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Linh vue ky thuat duoc dé cap
Sang ché dé cap dén nhi twong Pickering dang dau trong nuéc.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong linh vuc thue pham, thong thudng ngudi ta thuc hién viée nhi hoa bang
cach su dung chat hoat dong bé mat. Vi su nhu hoa béng cach su dung chat hoat dong
bé 1ia¢ dan dén tinh bat 6n vé nhiét d@ng luc hoc, viéc dam bao do 6n dinh lau dai va
d6 on dinh doi voi qua trinh khur trung ¢ nhiét d6 cao yéu cau, vi du nhu, giam kich ¢&
hat ctia giot dau ctia nhii twong dau-trong-nude (O/W- oil-in-water) xudng mire nho hon

micromet.

Trong nhirng nam gan day, trong linh vuc thuc pham, ¢d nhiv ciu ngdy cany

& S 5 ¥ ¢ fehale &

tang doi voi ve bén ngoai nhin-ngon miéng, cac huong vi (ma kich thich giac quan v
vl va mui), va cam giac trong mi¢ng; cac sy quan tam vé cac thanh phan do v thie ve

stre khoe; va tuong tu. Do d6, cé nhu cau phat trién cac loai nhil tuome diu-trong-nude

co kich conhi tuong va cau truc ma khac so von kich co va cau trie cus cie che phim
nhu tvong thong thuong bang cach su dung cac chat heat dong bé mat.
Vi du nhu, tai liéu sang ché 1 bao cao trong vi du tham khao | ring. bang cach

tang kich ¢ hat chat béo cua sta bo (kich ¢c& hat chét béo trung binh. tr 0.4 dén 1.3
wm). ¢o thé cho cam giac ngay hon va diém danh gia tong thé cao hon trong khao sit
danh gia cam giac. Hon nira, tai liéu sang ché 2 bao cao ring ché phiam nhi rrong co
kich ¢& hat nhii twong trung binh 1a tir 15 dén 100 pum 6 vi ngon. Tai lidu phi sane ché
| bao cio rang banh pudding chira dau/chat béo duoc nhii héa co kich ¢ hai trung
binh l[a 8 pm ¢6 xu huong cho cam giac “ngot” va “ngay” manh hon, va cting “luu lai

huong vi lau dai” va “ngon”. Do do tai liéu bao cdo rang kich c& t6! uu ma che cam

aiac ngon ¢6 thé 1a khoang 8 pm xét theo kich ¢d hat trung binh.
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Vi du da biét vé phuong phép 6n dinh hoa nhii tuong khac v6i viée nhii hoa
bang cach sir dung chat hoat ddng bé mat 1a phuong phap st dung cac vi hat nhu cac
chit keo. Nhii tuong dugce 6n dinh hoa boi su hap phu cac vi hat trén bé mat phan gioi
long-16ng nhu bé mat phan giéi dau-nude duge goi 1a “nhil tuong dugc 6n dinh hoa-vi
hat” hodc “nhii twong Pickering”. Trong nhiing nam gan day, cac nhil twong duoc 6n

dinh hoa-vi hat (cac nhii tuong Pickering) dugc nghién ctiru mot cach tich cuc.

Vi du nhu, cdc phuong phap theo tai li¢u phi sang ché 2 va tai liéu phi sang ché

3 duogc bdc 10 trong linh vuc thuc phém,
Danh séch tai liéu vién dan
Cac tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1 WO 2012/026476 A
Tai liéu sang ché 2 WO 2015/147043 Al
Cac tai liéu phi sang ché

Tai liéu phi sang ché 1: Cac k¥ thuat diéu ché cac nhii tuong: Cac vi du theo

truong hop, 2012, 217-223

Tai liéu phi sang ché 2: Yuan Zou et al., J. Agric. Food Chem. 2015, 63, 7405-

7414

Tai lieu phi sang ché 3: Zhi-Ming Gao et al., J. Agric. Food Chem. 2014, 62,
2672-2678

Tai liéu phi sang ché 4: Oil and Fat. Vol. 65, No. 4 (2012), 94-102
Béin chit ky thut ciia sang ché
Céc van dé duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, mac du trén thuc té la cac chat dung cho thuc pham can phai ¢6 do
bén nhiét, dd 6n dinh khi lam néng khong duoc dé cap dén trong céc tai licu sang che
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bat ky trong so cac tai liéu sang ché 1 va 2, va cac tai licu phi sang ché 2 va 3.

Hon ntra, vi du nhu, ddi vai cac loai nhi tuong déu—trong—nu‘dc ma su dung dau
hoac chét béo an duoc lam thanh phén pha dau, viéc ngan chan sy két tu cua cac giot
dau, viéc ngan chan su tao kem ma dan dén su két tu, va su bat 6n dinh cua nhi tuong
ma x4y ra do sy pha huy mat phan giéi do sy phat trién tinh thé hinh kim cta thanh
phén cau thanh nén giot dau di 1a cac van dé nghiém trong (Tai liéu phi sang ché 4).
Tuy nhién, tinh khong 6n dinh cua nhil twong ma xay ra do cua sy phat trién tinh thé

hinh kim khéng duoc dé cap dén trong tai liéu phi séang ché 1.

Theo quan diém nay, muc dich tht nhat cua sang ché la dé xuat nhu tuong

Pickering dang dau trong nudc c6 do bén nhiét va do 6n dinh cua nhu tuong tot.

Hon nita, do su gia tang s6 lwong bénh nhéan bi di ing voi thuc pham, nhing
nguol ma biéu 16 ra su di ung voi thuc phém? viée su dung cac chat gay di ung do1 khi
cting b1 han ché. Do do, cac thanh phén thuc phém duoc su dung dang thu hut su chu
y. D1 Urng thuc pham 1a nguy hiém vi n6 co thé gay ra khong chi ngira va viém da, ma
con cac triéu chirng nghiém trong ma co thé gay chét ngudi, vi du nhu s6c phan vé. Do
do, dé tao ra cac loai nhii twong dau-trong-nude dung cho thue pham, cac nguyén lidu
gay di ung trong céac thanh phan thuc pham duoce st dung can duoe thay thé bang cac

nguyén lidu thuc pham khéc tuy thude vao cac chat gay di ung doi voi nguoi an.

Vi du nhu, tai liéu phi sang ché 2 va tai lidu phi sdng ché 3 boc 16 cac phuong
phap bang cach s dung dam ngd chua trong ngd. Tuy nhién, dam ngo6 la thanh phan
nén tranh dung qua duong miéng trong truong hop ma nguoi an bi di ung voi ngo. pé
nhdm muc dich tao ra loai d6 uéng c6 huong vi ma dap Gmg nhu cau clia ngudi tiéu
dung, tai liéu sang ché 1 boc 16 viée tao ra loai sta uéng c6 huong vi dugc cai thién
ma khong can didu chinh cac thanh phan cua sita ubng. Tuy nhién, ddi v4i cac bénh
nhén bi di ung véi sra, viée sir dung cac protein ¢o nguén géc tur stra, dac biét 1a cac
protein c6 kha nang gay di mg cao vi du nhu cazein va protein huyét thanh sira B-

lactoglobulin, la cdc thanh phan thuc pham can phai tranh.
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Theo quan diém nay, muc dich thtr hai cua sang ché la dé xuat loal nhu tuong
Pickering dang dau trong nudc ma co thé duoc su dung nhu ché pham thay thé cho
thanh phan an duoc c6 chua chat gay di ung cu thé, tuy thudc vao cac chat gay di ung

do1 voi nguoi an.
Muc dich thtr ba la dat duoc dong thoi ca muc dich thir nhat va thi hai.
Cac bién phap dé giai quyét van dé

Céac tac gia cua sang ché da nghién ciru chuyén sau dé giai quyét van deé trén, va
da phat hién ra rang van dé trén c6 thé duoc giai quyét bang cach su dung céc hat ran

cu thé, nho do dat duoc sang ché nay. Sang che bao gom cac di€u sau.

(1) Nhii tuong Pickering dang dau trong nudc bao gom hat ran, chat luong phan
khong ¢ dang ion, thanh phan pha dau, va thanh phan pha nudc, trong do hat ran la

chat hiu co.

B

(2) Nhu tuong Pickering dang dau trong nude theo muc (1), trong d6 hat ran la

protein.

(3) Nhi tuong Pickering dang dau trong nudce theo muc (1) hodc (2), trong do hat

ran la protein ky nudc.

(4) Nhit tuong Pickering dang dau trong nudc theo muc bat ky trong sd cac muc

tr (1) dén (3), trong d6 hat ran la protein c6 ngudn goc tr gao.

(5) Nhu tuong Pickering dang dau trong nudc theo muc bat ky trong s cac muc

tr (1) dén (4), trong d6 chat ludng phan khong & dang ion ¢6 HLB khong nho hon 3.

(6) Nhi tuong Pickering dang dau trong nude theo muc bat ky trong s6 cac muc
tir (1) dén (5), trong do chét ludng phan khong & dang ion la este cla axit béo vdi
sucroza va/hodc este cua axit béo voi polyglyxerin.

(7) Nhu tuong Pickering dang dau trong nudc theo muc (6), trong d6 ham luong

monoeste trong este clia axit béo véi sucroza la tir 20 dén 100% theo trong luong.

4



48012 5/80

(8) Nhii twong Pickering dang dau trong nuée theo muc bét ky trong s6 cac muc

(1) dén (7), trong d6 thanh phén pha dau 1a chat béo ran & nhiét do thuong.

(9) Nhu tuong Pickering dang dau trong nudc theo muc bat ky trong s6 cac muc

tlr (1) dén (8), trong dé pha dau c6 kich ¢& hat trung binh khéng nho hon 2,2 pm.

(10) Nhi twong Pickering dang dau trong nudc bao gom hat rdan, thanh phan pha
dau, thanh phan pha nudc, va chat ludng phan, trong d6 hat ran la protein ¢6 ngudn

gbe tir gao.

{(11) Thuc pham bac gém nhu tuong Pickering dang dau trong nudce theo muc bat

ky trong sO cac muc tu (1) dén (10).

(12) Ché pham thay thé sira bao g6111 nht tuong Pickering dang dau trong nude

theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (1) dén (10).

(13) Dugc pham bao gom nht tuong Pickering dang dau trong nudc theo muc bat

ky trong s6 cac muc tir (1) dén (10).

(14) My pham bao gom nhil tuong Pickering dang dau trong nudc theo muc bat

ky trong s6 cac muc tir (1) dén (10).

(15) San pham cham séc ca nhan bao gom nhi tuong Pickering dang diu trong

nude theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (1) dén (10).
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Sang ché co thé dé xuéat nhil twong Pickering dang dau trong nudc (sau day
ciing duoc goi la ché pham nhii tuong dau-trong-nudc) co do bén nhiét t6t. Cu thé hon.
sang ché co thé dé xuat nhi tuong Pickering ma do 6n dinh cua nhil twong dé ¢6 thé
duoc duy tri ngay ca sau khi xt Iy ¢ nhiét do cao vi du nhu khu trung, va su thay doi

cua nhil tuvong nay vé su phan bo kich ¢ hat pha dau gay ra boi viéc lam néng la nho

Vi su thay doi vé sy phan bo kich c& hat gay ra boi vigc lam néng la nho. va vi
kich c& hat cua pha dau lén mot cach thich hop, ¢¢ the tao ra duoc nht tuong
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Pickering v6i cam gidc ngon trong miéng, vé bén ngoai, cam gidc vé xtc giac, do nhot.

do on dinh, va tuong tu.

Hon nita, ¢6 thé duoc tao ra duoc nhil twong Pickering c6 do 6n dinh khi lam
ngudi va’hoac do 4n dinh khi lam néng tot. Do d6, ngay ca khi xay ra su thay doi vé
trang thai cua thanh phén pha dau (vi du nhu dong tu, két tinh, hodc twong tw do lam
ngudi; tan chay do lam néng; hoac twong twr) gy ra sy thay dbi vé strc cang bé mat cua
pha dau, su bat 6n dinh cua nhi tuong do, vi du nhu, sy pha huy mat phan gidi xay ra
do su phat trién tinh thé hinh kim cua thanh phan pha dau co thé dugce ngan chan, vi

vay d6 on dinh nhii twong cua nhil twong Pickering c6 thé duoc duy tri,

Céac nhu tuong Pickering dugc dé xuat boi sang ché ¢o thé duoc su dung mot
cach phu hop lam thuc pham va dd ubng vi du nhu dd udng va thuc pham long; cac
duoc pham nhu cac ché pham uéng dang long; cac loai my pham; cac tic nhan can
quang; cac ché pham chan doan dung cho céc bo kit thir hitu ich cho cong nghé thu

; cac

(D>~

nhanh nhanh tai givong bénh (Point Of Care Testing-POCT); cac nguyén licu y t
ché pham dung dé diéu ché cac vi hat; cac ché pham trung gian cho viéc san xuat
chung; va tuong tu.

Hon nita, tot hon 1a, theo sang ché, tuy thudc vao chat gay di ing cho nguoi an,
c6 thé diéu ché dugc nhil twong Pickering khong co chat cu thé nay dé tao ra nhu
tuong Pickering nhu ché pham thay thé cho nguyén liéu dn duoc co chua chat gay di
img cu thé. Do do, ¢6 thé co cac lya chon rong hon vé thuc pham.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 thé hién anh hién vi phan cyc (anh thay thé-hinh v€) cua nhu tuong dugc
diéu ché bang cach pha loang 10-1an nhil twong Pickering dang déu trong nudc theo vi
du I bang nudc dugce khu khoang.

Fig.2 thé hién cac anh hién vi (cac anh thay thé-hinh v€) cua cac nhu tuong
Pickering dang dau trong nudc theo muc (A) Vidu4, (B) Vidu 5, va (C) Vidu 6.

6
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Fig.3 thé hién cac anh hién vi (cdc anh thay thé-hinh v&) ctia cac nhii tuong

Pickering dang dau trong nudc theo muc (A) Vidu 7 va (B) Vidu 8.

Fig.4 thé hién anh hién vi (anh thay thé-hinh vé&) cua nhil twong Pickering dang

dau trong nudc theo vi du 9.

Fig.5 thé hién cac anh hién vi (cac anh thay thé-hinh ve€) cua nhu tuong
Pickering dang dau trong nud¢c theo vi du 4. Anh cua (A) la anh hién vi thu dugc bang
cach quan sat trong két cau Nicol-mo, va anh cua (B) 1a anh hién vi thu dugc bang

cach quan sat trong két cau Nicol-chéo (cac anh thay thé-hinh ve).

Fig.6 thé hién anh hién vi (anh thay thé-hinh vé&) cua nhi tuong Pickering dang

dau trong nudc theo vi du 18.
M3 ta chi tiét sang ché

Cac phuong an cua sang ché dugc mo ta chi tiet duoi day. Cac mé ta vé cac
thanh phan cau thanh dugc md ta dudi day chi don thuan la cac vi du vé cac phuong
an (cac vi du dai dién) cua sang ché, va sang ché khong bi gidi han ¢ do chi can ban

chat ctia sang ché khong bi mat di.
Phuong an thur nhat cua sang ché dugc mo ta dudi day.

Nhil twong Pickering dang dau trong nudc (ché phdm nhu tuong dau-trong-
nude) theo phuong an thu nhat cua sang ché l1a nhti twong Pickering dang dau trong
nudc bao gom hat ran, chat luéng phan khong ¢ dang ion, thanh phan pha dau, va

thanh phan pha nudc, va hat ran la chat htru co.

Trong ban m6 ta nay, nhl twong Pickering dang dau trong nudc bao gom khong
chi cac nhil twong duoc goi la cdc nhil twong Pickering dang dau trong nude O/W,
trong do pha nuée duge the hién la pha lién tuc, ma con bao gdm ca cac nhu tuong da

pha vi du nhu cac nha tuong Pickering W/O/W.

(Céc hat ran)
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Theo phuong an sang ché, hat rin 12 chat hitu co. Hat ran khéng bi gidi han, va
chat hitu co bat ky c6 thé duoc st dung lam hat ran chi can né khong tan duoc trong
thanh phan pha nudc va thanh phan pha dau dugc s dung, va chi can pha nuéc
va/hodc pha dau c6 thé dugce khuay ngay ca sau khi hat ran duoc bd sung vao thanh
phan pha nuéc va/hodc thanh phan pha dau. Cé thé st dung mot loai hat ran, hodc c6

thé st dung két hop hai hoac nhiéu loai hat ran duoc lua chon tuy v.

Tu “ran” nghia la trang thai ma cac hat khong co tinh luu dong trong lich su
nhiét do tr luc diéu ché dén Iuc tiéu thu ché pham. Céc hat ran trude khi phan tan

trong pha nude hoac pha dau co thé ¢ dang bot, ho bot, hodc vién dan.

Cac vi du vé chat hiu co bao gém cac polysaccarit vi du nhu chitin, chitosan,
xenluloza, xenluloza vi tinh thé, hydroxypropyl metylxenluloza, hydroxyxenluloza,
metylxenluloza, xenluloza dugc 1én men, natri carboxymetylxenluloza, gom gellan,
gom gellan tu nhién, gébm xanthan, caragin, dextrin, dextrin khong tiéu hoa duoc, cac
polysaccarit ddu nanh, pectin, axit alginic, propylen glycol alginat, gobm hat me, gom
tara, gom karaya, gdm guar, gom carob, gom tragacanth, gdm ghatti, pullulan, gobm A
rap, agar, furcellaran, inulin, va konjac mannan; cac polyme vi du nhu axit polylactic,
ruou polyvinyl, va polyetylen glycol; cac chat bot mau hitu co; cac oligome; cac hat
Janus: tinh bot; cac san pham tinh bot da qua ché bién; xyclodextrin; cc protein dong
vt vi du nhu vang stra va cazein; cac protein thuc vat vi du nhu protein déau nanh va
dam ngo; cac protein co ngudn gbc tir vi sinh vat vi du nhu hydrophobin; cac enzim;
cac san pham phan hity protein; cac peptit; cac vi sinh vat; cac bao tu; cac té bao: cac
chiét xuat tir thue vat vi du nhu cac flavonoit; cac san phém thuc phém nghién vi du
nhu cac san phém protein dang gel nghién va cac loa1 bot ngu coe: va cac phtic hop va
cac dan xuat ctia ching. Chat hitu co c6 thé hoac 1a san pham tong hop hodc san pham
tu nhién. Cu thé 1a, trong cac trudong hop vé polysaccarit hodc polyme, chét nay co thé
la loal mach théng (xenluloza), loai mach nhanh (glucomannan va tuong tu), loai

chudi phu (cac galactomannan), hodc loai hinh cau (gém A rap va cac polysaccarit dau
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nanh). Chat nay co6 thé ia polysaccarit c¢6 tinh axit, polysaccarit trung tinh, hodc

polysaccarit ¢6 tinh bazo.

Nguyén liéu thé ma c6 nguon goc tur tinh bot khong bi gidi han. Cac vi du dai
dién vé nguyén liéu tho bao gom khoai tay, khoai tay sap, lta mi, ngd, ngd sap, ngo co
ham luong amiloza cao, khoai lang, gao, gao sap, san, san day, hoa ly, ddu xanh, co

sago, duong xi diéu héau, va Cardiocrinum cordatum var. glehnii (ooubayurt).

Cac vi du veé céc san pham tinh bot da qua ché bién bao gom cac loai tinh bot da

bién va cac loar tinh bot bién tinh hoa hoc duoce diéu ché bang cach cho tinh

D>~

qua ch
bot trai qua nhicu quéa trinh xu 1y wét hoac khé (ién men, vat 1y, hodc hoa hoc) dé cai
thién cac tinh chat hoac dé truyén cac chuc nang cho tinh bot. Cac vi du cu thé vé cac
san pham tinh bot da qua ché bién bao gém tinh bot duge xir 1y-enzim, glycolat cua
tinh bot natri, phosphate cta cua tinh bt natri, adipat cua tinh bot kép dugc axetylat
hoa, phosphate cua tinh bot kép duoc axetylat hoa, tinh bot duoc oxy hoa va axetyl
hoa, phosphat cua tinh bot kép co gbe hydroxypropyl, phosphat cua tinh bot kép duoc
phosphat hoa, phosphat cua tinh bét don, phosphat cua tinh bt kép, axetat cua tinh
bot, tinh bot ¢6 gde hydroxypropyl, sucxinat cua tinh bdt natri c6 gbe octenyl, tinh bot
duoc oxy hoa, tinh bot dugce xu ly-axit, tinh bot duoc nau thanh gelatin, tinh bot duge
lam kho, tinh bot duoc xu 1y-nhiét, tinh bot duoc xur 1y-do Am-nhiét, tinh bot duoc xu

ly’-chét dau/chit béo tinh bot, tinh bot duoc hat hoa, va tinh bdt hép thu-dau.

Ham luong tinh bot so vol téng khoi luong cac hat rin 6t hon 1a nho hon 50%
theo trong luong, tdt hon nita la khong 16n hon 40% theo trong lugng, con t6t hon nita
la khong 1én hon 25% theo trong luong, dac biét t6t hon la khong 16n hon 1% theo
trong luong. Cac hat ran tdt nhét 1a khong chira bat ky tinh bt nao. Trong cac truomg
hop ma ham luong tinh bot trong cac hat ran vuot qua pham vi nay, dd nhét cua toan
bo ché pham khong thé dé dang duoc gitt khong doi trong khi khu trung bang nhiét.

Hon ntra, su thoai hoa va su két tinh cua tinh bot duoc gelatin hoa mot lan ¢o the két

tia va do do bi phan tach ra, dan dén viéc thicu d6 on dinh nhiét.
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Trong cac truong hop ma nhi tuvong Pickering ctua phuong an theo sang ché
duoc st dung lam ché pham an ubng qua duong miéng, vi du nhu, trong trudong hop
ma nd dugc su dung trong linh vuc thuce phém, céc hat ran co6 thé la chat hitu co an
duoc, va co thé hodc la chét phu gia thuc phém hoac thanh phén thuc phém. Céac vi du
dwoc uu tién vé chat hitu co an duoc bao gdm protein. Protein c¢6 thé la protein tu
nhién, hodc c6 thé la protein tong hop duoc diéu ché bai kv thuat tai t6 hop gen hodc
tuong tu. Protein ciing cé thé la protein bién tinh; protein thoai bién mot phan bang

cach xur 1Y axit, xu Iy kiém, xur Iy enzim, hoac twong tu; hodc peptit.

Piém déng dién cua protein dugc su dung khong b1 gi61 han. Péi v 2101 han
dudi cua diém dang dién cua protein, ma la thanh phan chinh cdu tao nén cac hat ran.
do pH thuong khong nho hon 2, t6t hon 1a khong nho hon 3, tot hon niva 14 khéng nho
hon 4. B6i voi gidi han trén, do pH thuong khong 16n hon 12, t6t hon 1a khong 16n
hon 11, tét hon nira 1a khong 16n hon 10, dac biét t6t hon 1a khong lI6m hon 9, t5t nhét
la khong lon hon 8. Trong cac truong hop ma diém dang dién 1a qua thap hodc qud
cao, ban than protein co ai luc duoc tang Ién d6i v&i thanh phan pha nude hoac thank

phén pha déu. Biéu nay dan dén kho khan trong viée duy tri do tham udt phu hop.

Protein tot hon la protein ky nudc. Trong cac truong hop ma protein ky nudce
duoc su dung, chat ludng phan sé& dugc dé cap o phan sau hép phu vao protein ky
nude, nghia 13, cac hat ran, thong qua vi tri ky nuée cua chét ludng phan, nho do6 lam
bién déi cac tinh chat bé mat cua cac hat rdn. Trong qua trinh nay, bang cach thay doi
loai chét ludng phan, luong chét ludng phan duoc bo sung vao, vahodc muirc do phirc
tap cua chét luong phén, do thaim udt cua hat ran co thé duoc kiém soét theo thanh
phén pha dau duoc su dung, sao cho nhil twong Pickering co thé dé dang duoc tao ra
hon. Nguoc lai, trong truong hop ma protein wa nuéc duge su dung, bo1 vi su tuong
tac tinh dién va tuong tac twong tu hoat dong gilta n6 va chét ludng phan, cac nguyén
liéu duoc su dung, cac diéu kién st dung (vi du nhu do pH va néng do 111L161), va

tvong tu, bi gi6i han vé viée hoa tan protein trong nuée hoac thay do1 do tham udt be
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mat ctia hat ran, do do protein ¢6 han ché vé kha nang tmg dung cua no.

Protein c6 thé duoc trai qua chiéu xa UV; xir Iy vat 1y bai nhiét hodc ap suét;
va/hodc xir Iy héa hoc bang cach sir dung axit, kiém, chat 1am bién tinh (vi du nhu uré,
guanidin hydroclorua, dung moéi httu co vi du nhu ruou, hoac chat hoat dong bé mat),
enzim, tdc nhan oxy hoa, tic nhan khu, tdc nhan tao chelat, hodc tuong tu. Bﬁng cach
thuc hién cac xu ly nhu vay, protein co thé duoc bién doi vat Iy va héa hoc (vi du nhu,
duoc lam bién tinh) dé nho do kiém soat do tham udt cua chinh protein d6 hoac do
thadm wot cua chinh hat (két tu protein, hoac phtrc hé chtra protein) ma dugc tao ra bo
protein. Do do, protein c6 do thim uét duoc kiém soat thich hop ¢6 xu hudng xuat
hién trén mat phan gidi (mat phan giol gitta pha dau va pha nudc) dé duoc on dinh
hoa, ma cho phép su hinh thanh nhu twong Pickering 6n dinh. Bang cach xu 1y nhu
lam nong, diéu ap, va/hoic chiéu xa UV, tac dung khir tring ma ngan duoc su thoi

hong ctia chinh cac nguyén liéu c6 thé cing duoc mong dor.

Mot trong sd cac cach xu Iy nay co thé duoc thuc hién riéng, hodc hai hodc
nhiéu cach xu 1y dugc lya chon tuy y ¢ thé duoc thuc hién dé)ﬂg thoi hodc theo tung
khoang thoi gian. Vi du nhu, chat lam bién tinh duoc bo sung vao dung dich chta
protein, va sau d6 nhiét dugc ap lén hon hop thu duoc. Nho do, xu ly bién tinh bing
chat 1am bién tinh va xu Iy 1am bién tinh bang nhiét duoc thuc hién dong thoi. Phuong
phap xu ly lam bién tinh c6 thé duoc lua chon ma co tinh dén loai protein duogc lam
bién tinh, muc do lam bién tinh duge yéu cau, va tuong tu. Vi du nhu, trong truong
hop ma xu 1y nhiét duoc thuc hién, sy xtr Iy nay co thé hoac 1a lam nong kho hoac lam
nong uot. Thiét bi duoc st dung khong bi gidi han. Vi du nhu, trong truong hop lam
nong kho, thiét bi rang, thiét bi lam nong bang khéng khi-néng, thiét bi 1am nong bang
vi séng, hoac tuong tu co thé duoc s dung. Trong truong hop lam néong uot, thiét bi
Jam Am/lam néng, thiét bi chung hap, thiét bi lam nong-bang hoi, hodc twong tu co thé
duoc st dung. Nhiét do lam nong thuong khong nho hon 30°C, tdt hon 1a khong nho

hon 40°C, t6t hon nira 1a khéng nhé hon 50°C, con ot hon nita 1a khong nhé hon
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60°C, con tot hon nira 1a khong nho hon 70°C, con tot hon niva 1a khong nhé hon
80°C. Nhiét do gioi han trén khong bi gié1 han chi can protein khong trai qua sy bién
tinh hoan toan hoac bay hoti, nghia 1a, chi can nhiét d6 nho hon 200°C. Thoi luong cia
viée xu 1y nhiét ¢6 thé 1a tuy y. Thoi lugng thuong khong nhé hon 10 gidy, t6t hon 1a
khong nho hon 30 gidy, t6t hon nira 1a khong nhé hon 1 phut, con t6t hon nira 1a khéng
nho hon 5 phut, con tdt hon ntra 1a khong nho hon 10 phut, dac biét tot hon 1a khong

nho hon 15 phut, tot nhat 1a khéng nhé hon 30 phut.

Protein ky nuwde nghia la protein ¢6 ham luong céc axit amin ky nugce cao trong
cac axit amin cau thanh. Boi vi chira lugng lon cac axit amin ky nudc, d6 hoa tan
trong nudce cua protein giam, va do do protein ky nude dugc tao ra. Cac vi du vé cac
axit amin ky nuéc bao gém leuxin, isoleuxin, valin, phenylalanin, prolin, glutamin, va
asparagin.

Protein ky nudc cling co thé duge danh gia bang phép do vé goc tiép xic cua
nude. Goc tiép xuc thudng khong nho hon 5°, t6t hon 1a khong nho hon 10°, t6t hon
ntra la khong nho hon 15°, con tot hon nita 1a khong nho hon 20°, con tot hon nita 14
khong nhé hon 40°, dic biét tot hon 1a khong nho hon 50°, tot nhat 1a khong nhé hon
65°. Mac du khong c6 gidi han trén cua goc tiép xuc, tir quan diém vé viee dé dang xu
Iy trong qua trinh san xuét, vi du nhu, dbi v6i su phan tan trong pha nuée, goc tiép xuc
thuong nho hon 180°, tdt hon 1a khong 16n hon 150°, t6t hon nira 1a khong lém hon

130°, con tot hon nira 1a khong 16n hon 110°, dic biét t6t hon 1a khong 16n hon 90°, tht

nhat 1a khong 16n hon 80°.

Phuong phap do goc tiép xtic 1a nhu sau. Céc hat ran dugce chuan bi thanh dang
vién nén, nudc duoc nhd giot trén do boi trong lugng ban than, va goc tiép xuc sau do
duoc do béng cach su dung thiét bi do g6c tiép xuc ¢ nhiét do thuong. Cu thé hon, gbc
tiép xtic co thé duoc do bang phuong phép do duoc md ta trong phan vi du thuc hién

sang che.

Céc vi du vé protein ky nudc bao gom glutelin, prolamin, va globulin. Glutelin
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hodc prelamin dugc wu tién do cac chat nay cé tinh ky nudc cao. Ciac vi du vé

prolamin bao gdm zein, gliadin, hordein, va kafirin.

Protein ky nudc c6 thé 1a protein dong vat co ngudn gbc tir dong vat, c6 thé 1a
protein thuc vat ¢ nguon goc tir thuc vat, hodc c6 thé 1a protein co ngudn goc tr nam.
Céc bénh nhan bi di Gng v6i sita can tranh cic protein c6 ngudn gde tir sira, dic biét
cazein va protein huyét thanh sita B-lactoglobulin, ma c6 kha ning gay di ing cao, lam
céc thanh phan thuc pham. Do do, céac protein thyc vat duoc uu tién. Ngoai ra, tir quan
diém vé viée cung cap thuc pham ma dap ung nhu cau cia su han ché do ton giao va
nhung nguot an chay, viéc su dung protein thuc vat co ngudn goc tur thue vat duoc vu
tién.

Céc vi du vé thuc vat bao gébm nhiéu loai ngi cbe (cac loai ngu coe chinh, cac
loal ké, cac loar dau, va cac loat giéng nhu-ngt céc) vi du nhu cay ngo (bép). lta mi,
lua mach, yéxl mach (karasumugi), lia mach den, gao (hat gao), lta mién (morokost),
lua mién, ké Nhat Ban, ké dudi cao, ké proso, kiéu mach, dén, va diém mach, va cic

loai hat dau vi du nhu dau Ha Lan, dau nanh, va dau xanh.

Theo phuong 4n duoc uu tién, tu quan diém vé tinh chét gay di ang, cac vi du
veé thuc vat bao gé)m cac loai ngoai lta mi, kiéu mach, va lac, ma dugc bao gé)m trong
7 nguyén liéu thé cu thé ma ddi véi cac loai nay thi viéc dan nhén la bét budc trong s6
céc loai 1a ddi twong dan nhan gdy di tmg dbi vai thyc pham da ché bién theo Luat vé
sinh thuc phém, va ngoai hat diéu, qua oc cho, vung, dau tuong, va cu tu, ma duoc bao
g6m trong 20 loai ngoai cac nguyén lieu tho cu thé va ddi voi cac loai nay nén duoc
dan nhan. Cac vi du-cu thé duoc uu tién vé thuc vat bao gém cay ngo ( bé;p), lha mach,
yén mach (karasumugi), y’én mach, Iia mach den, gao (hat gao), lua mién (morokosi),
lia mién, ké Nhat Ban, ké duoi cdo, ké proso, dén, diém mach, dau Ha Lan. va dau
xanh. Khong nhu cac loai dau, cac loai nay chua globulin la protein chinh. cay ho Hoa
thao chira glutelin va prolamin la cac protein chinh. Do do, cac protein co ngudn goc

tir cdy ho Hoa thao duoc uu tién hon do tinh ky nudc cao hon cua chiing. Theo do,

—
(US)
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thuc vat tot hon ntra 1a ciy ngd (bap), lta mach, yén mach (karasumugi), yén mach,
lua mach den, gao (hat gao), lta mién (morokost), lua mién, ké Nhat Ban, ké dudi cao,

hodc ké proso, con t6t hon nira 1a cay ngd (bap) hoic gao (thoc), t6t nhat 1a gao (thoc).

Trong mot so truong hop, vi, mau, hoac mui cua chinh cac hat ran anh huong
dén viée st dung ching cho thuc pham hoac tuong tu duge dung qua duong miéng.
Do d6, tr quan diém vé huong vi, protein ¢6 nguén goc tor gao dugc uu thich su dung

hon so véi protein c6 ngudn goc tir cay ngd (bap), ma cd mui dac trung.

Trong cac truong hop ma céac hat ran c6 mau toi va sam, viéc su dung ching c6
thé bi han ché. Vi du nhu, dé dat duoc vi mong mudn, mau, va mui cua thuc phém, cac
hat ran c6 mau co thé can phai bo sung luong 16n hon cac nguyén liéu gia vi, cac tac
nhan tao mau, hodc cac vi, so véi cac hat ran khong mau. Két qua la, $6 luong cac
budce san xuét va luong cac chat phu gia co xu hudng tang, vi vdy qua trinh san Xuét co

thé ton nhan cong va ton kém hon.

Do do, cac hat ran duoc su dung theo phuong an séng ché ¢6 tri 56 L thuong
khong nho hon 31, tot hon la khong nho hon 40, tdt hon nita 1a khong nho hon 50, con
tét hon nita 12 khong nhé hon 62. Mac du giéi han trén khong bi gi6i han, tri s6 L
thuong khong 16n hon 100. Trong cac truong hop ma cac hat rédn co tri s6 L 16m nhu

vay, nhil twong Pickering dang dau trong nudc c6 vé bén ngoai duoc ua thich .

Mat khac, cac vi du vé cac hat ran c6 tri s6 L nho hon pham vi duoc m6 td trén
bao gom cac thanh phan cé ngudn gbc tir cac hat ca phé duoc rang ¢6 mau toi va tram.
Céc thanh phéan c6 ngudn gbc tir cac hat ca phé duge rang nhu vdy c6 xu hudng co tri
s6 L nho hon khi mtre do rang ting 1én, vy nén vé bén ngoai cua nhu twong Pickering
dang dau trong nugc co thé bi anh huong bat loi. DPbi voi mdi quan hé gitta muc do
rang va tri $d L, vi du nhu, trong loai ca phé voi duoc san xuit & Indonesia, cac hat
chua rang co tri s6 L 14 57; cac hat duoc rang nhe ¢o tri sb L 1a 32: cac hat duoc rang
vira ¢6 trj s6 L 1a 20; va cac hat duoc rang ky c6 tri s6 L 1a 16. Trong loai ca phé ché
~duoc san xuat & Colombia, cac hat chua rang c6 tri sb L 1a 55, cac hat duoc rang nhe
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¢o tri so L 1a 32, cac hat duoc rang vira co tri s6 L 1a 20, va cac hat duoc rang ky co tri

sd L1a 16.

Tri s6 L cua cac hat ran ¢6 thé duoc do béng cach su dung may do sdc do. Tri sb
L thé hién d6 sang cua mau, va dugc biéu thi béng tr1 $b trong khoang tur 0 dén 100.
Tri s6 L 14 100 thé hién trang thai séng nhét (hoan toan tring), va tri s6 L la 0 thé hién
trang thai toi nhat (hoan toan den). Phép do bang cach su dung mdy do sic do co thé

duoc thue hién bang phuong phap do da biét.

Mot vi du vé chi sé danh gia cua tri s6 dinh dudng cua protein la diém axit
amin. Gao ¢co diém axit amin 1a 61, 1a cao hon so véi diém axit amin cua céac loai ngu
cbe chinh khac. Ddi voi cac loai ngii cbe chinh khéce, vi du nhu, lha mi (b6t banh my)
c6 diém axit amin 1a 36, va cay ngd (cac hat ngd) co diém axit amin 1a 31. Do d6, gao
c6 cac axit amin can bang nhau, va uu viét tr quan diém vé mat dinh dudng. Do do,
theo phuong an sang ché, protein c¢6 ngudn gbe tr gao duge uvu tién trong s6 cac
protein ky nugc. Cac vi du duoc uu tién vé protein co ngudn gbc tir gao bao gbm
glutelin (oryzenin), prolamin, globulin, va albumin. Glutelin va/hodac prolamin duoc
uu tién do ching co tinh ky nudc cao. Glutelin va/hoac protamin cung duge uu tén
boi vi mot s6 nguoi dung bi di tng voi globulin va albumin, chit ma c6 mit voi luong

nho trong gao.

Trong gao, prolamin va glutelin 1a cac protein dy trit dugce tich tu trong than
protein [ va than protein II, mét cach twong ing. Do do, ¢o thé thu duoc chung bang
cach tach globulin va albumin tu gao bang, vi du nhu, phwong phap xu Iy nhu trong tai
lieu “J. Agric. Food Chem. 2000, 48, 3124-3129”; phuong phap chiét tach/tinh loc
bang cach s dung nude, axit, kiém, dung méi hitu co, hodc mudi. nhu trong tai lidu
“JP 2007-68454 A” hoac “JP 5819981 B”; xu 1y phan huy globulin/albumin cu thé

bang cach st dung enzim; hodc két hop cac phuong phap xu ly nay.

Diém axit amin 1a tri so phan tram thé hién ty 1¢ axit amin thiéu nhiéu nhat dua

trén su so sanh luong cac axit amin thiet yéu trén moi protein trong thuc pham vl
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luong cac axit amin theo mau axit amin ma duoc dé xuét bai Uy ban chung cta To
chire luong thuc va ndng nghiép (Food and Agriculture Organization-FAQO), T6 chite Y
té Thé gi6i (World Health Organization-WHO), va Truong dai hoc Lién hop quéc
(United Nations University-UNU) vao nam 1985, trong do tri s6 100 biéu thi rang tat
ca cac axit amin la du. Trong sb cac mau axit amin doi véi cac nhom tudi khac nhau,
mau ddi voi cde nhom tudi tir 2 dén 5 nam, ma thuong duoc ap dung, duoc su dung de

thuc hién tinh toan trong sang ché.

Hinh dang cua cac hat ran khong bi gi6i han, va cac vi du v€ hinh dang bao gom
hinh cau, hinh kiéu thanh, hinh kiéu dai, hinh dang gel sét, hinh kiéu lu61, hinh dang
x6p, hinh kim, va hinh vay. Trong cac truong hop ma céac hat ran c¢6 hinh dang gel sct,

no6 ¢6 theé bi co la1 hoac phong lén.

Céc hat ran co thé duogc tao ra boi mot thanh phan don 1¢, hoac c6 thé duoc tao

ra boi hon hop bao gom c¢6 nhicu loai thanh phan khac nhau.

Cac hat ran co thé co hodc c6 thé khong tao ra két tu hodc theé két hop. Trong
céc truong hop ma cac hat ran tao ra két tu hodc thé két hop, va bao gdm c¢6 dai phén
tir, cac hat ran tot hon 1a ¢6 cau trac roi, va/hoac két cau lién két-cheo dugce tao ra bo1,

vi du nhu, lién két hydro, lién két ion, hodc luc lién phén tu gita chtng.

Cac hat ran co thé chua thanh phan hiéu qua ¢ bén trong va/hodc trén 16p bé

mat.

Kich c& hat co ban cua cac hat ran khéng bi gidi han, va co thé duoc lua chon
phu hop tuy thudce vao, vi du nhu, kich ¢ hat cua pha dau, hodc loai chit hiru co cau
thanh nén cac hat ran. Kich ¢& hat co ban thuong khéng nho hon 0,001 um, tdt hon la
khong nho hon 0,01 pm, t6t hon 1a khong nhé hon 0,05 pm, con tdt hon nira 1a khong
nho hon 0,1 um, ddc biét tdt hon 1a khéng nho hon 0,5 pum, va thuong khong lon hon
50 pm, t6t hon 1a khong 1én hon 5 pm, t6t hon nira la khong 16m hon 1 pm, déac biét tot

hon la khong [6n hon 0,9 pum.
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Kich c¢& hat co ban cua cac hat ran nghia 1a, vi du nhu, kich ¢ hat trung binh
cua cac hat co thé quan sat dugc trong danh, ma thu duoc bfﬁng cach thuc hién do béng
kinh hién vi dién tor quét (scanning electron microscopic-SEM) va phéng to anh hat
chup duoc. Sé luong cac hat dugc quan sat co thé khong nho hon 5, co thé khong nho
hon 20, ¢6 thé khong nho hon 40, ¢6 thé khong nho hon 100, hodc co thé khong nho

hon 200. Tri s6 danh muc c6 thé duoc st dung lam kich ¢& hat co bdn cua cac hat ran.

Kich ¢& hat trung binh cua cac hat ran khong bi gioi han, va co thé duoc lua
chon cho phu hop tuy thudce vao, vi du nhu, kich c¢& hat cua pha dau. hodc loai chat
hitu co cau thanh nén céc hat ran. Kich ¢& hat trung binh cta cac hat ran duoc phan tan
¢ trang thai dugc pha loang trong chét long thuong khong nho hon 0,01 pm, t6t hon 1a
khong nho hon 0,05 pm, tot hon nita 1a khong nho hon 0,1 pm, dac bict &t hon 1a
khéng nho hon 0,5 um, va thuong khong 16n hon 1000 pm, tét hon 1a khong 1on hon
500 pm, tot hon nira 1a khong 16n hon 250 um, t6t hon ntva 1a khong 1on hon 100 pm,
t6t hon nira 1a khong 16n hon 50 pm, t6t hon nita 12 khong 16n hon 5 pun, t6t hon nira
l1a khong 1én hon 3 pm, con t6t hon nira 1a khong 1én hon 1 um, dic biét t6t hon 1a
khong 16m hon 0,9 pm. Trang thai duoc pha loang ¢ day nghia la nong do bat ky ma co
thé do duoc, vi du nhu, theo phuong phap dong chay bang cach st dung thiét bi do sy
phan bé kich thude hat nhiéu xa/tan xa béng laze. Néng do ma viéc do dwoc thuc hién
thuong khong 1on hon 20% theo trong luong, t6t hon 1a khong 16n hon 5% theo trong
lwong, tot hon nita 1a khéng 16n hon 1% theo trong luong, con tot hon nira 1a khong
lon hon 0,1% theo trong luwong, dac biét tdt hon 1a khong 1on hon 0,02% theo trong
luong.

Péi véi kich ¢ cua cac hat ran trong chat long, vi du nhu, thiét bi do su phan
b6 kich thudce hat nhiéu xa/tan xa béng laze co thé duoc sur dung aé do phan b kich ¢a
hat, kich c& hat trung binh, va kich ¢& trung vi cua cac hat ran o trang thai bot hodc ¢
trang thai ma ching dugc phan tan trong chat long.

Trong cac truong hop ma viéc do bang cach sir dung thiét bi do su phan bé kich
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thude hat nhiéu xa/tan xa béng laze 1a khé do, vi du nhu, cuong do anh sang nhiéu
xa/tan xa khong du, viéc do bang phuong phap tan xa anh sang dong co the duoc thuc
hién dé do phéan bd kich ¢ hat, kich ¢& hat trung binh, va kich ¢& trung vi cua cac hat
ran ¢ trang thai ma chung dugc phan tan trong chat long. Két qua do theo phuong phap
tAn xa 4nh sdng dong co thé duoc phan tich boi, vi du nhu, phuong phap tich Iy.
Trong cac truong hop ma viéc do la kha thi bang cach su dung thiét bi do su phan bo
kich thuéc hat nhiu xa/tan xa bang laze hodc bang phuong phap tan xa anh sng
dong, uu tién thue hién viée do béng cach su dung thiét bi do su phan bd kich thudce

hat nhiéu xa/tan xa bang laze.

Tu quan diém vé su phén tan va viéc kiém soat ¢ hat cua cac hat ran cau thanh
nén ché pham nhii tuong dau-trong-nude theo phuong an sang ché, cac hat ran co thé
con duoc dua vao xur Iy nghién, xir 1y tan bot, hodc xur 1y phan tan. Cac phuong phap
xur Iy nay khong br gidi han, va viéc xu ly bang phuong phap lam kho hodc xu 1y bang
phuong phap lam udt ¢o thé duoc thuc hién. Cac phuong an nay c6 thé duoc thuc hién

két hop dé thuc hién nghién, tan bot, va/hodc (cac) cach xur ly phan tan theo tung budec.

Céc vi du vé phuong phap xtr Iy uét bao gbém viée str dung may ddéng nhat héa
cao ap, may dong nhat hoa, may nghién khi nén, may nghién rung, may nghién tang
quay, may nghién tac dong bang chét luu cao ap, may lac son, may nghién hat, may
nghién bi, may nghién dia, may tron ddng nhat, hodc twong tu, va cac vi du vé phuong
phap xu ly lam kho bao gbm viéc sir dung may nghién kiéu pin, may nghién khi nén,
may nghién bi, may nghién bua, may nghién con lan, may nghién cit, may nghién xén

va dap, hodc tuong tu. Viéc su dung may dong nhat hoa cao ap, may nghién hat, may

nghién cat, hoac may nghién bua duoc uu tién.

Trong cac truong hop ma cac hat nghién dugc st dung trong xu 1y lam wat, cac
hat nghién c6 duong kinh 1a khoang 0,05 dén 5 mm dugc uu tién su dung. Nguyén liéu
cla cac hat nghién khong bi giéi han, va cac hat nghién c6 thé 1a, vi du nhu, cac hat

nghién thuy tinh, cac hat nghién thuy tinh dac biét, cac hat nghién alumin, cac hat
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nghién gom ziconia-silica, cac hat nghién ziconia, cac hat nghién silic nitrua, hoac

thep.

9

Nhiét do trong khi xu ly thuong khong nho hon -196°C, t6t hon 1a khong nho
hon -80°C, tdt hon ntra 1a khong nho hon -40°C, con t6t hon nora la khong nho hon -
20°C, con tot hon ntra 1a khong nho hon 0°C, dac biét t6t hon la khong nho hon nhiét
do phong. Péi voi giéi han trén cua nhiét d6 trong khi xu ly, nhig¢t do thuong khong

16n hon 100°C, t6t hon 1a khong 1én hon 90°C, t6t hon nira la khong 16n hon 80°C.

Thoi gian xu ly thuong khong nho hon 30 giay, tdt hon 1a khong nho hon 1
phut, t6t hon nita 1a khong nho hon 1 phut va 30 giay, con tot hon nita 1a khéng nhd
hon 2 phut, con tot hon nira 1a khong nho hon 30 phut, dac biét t6t hon 1a khong nho
hon | gio, tot nhét 1a khong nho hon 2 gi. Thoi gian xu 1y thuong khong 16n hon 10
giy, tht hon 1a khong 16n hon 8 gio, tot hon nira 1a khong 16n hon 7 gidr, con tot hon
nira 1a khong 16n hon 6 gio. Trong céac trudng hop ma thoi gian xu 1y 1a qua ngan, viée
kiém soét kich ¢ hat c6 xu huéng kho, trong khi ¢ truong hop ma thoi gian xu Iy 1a

qua dai, nang suat co6 xu huong thap.

DO voi viée san xuat cac hat ran nhu 1a thanh phan cta ché pham nht tuong
dau-trong-nuée ctia phuong an theo sang ché, cac hat duoc nghién thu duoc theo
phuong phap san xuat néu trén c6 thé duoc trai qua xu ly phéan loai dua vao kich ¢

hat.

Ddi voi cac diéu kién phan loai, kich ¢& mat [udi cua sang thuong khong 16n
hon 150 pm, tot hon 1a khéng 16n hon 106 pm, tot hon nita 1a khong lon hon 53 pm,
con tot hon niva 1a khong 16n hon 45 pum, con tot hon nira 1a khong 16n hon 38 um, dac

biét tot hon 1a khong 1én hon 20 pm.

Thiét bi duge st dung dé xur 1y phan loai khong bi gii han. Vi du nhu, trong
cac truong hop sang loc kho, sang dang trong quay, sang khudy tron, sang quay, sang

rung, hodc tuong tu c6 thé duoc su dung. Trong cac truong hop phéan loai bang luong
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khong khi kho, thiét bi phan loai béng trong luc, thiét bi phan loai bﬁng lwe quan tinh,
thiét bi phén loai ly tAm (may phan loai, xyclon, hodc tuong tu), hoac twong tu co thé
duoc st dung. Trong cac truong hop phén loai u6t, thiét bi phan loai udt co hoc, thiét
b1 phan loai bang thuy luc, thiét bi phan loai kiéu lang, may phan loai kiéu w6t ly tam,

hodc tuong tu ¢6 theé dugc su dung.

Kich ¢& cua cac hat rin ma xuat hién trén mit phan giGi pha nudc-pha dau
trong nht tuong Pickering dang dau trong nudc theo phuong an sang ché khong bi gidi
han. Kich ¢ cua cac hat ran thuong khong nho hon 0,01 pm, tdt hon 1a khéng nho hon
0,05 pm, t6t hon nira la khong nho hon 0,1 pm, dac biet 6t hon 12 kldng nho hon 0.5
nm, va thuong khong 1én hon 500 pm, tét hon la khong 16n hon 250 pum, t6t hon niva
la khong 16n hon 100 pum, tot hon nira 1a khong 16n hon 50 pm, tdt hon nira 1a khong

R

Ién hon 20 wm, t6t hon nira 1a khéng 16n hon 5 um, tot hon nita la khong fon hon 3

wm, con t6t hon nita 1a khong Ién hon 1 pm, déac biét t6t hon 1a khong 1én hon 0.9 pum.

Kich ¢& hat cua cac hat ran xudt hién trén mat phan gigi pha nudc-pha dau
nghia 13, vi du nhu, kich ¢& hat trung binh cua cac hat c6 thé quan sat duogc trén anh,
ma thu duoc boi do béng cach thuc hién hién vi quang hoc hoac quet hién vi dién t
(SEM) va phong to hinh anh hat thu duoc. Uu tién str dung hién vi dién t dé thuc hién
duoc dé quan sat. S6 luong cic hat quan sat duoc co thé khong nho hon 5, c6 thé

khong nho hon 40, co thé khong nho hon 100, hodc co thé khong nho hon 200.

Trong céac truong hop ma viéc do bang cach st dung thiét bi do su phan b6 kich
thuge hat nhiéu xa/tan xa bang laze 1a kho do, vi du nhu, cuong d6 khong du cua anh
sang nhiéu xa/tan xa, viéc do bang phuong phép tan xa anh sang dong co thé duogc
thuc hién dé do phan bd kich ¢& hat, kich ¢& hat trung binh, va kich c¢& trung binh cna
cic hat rdn O trang thai ma chung duoc phén tan trong chét long. Két qua do bang
phuong phap tan xa anh sang dong co thé duoc phan tich bang, vi du nhu, phuong
phap tich luy.

Ham luong cua cac hat ran trong nhil tuong Pickering dang dau trong nudc theo
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phuong an sang ché khong bi giéi han chi cAn nam trong pham vi ma céac hat ran co
thé duoc chira binh thuong trong nhil twong Pickering. Ham luong thuong khéng nho
hon 0,01% theo trong luong, t6t hon la khong nho hon 0,05% theo trong luong, tot
hon nira la khong nho hon 0,1% theo trong luong, t6t nhat 1a khong nho hon 0,5% theo
trong luong, va thuong khong 16n hon 50% theo trong lwong, tot hon 1a khéng 16n hon
40% theo trong luong, t6t hon nira 1a khong 16n hon 30% theo trong luong, dac biét tot
hon 1a khong 16n hon 20% theo trong luong, tdt nhat 12 khong 16n hon 15% theo trong

lrong, so vai tong luong ché pham.
(Chat iudng phan khong ¢ dang 1on)

Theo phuong an sang ché, viée su dung chét ludng phan khong o dang ion cho
phép diéu chinh do thim udt bé mit cua nhidu hat ran. Vi cac chat ludng phan khong ¢
dang ion it ¢6 kha nang bi anh huong hon bot do pH va cac mudi so vai céc chat ludng
phan ion, kha nang tmg dung cua cac chat ludng phan khong o dang ion it ¢6 khd ning
bi gio1 han hon do cac hat ran, thanh ph?m pha dau, thanh ph?m pha nudc. hodc cac

thanh phan khac.

Chat ludng phan thuong la chét 6 cau trac ludng phan trong phan . t6t hon 12
chit ¢6 hoat tinh bé mat. Cac vi du vé chat hudng phan bao ¢6m chc polyme, cic
protein, cac photpholipit, va cac chét hoat déng bé mat ludng phan chtra phan doan ky
nudce va phan doan ua nuoc. Chét ludng phan khong ¢ dang ion theo phuong 4n sing
ché 6t hon 13 chét hoat déng bé mat co trong luong phan tir thap, va trong hrong phan
tir ctia chat nay tot hon la khong 16n hon 5000, t6t hon nita la khong 16n hon 3000, t6t
nhat 1a khong 1én hon 2000. Trong lugng phan tir cla chét hoat d6ng bé mat ¢co trong
luong phan tu thap cang thap, s6 mol cia no trén mdi don vi trong luong cang 1én, ma
duoc uu tién vi s6 lwong phan tir c6 thé tham gia phan Ung v6i cac hat ran cang ln.
G161 han dudi cua trong luong phan tur cua chat hoat dong bé mat ¢6 trong luong phéan
tir thap khong bi gi6i han. Vi phan wa nudc va phan ua béo duge chua trong két cau
phan i, trong luong phan t thuong khéng nho hon 200.
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Trong cac truong hop ma chét hoat dong bé mat co trong luong phan thap
chra nhém alkyl la nhém wa béo, nhom alkyl co thé hodc 1a nhom alkyl mach thing
hodac nhoém alkyl mach nhanh. Nhom alkyl t6t hon 1a nhom alkyl mach thang. D6i véi
do dai chudi cua nhom alkyl, nhom alkyl thuong khong nho hon §, tot hon 1a khong
nho hon 10, t5t hon nira la khong nho hon 12, con tdt hon nira 1a khong nhé hon 14,
t6t nhat 1a khong nho hon 16 nguyén tir cacbon. Mac du khong co gioi han trén cua $O
lurong nguyén tu cacbon, nhung s6 lwong nguyén tir cacbon thudng khong 16n hon 24,

t6t hon 1a khong 16n hon 22.

Nhom ua béo cua chat hoat dong bé mat co trong luong phan tu thap ciing co
thé 1a nhom alkenyl hoac nhom alkynyl, ma c¢6 lién két khong no. Viéc co hodc khong
¢6 su phan nhanh, do dai chudi, va cac phuong an dugc uu tién cua cac nhom nay
giong nhu cac phuong an trong truong hop cua nhom alkyl. Theo phuong én sang ché,

nhom wa béo tot hon 1a nhom alkyl, ma khong co6 lién ket khong no.

Theo phuong an sang ché, chat hoat dong bé mit c6 trong luong phéan tu thap
khong chira dai phan to vi du nhu protein, polysaccarit, hoac polyme tong hop. Chat
ludng phan khong o dang ion ¢6 thé ¢ dang bat ky vi du nhu bot, ran, long, hoac ho

bot. Co thé str dung mot loai chat ludng phan khong ¢ dang ion, hodc co the su dung

két hop hai hodc nhiéu loai chat luong phén khac nhau.

HLB cua chét ludng phan khéng ¢ dang ion khong bi gi¢i han, va tdt hon 1a
khong nho hon 3. Trong cac truong hop ma HLB nam trong pham vi nay, chét nay co
thé dé dang duoc st dung bang cach phan tan va/hodc hoa tan trong thanh phan pha
nude, didu nay la co loi. HLB cua chét ludng phan khéng ¢ dang ion thuong khong
nho hon 0, tét hon 1a khong nho hon 3, t6t hon nira 1a khong nho hon 5, con t6t hon
nita la khong nho hon 7, dac biet t5t hon 1a khong nhé hon 10, tot nhat la khong nho
hon 12. HLB t6t hon la khong 16n hon 20, t6t hon nira 1a khong 16m hon 19, con tot
hon ntra 1a khong 16n hon 18.

Tri s6 HLB thuong thé hién sy can bang gitia tinh wa nude va tinh ky nude, va
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duoc su dung trong linh vuc céc chat hoat dong bé mat. Phuong trinh tinh thuong
duoc su dung vi du nhu phuong phap Griffin, phuong phap Davis, phuong phap
Kawakami, hoac biéu dd khai niém chat hitu co ¢6 thé duoc su dung dé tinh tri s6 nay.

Tri 6 HLB dugc md ta trong danh muc hodc tuong tu cling c6 thé la dugc st dung.

Chét ludng phan khong ¢ dang ion khong bi gidi han, va co thé 1a este cua axit
béo vi du nhu este cua axit béo vdi sucroza, este cua axit béo vai glyxerin, este cua
axit béo voi polyglyxerin, este cua axit béo voi sorbitan, hodc este cua axit béo voi
propylen glycol; hodc cac dan xuat cua chung. Trong s6 cac chit nay, tir quan diém vé
tinh chat kim khuan ddi voi vi khuan chiu nhiét trong cac truong hop su dung dé dung
qua duong miéng, chét ludng phan khong ¢ dang ion tdt hon 1a este cua axit béo voi
sucroza, este cua axit béo vai polyglyxerin, hodc twong tu, dac bigt tdt hon 1a este cua

axit béo vo1 sucroza.

Trong cac truong hop ma chét ludng phan khong ¢ dang ion la este cua axit béo
vol polyglyxerin, tur quan diém vé tac dung kim khuan dbi voi vi khuan chiu nhiét,
nhom axit béo tot hon 1a co tir 14 dén 22 nguyén tur cacbon, t6t hon nira 1a tir 16 dén 18
nguyén tor cacbon. Tu quan diém vé tac dung kim khuan ddi véi vi khuan chiu nhiét,
ham luong monoeste trong este cua axit béo vai polyglyxerin thuong khong nho hon
5% theo trong luong, t5t hon la khong nho hon 10% theo trong luong, tot hon nita la
khong nho hon 20% theo trong luong, tot hon nira 1a khong nho hon 50% theo trong
luong, tdt hon nita la khong nho hon 60% theo trong luong, con tot hon nira 1a khong
nho hon 70% theo khoi luong, va thuong khong 16n hon 100% theo trong lwong. Tu
quan diém vé tac dung kim khuan dbi véi vi khuan chiu nhiét, mic do tring hop trung
binh cta polyglyxerin trong este cua axit béo véi polyglyxerin t6t hon 1a tir 2 dén 10,

t4t hon nira 14 tr 2 dén S, tdt nhat 1a tir 2 dén 3.

Trong cac truong hop ma chat luong phan khong ¢ dang ion la este cua axit béo
voi sucroza, to quan diém vé tac dung kim khuan d61 véi vi khuan chiu nhiét, nhom

axit béo t6t hon nita 1a co tir 14 dén 22 nguyén tir cacbon, con tot hon nira [a tr 16 dén



48012 24/80

18 nguyén tr cacbon. Este cua axit béo voi sucroza co thé 1a monoeste, hodc ¢o thé la
polyeste vi du nhu dieste hodc trieste. Ham lugng monoeste trong este cua axit béo vo1
sucroza thuong khong nho hon 20% theo trong luong, t6t hon 1a khéng nho hon 30%
theo trong lugng, tdt hon nira 1a khong nhoé hon 40% theo trong luong. Tir quan diém
Ve tac dung kim khuan dbéi véi vi khuan chiu nhiét, ham luong monoeste con t6t hon
ntra 12 khong nho hon 50% theo trong luong, t6t nhat 1a khong nho hon 70% theo
trong lvong. Ham lugng monoeste thuong khong 16n hon 100% theo trong luong, tot
hon 1a khong 16n hon 99% theo trong luong, tot hon nira 1a khong 16n hon 95% theo
trong lugng. dac biét tot hon 1a khong 16n hon 90% theo trong luong. t6t nhat 1a khong

16n hon 80% theo trong luong.

Céac vi du vé cac san pham co san trén thi truong cua este cua axit béo voi
sucroza bao gom “RYOTO Sugar Este S-16707, “RYOTO Sugar Este S-15707,
“RYOTO Sugar Este S-1170”, “RYOTO Sugar Este S-9707, “RYOTO Sugar Este S-
570”7, “RYOTO Sugar Este P-1670”, “RYOTO Sugar Este P-1570”, “RYOTO Sugar
Este M-1695”, “RYOTO Sugar Bste O-15707, “RYOTO Sugar Este [-16957,
“RYOTO Sugar Este LWA-1570”, va “RYOTO Monoeste-P” (tat ca cac chat trén duoc
san xuat boi Mitsubishi-Chemical Foods Corporation; cac tén thuong mai); va “DK
Ester SS”, “DK Ester F-160”, “DK Ester F-140”, va “DK Ester F-110” (tit ca cac chat

trén duoc san xuat bdi DKS Co., Ltd.; cac tén thuong mai).

Céc vi du vé phan ung hodc tuong tac gilia chat ludng phan va cac hat rdn bao
gom tuong tac ky nude, tuong tac luc lién phan tu, lién két hydro, va phan tmg khang
nguyén-khang thé. T quan diém vé viéc trc ché dbi véi su twong tac tinh dién boi cac
mudi, tuong tac ky nudc va/hoac lién két hydro dugc uu tién. Trong cac truong hop

ma céc hat ran la protein ky nude, tuong tac ky nudce duge uu tién.

Phuong phap phan tich chat ludng phan chtra trong nhu tuong Pickering dang
dau trong nudce khong bi gioi han. Vi du nhu, phan tich c6 thé dugce thuc hién theo cac

quy trinh tu (1) dén (3) sau.
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(1) Nhii tuong Pickering dang dau trong nudc duge quay ly tam, va moi dich nor
va két tua sinh ra (nhu cac hat ran ma chat ludng phan dugc hap phu vao do) duoc thu

ldy va duoc phan tich.

(2) Tu két tua thu duge ¢ muc (1), chat ludng phan duoc giai hap bang cac
phuong phéap khéc nhau (vi du nhu, bd sung mudi, diéu chinh d§ pH, hodc rua bang

dung moi mong mudn nhu etanol), dé thu dugc chiét xuat cua chat ludong phan.

(3) Dich no1 thu duoc 6 muc (1) va chiét xuat cua chét ludng phan thu duoc 6
muc (2) duoc dua vao nhan biét béng phuong phap vi du nhu GPC (vi du nhu, xem ta
lidu JP 8-269075 A), LC/MS, LC/MS/MS (vi du nhu, xem tai liéu JP 2014-122213 A},
GC/MS, GC/MS/MS, hoac NMR.

Ham luong cua chat ludng phan khong ¢ dang ion trong nhu tuong Pickering
dang dau trong nudc theo phuong én sang ché khong bi gidi han chi can nam trong
pham vi ma chat ludng phan khéng & dang ion c6 thé duoc chua trong nhil twong
Pickering. Ham luong thuong khong nho hon 0,00001% theo trong fuong, t6t hon 1a
khong nho hon 0,00005% theo trong luong, tdt hon nira 1a khong nho hon 0.0001%
theo trong lugng, tot nhat 1a khong nho hon 0,001% theo trong luong, va thuong
khéng 16n hon 5% theo trong luong, tdt hon 1a nhd hon 1% theo trong luong, t6t hon
ntta la khong 1én hon 0,5% theo trong luong, con tdt hon nira 1a khong 16n hon 0,1%
theo trong luong, dac biét t6t hon 1a khong 1ém hon 0,05% theo trong luong, t6t nhat 1a

khong 1én hon 0,01% theo trong luong, so voi tong luong cua nhu tuong Pickering.

Trong luong cia chét ludng phan khéng & dang ion so voi khéi luong cia cac
hat ran (chat ludng phan khong & dang ion/cac hat ran) thuong khéng nho hon
0,00001, tot hon 1a khong nho hon 0,00003, t6t hon nita 1a khéng nho hon 0,0001, con
tot hon nira 1a khong nho hon 0,0005, ddc biet tdt hon 1a khong nho hon 0,001, tot nhat
la khong nhé hon 0,0025, va thuong khong 16n hon 5, t&t hon 1a nho hon 1. t6t hon
ntra 1a khong 16n hon 0,5, con tdt hon nita 1a khong 16n hon 0.1, con tot hon nita 1a

khong lon hon 0,05, dac biét tot hon 1a khéng 16n hon 0,01, tot nhit 14 khong 16m hon
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0,005,

Nong d6 cua chét ludng phan khong & dang ion trong nhu tuong Pickering dang
dau trong nudc theo phuong én sang ché t6t hon nita la khong 16n hon néng do mixen
to1 han. Trong cac truong hop ma noéng do cua chét ludng phan khong ¢ dang ion la
khong lén hon ndéng do mixen t&i han, chit ludng phan khéng ¢ dang ion c6 kha nang
két dinh hodc hép phu vao cac hat ran dé tao ra 16p don ma khong tao ra cdc mixen.
Do d0, cac tinh chat bé mat cua cac hat ran c6 thé duoc bién ddi mot cach hiéu qua, va
két qua la, lwong chét ludng phan khong ¢ dang ion dugc b6 sung co thé duoe giam

xudng.
(Thanh phan pha dau)

Theo phuong an sang ché, thanh phan pha dau khong bi gioi han chi can no ¢b
thé duoc st dung trong nhil tuong Pickering. Céac vi du vé thanh phan pha dau bao
gom cac hydrocacbon axit béo khong no ¢6 nhiéu cacbon; cac axit béo khong no c¢6
nhiéu cacbon; cac diu va cac chat béo co ngudn gbe tir dong vat va co ngudn goe tur
thuc vat; cac isoprenoit bao gdm squalen va tocopherol; cac rugu co nhiéu cacbon; cac
dau este tong hop; cac este ctia axit béo ¢o nhiéu cacbon véi glycol; cac axit béo no, va

cac axit béo khong no.

Thanh phén pha dau tét hon 1a chtra thanh phan ma c6 thé duoc str dung cho
thuc phém (sau day duogc coi la “dau hoac chat béo an duoc”). Déau hodc chat béo an
dugc bat ky co thé dugc str dung. Cac vi du vé dau hoac chat béo an duoc bao gém cac
dau va cac chéat béo co cac chuc ning sinh ly, céac chat bdt mau tan duoc trong mad, va
cac chét chong oxy hoa.

Cac vi du vé dau hodc chat béo an duoc bao g61n cac dau va cac chat béo thuc
vat, vi du nhu dau hat cai, dau gao, dau dau nanh, dau ngo, dau cay rum, dau cay
huong duong, dau hat bong, dau vung, dau 6 liu, dau co, déau hat co. dau dira, dau hat

lanh, dau hat mac ca, dau hat hoa tra, dau hat tra, dau cam gao, va bo cacao; cac dau va
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cac chat béo tur dong vat, nhu chat béo r stra, m& bo, md lon, cac dau tur ga, md cuu,
va dau ca: cac dau va cac chat béo duoc hydro hda hodc da qua xu ly dugc san xuét tu
cac san phém long hoac ran cua cac thuc vat nay hoic cac dau va cac chat béo tur dong
vat thong qua viée xu ly dAu hodc chét béo bang cach tinh ché, khu mui, tach, duoc
hydro hoa, hoac qua trinh chuyén héa, nhu dau co duoc hydro hoa va dau hat co duoc
hydro hoa; va cac dau long va cac chét béo ran thu duoc bai su phan tach tiép cic dau
va cac chat béo nay. Mot trong céac chét nay, hoac hay hoic nhiéu hon cac chat nay co
thé duoc st dung. Cac dAu va cac chét béo co cac chiic ning sinh 1y cling ¢6 thé duoc
su dung. Céc vi du cu thé cua ching bao gém axit docosahexaenoic (DHA), axit
eicosapentaenoic (EPA), axit arachidonic, axit o-linolenic, axit y-lmolenic, va
triglyxerit ctia axit béo c6 mach-trung binh (MCT). Cac dau va cac chat béo nay cé thé

duoc st dung riéng hoac theo hon hop.

Cac chat bot mau tan duoc trong m& va cac chat chéng oxy hoa cung co thé
duoc st dung. Céac vi du cu thé vé& cac chat bdt mau bao g51n cac chat bot mau
carotenoit vi du nhu chét bot mau vang do, B-carotin, chat bot mau 6t bor paprika,
caroten cuia ca rot, va caroten Dunaliella; chat bot mau Monascus; chat diép iuc: céac
chat bot mau nghé vi du nhu curcumin trong ct nghé (curcuminoit); va cac chat bot

mau hac in an duoc.

Cac vi du cu thé vé cac chat chéng oxy hoa bao g6m cac chiét xuét tur thuc vat
vi du nhu céc chiét xuat tir cdy huong thao, cac chiét xuat tir cay tra, cac chiét xuat t
hat ca phé thoi, cac chiét xuat to hat nho, va cac chiét xuét tu cay thanh mai;
tocopherol, tocotrienol; ascorbyl palmitat; dibutylhydroxytoluen; va

butylhydroxyanisol.

Thanh phan pha dau déc biét tot hon la chéat béo ran ¢ nhiét do thuong, tu quan
diém vé vi. Chat béo ran ¢ nhiét do thuong la chat béo rdn ma co trang thai ran & nhiét
do thuong (25°C), va cac vi du vé chat béo ran bao gom mo bo, m& lon, sép co, phan o

diém nong chay trung binh cua co, dau dua duoc hydro hoa, dau hat co dugc hydro
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héa, dau hat cai duoc hydro hoa, dau thau dau duge hydro hoa, dau dau nanh duoc
hydro héa, dau m& bo duoc hydro hoa, va dau ca duoc hydro hoa. Chat béo hoac dau
thuc vat, dau hodc chat béo dugc hydro hoa hoac duge xu ly cua nd, hodc twong tu tot

hon ntra 1a duoc su dung.

Cac vi du duge vu tién hon vé thanh phan pha dau bao gom dau co; sap co; dau
hat co; dau dira; bo cacao; chat béo tr sita; m& bo; md lon; cac dau tu ga; md cuu, cac
dau va céac chat béo duoc hydro hoa cua thuc vat hoac dau hodc chat béo tur dong vat,
vi du nhu dau dura duoc hydro hoa va dau hat co duoc hydro hoa: cac chit béo ran thu
dugc bot su tach cua dau hodc chit béo duoc hydro hoa hoac duoc ché bién cua thuc
vat hodc dau hoac chat béo tir dong vat; va triglyxerit cua axit béo mach-trung binh
(MCT). Cac vi du con duoc uu tién hon vé thanh phé”m pha dau bao gém dau hat co,
dau dira, chat béo tu sia, dau dua duoc hydro hoa. dau hat co duoc hydro héa, va
triglyxerit cua axit béo mach-trung binh (MCT). Céc vi du duoc vu tién nhét vé thanh
phén pha dau bao gélﬂ dau hat co, dau dua, dAu dira duoc hydro hoa, va dau hat co

duoc hydro hoa.
Cac dau va cac chat béo nay co thé duge su dung riéng hodc theo hon hop.

Cu thé, tur quan diém vé viéc dat duoc vi ngon hon, ty 1 ctia cac axit béo khac
voi axit béo no, nghia 14, ty 1¢ cac axit béo khong no bao gdm cac axit béo chuyén hoa,
trong tong cac axit béo dugc lién két voi cac phan t triglyxerit thanh phan chinh trong
dau hodc chit béo an duoc tdt hon 1a khong 16n hon 50% theo khoi luong. tdt hon nia
la khéng 1on hon 30% theo khoi luong, con tdt hon nita 1a khoéng 1én hon 20% theo
khoi luong, dac biét tdt hon 1a khong 1én hon 10% theo khdi luong, tot nhét 1a khong

16n hon 5% theo khoi lwong.

Hon nira, ty 1é ciia cdc axit béo chtra khong 16n hon 12 nguyén tu cacbon trong
téng cac axit béo duoc lién két voi cac phan tur triglyxerit trong dau hodc chat béo an
duoc tot hon 1a khong nho hon 1% theo khoi luong, tot hon ntra la khong nho hon 3%

theo khdi lwong, con tot hon nita 1a khong nho hon 5% theo khoi luong, dac bigt tot
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hon 1a khong nho hon 10% theo khoi lugng, tot nhat 1a khong nho hon 30% theo khaor

luong.

Tu quan diém vé viéc ngan huong vi bi oxy hoa do lam nong, va dat dugc
huong vi ua thich, dau hodac chét béo an duoc co tri s6 16t 1a thuong khong 1én hon
60.0, t6t hon la khong 16mn hon 50,0, t6t hon nia la khong 16n hon 30,0, con {6t hon
nira 1a khong 16n hon 20,0, dic biét t5t hon 1a khong 1én hon 10,0, t6t nhét la khong

16n hon 5,0.

T quan diém vé viée dicu ché ché pham c6 huong vi ngon, dau hodc chat béo
an duoc cd ham lugng chat béo ran (solid fat content- SFC), ¢ 10°C, thuomg khéng nho
hon 0% theo khoi luong, t5t hon 1a khong nho hon 20% theo khoi luong, tot hon nira
la khong nho hon 30% theo khéi luong, con tdt hon nira 1a khong nho hon 40% theo

khéi luong, tot nhat 1a khong nho hon 50% theo khoi lugng.

Y

O day. viéec do ham luong chat béo ran (SFC) thuong dugce thue hién bang
phuong phap xung NMR thong thuong. Két qua tuong twr co the thu duge bor vige su

dung chi s6 chét béo ran (SFI- solid fat index) thu duge boi phan tich nhiét.

T quan diém vé viéc diéu ché ché pham co huong vi ngon, dau hodc chat béo
an duoc co diém chay truot 1a thuong khong nho hon -20°C. t6t hon 1a khong nho hon
-10°C, tbt hon nira 12 khong nho hon 10°C, con t6t hon nira 1a khong nho hon 15°C,
dic biét t6t hon 1a khong nhé hon 20°C, t6t nhat 1a khéng nho hon 25°C. Béi véi gidi
han trén, tU quan diém vé viéc thu duoc do 6n dinh ctia nhil twong tot, diém chay truot
t6t hon 1a khong 16n hon 70°C, tot hon nira 1a khong 1én hon 60°C, con t6t hon nita 13
khong 16m hon 50°C, t6t nhat 1a khong 1én hon 45°C.

Theo phuong an sang ché, kich cd hat trung binh cua pha dau tot hon la khong
nho hon 2,2 um. Kich ¢6 hat trung binh cua pha dau nghia 1a kich ¢ cta pha khong
lien tuc theo sang ché, nghia la, duong kinh cua pha dau trong O/W hodc pha dau

trong W/O/W. Véi kich c& hat trung binh nhu vay cua pha dau. cam giac ngon trong
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miéng, vé bén ngoai, cam giac tiép xuc, do nhdét, do on dinh, va tuong tu cé thé dat
duoc. Kich ¢& hat trung binh cua pha dau thuong 1a 1én hon 0,5 wm, t6t hon ntra la
khéng nho hon 1 pm, con t6t hon nira 1a khong nhé hon 2,2 um, con tot hon niva 1a
khong nho hon 5 pm, con t6t hon nira 1a khong nho hon 10 pm, con t6t hon nia 1a
khong nhé hon 15 um. Mac du khong c6 gidi han trén cua kich ¢& hat trung binh, nd
thuong khong 16n hon 1000 pm, tét hon 1a khong 1én hon 500 wm, t6t hon nira la
khong lon hon 250 pm, con tot hon nira 1a khong 16n hon 100 um, con tét hon nita la
khong 16n hon 50 pm, con t6t hon nira 1a khong 16n hon 40 pm, tdt nhat 1a khong lon

hon 30 pm.

Céu trac nhi tuong nhu vay c6 thé duoc xac nhan bang cach quan sat dudi kinh
hién vi phan cuc. Kich ¢d cua pha khong lién tuc nghia la kich ¢& trung binh cua cac
duong kinh dai hon cua cac pha khong lién tuc ma co thé duoc thiy bang cach quan
sat dudi kinh hién vi phan cuc. SH luong cac pha khong lién tuc dugce quan sat co thé
khong nho hon 10, co6 thé khong nhé hon 20, ¢6 thé khong nho hon 40, c6 thé khong

nho hon 50, ¢ thé khong nho hon 100, hodc ¢o thé khong nho hon 200.

Theo cach khac, kich ¢& cua pha khong lién tuc cua nhi tuong Pickering dang
dau trong nudc, nghia 1a, phan b6 kich ¢ hat, kich ¢ trung binh, va kich ¢ hat trung
binh cua pha dau trong O/W, ¢ thé duoc do bang cach sur dung thiét bi do su phén bo
kich thudc hat nhiéu xa/tan xa béng laze hoac thiét bi do dua vao phuong phap tan xa

anh sang dong.

Ham luong cua thanh phan pha dau trong nhii twong Pickering dang dau trong
nuGc theo phuong an sang ché khong bi gioi han chi can nh tuong Pickering c6 thé
duoc tao ra voi thanh phan pha dau d6. Ham luong thuong khong nho hon 0,1% theo
trong fuong, tot hon 1a khong nho hon 1% theo trong luong. t6t hon ntra 1a khong nho
hon 5% theo trong lugng, con to6t hon nita 1a khong nhé hon 10% theo trong luong,
dic biét tét hon la khong nhé hon 20% theo trong luong, t6t nhat 1a khong nhd hon

30% theo trong lwong, va thuong nho hon 80% theo trong luong, t6t hon la khong 16
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hon 70% theo trong luong, t6t hon nira 1a khong 16n hon 60% theo trong luong, con
t6t hon nira 1a khong 16n hon 50% theo trong luong, so voi tong luong clia nhii tuong

Pickering.
(Thanh phan pha nuéc)

Thanh phan pha nudc chira trong nhi tuong Pickering theo phuong an sang ché
khong bi gidi han chi can no 1a thanh phan thuong dugce bao gém trong cac nhi twong
va c6 kha nang tao ra pha nudc. Thanh phan pha nudc c¢6 thé chira khong chi nude, ma

con rugu, polyol cé it cacbon, hodc tuong tu.

Ham lugng cua thanh phan pha nuéc trong nhi tuong Pickering dang dau trong
nudc theo phuong an sang ché khong bi gi6i han chi can nhil twong Pickering ¢ thé
duoc tao ra voi thanh phan pha nude d6. Ham luong thuong khong nho hon 20% theo
trong luong, tot hon 1a khong nho hon 30% theo trong lugng, t6t hon nira 1a khong nho
hon 40% theo trong luong, dac biét tdt hon 1a khong nho hon 50% theo trong luong.
va thuong nhé hon 95% theo trong luong, tdt hon 1a khong 16n hon 90% theo trong
luong, t6t hon nira 1a khong 16n hon 80% theo trong luong, con tot hon nira la khong

16n hon 70% theo trong luong, so voi téng luong cta nhil twong Pickering.
(Céc thanh phan khac)

Nhil twong Pickering theo phuong an sang ché c6 thé cling chua tac nhan tao
mau, chat chong oxy hoa, chat lam ngot, chat 6n dinh, thanh phan sita, tac nhan tao
huong vi, tac nhan tao mau, muoi, axit htu co, hoac tuong tu chi can hiéu qua cua

sang ché khong bi suy giam.
Céc vi du vé chat lam ngot bao gom nhtrng chat sau.

Cac duodng: cac monosaccarit vi du nhu glucoza, fructoza, xyloza, sorboza,
galactoza, va cac duong dugc dong phan hoa; cac disaccarit vi du nhu sucroza,
mantoza, lactoza, lactoza dugc dong phan hoa, va palatinoza; cac oligosaccarit vi du

nhu cac oligosaccarit-fructo, cac oligosaccarit-manto, cac oligosaccarit-isomanto, cac
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oligosaccarit-galacto, duong ghép cap, va palatinoza; va tuong tu.

Céac ruou duong: cac ruou monosaccarit vi du nhu erythritol, sorbitol, xylitol,
va mannitol; cac ruou disaccarit vi du nhu maltitol, isomaltitol, va lactitol; cac ruou
trisaccarit vi du nhu maltotriitol, isomaltotriitol, va panitol; cdc ruou tetra-saccarit va
ruou saccarit co nhiéu cacbon vi du nhu cac ruou oligosaccarit; cac siro mantoza duogc

giam bot; va tuong tu.

Céac chat lam ngot c6 do ngot cao: chat tao vi ngot, chat lam ngot nhan tao

neotam, sucraloza, co ngot, va tuong tu.

Cac vi du vé chat 6n dinh bao gdm galactomannan, gom xanthan, caragin, gom

A rap, gom me, gom gellan, glucomannan, va xenluloza.

Céc vi du vé thanh phan sira bao gbm san pham 1éng vi du nhu stta bo, stra da
xu ly, stra tach kem, kem tuoi, vang sira, sita bo, stta dac co duong, va sta dac khong
duong; va cac san phém stra bot vi du nhu bot stta nguyén kem, bot stra tach kem, bot
sita bién tinh, kem bot, vang stra bot, va bot stra bo. Thanh ph?m stra dac biét 6t hon 1a
sira bo hoac bot stra bo. Stra bo nghia la thanh phan long hodc duoc goi la sira bo hodc
huyét thanh bo ma dugc phan tach khi phan chét béo tur stta dugc loai bo nhu bo bang
cach khudy manh hodc twong tu tr kem duoc san xuat bang cach quay ly tm sita bo
hoac cach twong tu. Céac vi du vé sira bo bao gém'sﬁ‘a bo dac, ma la chét long thu duoc
bing cach lam dac sita bo, va bot sita bo, ma 1a bot thu duge bing cach say phun sia
bo dic. Cac san pham nay co thé duoc sir dung riéng, hoac hai hoac nhiéu san pham cé
thé duoc st dung dudi dang hon hop. Trong mot s6 truong hop, quéa trinh tach kem
hodc bo tur stra bo cting bao gbm sy 1én men nho vi khudn tao axit hodc b6 sung thém
axit vi du nhu axit hitu co. Stra bo dugce su dung trong sang ché tdt hon la sira bo thu

duogc ma khong can thuce hién sy 1én men hoac bo sung axit nhu vay.

D4i voi sita bo, san pham ¢6 san trén thi truong vi du nhu “Bot stta bo”, duoc

san xuat boi Yotsuba Milk Products Co., Ltd., ¢ thé duoc st dung.
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Nhu duge mbé ta & trén, tir quan diém vé viée tranh 1an céac chét gay di ung trong
nht tuong Pickering dang dau trong nudc, thanh phan sita tot hon 1a khong c6 cazein
va B-lactoglobulin, ma cé kha nang gay di ung cao. Thanh phan sira tot hon nia la
khong cé protein co ngudn goc tr sira. Khi cazein hodc B-lactoglobulin duoc su dung,
trong luong phan tu cua chét nay tot hon la duge giam du bang cach thuy phan su
dung enzim, axit, hodc twong tu trudc sao cho cazein hoac p-lactoglobulin khong thé

hién tinh chat gay di ung.

Tac nhan tao huong vi co thé 1a tac nhan tao huong vi bat ky. Céc vi du Ve tac
nhéan tao huong vi bao gom cac chét tao huong vi vanilla vi du nhu tinh chét vanilla;
va cac chét tao huong vi stta vi du nhu huong vi stra va huong vi bo. Téac nhan tao
huong vi tot hon 1a chét tao huong vi sia. Chét tao huong vi sita khong bi gigi han chi
cAn n6 12 chét tao huong vi chtra thanh phan c6 huong sita, hodc chét tao huong vi
chira thanh phé”m huong vi dac trung cho sta. Chat tao huong vi stra ¢6 thé duoc téng
hop hoa hoc, co thé duoc chiét xuat hodc duoc tinh loc tur sira, hodc ¢o thé 1a hon hop
cua ching. Chét tao huong vi sira tot hon nita 1a duoc diéu ché bang cach su dung sita
lam nguyén liéu tho, con t6t hon nita la duge san xuat bang cach cho enzim phan timg
vo1 thanh ph?m stra, tor quan diém vé viée tai tao huong vi tu nhién cua sua. Cac chat
nay co thé duoc su dung riéng, hodc hai hodc nhiéu chét c6 thé duogc su dung dudi

dang hon hop.

Tac nhan tao mau c6 thé 1a tadc nhan tao mau bat ky. Céc vi du vé tac nhan tao
mau bao gom chat bot mau ca cao, p-caroten, chat bot mau vang do, chat bot mau ot
do, chat bot mau nghé, chat bot mau do dau, chat bot mau 6t bot paprika, chat bot mau

vang napton, va riboflavin butyrat (VB2).

Cac vi du vé mudi bao gom cac clorua vi du nhu muoi dn thong thuong, kali
clorua, va magie clorua; cac cacbonat vi du nhu natri cacbonat, kali cacbonat, va canxi
cacbonat; cac bicacbonat vi du nhu natri bicacbonat; cac phosphat vi du nhu dinatri

phosphat, trinatri phosphat, dikali phosphat, va trikali phosphat; natri polyphosphat;
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cac xitrat vi du nhu natri xitrat; va natri lactat. Mubi dic biét t5t hon 1a mudi chua
magie. Cac vi du vé mubi magie bao gém cac mudi ma c6 thé duoc st dung cho thuc
pham, vi du nhu khodng huyét thanh sita, magie clorua, magie oxit, magie cacbonat,
magie sulfat, bittern (magie clorua tho tur nudc bién), dolomit, mudi chua duge tinh
ché, magie stearat, magie hydro phosphat, trimagie phosphat, magie silicat, magie
hydroxit, magie axetat, magie xitrat, magie malat, magie benzoat, magie gluconat,

magie L-glutamat, sepiolit. talc, va phytin.

Cac vi du vé axit hitu co bao gdm axit fumaric, axit sucxinic, axit xitric, axit

ractric, axit diaxetyl tactric. axit malic, axit adipic, axit glutaric, va axit maleic.
{San xuat nhl tuong Pickering dang dau trong nudc)

Nhi tuong Pickering dang dau trong nuéc theo phuong an sang ché ¢6 thé duoc
san xuét theo phuong an da biét vé ban chit. Cc vi du vé phuong an san xuat da biét
bao gdm phuong phap ma trong d6 cac hat rdn, chat ludng phan khéng ¢ dang ion,
thanh phan pha dau, thanh phan pha nuée, va, khi can thiét. cac thanh phan khac, dugc
tron voi nhau, va hon hop thu duge duoc khudy bang cach st dung thiét bi khuay tuy

chon.

Cu thé hon, mac du phuong phap khong bi gigi han, nhil tuong Pickering dang

dau trong nudc co thé thu duoc boi phuong phép sau:

phuong phdp san xuat bao gom: budc Al tron thanh phan pha nuéc véi chét
ludng phan khong & dang ion va cac hat rén, va sau do khudy hon hop sinh ra; va buoc
A2 troén hon hop thu duge 6 bude trén voi thanh phan pha diu, va sau dé khudy hon
hop thu duoc; hoac

phuong phéap san xuat bao gom: bude Al tron thanh phan pha dau voi chat
luong phﬁn khong & dang ion va cac hat ran, va sau do khuéy hon hop thu dugc; va
bude A2’ tron hon hop thu duge ¢ budce trén v6i thanh ph?m pha nude, va sau do khuéy

hon hop thu duoc.
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Budc Al 1a bude diéu ché pha nudc. Béng cach diéu ché pha nudc bang cach
b6 sung chat ludng phan khéng ¢ dang ion va céac hat ran két hop vao pha nudc, chét
ludng phan va cac hat ran duoc cho twong tac véi nhau, vi vy nhii tuong Pickering ¢
thé dé dang duoc tao ra. Bude Al 1a bude diéu ché pha dau. Bang cach diéu ché pha
déu bang cach bd sung chat ludng phan khong & dang ion va cac hat ran két hop vao
pha dau, chat ludng phan va cac hat ran duoc cho twong tac véi nhau, vi vy nhi

tuong Pickering co thé dé dang duoc tao ra.

Viée khuéy hén hop trong budce Al hodc bude Al' co thé duoc thuc hién ¢ nhiét
do va ap Suét thuong, hoac co thé duoc thuc hién ¢ trang thai dugc lam am va/hodc
trang thai ap sudt-cao. Mic du téc do khuay va thoi gian khudy khong bi gigi han. toe
d6 khuay thuong 1a 10 vong/phut (round per minute rpm) dén 20000 vong/phut. va
thoi gian khudy thuong 1a 10 gidy dén 5 gio. Tée d6 khuay va/hodc thoi gian khudy c6

thé dugc thay doi theo timg bude.

Cac vi du vé thiét bi khuay bao gdm cac may nhii hoa cao ap, cac may tron co
canh, cdc may dong nhat hoa, cac may ddng nhat hoa siéu am, cac may nghién keo,
cac may nhao tron, cdc may tron lién tuc, cac may tron tinh, Onlator, va cac may tron
dong héa. Tur quan diém vé viéc cho phép khudy di d6 véi nang luong thap va chi phi
thép, cac may tron déng hoa, cac may tron co canh, va cac may déng nhét héa duoc vu
tién. May tron déng héa tét hon nira 1a duoc sir dung do no tao ra ving ddi Tuu rong dé
cho phép khudy déu toan bd hon hop. Viéc két hop cac thiét bi khudy khéc nhau ciing

¢6 thé duoc su dung.

Budc A2 va bude A2' 1a cac bude diéu ché nhii tuong Pickering. Viée khudy
hon hop trong bude A2 thuong duoc thuc hi¢n ¢ trang thai duoc lam Am & nhiét do tu
10°C dén 100°C, tt hon 1a 20°C dén 90°C, tét hon nita 1a 30°C dén 90°C, con tot hon
nira 14 40°C dén 90°C, dac biét tot hon 1a 50°C dén 90°C. t5t nhat la 60°C dén 90°C,
dé lam nong chay du thanh phan cé tinh diu. Tbc d6 khuay co thé thuong 1a 10

vong/phit dén 20000 vong/phut, va thoi gian khudy thuong 1a 10 giay dén 60 phut.
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Céc didu kién khudy khong bi gi6i han, va, bing cach thay doi téc do khudy
va/hodc thoi gian khuay theo ting budc, cé thé tao ra nhil tuong Pickering on dinh
hon. Cu thé hon, ¢ budc thi nhét, céac giot dau duoc phan tan thanh cac giot min béing
cach lchLléy tdc d6 cao, va, & bude thi hai, viéc khuéy duoc thuc hién ¢ tde do6 thép
hon so v6i toe d6 khudy ¢ budce thir nhat. Diéu nay thuc day su hép phu cua cac hat ran
vao bé mat phan gidi dau-nude, nho d6 tao ra do 6n dinh cua nhil tuong. Viée khudy o
budce thtr hai cho phép ngan chan su hap phu kém ctia cac hat rdn vao bé mat phéan gioi
dAu-nude do luc cat co nguén géc tir thiét bi duoc sinh ra trong khi khuéy toc dd cao ¢
budce thi nhat, va ciing cho phép ngin chan sy gidi hap cua cac hat ran ma dugc hap

phu mot 1an vao mat phan gio.

Trong cac truong hop ma cac diéu kién khuay duge thay doi theo timg budc,
téc do khudy ¢ bude tha nhat thuong khong nhé hon 3000 vong/phit. tot hon nita 1a
khong nho hon 5000 vong/phut, con t6t hon nira 1a khong nho hon 7000 vong/phut,
ddc biét tot hon 1a khong nho hon 8000 vong/phit. Mic du khong ¢é gidi han trén cua
muc 4o manh cua viée khuay, no thuong khong 16n hon 25000 vong/phut, t6t hon 1a
khong 1én hon 20000 vong/phut, t6t hon nita 1a khong 16n hon 18000 vong/phit, con
t6t hon nira 1a khong 1én hon 16000 vong/phut, con t6t hon nita 1a khong 16m hon
14000 vong/phut, dic biét tot hon la khong 1én hon 12000 vong/phut, tot nhat la
khong lon hon 10000 vong/phut. Thoi gian khudy ¢ budc thir nhat thuong khong nho
hon 30 giay, tdt hon 1a khong nho hon 1 phut. Mac du khong ¢6 gidi han trén cua thoi
gian khudy, n6 thuong khong 16n hon 1 gio, tot hon 1a khong 16n hon 30 phut, t6t hon

ntra la khong 16n hon 15 phut, dac biét t6t hon 1a khong 16m hon 5 phut.

Trong cac truong hop ma cac diéu kién khuay duoc thay doi theo ting budc,
toc do khuay & budc thir hai c6 thé thuong khong nho hon 10 vong/phit, t6t hon 1a
khong nhoé hon 100 vong/phit, khéng nho hon 500 vong/phut, khong nho hon 1000
vong/phit, khong nhé hon 2000 vong/phut, hodc khong nho hon 2500 vong/phut. Mac

du khong c6 gidil han trén cua tbc do. nd co thé thuong khéng lén hon 10000
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vong/phut, tot hon 13 khong 16n hon 8000 vong/phit, khong 16n hon 6000 vong/phit,
hoac khong 16n hon 3000 vong/phat. Mac du thot gian khuiy khong bi gidi han, né
thuong khong nho hon 30 giay, t6t hon 1a khong nho hon 1 phut, t6t hon nira 1a khong
nho hon 10 phut, con tét hon nira 1a khéng nho hon 20 phut, tr quan diém veé viéc thiic

day su hap phu cua cac hat ran vao bé mét phan giéi dau-nudce.

Sau khi diéu ché nhil tuong Pickering dang dau trong nudc, viéc xu 1y khur
tring ¢6 thé dugc thuc hién ¢ nhiét do thuong khong nho hon 60°C, tot hon la khong
nho hon 65°C, tot hon nita 1a khéng nho hon 70°C, con tdt hon niva la khong nhé hon
75°C, con tot hon nia l& khong nhd hon 80°C, dac biér tot hon 1a khong nho hon
95°C, 6t nhat la khong nho hon 100°C, va thuong khong lén hon 160°C, t6t hon 1a
khong 16n hon 150°C, trong khoang thoi gian thuong khong nho hon 0,01 phut, tot
hon 1a khong nho hon 0,03 phut, va thuong khong 1én hon 60 phut, t6t hon 1a khong
lon hon khoang 30 phut. Phuong phap khu trung khong bi gior han, va cac vi du vé nd
bao gom khu trang UHT, hap khu trung, va khu trung Joule. Khur tring UHT ¢o thé
duoc thuc hién béi phuong phap da biét vi du nhu phuong phép lam nong truc tiép. vi
du nhu, phuong phap phun hoi, trong d6 hoi nudce truc tiép duoc thoi vao ché pham.
hodc phuong phap pha 1an hoi néng, trong dé ¢hé pham duogc phun suong vao trong
hoi dé lam néng ché pham; hoac phuong phap 1am nong gian tiép, ma st dung thiét bi
trao d6i bé mat nhu thiét bi trao doi trao doi 1oai—tém hoac loai-éng. Vi du nhu, thiét bi

khur trung kiéu tam c6 thé duoc su dung cho vige do.
Phuong an thu hai cua sang ché duge mo ta dudn day.

Nhii tuong Pickering dang dau trong nudc (ché pham nht tuong dau-trong-
nude) theo phuong an thu hai cua sang ché la nhii twong Pickering dang déu trong
nude bao gom hat ran, thanh phan pha dau, thanh phan pha nude, va chat ung phén.

hat ran la protein c6 ngudn goc tu gao.

Theo ban md ta nay, nhii tuong Pickering dang dau trong nudc khong chi bao

gom céc nhil twong duoce goi la nhi twong Pickering dang dau trong nuoc O/W, trong
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d6 pha nude duge thé hién nhu 1a pha lién tuc, ma con cac nhu tuong da pha vi du nhu

cac nhu tuong Pickering W/O/W.
(Thanh phan pha dau, thanh phan pha nuéc, va hat ran)

Thanh phan pha dau va thanh phan pha nuéc theo phuong an thu hai cua sang
ché ¢o thé giong véi thanh phan pha dau va thanh phan pha long, mot cach tuong ung,
duoc chua trong nhii twong Pickering theo phuong an thir nhat cua sang ché, va cac

phuong an dugc uu tién tuong tu dugce ap dung cho phuong an nay.

Protein c6 nguon goc tr gao theo phuong an thi hai cling c6 thé giong voi

protein ¢6 nguon goc tir gao theo phuong an thur nhat.
(Chat luong phan)

Chat ludng phan theo phuong an thit hai cua sang ché c6 thé 1a chat ludng phan

khong ¢ dang ion hoac chat ludng phan ion.

Chat ludng phan khéng ¢ dang ion c6 thé giong vai chat ludng phan khong &
dang ion chura trong nhil tuong Pickering theo phuong an thi nhat cua sang che, va cac

phuong an dugc uvu tién tuong tu duoc dp dung cho phuong an nay.

Chat ludng phan ion thuong 1a chit co cau tric ion va ciu tric ludng phan trong
phan tu. chét ludng phan ion t6t hon 1a chat ludng phan va co hoat tinh bé mit, va cic
vi du vé chat nay bao gom cic polyme, cac protein, cac photpholipit, cac chét hoat
dong bé mat ludng phan, va tuong ty chira phan doan ky nudc va phan doan wa nudc.
Chat ludng phan ion t6t hon 1a chat hoat dong bé mat co trong luong phan tu thap, va
trong luong phan tu cua chét nay t6t hon 1a khong 16n hon 5000, tdt hon nira la khong
16n hon 3000, tot nhét 1a khong 1én hon 2000. Trong luong phan tu cua chét hoat dong
bé mat co trong luong phéan tu thap cang thap, s6 lugng mol cta no trén moi don vi
trong lwong cang 16n, ma duogce uu tién vi s6 lwong phan tir co thé tham gia phan tmg
v&i cac hat ran cang lén. Gidi han dudi cta trong lwong phan tu cua chat hoat dong bé
mat co trong luong phan tw thap khong bi gi6i han. Vi phan wa nudc va phan ua béo
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duoc chira trong két cau phan tu, trong luong phén tur thuong khong nho hon 200.

Trong cac truong hop ma chat hoat dong bé mat chira nhom alkyl 1a nhom ua
béo, nhom alkyl co thé hodc 1a nhém alkyl mach théng hoac nhom alkyl mach nhanh.
Nhém alkyl t6t hon la nhém alkyl mach thang. D61 voi do dai chudi cia nhom alkyl,
nhom alkyl thuong khong nho hon 8, t6t hon 1a khong nho hon 10, tét hon nira la
khong nho hon 12, con t6t hon nira 1a khong nho hon 14, tdt nhét 1a khong nho hon 16
cic nguyén tu cacbon. Mac du khéng c6 gidi han trén cua s6 luong nguyén tr cacbon,

no6 thuong khong 16n hon 24, t6t hon 1a khong 1on hon 22.

Nhom wa béo cua chat hoat dong bé mat cung co thé 1a nhom alkenyl hoac
nhom alkynyl, ma c6 lién két khong no. Viéc c¢6 hoac khong ¢ su phan nhanh, d dai
chudi, va cac phuong an dugc uu tién cua cac nhom nay gidng nhu cac yéu to tuong tu
trong truong hop nhom alkyl. Theo phuong an sang ché, nhém ua béo tot hon 1a nhom

alkyl, ma khong co lién két khong no.

Theo phuong an sang ché, chat hoat dong bé mit co trong luong phan tu thap

khong chira dai phan twr vi du nhu protein, polysaccarit, hodc polyme tong hop.
Chat ludng phan ion c6 thé & dang bat ky bao gom bdt, rdn, long, hodc hé bot.

Chat ludng phan ion c6 thé 1a chat ludng phan anion, chat ludng phan cation,

chat luong phan ludng tinh, hodc twong tu.

Céc vi du vé chéat ludng phan anion bao gém mudi axit N-axylamin: cac alkyl
sulfat vi du nhu natri lauryl sulfat; cac polyoxyetylen alkyl ete sulfat vi dy nhu natri
polyoxyetylen lauryl ete sulfat; cac mudi este ctia alkyl sulfat vi du nhu trietanolamin
lauryl sulfat; natri stearoyl metyl taurin; trietanolamin dodexylbenzen sulfonat; natri
tetradexen sulfonat; axit polyoxyetylen lauryl ete photphoric va cac mudi cua ching;

va axit N-lauroyl glutamic va cac muoi ctia chung.

Cac vi du vé chét ludng phan cation bao gom cac chat hoat dong bé mat cation
c6 goc-amoni va cac chat hoat dong bé mat cation c6 gdc-sulfat. Trong s6 cac mudi
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amoni bac bon, cac vi du cu thé vé chat ludng phém cation bao g6m cac mudi
alkyltrimetylamoni vi dy nhu butyltrimetylamoni clorua, hexyltrimetylamoni clorua,
octyltrimetylamoni clorua, dexyltrimetylamoni clorua, dodexyltrimetylamoni clorua,
tetradexyltrimetylamoni clorua, hexadexyltrimetylamoni clorua, stearyltrimetylamoni
clorua, butyltrimetylamoni clorua, hexyltrimetylamoni bromit, octyltrimetylamoni
bromit, dexyltrimetylamoni bromit, dodexyltrimetylamont bromit,
tetradexyltrimetylamoni bromit, hexadexylamoni bromit, va stearyltrimetylamoni

bromit. Cac vi du khac vé chat ludng phan cation bao gom cac amidoamin bac cao vi

du ‘nhu stearamidopropyldimetylamin, stearamidopropyldietylamin,
stearamidoetyldietylamin, stearamidoetyldimetylamin,
palmitamidopropyldimetylamin, palmitamidopropyldietylamin,
palmitamidoetyldietylamin, palmitamidoetyldimetylamin,
behenamidopropyldimetylamin, behenamidopropyldietylamin,
behenamidoetyldietylamin, behenamidoetyldimetylamin,
arachidamidopropyldimetylamin, arachidamidopropyldietylamin,
arachidamidoetyldietylamin, arachidamidoetyldimetylamin, va

dietylaminetylstearamit.

Cac vi du vé chat ludng phan luéng tinh bao gém cac photpholipit vi du nhu

lysolexithin (lexithin duoc xu ly bang enzim) va lexithin.

Theo phuong an sang ché, chét ludng phan tét hon 1a chia, nhung khong nhat
thiét phai chira, nhom chtrc ¢6 kha nang phan ung hodc tuong tac voi bé mat cua cic
hat ran. Nho su hap phu cua chat ludng phan vao cac hat rdn qua nhém chitre nhu nay,
cac tinh chit bé mat cua céc hat ran co thé duoc bién doi. Piéu nay cho phép ting
cuong su hép phu cua cac hat ran vao mat phan gidi pha nugce-pha dau, dan dén viéc
tao ra nhil twong Pickering c6 do dinh nhil tuong t6t hon so voi nhii twong Pickering

trong do chi ¢6 cac hat ran dugc su dung.
Céc vi du vé phan ting hodc tuong tac gilta cac hat ran va chat luong phan bao
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gom su tuong tac tinh dién, twong tac ky nudc, tuong tic luc lién phan tu, lién két
hydro, va phan tmg khang nguyén-khéng thé. Céc vi du vé nhom chirc ma chira trong
chat ludng phan va thuc hién phan tmg hodc tuong tic bao gdm cac nhom alkyl, cic
nhom cation, cac nhém anion, cac nhom axit amin, cac nhom hydroxyl, nhom
carboxyl, céc peptit, cac protein, va cac khang nguyén. Tu quan diém vé viée uc ché
dbi voi su twong tac tinh dién boi cac mudi, twong tac ky nudc va/hodc lién két hydro
duoc uu tién. Trong cac truong hop ma cac hat ran 1a cic protein ky nudc, tuong tac

ky nuoc duoc vu tién.

Phuong phap phan tich chat ludng phan chtva trong nhi tuong Pickering dang
p o o fe) d o
dau trong nudc khong bi gi¢i han. Vi du nhu, phan tich ¢6 thé dugc thuc hign bo

phuong phap gidng nhu phuong phap duge md ta cho phuong an thi nhat.

Ham luong cua chét ludng phan trong nhii tuong Pickering dang dau trong
woc theo phuong an sang ché khong bi gidi han chi can nam trong pham vi ma chat
ludng phan c6 thé dugc chira trong nhil twong Pickering. Ham luong thuong khong
nho hon 0,00001% theo trong luong, tot hon la khong nho hon 0,00005% theo trong
luong, t6t hon nira 1a khong nho hon 0,0001% theo trong luong, tdt nhat 1a khong nho
hon 0,001% theo trong luong, va thuong khong lon hon 5% theo trong luong. t6t hon
la nho hon 1% theo trong luong, t6t hon nira 1a khong 1én hon 0,5% theo trong luong,
con tot hon nira la khong 16n hon 0,1% theo trong luong, dac biét t6t hon 1a khong 1on
hon 0,05% theo trong lugng, tot nhat 1a khong 16n hon 0,01% theo trong luong, so vai

tong luong cua nhi twong Pickering.

Trong lugng cua chét ludng phan so véi trong luong cua céc hat ran (chét ludng
phan khéng ¢ dang ion/cac hat ran) thuong khong nho hon 0,00001, tot hon la khong
nho hon 0,00005, t5t hon nira 1a khoéng nhé hon 0,0001, con t5t hon nita 1a khéng nho
hon 0,0005, dac biét t6t hon la khong nho hon 0,001, t6t nhét 1a khong nho hon
0,0025, va thuong khong 16n hon 5, t6t hon 1a nho hon 1, tot hon nita 1a khong 16n hon

0.5, con tot hon nita 1a khong 16n hon 0,1, con tot hon nua la khéng 16n hon 0,05, dac
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biét t6t hon 1a khong 16n hon 0,0l, t6t nhat 1a khong 16n hon 0,005.

Nong dé cua chit ludng phan trong nhii twong Pickering dang dau trong nugce
theo phuong an sang ché tot hon nira la khong 16n hon ndéng do mixen t&i han. Trong
cac truong hop ma nong do cua chét ludng phan khong 16n hon noéng do mixen tGi
han, chét ludng phan c6 kha nang két dinh hoac hap phu vao cac hat ran dé tao ra 1op
don ma khoéng tao ra cac mixen. Do do, cac tinh chat bé mat cua cac hat ran cé thé

duoc bién doi mot cach hiéu qua, va két qua la, luong chat ludng phan duoc bo sung

c6 thé duoc giam di.

Theo phuong an sang ché, chat ludng phan khéng ¢ dang ion dugc uu tién su
dung lam chét ludng phan. Day 1a bdi vi cac chat ludng phan khong ¢ dang ion it ¢6
kha nang bi anh huong hon boi do pH va cac mubdi hon so v&i cac chat ludng phéan ion,
va do do kha nang ap dung cac chat ludng phan khong o dang ion it ¢6 kha nang bi
g101 han bdi cac hat rin, thanh phéan pha dau, thanh phan pha long, hodc cac thanh

phan khac.
(Céc thanh phan khac)

Nha tuwong Pickering dang dau trong nudc theo phuong én sang ché c6 thé ciing
chura tac nhan tao mau, chat chéng oxy hoa, chat lam ngot, chat 6n dinh, thanh phén
sta, tdc nhan tao huong vi, tdc nhan tao mau, mubi, axit hitu co, hoac tuong tu chi can
hiéu qua cua sang ché khong bi suy giam. Céc thanh phin khac giong voi cac thanh
phan chira trong nhil twong Pickering theo phuong an thi nhit cta sang ché c6 thé
duoc su dung, va cac phuong an duoc uu tién tuong tir duge ap dung cho phuong an

nay.
(San xuat nhil tuong Pickering dang dau trong nuéc)

Nhu tuong Pickering dang dau trong nudc theo phuong an sang ché co thé duoc
san xuat theo phuong phap gidng voi phuong phap cho nhit twong Pickering theo

phuong 4n tht nhat cua sang ché, va cac phuong an dugc uu tién tuong tu dugc ap

42



48012 43/80

dung cho phuong an nay.
(Cau truc cua nhit twong Pickering dang dau trong nudce)

Cac nht tuong Pickering dang dau trong nude trong cic phuong an thir nhat va
thit hai cua sang ché c6 cau tric nhil tuong ma trong d6 cac hat ran xuét hién trén mat
phan gidi gitta thanh phan pha dau va thanh phan pha nudc. Nho ¢6 két cau nhu vay,
nht tuong Pickering dang dau trong nude cé thé ¢ kich ¢ hat duoc kiém soat ca

trude va sau lam nong, va cé thé c6 do bén nhi¢t va do bén ngudr.

Céu trac trong do cac hat ran ¢6 ¢ trén mat phan gioi gitra thanh phan pha dau
va thanh phan pha nudc nghia la céu tric trong do cac hat ran duoc hap phu trén mat
phan gio1 gitta thanh phan pha dau va thanh phan pha nude. Nho vao diéu nay, pha dau
¢6 thé duoc nhii hoa trong pha nude dé cho phép tao thanh nhi twong duoc goi la nhu
tuong Pickering. Cu thé hon, cdu tric nay 1a cau tric ma trong do it nhat mét phan cac

hat ran duoc hap phu 1én bé mat cua pha dau duoc nht hoéa trong pha nudc.

Su c6 mat cua cac hat ran trén mat phan gidi gitra thanh phan pha dau va thanh
phén pha nude c6 thé duge xac nhén bang cach quan sat mat cit ngang cua nhil tuong
Pickering dang dau trong nudc bang cach st dung kinh hién vi dién tor quét theo k¥
thuat cryo (cryo-SEM - cryo-scanning electron microscope) hodc tuong tu. Phuong
phap quan sat mat cat ngang khong bi giéi han chi can n6 la phuong phép thuong duoc
str dung. Vi du nhu, nhti twong Pickering dang dau trong nudc co thé duge dong cing
nhanh bang phuong phap tiép xuc kim loai hodc tuong tu, va sau do nhii tuong
Pickering dugc dong cing co6 thé cit bang cach st dung may vi phau cryo c6 dao bang
kim cuong dung cho hién vi quang hoc, dé chuin bi mau. Mt cit ngang ciia mau sau

d6 c6 thé duoc quan sat bang kinh hién vi dién tir quet theo k¥ thuat cryo.

Vi cac nhil tuong Pickering dang dau trong nude theo cac phuong an thu nhat
va thu hai co két cau nhu trén, ching c6 do on dinh cua nhii twong ma cho phép luu tru

trong khoang thoi gian dai hon. Hon nita, sy ¢6 mat cua cau tric néu trén cho phép
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ngan chan sy hu hong do oxy hoa cua cac dau va cac chat béo tot hon, va tién trinh
thuy phan, nho d6 ngén chan viée tao ra mui ddc trung trong khi nhu hoa, hodc trong

khi luu trir ché pham nhil twong sau khi nhii hoa.
(d6 pH cua nht tuong Pickering dang dau trong nudc)

Do pH cua nhi twong Pickering dang dau trong nudc khong bi gioi han, va do
pH duoc uu tién co6 thé duoc lua chon tuy thudc vao muc dich st dung. Vi du nhu, khi
str dung cho thuc pham, do pH khong bi giéi han chi can thuc pham co thé an dugc
hodc ubng duge. D61 vai gidi han dudi, do pH thuong 1a 1on hon 1, t6t hon 1a khong
nho hon 2, tot hon nita la khong nho hon 3, con tot hon nita 1a khong nho hon 4, con
(6t hon nira 1a khong nho hon 5, dac biét tdt hon la khong nho hon 5.5, tot nhét la
khong nho hon 6. D6i voi gidi han trén, do pH thuong khong 1ém hon 13, t6t hon la
khéng 16n hon 12, tot hon nita 1a khong 16n hon 10, con t6t hon nita 1a khéng 16n hon
9, dac biét tdt hon 1a khong lon hon 8§, tdt nhat 1a khong 16n hon 7,5. Khi protein dugc
st dung 1am céc hat rin, d6 pH cta nhil twong du-trong-nudc c6 thé gan diém dang
dién cua protein ma la thanh phan chinh cau tao nén cic hat ran. Tuy nhién, tir quan
diém vé viéc tranh tao ra cac két tu tho hoac cac chat két tua, do pH thuong chénh léch

voi diém déng dién it nhét 0.5, t6t hon nira 1a it nhét 1.
(Su dung nhi tuong Pickering dang dau trong nudc)

Céc nhil tuong Pickering dang dau trong nuéc cua (cac) phuong an thi nhat
va/hoac phuong an thtr hai cua sang ché c6 thé duoc sur dung cho céac dugc phém; cac
loal my pham; thuc pham; thirc 4n; cic tac nhan chan doan; cac chat mang ding cho
cac hé phan phéi thudc (DDS-drug delivery systems); cac tac nhan lam sach; cac tac
nhéan phu; cac tac nhan xu ly bé mat; cac san phém vé sinh; cdc san pham cham soc ca
nhan; va tuong tu. Ching co thé duoc st dung cho, vi du nhu, 'uéng qua duong miéng
hodc hap thu qua da. Ching cﬁﬁg 6 thé duoc str dung dudi dang cdc san pham trung

gian.
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Trong cac truong hop ma céc nhil twong Pickering dang dau trong nudc duge su
dung dé dung qua dudng miéng, cac san pham cua ching, cac cach st dung, cac tinh
chat, va twong tu khong bi giéi han chi can chung duoc dung qua duong miéng. Cac vi
du cu thé vé cac cach s dung cua cac nhil twong Pickering dang dau trong nudc bao
gom thyc pham va d6 ubng vi du nhu d6 ubng, thuc pham long, thuc pham kem, va
céc ché pham thay thé sita; cac chét bd sung dé an kiéng duoc xur 1y chung; thuc pham
chire nang vi du nhu ché do an long; cac vac xin udng; cac san pham bot mi vi du nhu
banh mi va mi; cac san phém dugc xu ly dau va chit béo vi du nhu phét mo va bot mi
nhao; cac loai sbt va cac loai sup vi du nhu ca r1, kem ca phé, nuoc sot Mayonnaise,
gia vi ném, mén kem mut, 361 pasta, s6t ham, s6t demi-glace, sOt tréng, va st ca chua:
thue pham da ché bién chung 1én va cac gia vi tong hop vi du nhu cac hon hop gia vi
dung cho cac mon an Trung Qubc hodc com; mut keo va dd an tran ¢ miéng vi du nhu
cac loai stra chua, pho mai, cac loai kem lanh, cac loai kem, caramen. k¢o, keo cao su,
s0 ¢o la, banh, banh quy, banh ngot, banh nudng, moén an nhe, banh keo gion, mut keo
Nhat Ban, gao mut keo, mut keo kiéu hat dau, thach, va banh pudding; céc san phém
chin nudi duge ché bién vi du nhu bit tét hamburg, thit vién va thit dugc ném gia vi
dong hop; thuc pham déng lanh; thuc pham duoc lam lanh; thuc pham dvoc néu chin
va sép chin vi du nhu cac mén an duoc dong goi hoac duoc niu tai noi ban; thuce phém
dung ngay vi du nhu mi an lién, mi cde, va cac loai sup va cdc mén ninh an lién; ché
d6 an udng tang cuong; thuc pham va do uéng vi du nhu ché d6 an long, ché do an
ubng nhiéu calo, va cic san pham dinh duéng cho tré so sinh; va dd an cong thirc dang

~

ong.

Cac loai dd uéng va thuc phém long dugce dac biét vu tien. Cac vi du vé do
ubng bao gom céc sira ubng, do uong sup, dd ubng ca phé, do udng ca cao, d6 ubng tra
(vi du nhu tra den, tra xanh, va tra Trung Quéc); dd uéng tor dau va ngu che, va do
udng c6 tinh axit. Trong s6 nay, cac sita ubng, b udng ca phé, va dd uong tra duoc wu
tién. Ché pham thay thé sira nghia la ché pham nhil twong ma ¢6 thé thay thé siia co

nguon goc tir dong vat vi du nhu stra bo fur quan diém veé vi, huwong vi, va cac tinh chat
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vat ly. Cac nhu tuong Pickering dang dau trong nudc ciing c6 thé duoc su dung trong
cac dang cua cac san pham trung gian dung cho thuc pham vi du nhu sita chua va kem
lanh. Céc vi du vé cac tinh chét vat 1y bao gd6m phén b6 kich ¢d hat cua cac giot dau
trong ché pham, d6 nhét, d6 pH, d6 6n dinh cua nhil trong, va vé bén ngoai. Cac nhi
tuong Pickering dang dau trong nudc dung cho thuc pham theo phuong an sang ché co
thé dé dang duoc st dung cho d6 udng dong hop, d6 ubng dong chai nhua. d6 ubng

cac tong, d6 udng dong chai thuy tinh, va tuong ty.
Vidu thyce hién sang ché

Sang ché duge mo ta chi tiét hon dudi day qua cac vi du. Tuy nhién, khong cén
phai noi ring pham vi cua sang ché khong bi gidi han trong cac phuong an duge mo ta

trong cac vi du sau.
(Do gbe tiép xtic cua nudc ¢ trén hat ran)

Cac hat ran duoc chuan bi thanh vién nén, va sau d6 nudc duge nho giot trén do
bo1 trong luong ban than. Goc tiép xuc sau d6 dugc do theo thoi gian. Dé t6i thiéu hoa
tac dong cua su hép thu chat long vao trong bé mat nham hodc xép cua vién nén, phép
xAp xi tuyén tinh duoc thuc hién bang cach sir dung cac tri s6 do ma nho céc tri s6 nay,
su thay doi goc tiép xuc tro nén gan nhu tuyén tinh theo thoi gian sau khi bam giot (t),
dé tinh goc tiép xuc & thoi diém bam giot (t = 0), ma duoc ldy lam goc tiép xhc cua

nuoc trén hat ran.

Su chuén bi vién nén cac hat ran (ép khuon vién nén) duogc thuc hién be;mg cach
su dung dau ép vién nén (dung cho duong kinh mm 20). Cac hat ran duge cho vao
trong xylanh bén trong. Sau khi ép dén 5 tén, ap suat dugc giam bang cach st dung
bom chan khong, va sau do ap suat duoc ap lén téi 8 tan va sau do 10 tan theo ting
bude dé thuc hién viée ép khudn. Str dung 0,23g hat rén, mau ding dé do goc tiép xtic

duoc chuén bi.
Dé do goc tiép xuc, thiét bi FTA (First Ten Angstrom (USA)) duoc su dung. Khi
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goc tiép xtc cua nude duge do, khodang 12 dén 13 pL nude duoc nho giot nho khoi
luong ctia chinh no 1én vién nén duoc ép khuén nhu dugc mé ta trén, va goc tiép xuc
sau khi gan giot duoc do theo thoi gian.

Viée do goc tiép xtc duoc thuc hién ¢ 23°C ¢ do am 1a 50%.

(Diéu ché cac nhil tuong dau-trong-nudc)

Cac nhd twong dau-trong-nude duoc diéu ché bang cach su dung Protein co
nguon goc tr gao (ORYZA POTEINTM-P70, dugc san xuat boi Oryza Oil & Fat
Chemical Co.. Ltd; protein thu dugc tir cac hat cua cay ho Hoa thao (Oryza sativa
Linne)) lam cac hat ran: este cua axit béo véi sucroza (RYOTO Sugar Este S-570,
RYOTO Sugar Este S-1170, hoac RYOTO Sugar Este S-1670. duoc san xuit boi
Mitsubishi-Chemical Foods Corporation) lam chat ludng phan khong ¢ dang ion; dau dua
duge hydro hoa lam thanh phan pha dau; va nudc duge khi khoang lam thanh phan
pha nudc; sao cho tong luong 1a 100 phan theo trong luong. Bang | thé hién luong
mdi thanh phan duoc bo sung (phan theo trong lugng) trong mdi vi du va cac vi du so

sanh.

ORYZA POTEIN™-P70, RYOTO Sugar Este S-570, RYOTO Sugar Este S-
1170, va RYOTO Sugar Este S-1670 ¢ thé sau day don gian lan luot dugc coi la P70,
$-570, S-1170, va S-1670.

Céc tinh chat vat 1y cua cac nguyén liéu thd nhu sau.
« P70: diém axit amin = 56, goc tiép xuc clia nude = 69°
+ §-570: ham luong monoeste = 29% theo trong luong, HLB =5
¢ $-1170: ham Iuwong monoeste = 58% theo trong luong, HLB = 11
+ $-1670: ham luong monoeste = 78% theo trong luong, HLB = 16
« Dau dura duoc hydro héa: diém chay trugt = 32°C

(Vidu 1)
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Dau tién, protein ¢6 ngudn gdc ti gao, va dung dich nudc ban dau dugc dicu
ché bang cach bo sung thém este cua axit béo véi sucroza (S-1670), duoe cho vao
trong vat chira, va sau d6 duoc tron voi nhau dé thu duoc pha nude. Dung dich nude

cua este cua axit béo véi sucroza dugce diéu ché bang cach hoa tan bang cach lam am.

Sau do, pha nude, va dau dira dugc hydro hoa dang long duge lam nong lén
60°C duoc cho vao trong vat chura, va sau do hén hop thu dugc dugc lam Am tiép dén
60°C. Hon hop thu duogc duoc khudy bang cach su dung may ddéng nhat hoa (IKA T25
digital ULTRA TURRAX, may phat dong truc: S25N-10G) ¢ 10000 vong/phit trong 2

phut, dé thu duge nhi tuong Pickering dang dau trong nudc A.
(Vidu 2)

Cac thao tac giéng nhu trong vi du 1 duge thuc hién ngoai trir viéc 5-1170 duoc

su dung thay cho S-1670, dé thu duoc nhil tuong Pickering dang dau trong nude B.
(Vidu 3)

Céc thao tac giong nhu trong vi du 1 duge thuce hién ngoai trir viéc S-570 duge

st dung thay cho S-1670, dé thu duoc nhil twong Pickering dang dau trong nude C
(Vidusosanh 1)

Cac thao tac giéng nhu trong vi du 1 duoc thuc hién ngoai trir viec S-1670 da

khong duoc st dung, dé thu duoc nhii twong Pickering dang dau trong nude D.
(Vi du so sanh 2)

Céc thao tac giéng nhu trong vi du 1 dugc thuc hién ngoai trur viéc P70 da

khong duoc st dung, dé thu duoc nhil tuvong Pickering dang dau trong nudc E.
(Vi du so sanh 3)
Cac thao tac giong nhu trong vi du 2 duoc thuc hién ngoai tru viée P70 da

khong duoc su dung, dé thu duoc nhil twong Pickering dang dau trong nudc F.
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(Vidu so sanh 4)

Céc thao tac giong nhu trong vi du 3 dugc thuc hién ngoai triv viéc P70 da

khong duoc su dung, dé thu duge nhu tuong Pickering dang dau trong nude G.

Bang |
Vidu Vidu Vidu Vidu
Vidul | Vidu2 | Vidu3 | sosanh | sosanh | sosanh | sosanh
1 2 3 4
Nudc duoc khu
 Khoang 68,5965 | 68,5965 | 68,5965 | 68,5965 | 68,5965 | 68,5965 | 68,5965
{phan theo trong
lugng) '
| |
P70 |
(phan theo trong I 1.4 1,4 1.4 1,4 0 1 0 ; 0
luong)
Pha S-1670
AuoC | (phan theo trong | 3,5x107 0 0 0 3,5x10 0 0
luong) ,
S-1170
(phan theo trong 0 3,5x107 0 0 0 3.5x10°4 00
lugng)
|
~S-570 |
(phan theo trong 0 0 3,5x107 0 0 0 3,5x 10
lrong)
|
Déu dira duoc
Pha hydro hoa 30 30 30 30 30 30 30
dau (phan theo trong ) i 7 '
luong)
Luong tong 100 100 100 100 100 100 100

(phﬁn theo trong luong)

Céc chfit ludng phan/Céc
hat ran (phan theo trong 0.0025 0.0025 0,0025 - - - -
luong) } i

1 |
1 I

(Panh gia vé d6 6n dinh khi ngudi cua cac nhil trong dau-trong-nuac 1)

Moi loai nhil twong dau-trong-nude theo cac vi du to 1 den 3 va cac vi au so
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sanh tor 1 dén 4 duoc nhi hoa ¢ 60°C, va sau d6 duoc cho vao trong vét chira, sau do
ngam vat chua trong bdn nudce trong khoang thoi gian khong nho hon 30 pht dé nho
do lam ngudi vat chira xuéng 25°C. Sau do, vat chtra duoc lat nguoc lai, va vat chua
duoc lam rung. Do luu dong va viéc ¢o6 hoac khong co su két tu cua nhi fuong dflu_—
trong-nudc truge va sau khi lam ngudi duge quan sat truc quan. Cac két qua danh gia

duoc thé hién trong bang 2. Cac tiéu chi ddnh gia nhu sau.
Tt Khong co céc két tu trong nhii twong; do luu dong tot.

Kém: Su tao thanh cac két tu trong nht tuong; do luu dong kem.

Bang 2
Vidul | Vidu2 | Vidu3 Vll du so Vl/ du so Vll du fo V], du so
sanh 1 sanh 2 sanh 3 sanh 4
Trudc khi
lam nguodi Tot Tot Tot Tot Tot Tot Tot
(60°C)
Sau khi lam
nguoi Tot Tot Tot Keém Kém Kém Kém
(25°C) |

Nhu duoc thé hién rat ro trong cac két qua trong bang 2, cac nhil tuong
Pickering dang dau trong nudc A dén C, ma dugc diéu ché bang cach bo sung két hop
este clia axit béo véi sucroza va protein co ngudn goc tir gao, da thé hién rang khong
6 su két tu, va co kha nang chay, ngay ca sau khi 1am ngudi. Do do, trang thai on dinh

cua nhi tuong co6 thé dugce duy tri.
(Panh gia vé sy 6n dinh khi nguéi ctia cac nhil twong dau-trong-nude 2)

Nhi tuong Pickering dang dau trong nude A (Vi du 1) duge lam ngudi xudng
nhiét do phong duoc quan sat bang cach su dung kinh hién vi phan cuc ECLIPSE
LVI100ON POL, duoc san xuat béi Nikon Corporation, va phan mém tich hop anh NIS-

Elements phién ban 3.2, duoc san xuét boi Nikon Corporation.
50




48012 51/80

Trong anh cho khu vuc ¢6 dién tich la 464 x 623 um, 40 giot dau duoc lua chon
tuy vy, va cac duong kinh giot dau duoc do. Pudng kinh giot dau trung binh 1a 27.98

wm, va do léch chuan 1a 6,98 pm.

Nhi tuong Pickering dang dau trong nudc A dugce lam ngudi xudng nhiét do
phong dugc pha loang 10 lan bang nudc duoc khir khoang, va duoc quan sat bang
cach su dung kinh hién vi phén cuc. Két qua la, sy co6 mat cua cac hat ran trén [6p bé
mat nhil trong c6 thé duoc xac nhan 1a ¢6 (Fig.1). Theo két qua nay, cic tac gia sang
ché thay rang, trong truong hop ma pha nude duoc diéu ché bang cach su dung két
i.op protein co ngudn gbc tlr gao va este clia axit béo voi sucroza, va sau do thuc hién
viéc nhi hoa, nha tuong thu duoc co ciu triic ma trong do Protein c6 ngudn goe tr gao
xuat hién trén mat phan gidi pha nuGe-pha dau ngay ca sau khi lam ngudi. Céc tac gia
sang ché cling thay rang nhil tuong Pickering A ¢ thé ton tai mot cach on dinh nhu
nhit twong Pickering dang dau trong nudc ma duy tri do 6n dinh ctia nhil twong ngav

ca sau khi lam ngudi, biéu thi rang n6 c6 do 6n dinh khi nguoi cao.
(Panh gia vé su pha v& mat phan gidi cia pha nudce-pha déu)

Quan sat duogc thuc hién ¢ vi tri tat béng cach su dung kinh hién vi phan cuc ma
duoc su dung dé danh gia do on dinh khi nguol. Két qua la, phén pha bén trong cua
nht tuong xuét hién nhu diém sang, vi vay viéc xay ra su két tinh dau dua duoc hydro
hoa trong pha bén trong cua nhli twong duoc xac nhan. Do do, viéc khong cé cac tinh

thé hinh kim nho 1én khoi pha dau vé phia pha long duoc bicu thi.
(Danh gia vé do on dinh ¢ nhiét dd cao ctia cac nhil tuong dau-trong-nuoc)

Modi nhil tuong Pickering dang dau trong nudc A va C theo vidu | va vidu 3
duoc cho vao trong vat chua, va dugc lam Am theo cac diéu kién duoc thé hién trong
bang 3. Sau do, viéc ¢o hay khong c6 su phan tach pha dau duoc quan sat truc quan tu
bén canh cua vat chtra. Cac két qua danh gia dugc thé hién trong bang 3. Céc tiéu chi

danh gid nhu sau.
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Tot: Khong co sy phan tach pha dau.

Kém: Xay ra sy phan tach pha dau.

Bang 3
Vidul Vidu3
65°C, 30 phut Tét Tét
Piéu kién lam
nong 75°C, 15 gidy Tét Tét

(Biéu ché cac nhii tuong dau-frong-nudce)

Céc nhd tuong dau-trong-nude duogc diéu ché bang cach s dung protein co
nguon gbc tr gao (ORYZA POTEINT-P70, duoc san xuat boi Oryza Oil & Fat
Chemical Co., Ltd; protein thu dugc tir cac hat cua cay ho Hoa thao (Oryza sativa
Linne)) lam cac hat ran: este cua axit béo voi sucroza (RYOTO Sugar Este S-1670,
duoc san xuat boi Mitsubishi-Chemical Foods Corporation) 1am chat ludng phan khéng &
dang ion; dau dira dugc hydro hoa lam thanh phan pha dau; va nudc dugc khu khodng
lam thanh phén pha nuéc; sao cho tong lwong 1a 100 phén theo trong luong. Bang 4
thé hién luong moi thanh phfm duoc bd sung (phan theo trong lugng) trong mdi vi du

va cac vi du so sanh.

ORYZA POTEIN™-P70 va RYOTO Sugar Este S-1670 co thé sau day don

gian lan luot dugc coi la P70 va S-1670.
Céc tinh chat vat 1y cua cac nguyén liéu thé nhu sau.
« P70: diém axit amin = 56, goc tiép xtic cia nude = 69°
¢ $-1670: ham luong monoeste = 78% theo trong lwong, HLB = 16
- Dau dura duoc hydro hoa: diém chay truot = 32°C
(Vidu4)

Pau tién, protein co nguon goc tir gao, va dung dich nudc chira este cua axit beo
(9]
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v61 sucroza (S-1670), duwoc cho vao va trdn trong vat chua sao cho ty 1é ihoi lugng,
xét theo chét ludng phan/cac hat ran, nhu duge moé ta trong Bang 4. Hén hop thu duoc
duoc dé yén dé cho cac két tu thd cua protein co nguén géc tu gao két tua, va sau dé
dich noi thu duoc trén bé mat duoc thu 1éy. Tu trong lugng kho cua dich ndi thu duoc,
n611g do ham luong chat ran duoc tinh, va, dua vao ty 1¢ trong luong xét theo chat

ludng phéan/cac hat ran, nong do protein dugc tinh. Dich noi thu duoc duoc pha iodng

bang nude dé dat duoc nong do mong mudn, dé thu duge pha nude. Dung dich nude

oS

cua este cua axit béo vt sucroza duoc diéu ché bang cach hea tan trong nuoc duoc

lom Am,

Sau do. pha nude. va dau dura 1ong duoc hvdro hoa dugce 1am nong twi 60°C,
duoc cho vao trong vat chua, va hon hop thu dugc duge lam am '{iép to1 60°C. Hon
hop sau do duoc khuay 1én o 60°C bang cach su dung may trén dong hoa (TK.
Robomix, duoc san xuit boi PRIMIX Corporation) ¢ 8000 vong/phit dén 10000
vong/phti treng 1 phtt, va sau d6 ¢ 3000 vong/phtt trong 20 phut, d¢ thu duoc nhi

twong Pickering dang dau trong nudc H.
(Vidu4’)

Céc thao tac gidng nhu trong vi du 4 dugc thyc hién ngoai trir viée pha nuée
duoc diéu ché duoc trai qua xur 1y nhiét & 80°C trong 30 phut, va cac diéu kién khuay
khac duoc su dung, dé thu duoc nhil tuong Pickering dang dau trong nudc H’. Viée
khudy duoc thuc hién & 8000 vong/phut dén 10000 vong/phut trong 10 phut, va sau dé

¢ 3000 vong/phut trong 20 phut.
(Vidu 5)

Cac thao tac giong nhu trong vi du 4 duoc thyc hién ngoai trir viéc cac luong
clia protein ¢6 ngudn goc tr gao va este cua axit béo véi sucroza (5-1670) duoe bo
sung vao duoc the hién nhu trong bang 4. dé thu duge nhu twong Pickering dang dau

trong nuoc .

53



48012 54/80

(Vidu 6)

CAac thao tac giong nhu trong vi du 4 dugc thuc hién ngoai trir viéc cac luong
cua protein ¢6 nguon goc tor gao va este cua axit béo véi sucroza (S-1670) duoc bo
sung vao nhu dugc thé hién trong bang 4, dé thu duoc nhi twong Pickering dang dau

trong nudce J.
(Vidu7)
Céc thao tac giong nhu trong vi du 6 dugc thuc hién ngoai trr viee luong este

cia axit béo voi sucroza (S-1670) duoce bo sung vao nhu duge thé hién trong bang 4,

de thu duge nhii tuvong Pickering dang dau trong nudc K.
(Vidug)
Cac thao tac giéllg nhu trong vi du 6 duogc thuc hién ngoai trur viéc luong este

cua axit béo voi sucroza (S-1670) duoc bd sung vao nhu duoc thé hién trong bang 4,

dé thu dugc nhii tuvong Pickering dang dau trong nudc L.
(Vidu 9)

Céc thao tac giong nhu trong vi du 4 duoc thuc hién ngoai trir vice cac lugng
clia protein ¢6 nguon goc tir gao, este cua axit béo véi sucroza ban dau (S-1670), va
dau dura duoc hydro héa dugc bd sung vao nhu duoc thé hién trong bang 4, dé thu

duoc nhu tuong Pickering dang dau trong nuée M.

Bang 4

Vidu4
(Vidu4)

Vidus Vidu 6 Vidu7 Vidus§ Vidu9
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Nude duoc khu
khoang
(phan theo trong
luong)

Phan con
lai

Phan
con lai

Phan con
lai

Phan con
lai

Phan con
lai

Phan con
lai

~ PI0
(phan theo trong
luong)

0,40

3

0,050

0,099

0,099

0,099

0,031

S-1670
(phan theo trong
luong)

0,99x107

1,210

2,5x10

2,5%107?

5,0x1073

7,8x107

(Cac chat ludng

phan/cac hat ran

(phan theo trong
luong)

0,0025

0,0025

0,0025

0,025

0,00

[N
hn

Dau dura duoc
hydro hoa
(phan theo trong
luong)

10

Luong tong (phan
theo trong luong)

100

100

100

100

Pha dau/pha nudc

(phan theo trong
luong)

1/99

1/99

1/99

1/99

1/99

(Panh gia vé su 6n dinh khi ngudi cua cac nhii tvong dau-trong-nuoc)

Moi nhil twong Pickering theo cac vi du 4 va 4’ dugc cho vao trong vat chua, va

duoc lam néng theo cac diéu kién dugc thé hién trong bang 5. Sau do, viéc co hay

khéng cd su phan tach pha dau duogc quan sit tryc quan tur phia bén va fur phia trén

xudng cia vat chira. Cac ket qua danh gia duoc the hién trong cot “vé bén ngoai ngay

sau khi lam néng” cua bang 5. Cac tiéu chi danh gia nhu sau.

Tot: Khong thay co su phéan tach pha dau nao bang cach quan sét tir phia bén va
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tor phia trén xudng.

Binh thuong: Khong thay ¢6 su phan tach pha dau n2o bang cach quan sat tir phia
bén, nhung c6 so luong nho céac giot dau dugc thay bang cach quan sat tu phia trén

Xuong.
Kém: Tach pha dau duoc thay bang cach quan sat tir phia bén.

Sau d6. vat chira dugc lam nong theo cac diéu kién duoc thé hién trong bang 5
duoc ngam trong bon nudce trong vong khong nho hon 30 phut, dé lam ngudi vit chia
xuéng 25°C. Sau d6, vat chira duogc lat nguoc lai, va vat chua duge lam rung. Do luu
dong va viéc c6 hoac khong co su két tu cua nhil tuong Pickering sau khi lam ngudi
duoc quan sat truc quan. Cac két qua danh gia duoc thé hién trong cot “vé bén ngoai

sau khi lam nguoi” cua bang 5. Cac tiéu chi danh gia nhu sau.
Tét: Khong co cac két tu trong nhil tuong; d6 luu dong tot.
Binh thuong: Sinh ra mot chut két tu trong nhii twong, nhung do lvu dong tot.

Kém: Su tao thanh cac két tu trong nhu twong; do luu dong kem.

Béang 5
Nhiétdo lam | Thoi gian Vé bén ngoai | Vé bén ngoai
L \ . ngay sau khi sau khi lam
nong lam nong L ) A
am nong nguoi
Vidu 4 (H) 65°C 30 phut Tt Tt
60°C 0 phut Tot Tot
Vidu4’'(H) 65°C 30 phut Tot Binh thuong
75°C 15 giay Tot Binh thuong

Nhu ¢6 thé thay ro tir cac két qua, nhil twong Pickering H, ma duoc diéu ché
bang cich bd sung két hop este cua axit béo voi sucroza va Protein ¢o ngudn gde tir
gao, khong cho thay su két ty, va co kha nang chay duoc, ngay ca sau khi lam nguoi.
Do d6, trang thai nhll tuong on dinh co thé duoc duy tri.

Nhii tuong Pickering H’, ma duoc diéu ché bang cach su dung pha nudc duoc

14

xu 1y-nhiét so bo, da khong cho thay sy phan tach pha dau sau khi lam néng, va co kha
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nang chiu nhiét tot. Hon ntra, no khong cho thay su ket ty, va ¢o kha nang chay duge,

ngay ca sau khi lam ngudi. Do do, trang thai nhil twong on dinh c6 thé dugc duy

Ngoai ra, bang cach su dung protein c¢6 nguén goc tr gao dugc lam bién tinh
bot su xtr 1y nhiét, viéc diéu ché nhii tuong Pickering ¢6 do bén nhict va do bén ngudi

tot 1a co thé.

Dé xéc dinh kich ¢& giot dau cua nhii twong Pickering H’ sau khi lam ngudi,
viée do phén bo kich ¢& hat duoc thuc hién bang phuong phap do dong chay bang
cach su dung thiét bi do su phan bd kich thude hat nhiu xa/tan xa béng laze LA-92
duoc san xudt boi Horiba, Lid. Cac két qua duoc the hién trong bang 6. Su dung tri 50
1.20 1am chiét suat ty doi. phan tich duoc thue hién xét theo thé tich. Tri <& chiét suat

ty doi dugce tinh bang cach su dung chiét suat 12 1,60 doi1 véi chat dau/chat beo, va

chiét suat la 1,33 dot vdi nude.
(Panh gia vé vi)

Nhi twong Pickering H theo vi du 4 duoc lam ngudi xudng nhiét do phong, va
sau do duoc luu triv trong diéu kién lam lanh. Nhi tuong ngam sau do dwoc so sanh
voi do ubng tiéu chuan sau day ¢ nhiét do phong bhang cach ubng bai mdi nguoi trong
bon nguoi 1a nhitng ngudi tham gia nghién ciru va phat trién. Nho do, su danh gia so
sanh vé cuong do cam gidc dau dugce thue hién, va sau dé bdn nha nghién ciru da thdo
luan dé dat duoc su nhét tri, ma duoc thé hién trong bang 6. Nhii twong ngam H theo
vi du 4 dugc trat qua khu trung bang xu 1y nhiét & 65°C trong vong 30 phut trude khi
lam ngudi xuong nhiét ¢ phong.

(56 uéng tiéu chuan)

Ché phém chia 0,0443% theo khéi luong este cna axit béo vo1 sucroza

(RYOTO Sugar Este $-770; HLB = 7; dugc san xut boi Mitsubishi-Chemical Foods

Corporation), 0,00443% theo khoi luong este cua axit béo vor sucroza ( RYOTO Sugar

Este S-370; HLB = 3; duoc san xuat bdi Mitsubishi-Chemical Foods Corporation),
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0.00443% theo khdi luong este cua axit béo véi axit monoglyxerin sucxinic, va, lam
thanh phan pha dau, 1% theo khdi luong dau dira duge hydro héa, duge su dung lam

do udng tiéu chuan.

boé pH duoc do bﬁmg LAQUA PH/ION METER F-72, duoc san xut boi
Horiba, Ltd. Dé xéc dinh kich ¢& giot déu, phan bd kich ¢& hat viée do duoc thuc hién
bang phuong phap do mé bang cach sir dung thiét bi do su phan bo kich thudc hat
nhiéu xa/tan xa béng laze LA-950, duoc san xuat boi Horiba, Ltd. Gia su chiét suat cua

chat duoc do (dﬁu hodc chat béo) 1a 1.60, phan tich dwogc thuc hién.

Bang 6
Vi dy 47 () Vi du 4 (H) Do uong ticw
chuan
Pha dau/pha nudc
(phan theo trong lugng) 1/99 1799 1799
pH (khéng dugc xac 6,7 7,1
dinh)

Kich ¢& giot dau
Kich cd hat trung binh xet 30 16 0,36
theo thé tich (um)

Kich c¢& giot dau
Kich c& trung vi xét theo 26 14 0
the tich (um)

()
I~

Kich ¢& giot dau
Kich cc}ycuc da1 xét theo 1,5,29 0,25, 1,5, 26 0,38
the tich (um)

- Murc do cam giac
Vi (khong duoc xac | dau nhiéu hon do -
dinh) uong tiéu chuan

Nhil tuong ngdm H theo vi du 4 duoc lam ngudi xubng nhiét do phong, va sau
do duoc luu tro trong diéu kién lam lanh. Sau khi luu tr@r trong diéu kién lam lanh ¢
4°C trong 8,5 thang, phan b6 kich ¢ hat va do pH dugc do. D udng tidu chuan duoc
luu trar trong diéu kién lam lanh twong tu, va sau d6 dugc danh gia. Cac két qua dugc
thé hién trong bang 7.

Trong d6 uéng tiéu chuan, ma duoc dicu che theo su nht hoéa nho vao-chat hoat
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dong bé mat thong thuong, do pH vé can ban duoc giam va kich ¢d giot dau duoc tang
1én sau khi luu trir trong 8,5 thang. Ngugc lai, trong nhll twong Pickering theo phuong
an sang ché, nhing thay doi vé do pH va kich c& giot dau da hiém khi duoc quan sat
thay sau khi luu trit trong 8,5 théng, biéu thi rdng nhi twong Pickering c¢6 do on dinh
khi luu trt trong thoi gian dai vu viét. Hon nira, nguoc lai d6i voi d6 ubng tiéu chudn,
ma co mui axit béo sau khi luu trir trong 8,5 thang, nhi twong Pickering H theo vi du 4

khong c6 mui axit béo sau khi luu trit trong 8,5 thang.

Bang 7

Do uéng {
t1éu chuan

Vidu4 (H)

Pha dau/pha nudc
(phan theo trong 1/99 1/99
lugng)
pH sau khi luu tror
trong 8,5 thang
Kich ¢ giot dau
Kich ¢& hat trung binh 15 35
xét theo thé tich (um)
Kich ¢& giot dau
Kich c& trung vi xét 13 30
theo thé tich (um)
Kich ¢& giot dau
Kich ¢& cuc dai xét 0,33, 1,9, 22 29
theo thé tich (um) |

6,7 4,3

Céc két qua nay biéu thi rang nhii tuong Pickering theo phuong an sang ché co
thé cho d6 ubng maéi ma co cam giac dau manh hon so véi cam giac cua cac nhil tuong
co nén tang la chét hoat d(f)hg bé mat thong thuong, va dd ubéng ma c6 huong vi va do
ngiy doc dao. Hon nira, nhil tuong Pickering theo phuong an sang ché co d6 on dinh
khi luu tror dai han tot hon so véi tinh nay ctia cac nhii twong co nén tang la chit hoat

dong bé mat thong thuong.
(Quan sat bang kinh hién vi) Danh gia vé cac hé nhil tuong

Céac nht tuong Pickering H dén M theo cac vi du tir 4 dén 9 duogc quan sat bang

kinh hién vi bang cach st dung kinh hién vi phan cuc ECLIPSE LV100N POL, duoc
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san xuat bai Nikon Corporation, va phan mém tich hop anh NIS-Elements phién ban
3.2, duoc san xuat bdi Nikon Corporation. Két qua 1a, sy tao thanh nhu twong dugce xac
nhan doi voi tat ca cac nhu twong nay (tu Fig.2 dén Fig.4). Hon nura, sy ¢6 mdt cua cac

hat rin (protein c6 nguon goc tir gao) trén beé mat phan gidi dau-nude duge xac nhan.

Céc két qua quan sat nhil twong Pickering H theo vi du 4 bang cach su dung
kinh hién vi phan cuc trong cic két cAu Nicol-m¢& va Nicol-chéo dugc the hién trén
Fig.5. Trén anh hién vi thu duoc boi su quan sat két céu Nicol-chéo, phan pha bén
trong cua nhi tuong xuat hién nhu diém sang. Do d6, di nhan thdy rang su két tinh cua
dau dtra duoc hydro héa da xay ra trong pha bén trong cuia nhii tuong, va da khong co

cac tinh thé hinh kim nhd 1én (Fig.5).

Péi voi cac anh hién vi thu duoc & cac kich ¢& phu hop dé quan sat cac nhi
tuong Pickering (tur Fig.2 dén Fig.4), cac duong kinh dai hon cua cac nhi tuong co
kich ¢& 16n nhat duoc thé hién dudi day trong bang 8. Péi v6i nhit tuong Pickering
cua vi du 4 (H), cac duong kinh dai hon dugce do tar 15 diém trong anh chup bé‘mg kinh
hién vi (dién tich 12 464 x 623 um) & 60°C. Két qua la, do léch chuan va trung binh ia
24,79 + 6,37 um. Hon nita, nhil tuong Pickering cua vi du 4 (H) duoc lam ngudi xuong
25°C, va cac duong kinh dai hon duoc do tai 15 diém trén anh chup bang kinh hién vi
cua no (dién tich la 464 x 623 um). Két qua la, do 1éch chuén va trung binh la 28,53 +

5,71 um.

Bang 8

Vidud4 | Vidus [ Vidu6 | Vidu7 | Vidug | Vidu9

|
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Nudc duoe kha

khoang Phan con | Phan con | Phancon | Phan con | Phancon | Phan con

(phén theo trong lai lai lat lai lai | ial
fuong)

P70
(phén theo trong 0,40 0,050 0,099 0,099 0,099 0,031
luong)

S-1670

(phan theo trong 0,99x10° | 1,2x10% | 2,5<10* | 2,5%107 | 5,0x107 | 7,8x107

luong)

Cac chét, ludng phan/
cac hat ran (phan theo 0,0025 0,0025 0,0025 0,025 0,050 0,0025
trong luong)

Pha g!(%u/pha nude
(phan theo trong | 1/99 1/99 1/99 199 199 1 10/90
lugng) 1‘ ' |

Kich co nhu twong !
Jon mhat duge quan

) |

sat o nhidt do phong 39 323 80 ) ) "
(1) |

Kich co nhu tuong %
Ién nhat duoc quan | 39 146 - 123 611 ‘ 936 |

sat 0 60°C (um) |

T cac két qua nay, cac tac gia sang ché da thay rang ham luong cua cac hat ran
cang cao, kich ¢d hat cua nhil twong cang c6 thé cang nho. Céc tac gid sang ché cling
nhan thay rang ham lugng cua chat ludng phan cang thap, kich c& hat cua nht tuong

cang co thé cang nho hon.
(Diéu ché cac nht tuong dau-trong-nudce)

Cac nhi tuong dau-trong-nudce dugc diéu ché bang cich su dung san pham
duoc diéu ché bang cach cho protein co ngudn goc tr gao (ORYZA POTEINT™-P70,
dugc san xuét boi Oryza Oil & Fat Chemical Co.. Ltd; protein thu dugc t cac hat cua
cay ho Hoa thao (Orvza sativa Linne)) tral qua xu 1y nghién trong 4 gid bang cach s
dung may lac son (PAINT SHAKER, dugc san xuét boi TOYOSEIKI) va céc hat
nghién zirconia duong kinh-1mm (sau déy san pham duge coi 1a protein duoc nghién).
lam cac hat ran; este cua axit béo véi sucroza (RYOTO Sugar Este S-1670, duge san
xuat boi Mitsubishi-Chemical Foods Corporation) lam chat ludng phé"m khong & dang 1on:

dAu dira duoc hydro hoa lam thanh phan pha dau; va nuée duge khir khoang lam thanh
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phan pha nuéc; sao cho tong luong la 100 phan theo trong luong. Bang 10 thé hién
luong mdi thanh phan duge bo sung (phan theo trong lugng) trong mdi vi du va cac vi

du so sanh.

ORYZA POTEINT™-P70, RYOTO Sugar Este S-570, RYOTO Sugar Este S-
970, RYOTO Sugar Este S-1670, RYOTO Polyglyxerol Este SWA-10D, va RYOTO
Polyglyxerol Este S-28D co thé sau day don gidn lan luot duoc goi 1a P70, S-570, S-
970, S-1670, SWA-10D, va S-28D.

C4c tinh chat vat 1y cua cac nguyén liéu thd nhu sau.
770 diém axit amin = 56, goc tiép xlic cia nudc = 69°
+ §-570: ham luong monoeste = 29% theo trong lwong, HLB =5
¢ §-970: ham luong monoeste = 55% theo trong luong, HLB =9
+ $-1670: ham luong monoeste = 78% theo trong luvong, HLB = 16
« SWA-10D: HLB = 14
« S-28D: HLB =9
« Déu dira duoc hydro hoa: diém chay trugt = 32°C
Vi du thi nghiém: Kiém soét kich c¢& hat ctia protein ¢6 ngudn goc tir gao

DAu tién, este cua axit béo véi sucroza (S-1670) duge hoa tan trong nude dugc
khu khoang dang dugc lam Am. Protein co ngudn gbe tir gao duoc bo sung vao dung
dich thu duoc, va hén hop thu duge duge tron dé thu duoc hé phan tan protein c6
ngudn gbe tir gao. Hé phan tan protein c6 ngudn gbe tir gao duoc diéu ché sao cho ty
1é cua protein coO ngudn gbe tir gao 1a 10% theo trong luong, va sao cho ty I€ este cua
axit béo voi sucroza duge bo sung so voi 1 phén theo trong luong cua protein co

ngudn goc tir gao 1a 0,0025 phan theo trong luong.
20 phan theo trong luong cua cac hat nghién zirconia duong kinh-1mm duge bo
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sung vao 15 phan theo trong lugng ctiia hé phén tan protein cé ngudn goe tir gao duoc
diéu ché sin ¢ trén, va thuc hién xtr Iy nghién bang cach st dung may lac son (PAINT
SHAKER, duoc san xuat boi TOYOSEIKI) trong cac khoang thoi gian xu ly khéc
nhau, dé thu duoc hé phan tan protein dugc nghién. Phan b kich ¢ hat cua cac hat
protein (cac hat ran) trong mdi hé phan tan protein duoc nghién duoc do bang phuong
phép do mé bang cach st dung thiét bi do su phan bo kich thude hat nhiéu xa/tan xa
bﬁng laze LA-950, duoc san xuat bai Horiba, Ltd. Gia st chiét sudt cua chat duoc do 1a
1.60. va chiét suat cua nudc la 1,33, phan tich dugc thuc hién xét theo thé tich. Cac két

ua duoc thé hién trong bang 9.
o

Bang 9
' Thoi gian xur Iy bang | Kich ¢d hat trung binh | Kich ¢d trung vi cua
cécl} su dung may cua cac hat protein cac hat protein (um)
lac son (g10) (Lm)

0 55 53

0,5 45 35

1 48 22

2 31 17

4 12 11

6 5,8 5,4 ;

Pa thay rang phan bd kich ¢& hat cua cac hat protein (cac hat ran) trong moi
truong phan tan c¢6 thé duoc kiém soat vé kich ¢& hat trung binh mong mudn bang

cach xu 1y nghién.
(Vidu 10)

Pau tién, este clia axit béo véi sucroza (S-1670) duoc phan tan trong nudc dugc
khir khoang dang duoc lam Am. Protein c¢6 ngudn gbe tr gao duoc bd sung vao dung
dich thu duoc, va hén hop thu duge duoc tron dé thu duoc hé phan tan protein co
nguon gbe tir gao. Hé phan tan protein ¢o ngudn goc tr gao duoc diéu ché sao cho ty
1é cua protein co ngudn gbe tir gao 1a 10% theo trong luong, va sao cho ty I€ este cua
axit béo v6i sucroza duoc bo sung vao so voi 1 phan theo trong luong cua protein ¢d

ngudn goc tir gao 1a 0,0025 phan theo trong luong.
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20 phan theo trong luong cua cac hat nghién zirconia duong kinh-1mm duge bo
sung vao 15 phan theo trong luong cua hé phan tan pretein co ngudn goe tr gao duoc
diéu ché sin ¢ trén, va thuc hién xu 1y nghién bang cach s dung may lic son (PAINT
SHAKER, dugc san xuat boi TOYOSEIKI) trong 4 gio, dé thu duoc hé phan tan
protein duoc nghién. Hé phan tan protein duoc nghién va nude duge khir khoang dugc

cho vao trong vat chira, va sau do duoc tron véi nhau dé thu duoc pha nudce.

Sau d6, pha nudc, va dau dua léng dugc hydro héa duoe lam nong té1 60°C
duoc cho vao trong vat chua, va sau do hén hop thu duoc duge lam am tiép to1 60°C.
Hon hop duoc khuay bang cach su dung may tron déng hoa (T.K. Robomix. duge san
xudat boi PRIMIX Corporation) & 10000 vong/phat trong vong | phut. va sau do 0
3000 vong/phut trong vong tu 20 dén 60 phut, dé thu duge nhi tuong Pickering dang

dau trong nudc O.
(Vidu I1)
Céc thao tac gidong nhu trong vi du 10 dugce thuc hién ngoai trir viec lugng este

cua axit béo vai sucroza (S-1670) dugce bo sung vao nhu dugce thé hién trong bang 10,

dé thu duoc nhii tuong Pickering dang dau trong nudce P.
(Vidu 12)

Céc thao tac giong nhu trong vi du 10 duoc thuc hién ngoai trur vice luong este
cua axit béo voi sucroza (S-1670) duge bd sung vao nhu duoc thé hién trong bang 10,

dé thu duoc nhii twong Pickering dang dau trong nudc Q.
(Vidu 13)

Céac thao tac giong nhu trong vi du 10 duoc thuc hién ngoal trur viéc este cua
axit béo voi sucroza (S-970) duoc st dung thay cho este cua axit béo voi sucroza (S-

1670), dé thu duoc nhii twong Pickering dang dau trong nude R

(Vidu 14)
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Céac thao tac giong nhu trong vi du 10 duge thuc hién ngoai trir viée este cua
axit béo voi sucroza (S-570) duoc su dung thay che este cua axit béo voi sucroza (S-
1670), dé thu dugc nht tuong Pickering dang dau trong nudc S.
(Vidu 15)

Cac thao tac giong nhu trong vi du 10 duoc thuc hién ngoai trir viéc este cua
axit béo voi polyglyxerin (SWA10D) dugc st dung thay cho este cua axit béo vdi
sucroza (S-1670), va cac thanh phan dugc tron nhu duoc thé hién trong bang 10, dé
thu duoc nht tuong Pickering dang dau trong nuoce T.
(Vidu i6)

Cac thao tac giong nhu trong vi du 10 dugc thuc hién ngoat triv viée este cua
axit béo voi polyglyxerin (S-28D) dugc su dung thay cho este cua axit béo véi sucroza

(S-1670), dé thu duoc nhil tuong Pickering dang dau trong nude U,

Bang 10
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Vidu 10

Vidu 11

Vidu 12

Vidu 13

Vidu 14

Vidu 15

Vidu 16

Nude duge khu
khodang (phan theo
trong luong

Phan con
lai

Phan con
lai

Phan con
lai

Phan con
lai

Phan con
lai

Phan con
lai

Phan con
lai

Protein duoc nghién
(phan theo trong
luong)

1,75

1,75

1,75

1,75

1,75

El

1,75

S-1670
(phan theo trong
luong)

4,4x107

2,2x107

- S-970
(phan theo trong
luong)

4,4x107

- S-570
(phan theo trong
luong)

4,4x107

Este clia axit béo voi
polyglyxerin chira
trong SWA10D
(phan thec trong
luong)

445107

S-28D
(phan theo trong
luong)

| 4,4x107

Cac chat ludng

phén/céc hat ran

(phan theo trong
luwong)

0,0025

0,00125

0,000250

0,00250

0,0025

0,00250

0,00250

Dau dua duoc hydro
hoa (phéan theo trong
luong)

30

30

30

30

Luong tong
(phéan theo trong
lwong)

100

100

100

100

100

100

100

Pha dfau/Pha nuoc
(phan theo trong
luong)

30/70

30/70

30/70

30/70

30/70

30/70

30/70

(Panh gi4 vé su on dinh nhiét cua cac nhii twong dau-trong-nudce)

Moi nhil twong Pickering theo cac vi du tu 10 dén 16 duge cho vao trong vat

chira, va duoc lam noéng theo cac diéu kién dugc thé hién trong bang sau. Sau do, viéc

¢6 hay khong c6 su phéan tach pha dau dugc quan sat tryc quan tir phia bén va tu phia

trén xudng cua vat chira. Cac két qua danh gia duge the hign trong bang 11. Cac ticu

chi danh gid nhu sau.

Tot: Khong thay co sy phan tach pha dau nao bang cach quan st tur phia bén va

tu phia trén xudng.
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Birh thnrong: Khong thay ¢ sy phan tach pha dau nao bang cach quan sat tr phia
bén, nhung s6 luong nho cac giot dau duge nhan thay bang cach quan sat ti nhia trén

xuong.
[ém: Sy phan tach pha dau duoc thay bang cach quan sat tor phia bén.

Md: nhil twong Pickering theo cac vi du tir 10 dén 16 dugc cho vao trong vat
chura, va duoe it ¢ 60°C. Sau dé, vat chua duoc ngam trong bon nudc trong khoang
Khéng nho hon 30 phit,-dé nhe 46 Jam ngudi vat chia xudng 25°C. Sau dé. vat chira
duwoc Tai nowee lgn, va vat chita duoe lam rung. DO hya doag va viée ¢6 heac khong co
su két oo odia nhd twong Pickering sau khi lam neudi duoc quan sat trice Aquan, Cac kér

qua dang e1d Juge theé ién trong bang 11. Tiéu chuan danh gid nhu sau.
Tor Khdng ¢o cac ket tu trong nha tuong; do Tuu dong tot.
£.ém. Too thanh cac két tu trong nhu tuong; do luu dong kem.

Bang !

D beén doi voi viée 1am nong lién tuc D9 bén nguoi |

160°C  [65°C  [75°C | 95°C (000 350C |

| 60 Phﬁi,_;,,ﬁo phut | 15 giav | 10 phut R & ]
Vidu 10 Tot - - ' - Tt
Vidu 11 Tot - - - Tt
Vidu 12 Tot - - - Tot
Vidu 13 Tt ! Tot Tot Binh thuong Tot
Vidu 14 Tot | Tot - Binh thuong Tot

Vidy 1€ Tét Tt - - Tt |

Vidu 16 Tt Tét - Tot | Tot B

Nhu ¢ thé thay rd tir cac két qua, cac nhii tuong Pickering duge diéu ché bang
cach bo sung este clia axit béo vai sucroza hodc este cua axit béo vai polyglyxerin, va
protein co nguém géc tur gao két hop, khong thé hién su phan tach dau ngay ca ¢ nhiét
do cao, va c¢6 kha nang duy tri trang thai nhli tuong 6n dinh. Chung cling ¢ do bén
nguol tot.

(Diéu ché cac nhil twong dau-trong-nude)
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Céc nhii tuong dau-trong-nude duoc dicu ché bhing cach s dung san pham
duoc didu ché bang cach cho protein ¢6 ngudn goc tr gao (ORYZA POTEINT™-P70,
duoc san Xuat boi Oryza Oil & Fat Chemical Co., Ltd; protein thu dugc tu cac hat cua
cay ho Hoa thao (Oryza sativa Linne)) trai qua xu ly nghién trong 4 gio bang cach st
dung may lac son (PAINT SHAKER, dugc san xuit boi TOYOSEIKI) vi céc hat
nghién zirconia duong kinh-1mm (sau ddy san pham dugc coi la pretein dugc nghién),
lam cac hat ran; este cta axit béo véi sucroza (RYOTO Sugar Este S-1670, duoc san
xuét boi Mitsubishi-Chemical Foods Corporation) lam chat ludng phan khong ¢ dang ion;
dau dira duoc hydro hoa lam thanh phan pha dau; va nude duoc khir khoang lam thanh
phan pha nudc; sao cho tong lugng 1a 100 phan theo trong lugng. Bang 12 thé hién
lwong mdi thanh phan duoc bo sung (phan theo trong luong) trong moi vi du va cdc vi

du so sanh.
(Vidu 17)

Pau tién, este cua axit béo véi sucroza (S-1670) dugce hoa tan trong nudc dugce
khir khoang dwoc lam am. Protein ¢6 ngudn goc tir gao dugce b6 sung vao dung dich
thﬁ duoc, va hon hop thu duge duoge tron dé thu duoc hé phan tan protein ¢ ngu{m
gbc tir gao. Hé phan tan protein co ngudn gbe tir gao duoc diéu ché sao cho ty 1& cua
protein co ngudn goc tir gao 1a 10% theo trong lwgng, va sao cho ty 1€ este cua axit béo
vai sucroza duoe bd sung vao so vai 1 phan theo trong lwong cia protein co n guon zic
tu gao 1a 0,0025 phan theo trong luong.

20 phan theo rong luong cla cac hat nghién zirconia dudng kinh-Imm dugc b
sung vao 15 phan theo trong luong clia hé phan tan co ngudn goc tr gao dugc diéu ché
sin ¢ frén, va thuc hién xtr ly nghién bang cach st dung may lac son (PAINT
SHAKER, duoc san xuat boi TOYOSEIKI) trong 4 gio, dé thu dugc su phan tan
protein dugc nghién. Hé phén tan protein duoc nghién va nude duge khur khoang duoc

cho vao trong vat chira, va hon hop thu dugc duge tron dé thu dugc pha nude.

Seu d6, pha nude, va dau dia long duge hydro hda duge lam nong toi 60°C
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duoc cho vao treng vat chira, va sau do hon hop thu duge duge lam am thén dén
60°C. Har hop duoc khuay bang céch st dung may trén dong héa (T.K. Robomix.
duoc san xudt bai PRIMIX Corporation) & 10006 vong/phut trong vong 1 phut, va sau
d6 0 3000 vong/phit trong vong 20 phut, dé thu duoc nhil tuong Pickering dang déu

trong nuoc V.
(Vidu IR)

Cac thao tac giong nhu trong vi du 17 dugc thuc hién ngoat trur viée thoi luong
nghien Bing cach su dung may lac son la 7 210, va luong protein co nguon goc tu gao
duogce b sung vao nhu duge thé hién trong bang 12, dé thu duoc nhu twong Pickering

dang dau trong nuoc W.

(Vidu 19)

P

Cac thao tac giong nhu trong vi du 17 dugce thuc hién ngoar trur viece cac luong
cua protein cd nguon goc tir gao, este cua axit béo voi sucroza ban dau (5-370), va dau
dua dugc hydro hoa duge bo sung vao nhu duge thé hién trong bang 12, de thn dirgc

nhu frong Prckering dang dau trong nuée X,
(Vidu 20)

Cac thao tac giong nhu trong vi du 19 duogc thuc hién ngoai trir vice may dong
nhat hoa (IKA T25 digital ULTRA TURRAX, may phat déng truc: S25N-100) duye
su dung thay cho may tron dong hoa, dé thu dugc nhi tuong Pickering dang dau orong

nroc Y.

Biang 12
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Vidu 17 Vidu 18 Vidu 19 Vidu 20
Nude duge khu khoang Phén con Phéan con Phan con Phan con
(phan theo trong luong) lai lai lai lai
ProEem duoc nghién 4.90 5.60 1.75 175
(phan theo trong luong)
5-1670 o 1,23x102 | 1,40x107
(phan theo trong lugng)
5570 _ 438%107° | 4.38x107
(phan theo trong luong)

e oA Ao sha (¢ hat 1

,Cackchar luo<nc']d .1an/02}c hat ran 0.0025 0.0025 0.0025 0.0025
(phan theo trong lugng)
Dm} dua dugc hydro hoa 30 30 30 30
(phan theo trong luong)
bugng tong | 100 100 0o | 100
(phan theo trong luong) |

(Danh gia vé su 6n dinh nhié¢t cua cac nhu tuwong dau-trong-nuoc)

Mo1 nhl twong Pickering theo cac vi du 17 va 18 dugc cho vao trong vat chua,

va duoc lam nong theo lich st nhiét theo cac diéu kién dugc thé hién duor day trong

bang 13, sau do6 dugc thyc hién danh gia vé viéc do bén nhiét. Sau do, viéc ¢d hay

khong c¢6 su phéan tach pha dau duoc quan sat truc quan tir phia bén va tr phia trén

xuong cua vat chira. Cac két qua danh giad dugc thé hién trong bang 13. Céc ti€u chi

danh gia nhu sau.

Tot: Khong thay co su phan tach pha dau nao bang cach quan sat tir phia bén va

tu phia trén xudng.

Binh thuong: Khong thay c6 su phan tach pha dau nao bang cach quan sat tir phia

bén, nhung so luong nho cac giot dau dugce thay bang cach quan sat th phia trén

xuong.

Keém: Su phan tach pha dau duoc thay bang cach quan st t phia bén.
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Mbi nhii twong Pickering theo cac vi du 17 va 18 dugc cho vao trong vat chua,
va vat chira duoc ngam trong bon nudce trong khoang khéng nhé hon 30 phut, dé nho
vay ma lam nguoi vat chuira vé 25°C hodc 4°C. Sau do, vat chia duoc 13t nguoc lai, va
vat chira dugce lam rung. DO luu dong va sy c6 mat hodc su khong c6 mat cua két tu
nhi twong Pickering sau khi lam ngudi dugc quan sat truc quan. Cac két qua danh gia

duoc thé hién trong cac c¢bt "d6 bén ngudi" cua bang 13. Cac tiéu chi danh gia nhu sau.
Tot: Khong cd cac két tu trong nht twong; do luu dong tot.
Kém: Tao thanh cac két tu trong nhi twong; do luu dong kém.

Fig.6 thé hién anh hién vi ctia nhii twong Pickering theo vi du 18 ¢ 60°C. Su
quan sat duoc thuc hién bang cach st dung chat long duoc didu ché bang cach pha
loang 10 lan nhii twong Pickering theo vi du 18 bang nude duoc lam am toi 60°C. Két
qua do 15 giot dau tuy chon duoc thdy trong dién tich anh 464 x 623 um, la kich c&

giot dau 1a 45 um + 8,0 wm.

Bang [3
Do ben P6 bén' Do bén D6 bén
.AVOI‘ Do bén Do bén nhiét sau nhiét sau nhiét sau
viéc lam - - T T T
néng nguoi 1 nguoi 2 khi “lgm‘ khi lfm khi Iﬁm
lién tuc ngudi 1 nguoi 2 nguot 3
60°C 60°C 60°C
60°C 60 | 60°C 60°C —4°C —4°C —4°C
phut —25°C —4°C —65°C 30 | —-75°C 15 | —=95°C 10
phut gidy giay
Vidu 17 "6t Tot Tot Tot Binh thudng | Binh thuong
Vidu 18 Tét Tot Tot Binh thuong | Binh thuong | Binh thuong

(banh gia lugng cac hat ran duoc hép phu)

Nhii twong ngadm X theo vi du 19 va nhi tuong Pickering Y theo vi du 20 dugc
quan sat bang kinh hién vi bang cach su dung kinh hién vi phan cye ECLIPSE
LV100N POL, dugc san xuat boi Nikon Corporation, va phan mém tich hop anh NIS-
Elements phién ban 3.2, duoc san xuit boi Nikon Corporation. Sur quan sat duoc thuc
hién bang cach str dung kinh truot duoc lam am 161 60°C. M6i mau duge pha lodng so
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b6 10 lan b§ng nudc duge khu khoang dugce 1am am 161 60°C. Nho quan sat béng kinh
hién vi da x4c nhan duoc su tao thanh nhu tuong. Luong cac hat ran duoc hép phu
duoc thay 1a 1on hon trong nhil tuong Pickering X, ma duoc diéu ché bang cach nha
hoa bang cach st dung may tron ddng hoa, so voi trong nhil twong Pickering Y, ma

duoc diéu ché bang cach nhi hoa bang cach su dung may dong nhat hoa.
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YEU CAU BAO HO

1. Nhil twong Pickering dang diu trong nudc bao gdm hat rdn, thinh phin pha
dAu, thanh phan pha nuéc, va chit ludng phin, trong d6 hat rén 13 protein c6 ngudn

gdc tir gao.

2. Nhii twong Pickering dang dau trong nuéc theo diém 1, trong d6 chat ludng
phin c6 HLB khong nhé hon 3.

3. Nhii trong Pickering dang diu trong nudc theo diém 1 hoic 2, trong d6 chét

ludng phan cé trong lwong phan tir khong 1én hon 5000.

4. Nhii twong Pickering dang diu trong nuéc theo diém bt ky trong sb cac diém
tir 1 dén 3, trong d6 ham luong cta chét ludng phin khéng nhé hon 0,00001% theo
trong lwgng va khong 16n hon 0,5% theo trong lugng so voi tdng lwong Nhii twong

Pickering.

5. Nhii tuong Pickering dang diu trong nuéc theo diém bét ky trong sb cac diém
tir 1 dén 4, trong d6 thanh phin pha dau 13 chit béo ma & dang rin & nhiét do thong

thuong.

6. Nhii twong Pickering dang dau trong nuéc theo diém bt ky trong sé cac diém

tir 1 dén 5, trong d6 pha dau c6 kich ¢& hat trung binh khéng nhé hon 2,2 pm.

7. Nhii tuong Pickering dang diu trong nuéc theo diém bét ky trong sé cac diém
tir 1 d&én 6, trong d6 trong lugng cua chit ludng phin so v&i trong lwong cua hat rin

khong 16m hon 5.

8. Thyc phdm bao gdm nhii twong Pickering dang dau trong nudc theo diém bat ky
trong sb cac diém tir 1 dén 7.
9. Ché pham thay thé sita bao gdm nhil twong Pickering dang dau trong nuéc theo

diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7.

10.  Duoc phim bao gdm nhil twong Pickering dang du trong nuéc theo didm bt
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ky trong sd cac diém tir 1 dén 7.

11. My phdm bao gdm nhil twong Pickering dang dau trong nuéc theo diém bét ky

trong s cac diém tir 1 dén 7.

12.  San phim chim séc ¢4 nhan bao gdm nhii trong Pickering dang dau trong nudc

theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 7.
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(A) Vidu4

Anh hién vi ¢ nhiét 6 phong Anh hién vi ¢ 60°C

(B) Vidus

Anh hién vi

(Cy Vidubd

Anh hién vi ¢ nhi¢t do6 phong

Fig.2
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(A} Vidu7
Anh hién vi ¢ 60°C

Fig.3
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Vidu9
Anh hién vi & 60°C

Fig.4
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