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(57) Sang ché @& cap dén thiét bi kiém tra di dong c6 kha nang thuc hién viée giam
kich thuéc/giam trong lwong dang ké ma khong anh hudng dén hiéu sut kiém tra muc
tiéu kiém tra, phuong phap kiém tra di dong, va phuong phéap san xuat vat liéu thép.
Thiét bi kiém tra di dong (20) bao gdm: than thiét bi kiém tra di dong (30) duoc tao chu
hinh dé kiém tra muyc tidu kiém tra vé khuyét tat (S) trong khi di chuyén trén bé mit (Sa) |
clia muc tiéu kiém tra (S); va cac thiét bi cép nudce (80) duoc bd tri tach biét vé6i than
thiét bi kiém tra di dong (30) va dugc tao cdu hinh dé cung cip nude (W) cin thiét cho
viéc kiém tra 1én bé mit (Sa) ctia muc tiéu kiém tra (S). Than thiét bi kiém tra di dong
(30) duoc ldp dat tim didu chinh dong chay (73) dugc tao cdu hinh dé diy nudc (W)
duogc cung cip vao bé mit (Sa) cia muc tiéu kiém tra (S) tir cac thiét bi cép nudc (80)
theo huéng tién 1én va tao thanh cac dong nudc dé cung cip nude (W) giita cac cam
bién kiém tra (44) duoc tao cau hinh dé kiém tra muc tiéu kiém tra vé khuyét tat (S) va
bé mit (Sa) ctia muc tidu kiém tra (S) dong thoi v6i chuyén dong cia than thiét bi kiém

tra di dong (30).
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Linh vire ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi kiém tra di dong ma kiém tra muc tiéu kiém tra vé
khuyét tat trong khi di chuyén trén bé mit ciia muc tiéu kiém tra, phuong phép kiém tra

di dong, va phuong phép san xuat vat liéu thép.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thong thuong, dé dam bao chét lwvong ciia cac tAim kim loai, nhu cac tAm thép,
nhu 13 muc tiéu kiém tra, cac tAim thép hodc tuong tu duogc kiém tra khuyét tat bé mat
hodc khuyét tat bén trong bang do khuyét tat siéu am hodc tuong ti. Trong do khuyét
tat siéu am, s lugng 16n cac dau do khuyét tat siéu 4am nhu cac cam bién kiém tra duoc
b6 tri song song dugc dua vao tiép xtic v6i tAm kim loai, nhu tim thép, dugc truyén tai
trén truc lan cip lidu ctia ddy chuyén san xuét qua mang nude, va sau do, vi du, tim kim
loai duoc kiém tra tyr dong trén day chuyén. O ngoai day chuyén, cac dau do khuyét tat
si€u am duoc di chuyén bdi xe déy tay hodc tuong tu dé duoc dua vao tiép xtc vGi tim
kim loai chan, nhu tim thép, qua mang nudc va sau do tAm kim loai duoc kiém tra thu

cong.

Vé tong quan, cac diu do khuyét tat siéu 4m duoc ndi v6i than may do khuyét tat
siéu am bang cap do khuyét tat, cac ddu ra (cac két qua) thu duoc boi viee do khuyét tat
bang cac dau do khuyét tat siéu 4m duoc dua vao than may do khuyét tat siéu am, va
cac diu ra (két qua) duoc dua vao thiét bi xir 1y dit liéu d& xit Iy, dé tm kim loai dwoc
kiém tra su hién dién hay vang mit cac khuyét tat bén trong. Trong trudng hop do khuyét
tat siéu 4m, nude 1a phuong tién dé truyén séng siéu 4m duoc phun vao bé mit kiém tra
(bé mat) cua tAm kim loai, nhu tAm thép, dé mang nudc dugc tao thanh trén bé mat kiém
tra (bé mat) cua tAm kim loai. Do d6, khi thuc hién do khuyét tat siéu 4m cua tAm kim
loai nhur 12 muc tiéu kiém tra bén ngoai diy chuyén, bé mat cua tdm kim loai bi w6t do

nude s& tron truot. TAm kim loai dugc dat trén duong trugt hoac tuong tu dugc lép dat
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trén bé mit san trong nhiéu truong hop, va do d6 bo phan kiém tra di chuyén trén tim

kim loai w6t ¢6 sy chénh 1éch mirc do, gay ra rui ro rang bd phéan ki€ém tra roi.

D& thyuc hién do khuyét tat siéu am dd chinh xéc cao, cac dau do khuyét tat siéu
4m nhu cac cam bién kiém tra can dugc di chuyén chinh x4c doc theo duong quét duoc
xac dinh trude. Tuy nhién, viée chuan bi dé v& duong quét trén tAm kim loai yéu cau
thoi gian va nhéan cong va, dong thoi, c6 giéi han vé d6 chinh xé4c cta chuyén dong thu

cong cua cac dau do khuyeét tat siéu am.

Dé loai bo su bt tién nhu vay gy ra boi viéc van hanh thu cong, cac thiét bi kiém
tra di dong cho tAm kim loai da dugc dé xuét trong qua khi, va, vi du, nhiing thiét b

dugc minh hoa trong cac Tai li€u sang ché 1 va 2 da duogc dé Xuét.

Thiét bi kiém tra di dong cho tAm kim loai dwgc minh hoa trong Tai liéu sang ché
1 1a thiét bi kiém tra di dong cho tm kim loai kiém tra tim kim loai sir dung hé thong
do luong vi tri trong nha thuc hién do luong tu dinh vi trong khong gian trong nha dua
trén nguyén tic phép dac tam gidc. Thiét bi kiém tra di déng cho tdm kim loai bao gdbm
xe ddy co: bdn banh xe c6 kha ning quay tién va lii; va by phan dan dong quay va dan
dong cac banh xe va quay va dan dong riéng 1€ va doc 1ap cac banh xe, va chay trén bé
mat tAm kim loai. Xe ddy duoc 1&p thém bd phat tin hiéu didu huéng hodc bo thu tin
hiéu didu huéng ciu thanh hé thong do luong vi tri trong nha va phat hodc thu tin hiéu
hé théng do luong vi tri trong nha va ¢ cac cam bién kiém tra dé kiém tra khuyét tat
tAm kim loai. TAm kim loai thiét bi kiém tra di dong bao gdm phuong thirc diéu khién
tinh toan do 1éch tir ty dinh vi dugc nhén ra st dung tin hi¢u hé théng do luong vi tri
trong nha va vi tri muc ti€u, huéng dﬁn b phéan dan dong quay cac banh xe tién, quay
cac banh xe lui, dung cac banh xe, va quay mdi banh xe theo do 1éch, va khién xe déy
di chuyén ngang, xién, tién va lui, hoac quay tai chd khién xe déy chay tu dong dén Vi

tri muc tiéu duoc xac dinh trude.

Thiét bi kiém tra di dong cho tdm kim loai dugc minh hoa trong Tai liéu séng ché
2 1a thiét bi kiém tra di dong cho tAm kim loai di chuyén trén tim kim loai dwa trén thong

tin tr phwong thire do vi tri va kiém tra tim kim loai su hién dién hay Véng mit cac
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khuyét tét trén bé mat ctia tim kim loai hozc bén trong tAm kim loai va bao gdm xe déy
¢6 it nhét hai banh xe ¢6 kha nang quay tién va i va bo phan din dong dan dong cac
banh xe. Xe diy dugc lip mdi dau do khuyét tat c6 dau do khuyét tat siéu am kiém tra
tAm kim loai. Thiét bi kidm tra di dong cho tim kim loai bao gdm bd diéu khién tinh
todn do 16ch gitra vi tri cua thiét bi kiém tra dugc nhan ra béi phuong thirc do vj tri va
vi trf muc tiéu, huéng din bd phan din dong quay cac banh xe tién, quay cic banh xe
10, va ding céc banh xe sao cho do 1éch 12 tdi thiéu, va didu khién thiét bi kiém tra chay
tu hanh dén vi trf muc tiéu dugc xac dinh true. Phuong thite diéu khién c6 chirc nang
phat hién mot hodc ca hai su thay dbi trong lugng cia thiét bi kiém tra va kha ning
chéng truot gitra tAm kim loai va cac ddu do khuyét tat va phan hoi gia tri hiéu chinh thu

duoc tir cac gia tri duoc phat hién dén chi dan.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP 5954241 B
Tai liéu sang ché 2: JP 5999214 B
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vin dé ky thuat

Tuy nhién, cac thiét bj kiém tra di dong thong thuong cho t4m kim loai dwgc minh

hoa trong cac Tai liéu sang ché 1 va 2 da gip cac van de sau.

Cu thé hon 13, trong c4 hai thiét bi kiém tra di dong cho tim kim loai dugc minh
hoa trong cac Tai liéu sang ché 1 va 2, bon nude dé cung cip nudc lién tuc giita cac cam
bién kiém tra (cac dau do khuyét tat) va tAm kim loai dugc 1ap trén xe ddy va nude dugce
cung cép gifta cac cam bién kiém tra (c4c dau do khuyét tat) va tim kim loai tir bén nuéce
thong qua voi cap nuée. Do dé, trong lugng cla xe day duoc lap cac cam bién kiém tra
(cac ddu do khuyét tat) ting 1én dang k&, va do d6 diém dé cai thién da dwoc tim thay

trong kha nang van hanh thi cong clia thiét bi kiém tra (xe day).
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Nguoc lai, truong hop trong do ban than xe day khong duoc lip bon nudc va
nuée duge cung cp lién tuc gitta cac cam bién kiém tra (cac ddu do khuyét tat) va tim
kim loai tir noi khac da dat ra van dé 1a nude khong thé dugc phun dong déu 1én bé mat
ctia tim kim loai phu thudc vao trang thai bé mit cia tAm kim loai, can tré viée kiém tra

khuyét tat tim kim loai.

Do d6, sang ché da duoc tao ra dé giai quyét cac van dé thong thuong. Muc dich
cta sang ché nham dé xuét thiét bi kiém tra di dong c6 kha ning thuc hién viéc giam
kich thudc/giam trong luong dang ké ma khong anh huéng dén higu sudt kiém tra muc

tiéu kiém tra, phuong phip kiém tra di dong, va phuwong phap sén xuét vat liéu thép.
Giai phép k¥ thuat

Pé dat duge muc dich duge mo ta & trén, thiét bi kiém tra di dong theo mot khia
canh cta sang ché bao gdm: than thiét bi kiém tra di dong dugc tao cAu hinh dé kiém tra
muc ti€u kiém tra vé khuyét tat trong khi di chuyén trén bé mat cua muc tiéu kiém tra;
va thiét bi cAp nuéc duoc bd tri tach biét voi than thiét bi kiém tra di dong va duoc tao
cAu hinh dé cung cip nudc can thiét cho viéc kiém tra 1én bé mat ctia muc tiéu kiém tra,
trong d6 than thiét bi kiém tra di dong dugc lap dat tim diéu chinh dong chay duoc tao
céu hinh dé dy nuéc duogc cung cip vao bé mit ctia muc tiéu kiém tra tir thiét bi cap
nuée theo hudng tién 1én va tao thanh dong nude dé cung cip nudc gitta cam bién kiém
tra dugc tao cAu hinh d8 kiém tra muc tiéu kiém tra vé khuyét tat va bé mat ctia muc tiéu

kiém tra ddng thoi v6i chuyén dong cta than thiét bi kiém tra di dong.

Phuong phép kiém tra di dong theo khia canh khéc clia sang ché bao gdm budc
kiém tra muc tiéu kiém tra vé khuyét tat sit dung thiét bj kiém tra di dong dugc md ta &

trén.

Phuong phap san xuat vat liéu thép theo khia canh khac cua sang ché bao gom

budc kiém tra trién khai phuong phéap kiém tra di dong duoc md ta & trén.

Hiéu qua dat dugc cia sang ché
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Thiét bi kiém tra di dong, phwong phap kiém tra di dong, va phuong phép san
xuAt vat liéu thép theo sang ché c6 thé d& xudt thiét bi kiém tra di dong c6 kha nang thuc
hién viéc giam kich thudc/giam trong luong dang ké ma khong anh huéng dén hiéu suit
kiém tra muc tiéu kiém tra, phwong phép kiém tra di dong, va phuong phép san xuét vat

li€u thép.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1 hinh minh hoa c4u hinh dang gian dd ciia toan bo hé théng kiém tra bao

g0m thiét bi kiém tra di dong theo mot phuong én cua sang ché;
Fig.2 la so dd khdi cua hé théng kiém tra dugc minh hoa trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh v& phia trudc cua than thiét bi kiém tra di dong cu thanh thiét b

kiém tra di dong theo mot phwong én cia séng ché;
Fig.4 12 hinh v& bing cua than thiét bi kiém tra di dong dugc minh hoa trén Fig.3;
Fig.5 1a hinh v& mét bén tréi cta than thiét bi kiém tra di dong dugc minh hoa trén
Fig.3;

Fig.6 1 hinh v& bang ciia co chu theo sat khién dau duoc lap theo sét trang théi
khong dong déu ctia bé mit cia tAm thép trong than thiét bi kiém tra di dong dugc minh

hoa trén Fig.3;

Fig.7 1a hinh vé& phia trudc cua co chu theo sat khién déu duoc lip theo sét trang
thai khong ddng du ctia bé mit ctia tim thép trong than thiét bi kiém tra di dong dugc

minh hoa trén Fig.3;

Fig.8 1a hinh v& mat bén trai cua co chu theo sat khién dau duoc lap theo sat trang
thai khong ddng déu cua bé mat ciia tAm thép trong than thiét bi kiém tra di dong duoc

minh hoa trén Fig.3;

Fig.9 1a hinh v€ mat cit ngang cit doc theo duong 9-9 trén Fig.8;
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Fig.10 1a so dd dang gian do dé giai thich co chu theo sat trong than thiét bi kiém

tra di dong dugc minh hoa trén Fig.3;

Fig.11 1a hinh dé giai thich chirc ning ctia tim diéu chinh dong chay khi tm diéu
chinh dong chay dugc tao thanh hinh vong cung c¢é bé mat vong cung va tim diéu chinh
dong chay duge bb tri sao cho bé mat vong cung (bé miat vong cung thir nhat) nho ra vé

huéng tién 1én (kiém tra) ciia than thiét bi kiém tra di dong;

Fig.12 1a hinh dé giai thich tAm diéu chinh dong chay khi tim diéu chinh dong
chay dugc tao thanh hinh tam gidc va tAm diéu chinh dong chay dugc bd tri sao cho dinh

nhd ra vé huéng tién 1én (kiém tra) ctia than thiét bi kiém tra di dong;

Fig.13 1a hinh dé giai thich cAu hinh dang gian dd cta thiét bi cip nude cau thanh

thiét bi kiém tra di dong theo mdt phuong an cua sang ché;

Céc Fig.14A va 14B minh hoa stra doi ctia thiét bi cp nuée, trong d6 Fig.14A 1a
hinh v& mat bén va Fig.14B 12 hinh v& phdi canh;

Fig.15 1a hinh d& giai thich dang chuyén dong cta than thiét bi kiém tra di dong
khi phat hién cac khuyét tat bén trong tam thép;

Fig.16 1a hinh minh hoa vi du v& mau kiém tra theo JIS G0801: Thit nghiém siéu
Am cac tim thép dung cho cac binh chiu 4p luc, trong d6 than thiét bi kiém tra di dong
di chuyén theo dang chuyén dong duoc minh hoa trén Fig.15 dé phat hién cac khuyét tat

bén trong tam thép;

Fig.17 1a hinh dé giai thich sira d6i cta co cAu theo sat khién dau dugce lap thuc

hién theo sat trong than thiét bi kiém tra di dong; va

Fig.18 1a hinh minh hoa ban db kiém tra khi tim thép da dwoc kiém tra khuyét tat

bang thiét bi kiém tra di dong theo céc vi du.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an cla sang ché gio s€ dugc mo ta cé tham chi€u dén cac

hinh v&. Cac phuong 4n sau minh hoa cac thiét bi va cac phuong phap thé hién ban chat
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k¥ thuat cua sang ché. Ban chét ky thuat cua sang ché khong chi 18 cac vat lidu, hinh
dang, két cau, cach sap xép, va twong tu cla cac bd phan c4u thanh theo cac phuong 4n
sau. Cac hinh v& & dang gian dd. Do d6, can luu y rang mdi quan hé, ty 1&, va tuong tu
gitra d§ day va kich thudc mat phing khéc voi mdi quan hé, ty 1€, va twong tu thyc té.
Céc hinh v& bao gdm céc phan ma khac nhau trong cac mdi quan hé va ty 1¢ kich thuéce

gitta chung.

Trudc tién, toan b hé théng kiém tra bao gdm thiét bi kiém tra di dong theo mot

phuong 4n ctia sang ché dugc mo ta voi tham chi€u dén Fig.1.

Fig.1 minh hoa cau hinh dang gidn dd cua toan bd hé théng kiém tra bao gdm
thiét bi kiém tra di dong theo mot phwong an clia séng ché. Hé théng kiém tra 1 bao gdm

hé théng do luong vi tri trong nha 10 va thiét bi kiém tra di dong 20.

H¢ thdng do ludng vi tri trong nha 10 do tu dinh vi trong nha dya trén nguyén tic
phép dac tam gidc va st dung hé théng dinh vi toan cau trong nha (indoor global
positioning system, IGPS) theo phuong 4n nay. Cu thé, hé thong do ludong vi tri trong
nha 10 bao gdm sé lugng 16n cac bd phét diéu hudng 11 duge bb tri trong nha, cac bd
thu diéu huéng 12, va bo phén tinh toan vi tri hién tai 13 (xem Fig.2) tinh toan vi tri ctia

than thiét bi kiém tra di dong 30 bang phdn mém tinh toén vi tri.

Thiét bi kiém tra di dong 20 bao gdm than thiét bi kiém tra di dong 30 kiém tra
tdm thép S nhu 1a muc tiéu kiém tra cac khuyét tat bén trong ctia tam thép S va cac
khuyét tit bé mat ctia phia bé mit sau ctia tim thép S trong khi di chuyén trén bé mat Sa
ctia tAm thép S va céc thiét bi cap nudc 80 cung cap nudc W can thiét cho viéc kiém tra
1én bé mit Sa ctia tAm thép S. Vi tim thép S lam muyc tiéu kiém tra, tAm thép day (do

day tAm 12 6 mm hoc 16n hon) dugc nham 1am muc tiéu & day.

Than thiét bi kiém tra di dong (sau day dugc goi 1a “than thiét bi kiém tra”) 30
bao gdbm xe ddy 31 c6 do day tAm duoc xac dinh trude va kéo dai theo hudng phai va
trai (hudng phai va tréi trén Fig.3) va theo hudng tién va lui (huéng lén va xudng trén
Fig.4) nhu duoc minh hoa trén Fig.3 dén Fig.5. Xe day 31 c6 cap banh xe 32 phai va

trai tai ca hai dau theo huéng phai va trai & phia truge (phia trén trong Fig.4). Cap banh
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xe 32 phai va trai dugc din dong riéng 1é va doc 1ap. Mdi banh xe 32 ¢6 truc quay 32a
¢6 banh rang con thi nhat 32b tai d4u mat nhu duge minh hoa trén Fig.3. Banh ring con
thir nhit 32b an khép v6i banh ring con thur hai 33b dugc bd tri tai diu mit clia truc
quay dau ra 33a ctia banh rang giam tdc d6 cua dong co dan dong banh xe 33. Mdi banh
xe 32 ¢6 thé duoc quay tién va Iui bang dong co dan dong banh xe 33. Xe day 31 con
duoc lap dit banh xe 34 dugc dan dong c6 khé nang di chuyén theo moi huéng & phan

trung tAm vé co ban theo hudng phai va trai ¢ phia sau ctia phia be mat dudi.

Xe ddy 31 con ¢6 cac dau do khuyét tat 44 mdi du bao gdm dau do siéu 4m nhu
céc cam bién kiém tra phat hién cac khuyét tat bén trong cua tdm thép S va cac khuyét
tat bé mt ctia phia bé mit sau ctia tdm thép S va than méy do khuyét tat siéu 4m 43 ma
céc dau ra (cac két qua) tir cac dau do khuyét tat 44 duge dwa vao va xir Iy dir liéu (tinh
toan) cac diu ra (cac két qua) va xuét cac két qua xtr Iy dit liéu dén bo mach IO 37 dugc

mb ta dudi day.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3 dén Fig.5, phin duoc nang 1én tht nhit 38 kéo dai
theo hudng phai va trai duge dung 1én gﬁn dAu sau cta bé mat trén cia xe déy 31 va
phin dugc nang 1én thit hai 39 kéo dai theo hudng phai va trai dwgce dung 1én gén dau
trudc ctia bé mat trén cua xe ddy 31. Nhu duge minh hoa trén Fig.3 dén Fig.5, s6 lugng
16m céc chi tiét tm tht nhat 40 kéo dai theo hudng phai va trai dé nho ra tir cac dau theo
huéng phai va trai cia xe day 31 dugc lap dat trén bé mit trén cla phan dugc nang lén
thir nhat 38 va sb luong 16n cac chi tiét tAm thir hai 41 kéo dai theo hudng phai va trai
dugc lép dat trén bé mat trén cua phﬁn duoc nang 1én tht hai 39. Ngoai ra, sb lugng 16n
céc chi tiét tim thi ba 42 kéo dai theo hudng tién va 1ui dé lién két cac chi tiét tAm thu
nhét 40 va céc chi tiét tim tht hai 41 duoc lép dat trén cac bé mat trén cac chi tiét tm
thtt nhat 40 va cac bé mit trén cia cac chi tiét tAm thu hai 41. Trén cac bé mit trén cia
céc chi tiét tAm tha ba 42, than may do khuyét tat siéu 4m 43 dugc mo ta & trén dugc

lap dat.

Cap dau do khuyét tat 44 duoc lap dat trén phia dau sau cta xe day 31 bén dudi
céc chi tiét tAm tht nhat 40 nho ra tir cac diu theo hudéng dau phai va trai clia xe day 31

nhu duoc minh hoa trén Fig.3 dén Fig.5. Mbi dau do khuyét tat 44 duge do cho céc chi
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tiét tAm thir nhat 40 boi co cAu theo sat 50 khién dau do khuyét tat 44 theo sat trang thai
tinh trang khong dong déu ciia bé mit Sa ctia tAm thép S nhu 14 muc tiéu kiém tra. Co

cAu theo sat 50 dugc md ta chi tiét sau.

Ngoai ra, cip bd thu diéu huéng 12 dwoc dung 1én gin ca hai du phai va trdi trén
chi tiét tAm thir hai 41 va mdy tinh nhiing 36 va bo mach IO 37 dugc cung cép trong hop

diéu khién 35 & bé mit trén cua xe day 31.

MOi bd phat diéu hudng 11 ciia hé thong do ludng vi tri trong nha 10 phét ra chim
tia quat quay. Mdi bo thu didu hudng 12 nhan chum tia quat quay dugc phét ra tir mdi
b phat diéu huéng 11. Tai thoi diém nay, chiim tia quat quay bi 1éch theo goc dugce xéac
dinh trudce, va cac gia tri toa do ba chiéu, tire 13, vi tri hodc chiéu cao, ctia cac bo thu
didu huéng 12 nhan chum tia quat quay c6 thé duge do. Thong tin tiép nhan thu dugc
boi cac bd thu didu hudng 12 duge truyén dén may tinh nhung 36, va cac vi tri clia cac
bo thu didu huéng 12 duoc tinh toan béi mdy tinh nhing 36 theo nguyén tiac phép dac
tam giac. Bang cach sir dung céc tin hiéu nhan dugc tir s6 luogng 16n céc bo phat diéu
huéng 11 va bing cach 13p lai tinh toan, thong tin vi tri cta than thiét bi kiém tra 30

dang chay duoc lap céc bo thu diéu huéng 12 ¢6 thé duge thu thap trong thoi gian thyec.

May tinh nhing 36 1a hé théng may tinh dugc cau thanh bao gobm ROM, RAM,
CPU, va tuong tu va thuc hién mdi chirc ning duge mo ta sau trén phin mém bang cach
thuc thi cdc chuong trinh chuyén dung khac nhau dugc luu trit trude trong ROM va

tuong tu.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, may tinh nhing 36 bao gdm bd phan tinh toan vi
tri hién tai 13 tinh toan vi tri hién tai cua mdi bd thu diéu hudng 12 dua trén thong tin
tiép nhan thu dugc béi mdi bo thu diéu huéng 12. Méy tinh nhing 36 con bao gdm b
phan thiét 1ap/danh gia 15 thiét 1ap vi tri kiém tra myc tiéu va thong tin tuyén dudng va
danh gia dir ligu kiém tra va thong tin vi tri kiém tra tir bo mach IO 37. May tinh nhiing
36 con bao gém b0 phén tinh toan do 1éch vi tri 14 tinh todn do 1éch cta vi tri hién tai
50 voi vi tri kiém tra muc tidu dua trén vi tri hién tai ctia mdi bo thu diéu huéng 12 dugce

tinh toan boi bo phan tinh toan vi tri hién tai 13 va vi tri kiém tra muc tiéu tir bd phan
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thiét 1ap/danh gia 15. Méy tinh nhing 36 con bao gom bo diéu khién dan dong 16 phat
tin hiéu diéu khién, nhu 1énh téc d6, dén dong co dan dong béanh xe 33 sao cho do 1éch
duoc tinh todn boi bd phéan tinh toan do 16ch vi tri 14 1a 0 va thuc hién diéu khién phan
hdi tc do (bao gdbm huéng quay) clia cdc banh xe 32. Bo didu khién dan dong 16 phat
tin hidu didu khién, nhu 1énh téc do, dén dong co dan dong banh xe 33 sao cho do léch
14 0 va thuc hién diéu khién phan hdi toc do (bao gdm hudéng quay) ctia cac banh xe 32,

sao cho than thiét bi kiém tra 30 chay tu hanh doc theo tuyén duong chay muc tiéu.
Mic du khong duge minh hoa, xe déy 31 duoc lép pin lam ngu@)n dién.

Tiép theo, co cAu theo sit 50 khién mdi dau do khuyét tat 44 theo sat trang thai
khong ddng déu cta bé mit Sa cia tdm thép S duge mo ta v6i tham chiéu dén Fig.6 dén

Fig.10.

O day, trang thai khong dong déu cia bé mat Sa cua tdm thép S khong chi c6
nghia la truong hop trong do bé& mat Sa ctia tim thép S c6 tinh trang khong dong déu ma
tat ca cac trudong hop trong do bé mit Sa cua tAm thép S khong ddng déu, ciing bao gdbm

truong hop trong do bé mat Sa caa tAm thép S c6 d6 gon song.

Co cAu theo sat 50 bao gdm co ciu giit cim bién 51 giit dau do khuyét tat 44 nhu
]a cam bién kiém tra va co cAu diéu chinh tai trong 52 diéu chinh tai trong &p 1én bé mit

Sa cia tAm thép S béi dau do khuyét tat 44 dugc gitt boi co chu giit cam bién 51.

Co chu giit cam bién 51 bao gbm gia d& 53a dang tdm phang gitt dau do khuyét
tat 44 dé bao quanh ngoai vi cla dau do khuyét tat 44 nhu duge minh hoa trén Fig.8.
Nhu dugce minh hoa trén Fig..9, dau do khuyét tat 44 duoc dat vao trong 16 théﬁg 53f
dugc tao thanh & trung tam cua gia do 53a, va dau do khuyét tat 44 dugce ép tlr ngoai vi
bén ngodi béi chi tiét vit 53¢ dé dugc giit boi gia d& 53a. Co chu gift cam bién 51 con
bao gdm chi tiét khung giit cam bién 53b ¢b dinh gia do 53a giit dau do khuyét tat 44 va
bao quanh dau do khuyét tat 44 tir ngoai vi. Gid do 53a dugc ¢b dinh vao chi tiét khung

gift cam bién 53b bang bu-16ng 53¢ va bu-16ng canh chudn 53d.

10



48009 11/45

Nhu dugc minh hoa trén Fig.8 va Fig.9, chi tiét bé d& thir nhat 54 dugc cb dinh
vao bé mit trén cua chi tiét khung gitt cam bién 53b va chi tiét bé do thir nhat 54 duoc
d% quay dugc quanh ban 18 thir nhét 55 so vdi chi tiét bé do thi hai 56. Ban 1€ thi nhat
55 kéo dai theo hudng truc X nhu dugc minh hoa trén Fig.8 va Fig.9. Cu thé hon, chi
tiét khung giit cam bién 53b giit dau do khuyét tat 44 duoc tao cau hinh dé quay quanh
truc X. Truc X kéo dai song song va theo hudng tién va lui (chiéu rdng) so voi bé mat

Sa ctia tdm thép S.

Nhu duge minh hoa trén Fig.9, chi tiét bé do thtr hai 56 duoc do quay dugc quanh
ban 1& tht hai 57 so v&i chi tiét bé do thir ba 58. Ban 1€ thit hai 57 kéo dai theo huéng
truc Y nhu duge minh hoa trén Fig.8 va Fig.9. Cu thé hon, chi tiét khung gitt cim bién
53b gitr dau do khuyét tat 44 duoc tao cAu hinh dé quay quanh truc Y. Truc Y kéo dai
theo huéng phai va trai (chiéu doc) song song véi bé mit Sa ctia tim thép S va truc giao

voi truc X.

Tung chuyén dong quay quanh truc X va chuyén dong quay quanh truc Y ciia chi
tiét khung gitr cam bién 53b duoc diéu chinh trong mot sb truong hop. Xem xét cic
truong hop, Fig.7 dén Fig.9 minh hoa cac chi tiét diéu chinh timg chuyén dong quay
quanh truc X va chuyén dong quay quanh truc Y ctia chi tiét khung gitr cam bién 53b.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.9, chi tiét bé d& thi ba 58 dugc gan vao bé mit dudi
ctia tAm phing dudi 59 c6 do day tim dwgc xé4c dinh trude va kéo dai theo hudng phai
va trai va theo hudng tién va lui. Phan dau theo huéng phai va trai cla tdm phang dudi
59 duoc gin véi tim gan 69 va chi tiét duong ray 70 kéo dai theo hu’O’ng truc Z. O trén
c4c tAm phing duorl 59, cac tAm phing trén 60 c6 do day tAm ducrc xac dinh trudc va
kéo dai theo huéng phai va trai va theo hudéng tién va lui duoc bb tri. Nhu dwgc minh
hoa trén Fig.3, cic tim phang trén 60 dugc gin vao cac bé mat dudi cua céc chi tiét tim
thir nhét 40 nhd ra tir cdc du theo hudng phai va tréi ctia xe ddy 31. Ddi v6i cac bé mat
duéi cua cac tim phing trén 60, mdi phan tim gén 72 dugc gan véi thanh truot 71 tai
dau mut duge cb dinh. Thanh truot 71 dugc tao c4u hinh dé di chuyén doc theo chi tiét
dudng ray 70 duge gan vao tdm phang duéi 59. Cu thé hon, thanh trugt 71 duoc ¢b dinh

vao tim phéng trén 60 duoc ¢b dinh vao chi tiét tim tha nhét 40 dugc cd dinh vao xe
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day 31, va do d6 tdm phang duéi 59 di chuyén 1én va xubng doc theo huéng trong d6
chi tiét dudng ray 70 kéo dai. Do d6, chi tiét khung gitt cam bién 53b gitr dau do khuyét
tat 44 dugce tao cdu hinh dé di chuyén 1én va xudng doc theo truc Z kéo dai vudng goc

(Ién va xubng) véi bé mat Sa cua tdm thép S.

Tiép theo, co chu didu chinh tai trong 52 diéu chinh tai trong ap 1én bé mat Sa ctia
tAm thép S bang dau do khuyét tat 44 dugc giit boi co chu gitr cam bién 51. Nhu da mo
ta & trén, chi tiét khung gift cam bién 53b gitt diu do khuyét tat 44 di chuyén lén va
xubng doc theo truc Z kéo dai vudng goc (1én va xudng) véi bé mit Sa cua tam thép S.
Do do, khi khéng tai trong nao tac dong 1én chi tiét khung gitt cam bién 53b, trong luong
ban than cua toan bd cdu hinh dén tAm phang dusi 59 bao gbm dau do khuyét tat 44 va
chi tiét khung gitr cam bién 53b tac dong 1én bé mit Sa ciia tAm thép S. Khi trong luong
ban than cta toan bo cdu hinh dén tAm phang dudi 59 bao gbm dau do khuyét tat 44 va
chi tiét khung giit cam bién 53b tac dong 1én bé mat Sa ctia tim thép S, tii trong qua 16n
trong viéc do khuyét tat béng dau do khuyét tat 44, can trd viéc do khuyét tat. Do do,
theo phuong an nay, co cAu diéu chinh tai trong 52 diéu chinh tai trong &p 1én bé mit Sa

clia tAm thép S bang dau do khuyét tat 44.

Trong co cdu diéu chinh tai trong 52, mdi éng 16t 62 bao gbm mit bich 62a tai
dAu nay cua phan 6ng rong dugc ép kin bang luc va duge ¢b dinh vao ving 1an cén cla
cé hai dau theo huéng tién va lui cia tAm phang duéi 59 sao cho mit bich 62a tiép xuc
v6i bé mit trén cia tim phang dudi 59 va phén 6ng rong duge dit vao tam phang dudi
59 va nho ra huéng xudng tir tim phang duéi 59 nhu duge minh hoa trén Fig.8. Truc 61
duoc dat vao mdi dng 16t 62 duge ¢ dinh vao tam phang trén 60. Gan dau duéi cia mdi
truc 61, phin vit ren ngoai dugc tao thanh va s6 lugng 16n cac dai dc 68 dé diéu chinh
tai trong dugc van vao phﬁn vit ren ngoai. Vong dém kim loai 63 dugc bd tri phia trén
mbi dai ¢ 68, vong dém kim loai 64 dugc bé tri phia dudi mdi dng 16t 62, va 16 xo cudn
nén 65 duge bd tri dé bao quanh mdi truc 61 gitta c& hai vong dém kim loai 63, 64. Lo
x0 cudn nén 65 tac dong diy tim phang dudi 59, tic 14, toan bd céu hinh dén tim phing
duéi 59 bao gdbm dau do khuyét tat 44 va chi tiét khung gitt cam bién 53b, huéng 1én

qua dng 16t 62. Mit khac, vong dém kim loai 66 dugc bd tri phia trén mit bich 62a cua
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6ng 16t 62 va 10 xo cudn nén 67 dugc b tri dé bao quanh truc 61 gilta vong dém kim
loai 66 va bé mat dudi cia tAm phéng trén 60. Lo xo cudn nén 67 tac dong déy tAm
phéng duéi 59, tirc 13, toan bo cAu hinh dén tim phing duéi 59 bao gdm dau do khuyét
tat 44 va chi tiét khung gitt cam bién 53b, hudng xudng qua bng 16t 62. Bang cach diéu
chinh luc déy 1én b1 10 xo cudn nén 65 va luc déy xuéng bo1 10 X0 cudn nén 67, tai
trong ap 1én bé mit Sa ctia tim thép S béi toan bd c4u hinh dén tAm phang dudi 59 bao

gdm dau do khuyét tat 44 va chi tiét khung giit cém bién 53b dugc diéu chinh.

Thong thuong, tai trong duoc diéu chinh sao cho gié tri thu dugc bang cach trir
luc ddy xudng boi 16 xo cudn nén 67 tir luc day 1én boi 10 xo cudn nén 65 1a duong. Do
6, toan bd cau hinh dén tdm phing dudi 59 bao gdm dau do khuyét tat 44 va chi tiét
khung giit cam bién 53b duoc diy hudng 1én, dé trong luong ban than cia toan b chu
hinh dén tim phang duéi 59 bao gbdm dau do khuyét tat 44 va chi tiét khung giit cam

bién 53b tac dong 1én bé mit Sa ciia tm thép S bi trir di.

Do do, tai trong 4p 1én bé mit Sa ciia tim thép S boi ddu do khuyét tat 44 duoc
diéu chinh.

Nhu d3 md ta & trén, co cu theo sat 50 bao gdm co cu gilt cam bién 51 giit dau
do khuyét tat 44 nhu la cam bién kiém tra va co cdu diéu chinh tai trong 52 diéu chinh
tai trong 4p 1én bé mat Sa ciia tim thép S boi dau do khuyét tat 44 dugc gitt boi co ciu
gilt cam bién 51. Co cdu gitt cam bién 51 quay quanh truc X kéo dai song song véi bé
mit Sa cta tim thép S va truc Y kéo dai theo hudng song song véi bé mat Sa cua tAm
thép S va truc giao véi truc X, va di chuyén 1én va xubng doc theo truc Z kéo dai vudng

g6c voi bé mit Sa clia tam thép S.

Do d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.10, khi dau do khuyét tat 44 quét (di chuyén
qua) bé mit Sa cua tAm thép S, dau do khuyét tat 44 dugc giit boi co céu giit cam bién
51 quay quanh truc X va truc Y trong trang thdi ma tai trong dugc xac dinh trudc duoc
ap lén bé mat Sa cua tdm thép S theo trang thai khong ddng déu cla bé mit Sa cua tAm

thép S. Ngoai ra, dau do khuyét tat 44 c6 thé di chuyén lén va Xuéng doc theo truc Z, va
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do d6 dau do khuyét tat 44 co thé theo st trang thai khong dong déu ciia bé miat Sa cia

tdm thép S véi luc ép thich hop.

Tiép theo, céc thiét bi cAp nude 80 duge mo ta. Than thiét bi kiém tra 30 kiém tra
tdm thép S cac khuyét tat bén trong ctia tAm thép S va cac khuyét tat bé mit ctia phia bé
mat sau cua tAm thép S béng do khuyét tat siéu am, va do do bé mat (bé mit kiém tra)
Sa cua tAm thép S yéu cau nuéc la phuong tién dé truyén séng siéu am. Pé phun nuée
nay 1én bé mat Sa ctia tAm thép S, thiét bj kiém tra di dong 20 bao gom cac thiét bi cap
nude 80 cung cap nude W can thiét cho viéc kiém tra 1én bé mat Sa ctia tim thép S nhu

dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.13.

Cac thiét bi cip nuée 80 duge bd tri tach biét vai than thiét bi kiém tra 30. Theo
phuong an nay, nhu dugc minh hoa trén Fig.1, cap thiét bi cap nude 80 dugc lap dit trén
céc bé mat dau trén cac phia canh dai dbi mat véi nhau cia tAm thép S duogc tao thanh

hinh chit nhit.

MBOi thiét bi cap nuéc 80 bao gbdm voi phun 81 cung cp nudc W 1én bé mit Sa
ctia tim thép S nhu dwgc minh hoa trén Fig.1 va Fig.13. Voi phun 81 bao gdm voi phun

hinh ré quat, va nuéc W dugc bay ra tir voi phun 81 dé lan ra theo hinh quat.

& day, voi phun 81 dugc gin boi chi tiét ¢b dinh 82a lén tim gan 82 c6 dang tam
phéng hinh chit nhét dugc ¢b dinh vao dé gén 83 loai nam cham sao cho bé mat trén
ngang bang voéi dé gan 83, dé gin 83 dugc gin c6 thé thao roi vao bé mat ddu cia tim
thép S sao cho bé mit trén ngang bang véi bé mat Sa cta tim thép S. Voi phun 81 dugc
lép dat tai vi tri tach khoi bé mat du clia tAm thép S tai khodng cach dugc xac dinh trude
sao cho dau mut cia voi phun 81 khong tiép giap v6i dau do khuyét tat 44 da di chuyén

dén phia bé mat dau cta tim thép S nhu dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.13.

Voi clp nude 84 duge ndi v6i mdi voi phun 81, va hai voi cap nude 84 dugc noi
vGi voi 86 dugce nodi véi nguodn cap nude (khéng duge minh hoa) béi khép noi 85.
Khi nudc W duoc cung cap tir nguon cap nudc dén cac voi phun 81 qua voi 86

va cac voi cip nude 84, nude W dugce bay ra tir cac voi phun 81 theo hinh quat va dugc
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cung cap vao bé mit Sa cta tam thép S qua bé mat trén ctia tam gan 82 va bé mat trén

ctia dé gén 83. Do d6, nuwéc W duge phun 1én bé mat Sa ctia tAm thép S.

Nhu da md ta & trén, trong thiét bi kiém tra di dong 20 theo phuong an nay, céc
thiét bi cap nude 80 cung cap nudc W cn thiét cho viéc kiém tra 1én bé mit Sa cila tim
thép S nhu 13 myc tidu kiém tra dwoc 1ip dit riéng biét vé6i than thiét bi kiém tra 30, va
do d6 chinh than thiét bi kiém tra 30 duoc giam kich thude va trong lugng, sao cho thiét
bi kiém tra di dong 20 c6 kha ning thuc hién viéc giam kich thudc/giam trong luong
dang ké c6 thé dat duge. Trudong hop trong d6 bon nuée dugce lap dat trong chinh than
thiét bi kiém tra 30 yéu cau, khi nuéc W dugce st dung hét, nhan cong cung cip nudec W
vao lai bdn nude. Tuy nhién, thiét bi kiém tra di dong 20 theo phuong én nay da loai bo

ndi s¢ st dung hét nuée.

Mt khéc, khi nu6ec W duoc cung cdp vao bé mit Sa clia tAm thép S tir cac thiét
bi cép nudc 80 duoc bd tri tach biét voi than thiét bi kiém tra 30, nuéc khong thé duoc
phun ddng déu I1én bé mit Sa cua tam thép S phu thudc vio trang thai ctia bé mat Sa cua
tAm thép S, can trg viéc kiém tra khuyét tat tim thép S bang do khuyét tat siéu 4m trong
mdt sb trudng hop. Vi du, khi bé mit Sa (bé mit kiém tra) cta tim thép S hoi nghiéng
hodc khi bé mat Sa c6 do gon song nho, tinh trang khong déng déu, hodc tuong tu, tinh
trang khong dong déu phat sinh trong su hinh thanh mang nuéc trén bé mit Sa, sao cho
mang nudc khong du trong cac dau do khuyét tat 44 trong mot s6 truong hop. Trong
truomg hop do, phép do dugce thuc hién ma khuyét tat c6 mit mic du khong khuyét tat
nao ¢6 mat bén trong tim thép S (phat hién gia) trong mot s6 truong hop, va do d6 nurée

can chac chan dugc cung cap dén cac phan cua cac dau do khuyét tat 44.

Dé giai quyét vAn dé nay, than thiét bi kiém tra 30 duoc lap dat tm diéu chinh

dong chay 73 nhu dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.3 dén Fig.5 theo phuong 4n nay.

T4m diéu chinh dong chay 73 dugc lip dat chi tiét gan tm diéu chinh dong chay
74 trén bé mat dudi cia xe ddy 31 dé nho ra tir xe ddy 31 theo huéng tién 1én (hudng
10i, hudng xubng trén Fig.4) trong duong kiém tra ctia than thiét bi kiém tra 30 nhu duoc

minh hoa trén Fig.3 dén Fig.5.
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Thén thiét bi kiém tra 30 tién v& phia lui cua xe dy 31 trong dudng kiém tra va

tién t6i phia trudc clia xe day 31 trong duong chuyén dong, dugc md ta sau.

Chi tiét gén tAm didu chinh dong chay 74 bao gdm cip phéan chan bé d& 74a phai
va trai kéo dai huéng xudng tir bé mit dudi clia xe day 31 va phan tim gin hinh vong
cung 74b dugc gin vao céc dAu sau cta ca hai phan chan bé d& 74a dé duogc lién két &

gifra va c6 phia sau nho ra va hinh vong cung.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.4, tim diéu chinh dong chay 73 c6 bé mit vong cung
thir nhat 73a va bé mat vong cung thir hai 73b ¢6 duong kinh hoi nho hon so v6i duong
~ kinh ctia bé mat vong cung thir nhét 73a, c6 hinh vong cung dugc tao thanh do day tAm
duogc xac dinh trude, va dugce gén vao bé mit sau cta ph?m tAm gén hinh vong cung 74b
sao cho bé mat vong cung thir nhat 73a nho ra vé hudng tién 1én (phia duéi va phia sau
trén Fig.4) trong dudng kiém tra cua than thiét bi kiém tra 30.  Tim diéu chinh dong
chay 73 duoc gin vao phan tdm gin hinh vong cung 74b dé tao thanh khoang tréng sao
cho mang nudce dugc tao thanh giita tAm diéu chinh dong chay 73 va bé mit Sa cua tAm

thép S.

Nhu duge minh hoa trén Fig.11, tim diéu chinh dong chay 73 day nuéc W duoc
cung cp vao bé mit Sa clia tAm thép S tir cac thiét bi cap nuée 80 theo huéng tién lén
va tao thanh cac dong nudc dé cung cAp nudc giita cac dau do khuyét tat 44 va bé mat
Sa clia tim thép S ddng thoi voi chuyén dong cia than thiét bi kiém tra 30 (trén Fig.11,
than thiét bi kidm tra 30 di chuyén huéng 1én (lii) trong duong kiém tra duge mod ta sau

nhu dugce minh hoa boi mili tén day).

T4m diéu chinh dong chay 73 diy nuéc W dugc cung cAp vao bé mit Sa ciia tim
thép S tir cac thiét bi cép nudc 80 theo huéng tién 1én ddng thoi véi chuyén dong ciia
than thiét bi kiém tra 30 (chuyén dong theo dudng kiém tra). Do do, trong do khuyét tat
siéu 4m bang than thiét bi kiém tra 30, nuéc W ¢ thé dugc cung cip dong déu dén ngay
ca nhitng noi ma bé mit Sa (bé mit kiém tra) cta tAm thép S hoi nghiéng hoidc bé mat
Sa ¢6 d0 gon song nhd, tinh trang khong déng déu, hodc tuwong tu, sao cho nuéc co thé

dugc phun déng déu 1én bé mat Sa cua tAm thép S.
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T4m diéu chinh dong chay 73 tao thanh cac dong nude dé cung cap nudc gitra
cac diu do khuyét tat 44 va bé mat Sa cua tAm thép S ddng thoi véi chuyén dong cia
than thiét bi kiém tra 30. Do d6, trong do khuyét tat siéu 4m bang than thiét bi kiém tra
30, nudc W cin thiét cho viée kiém tra c6 thé dugc cung cap hidu qua giita cac dau do

khuyét tat 44 va bé mat Sa cla tAm thép S.

Do d6, trong thiét bi kiém tra di dong 20 theo phuong 4n nay, phép do ma khuyét
tat c6 mat mac di khong khuyét tit nao c6 mit bén trong tdm thép S (phat hién gia) c6
thé dwoc tranh va chinh than thiét bi kiém tra 30 c6 thé duogc giam kich thudce va trong
lugng, sao cho viéc giam kich thude/giam trong luong dang ké co thé dugc thyc hién

ma khong anh hudng dén hiéu suét kiém tra tim thép S.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.12, tim diu chinh dong chay 73 ¢6 thé duge tao
thanh hinh tam gi4c va tim diéu chinh dong chay c6 thé duoc bé tri sao cho dinh nho ra

vé& huéng tién 1én (kidm tra) (phia trén trong Fig.12) ctia than thiét bi kiém tra.

Tuy nhién, trong trudmng hop nay, cac dong nude dé cung cép nude giita cac dau
do khuyét tat 44 va bé mit Sa cia tAm thép S dugc tao thanh dong thdi véi chuyén dong
ciia than thiét bi kiém tra 30, nhung chirc ning ddy nuéc W duge cung cAp vao bé mit
Sa cua tAm thép S tir cac thiét bi cip nudc 80 theo huéng tién 1én hoi kém. Do dé, trong
do khuyét tat siéu 4m bang than thiét bi kiém tra 30, nuéc W khong thé duoc cung cp
ddng déu trong mét sd trudng hop dén nhitng noi ma bé mit Sa (bé mit kiém tra) cua
tAm thép S hoi nghiéng hodc bé mit Sa c6 do gon séng nhé, tinh trang khong ddng déu,
hodc tuong tu.

Do d6, nhu duoc minh hoa frén Fig.11, vu tién la tdm diéu chinh dong chay 73-
duoc tao thanh hinh vong cung va dugc bd tri sao cho bé mat vong cung thir nhét (bé

mat vong cung) 73a nho ra vé huéng tién Ién cua than thiét bi kiém tra 30.

Tiép theo, phuong phép kiém tra di dong sir dung thiét bi kiém tra di dong 20
dwoc minh hoa trén Fig.1 duoc mé ta voi tham chiéu dén Fig.15 va Fig.16. Fig.15 1a
hinh dé giéi thich dang chuyén dong ctia than thiét bi kiém tra di dong khi phét hién cac
khuyét tat bén trong tAm thép. Fig.16 1a hinh minh hoa vi du vé mau kiém tra theo JIS
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G0801: Thir nghiém siéu 4m cac tAm thép dung cho céc binh chiu ap luc, trong d6 than
thiét bi kiém tra di dong di chuyén theo dang chuyén dong dugc minh hoa trén Fig.15

d8 phat hién cac khuyét tat bén trong tdm thép.

Truéc tién, trong viéc kiém tra di chuyén ciia tAm thép S sir dung thiét bi kiém tra
di dong 20, nuéc W duoc cung cip vao bé mit Sa cua tdm thép S nhu 14 muc tidu kiém
tra tr cac thiét bi cép nude 80, dé nude W duoc phun déng déu 1én bé mat Sa cta tim
thép S. Viéc cung cép nudc W boi céac thiét bi cép nudce 80 dugce thue hién lién tuc trong

lac kiém tra tAm thép S.

Sau d6, than thiét bi kiém tra 30 cua thiét bi kiém tra di dong 20 dugc di chuyén
qua bé mit Sa ciia tdm thép S theo dang chuyén dong dugc minh hoa trén Fig.15 dé phat
hién cac khuyét tat bén trong tam thép S.

& day, bo phan tinh toan vi tri hién tai 13 ctia may tinh nhung 36 dugc ldp trong
than thiét bi kiém tra 30 tinh toan cac vi tri hién tai cia cac bd thu diéu huéng 12 dwa
trén thong tin tiép nhan thu duoc béi cac bd thu diéu hudng 12. BO phan tinh toan do
1éch vi tri 14 tinh todn d6 1éch cua vi tri hién tai so vé1 vi tri kiém tra muc tiéu dua trén
céc vi tri hién tai cia cac bo thu diéu hudng 12 dugce tinh todn béi b phén tinh toan vi
tri hién tai 13 va vi tri kiém tra muc tiéu tir bd phan thiét 1ap/danh gia 15. Bo diéu khién
din dong 16 phat tin hidu diéu khién, nhu 1énh téc do, dén dong co dan dong banh xe
33 sao cho do léch dugc tinh todn béi bd phén tinh toan do léch vi tri 14 1a 0 va thuc
hién didu khién phan hdi tc d6 (bao gdm hudng quay) clia céc banh xe 32, sao cho than

thiét bi kiém tra 30 chay tw hanh doc theo tuyén dudng chay muc tiéu.

(3 day, tuyén duong chay muc tiéu cia than thiét bi kiém tra 30, tirc 1a, dang
chuyén dong cua than thiét bi kiém tra, nhu dugc minh hoa trén Fig.15. Trudc tién, bé
mat Sa (bé mit kiém tra) clia tdm thép S nhu 12 muc tiéu kiém tra hdu nhu duoc chia
thanh ntta trude va nira sau voi duong tam CL theo hudng chiu rong ctia tAm thép S 1a

trung tam.

Sau d6, & nira trudc, than thiét bi kiém tra 30 lap lai duong kiém tra va duong

chuyén dong duge mo ta sau tir phia dAu nay theo hudng chidu doc ctia tam thép S (phia
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dAu bén trai cia tAm thép S trén Fig.15) dén phia dAu kia theo huéng chiéu doc ctia tAm
thép S (phia diu bén phai ctia tAm thép S trén Fig.15), bang cach d6 phat hién cac khuyét

tat bén trong tAm thép S.

O day, & nira truée, than thiét bi kiém tra 30 bit dau chuyén dong tir vi tri ma
trung tdm khi nhin tr mat phing nam tai diém P1 trong d6 céc dau do khuyét tat 44 nam
trén dudmg tam CL véi huéng I ciia xe ddy 31 nhu 1a huéng tién 1én va, dong thoi véi
né, cac dau do khuyét tat 44 di chuyén theo huéng chidu rong ctia tim thép S trong khi
phat hién cac khuyét tat. Sau d6, than thiét bi kiém tra 30 t6i vi tri ma trung tm khi nhin
tir mat phing nam tai diém P2 trong d6 cac dau do khuyét tat 44 nim trén canh bén cua
tdm thép S, va sau d6 dung lai. Theo phuong an nay, chuyén dong ctia than thiét bi kiém
tra 30 tir diém P1 dén diém P2 dugc goi la duong kiém tra. Chuyén dong cla than thiét
bi kiém tra 30 trong duong kiém tra la chuyén dong thang vé phia trudc trong d6 tdc do

quay gidng nhau dugc ép dung cho cac banh xe 32 phai va trai.

Sau d6, than thiét bi kiém tra 30 quay mdi banh xe 32 Iui trong khi 4p dung cac
tdc do quay khéac nhau cho cac banh xe 32 phai va tra, dé than thiét bi kiém tra 30 di
chuyén tir vi tri ma trung tim khi nhin tir mét phing nam tai diém P2 trong d6 cac dau
do khuyét tat 44 nam trén canh bén cta tAm thép S v6i mit trudce cla xe ddy 31 nhu 1a
huéng tién 1én, téi vi tri ma trung tam khi nhin tir mat phing ndm tai diém P3 trong d6
céc dau do khuyét tat 44 ndm trén duong tdm CL theo hudéng chidu rong cia tim thép
S, va sau d6 dung lai. Diém P1 va diém P3 dugc ngin cach bdi mot khoang bude D doc
theo hudng chiéu doc cia tdm thép S. Theo phuong éan, chuyén dong cua than thiét bi
kidm tra 30 trr diém P2 dén diém P3 duoc goi la duong chuyén dong. Trong dudng
chuyén dong nay, viéc do khuyét tat duoc thuc hién ddng thoi béi cac dau do khuyét tat
44 nhung dit licu kiém tra dugc x6a trong bd phan thiét 1ap/déanh gia 15 dugc mo ta sau.
Chuyén dong ctia than thiét bi kiém tra 30 trong dudng chuyén dong 1a chuyén dong
theo duong cong trong do cac tbc do quay khic nhau dugc ap dung cho cic banh xe 32

phai va trai.
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Sau d6, & nira trude, than thiét bi kiém tra 30 lap lai dudong kiém tra va dudng
chuyén dong dén phia dau kia theo hudng chiéu doc cua tim thép S, bang cach d6 hoan

thién viéc ki€m tra ¢ nira trude.

Sau d6, khi viéc kiém tra ¢ nira truée duge hoan thién, than thiét bi kiém tra 30
quay cac banh xe 32 phai va trai tién va 10i dé thuc hién quay tru dé quay 180°. Do do,
cac dau do khuyét tat 44 duoc hudng theo hudng nguge lai v6i hudng chidu rong cua

tam thép S.

Sau d6, & ntra sau, than thiét bi kidm tra 30 l3p lai dwong kiém tra va duong
chuyén dong twong tu nhu & nira truéc cua viée kiém tra tir phia dau kia theo huéng
chidu doc ctia tAm thép S (phia dau bén phai ciia tAm thép S trén Fig.15) dén phia dau
nay theo hudng chidu doc cua tAm thép S (phia dAu bén trai cta tAm thép S trén Fig.15),

bang cach d6 phat hién cac khuyét tat bén trong tAm thép S.

Do do, nhu trong vi du vé mau kiém tra theo JIS G0801: Thir nghiém siéu 4m céc
tAm thép dung cho cac binh chju ap luc duge minh hoa trén Fig.16, viéc phat hién cac
khuyét tat bén trong tim thép S duoc thuc hién tai khoang bude D doc theo huéng chiéu

doc cua tAm thép S.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, dit liéu kiém tra thu dugc béi cac ddu do khuyét
tat 44 duoc truyén dén bd phén thiét 1ap/danh gia 15 clia may tinh nhung 36 qua than
méy do khuyét tat siéu 4m 43 va bo mach 10 37 dé danh gié.

Nhu da mé ta & trén, thiét bi kiém tra di dong 20 theo phurong 4n bao gdm than
thiét bi kiém tra 30 kiém tra khuyét tat tim thép S trong khi di chuyén trén bé mit Sa
cla tAm thép S nhu 1a muc tiéu kiém tra va céc thiét bi cép nude 80 duoc bd tri tach biét
v6i than thiét bi kiém tra 30 va cung cap nudc W cin thiét cho viéc kiém tra 1én bé mat

Sa ctia tAm thép S.

Do d6, chinh than thiét bi kiém tra 30 duoc giam kich thudc va trong lugng, va
do d6 thiét bi kiém tra di dong 20 c6 kha nang thuc hién viéc gidm kich thuGe/giam

trong lwong dang ké c6 thé dat duoc. Truong hop trong do bdn nude dugce lap dat trong
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chinh than thiét bi kiém tra 30 yéu cau, khi nuéec W dugce sir dung hét, nhan cong cung
cap nuée W vao lai bdn nude. Tuy nhién, thiét bi kiém tra di dong 20 theo phuong an

nay da loai bo noi s¢ su dung hét nuéde.

Than thiét bi kiém tra 30 con duoc 1ip dat tm diéu chinh dong chay 73 diy nudce
W duoc cung cip vao bé mit Sa clia tAm thép S tir cac thiét bi cap nudc 80 theo hudng
tién 1én va tao thanh cac dong nudce dé cung cap nudc W gitta cac dau do khuyét tat 44
nhu céc cam bién kiém tra kiém tra khuyét tat tim thép S va bé mit Sa cua tam thép S
ddng thoi v6i chuyén dong clia than thiét bi kiém tra 30 (chuyén dong theo dudng kiém

tra).

Do d6, trong do khuyét tat siéu 4m bing than thiét bi kiém tra 30, nuéc W c6 thé
duoc cung cip ddng déu dén ngay ca nhitng noi ma b& mat Sa (bé mit kiém tra) ctia tAm
thép S hoi nghiéng hoac bé mat Sa c6 dod gon song nhd, tinh trang khong déng déu, hodc
twong tu, sao cho nude cod thé dugc phun dong déu 1én bé mit Sa cia tim thép S. Tam
diéu chinh dong chay 73 tao thanh cac dong nudc dé cung cip nuéde giita cac dau do
khuyét tat 44 va bé mat Sa cia tAm thép S ddng thoi v6i chuyén dong cua than thiét bi
kiém tra 30. Do d6, trong do khuyét tat siéu 4m bang than thiét bi kiém tra 30, nudc W
cAn thiét cho viée kiém tra c6 thé dugc cung cip hiéu qua gitta cac dau do khuyét tat 44

va bé mit Sa ctia tim thép S.

Do d6, trong thiét bi kiém tra di dong 20 theo phuong an nay, phép do ma khuyét
tat c6 mat mac du khong khuyét tat ndo c6 mit bén trong tdm thép S (phat hién gia) c6
thé duoc tranh va chinh than thiét bi kiém tra 30 c6 thé dugc giam kich thuéc va trong
lurong, sao cho viéc gidm kich fhu(’rc/ giam trong lugng dang ké co thé dugc thuc hién

ma khong anh hudng dén hiéu sudt kiém tra tam thép S.

T4m diéu chinh dong chay 73 duoc tao thanh hinh vong cung c6 bé mit vong
cung th nhét 73a va dugc bé tri sao cho bé mit vong cung thit nhat 73a nho ra vé huéng

tién 1én trong dudng kiém tra cta than thiét bj kiém tra 30.

Do d6, tim diéu chinh dong chay 73 c6 thé day nudc W duge cung chp vao bé

mat Sa cta tim thép S tir cac thiét bi cép nude 80 theo hudng tién 1én va theo céch thich
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hop tao thanh dong chay dé cung cip nudc W giita cic dau do khuyét tat 44 kiém tra
khuyét tat tim thép S va bé mat Sa cua tAm thép S dong thoi véi chuyén dong cia than

thiét bi kiém tra 30.

Ngoai ra, theo thiét bi kiém tra di dong 20 ctia phuong 4n nay, thin thiét bi kiém
tra 30 bao gdm co ciu theo sat 50 khién cac ddu do khuyét tat 44 nhu cac cam bién kiém
tra theo sat trang thai khong dong déu ciia bé mit Sa cia tAm thép S nhu 1a muc tiéu

kiém tra.

Do d6, khi cac diu do khuyét tat 44 quét (di chuyén qua) bé mit Sa clia tm thép
S, cc dau do khuyét tat 44 co thé theo sat trang thai khong ddng déu ciia bé mit Sa cia
tdm thép S va kiém tra khuyét tat tim thép S bét ké trang thai khong dong déu cia bé

mit Sa cua tim thép S theo cach thich hop.

Co céu theo sat 50 bao gdbm co ciu giit cam bién 51 gitr dau do khuyét tat 44 nhu
14 cam bién kiém tra va co cAu diéu chinh tai trong 52 diéu chinh tai trong 4p 1&n bé mit
Sa ciia tAm thép S bai dau do khuyét tat 44 dugc giit boi co chu gitt cam bién 51. Co céu
gilt cam bién 51 quay quanh truc X kéo dai song song véi b& mit Sa cta tim thép S va
truc Y kéo dai theo hudng song song voi bé mat Sa ctia tAm thép S va truc giao véi truc
X, va di chuyén 1én va xubng doc theo truc Z kéo dai vudng goc voi bé mit Sa cua tdm

thép S.

Do d6, nhu dwoc minh hoa trén Fig.10, khi cac dau do khuyét tat 44 quét (di
chuyén qua) bé mat Sa cta tAim thép S, cac dau do khuyét tat 44 duogc gilt boi cac co cAu
gilt cam bién 51 quay quanh truc X va truc Y trong trang thai ma tai trong dugc xac dinh
trudc dugc ap 1én bé mat Sa cia tAm thép S theo trang thai khong déng déu ctia bé mat
Sa cta tim thép S. Ngoai ra, dau do khuyét tat 44 co thé di chuyén 1én va xubng doc
theo truc Z, va dau do khuyét tat 44 co thé theo sat trang thai khong dong déu cta bé

mat Sa cta tim thép S véi luc ép thich hop.

- Ngoai ra, theo phuong phap kiém tra di dong cuia phurong 4n nay, tam thép S nhu
1a muc tiéu kiém tra duoc kiém tra khuyét tat st dung thiét bi kiém tra di dong dugc md

ta & trén 20, va do d6 chinh than thiét bj kiém tra 30 dugc giam kich thudce va trong
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lrong, sao cho tAm thép S nhu 1a muyc tiéu kiém tra c6 thé dugc kiém tra cac khuyét tat
stt dung thiét bi kiém tra di dong c6 kha nang thyc hién viéc giam kich thudc/giam trong

luong dang ké ma khong anh hudéng dén hiéu suit kiém tra tAm thép S.

Tim thép S nhu 1a vat liéu thép dugc san Xuét thong qua budc kiém tra trién khai

phuong phap kiém tra di dong.

Céc phuong 4n cua sang ché dugc md ta ¢ trén nhung sang che khong bi giéi han

& d6 va c6 thé duoc thay doi hodc sua doi khac nhau.

Vi du, muc tiéu kiém tra d& duoc kiém tra béi thiét bi kiém tra di dong 20 khong

bi giéi han & tAm thép S.

Viéc kiém tra khuyét tat tim thép S khong boi thiét bi kiém tra di dong 20 ciing
6 thé bao gbém kiém tra tAm thép S tht ca cac khuyét tat bao gom cac khuyét tat bén
trong va céac khuyét tat bé mit ctia phia bé mit trude va phia bé mit sau cta tAm thép S
ma khong bi giéi han ¢ kiém tra tAm thép S cac khuyét tat bén trong va cac khuyét tat

bé mit cla phia bé mat sau bang do khuyet tat si€u am.

Than thiét bi kiém tra 30 khong bi gi6i han & thiét bi c6 két cAu dwgc minh hoa
trén Fig.1 va Fig.3 dén Fig.5 va c6 thé 1a thiét bi bat ky kiém tra khuyét tat tdm thép S
trong khi di chuyén trén bé mat Sa ciia tAm thép S nhu 1a muc tiéu kiém tra va dugc lép
dit tAm diéu chinh dong chay 73. Vi du, cac banh xe 32 khong bi gi6i han & hai banh xe
va c6 thé 1 ba hodc bdn banh xe.

TAm diéu chinh dong chay 73 khong bi gi¢i han & hinh vong cung ¢6 bé mit vong
cuﬁg tha nhat va co thé 1a tAm bét ky dy nuéec W duoc .cung cAp vao bé mit Sa cia tAm
thép S tu cac thiét bi cap nudc 80 theo huéng tién 1én va tao thanh cac dong nudc dé
cung cap nudc W giita céc dau do khuyét tat 44 nhu cac cam bién kiém tra va bé mit Sa

clia tim thép S ddng thoi véi chuyén dong cua than thiét bi kiém tra 30.

Té4m diéu chinh dong chay 73 c6 thé dugc lap dat trong xe day 31 bang cach phat
trién hinh dang sao cho nuéc W duoc cung cip vao bé mit Sa clia tam thép S tir cac

thiét bi cap nude 80 dugc day ra theo hudng tien 1én va cac dong nude d€ cung cép nude
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W duoc tao thanh gifta cac dau do khuyét tat 44 nhu cac cim bién kiém tra va bé mat
Sa ctia tAm thép S ddng thoi véi khong chi trong chuyén dong cua than thiét bi kiém tra
30 trong duong kiém tra ma con trong chuyén dong ciia than thiét bi kiém tra 30 trong

duong chuyén dong.

Hinh vong cung ciia tim diéu chinh dong chay 73 ¢6 thé c6 bé mat vong cung thi

nhit 73a va c6 thé khong nhét thiét phai c6 bé mat vong cung thi hai 73b.

T4m diéu chinh dong chay 73 c6 thé duoc tao thanh hinh tam gidc. Trong trudng
hop do, tim diéu chinh dong chay 73 t6t hon 1a duoc bé tri sao cho dinh nho ra vé& huéng

tién lén trong duong kiém tra ciia than thiét bi kiém tra 30.

Co chu theo sat 50 khong bi giéi han & co cdu 6 co chu gitr cam bién 51 va co
c4u didu chinh tai trong 52. Co céu giit cam bién 51 gift ddu do khuyét tat 44 nhu 13 cim
bién kiém tra, quay quanh truc X kéo dai song song véi bé mit Sa cla tAm thép S va
truc Y kéo dai theo hudng song song véi bé mit Sa clia tdm thép S va truc giao véi truc
X, va di chuyén 1én va xubng doc theo truc Z kéo dai vudng goc véi bé mit Sa cuia tAm
thép S. Co cau didu chinh tai trong 52 diéu chinh tai trong ap dung bang dau do khuyét

tat 44 duge gitt boi co cAu gitt cam bién 51 1én bé mit Sa clia tim thép S.

Vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.17, co cAu theo sat 50 ¢ thé bao gém bd phén
dan dong 91, ddng hd do khoang cach 92, va thiét bj diéu khién by phan dan dong 93.
Bo phan din dong 91 di chuyén 1én va xuéng dau do khuyét tat 44 nhu 1a cam bién kiém
tra doc theo truc Z kéo dai vudng goc v6i bé mat Sa ciia tim thép S nhu 1a muc tiéu kiém
tra. Dong hd do khoang cach 92 do khoang cach & doc theo truc Z gitra dau do khuyét
tat 44 va bé mat Sa ctia tAm thép S. Thiét bi didu khién bd phan dan dong 93 diéu khién
b6 phan dan dong 91 di chuyén 1én va xubng dau do khuyét tat 44 theo khoang cach &
dwoc md ta & trén duoc do bai ddng hd do khoang cach 92 dé diéu chinh khoang cach &
duoc mo ta & trén. Trén Fig.17, dong hd do khoang cach 92 dugc gin vao bé mat trén
clia dau do khuyét tat 44 va dong hd do khoang cach 92 do chiéu cao h gitta bé mat trén
ctia dau do khuyét tat 44 va bé mat Sa cua tim thép S. Vi chidu cao hh cta dau do khuyét

tat 44 duoc biét trudc, déng hd do khoang cach 92 do chiéu cao h gitta bé mat trén cua
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du do Khuyét tat 44 va bé mat Sa cua tam thép S, va sau do trir chiéu cao hh ctia dau do
khuyét tat 44 tu chiéu cao h do duogc dé tinh toan khoang cach & doc theo truc Z gifta

dAu do khuyét tat 44 va bé mat Sa cia tm thép S.

Diéu nay cho phép co ciu theo sat 50 khién dau do khuyét tat 44 theo sat trang

thai khong dong déu cia bé mit Sa clia tam thép S theo cach chi dong va thich hop.

Cip thiét bi cAp nude 80 dugc ldp dat trén mdi bé mat dau trén céc phia canh dai
dbi mit v6i nhau cta tAm thép S dugc tao thanh hinh chit nhat, nhung s6 lugng lép dat
cua chung co thé 1a méot hodc ba hoic nhiéu hon. Thiét bi cép nude 80 c6 thé duoc lép
dt tai vi tri bt ky so v6i tAm thép S trong chimg muyc nude W ¢6 thé duoc cung cap
vao bé mit Sa cta tdm thép S.

Thiét bi cép nudc 80 cling co thé duoc sira d6i nhu duge minh hoa trén cac
Fig.14A, 14B. Cac Fig.14A, 14B minh hoa sira ddi cta thiét bi cap nudc 80, trong do
Fig.14A 1a hinh v& mat bén va Fig.14B la hinh v& phéi canh.

Voi phun 81 cua thiét bi cép nudc 80 dugc minh hoa trén Fig.13 dugc mo ta &
trén dugc gan c6 thé thdo rdi vao bé mat dau cua tim thép S béi dé gan 83 loai nam
cham. Trong truong hop nay, thiét bi cAp nuéc 80 tat yéu phai duge lap dat tai vi tri
quanh bé mat dau cta tAm thép S va, phu thudc vao hinh dang ctua tAm thép S, thiét bi

cap nude 80 khong thé dugce lap dat.

Nguoc lai, thiét bi cép nuée 80 theo stra d6i duoc minh hoa trén cac Fig.14A,
14B bao gdm hai loai: thiét bi cdp nuéc 80 cho do day tAm 16m va thiét bi cip nudc 80
cho do day tm nho. Thiét bi cAp nude 80 cho do day tdm 16n duoc do trong phan trén
cua bé do 88 hinh thanh dugc b tri trong chan dé 87 duoc dat trén bé mat san F va thiét

bi cép nudc 80 cho do day tAm nho duge do trong phan dudi ciia bé dor 88.

Voi phun 81 dugc ndi véi dAu mut cua voi cAp nude 84 trong mdi thiét bi cap
nudc 80 duoc do boi kep bé do &9 dé chuyén dong dugc l1én va Xuéng so voi bé do 88
(huéng Y duoc chi ra bang miii tén trén Fig.14A), sao cho chiéu cao lap dit caa voi
phun 81 c6 thé dugc thay dbi theo chiéu cao clia bé mat Sa clia tim thép S. Ngoai ra,

voi phun 81 dugc do bdi kep bé do 89 dé quay dugc theo huéng quay ngang so v6i bé
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d& 88 (hudng X duoc chi ra bang mili tén trén Fig.14B), sao cho huéng cta voi phun 81
¢6 thé duoc thay di. Cu thé hon, voi phun 81 trong mbi thiét bi cip nuée 80 c6 kep bé
do 89. Mdi voi phun 81 sau d6 dugc di chuyén theo huéng 1én va xubng so v4i bé do
88 sao cho chiéu cao lip dit ciia mdi voi phun 81 ngang bing v6i bé mat Sa cia tAm
thép S, va, déng thoi v6i no, mdi voi phun 81 duge quay so vdi bé d 88 sao cho hudng
cua voi phun 81 nam tai vi tri mong muén, va sau do kep bé d& 89 duge siét chat trong

trang thai nay, dé mdi voi phun 81 duoc da.

Do d6, mdi voi phun 81 dugc do boi bé d& 88 véi chiéu cao lap dat va hudng

duogc diéu chinh so v&i bé mit Sa cia tAm thép S.

Theo thiét bi cAp nude 80 cua stra doi nay, mdi voi phun 81 dugc do boi bé do 88
duoc bb tri trong chan dé 87 duge dit trén bé mit san F. Do d6, mdi voi phun 81 c6 thé
duoc bb tri nhu mong mubn quanh tdm thép S ma khong bi han ché béi cac bé mat dau
ctia tAm thép S. M&i voi phun 81 dwgc d& boi bé do 88 véi chiéu cao ldp dat va huéng
dugc diéu chinh so véi bé mit Sa cia tAim thép S. Két qua 13, cé uu diém 1a mdi voi phun
81 doi khi ¢6 thé duoc bd tri chit yéu & noi ma nude do khuyét tat c6 thé bi kho phu
thudc vao dac diém bé mat ctia tim thép S va do nghiéng cta tdm thép S, cho phép do

khuyét tat on dinh va déng tin cay hon.

MB&i voi phun 81 trong thiét bi cap nudc 80 theo sira d6i bao gbém chi tiét diéu
chinh tbc do dong chay 90a diéu chinh téc do dong chay ctia nuéc W dugc cung cAp tir
mdi voi phun 81. Do d6, chi tiét diéu chinh téc d6 dong chay 90a ¢6 thé diéu chinh khu
vuc duong di cua dudong cip nuée trong mdi voi phun 81 dé didu chinh téc d6 dong
chay cita nuée W dén bé mat Sa cita tim thép S tir mdi voi phun 81. Nhu dwge minh hoa
trén cac Fig.14A, 14B, mdi voi phun 81 c6 phich cam khong niém phong 90b. Khi nuéc
W duoc cung cép dén bé mat Sa clia tdm thép S tir mdi voi phun 81, phich cim khong
niém phong 90b c6 thé duge mé sau khi tbe do dong chay duge didu chinh béi chi tiét

diéu chinh toc d6 dong chay 90a.

Trong thiét bi cip nude 80 theo stra ddi duoc minh hoa trén cac Fig.14A, 14B ,

céc thiét bi cap nudc 80 trong hai loai thiét bi cip nudc 80 cho do day tam 16n va thiét
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bi cap nudc 80 cho do day tAm nhé dugc d& boi bé d 88, nhung sang ché khong bi giGi
han & d6 va thiét bi cip nudce 80 cia mot loai c6 thé duoc dd hodc cac thiét bi cap nudc
80 ctia nhiéu (hai loai hodc nhidu hon) loai ¢6 thé dugc d&. S6 lugng chan dé 87 ma mdi
chan c6 bé d5 88 khong bi giéi han & mot. Hai hodc nhiéu chan dé 87 c6 thé dugc chuan

bi va mdi bé do 88 c6 thé da thiét bi cip nurée 80.

S6 luong lap dit cua céc thiét bi cip nude 80 tét hon la duge xac dinh theo dién
tich bé mit cua tAm thép S dé duoc cung cép nudéc W. Do d6, viéc do khuyét tat c6 thé

duoc thuc hién theo dién tich bé mat cua tAm thép S theo cach thich hop.
Vi du thue hién sang ché

T4m thép c6 cac khuyét tat nhan tao (o, A, 0) da duge kiém tra sir dung thiét bi
kiém tra di dong 20 dugc minh hoa trén Fig.1 nhu thiét bi kiém tra di dong theo cac vi
du. Ban dd kiém tra do d6 duoc minh hoa trén Fig.18. Ban dd kiém tra da duoc tao ra

bang cach lién két vi trf cua than thiét bi kiém tra 30 vé6i dit li¢u kiém tra tai vi tri do.

Cac vi tri va hinh dang cua céac khuyét tat nhan tao (o, A, 0) dugc cung cép tAm
thép da duoc biét trude chinh xac, va do d6 n6 da c6 thé dugc xéc nhén rang viéc kiém
tra bing thiét bi kiém tra di dong theo cac vi du c6 du do chinh xéc.

Khéi luong cua cac thiét bi kiém tra di dong thong thuong (c4c thiét bi kiém tra
di dong co cAu hinh tuwong tu nhu duge minh hoa trong Tai li€u sang ché 1 hoac Tai licu
séng ché 2) 1a khoang 80 kg (vuot qua 100 kg khi dugc chira diy nuéce) bdi vi bon nude
da duoc cung cp, va do d6 cac thiét b kiém tra di dong thong thuong da timg rat ning.

‘Do d6, may nang hodc twong tu da dugc sir dung trong chuyén dong giita cac tAm thép

cta cac thiét bi kiém tra di dong, va do d6 da co6 cho dé cai thién.

Nguoc lai, trong thiét bi kiém tra di dong theo céc vi du, cic thiét bi cdp nudc 80
da duoc bé tri tach biét v6i than thiét bi kiém tra 30 va co cau dan dong da duge doi méi
(d4n dong bdn banh/lai bdn banh — din dong hai banh/khong 14i). Do d6, khoi lugng
chinh than thiét bi kiém tra 30 d& giam xubng con khoang 20 kg, va, dong thoi, kich
thude ciing ¢ thé dugc giam xudng. Diéu nay cho phép véan chuyén thu cong, cai thién

dang ké kha niang xtr Iy ctia than thiét b kiém tra 30. Ngoai ra, cac thiét bi cap nudc 80
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rAt nhe va ¢6 thé dugc lap dat thi cong trén tAm thép cho mdi lan kiém tra tAm thép, va

do do kha nang xtr ly cia chung khong quan trong.

Danh sach so chi dan

10
11
12
13
14
15
16
20
30
31
32
32a
32b
33
33a
33b
34
35
36
37
38
39
40
41
42

hé théng kiém tra

hé théng do luong vi tri trong nha

b phat diéu huéng

b6 thu diéu hudng

b6 phén tinh todn vi tr{ hién tai

bd phan tinh todn do léch vi tri

bo phén thiét 1ap/dénh gia
bd didu khién din dong
thiét bj kiém tra di dong

than thiét bi kiém tra di dong

xe day

banh xe (dan dong)
truc quay

banh rang con thir nhat

dong co dan dong banh xe
truc quay dau ra

banh rang con thir hai

banh xe (ddng huéng)

hop diéu khién

may tinh nhiing

bo mach 10

phan dugc nang 1én thit nhét
phéan dugc nang 1én thit hai
chi tiét tm tht nhat

chi tiét tm thir hai

chi tiét tAm thir ba
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53a
53b
53¢
53d
53e
53f
54
55
56
57
58
59
60
61
62
62a
63
64
65
66
67
68
69
70
71
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than may do khuyét tat siéu am

dau do khuyét tat (cam bién kiém tra)

co céu theo sat

co chu giit cam bién
co cdu diéu chinh tai trong
gia do

chi tiét khung gift cam bién
bu-long

bu-16ng canh chudn
chi tiét vit

16 thong

chi tiét bé d& thir nhét
ban 1& thir nhét

chi tiét bé do thu hai
ban 1€ thir hai

chi tiét bé do thu ba
tam phang duéi

tAm phang trén

truc

éng 16t

mat bich

vong dém kim loai
vong dém kim loai

16 x0 cudn nén

vong dém kim loai

160 X0 cudn nén

dai 6¢

tam gén

chi tiét duong ray

thanh truot
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72 phan tdm gin
73 tdm diéu chinh dong chay
73a bé mat vong cung thir nhét (bé mit vong cung)

73b bé mit vong cung thir hai

74 chi tiét gan tAm diéu chinh dong chay
74a phan chéan bé d&

74b phan tim gan hinh vong cung

80 thiét bi cdp nude
81 voi phun
82 tdm gan

82a chi tiét ¢d dinh

83 dé gan

84 voi cép nudc
85 khép ndi

86 voi

87 chan dé

88 bé do

89 kep bé do

90a chi tiét diéu chinh tdc d6 dong chay
90b phich cim khéng niém phong

91 bd phén dan dong

92 dong hd do khoang cach

93. thiét bi diéu khién bo phan din dong
S tdm thép (muc tiéu kiém tra)

Sa bé mit

\\Y% nudc
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi kiém tra di dong bao gom:

than thiét bi kiém tra di dong c6 cap cam bién kiém tra dwoc tao cau hinh dé kiém
tra muc tiéu kiém tra vé& khuyét tat trong khi di chuyén trén bé mit ctia muc tiéu kiém
tra dugc 1ap dat trén cac déu theo hudng trai va huéng phai; va

thiét bi cp nudce dugc bd tri tach biét voi than thiét bi kiém tra di dong va dugc
tao cAu hinh d& cung cAp nudc cin thiét cho viéc kiém tra lén bé mat ctia muc tiéu kiém
tra, trong do

than thiét bi kiém tra di dong l&p dat tim diéu chinh dong chay dugc tao cau hinh
dé ép nudc cip dé ép nudce cp 1én trén bé mat ctia muc tiéu kiém tra tir thiét bi cap nudc
tir trung tm cia thiét bi kiém tra di dong sang bén tri va bén phai dé nudc dugc cip
gifta cdp cam bién kiém tra va bé mit ctia muc tiéu kiém tra dong thoi véi chuyén dong
cta than thiét bi kiém tra di dong.
2. Thiét bi kiém tra di dong theo diém 1, trong d6 tim diéu chinh dong chay dugc tao
thanh hinh vong cung c6 bé mat vong cung hodc dwgc tao thanh hinh tam giac va dugc
bb tri sao cho bé mat vong cung nhd ra hogc dinh cta hinh tam giac nho ra vé huéng
tién 1én trong dudng kiém tra cia than thiét bi kiém tra di dong.
3. Thiét bi kiém tra di dong theo diém 1 hodc 2, trong d6 than thiét bi kiém tra di dong
gém co cAu theo sat dugc tao cdu hinh dé 1am cho cam bién kiém tra theo sét trang thai
khong ddng déu ciia bé mit ciia muc tiéu kiém tra.
4. Thiét bi kiém tra di dong theo diém 3, trong d6 co cau theo sat gom:

co cau giit cam bién duoc tao céu hinh dé gitt cam bién, quay quanh truc X kéo
dai song song véi bé mit cﬂé muc tiéu kiém tra va truc Y kéo dai theo huéng soﬁg song
v6i bé mit ctia muc tiéu kiém tra va truc giao vai truc X, va di chuyén lén va Xuéng doc
theo truc Z kéo dai vudng goc voi bé mat ciia muc tiéu kiém tra; va

co cAu diéu chinh tai trong dugc tao cAu hinh dé diéu chinh tai trong ap lén bé
mit ciia muc tiéu kiém tra b6i cam bién kiém tra duoc giit béi co cau gitt cam bién.
5. Thiét bi kiém tra di dong theo diém 3, trong d6 co céu theo sat gdm:

bd phén dan dong duoc tao cdu hinh dé di chuyén cam bién kiém tra 1én va xudng

doc theo truc Z kéo dai vudng gbéc voi bé mét cia muc tiéu kiém tra;
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dong hd do khoang cach dugc tao chu hinh dé do khoang cach doc theo truc Z
gifta cam bién kiém tra va bé mit cua muc tiéu kiém tra; va

thiét bi didu khién bo phan dan dong duoc tao ciu hinh dé diéu khién bd phan dan
dong di chuyén cam bién kiém tra 1én va xudng theo khoang cach doc theo truc Z gifta
cam bién kiém tra va bé mit ciia muc tiéu kiém tra dugc do bai déng hd do khoang cach
dé diéu chinh khoang cach doc theo truc Z gitta cam bién kiém tra va bé mat ciia muc
tiéu kiém tra.
6. Thiét bi kiém tra di dong theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 thiét
bi cAp nudc gdm voi phun dugce ni voi diu mat cua voi clp nude va duoe tao ciu hinh
dé cAp nudc dé ép nude cép 1én trén bé mat cuia muc tiéu kiém tra.
7. Thiét bi kiém tra di déng theo diém 6, trong d6 voi phun dugc d& dé chuyén dong
duogc 1én va xuéng so voi bé do duogc bd tri trong chan dé dat trén bé mit san sao cho
chidu cao lap dat ctia voi phun c6 thé dugc thay dbi theo chiéu cao clia bé mit ciia muc
tiéu kiém tra va duoc do dé quay dugc theo hudng quay ngang so vGi bé d& sao cho
huéng clia voi phun cé thé dugc thay doi.
8. Thiét bi kiém tra di dong theo diém 6 hodc 7, trong d6 voi phun gdm chi tiét diéu
chinh téc d6 dong chay duoc tao cAu hinh dé diéu chinh tdc d6 dong chay ctia nuée duge
cung cap tir voi phun.
9. Thiét bi kidm tra di dong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 s6
luong lép dat cia cac thiét bi cép nudc duge xac dinh theo dién tich bé mit ciia muc tiéu
kiém tra dugc cung cdp nudec.
10. Phuong phap kiém tra di dong bao gom:

budc kiém tra muc tiéu kiém tra v& khuyét tat sir dung thiét bi kiém tra di dong
theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 1 dén 9.
11. Phuong phap san xuét vét liéu thép bao gbm:

budc kiém tra viéc trién khai phwong phap kiém tra di dong theo diém 10.
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FIG. 11
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FIG. 12
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FIG. 15
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