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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi kiém tra di dong c6 kha ning kiém tra phu hop muc
tiéu kiém tra trong khi thyc hién viéc don gian hda cau hinh va giam kich thudc/trong
lwong dang ké cia thiét bi, phuong phap kiém tra di dong, va phuong phap san xuét vat
lidu thép. Thiét bi kiém tra di dong (20) bao gdm than thiét bi kiém tra di dong (30) duge
tao cAu hinh dé kiém tra khuyét tat cic muc tidu kiém tra (S) kiém tra trong khi di chuyén
trén bé mit (Sa) ctia muc tiéu kiém tra (S). Than thiét bi kiém tra di dong (30) bao gdm:
xe trugt (31) dugc tao cAu hinh dé chuyén déng bing it nhat hai banh xe (32) c6 kha
ning quay tién va quay Iti trén bé mit (Sa); va it nhit mot cam bién kiém tra (44) duoc
b6 tri & phia dAu trude va phia dau sau cua xe truot (31). Vang kiém tra ciia muc tiéu
kiém tra (S) dugc chia thanh hai ving dugc chia (A1), (A2) ngang duong thang, va xe
treot (31) duoc tao ciu hinh dé chuyén dong trong trang thai ma cam bién kiém tra (44)
dinh huéng dén céc phia mép bén (Ala), (A2a) clia cc ving duoc chia (A1), (A2) ddi

dién voi duong thang trong mdi ving cia hai ving dugce chia (A1), (A2).
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Linh vwe ky thuit dwgc d@ cap
Sang ché dé cap dén thiét bi kiém tra di dong ma kiém tra khuyét tat muc tiéu
kiém tra trong khi di chuyén trén b& mat muc tiéu kiém tra, phwong phap kiém tra di

dong, va phuong phap san xuit vat liéu thép.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thong thudng, dé dam bao chét luong ctia cac tAm kim loai, nhu cc tAim thép, 1a
muc tiéu kiém tra, cac tAm thép hodc twong ty duge kiém tra khuyét tat b mat hoac
khuyét tat bén trong bang cach do khuyét tat sidu am hodc tuong tu. Trong do khuyét
tat siéu Am, nhiéu dau do khuyét tat siéu 4m 13 cac cam bién kiém tra duoc bd tri song
song duoc dua tiép xtc v6i tAm kim loai, ching han nhu tAm thép, dwoc truyén tai trén
truc lan cép lidu cua day chuyén san xuAt qua mang nuéce, va sau do, vi du, tAm kim loai
duogc kiém tra truc tiép trén day chuyén. O ngoai day chuyén, cac dau do khuyét tat sidu
am duoc di chuyén béng mot xe truot tay hodc cac phuong tién tuong tu dé tiép xuc voi
tAm kim loai di dtmg lai, chang han nhu tAm thép, qua mang nuéc, va sau d6 tim kim
loai dugc kiém tra bang tay.

Vé tong quan, cac dau do khuyét tat siéu 4m duoc két ndi véi than may do khuyét
tit siéu Am bang cap do khuyét tat, du ra (cac két qua) thu dugc khi do khuyét tat bang
cac dau do khuyét tat sifu &m duoc dua vao than may do khuyét tat siu am, va dau ra
(c4c két qua) duoc dua vao thibt bj xir 1y dit lidu dé xtr 1y, d& tim kim loai dwoc kiém
tra v& sy hién dién hodc khong hién dién cta cac khuyét tit bén trong. Trong truong hop
do khuyét tat siéu 4m, nude 1am phuong tién truyén song sidu am duoc phun vao bé mit
kiém tra (bé mit) cia tim kim loai, chang han nhu tim thép, d& mang nudce dugc hinh
thanh trén bé mat kiém tra (b& mit) ciia tAm kim loai. Do d6, khi thyc hién do khuyét tat
siéu Am tAm kim loai 1a muc tiéu kiém tra ngoai day chuyén, bé mit cua tim kim loai
duoc lam udt béng nuée s& tron truot. TAm kim loai dwuoc dat trén thanh truegt hoac

tuong tw dugc ldp trén bé mit san trong nhidu treong hop, va do dé khi b phan kidm di
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chuyén trén tdm kim loai w6t v6i sy chénh 1éch mirc d9, thi din dén rui ro khién b6 phan
kiém tra bi roi.

Pé thuc hién do khuyét tat siéu 4m c6 dd chinh xac cao, cac dau do khuyét tat
siéu am 13 cam bién kiém tra can phai duoc di chuyén chinh x4c doc theo dudng quét
dinh trudc. Tuy nhién, viéc chudn bj dé v& duong quét trén tAm kim loai doi héi thoi
gian va nhin cong va, ddng thoi, ¢6 gidi han vé do chinh xéc cua chuyén déng bing tay
clia cac dau do khuyét tat siéu am.

Dé loai bo sy bét tién nhu vay do cac hoat dong bang tay gy ra, cac thiét bi kidm
tra di dong cho tAm kim loai dd dugc dé xut trude day, va, vi du, nhing thiét bi duoc
minh hoa trong Tai liéu sdng ché 1 va 2 da dugc dé xuét.

Thiét bi kiém tra di dong cho tAm kim loai dwoc minh hoa trong Tai liéu sang ché
1 13 thiét bi kiém tra di dong cho tdm kim loai kiém tra tAm kim loai béng cach st dung
hé théng do vi tri trong nha thuc hién phép do dinh vi trong khong gian trong nha dua
trén nguyén tic tam giac. Thiét bi kiém tra di ddng cho tAm kim loai bao gdm xe truot
¢6: bbn banh xe ¢ kha ning quay tién va quay 1ui; va bo phan truyén dong quay va
truyén dong cac banh xe va quay va truyén dong cac banh xe mot cach riéng 1€ va doc
13p, va di chuyén trén bé mit tAm kim loai. Xe truot dugce gén thém bo phat tin hiéu diéu
huéng hodc bd thu tin hiéu diéu hudéng tao thanh hé théng do vi tri trong nha va phat
hodc thu tin hiéu hé théng do vi tri trong nha va ¢ cic cam bién kiém tra dé kiém tra
khuyét tat cia tAm kim loai. Thiét bi kiém tra di dong ctia tAm kim loai bao gém phuong
tién diéu khién tinh to4n do6 1&ch so véi vi tri tu tai ctia tim dwoc nhan biét béng cach su
dung tin hiéu ctia hé théng do vi tri trong nha va vi tri muyc tiéu, chi dan bd truyén dong
quay banh xe vé phia trude, quay banh xe vé phia sau, dirng banh xe, va quay tirng banh
xe theo d¢ 1€ch va lam cho xe truot chuyén dong ngang, xién, tién va lui, hodc quay dau
tai chd dé 1am cho xe truot tu dong di chuyén dén vi trf muc tiéu da dinh trude.

Thiét bi kiém tra di dong cho tAm kim loai dugc minh hoa trong Tai liéu sang ché
2 1a thiét bi kiém tra di dong cho tim kim loai di chuyén trén tAm kim loai dya trén théng
tin tir phuong tién do vi tri va kiém tra tAim kim loai vé su hién dién hodc khong hién
dién cua cac khuyét tat trén bé mat tAm kim loai hodc bén trong tAm kim loai va bao

gdm xe trwot ¢6 it nhit hai banh xe c6 kha ning quay tién va quay lui va bd phan truyén
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dong truyén dong cac banh xe. Xe truot duoc gan cac dau do khuyét tit ma mdi du bao
gdm dau do khuyét tat sidu 4m kiém tra tAm kim loai. Thiét bi kiém tra di dong cho tAm
kim loai bao gém bd phén diéu khién tinh toan dd 1&ch giira vi tri ctia thiét bi kiém tra
duoc nhan biét boi phuong tién do vi tri va vi tri muc tiéu, chi din bd phén truyén dong
quay banh xe vé phia trudc, quay banh xe vé phia sau, va dung banh xe sao cho do léch
dugc gidm thiéu, va diéu khién thiét bi kiém tra tw dong di chuyén dén vi tri muc tidu
xéc dinh trude. Phuong tién diéu khién c6 chic nang phat hién mot hodc ca hai sy thay
dbi trong luong cta thiét bi kiém tra va kha ning chéng truot gitta tim kim loai va céc
ddu do khuyét tat va phan hdi gid tri higu chinh thu duoc tr cAc gid tri d4 phat hién dén

chi dan.

Danh sach trich dan
Tai liéu sang ché
Tai lidu séng ché 1: JP 5954241 B
Tai liéu sang ché 2: JP 5999214 B

Ban chit k¥ thuit cia sang ché

Van dé k¥ thuit

Tuy nhién, cac thiét bi kiém tra di dong thong thuong cho tam kim loai dugc minh
hoa trong c4c tai liéu sang ché 1 va 2 d3 gip cac van dé sau.

Cu thé hon 13, trong ca hai thiét bj kidm tra di dong cho tim kim loai duoc minh
hoa trong c4c tai liéu sang ché 1 va 2, xe trugt c6 bén banh xe c6 kha ning quay tién va
quay i va c6 bd phan truyén déng quay va truyén dong timg banh xe va quay riéng 1é
va dc 1ap va truyén dong timg banh xe.

Ca hai thiét bj kiém tra di dong cho tAm kim loai dugc minh hoa trong céc ti lidu
sang ché 1 va 2 bao gbm bd truyén dong quét khién cac dau do khuyét tat quét theo
huéng chiéu ngang dé di chuyén cac dau do khuyét tat dén vi tri phin dAu ctia tAm kim
loai. Trong céc thiét bi kiém tra di dong cho tdm kim loai dwoc minh hoa trong céc tai
lidu sang ché 1 va 2, thiét bi kiém tra di dong cho tAm kim loai duoc dimg mdt 1an tai

thoi diém khi mot cam bién do mép bé tri trong thiét b kiém tra di dong cho tAm kim
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loai phat hién phan d4u ctia tim kim loai. Sau d6, tir thoi didm dé, cac diu do khuyét tat
dugc lam cho quét theo hudng chiéu ngang bdi bd truyén dong quét dé di chuyén cac
dau do khuyét tat dén vi tri phﬁn dau cua tAm kim loai, do d6 thuc hién kiém tra thich
hop cho dén phan ddu cta tAm kim loai.

Trong céc thiét bi kiém tra di ddng cho tAm kim loai nhu vy duoc minh hoa trong
céc tai ligu sang ché 1 va 2, ngoai thyc té 14 s6 lugng banh xe 16n 1a bdn, b phan truyén
dong quay va truyén dong ting banh xe 13 cin thiét, thibt bi truyén dong quét ty di
chuyeén cac dau do khuyét tat 12 can thit va c6 thém thiét bi didu khién didu khién thiét
bi truyén dong quét 13 can thiét.

Diéu nay di dit ra vin dé 1a cAu hinh thiét bi phtrc tap va trong lugng ctia toan bod
thiét bi tang 1én déng ké.

Do d6, sang ché da dwoc thuc hién dé giai quyét cac van dé thong thuong. Muc
dich cta sang ché 1a d& xudt thiét bi kiém tra di dong c6 kha ning kiém tra mét cach
thich hop muc tiéu kiém tra trong khi thuc hién viéc don gian hoa cdu hinh va gidm kich
thude/giam trong luong ddng ké cua thiét bi, phuong phap kiém tra di dong, va phuong
phap san xuét vat lidu thép.

Giai phép cho vén dé

Céc tac gia sang ché d3 tién hanh nhiéu nghién ctru khic nhau dé giai quyét cac
vén ¢ dugc md ta & trén, va két qua la da thu dugc nhitng phat hién sau day.

Trudce hét, Fig.14 minh hoa tuyén duong di chuyén dién hinh cia thiét bi kiém tra
di dong 100 thyc hién truyén dong bdn banh xe/hé co cAu 14i bén banh xe. Tuyén dudng
dan di chuyén nghia 13 thiét bi kiém tra di dong 100 thyc hién truyén dong bdn banh
xe/hé co ciu 14i bbn banh xe chuyén dong & khoang céch xac dinh trude trong ving
kiém tra hinh chit nhat cta tdm thép hinh chi¥ nhat S 1a myc tiéu kidm tra, va tring véi
duong tAm cua thiét bi kiém tra di ddng 100. Tuyén duong dan di chuyén lip lai chuyén
dong doc tuyén tinh va chuyén dong ngang tuyén tinh, va do dé thiét bj kiém tra di dong
100 can truyén dong bén banh xe/hé co chu 14i bén banh xe. Hon nita, bo truyén dong
quét (khong dugc minh hoa) cam bién kiém tra di dong don 1¢ 101, duge md ta sau day,

14 can thiét, [am tdng trong lwong cua thiét bi kiém tra di dong.
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Fig.15 minh hoa tuyén duong di chuyén cu thé cua thiét bi kiém tra di dong 100
thuc hién truyén dong bdn banh xe/hé co cAu 14i bén banh xe khi kiém tra tim thép S 1a
muc tiéu kiém tra béi thiét bj kiém tra di dong 100.

Thiét bi kiém tra di dong 100 trude hét di chuyén doc theo huéng chidu rong cla
tAm thép S tir vi trf ma tAm khi nhin tir mit phing nim tai diém P11 trén duong dan kiém
tra thr nhat va, ddng thoi véi do, thuc hién kiém tra bang cac cam bién kiém tra 101.
Sau d6, thiét bi kiém tra di d6ng 100 dimg lai & vi tri ma tAm khi nhin tr mat phing nim
tai diém P12. Sau d6, cdc cam bién kiém tra 101 duoc chuyén dén mép bén ctia tim thép
S bang thiét bi truyén dong quét (khéng duge minh hoa) (thuong 14 thanh trrot tuyén
tinh hodc twong tu) nhu dwoc minh hoa béng cac mili tén duong dut doan, do d6 hoan
thanh viéc kiém tra duong dan. Sau d6, trong duong dan di chuyén thtt nhét, thiét bi
kiém tra di dong 100 di chuyén theo khoang cach x4c dinh trude (cung khoang cach véi
budc kiém tra) theo huéng chidu dai cta tAm thép S bang cach quay ting banh xe trong
s0 bon banh xe (khéng duge minh hoa) 90° & vi tri dé dat dén dwong dan kiém tra tiép
theo. Sau d6, dudng dan kiém tra va duong dan di chuyén duogc 1ap lai twong tu, dé viéc
kiém tra tAm thép S 1a muc tiéu kiém tra dugc hoan thanh béi thiét bi kiém tra di dong
100 thuc hién truyén dong bdn banh xe/hé co cAu 14i bdn banh xe.

Nguoc lai, khi viéc di chuyén khac véi di chuyén trén duong dan di chuyén duoc
cho phép trong qua trinh kiém tra tAm thép S béi thiét bi kiém tra di dong, thi khong can
st dung truyén dong bdn banh xe/hé co clu 14i bén banh xe 1am co ciu truyén dong
banh xe. D& thuc hién viéc don gian héa cdu hinh thiét bi va giam kich thuéc/giam trong
lwong dang ké cua thiét bi kiém tra di dong, cac tac gia sang ché hién nay da phat hién
ra ring tdm thép S c6 thé dugc kiém tra boi thiét bi kidm tra di dong bang cach st dung
truyén dong it nhat hai banh xe c6 kha ning quay tién va quay hii, khéng quay ting banh
xe, va khong can thiét bi truyén dong quét didu khién cam bién kiém tra quét.

DPé kiém tra tAim thép S béng thiét bi kiém tra di dong nhu vay, trude tién, vung
kiém tra hinh chit nhat ctia bé mit Sa clia tAm thép hinh chit nhat S 13 muc tiéu kiém tra
duoc chia thanh hai ving duoc chia 1a ving dwoc chia Al va ving duge chia A2 ngang
theo dudng tAm (dudng thing) theo hudng chidu rong ctia tim thép S nhu minh hoa trén

Fig.16.
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Nhu minh hoa trén Fig.17, khi tAm thép S duoc kiém tra, xe truot 31 cua than
thiét bi kiém tra di déng 30 duoc chuyén dong & trang thai ma cac dau do Khuyét tat 44
khi cac cam bién kiém tra dwoc huéng dén cac mép bén Ala, cic canh A2a ctia cac ving
duoc chia Al, A2 d6i dién duong tim duge mo ta & trén (duong thang) tai mi vung cua
hai ving dugc chia A1, A2 tuong Gng.

Puong di chuyén ca than thiét bj kidm tra di dong 30 khi kiém tra tm thép S
dwoc mb ta ngan gon tham khao trén Fig. Trudc hét, trong vung dugc chia Al cua nira
phia trudce, than thiét bi kiém tra di dong 30 di chuyén doc theo hudng chiéu rong cla
tAm thép S tir vi tri ma tam khi nhin tir m3t phing cta than thiét b kiém tra di dong 30
v6i cac dau do khuyét tat 44 nim trén dudng tam (dudng thing) duoc dit tai didm P1
trong duong din kiém tra thir nhat va ddng thoi véi do, thue hién kidm tra véi cac diu
do 1d1uyét tat 44. Sau d6, than thiét bi kiém tra di dong 30 dung lai ¢ vi tri ma tdm khi
nhin tir mit phang ctia than thiét bi kiém tra di dong 30 véi céc ddu do khuyét tat 44 nim
& mép bén Ala clia ving dugc chia Al nam tai diém P2. Do d6, cac diu do khuyét tat
44 duge dat & mép bén Ala ctia ving duge chia Al, va do d6 thiét bi truyén dong quét
cho chuyén dong céc diu do khuyét tat 44 dén mép bén Ala cia ving duge chia Al 13
khong can co.

Sau d6, trong dudng dan di chuyén thir nhét, hai banh xe 32 bé tri & ca bén phai
va bén tréi (ca hai bén theo hudng chiéu dai cta tAm thép S) cua xe truot 31 cia than
thiét bi kiém tra di dong 30 dugc quay ngugc lai trong khi giri d6 chénh 1éch tde do quay
phai/trai dén cdc banh xe bén phai va bén trai 32. Do d6, tm khi nhin tir mit phang cia
than thiét bi kiém tra di dong 30 di chuyén tir diém P2 dén diém P3 trén duong c6 chira
hai dudng cong R1, R2, va sau d6 than thiét bi kiém tra di dong 30 dimg lai. Diém P3
1a diém ma céc dau do khuyét tat 44 ndm & cac vi tri khac trén duong tAm (duwdng thang)
(chc vi trf ma cac dau do khuyét tat 44 dugc dich chuyén theo khodng cach xac dinh
trude (twong tmg véi bude kiém tra D) theo hudng chidu dai cia tAm thép S dbi véi cac
vi tri ban dau ctia cac ddu do khuyét tat 44). Diém P3 1a diém khoi dAu cho duong dan

kiém tra tiép theo. Khoang cach gitta diém 1 va didm 3 1a buéc kidm tra D.
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Sau d6, duong din kiém tra va dudng dan di chuyén dugc 1dp lai trong tu, sao
cho viéc kiém tra trong ving duge chia Al ciia nira phia trudc duoc hoan thanh baéi than
thiét bi kiém tra di dong 30.

Sau d6, khi qua trinh kiém tra & vung dugc chia Al cua nra phia trude dwoc hoan
thanh, than thiét bi kiém tra di dong 30 duge quay 180° (quay truc) bang cach quay banh
xe bén phai va bén trai 32 vé phia trudc va phia sau, d cac diu do khuyét tat 44 duoc
huéng dén phia mép bén A2a (phia d6i dién v&i mép bén Ala) cua vung dugc chia A2
di dién v6i dudng tam duge md ta & trén (dudng thing). Ngay ca khi ving dugc chia
A2 cua ntra phia sau duoc kiém tra trong khi cac ddu do khuyét tat 44 dugc huéng dén
phia mép bén Ala cia ving duoc chia A1 ma khong quay than thiét bi kiém tra di dong
30 180°, vung giita cdc dau do khuyét tat 44 va mép bén A2a cua ving dugc chia A2 trd
thanh pham vi ma viéc kiém tra khong thé thuc hién duoc béi vi cac diu do khuyét tat
44 khong thé di chuyén duoc béi thiét bi truyén dong.

Sau d6, duong din kiém tra va dudng dan di chuyén twong tw nhu & nira phia
trude duge lap lai & trang thai trong d6 cac ddu do khuyét tat 44 huéng dén phia meép
bén A2a cua ving duoc chia A2 d6i dién véi duong tAm (duong thing), sao cho viéc
kiém tra trong viing dugc chia A2 cia nira phia sau dugc hoan thanh boi than thiét bi
kiém tra di dong 30. Pidu ndy 1am cho ¢6 thé kidm tra toan bd ving kiém tra hinh chit
nhat ctia bé mit Sa ctia tAm thép hinh chit nhat S 1a myc tidu kiém tra.

Do d6, sang ché di duoc thuc hién dua trén phat hién nay. Dé giai quyét cic van
dé duoe mo ta & trén, thiét bi kiém tra di dong theo mot khia canh cua sang ché bao gdm
than thiét bi kiém tra di dong duoc tao cAu hinh dé kiém tra khuyét tat muc tidu kiém tra
trong khi di chuyén trén bé mit muc tiéu kiém tra, trong d6 than thiét bi kiém tra di dong
bao gbém: xe truot duoc tao ciu hinh dé chuyén dong bang it nhat hai banh xe c6 kha
ning quay tién va quay Iti trén bé mit muc tiéu kiém tra theo huéng tién va hudéng hui
trye giao véi truc quay ctia banh xe; va it nhdt mot cam bién kidm tra duoc bd tri & phia
dau trude va phia d4u sau cua xe trrot va duoc tao cAu hinh dé kiém tra muc tiéu kiém
tra vé cac khuyét tat, ving kiém tra ctia muc tiéu kidm tra dugc chia thanh hai ving dugc

chia ngang theo dudng thang, va xe truot cia than thiét bi kiém tra di dong duoc tao cau
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hinh dé chuyén dong & trang thai ma cam bién kiém tra dugc huéng dén phia mép bén
cta ving dugc chia ddi dién véi duong thang trong mdi ving cta hai vung dugc chia.

Phuong phap kiém tra di déng theo khia canh khac ctia séng ché bao gdm viéc
kiém tra khuyét tat muc tiéu kiém tra béng cach sir dung thiét bi kiém tra di dong duoc
mo ta ¢ trén.

Phuong phap san xuét vat lidu thép theo khia canh khic cua sing ché bao gdm
budc kiém tra thyc hién phuong phap kiém tra di dong dugc moé ta & trén.

Hiéu qué dat duogc clia sang ché

Thiét bi kiém tra di dong, phuong phap kiém tra di dong, va phuong phap san
xudt vat lidu thép theo sdng ché c6 thé d& xuét thibt bi kiém tra di dong c6 kha ning kiém
tra phit hop muc tiéu kiém tra trong khi thuc hién don gian héa cAu hinh va giam kich
thudc/giam trong lwong dang ké cua thiét bi, phwong phép kiém tra di dong, va phuong

phap san xuat vat liéu thép.

M0 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 1 hinh v& minh hoa c4u hinh so lugc cta toan bd hé thdng kiém tra bao
gdm thiét bi kiém tra di dong theo mot phuong 4n clia séng ché;

Fig.2 1a so d6 khéi clia hé théng kiém tra dwoc minh hoa trén Fig. 1.

Fig.3 1 hinh v& mit trudc cla than thiét bi kiém tra di dong cAu thanh thiét b
kiém tra di dong theo mot phwong 4n clia sang ché;

Fig.4 1a hinh vé bé“lng ctia than thiét bi kiém tra di dong duoc minh hoa trén Fig.3.

Fig.5 12 hinh v& phia bén trai cua than thiét bi kiém tra di dong dugc minh hoa
trén Fig.3.

Fig.6 14 hinh v& bang ctia co cAu theo s4t didu khién dau duoc gin theo trang thai
khong ddng déu cua bé mit tAm thép trong than thiét bi kiém tra di dong dugc minh hoa
trén Fig.3.

Fig.7 12 hinh v& phia trudc ctia co ciu theo sat didu khién dau duge lap theo trang
thai khong dong déu ctia bé mat tam thép trong than thiét bi kiém tra di dong dwoc minh

hoa trén Fig.3.
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Fig.8 14 hinh v& phia bén trai cta co ciu theo sat diéu khién diu duoc 1ip theo
trang thai khong ddng déu cua bé mit thm thép trong than thiét bi kiém tra di dong dugc
minh hoa trén Fig.3.

Fig.9 1a hinh v& mit cit ngang cit doc theo dudng 9-9 trén Fig.8.

Fig.10 la so do gii thich co cdu theo st trong than thiét b kiém tra di dong duoc
minh hoa trén Fig.3.

Fig.11 1a hinh v& giai thich tuyén duong di chuyén cua than thiét bi kiém tra di
dong khi do cac khuyét tat bén trong tAm thép 14 muyc tiéu kiém tra;

Fig.12 1a hinh v& minh hoa vi du v& miu kiém tra theo tai liéu JIS G0801: Kiém
tra siéu Am céc tm thép ding cho binh chiu &p, trong d6 than thiét bi kiém tra di dong
di chuyén theo tuyén dudng di chuyén dugc minh hoa trén Fig.11 d& do céc khuyét tat
bén trong tAm thép;

Fig.13 12 hinh v& minh hoa ban d6 kiém tra khi tAm thép 1a muc tidu kiém tra dugc
kiém tra khuyét tat boi thiét bi kiém tra di dong theo céc vi du;

Fig.14 la hinh v& giai thich tuyén duong di chuyén dién hinh cua thiét bi kiém tra
di dong thyc hién truyén dong bdn banh xe/hé co cdu 14i bdn banh Xe;

Fig.15 1a hinh v& giai thich tuyén dudng di chuyén cu thé cua thiét bi kidm tra di
dong dugc minh hoa trén Fig.14 khi kiém tra tAim thép 1a muc tiéu kiém tra;

Fig.16 14 hinh v& minh hoa trang thai trong d6 ving kiém tra cta tAm thép 1a myc
tiéu kiém tra duoc chia thanh hai ving dugc chia ngang theo dudng tim (duong thang);
va

Fig.17 1a hinh v& giai thich tuyén duong di chuyén cua than thiét bi kiém tra di

dong theo phuong 4n sang ché khi kiém tra tAm thép 12 muc tiéu kiém tra.

M5 ta chi tiét sang ché

Sau déy, cac phuong 4n ciia sang ché s& duoc mé td c6 tham chiéu dén cac hinh
v&. Cac phuong 4n sau ddy minh hoa céc thiét bi va phuong phép thé hién ¥ tudng ky
thuat ctia sang ché. Y tudng k¥ thuat cia sang ché khong chi 13 vat liéu, hinh dang, két
cdu, cach sip xép, va tuong tu ciia cac bo phan cdu thanh theo cac phuong an sau day.

Céc hinh v€ 1a gian d6. Do d6, can Ivu ¥ rang mdi quan hé, ty 1& va twong tu gifta chiéu
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day va kich thuéc phang khac véi méi quan hé thyc té, ty 1é va twong tw. Cac hinh v&
bao gdm cac phan khac nhau trong cdc mbi quan hé va ty 18 kich thuéc véi nhau.

Trude hét, toan bd hé théng kiém tra bao gém thiét bi kiém tra di dong theo mot
phuong 4n ctia sang ché duoc md ta lién quan dén Fig.1.

Fig.1 minh hoa c4u hinh so luge cua todn bd hé thdng kiém tra bao gdm c4 thiét
bi kiém tra di dong theo mot phuong 4n ctia sang ché. Hé théng kiém tra 1 bao gbm hé
théng do vi trf trong nha 10 va thiét bi kiém tra di ddng 20.

Hé thong do vi tri trong nha 10 do dinh vi trong nha dya trén nguyén tic tam giac
va str dung hé thdng dinh vi toan ciu trong nha (indoor global positioning system, IGPS)
theo phuong 4n. Cu thé, hé théng do vi tri trong nha 10 bao gdm nhidu bo phat didu
huéng 11 dwge b6 tri trong nha, b thu didu huéng 12, va bd phén tinh toan vi tri hién
tai 13 (xem Fig.2) tinh toan vi tri cta than thiét bi kiém tra di dong 30 bang phin mém
tinh toan vi tri.

Thiét bi kiém tra di dong 20 bao gdm than thiét b kiém tra di dong 30 kiém tra
tAm thép S 1a muc tiéu kiém tra khuyét tat bén trong ctia tim thép S va cac khuyét tat bé
mit ctia phia mit sau cua tim thép S trong khi di chuyén trén bé mit Sa cua tAm thép S
va cac thiét bi cAp nude 80 nuéce cap W cén thiét dé kiém tra trén bé mit Sa cia tim
thép S. Vi tim thép S 1a muc tiéu kiém tra, tim thép day (tAm day 6 mm hoac 16n hon)
¢6 hinh chit nhat khi nhin tir mit phang dugc dit muc tiéu & day.

Than thiét bi kiém tra di dong (sau ddy duoc goi la “than thiét bi kiém tra” 30 c6
xe truot 31 ¢6 d6 day tim dwoc xac dinh trude va ¢ dang hinh chit nhat vé co ban kéo
dai theo huéng phai va huéng trai va theo hudng tién va huéng 10i nhu minh hoa trén
Fig.3 dén Fig.5. Xe truot 31 c6 mot cdp banh xe bén phai va bén trai 32 & ca hai bén
theo hudng bén phai va bén trai & phia mat trude. Cap banh xe tréi phai 32 duge truyén
dong riéng 1& va doc 14p. Mdi banh xe 32 c6 truc quay 32a c6 cac banh rang truc giao
thtt nhét 32b & dAu nhu dwoc minh hoa trén Fig.3. C4c banh ring truc giao thir nhat 32b
duoc an khdp vdi cac banh rang truc giao thtr hai 33b dwgc dit ¢ ddu cta truc quay dau
ra 33a ctia banh ring gidm tdc ciia méto truyén dong banh xe 33. Mdi banh xe 32 ¢ thé

dwoc quay tién va quay lui boi moto truyén dong banh xe 33. Xe truot 31 duoc lap thém
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banh xe truyén dong 34 c6 kha nang di chuyén theo moi huéng & phan chinh gitta vé co
ban theo hudng bén phai va hudng bén trai & phia mit sau cia mat dudi.

Xe truot 31 chuyén dong theo huéng tién va huéng lui truc giao voi truc quay
32a cua mdi banh xe 32 trén bé mit Sa cua tAm thép S boi cdp banh xe phai va trai 32
c6 kha ning quay tién va quay lui.

Xe truot 31 ¢6 thém cac dau do khuyét tat 44, mdi diu bao gém dau do siéu am
14 cAc cam bién kiém tra phat hién céc khuyét tat bén trong ctia tAm thép S va céc khuyét
tit bé mat ctia phia bé mit sau ciia tAm thép S va thin méy do khuyét tat siéu 4m 43 ma
ddu ra (két qud) tir cac ddu do khuyét tit 44 duoc dua vao va dit liéu (tinh toan) - xtt 1y
dau ra (két qua) va xudt két qua xtr Iy dir liéu t61 bo mach 10 37 duoc mo ta dudi day.

Nhu minh hoa trén Fig.3 dén Fig.5, phin nang tht nhat 38 kéo dai theo huéng
bén phai va hudng bén tréi duoc lip gan phin diu phia sau ctia bé mit trén clia xe truot
31 va phan nang thir hai 39 kéo dai theo huéng bén phai va huéng bén trai duoc 1ip gin
phz‘in dau phia trudc cua bé mit trén cia xe trwot 31. Nhu minh hoa trén Fig.3 dén Fig.5,
nhiéu chi tiét tim tha nhét 40 kéo dai theo huéng bén phai va huéng bén trai dé nhé ra
khoi cac dau theo huéng bén phai va hudng bén tréi cua xe trugt 31 duoc lap & bé mit
trén ctia phan nang thi nhat 38 va nhiu chi tiét tim th hai 41 kéo dai theo huéng bén
phai va huéng bén trai duoc lip & bé mit trén cta phan nang thi hai 39. Hon nita, nhidu
chi tiét tAm thir ba 42 kéo dai theo huéng tién va huéng lui duge 1p dé két néi cac chi
tiét tam thir nhat 40 va cac chi tiét tim thi hai 41 & bé mit trén clia cdc chi tiét tim tha
nhét 40 va bé mit trén clia cac chi tiét tim thi hai 41. O bé mit trén cua cac chi tiét tAm
thr ba 42, than may do khuyét tat siéu am 43 dugc mé ta & trén dwoc 1ép dit.

Cap dau do khuyét tat bén phai va bén trai 44 duogc lip trén cac mit cudi phia sau
cta xe trugt 31 bén dudi cac chi tiét tAm thir nhit 40 nho ra khoi cac diu theo hudng
bén phai va bén trai cia xe truot 31 nhw dwgc minh hoa trén Fig.3 dén F ig.5. Mdi dau
do khuyét tat 44 duoc hd tro cho céc chi tiét tAm thir nhat 40 bﬁng co céu theo sat 50
1am cho dau do khuyét tat 44 theo sat trang thai khéng déng déu cua bé mat Sa cia tim
thép S 1a muc tiéu kiém tra. Co cau theo sat 50 dwgc mo ta chi tiét & phﬁn sau.

Khoang cach lap dit gitta cip dau do khuyét tat bén phai va bén trai 44 dwoc dit

theo kich thudc ctia bdi 6 tich phin clia buéce kiém tra D duge mo ta sau.

11



48008 12/44

Hon nita, cp bo thu didu huéng 12 duge 1ip gin c4 hai ddu bén phai va bén trai
trén chi tiét tim thir hai 41 va mdy tinh nhing 36 va bo mach IO 37 b{ tri trong hop didu
khién 35 ¢ bé mit trén ctia xe truot 31.

Moi bo phét diéu huéng 11 cia hé théng do vi trf trong nha 10 phat ra chum tia
hinh quat quay. M&i b thu diéu huéng 12 nhan cac chum tia hinh quat quay phat ra tir
mdi b phat didu hudng 11. Tai thoi diém nay, cac chum tia hinh quat quay bi 1éch theo
mot goc xac dinh trude va cac gia tri toa do ba chiéu, tic 14, vi tri hodc d6 cao, cua bd
thu diéu huéng 12 nhén chum tia hinh quat quay c6 thé duoc do. Thong tin thu nhén
duoc boi bd thu didu hudng 12 duge truyén dén may tinh nhiing 36, va cc vi tri clia bo
thu didu huéng 12 duoc may tinh nhing 36 tinh todn theo nguyén Iy tam giac. Bang
cach s dung cac tin hiéu nhan dugc tir nhiéu bd phat didu huéng 11 va bang cach lip
lai tinh toan, thong tin vi tri clia than thiét bi kiém tra di chuyén 30 dwoc gin véi bo thu
diéu hudng 12 c6 thé duoc thu thap trong thoi gian thue.

May tinh nhiing 36 1a hé théng méy tinh dugc ciu thanh bao gdm ROM, RAM,
CPU, va twong tur va thuc hién timg chtrc ning duoc mo ta sau trén phan mém béng cach
thue thi cac chuong trinh chuyén dung khac nhau dugc luu trit trude trong ROM va
nhirng tht twong tu.

Nhu minh hoa trén Fig.2, mdy tinh nhiing 36 bao gdm bo phan tinh todn vi tri
hién tai 13 tinh to4n vi tri hién tai ctia mbi bo thu diéu hudng 12 dya trén thong tin thu
nhan dwge boi mdi bo thu diéu hudng 12. May tinh nhiing 36 con bao gdm bé phén thiét
lap/danh gia 15 thiét 1ap vi tri kiém tra muc tiéu va thong tin tuyén dudng va dénh gia
dit liéu kiém tra va thong tin vi tr{ kiém tra tir bo mach IO 37. May tinh nhing 36 con
bao gém bd phén tinh toan d6 1éch vi tri 14 tinh todn d6 1éch cta vi tri hién tai ddi véi
vi tri kiém tra muc tiéu dua trén vi trf hién tai cia mdi bd thu diéu huéng 12 duoc tinh
toan béi bo phan tinh toan vi trf hién tai 13 va vi tri kiém tra muc tiéu tr bd phan thiét
lap/danh gia 15. May tinh nhing 36 con bao gdm bd phéan diéu khién truyén dong 16
xuét tin hiéu diéu khién, chéng han nhu 1énh téc dd, t6i moto truyén dong banh xe 33
sao cho dj 1&ch duoc tinh todn béi bd phan tinh toan d 1éch vi tri 14 13 0 va thuc hién
diédu khién phan hdi téc do (bao gbm ca hudéng quay) cua céc banh xe 32. B9 phan diéu

khién truyén dong 16 xudt tin hiéu diéu khién, ching han nhu lénh téc d6, t6i moto
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truyén ddong banh xe 33 sao cho dd 1éch bang 0 va thyc hién didu khién phan hdi téc do
(bao gdm ca hudng quay) ctia banh xe 32, sao cho than thiét bi kiém tra 30 tw dong di
chuyén doc theo tuyén duong di chuyén ctia muc tiéu.

Mic du khéng dugc minh hoa, xe truot 31 dugce gén pin lam nguén dién.

Tiép theo, co cdu theo sat 50 1am cho mdi dAu do khuyét tat 44 theo st trang thai
khong déng déu clia bé mit Sa clia tAm thép S dwgc mé ta voi tham chidu dén Fig.6 dén
Fig.10.

O day, nhu duoge minh hoa trén Fig.10, trang thai khong dong déu cia bé mit Sa
clia tdm thép S c6 nghia khong chi 1a trudng hop bé mit Sa clia tim thép S 6 su khong
dong déu ma con 13 tAt ca cac truong hop bé mit Sa cua tim thép S khong ddng déu,
bao gdm ca truong hop bé mit Sa cia tAm thép S c6 do gon song.

Co céu theo sat 50 bao gdm co céu gift cam bién 51 gitt dAu do khuyét tat 44 1a
cam bién kiém tra va co cdu didu chinh tai trong 52 didu chinh tai trong 4p 1én bé mit
Sa clia tAm thép S boi dau do khuyét tat 44 dugc gift bdi co cAu giit cam bién 51,

Co céu gift cam bién 51 bao gom gia d& gibng tAm phang 53a gift ddu do khuyét
tat 44 dé bao quanh chu vi ctia dau do khuyét tit 44 nhu dwoc minh hoa trén Fig.8. Nhu
minh hoa trén Fig.9, ddu do khuyét tit 44 dwoc dat vao 15 thong 53f duoc tao thanh &
trung tAm cua gid d& 53a, va dau do khuyét tat 44 dugc €p tir ngoai vi bén ngoai béng
chi tiét dinh vit 53e dé duoc gitr béi gid d& 53a. Co ciu gilt cam bién 51 con bao gdm
chi tiét khung gift cam bién 53b c6 dinh gid d 53a giit ddu do khuyét tat 44 va bao
quanh dau do khuyét tat 44 tir ngoai vi. Gia d& 53a duoc ¢ dinh vao chi tiét khung gilt
cam bién 53b bang bu I6ng 53¢ va bu 16ng c6 tai 53d.

Nhu minh hoa trén Fig.8 va Fig.9, chi tiét d& tha nhat 54 duoc ¢ dinh vao bé mat
trén ctia chi tiét khung gifr cam bién 53b va chi tit d& thtr nhét 54 duogc d& quay quanh
ban 1€ thtt nhat 55 ddi véi chi tiét d& thit hai 56. Ban 12 thir nht 55 kéo dai theo hudng
truc X nhu dugc minh hoa trén Fig.8 va Fig.9. Cu thé hon 13, chi tiét khung hinh gi&
cam bién 53b gitt ddu do khuyét tat 44 dwoc tao cAu hinh dé quay quanh truc X. Truc X
kéo dai song song va theo hudng tién va huéng Iui (chiéu rong) dbi véi bé mit Sa clia

tAm thép S.
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Nhu minh hoa trén Fig.9, chi tiét d& tht hai 56 dugc d& quay quanh ban 18 thir
hai 57 d6i véi chi tiét d& thir ba 58. Ban 1& tht hai 57 kéo dai theo huéng truc Y nhu
dugc minh hoa trén Fig.8 va Fig.9. Cu thé hon 14, chi tiét khung git cam bién 53b gil
diu do khuyét tat 44 duoc tao cAu hinh dé quay quanh truc Y. Truc Y kéo dai theo huéng
bén phdi va huéng bén trai (chidu doc) song song v6i bé mit Sa ciia tAm thép S va truc
giao véi truc X,

MJi chuyén dong quay quanh truc X va chuyén dong quay quanh truc Y cua chi
tiét khung giit cam bién 53b dugc diéu chinh trong mot sd trudng hop. Xem xét cac
trudng hop, Fig.7 dén Fig.9 minh hoa cac chi tiét diéu chinh timg chuyén dong quay
quanh truc X va chuyén dong quay quanh truc Y cta chi tiét khung gift cam bién 53b.

Nhu minh hoa trén Fig.9, chi tiét d& thi ba 58 dugc gin vao mit dudi clia tAm
phang phia dudi 59 c6 d6 day tim dugc xac dinh truéc va kéo dai theo huéng bén phai
va huéng bén trai va theo huéng tién va huéng 1ii. Phan déu theo huéng bén phai va
bén trai clia tim phang phia duéi 59 dugc gén voi tm gén 69 va chi tiét thanh ray 70
kéo dai theo huéng truc Z. Phia trén c4c tdm phang phia dudi 59, cic tAm phang phia
trén 60 c6 d6 day tAm xac dinh trude va kéo dai theo hudng bén phai va hudng bén trai
va theo huéng tién va hudng lui duge b tri. Nhw minh hoa trén Fig.3, cic tim phang
phia trén 60 dwgc gan vao bé mit dudi clia cac chi tit tm thir nhat 40 nho ra khoi cac
dau theo huéng bén phai va bén trai cla xe truot 31. PSi v6i bé mit dudi cia cac tAm
phéng phia trén 60, c4c phin tAm gin 72 ¢6 mdi phin dugc gin véi thanh truot 71 & dAu
duoc ¢b dinh. Thanh truot 71 dwoc tao cAu hinh dé di chuyén doc theo chi tiét thanh ray
70 dugc gan vio tim phéng phia dudi 59. Cu thé hon 14, thanh truot 71 duwoc ¢b dinh
vao tAm phéng phia trén 60 duoc c¢b dinh v6i chi tiét tAm th nhat 40 duoc cb dinh vao
xe truot 31, va do d6 tAm phang phia duéi 59 di chuyén 1én va xudng doc theo hudéng
ma trong d6 chi tiét thanh ray 70 kéo dai. Do d6, chi tiét khung gift cim bién 53b giit
dau do khuyét tat 44 duoc tao cAu hinh dé di chuyén Ién va Xuéng doc theo truc Z kéo
dai vudng goc (1én va xudng) dén bé mit Sa ctia tAm thép S.

Tiép theo, co céu diéu chinh tai trong 52 didu chinh tai trong dp 16n b mit Sa ctia
tAm thép S boi dau do khuyét tat 44 duoc gitt boi co cAu gitt cam bién 51. Nhu md ta &

trén, chi tiét khung gitt cam bién 53b gitt ddu do khuyét tat 44 di chuyén 1én va xudng
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doc theo tryc Z kéo dai vudng géc (1én va xudng) dén bé mit Sa clia tAm thép S. Do d0,
khi khong c6 tai trong ndo tic dong Ién chi tiét khung gitt cam bién 53b, trong luong
ban than cla toan b cau hinh tinh dén tim phang phia dudi 59 bao gom dau do khuyét
tat 44 va chi tiét khung gitt cam bién 53b tac dong 1én bé mit Sa cua tim thép S. Khi
trong lwong ban than cia toan bd cdu hinh cho dén tAm phang phia dudi 59 bao gdm dau
do khuyét tat 44 va chi tiét khung gitt cam bién 53b tac dong 1én bé mit Sa ctia tAm thép
S, tai trong qua lén trong viée do khuyét tat boi dau do khuyét tat 44, can try viée do
khuyét tat. Do d6, trong phuong 4n, co ciu didu chinh tai trong 52 diéu chinh tai trong
ap 1én bé& mit Sa cta tim thép S béi dau do khuyét tat 44.

Trong co ciu didu chinh tai trong 52, mdi éng 16t 62 bao gdm mit bich 62a & mot
dAu cua phéan 6ng rong dwoc ép khép vao va c¢b dinh vao ving 14n c4n cta ca hai dau
theo huéng tién va huéng 1di cia tAm phang phia dudi 59 sao cho mit bich 62a tiép xtc
v6i bé mat trén cua tim phang phia duéi 59 va phan 6ng réng duoc dua qua tim phing
phia dudi 59 va nhd xudng tir tim phang phia dudi 59 nhu dwoc minh hoa trén Fig.8.
Truc 61 dwgc lap qua mdi 6ng 16t 62 duoc cb dinh vao thm phang phia trén 60. Gan diu
duéi cia mdi truc 61, phan vit dwc duoc tao thanh va nhiéu dai éc 68 dé diéu chinh tai
duoc van vao ph?m vit duc. Vong dém kim loai 63 duoc bd tri phia trén mdi dai oc 68,
vong dém kim loai 64 duoc bd tri bén dudi mdi 6ng 16t 62, va 10 xo cudn nén 65 duoc
bb tri dé bao quanh mdi truc 61 giita ca hai vong dém kim loai 63, 64. Lo xo cudn nén
65 c6 tac dung day tAm phing phia duéi 59, tic 13 toan bd céu hinh dén tAm phing phia
dudi 59 bao gdm du do khuyét tat 44 va chi tiét khung gitt cam bién 53b, di 1&n qua
6ng 16t 62. Mit khac, vong dém kim loai 66 dugc bb tri phia trén mat bich 62a ciia éng
16t 62 va 16 xo0 cudn nén 67 duge bd tri dé bao quanh truc 61 gitra vong dém kim loai 66
va mit dudi clia tim phang phia trén 60. Lo xo cudn nén 67 cb tac dung d4y tAm phing
phia du¢i 59, tire 13 toan bd céu hinh dén tim phang phia duéi 59 bao gdm dau do khuyét
tit 44 va chi tiét khung gift cam bién 53b, di xudng qua dng 16t 62. Bing cach didu chinh
lwc ddy 1én bang 16 xo cudn nén 65 va luc day xudng béi 10 xo cudn nén 67, tai trong ap
1én cac bé mit Sa cla tim thép S bang toan bo cdu hinh dén tdm phang phia duéi 59 bao

gdm dau do khuyét tat 44 va chi tiét khung gift cam bién 53b dwoc diéu chinh.
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Thong thudng, tai trong dwoc diéu chinh sao cho gi4 tri thu dwoc bang cach trir
di Iuc dy xudng ciia 16 xo cudn nén 67 tir luc dAy 1én ctia 10 xo cudn nén 65 1a duong.
Do d6, n6 duge tao ciu hinh dé toan bd ciu hinh dén tAm phang phia dudi 59 bao gdm
dau do khuyét tat 44 va chi tiét khung git cam bién 53b dwoc ddy 1én trén, sao cho trong
lwong ban than ctia toan bd cdu hinh dén tAm phang phia duéi 59 bao gdm diu do khuyét
tat 44 va chi tiét khung gitt cdm bién 53b tic dong 1én b& mit Sa cia tAm thép S bj trir
di.

Do d6, t&i trong 4p 1én bé mit Sa ctia tAm thép S bdi dau do khuyét tat 44 duge
diéu chinh.

Nhu d& md ta & trén, co cau theo sat 50 bao gdm co cdu giit cam bién 51 giit dau
do khuyét tat 44 1a cam bién kiém tra va co cAu diéu chinh tai trong 52 diéu chinh tai
trong 4p 1én bé mit Sa cua tim thép S bdi ddu do khuyét tat 44 duoc giit boi co cdu gitr
cam bién 51. Co cAu giit cam bién 51 quay quanh truc X kéo dai song song voi bé mat
Sa ctia tAm thép S va truc Y kéo dai theo phuong song song v&i bé mit Sa cua tAm thép
S va truc giao véi truc X, va di chuyén 1én va xudng doc theo truc Z kéo dai vuong goéc
v6i bé mit Sa cia tAm thép S.

Do d6, nhu minh hoa trén Fig.10, khi dau do khuyét tat 44 quét (di chuyén qua)
bé mit Sa cta tm thép S, ddu do khuyét tat 44 duge gift boi co cAu gift cam bién 51
quay quanh truc X va truc Y & trang thai tai duoc xac dinh trude dugc 4p 1én bé mat Sa
ctia tim thép S theo trang thai khong dong déu cta bé mit Sa cua tAm thép S. Ngoai ra,
dau do khuyét tat 44 c¢6 thé di chuyén 1én va xudng doc theo truc Z, va do d6 dau do
khuyét tat 44 c6 thé theo sat trang thai khong ddng déu cua bé mit Sa cia tAm thép S
v6i luc ép thich hop.

Nhu minh hoa trén Fig.3 dén Fig.5, than thiét bi kiém tra 30 duoc lap voi tAm
diéu chinh luu lwong 73.

T4m diéu chinh luu lwong 73 dugc ldp véi chi tiét gén tAm didu chinh luu lugng
74 trén mat dudi cla xe trugt 31 dé nho ra khoi xe trugt 31 theo huéng tién 1én (hudng
1ti) theo dudng din kiém tra ciia than thiét bi kiém tra 30 nhu dugc minh hoa trén Fig.3

dén Fig.5.
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Than thiét bi kiém tra 30 tién v& phia sau cta xe truot 31 trong dudng dan kiém
tra va tién vé phia trude cla xe truot 31 theo dudng dan di chuyén, s& duge mo ta sau.

Chi tiét gan tAm diéu chinh luu luong 74 bao gdm cip phan chin d& phai va trai
74A kéo dai xudng tir mit duéi cia xe trugt 31 va phin tAm gén hinh vong cung 74b
gan vao dau sau clia c4 hai phén chan d& 74a duoc ndi & gitta do va c6 phia sau nhé ra
va c6 hinh vong cung.

Nhu minh hoa trén Fig.4, tim diéu chinh luu luong 73 ¢6 bé mit hinh vong cung
thtt nhat 73a va bé mit hinh vong cung tht hai 73b ¢6 dudng kinh nhé hon mét chat so
v6i duomg kinh ciia bé mat hinh vong cung tht nhit 73a, c6 hinh dang vong cung dugc
tao thanh d6 day tdm x4c dinh truée, va duoc gén vao bé mit sau phan tim gan hinh
vong cung 74b sao cho bé mit hinh vong cung thi nhit 73a nhd theo huéng tién trong
dudng dan kiém tra clia than thiét bi kiém tra 30. TAm didu chinh luu luong 73 duoc gén
vao phan tdm gin hinh vong cung 74b @ tao thanh khe hé sao cho mang nudc dugc tao
thanh gitta tim diéu chinh luu luong 73 va bé mit Sa cua tdm thép S.

T4am diéu chinh luu lwong 73 day nudc W duoc 1én bé mat Sa cta thm thép S tr
céc thiét bi cAp nudc 80 theo huéng tién 1én va tao thanh cac dong dé cap nudc gifra cac
dau do khuyét tat 44 va bé mat Sa cta tAm thép S ddng thoi véi chuyén dong cua than
thiét bi kiém tra 30.

Tiép theo, cac thiét bi cép nude 80 duge md ta. Than thiét bi kiém tra 30 kiém tra
tAm thép S dé tim cAc khuyét tat bén trong cia tim thép S va cac khuyét tat bé mit cua
bé mit sau cta tAm thép S bang viéc do khuyét tat bang siéu 4m, va do d6 bé mit (bé
mit kiém tra) Sa cta tAm thép S yéu cAu nudc lam moi trudng cho séng sidu 4m truyén
qua. Pé phun nudc nay 1én bé mit Sa clia tAm thép S, thiét bi kiém tra di dong 20 bao
gdm cac thiét bi cAp nudc 80 cip nude W cin thiét cho vide kiém tra trén bé mdt Sa cua
tdm thép S nhu minh hoa trén Fig.1.

Thiét bi cAp nudc 80 duge bd tri riéng biét v6i than thiét bi kiém tra 30. Theo
phuong an, nhu duge minh hoa trén Fig.1, cap thiét bi cép nudc 80 duoc lép dat trén cac
bé mit dau & cac phia canh dai di dién nhau cia tAm thép S tao thanh trong mot hinh

chit nhat.
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MGi thiét bi cAp nude 80 bao gdm voi 81 cAp nude W 18n bé mit Sa cla tAm thép
S nhu minh hoa trén Fig.1. Voi 81 bao gdm maét voi phun phing, va nude W dugc phun
ra tr voi 81 dé toa theo hinh quat.

O day, voi 81 dugc gan béi chi tiét cd dinh 82a vao tim gén 82 c6 dang tAm phing
hinh chit nhat duge ¢b dinh vao dé gén kiéu nam cham 83 sao cho bé mit trén 1a ngang
bang v&i dé gin 83, d& gin 83 dwoc gin rdi v6i bé mat dau cua tAm thép S sao cho bé
mat trén 13 ngang bang véi bé mit Sa cta tAm thép S.

Ong 84 duoc ndi véi mdi voi 81, va hai éng 84 duge ndi v6i dng 86 duoc nbdi véi
ngudn cap nude (khéng duoge minh hoa) bing méi ndi 85.

Khi nudc W dugc cip tir cac ngudn cip nude cho cic voi 81 qua dng 86 va bng
84, nuéc W duge phun tir cac voi 81 & dang hinh quat va cap 1én bé mit Sa ciia tim thép
S qua bé mit trén cua tAm gan 82 va bé mit trén cua dé gan 83. Nhu vay, nudc W duoc
phun 1én bé mit Sa cua tdm thép S.

Nhu d3 trinh bay & trén, trong céc thiét bi kiém tra di dong 20 theo sang ché, cac
thiét bi cép nudc 80 cép nude W can thiét cho viéc kiém tra trén bé mit Sa cia tAm thép
S nhu cac muc tiéu kiém tra dugc lép dat riéng ra khoi than thiét bi kiém tra 30, va do
d6 than thiét bi kiém tra 30 tu bi giam kich thudc va trong luong, do d6 thiét bi kiém tra
di dong 20 c6 kha niang thuc hién viée giam kich thudc/giam trong luong dang ké c6 thé
dat dugc. M0t trong 86 céc bé nude tu can thiét duoc lép dat trong than thiét bi kiém tra
30, khi nuée W dugce st dung hét, hoat dong cép nude W vao bé nudce thuc hién lai lan
nita. Tuy nhién, thiét bi kiém tra di dong 20 theo phwong 4n di loai bé sy lo ling st
dung hét nuée.

Tiép theo, phuong phap kiém tra di dong sir dung thiét bi kiém tra di dong 20
dwoc minh hoa trén Fig.1 dwge md ta véi tham chiéu dén Fig.11, Fig.12 va Fig.16. Fig.11
13 hinh v& giai thich tuyén duong di chuyén ctia than thiét bi kiém tra di dong khi do cac
khuyét tat bén trong tdm thép 14 muc tiéu kiém tra. Fig.12 14 hinh v& minh hoa vi du vé
mAu kiém tra theo JIS G0801: Kiém tra siéu 4m céc tAm thép dung cho binh chiu ap,
trong d6 than thiét bi kiém tra di dong di chuyén theo miu di chuyén dwgc minh hoa

trén Fig.11 @é do cac khuyét tat bén trong tdm thép. Fig.16 13 hinh v& minh hoa trang
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thai ma ving kiém tra cta tAm thép 1a muc tiéu kiém tra dwgc chia thanh hai vung dugce
chia ngang theo dudng tim (dudng thang), di duge mé ta & trén.

Trude hét, trong qué trinh kiém tra di dong ddi v6i tAm thép S boi thiét bi kiém
tra di dong 20, nuéc W duoc cip 1én bé mit Sa cua tAm thép S 12 muc tiéu kiém tra tir
cac thiét bi cép nudce 80, sao cho nude W duge phun déu 1én bé mit Sa cua tAm thép S.
Viéc cép nudc W bdi cac thiét bi cép nude 80 duge thuc hién lién tuc trong qué trinh
kiém tra tdm thép S.

Sau d6, than thiét bi kiém tra 30 cua thiét bj kiém tra di dong 20 duoc di chuyén
trén bé mit Sa cia tAm thép S theo mau di chuyén dwoc minh hoa trén Fig.11 dé do cac
khuyét tat bén trong tAm thép S.

O day, céc by phan tinh toan vi tri hién tai 13 cia méy tinh nhing 36 gén trong
than thiét bi kiém tra 30 tinh toan vi trf hién tai ctia bd thu diéu huéng 12 dya trén thong
tin thu nhan béi bd thu diéu huéng 12. BO phén tinh toan d 1éch vi tri 14 tinh todn do
léch cuia vi trf hién tai so véi vi tri kiém tra muc tiéu dua trén cac vi tri hién tai cua cac
bo thu diéu hudng 12 duge tinh toan béi bo phan tinh todn vi tri hién tai 13 va vi tri kiém
tra myc tidu tir bd phén thiét 1ap/dénh gi 15. B phan diu khién truyén dong 16 xuit
tin hiéu diu khién, ching han nhu 1énh téc d9, t6i méto truyén dong banh xe 33 sao cho
d6 1éch dugc tinh todn bai bd phén tinh toan d6 16ch vi tri 14 13 0 va thuc hién diéu khién
phéan hdi téc d6 (bao gdm ca huéng quay) cua cac banh xe 32, dé than thiét bi kiém tra
30 ty dong di chuyén doc theo tuyén duong di chuyén muc tiéu.

O day, dé xac dinh tuyén duong dan di chuyén, tire 13 tuyén dudng di chuyén muc
tiéu, clia than thiét bi kiém tra 30, ving kiém tra tao thanh hinh chit nhat & bé mit Sa
ctia tim thép hinh chit nhat S dugc chia thanh hai vung duoc chia ciia vung duogce chia
Al va vung dugc chia A2 c6 dang hinh chit nhat ngang theo qua duong tdm (duong
thing) theo huéng chiéu rong clia tim thép S nhu minh hoa trén Fig.16. BPuong tam kéo
dai theo huéng chiéu dai ctia tam thép S & vi tri trung tim (L/2) theo huéng chidu rong
d6i véi thm thép S c6 chiéu rong L.

Sau do, trong ving dugc chia A1 ctia nira phia trudc, than thiét bi kiém tra 30 lap
lai dudng dan kiém tra va duong dan di chuyén tao thanh dwdng dan di chuyén dwoc md

ta sau tir phia mot déu theo hudng chiéu dai cta tim thép S (phia dau trai cia tim thép
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S trong Fig.11) dén phia dau con lai theo hudng chidu dai cia tAm thép S (phia du phai
cia tAm thép S trong Fig.11), tir d6 phat hién céc khuyét tat bén trong tAm thép S.

O day, nhu minh hoa trén Fig.11, xe truot 31 cua than thiét bi kidm tra 30 duoc
b6 tri nhu vay ma cac ddu do khuyét tat 44 dang hudng dén phia bén canh A1A cia
ving A1 chia phai dbi dién véi trén mo ta duong tam (dudng thang) trong ving dwoc
chia A1 & ntta phia truéc trong sb hai ving duoc chia A1, A2. Cu thé hon 13, xe trugt
31 dugc bd tri sao cho phia ddu sau cta xe trugt 31 hudng téi mép bén Ala ctia ving
duoc chia Al. Sau do, xe truot 31 duoc di chuyén dén vi trf c6 tAm nhu duoc nhin tu
mit phang cua than thiét bj kiém tra 30 véi cac ddu do khuyét tat 44 ndm trén dudng
tAm mo ta & trén (duwong thang) dwoc nim tai didm P1.

Sau d6, xe trugt 31 cta than thiét bi kiém tra 30 duoc di chuyén doc theo hudng
chiéu rong ctia tAm thép S tir vi tri ma tAm khi nhin tir mat phing cta than thiét bi kidm
tra 30 nam tai diém P1 trén duong din kidm tra thtr nhét trong tuyén duong dan di
chuyén, va, dong thoi véi do, cac khuyét tit bén trong tAm thép S duoc phét hién boi
cac dau do khuyét tat 44. Sau do, than thiét bi kiém tra 30 dugc dimg tai vi tri ¢6 tim
khi nhin tir mit phing cia than thiét bi kiém tra 30 vé6i cac dau do khuyét tat 44 nim &
mép bén Ala clia viung duoc chia Al duoc nam tai diém P2. Cu thé hon 14, trong duong
dan kiém tra th@ nhit, cdc dau do khuyét tat 44 do cac khuyét tat bén trong tAm thép S
trong khi di chuyén tuyén tinh tr vi trf trén dudng tam (duong thang) dén vi trf trén mép
bén Ala ctia viing dwgc chia Al. Piéu nay giup loai bé su can thiét ctia thiét bi truyén
dong quét di chuyén cic dau do khuyét tat 44 sang mép bén Ala cua viung duoc chia
Al

Sau d6, xe truot 31 cua than thiét bi kiém tra 30 dugc quay ngugc lai trong khi
tao ra su chénh 1éch tc dd quay bén phai/bén trai cho cap banh xe bén phai va bén trai
32. Do d6, tm khi nhin tir mit phang ciia than thiét bi kiém tra 30 di chuyén tir diém P2
dén diém P3 trén duong c6 chira hai duong cong R1, R2, va sau d6 xe truot 31 cia than
thiét bi kiém tra 30 dimg lai. Piém P3 14 diém ma céc ddu do khuyét tat 44 nim & céc vi
tri trén dudng tim (dudng thang) khic véi cac vi tri duge mo ta & trén trén dudng tam
(duong thang) (cac vi tri ma cac ddu do khuyét tat 44 duge dich chuyén theo khodng

cach x4c dinh trudce (twong tng véi budc kiém tra D) theo huéng chiéu dai ctia tAm thép
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S ddi v&i cac vi tri ban dAu ciia cac dau do khuyét tht 44). Diém P3 13 diém khéi du cho
dwong dan kiém tra tiép theo. Cu thé hon 13, cac dau do khuyét tat 44 di chuyén trong
tuyén dudng chira hai duong cong R1, R2 tir céc vi trf trén mép bén Ala ctia viing duoc
chia A1 dén céc vi tri khéc trén duong tam (dudng thiang). Trong dudng dan di chuyén
ndy, viéc do khuyét tat duge thuc hién dong thoi boi cac dau do khuyét tat 44, nhung dit
ligu kiém tra s& bi x6a boi bd phén thiét 1ap/dénh gia 15 duge md ta sau.

Sau d6, dudng dan kiém tra va duong dan di chuyén duoc lap lai tuong tu, va
than thiét bi kiém tra 30 hoan thanh viéc do khuyét tat bén trong tAm thép S trong ving
duoc chia Al cua ntra phia trude. Tai thoi diém nady, nhu dugc minh hoa trén Fig.11,
nhiéu ving tranh kidm tra tring lap B dwoc bd tri. Trong mdi ving tranh kiém tra trung
lap B, khong c6 dudng dan kiém tra duoc bd tri va chi co duong dan di chuyén duoc bd
tri ¢ tranh kiém tra tring 1ap béi dau do khuyét tat 44 bd tri & bén trai xe trwot 31 va
dau do khuyét tat 44 bd tri & bén phai xe truot 31,

Sau d6, khi viéc do khuyét tat bén trong tAm thép S cua ving duoc chia Al cua
ntta phia trude dwoc hoan thanh, hai banh xe bén phai va bén trdi 32 dwgc quay tién va
lui ¢é quay than thiét bi kidm tra 30 180° (quay truc), do d6 rang cic dau do 44 dugc
hwéng dén phia mép bén A2a cua ving duoc chia A2 d6i dién véi duong tdm dwoc mod
tA & trén (duong thang). Ngay ca khi cac diu do khuyét tat 44 do cac khuyét tat bén trong
tAm thép S trong ving dwoc chia A2 cua nira phia sau trong khi cac dau do khuyét tat
44 dwoc huéng dén phia mép bén Ala cla viing dugc chia A1 ma khong quay than thiét
bi kiém tra 30 180°, ving & gitta cac dau do khuyét tat 44 va mép bén A2a clia ving
dugc chia A2 tr¢ thanh pham vi ma viéc kiém tra khong thé thuc hién duoc vi thiét bi
truyén dong quét di chuyén cac dau do khuyét tat 44 khong duoc bd tri.

Tiép sau d6, trong vung dugce chia A2 clia nira phia sau, than thiét bj kiém tra 30
lap lai duong dan kiém tra va duong din di chuyén tao thanh tuyén duong di chuyén
twong tw nhu & ntra phia trude tir phia dau con lai theo hudng chiéu dai cua tAm thép S
(phia dAu bén phai ctia tAm thép S trong Fig.11) sang phia mot dau theo huéng chiéu dai
ctia tAm thép S (phia ddu trai ctia tm thép S trong Fig.11) & trang thai ma cac diu do
© khuyét tat 44 dugc huéng dén phia mép bén A2a ciia ving duoc chia A2 ddi dién duong

tim (duong thing). Do d6, than thiét bi kiém tra 30 phat hién céc khuyét tat bén trong
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tAm thép S trong viing dugc chia A2 cla nira phia sau. Didu nay cho phép kiém tra toan
b ving kiém tra c6 dang hinh chit nhat ciia bé mat Sa cua tAm thép hinh chit nhat S 1a
muc tiéu kiém tra. Tai thoi diém nay, cling nhu v6i ving duoc chia Al cia nta phia
trudce, nhiéu ving tranh kiém tra tring 13p B duoc bd tri dé tranh viée kiém tra trung lap
boi dau do khuyét tat 44 & bén trai va diu do khuyét tat 44 & bén phai.

Do 36, nhu trong vi du v& méu kiém tra theo tai liéu JIS G0801: Kiém tra siéu am
dbi v6i cac thm thép cho binh chiu 4p dugc minh hoa trén Fig.12, viéc do khuyét tat bén
trong tAm thép S duoc thuc hién & budc kiém tra D doc theo huéng chidu dai cua tim
thép S. Budc kiém tra D 1a khoang 20 mm, 100 mm, 200 mm, hoac 250 mm.

Sau d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.2, dit liéu kiém tra thu dugc béi cac dau do
khuyét tat 44 dugc truyén téi bo phan thiét 14p/danh gia 15 cia may tinh nhing 36 thong
qua than may do khuyét tit siéu 4m 43 va bo mach IO 37 dé danh gi.

Nhu m6 ta & trén, theo thiét bi kiém tra di dong 20 ctia phuong 4n, than thiét bi
kiém tra 30 bao gom: xe truot 31 chuyén dong bing hai banh xe 32 c6 kha nang quay
tién va quay 1ii theo hudng tién va hudng lui true giao véi truc quay 32a ctia cac banh
xe 32 trén bé mat Sa cta tAim thép S 1a muc ti€u kiém tra; va cac dau do khuyét tat 44 1a
hai cam bién kiém tra dugc bé tri & phia diu sau cta xe truot 31 va kiém tra tAm thép S
vé cac khuyét tat. Ving kiém tra c6 dang hinh chi nhat cta tim thép S dugc chia thanh
hai vimg A1, A2 duoc chia thanh céc hinh chit nhat nim ngang qua dudng tim (duong
thang) va xe trwot 31 cta than thiét bi kiém tra 30 chuyén dong & trang thai cac dau do
khuyét tat 44 duoc hudng toi cac phia mép bén Ala, A2a cia céc vung duoc chia Al,
A2 dbi dién duong tdm (duong thing) twong Ung trong mdi ving cia hai vung duoc
chia Al, A2.

Do d6, tim thép S c6 thé duoc kiém tra biang than thiét bi kiém tra di dong 30
bang cach st dung truyén dong it nhat hai banh xe 32 c6 kha ning quay tién va Iui,
khong quay timg banh xe 32 va khong can thiét bi truyén dong quét 1am cho cac dau do
khuyét tat 44 thyuc hién quét. Do d6, thiét bi kiém tra di dong 20 c6 kha ning kiém tra
thich hop tam thép S 1a muc tiéu kiém tra ddng thoi thuc hién viée don gian héa cau

hinh va giam kich thuéc/trong luong ddng ké cta thiét bi.
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Tuyén duong di chuyén cua than thiét bi kiém tra 30 bao gbm dudng din kiém
tra va duong dan di chuyén & mdi ving cia hai ving dwoc chia A1, A2, Trong duong
dan kiém tra, tAm thép S duoc kiém tra trong khi cac dau do khuyét tat 44 di chuyén
tuyén tinh tir vi tri trén duong tim (dudng thing) dén vi tri trén cac mép bén Ala, A2a
cta cac ving dugc chia Al, A2 twong tmg. Trong tuyén duong di chuyén, cac diu do
khuyét tat 44 di chuyén trong tuyén dudng chira hai duong cong R1, R2 tir cac vi tri trén
cac mép bén Ala, A2 cta cic ving duge chia Al, A2 mét cach twong tng, dén céc vi
tri khac trén duong tim (duwdng thing).

Do d6, tim thép S c6 thé dugc kidm tra dam bao v& cac khuyét tat bing than thiét
bi kiém tra di dong 30 bing cach sir dung truyén dong it nhét hai banh xe 32 ¢6 kha nang
quay tién va lui, khong quay ting banh xe 32 va khong can thiét bi truyén dong quét
1am cho cac dau do khuyét tat 44 thyc hién quét.

Ngoai ra, theo phuong phép kiém tra di dong cta phwong 4n, tim thép S 13 muc
tidu kiém tra duoc kiém tra khuyét tat bing cach sir dung thiét bi kiém tra di dong 20
dugc mo ta ¢ trén. Do do, tAm thép S 1a muc ti€u kiém tra c6 thé duoc kiém tra khuyét
tat bang cach sir dung thiét bi kiém tra di dong 20 ¢ kha nang kiém tra phi hop tim
thép S trong khi thuc hién don gian héa cdu hinh va giam kich thudce/ giam trong luwong
dang ké cua thiét bi.

T4m thép S 1a vit liéu thép duoc san xuét thong qua bude kiém tra thuc hién
phwong phép kiém tra di dong.

Céc phuong 4n ctia séng ché dwoc mo ta & trén nhung sang ché khong bi gidi han
& d6 va cb thé duoc thay dbi hodc stra d6i khéc nhau.

Vi dy, muc tidu kiém tra dugc kiém tra béi thiét bj kiém tra di dong 20 khong gi6i
han d6i voi tim thép S.

Muc tiéu kiém tra khong gi6i han & hinh chit nhat, ving kiém tra ctia myc tiéu
kiém tra khong giéi han dbi véi truong hop duoc tao thanh hinh chit nhat, va mdi ving
cta hai ving dugc chia A1, A2 khong giéi han d6i vi trudng hop duge dwoc hinh thanh
¢ dang hinh chir nhat.

Viéc kiém tra khuyét tat tim thép S bang thiét bi kiém tra di dong 20 cling c6 thé

bao gdm viéc kiém tra tit ca cac khuyét tat cta tim thép S bao goém cac khuyét tat bén
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trong ciia tim thép S va céc khuyét tat bé mit cua phia mat trude va phia mét sau cua
tAm thép S ma khéng bi giéi han trong viéc kiém tra cac khuyét tat bén trong ctia tAm
thép S va cic khuyét tat bé mit ctia phia mit sau cta tdm thép S bing cach do khuyét
tat siéu am.

Than thiét bi kiém tra 30 khong gidi han & than c6 két cAu duge minh hoa trén
Fig.1 va Fig.3 dén Fig.5 va c6 thé 1a bt ky than thiét bj kiém tra khuyét tat cho tAm thép
S trong khi di chuyén trén bé mat Sa ctia tAm thép S 1a muc tiéu kiém tra.

C3p banh xe bén phdi va bén trai 32 c6 kha ning quay tién va quay lii duoc bd
tri nhung it nhat hai banh xe ¢6 thé dwoc b tri va ba hodc bdn banh xe c6 thé dwoc chip
nhan.

Cap dau do khuyét tat bén phai va bén trai 44 khi cac cam bién kiém tra duoc lip
nhung sd luong dau do khuyét tat 44 c6 thé 1a mdt hodc ba hodc nhiéu hon.

Céc dau do khuyét tat do cam bién kiém tra duoc lp & phia dau sau clia xe truot
31 nhung c6 thé dugc lap & phia dau phia trudc ciia xe trugt 31. Tuy nhién, trong trudng
hop nay, khi xe truot 31 duwoc di chuyén trén bé mit Sa cla tAm thép S, cac dau do
khuyét tat 44 dugc chuyén dong & trang thai huéng vé phia cdc mép bén Ala, canh A2a
ctia hai viing dwgc chia A1, A2 dbi dién v6i duong tAm (dwong thang) trong mdi vung
cta hai ving dugc chia A1, A2 twong rng. Cu thé hon 13, xe truot 31 duoc chuyén dong
& trang thai ma phia dau trudce cla xe truot 31 huéng dén cac mép bén Ala, A2a cua
cac vung dugc chia Al, A2 tuong Gng.

Khi viing kiém tra tao thanh hinh chi nhat cta tim thép S duoc chia thanh hai
vung duge chia Al, A2 tao thanh céc hinh chit nhét thi ving kiém tra c6 thé duoc chia
ngang theo dudng thang tai vi tri khac v6i tim theo huéng chidu rong cua tim thép S
ma khong bi giéi han trong trudng hop ving kiém tra duoc chia tai dwdng tim theo
huéng chidu rong ctia tim thép S.

Puodng din di chuyén ctia than thiét bi kiém tra 30 duoc thiét ké sao cho cac dau
do khuyét tat 44 di chuyén trong tuyén duong chtra hai dudng cong R1, R2 tlt cac vi tri
trén cac mép bén Ala, A2 cua cdc vung dugc chia A1, A2 mot cach twong ting, dén céac
vi tri khdc trén dudng tdm (duong thiang). Tuy nhién, duong di trong dudng dan di

chuyén nay c6 thé bao gdbm dudng cong, va c6 thé 1a duong chi chra mot dudong cong,

24



48008 25/44

c6 thé 1a dudng chira hai hogc nhiéu duong cong hodc c6 thé 1a dudng co chira duong

cong va dudng thang.

Cac vidu

TAm thép c6 cac l(huyét tat nhan tao (o, A, o) dugc kiém tra sit dung thiét bi kiém
tra di dong 20 dwgce minh hoa trén Fig.1 1a thiét bi kiém tra di dong theo cac vi du. Ban
dd kiém tra duoc minh hoa trén Fig.13. Ban dd kiém tra dugc tao bang cach lién két vi
tri ctia than thiét bi kiém tra 30 v6i dit lidu kiém tra tai vi tri d6.

Vi tri va hinh dang ctia céc khuyét tit nhén tao (o, A, 0) ¢6 trén tim thép da duoc
biét trude mot cach chinh xac, va do d6 ¢ thé xac nhén rang viée kiém tra boi thiét bi
kiém tra di dong theo cac vi du ¢6 du dd chinh xac.

Khdi lwong cia céc thiét bi kiém tra di dong thong thuong (cac thiét bi kiém tra
di dong c6 chu hinh tuwong tw nhu dwoc minh hoa trong Tai lidu sang ché 1 hoic Tai lidu
séng ché 2) 1a khoang 80 kg (vuot qua 100 kg khi chtra ddy nuéce) do ¢6 bé chira nude
va do d6 vcéc thiét bi kiém tra di déng thong thudng rit ning. Do d6, may nang hodc
loai twong tu d3 dwgc st dung dé di chuyén giita cac tdm thép cua cac thibt bi kiém tra
di dong, va do d6 can phai cai tién.

Nguoc lai, trong thiét bi kiém tra di dong theo cac vi dy, cac thiét bi cép nude 80
dwoc bd tri riéng r& v6i than thiét bi kiém tra 30 va co cdu truyén dong di duoc cai tién
(truyén dong bon banh xe/hé co cdu 14i bdn banh xe — truyén dong hai banh xe/ khong
c6 hé co cdu 14i). Do d6, ban than khdi lwong cta than thiét bi kiém tra 30 d4 giam xudng
con khoang 20 kg, dong thoi, kich thuée ciing ¢ thé giam xubng. Piéu nay cho phép
van chuyén thi cong, cai thién dang ké kha ning xir Iy ctia than thiét bj kiém tra 30. Hon
nita, cac thiét bi cAp nude 80 rit nhe va c6 thé dugc lip bang tay trén tim thép cho mdi

14n kiém tra tAm thép, va do d6 kha ning xr 1y cua ching khong thanh vén dé.

Danh sach s6 chi din
1 hé thdng kiém tra
10 hé thdng do vi tri trong nha

11 b6 phat didu hudng
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12 b6 thu diéu huéng

13 bd phén tinh toan vi tri hién tai
14 b6 phén tinh toan d6 léch vi tri
15 bd phan lip dat/danh gia

16 bd phan diéu khién truyén dong
20 thiét bi kiém tra di dong

20 thiét bi kiém tra di dong

31 xe truot

32 banh xe (truyén dong)

32a tryc quay

32b cac banh rang tryc giao thir nhét
33 méto truyén dong banh xe

33a truc quay dau ra

33b cac banh rang truc giao thir hai
34 banh xe (moi hudng)

35 hop diéu khién

36 may tinh nhiing

37 bo mach IO

38 phén nang thi nhit

39 phan ning tht hai

40 chi tiét tAm th nhat

41 chi tiét tAm tht hai

42 chi tiét tim tha ba

43 than may do khuyét tat siéu 4m

44 dau do khuyét tat (cam bién kiém tra)

50 co chu theo sét

51 co céu giit cam bién

52 co cdu diéu chinh tai trong
53a gia do

53b chi tiét khung gift cam bién
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53¢ bu léng

53d bu l6ng ¢o tai
53e chi tiét dinh vit
53116 thong

54 chi tiét d& thir nhat
55 ban 1& tht nhat

56 chi tiét d& thir hai
57 ban 1& tha hai

58 chi tiét d3 thir ba
59 tAm phang phia duéi
60 tim phang phia trén
61 truc

62 6ng 16t

62a mat bich

63 vong dém kim loai
64 vong dém kim loai
65 10 x0 cudn nén

66 vong dém kim loai
67 16 xo cudn nén

68 dai 6¢

69 tAm gin

70 chi tiét thanh ray
71 thanh truot

72 phan tAm gin

73 tAm diéu chinh luu lwong

73a bé mit hinh vong cung thi nhit (b mat hinh vong cung)

73b bé mit hinh vong cung thi hai

74 chi tiét gan tAm didu chinh lwu lwong

74a phan chan d&

74b phan tAm gin hinh vong cung
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80 thiét bi cAp nudc

81 voi

82 tAm gin

82a chi tiét c6 dinh

83 dé gin

84 6ng

85 mbi ndi

86 6ng

91 b6 truyén dong

92 may do khoang cach

93 thiét bi didu khién bd truyén dong
S tAm thép (muc tiéu kiém tra)

Sa bé mit

A1, A2 ving duoc chia

Ala, A2a mép bén cta yvung duoc chia
B vung tranh kiém tra tring l3p

D budc kiém tra

W nudce
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi kiém tra di dong bao gdm:

than thiét bi kiém tra di dong dugc tao cAu hinh dé kiém tra khuyét tat muc tiéu
kiém tra trong khi di chuyén trén bé mit ciia muc tiéu kiém tra, trong dé

than thiét bi kiém tra di dong bao gdm:

xe trugt dwgc tao cdu hinh dé chuyén dong bang it nhat hai banh xe c6 kha nang
quay tién va quay Iui trén bé mat myc tiéu kidm tra theo huéng tién va hudng 1ui truc
giao véi truc quay cuia cac banh xe; va

it nhat mot cam bién kiém tra duge bd tri & phia dau trude hoic phia dau sau cua
xe truot va duogc tao ciu hinh dé kiém tra khuyét tat muc tiéu kiém tra, vung kiém tra
ctia muc tiéu kiém tra duoc chia thanh hai ving dugc chia ngang theo dudng thang, va

xe trugt cia than thiét bi kiém tra di dong duoc tao ciu hinh dé chuyén dong &
trang thai ma cam bién kiém tra duoc hudng dén phia mép bén ctia viing dugc chia ddi

dién v6i duong thang trong mdi ving ciia hai ving duoc chia.

2. Thiét bi kiém tra di ddong theo diém 1, trong d6
muc tiéu kiém tra c6 hinh chit nhat,
vung kiém tra duoc tao thanh hinh chit nhat, va

mo1 vung cua hai ving duoc chia ¢6 hinh chit nhét.

3. Thiét bj kiém tra di dong theo diém 1 hodc 2, trong d6

tuyén duong di chuyén cta than thiét bi kidm tra di dong bao gém trong mdi ving
cta hai vung dugc chia:

dudng din kiém tra trong d6 cam bién kiém tra kidm tra muc tidu kidm tra trong
khi di chuyén tuyén tinh tir vi trf trén duong thang dén vi tri & mép bén cua vung duoc
chia; va

duong dan di chuyén trong d6 cam bién kiém tra di chuyén trong duong di c6
chita dudng cong tir vi tri & mép bén clia ving dugc chia dén vi tri trén duong thing

khac véi vi tri trén duong thang.
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4. Phuong phap kiém tra di dong bao gom:
budc kiém tra khuyét tat muc tiéu kiém tra sir dung thiét bi kiém tra di dong theo

diém bit ky trong s cac diém tir 1 dén 3.

5. Phuong phép san xudt vat lidu thép bao gdm:

budc kiém tra viéc thuc hién phuong phép kiém tra di dong theo diém 4.
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FIG. 5
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FIG. 8
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FIG. 10
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FIG. 15
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