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Linh vuc ky thuit duoc dé cap

Sang ché dé cap dén hat silic oxit va/hodc silicat hinh clu c6 cd hat trung vi d50
nam trong khoang tir 1 dén Spum, ¢& hat d95 nhé hon 8um, do hép thu diu nim trong
khoang tr 40 dén 100cc/100g, mat d6 dong goi ndm trong khoang tir 20 dén 601b/ft’,
va hé sb cAu (Sg) it nhét 13 0,9, ciing nhu phuwong phap dé tao ra cac hat hinh ciu nay,

va ché phim kem d4nh ring chira c4c hat hinh cau nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhay cam ring 12 mot van dé phd bién véi nhidu ngudi va ngay cang phd bién
trong dan s gia. Tinh trang ndy xdy ra khi 16p men bao vé trén ring va/hodc nuéu bi
thoai hoa va 16 ra 10p nga rang. Nga rang 1a mdot vat liéu khoang hoéa it hon nhiéu bao
gdm ca khoang chét (hydroxyl apatit) va ham lugng hiru co (colagen). Lép nga ring
cling x0p, v6i cac dng tron kéo dai tir chan ring ra ngodi va cho phép chuyén cac chat
dinh dudng dén cac bd phan khac nhau ciia ring. Khi cac dng nay tiép xtic véi cac kich
thich bén ngoai, chdng han nhu néng, lanh hodc polysacarit, ngudi ta cho rang chét
16ng trong dng thay dbi ap Iuc (do gidn néy/co lai) va gay dau lién quan dén rang nhay
cam. Kali nitrat thuong duge thém vao cac ché phim kem d4nh ring nhay cam dé hoat
dong nhu mot chit ngan chin than kinh, trong d6 cac ion kali can thiép vao kha ning
cua rang dé gui tin hiéu dau dén ndo. Céac diéu kién chiju trach nhiém cho tinh trang
dau van con; tuy nhién, khong con cam thay con dau sau khi ndng d6 cac ion kali da
dugc tich tu trong viing nay. Vi nguoi ta khuyén dung kem danh réng kali nitrat khong
dugce st dung trong thoi gian hon hai tudn lién tuc, cac chét giam do nhay khac thuong
dugc st dung mt minh hodc két hop véi kali nitrat. C4c tc nhan tai khodng héa, thiic
day su hinh thanh hydroxyl apatit méi thong qua sy két tia clia cac ion canxi va
photphat hoa tan sua chita bé mit men, c6 thé duoc st dung (vi du, vat liéu loai

Novamin-bioglass). Nhitng vat liéu nay dua ra mot thach thirc duy nhéit vé cong thirc
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vi céc thanh phn thuong can dugc tach riéng trude khi st dung (cong thirc éng kép

hoidc ky nuéc) va chiing thudng khong twong thich v6i natri florua (ion Ca).

Ky thuat bit 6ng, trong d6 mot sy ngén chdn vét ly cia 6ng bang mot hat dién
ra, cling co thé duoc sir dung. Mot sb hat silic oxit ¢6 thé bit 6ng, va ai luc ctia ching
dbi véi hydroxyapatit c6 thé duoc cai bién béng viéc bd sung vat li€u phu gia. Thong
thuong, cac hat silic oxit phai dugc nghién khong khi dé dat duoc su phan bd kich
thuéc hat thich hop cén thiét dé phu hop véi éng (vi du: 2-3um). Viéc bd sung cac vt
liéu silic oxit nay c6 thé duoc str dung dé bit 6ng, nhung cac vat liéu nay tao ra sy hinh
thanh nhét dang ké - hoat dong nhu mot silic oxit dac - va khong tao ra kha nang 1am
sach dang ké. Silic oxit cdu tric thip hon c6 thé dugc st dung, nhung cac vain dé véi
qua trinh nghién, ching han nhu muc do séng thip hon va 6 nhiém kim loai dang vét
(tir nghién) c6 thé din dén c4c thuoc tinh khong dugc chip nhan. Ban chit mai mon
clia cac vt liéu nay dbi véi men riang (duogc do bing REA) c¢6 thé c6 xu huéng loai bd

hydroxyapatit vo dinh hinh khi men méi dang hinh thanh.

Do d6, s& c6 loi khi tao ra vat liéu silic oxit véi hi¢u suat iam bit 6ng duoc cai
thién, nhung van duy tri hiéu suét 1am sach trong ché pham kem déanh rang. Theo do,

chinh nhiing diéu nay ma sang ché chu yéu duge dinh huéng.
Ban chét ky thut ciia sang ché

Sang ché dé cap dén hat silic oxit va/hodc silicat ma c6 thé duogc sur dung dé
lam bit 6ng. Theo mot khia canh ctia sang ché, hat silic oxit va/hoic silicat nay c6 thé
¢ (i) c& hat trung vi d50 nim trong khoang tir 1 dén Sum, (ii) ¢& hat d95 nhé hon
hodc bang 8pm, (iii) mirc hap thu dau nim trong khoang tir 40 dén 100cc/100g, (iv)
mat do déng goi nam trong khoang tir 0,320 dén 0,961 g/cm3, va (v) hé s cau (Sg) 1a
16n hon hoac bﬁng 0,9. C4c hat silic oxit va/hodc silicat nay c6 hinh dang hay hinh théi
hoc hinh cau, va ¢ thé duoc tao ra bang cach st dung qua trinh phan ng vong lién

tuc.
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Sang ché ciing dé cap dén ché phim kem dénh riang chira hat silic oxit va/hoic
silicat hinh cu, thuong véi lugng nam trong khoang tir 0,5-50% trong luong, va

phuong phéap st dung hat silic oxit va/hodc silicat nay va ché phim chira né.

Ca phén tom tit Ban chit ky thuat ciia sang ché & trén va Mo ta chi tiét sang
ché sau day déu cung cép cac vi du va chi mang tinh giai thich. Theo do, phan tom tét
Bén chét ky thut cua sang ché & trén va Mb ta chi tiét sang ché sau ddy khong nén
duoc coi 1a han ché. Hon nira, cac ddu hiéu hoic bién thé c6 thé duoc cung cép ngoai
nhitng dAu hiéu duoc néu trong tai liéu nay. Vi du, mot s6 khia canh nhét dinh c6 thé
duoc hudng dén cac két hop diu hidu va két hop phu khéc nhau duge md ta trong phan

md ta chi tiét sang ché.
M0 ta van tat cac hinh vé
Fig. 1 14 hinh anh kinh hién vi quét dién tir cla silic oxit theo Vi du 2A.
Fig. 2A-2E la anh minh hoa qué trinh chuén bi va cét ring .
Fig. 3 1a hinh &nh kinh hién vi quang hoc ctia mét phan rang dugc tao khudn.

Fig. 4 1a hinh &nh kinh hién vi quang hoc cia mot phén rang dugc tao khudn
sau khi danh ring bang ché pham thudc danh ring theo Vi du 2B.

Fig. 5 1a hinh anh kinh hién vi quét dién tir cia mot phén rang dugc tao khuon
sau khi danh ring bing ché phim thudc danh ring theo Vi du 2B.

Fig. 6A-6C 1a hinh anh anh xa EDS cua bé mit nga ring sau khi danh ring
bing ché pham thubc danh ring theo Vi du 2B.

Fig. 7 1a hinh anh kinh hién vi quét dién tir ciia mdt phan ring dugc gin sau
khi dénh riang bang ché phim thudc danh rang theo Vi du 1B.

Fig. 8 1a hinh 4nh &4nh xa EDS cua b& mit nga rang sau khi danh ring bang ché
phdm thudc danh ring theo Vi du 1B.
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Dinh nghia

DPé x4c dinh 16 hon cac thudt ngit dugce st dung & day, cac dinh nghia sau
dugce cung cip. Trir khi c6 quy dinh khac, cac dinh nghia sau ddy dugc 4p dung cho
sang ché nay. Néu mét thuat ngit dugc sit dung trong sang ché nay nhung khong duoc
x4c dinh cu thé & ddy, dinh nghia tir TUPAC Compendium of Chemical Terminology,
2nd Ed (1997), ¢6 thé duoc ap dung, mién 1a dinh nghia d6 khong mau thun v6i bat
ky phan md ta hodc dinh nghia nao khac dugc 4p dung trong sang ché nay, hoic dua ra
diém bao ho khong xac dinh hoic khong thé bat ky nao ma dinh nghia d6 dugc ap
dung. Trong pham vi ma bit ky dinh nghia hogc cach st dung nao dugc cung cép boi
bAt ky tai liéu ndo dugc vién din & ddy do xung dot tham chiéu véi dinh nghia hodc
cach sir dung duoc cung cip trong séng ché nay, dinh nghia hoic cach sit dung dugc

cung cap trong sang ché nay s& co6 hiéu luc.

O day, cac déu hiéu cua ddi twong duge mé ta sao cho trong cac khia canh cu
thé, su két hop cua cac ddu hiéu khac nhau c6 thé dugc hinh dung r5. Déi véi mdi va
moi khia canh va moi ddu hiéu duogc boc 16 & diy, At ca cac két hop khong gay anh
huéng xdu dén kiéu, ché pham, quy trinh hodc phuong phap duoc md ta trong sang
ché nay déu duoc du tinh va c6 thé dugc thay thé, c6 hodc khong c6 mb ta rd rang vé
su két hop cu thé. Theo do, trir khi dwgc trich dan rd rang theo cach khac, bat ky khia
canh hodc d4u hiéu nao duoc tiét 16 trong sang ché héy déu c6 thé duoc két hop dé mo
ta cac kiu, ché pham, quy trinh hodc phuong phép theo sang ché phu hop véi phan

mo ta cla sang ché nay.

Mic du ché phdm va phuong phap duge md ta trong sang ché nay chira thuat
ngit “bao gdm” cac thanh phan hodc cac budc khic nhau, céc ché phim va phuong
phap nay ciing c6 thé “bao gdm chu yéu” cac thanh phin hoic cic budc khac nhau, trir

khi c6 quy dinh khéc.

N6i chung, cac nhém thanh phan duge biéu thi bang cach st dung so d6 danh
sé duoc chi dinh trong phién ban ctia bang tuan hoan cdc nguyén t6 hoa hoc duoc cong

bd trén Chemical and Engineering News, 63(5), 27, 1985. Trong mdt sd truong hop,
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mdt nhém nguyén td c6 thé duge chi dinh bang cach st dung tén chung duogc gan cho
nhém; vi du: kim loai kiém cho nguyén t6 Nhom 1, kim loai kiém thd cho nguyén t6

Nhém 2, v.v.

Mic du moi phuong phéap va vt liéu tuong tu hodc twong duong bét ky véi
cac phuong phap dugc mo ta trong sang ché nay déu c6 thé dugc sir dung trong thuc té
hodc thir nghiém sang ché, cac phuong phép va vat liéu dién hinh s& duoc md ta trong

tai li€u nay.

T4t ca cac Cong bd don sang ché va patent duoc dé cap trong sang ché nay
duoc vién dan & day béng cach tham khéao cho muc dich mo6 ta va bdc 10, vi du, cAu
trac va phuong phap dugc mo ta trong cac Cong bb don sang ché, ¢ thé dugce st dung

lién quan dén sadng ché nay.

Mbt sb loai khoang dugc md ta trong sang ché nay. Khi mot khoang cua bét
ky loai nao dugc tiét 16 hodc yéu cAu, muc dich 12 tiét 16 hodc bao ho tirng 36 ¢ thé ma
khoang d6 c¢6 thé bao gdm mét cach hop 1y, bao gbm cac diém cudi ciia khoang nay
cling nhu bat ky khoang phu va két hop ciia khoang phu dugc bao gbm trong d6. Lay
vi du dai dién, dién tich bé mat BET cua cac hat silic oxit va/hodc silicat c6 thé nam
trong mot s& khoang nhat dinh theo céc khia canh khac nhau cua sing ché. Bang cach
tiét 16 rang dién tich bé mat BET nim trong khoang tir 25 dén 100m*/g, muc dich dé
néu rang dién tich bé mit c6 thé 1a dién tich bé mat bat ky trong khoang nay va, vi du,
c6 thé bang khoang 25, khoang 30, khoang 40, khoang 50, khoang 60, khoang 70,
khoang 80, khoang 90, hoidc khoang lOOmz/g. Ngoai ra, di¢n tich bé mit c6 thé ndm
trong khoang bat ky tir khodng 25 dén 100m*g (vi du, tir khoang 45 dén khoang
90m*/g), va diéu nay ciing bao gbm bét ky su két hop nao gitta khoang 25 dén khoang
100m*/g (vi du, dién tich bé mit c6 thé nam trong khoang tir 25 dén khoang 50m?%/g
hodc tir khoang 70 dén khoang 90m*/g). Tuwong tu nhu vy, tat ca cac khoang khac

duoc boc 10 trong sang ché nay nén dugc dién giai theo cach twong tu nhu vi du nay.
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MO ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap chung dén hat silic oxit va/hodc silicat hinh cdu ma c6 thé
duoc dac trung béi (i) cd hat trung vi d50 nim trong khoang tir 1 dén Spm, (ii) ¢& hat
d95 nhoé hon hodc bang 8um, (iii) mic hép thu ddu nim trong khoing tir 40 dén
100cc/100g, (iv) mat do déng goi ndm trong khoang tir 0,320 dén 0,961g/em’,, va (v)

hé s6 cau (Sgo) 12 16n hon hozc bang 0,9.

Sang ché con dé cap dén phuong phap tao ra cic hat silic oxit va/hodc silicat
hinh cdu nay, ché phim kem danh rdng chia céc hat hinh cdu, va phuong phép diéu tri

bang céch str dung c4c hat hinh cau va ché phdm kem danh.
HAT SILIC OXIT VA/HOAC SILICAT HINH CAU

Theo cac khia canh ctia sang ché, hat silic oxit va/hodc silicat hinh clu c6 kha
nang lam bit 6ng duoc cai thién co thé c6 cac dic tinh sau day: (i) c& hat trung vi d50
nam trong khoang tir 1 dén 5um, (ii) ¢& hat d95 nhé hon hodc bang 8pm, (iii) mc hip
thu diu ndm trong khoang tir 40 dén 100cc/100g, (iv) mat do dong goi nam trong
khoang tu 0,320 dén 0,961g/cm3,, va (v) hé s6 cau (Sgo) 1a 16n hon hodc béng 0,9.
Theo khia canh khac, hat silic oxit va/hoac silicat theo sang ché con c6 thé c6 cac dic

tinh hodc dic diém bét ky duoc dua ra dudi day, va & dang két hop bat ky.

Theo mot khhia canh, hat silic oxit va/hodc silicat hinh cau c6 thé co ¢ hat
trung binh tuong dbi nho. Thong thuong, c& hat trung vi (d50) va/hodc ¢ hat trung
binh ¢6 thé nim trong khoang tur 1 dén 5, tr 1 dén 4.5, tr 1 dén 4, tir 1,5 dén 5, tr 1,5
dén 4,5, hodc tir 1,5 dén 4pm, va cac khoang tuong tu khac. Theo mot sb khia canh, c&
hat trung vi (d50) va/hodc c& hat trung binh c6 th8 nim trong khoang tir 2 dén 5, tir 2
dén 4,5, tir 2 dén 4, hodc tir 2,5 dén 3,8um. Céc khoang thich hgp khac cho ¢& hat

trung binh va c& hat trung vi c6 thé d& dang nhan thiy tir ban mo ta cla séng ché nay.

Theo mot khia canh, hat silic oxit va/hodc silicat hinh cau c6 thé ¢ sy phan bd

¢& hat hep hon, nhu dugce phan 4nh béng ¢d hat d95. Thong thuong, cd hat d95 cé thé
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12 nhé hon hodc bang 8um, nhé hon hoic bing 7,5um, nhé hon hodc bang 7um, nhé
hon hoac béng 6,5um, nhé hon hodc béng 6um, hodc nhé hon hoac br?mg 5,5um. Su
phan bd c& hat hep con c6 thé dugc phan 4nh ¢ phan trim trong lugng cla du lugng
325 mesh (lugng con lai trong rdy 325 mesh), ma thuong c6 thé 12 nhé hon hodc bang
0,9% trong Iugng. Theo mot s6 khia canh, du luong 325 mesh c6 thé 14 nho hon hoic
bang 0,7% trong lugng, nhé hon hoic bing 0,5% trong lugng, nhé hon hodc bang
0,3% trong luong, nho hon hodc béng 0,2% trong lugng, hodc nhd hon hodc béng
0,1% trong luwong. Pham vi thich hgp khac cho ¢& hat d95 va du luong 325 mesh ¢o6

thé d& dang thiy duoc trong ban mo ta séng ché nay.

N6i chung, hat silic oxit va/hodc silicat ¢6 thé c6 murc hép thu dau tuong dbi
thp, thuong nim trong khoang tlr 40 dén 100cc/100g, hodc tir 45 dén 90cc/100g, theo
mot sd khia canh cua sang ché. Theo khia canh khac, mirc hép thu dau c6 thé nam
trong khoang tir 50 dén 85cc/100g, hoic tir 60 dén 80cc/100g. Cac khoang thich hop

khac d6i v6i mire hap thu dau 1a dé dang thay dugc trong ban mo ta sang ché nay.

Trong khi khong bi gidi han & day, hat silic oxit va/hodc silicat hinh cau c6 thé
c6 mat do dong goi nam trong khoang tir 0,320 dén 0,961 g/cm3, theo mot khia canh
cua sang ché. Theo khia canh khéac, mat d6 dong goéi c6 thé nam trong khoang tir 0,401
dén 0,881g/cm’,, tir 0,401 dén 0,801g/cm’, hodc tir 0,481 dén 0,801g/cm’. Theo khia
canh khic nita, mat do déng goi c6 thé nam trong khoang tir 0,561 dén 0,721g/cm’.
Céac khoang thich hgp khac d6i voi mat do dong goi 1a dé dang thdy dugc trong ban

mo ta sang ché nay.

Do cAu cua hat silic oxit va/hodc silicat hinh clu c6 thé dugc xac dinh béng hé
s& cAu (Sg), thuong 16n hon hodc bing 0,85, 16n hon hoic bing 0,88, hoic 16n hon
hodc bang 0,9. Hé sb ciu (Sg) duge xac dinh nhu sau. Hinh 4nh SEM cta méu hat
silic oxit va/hodc silicat dugc khuéch dai 20.000 lan, dai dién cho miu hat silic oxit
va/hoic silicat, va dwgc nhip vao phan mém chup anh, va phac thao cta mobi hat (hai
chiéu) duoc phat hién thdy. Céc hat gan nhau nhung khong gén v61 nhau nén duogc coi

1a cac hat riéng biét cho phén tich nay. Céac hat dugc phac thdo sau d6 dugc boc bang
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mau va hinh anh dugc nhép vao phén mém mo ta hat (vi du, IMAGE-PRO PLUS c6
san tir Media Cybernetics, Inc., Bethesda, Md.) c6 kha nang xac dinh chu vi va dién
tich ctia céc hat. P cdu cua cac hat sau d6 co thé duoc tinh theo phuong trinh, D6 cu
= (chu vi)* chia cho (47 x dién tich), trong d6 chu vi la phin mém do chu vi xuét phat
tir vét dugc vé& d6 thi cua cac hat va trong d6 dién tich 1a phén mém duoc do dién tich

trong chu vi vét clia cac hat.

Tinh to4n hinh ciu dugc thuc hién cho tirng hat pht hop hoan toan véi hinh
anh SEM. Céc gia tri nay sau d6 dugc sap xép theo gid tri va 20% thip nhit trong s6
cac gia tri nay bi loai bo. 80% gia tri con lai duoc tinh trung binh dé c6 duoc hé sb cau
(Sgo). Thong tin bd sung vé hé sb clu c6 thé dugc tim thdy trong patent My sb

8,945,517 va 8,609,068.

Theo mot khia canh cia sang ché, hat silic oxit va/hodc silicat hinh cau c6 thé
co hé sb cau (Sgo) 16n hon hodc béng 0,85, hodc 16n hon hoac béng 0,88, trong khi theo
khia canh khdc, hé s& cau (Sg) c6 thé 12 16n hon hoic bang 0,9. Theo khia canh khéc
nita, hat silic oxit va/hodc silicat hinh cAu c6 thé duoc dic trung bdi hé sd cau (Sg) 16n
hon hoac béng 0,92, va theo khia canh khac nita, hat silic oxit va/hodc silicat cé thé
duoc dic trung boi hé sb cau (Sgo) 16n hon hodc bang 0,94. Ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuét nay sé biét rd rang, mot hinh cau 3 chiéu (hozc hinh tron 2

chidu) s& c6 hé sb cau (Sgo) bang 1.

Hat silic oxit va/hodc silicat hinh cu c6 thé c6 dién tich bé mit thich hop bit
ky, thuong 1a dién tich bé mit BET nam trong khoang tir 25 dén 100m*/g. Thong
thuong, dién tich bé mit BET c¢6 thé nim trong khoang tir 35 dén 95, tir 40 dén 90,
hoéc tir 45 dén 95m%/ g. Theo khia canh khéc, dién tich bé mat BET ¢6 thé nam trong
khoang tir 20 dén 100, tir 20 dén 80, tir 50 dén 100, tir 60 dén 100, tir 40 dén 85, tir 50
dén 80, hodc tir 55 dén 80m*/g, va khoang tuong tu khac. Khoang thich hop khéc d6i

v6i dién tich bé mit BET la d& dang thdy dugc trong ban md ta sang ché nay.

Ngoai ra, hat silic oxit va/hodc silicat hinh cau c6 the it bi mai mon hon, nhu

duoc phan 4nh boi hé s6 mai mon Einlehner nim trong khoang tir 1 dén khoang 15mg

8
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bi hao mon/100.000 vong quay. Chiang han, hé s6 mai mon Einlehner c6 thé nam trong
khoang tir 1 dén 10; theo cach khac, tir khoang 2 dén 12; hoic cach khac, tir khoang 2
dén 7mg bi hao mon/100.000 vong quay. Khoang thich hop khac d6i v6i hé sé mai

mon Einlehner 13 d& dang thiy dugc trong ban mo ta sang ché nay.

Theo khia canh khdc, hat silic oxit va/hodc silicat hinh cau c6 thé c6 mirc hép
thu nude twong dbi thap. Vi du, mirc hap thu nuée c6 thé nam trong khoang tir 55 dén
115¢¢/100g, tir 70 dén 100cc/100g, hodc tir 65 dén 90cc/100g. Khoang thich hop khac

d6i v6i mirc hip thu nudc 1a dé dang thay duoc trong ban mo ta sdng ché nay.

Theo khia canh nay va céc khia canh khéc, bét ky hat silic oxit va/hoic silicat
hinh cAu nao c6 thé 13 vo dinh hinh, c6 thé 1a duoc tdng hop, hoic c6 thé 14 ca dang vo
dinh hinh va dugc téng hop. Hon nira, hat silic oxit va/hodc silicat hinh cu co thé
chtra céc hat silic oxit va/hodc silicat dugc két tia theo khia canh cu thé cua sang ché,

ma khong bi gidi han & day.

Theo mot khia canh ctia sang ché, hat silic oxit va/hodc silicat hinh clu c6 thé
chtra céc hat silicat, trong khi theo khia canh khéc, hat silic oxit va/hodc silicat hinh
cAu c6 thé chira ca céac hat silicat, va theo khia canh khéc nita, hat silic oxit va/hodc
silicat hinh cau c6 thé chtra ca hai hat silic oxit va hat silicat (vi du, hdn hop cic hat
silic oxit va silicat). Khi cac hat hinh cau chura céc hat silicat, c6 thé st dung bat ky vat
liéu silicat thich hgp nao, cac vi du khong giéi han co thé bao goém hat canxi silicat, hat
magie silicat, natri hat nhom-silicat (hodc nhém-silicat kim loai kiém khac), hat natri
magie hat nhom-silicat (hodc cac loai khic nhém-silicat kim loai kiém duoc bién doi

béng kim loai kiém thd khéc), va cac loai khéc tuong tu, cling nhu hdn hop cla chiing
QUY TRINH TAO RA CAC HAT HINH CAU

Hat silic oxit va/hodc silicat hinh cdu dugc boc 16 & dﬁykhéng bi gidi han &
bét ky quy trinh tong hop cu thé nao. Tuy nhién, dé dat duoc do cdu mong mudn, mot
qué trinh phan Umg vong ldp lién tuc ¢ thé duge st dung dé tao thanh hat silic oxit

va/hoic silicat hinh cdu. Qu4 trinh nay va hé thdng phan tng lién quan (c6 thé bao
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gdm mot vong lién tuc cia mot hodc nhidu duong éng phan tng vong) duoc md ta
trong patent My s6 US 8,945,517 va 8,609,068. N6i chung, qua trinh 13p lién tuc bao
gdm (a) lién tuc cho axit khoang va silicat kim loai kiém vao ving phan ing vong gém
mdt dong mai trudng 16ng, trong d6 it nhat 1a mot phan axit khoang va silicat kim loai
kiém phan tmg d& tao thanh san pham silic oxit (vi du, hat silic oxit va/hodc silicat)
trong moi treong 16ng ciia ving phan tmg vong; (b) lién tuc tuan hoan moi trudng 16ng
qua vung phan tmg vong; va (c) xa lién tuc tir vung phéan (g vong mot phan cua moi
truong 1ong chira san phim silic oxit. Thong thudng, vi tri nap cua axit khoang va
silicat kim loai kiém vao ving phan tng vong 1a khic nhau va téng tdc d6 nap cua axit
va silicat ty 16 thuan va thudong bing véi tbe do xa clia moi truong 1ong chira san pham
silic oxit. TAt c4 hodc hau hét luong chit trong ving phin tng vong lip duoc tuln
hoan, vi du, véi téc dd nim trong khoang tir khoang 50% thé tich mdi phut (tbc do
tudn hoan, mdi phat, bing mot nira tong thé tich clia cic chét bén trong) dén khoang
1000% thé tich mdi phut (tdc d6 tudn hoan, mdi phut, gip muoi 14n tong thé tich cia
cac chat bén trong), hodc tir khoang 75% thé tich mdi phut dén khoang 500% thé tich

mdi phut.
CHE PHAM KEM DANH RANG

Hat silic oxit va/hoic silicat hinh cdu c6 thé dugc sir dung v6i thanh phan phi
hop bat ky va cho ting dung st dung cubi phtt hop bét ky. Thong thuong, hat silic oxit
va/hoic silicat ¢6 thé duoc st dung trong cac tmg dung chdm séc ring miéng, ching
han nhu trong ché pham ctia kem dénh riang. Thanh phén kem danh ring c6 thé chira
bét ky luong hat silic oxit va/hoic silicat thich hop nao, chéng han nhu tir 0,5 dén 50%
trong luong, tu 1 dén 50% trong luong, tr 5 dén 35% trong lugng, tr 10 dén 40%
trong luong, hodc tur 10 dén 30% trong lugng, cua hat silic oxit va/hodc silicat hinh
cau. Céc ty 1é phan trim trong luong nay dugc dua trén tdng trong luwong ctia thanh

phin kem dénh ring.

Ché phém kem déanh rang cé thé & dang bat ky, nhu dang 16ng, dang bdt, hodc

dang bot nhdo. Ngoai hat silic oxit va/hodc silicat, ché phdm kem danh ring c6 thé
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chtra cac thanh phén hodc chét phu trg khéc, vi du khong lam gi6i han vé cac chét nay
6 thé bao gﬁ”)m chét giflt Am, dung moi, chét két dinh, tic nhan diéu tri, tic nhan cang
héa, chét 1am dic khong phai hat silic oxit va/hodc silicat, chét hoat dong bé mat, chét
bao mon khdng phai hat silic oxit va/hodc silicat, chit 1am ngot, chét tao mau, chét tao

mui, chét bao quan, va cac chat twong tu khac, cling nhu hdn hep bét ky ciia chung.

Chét gitt 4m dong vai tro bd sung mot thé hodc “két cdu vira miéng” vao kem
danh rang cling nhu ngén ngira kem danh rang bi kho. Cac chét gitt 4&m phu hop bao
gdm polyetylen glycol (& nhiéu loai trong lugng phén tir khac nhau), propylen glycol,
glyxerin (glyxerol), erythritol, xylitol, sorbitol, manitol, lactitol, va dich thiy phan tinh
b6t hydro héa, va hdn hgp ciia chiing. Trong mot s& ché phim, chét giit Am c6 mat voi
lugng nam trong khoang tir 20 dén 50% trong luong, dua trén trong lugng cua ché

pham kem dénh ring.

Dung méi ¢6 thé c6 mit trong ché phdm kem d4nh ring, v6i lugng thich hop
bét k¥, va thuong 14 dung moi bao gdbm nudce. Khi st dung, nude t6t nhat 1 khir ion va
khong c6 tap chét, c6 thé c6 mit trong kem danh rang v&i lugng nam trong khoang tir
5 dén khoang 70% trong luong, hodc nam trong khoang tur 5 dén 35% trong luong, dua

trén trong luong ctia ché pham kem dénh rang.

T4c nhéan diéu tri cling c6 thé duge sir dung trong cic ché phim ciia sang ché
nay dé tao ra viéc ngan ngua va diéu tri bénh sau ring, bénh nha chu va nhay cam véi
nhiét do, ching han. Cac tac nhéan diéu tri phu hop c6 thé bao gém, nhung khéng gidi
han 0, nguén florua, chéng han nhu natri florua, natri monoflophosphat, kali
monoflophosphat, florua, kali florua, natri flosilicat, amoni flosilicat va cac chét tuong
tu khac; phosphat ngung tu nhu tetranatri pyrophosphat, tetrakali pyrophosphat, dinatri
dihydro pyrophosphat, trinatri monohydro prbr‘ophosphat; tripolyphosphat,
hexametaphosphat, trimetaphosphat va pyrophosphat; tdc nhén chéng vi khuén nhu
triclosan, bisguanit, nhu alexidin, clohexidin va clohexidin gluconat; enzym nhu
papain, bromelain, glucoamylaza, amylaza, dextranaza, mutanaza, lipaza, pectinaza,

tanaza, va proteaza; hop chit amoni bac bdn, nhu benzalkoni clorua (BZK), benzetoni
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clorua (BZT), xetylpyridini clorua (CPC), va domiphen bromua; cac mudi kim loai,
nhu kém xitrat, kém clorua, va thiéc florua; dich chiét sanguinaria va sanguinarin; dau
dé bay hoi, nhu eucalyptol, mentol, thymol, va metyl salixylat; amin florua; peroxit va
céc chit trong tu khac. Céc tac nhan diéu tri c6 thé duoc sir dung trong ché phadm kem
danh rang don 1¢ hodc két hop, va & mic do hoac lidu lrong an toan va hiéu qua vé

mat tri liéu bat ky.

Chét 1am dic duoc st dung trong ché phidm kem dénh rang dé tao ra ciu tric
gelatin giup n dinh kem dénh ring chéng lai su phan tach pha. Cac chét 1am dic thich
hop bao gém chat 1am dic silic oxit; tinh bot; glyxerit ctia tinh bdt; gdbm nhu goém
karaya (gom sterculia), gdm tragacan, gébm arabic, gobm ghatti, gdm acaxia, gébm
xanthan, gdbm guar va xenluloza gém; magie nhom silicat (Veegum); carrageenan;
natri alginat; aga-aga; pectin; gelatin; cdc hop chit xenluloza nhu xenluloza,
carboxymetyl xenluloza, hydroxyetyl xenluloza, hydroxypropyl xenluloza,
hydroxymetyl xenluloza, hydroxymetyl carboxypropyl xenluloza, metyl xenluloza,
etyl xenluloza, va xenluloza dugc sulfat hoa; dét sét tu nhién va dat sét té)ng hop nhu
dét sét hectorit; va hon hop cta ching.; dAt sét tu nhién va tdng hop nhu dit sét
hectorite; va hdn hop cta chiing. Mtc d6 chit 1am dic hoic chit két dinh thong

thuong 1én tGi khoang 15% trong lugng cua ché phdm kem dénh ring.

Céc chit lam dic silic oxit hitu ich dé st dung trong ché phim kem déanh ring,
vi du, bao gém, lam mot vi du khong gidi han, mdt silic oxit két tia vo dinh hinh nhu
silic oxit ZEODENT 165. Cac chét 1am dic silic oxit khong gii han khic bao gdbm
ZEODENT 153, 163 va/hoac 167 va ZEOFREE 177 va/hodc san phém silic oxit 265,

tAt ca déu c6 sin tir J. M. Huber Corporation.

Chét hoat dong bé mait ¢co thé dugc st dung trong cic ché phém kem danh

- ring cla sang ché dé lam cho cac ché pham dugc chap nhén hon vé mat tham my.

- Chét hoat dong bé mat tot hon 1a vt liéu c6 tinh lam sach, tao ra cac ddc tinh 1am sach

va tao bot cia ché phém. Céc chit hoat dong bé mit thich hop 1a mot lugng an toan va

hiéu qua cla cdc chat hoat dong bé mat anion, cation, khong ion, ludng tinh,

12



48003 13/35

amphoteric va betain nhu natri lauryl sulfat, natri dodexyl benzen sulfonat, kim loai
kiém hoic mudi amoni cta lauroyl sarcosinat, myristoyl sarcosinat, palmitoyl
sarcosinat, stearoyl sarcosinat va oleoyl sarcosinat, polyoxyetylen sorbitan
monostearat, isostearat va laurat, natri lauryl sulfoaxetat, N-lauroyl sarcosin, mudi
natri, kali, va etanolamin ctia N-lauroyl, N-myristoyl, hodc N-palmitoyl sarcosin, dich
ngung tu polyetylen oxit cia alkyl phenol, cocoamidopropyl betain, lauramidopropyl
betain, palmityl betain va cac chét twong tu khéc. Natri lauryl sulfat 12 chét hoat dong
bé mit duge wu tién. Chét hoat dong bé mit thudng c6 mit trong ché pham theo sang
ché véi luong nam trong khoang tir 0,1 dén 15% trong lugng, tir 0,3 dén 5% trong

luwong, hodc tr 0,3 dén 2.5% trong luong.

C4c hat hat silic oxit va/hodc silicat dugc mo ta & day co thé duoc st dung mot
minh nhu 14 chit mai mon trong ché pham kem danh riang, hodc nhu mot chit phu gia
hoéac déng mai mon véi cac vat liéu mai mon khac dugc ban luan trong sang ché nay
hodc da biét trong linh vuc k§ thuat nay. Do do, lugng bét ky céac loai phu gia mai mon
thong thuong khéc co thé c6 mat trong cac ché pham kem danh ring clia sdng ché. Cac
hat mai mon khéc bao gém, vi du, canxi cacbonat két tia (PCC), canxi cacbonat dét
(GCC), phén, bentonit, dicanxi phosphat hodc cac dang dihydrat ctia no, silicagel (cua
chinh né, va clia bat ky cAu tric nao), silic oxit két tua, silic oxit két thia vo dinh hinh
(tw no, va cua bat ky cdu tric nao), perlit, titan dioxit, dicanxi phosphat, canxi
pyrophosphat, nhom oxit, nhdm oxit hydrat hoéa, nhom oxit nung, nhdm silicat, natri
metaphosphat khong hoa tan, kali metaphosphat khong hoa tan, magie cacbonat khong
hoa tan, thiéc silicat, hat nhua nhiét ran va vat liéu mai mon phu hop khéc. Cac vat liéu
nay c6 thé duge dua vao ché phdm kem dénh ring dé diéu chinh cac dic tinh danh

bong ctia ché pham dich.

Chét tao ngot c¢6 thé dugc thém vao ché pham kem dénh ring (vi du: thudc
danh rang) dé mang lai hwong vi dé Chili cho san phim. Chét tao ngot phit hop bao
g@)m saccarin (nhu natri, kali hodc canxi saccarin), Xyclamat (nhu mudi natri, kali hodc
canxi), axesulfam-K, thaumatin, neohesperidin dihydrochalcon, glyxyrrhizin dugc

amoniac hoa, dextroza, levuloza, sucroza, manoza, va glucoza.
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Chit mau c6 thé duge thém vao dé 1am cai thién vé ngoai thim m¥ cla san
pham. Céc chit mau phi hop bao gdm, nhung khong gidi han 1a céc chat mau duoc
phé duyét boi cac co quan quan ly phu hgp nhu FDA va cac chat duoc liét ké trong
European Food and Pharmaceutical Directives va bao gém cac sic td, nhu TiO,, va

cac mau nhu thube nhuém FD&C va D&C.

Chét tao mui ciing ¢6 thé dugc thém vao cac ché pham kem dénh rang. Cac
chét tao mui thich hop bao gdm, nhung khong giéi han &, du cdy mua dong, dau bac
ha, du bac ha luc, dau cay de vang, va dau cua cay dinh huong, qué, anetol, mentol,
tymol, eugenol, eucalyptol, chanh, cam va cac loai hgp chét huong vi khac dugc thém
vi hoa qua, vi gia vi v.v.. Cac chit tao mui nay thudong bao gbdm cac hdn hop cia

aldehyt, keton, este, phenol, axit, va rugu béo, ruou thom va céc loai rugu khac.

Chét bao quén ciing ¢ thé duge thém vao cac ché phdm theo sang ché dé ngan
chan su phat trién cia vi khuan. Chét bao quan phu hop dugc phé duyét dé st dung
trong cac ché phdm ding qua duong miéng nhu metylparaben, propylparaben va natri

benzoat c¢6 thé duoc thém vao véi s¢ lugng an toan va hiéu qua.

Céc thanh phan khéc c6 thé dugc sir dung trong ché pham kem dénh riang, nhu
tac nhan khir do nhay, tdc nhan diéu tri, tic nhan ngin ngira siu ring, tdc nhan cang
hoéa/tdc nhan khir ion, vitamin, axit amin, protein, chit chéng mang bam/chéng cao
rang khéc, chét lam duc, khéang sinh, chéng-enzym, enzym, chét kiém soat do pH, chat

oxy hoa, chat chng oxy hoa, va cac chét twong tu khac.
PHUONG PHAP SU DUNG

Hat silic oxit va/hodc silicat hinh cau bit ky va ché phém bét ky dugc md ta &
day c6 thé dugc sir dung trong phuong phap diéu tri. Vi dy, phuong phap 1am giam do
nhay rang phu hop véi sang ché nay c6 thé bao gbém viée tiép xuc véi hat silic oxit
va/hoic silicat hinh cdu bat ky (hodc bit ky ché phim nao) dugc boc 16 & ddy vai bé
mit cda ring dong vat c¢6 vi. Do do, hat silic oxit va/hodc silicat (hodc ché pham) c6

thé duge 4p dung hodc chuyén dén bé mit clia ring dong vat c¢6 vii thong qua dénh
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rang hodc bat ky k§ thudt phit hop nao khac. Luong thich hop bt ky cia hat silic oxit
va/hoic silicat (hodc ché phim) c6 thé duge st dung, va trong khoang thoi gian thich

hop bét ky.

Theo khia canh khéac, phuong phép dé 1am bit éng nga trong bé mit rang cia
dong vat c¢6 vi phu hop véi sang ché nay c6 thé bao gdm viéc tiép xtic véi hat silic
oxit va/hodc silicat hinh ciu bét ky (hodc ché phim bét ky) dugc tiét 16 & day véi bé
mit cia ring dong vat ¢6 va. Nhu néu trén, lugng phu hop bét ky cia hat silic oxit
va/hoac silicat (hodc ché phém) ¢6 thé duogc ap dung hoac chuyén dén bé mit cua rang
dong vat c6 vl thong qua danh rang hoac bét ky k¥ thuat phi hgp nao khéc, va trong
khoang thoi gian thich hop bét ky.

Vi du thue hién sang ché

Sang ché dugc minh hoa thém bang céac vi du sau day, khong duge hiéu theo
bét ky cach nao 1a 4p dit cac gioi han d6i voi pham vi clia sang ché. Nhiéu khia canh,
c4i bién va tuong duong khéc, sau khi doc md ta & day, co thé tu goi ¥ cho ngudi co
hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt niy ma khong di léch khéi tinh than cua

sang ché hodc pham vi ctia cac yéu cau bao ho.

Dién tich bé mit BET duoc mo td & ddy duogc xac dinh trén Micromeritics
TriStar II 3020 V1.03 bang cach sir dung phuong phép hép phu nito BET ctia Brunaur
et al., J. Am. Chem. Soc., 60, 309 (1938), va cac k¥ thuat nay 1a da biét d6i véi nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay.

Dién tich bé mit CTAB dugc md ta & ddy dugc xac dinh bang cach hép thu
CTAB (xetyltrimetylamoni bromua) trén bé mit silic oxit, phdn du dwgc phén tach
bang ly tAm va s6 lwong duge xac dinh bang phuong phap chuin d6 bang natri lauryl
sulfat béng dién cuc bé mit. Cu thé, khoéang 0,5gam hat silic oxit va/hodc silicat dugc
dat vao cbc mé 250ml v6i 100 ml dung dich CTAB (5,5g/1), trdn trén dia khudy dién
trong 1 gid, sau d6 ly tdm trong 30 phut 6 10.000 vong/phat. Mot ml Triton X-100

10% dugc thém vao Sml chat ndi trén mit ro rang trong cbc mo6 100ml. Do pH duge
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didu chinh dén 3-3,5 bing dung dich HCI 0,1N va mAu thir dugc chuén do bang natri
lauryl sulfat 0,01M bang cach st dung dién cuc bé mit (Brinkmann SUR1501-DL) dé

xac dinh diém cuoi.

C& hat trung vi (d50) 1a dé chi co hat trong d6 50% mau c6 kich thude nhd
hon va 50% mau c6 kich thuéc 16n hon. C& hat trung vi (d50), ¢& hat trung binh (trung
binh) va d95 dugc xac dinh thong qua phuong phéap nhiu xa laze bang cach sir dung
thiét bi Horiba LA 300. C4c hat kho da dugc dua vao cong cu dé phan tich.

DPoi véi mat do rét va mat do dong goi, 20 gam mau duge dua vao xylanh c6
dung tich 250ml c6 day cao su phing. Khéi lwgng ban ddu duoc ghi lai va st dung dé
tinh mat do r6t bang cach chia né cho trong lugng cia mau duge st dung. Xylanh sau
d6 dugc dua vao mdy mat do voi, noi né dugc quay trén mot cam voi tbc do 60
vong/phit. Cam duge thiét ké dé nang va tha hinh try mot khoang cach 5,715¢cm moi
gidy, cho dén khi thé tich mau khéng ddi, thuong 1a trong 15 phaut. Khéi lwong cubi
cung nay dugc ghi lai va st dung dé tinh mat do dong goi bang cach chia n6 cho trong

lugng ctia mau dugc st dung.

Hé s6 mai mon Einlehner 1a thuéc do do cing/dd mai mon cia hat silic oxit
va/hodc silicat, va dugc md ta chi tiét trong patent My sb 6,616,916, va lién quan dén
Einlehner AT-1000 Abrader thudng dugc st dung nhu sau: (1) man che day d6ng thau
Fourdrinier duoc can va tiép xic véi hoat dong cla huyén phu silic oxit 10% trong
nuéce trong mot khoang thoi gian ¢b dinh; (2) lugng mai mon sau d6 duge xac dinh 1a
miligam ddng thau bi mét tir man che diy Fourdrinier trén 100.000 vong quay (mg mét

mat/100.000 vong quay).

Do hép thu dau duoc x4c dinh theo phuong phép cha x4t duge mo ta trong
ASTM D281 bing cach st dung dau hat lanh (cc dau dugc hap thu trén iOOg hat). No6i
chung, muc do hép thu dau cao hon cho théy mot hat c6 do xép 16 rdng 16n hon, cling

dugc md ta 1a cau tric cao hon.
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bo hép thu nudc duge xac dinh béng may do do do hép thu mo-men xo#n
Absorptometer “C” ctia C.W. Brabender Instruments, Inc. Khoang 1/3 cbc chira mau
silic oxit dugc chuyén dén budng tron clia Absorptometer va tron voi tbc do 150
vong/phit. Sau d6, nuée duge thém vao voi tbc do 6ml/phit va mo-men x0dn can thiét
dé tron bot da dugc ghi lai. Khi nude duge bot hép thu, mo-men xodn s& dat dén murc
t6i da khi bot bién ddi tir chay tu do thanh bt nhdo. Téng khéi lugng nude duge thém
vao khi dat duoc mo-men xodn cuc dai sau d6 dugc chuin hoéa thanh luong nuéc cd
thé dugc hép thu bdi 100 g bdt. Do bot duge st dung trén co sé nhan dugc (chua duge
séy kho trude do), nén gia tri do 4m tu do cua bot duoc sir dung dé tinh toan “gid tri

hép thu nuéc da dugce diu chinh d6 4m AbC” theo phuong trinh sau:

nuéc dugc hdp thu (cc) +% Gm

D6 hép thunuwéec  —
- (100 (g) +% @m)/100

May do do hép thy thuong duge sit dung dé x4c dinh s6 luong diu clia mudi

than tuan thi theo cac phuong phap B va C va ASTM D 3493 cua ASTM D 2414.

Gia tri 6 pH duogc mo ta & day (5% pH) duge xac dinh trong hé théng nuéc

chira 5% trong luong chét ran trong nudc khir ion bang cach st dung médy do d pH.

Du luong 325 mesh (% trong luong) cua mAu silic oxit dugc do bing cach sir
dung rdy M¥ tiéu chuan sb 325, véi céc 16 hé 44 micron hodc 0,0017 in-so (vai day
thép khong gi), bang cach can mau 10,0 gam dén sat nhat 13 0,1 gam vao cdc clia may
tron Hamilton 1 lit (Model 30), thém khoang 170ml nude cit hoic nude khir ion va
khudy huyén phu dic ndy trong it nhét 7 phut. Hon hop dugc chuyén vao sang ray 325
va nuée duoc phun truc tiép 1én sang & ap sudt 20psig trong hai phut, véi diu phun gt
cach sang khoang bén dén sau in-so. Phan cin con lai sau d6 duogc chuyén vao mat
kinh ddng hd, say khd trong 16 & 150°C trong 15 phut, sau d6 dugce lam lanh va cén

trén can phan tich.
ViDU 1A

Hat silic oxit khéng dong deu
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Bang I tom t4t mot sd dic tinh cua vat lidu silic oxit so sanh 1A, trong dé c6
hinh thai hat khong déu va khong phai hinh cau. Vi du 1A 1a vat liéu silic oxit thong

thuong c6 san & quy mod cong nghiép tir Huber Engineered Materials.
ViDU 2A
Hat silic oxit hinh cau

Quy trinh phan Gng vong lién tuc (vi dy, xem, patent My s6 8,945,517 va
8,609,068) dugc st dung dé tao ra hat silic oxit theo Vi du 2A, ¢6 hinh thai hinh cau
va phan bd kich thuée hat chit ché hon (vi du, it du lugng 325 mesh trong san phém

silic oxit cudi cing). Khong c¢6 budc nghién nao dugc sir dung.

Déi véi Vi du 2A, 1,5kg silic oxit két tia, 1,34kg natri sunfat, 11,1 lit natri
silicat (3,32MR, 13,3%) va 20 lit nuéc dugc thém vao vong tuan hoan, sau dé dun
néng dén 83°C véi vong tudn hoan tai 80 lit/phut bang Silverson hoat dong & 60Hz
(3485 RPM). Natri silicat (3,32MR, 13,3%) va axit sunfuric (11,4%) dugc thém dong
thoi vao vong lap vai toe do silicat 1a 2,1 lit/phut va ty 1¢ axit da dé duy tri d6 pH=7,5.
Néu can thiét, ty 1¢ axit da dwoc diéu chinh phit hop dé duy tri do pH. Axit va silicat
duoc thém vao trong céac diéu kién nay trong 40 phut dé loai bo silic oxit khong mong
mudn ra khoi hé nay trude khi thu duge vét liéu mong muén. Sau 40 phut tréi qua,
binh thu gom dugc don sach va céac chét bén trong ciia né duoc loai bd. San phém silic
oxit sau do duoc thu thap trong mot binh két hop khudy & 40 vong/phut trong khi duy
tri nhiét do & khoang 80°C. Sau khi thu dugc s6 lwong san phidm mong mudn, viéc bd
sung axit va silicat dugc dung lai va cac chét ctia vong lip duge phép tuin hoan. San
pham silic oxit trong binh thu gom dugc didu chinh dén pH=6,0 bang cach thém thu
cOng axit sulfuric va sau do duoc loc va rira dén d6 danla ~ 15 00 uS. o pH cua huyén

phu déc sau d6 dugc didu chinh lai thanh pH=6,0 bang axit sulfuric va dugc sdy phun.

Béang I tom tit mot sb dic tinh cua céac hat silic oxit duge tao ra trong Vi du
2A, so v&i cac tinh chét twong tng trong Vi du 1A. Hat cia Vi du 2A c6 ¢& hat trung
vi d50 14 3,1um, c& hat d95 13 6,0um, mirc hip thu dau 1a 68cc/100g, va mat do dong
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26i 12 0,641g/cm’. Fig. 1 dai dién 12 hinh anh SEM thé hién sw phan b ¢ hat hep va
hinh thai hat hinh cAu ctia Vi du 2A. Hé sb ciu (Sgo) ddi v&i Vi du 2A 16n hon 0.9.

ViDU 1B-2B
Ché phém kem ddnh rang va thit nghiém lam bit ong

M3u silic oxit ctia cac Vi du 1A-2A duoc sit dung trong ché phim kem dénh
rang 1B-2B nhu dugc tom tit trong Bang II. Do mat do rot cua silic oxit hinh ciu
3,1um theo Vi du 2A 1a khoang 6 1an theo Vi du 1A, silic oxit hinh cAu bd sung dugc
thém vao ché phim 2B d giit sb luong hat silic oxit trong ché phdm gén bang nhau
(5% trong lugng cua silic oxit hinh cau 3,1pm trong Vi du 2B so v6i 0,8% khéi luong
cua silic oxit theo Vi du 1A trong Vi du 1B).

Doi v6i thr nghiém lam bit ong, rang clra ciia bo duoc lay tr mot 10 mo dia
phuong. Ring duge rira trong nude va khir trung trong noi hap, sau d6 dugce rira bang

nuée dé loai bé bat ky md con lai, va dugce bao quan trong ruou isopropylic.

Fig. 2A cho thiy mot rang ctra bo trude khi cit. B& mit ring ctra dd duoc loai
b6 bang banh xe cat kim cuong trén dung cu Drina_é (Fig. 2B). Viéc cat dugc thuc hién
bing cach dau tién cit cic bé mit gan (Fig. 2C) va sau d6 rang con lai duoc cht theo
chidu doc tir b& mit gin vé phia chan ring, gitt song song véi bé mit mép cla ring
(Fig. 2D). Cudi cung, phan ring da dugc loai bd béng cach cit bé mit mép sao cho n6

phu hop véi viée cit theo chiéu doc (Fig. 2E).

Phan rang duoc dit phia men vao khudn Teflon kich thude %~ x 4” x 12"
Nhua metacrylat (Yates Motloid, Chicago, IL) duoc tron va d6 vao khuén co6 chia
phan ring, va dugc déng rén trong 35 phat. Chiée réng nhung trong nhua dugc gd bd
va sau d6 dugc danh boéng trén mdy danh bong Unipol-810 Precision Lapping
Polishing Machine (MTI Corporation of Richmond, CA) bang banh xe kim cwong
2.000 grit & tc d 150 vong/pht.
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Buéce danh bong duoc thuc hién cho dén khi cac dng nga duge tiép xuc. Céc
phin dugc déanh béng sau d6 duoc dua vao dung dich axit lactic S0mM chira axit
polyacrylic 0,1% trong lugng trong 30 phit (nhu duge md ta trong tai liéu Karlinsky,
et. Al., Journal of Dentistry and Oral Hygiene, Vol. 3 (2) pp. 22-29, February 2011) dé
loai bd chat hitu co, va dé khir khodng bé mat nga rang. Sau khi rira axit, cdc mau dugc
rira bang nudc khir ion trong 20 gidy dé loai bo axit du, sau d6 sdy khd qua dém &
nhiét d6 moi truong. Sau khi céac ph?ln rang da dugc tao khuon hoan toan kho, chiung
dugc déan nhan va chup anh & d§ phan gidi 100x bang kinh hién vi quang hoc (xem
Fig. 3 dai dién). Cac phén ring di dugc tao khudn duge dat vao gia d& UHMW Delrin
va May kiém tra mai mon Byk Gardner Model 5400 duoc sir dung cho cac nghién ciu
d4anh rang. May thtr mai mon da duoc cai bién dé chip nhan ban chai danh ring Oral-

B.

Pau tién, silic oxit hinh cAu 3,1pum theo Vi du 2A dugc danh gid. Ché phdm
kem danh rang theo Vi du 2B da duoc pha lodng cho cic nghién ctru dénh rang véi ty
16 1:3 trong dung dich chira 1% trong luong glyxerin va 0,1% trong luong Cekol 2000
(C.P. Kelco, Atlanta, GA). Dung dich kem dénh rang dugc tron trong 2 phut bang may
tron cat cao Silverson model L4RT-A. Mdy danh ring dugc bat va dung dich kem
danh rang dugc bom qua cic phén riang véi tbc do 15 ml/phit biang bom nhu dong
Masterflex. Viée danh rang chdm dirt sau 300 1an chai, va cac phan ring duoc rira sach
bang nudc khir ion trong 20 gidy dé loai bo kem danh ring con sot lai. Sau khi lam kho
& nhiét d6 moi trudong xung quanh qua dém, cac birc 4nh dugc chup bang kinh hién vi
quang hoc & d9 phong dai 100 lan (xem Fig. 4 dai dién) dé xac dinh tac dong cla viéc
danh ring bang ché phim thudc danh riang (Vi du 2B) chta hat silic oxit hinh cau
3,1pm (Vi du 2A).

Tir Fig. 4, nguoi ta da b4t ngd phat hién ra rang céac hat silic oxit hinh cau
3,1um nam trong 6ng nga rang - xem cac ving mau tring cta hinh anh. Fig. 5 1a hinh
anh SEM cuia cung mdt nga rang nhu duoc thdy trong Fig. 3-4 sau khi danh ring bing
ché pham kem dénh réng 2B, trong d6 chia silic oxit hinh cau 3,1um. Trong hinh anh
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vi mo6 SEM cua Fig. 5, nguoi ta da bét ngd quan sat thdy rang phan 16n cac 6ng bi bit

bang c4c hat silic oxit hinh cau 3,1um.

Fig. 6A-6C minh hoa 4nh xa EDS (Electron Dispersive Spectroscopy: Quang
phé tan sic dién ti, Oxford Instruments Inca v6i Penta FET) cua bé mat nga rang sau
khi d4nh ring bang ché pham kem danh ring 2B, chwra silic oxit hinh cau 3,1pm (Vi du
2A). Trong Fig. 6A (phospho) va Fig. 6B (canxi), cac dém den dai dién cho cac ng
trong d6 phospho va canxi 1an luot khong c6 mat. Trong Fig. 6C, cac d6m tring chi ra

rang silic (tr silic oxit hinh cau 3,1pm) hién dang cu tra trong céac éng.

Pé so sanh, ché phdm kem danh ring 1B, trong d6 chua silica silic oxit 3,3um
theo Vi du 1A - v6i hinh thai hat khéng phsit hinh cdu va khong déu - dugc danh gia
theo cach tuong tu nhu ché phdm kem d4nh rang 2B. Vi du 1A 12 mot sén pham silic
oxit hat min d4 duoc ching minh truéc day dé 1am bit éng nga trong mot sb truong

hop.

Fig. 7 14 hinh anh SEM cua nga rang sau khi danh rang bang ché pham kem
danh ring 1B, chua silic oxit 3,3um khong phai hinh cAu va hinh dang khong déu.
Nguoc lai v6i anh chyp tir kinh hién vi SEM cua Fig. 5, nguoi ta dd quan sat thdy rang
it hon nhiéu 6ng da bi bit béng céac hat silic oxit theo Vi du 1A, mic du c6 cung sb
luong hat silic oxit ¢6 trong ca hai ché phdm kem dénh rang. R0 rang, ché phdm kem
dénh ring 1B din dén bit éng t6i thiéu, va khong hiéu qua nhu ché phim kem danh
rang 2B.

Anh xa EDS trong Fig. 8 cling cho thdy su bit 6ng it hiéu qua cia ché phim
1B, trong d6 cac d6ém tring cho thay su hién dién cua silic (so v6i Fig. 6C). Hon nira,
su phan bd ¢& hat rong hon cua silic oxit cia Vi du 1A duge thé hién r6 trong cac Fig.

7-8, trai nguoc véi phan bd c& hat hep ctia Vi du 2A.

Tém lai, cac két qua chi ra rang ché phim kem dénh ring 2B (chira céc hat
silic oxit hinh cau 3,1um theo Vi du 2A), dang ngac nhién, 1a c6 nhiéu kha nang lam

bit cdc dng nga ring sau khi danh rang. Mac du khong bi rang budc boi 1y thuyét,
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nguoi ta tin rﬁng ¢d hat nho, phan bd ¢& hat hep va hinh thai hat hinh cu cao cla cac
hat silic oxit 1a nhitng yéu td quan trong dAn dén su gia ting tinh trang bit éng. Nguoc
lai, ché phidm kem danh rang 1B (chta hat silic oxit khong phai hinh cau va hinh dang
khong déu 3,3pm theo Vi du 1A) gin nhu khong hiéu qua khi lam bit 6ng, co6 thé do
tinh chét khong hinh cAu (chdt vuong trong mot 16 tron tuong ty) va phan bd ¢& hat
rong hon (ty 1€ phan tram 16n hon cia ¢& hat 16n). Hon nita, silic oxit ctia Vi du 2A ¢6
thé tao ra hiéu suat 1am sach vuot trdi so voi silic oxit theo Vidu 1A, it nhét 1a do Po

hép thu dau thép hon va cac dic tinh mat do dong goi va mét do rét cao hon.

22



23/35

48003

€g

1%9°0 111°0 (,wo/3) 193 3up Op N
170 6L0°0 (;wo/3) 101 0p BN
15°0 69°0 (%) yeJIng BN
10 > 1°0 > (o) Suon] Suon ysow ¢z¢ Juony nq
v'e 9°¢ (wn) yuiq Suny 18y 00
1°¢ €€ (wl) ia Suny 38y 0D
€€T 6°9 (%) we 3uon| WeH
8°L L'L Hd %S
8 €9C (8001/00) Dqy oonu iy de
89 LTT (3001/99) ngp tyy depy
14 6L (8/,w) V1D ¥8W 99 Yd1 I
L9 6 (8/,u) 1A W 99 Yop U9l
L€ 90 (A91 000°00 /0By UQ} SUI) JOUYSUIY
V¢ V1 ap IA

V-V 0p IA T Sueq




24/35

48003

144

000001 | 000°001 3uoL
000°01 000°01 0C1 @UPp0oo7
uQui Iew Jey)
008°0 V1 10p IA 091} JIX0 OI[IS
000°S VT 0P IA 09U} JIXO OIS
00S°L 00S°L G971 @I2poaz
ogp wel 1Y)
€¥Z0 3440 enIo[,{ IHEeN
00T°0 00Z°0 uLreyooeS MeN
00%°0 00%°0 000T @10%2D
000°€ 000°€ ¢1-Odd
L98°C1 L9S‘ET uor N 99NN
06L°09 06279 %0°0L TONGIOS
dc dr

(Suony Suom o, 9 ngp in B3 0pd o 383) Sugs yuep wey weyd 9ud — gg-d1 0p IA TI Sued




48003

Yéu cau bédo ho

1.

Hat silic oxit va/hoic silicat khac biét & chd:
(i) ¢ hat trung vi d50 ndm trong khoang tir 1 dén Spm;
(i) ¢& hat d95 nho hon hoic bang 8um;
(iii) mic hip thu diu ndm trong khoang tir 40 dén 100cc/100g;

(iv) mat d6 dong goéi nam trong khoang tir 20 to about 60 Ib/f (0,320 dén

0,961g/cm’);

(v) hé sb ciu (Sgo) 14 16n hon hoic bang 0,9;

(vi) d6 hép thu nuée (AbC) nam trong khoang tir 55 dén 115¢c/100g; va

(vii) dién tich bé mit BET ndm trong khoang tir 25 dén 100m*/g.

2. Hat theo diém 1, trong d6 ¢& hat trung vi d50 tir 1,5 dén 4um.

3. Hat theo diém 1, trong do6 c& hat trung vi d50 tur 2 dén 4,5um.

4. Hat theo diém 1, trong d6 ¢& hat d95 1a nho hon hoic bang 7um.

5. Hat theo diém 1, trong d6 ¢& hat d95 12 nhé hon hoic béng 6um.

6. Hat theo diém 1, trong d6 muc hip thu dau Ia nim trong khoang tir 50 dén
85¢cc/100g.

7. Hat theo diém 1, trong d6 muc hip thu diu la nim trong khoang tir 60 dén
80cc/100g.
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8. Hat theo diém 1, trong d6 mat do dong goi la nam trong khoang tur 30 dén 50
Ib/ft (0,480 dén 0,80g/cm’).

9. Hat theo diém 1, trong d6 mat do dong goi 1a nim trong khoang tir 35 dén 55
Ib/fe (0,561 dén 0,721 g/cm?).

10.  Hat theo diém 1, trong d6 hat silic oxit va/hodc silicat con khac biét & chd hé sb

mai mon Einlehner ndm trong khoang tir 1 d¢én 10mg ton hao/100.000 vong tua.

11.  Hat theo diém 1, trong d6 hat silic oxit va/hoic silicat con khac biét & chd hé sd

mai mon Einlehner ndm trong khoang tir 2 dén 7mg ton hao/100,000 vong tua.

12.  Hat theo diém 1, trong d6 hat silic oxit va/hodc silicat con khac biét & chd dién

tich bé mit BET ndm trong khoang tir 40 dén 90m?/g.

13.  Hat theo diém 1, trong d6 hat silic oxit va/hojc silicat con khac biét & chd muc

hép thu nudce (AbC) ndm trong khoang tir 70 d&&n 100cc/100g.

14.  Hat theo diém 1, trong d6 hat silic oxit va/hodc silicat con khac biét & chd du

lrong 325 mesh nhé hon hodc bang 0,5% trong lugng.

15. Hat theo diém 1, trong d6 hat silic oxit va/hodc silicat con khac biét & chd du

luong 325 mesh nho hon hodc bang 0,2% trong lugng.
16.  Hat theo diém 1, trong d6 hé s6 cau (Sgo) 1a 16m hon hodc bﬁng 0,92.
17.  Hat theo diém 1, trong d6 hé sé cAu (Sgo) 12 16n hon hodc bing 0,94.

18.  Hat theo diém 1, trong d6 hat silic oxit va/hogc silicat 1a hat silic oxit va/hodc

silicat két tua.

19.  Hat theo diém 1, trong d6 hat silic oxit va/hodgc silicat 1a v6 dinh hinh.
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20. Hat theo diém 1, trong do6 hat silic oxit va/hoac silicat bao gém cac hat silic oxit

két tha.

21.  Hat theo diém 1, trong d6 hat silic oxit va/hodc silicat bao gém hat natri nh6m-
silicat, hat natri magie nhom-silicat, hat canxi silicat, hat magie silicat, hoac hén hop

bét ky ctia ching.
22.  Ché pham chira hat silic oxit va/hoic silicat theo diém béat ky 1.
23.  Ché phim kem dénh ring chia hat silic oxit va/hoic silicat theo diém 1.

24.  Ché pham kem danh ring chira hat silic oxit va/hoic silicat theo diém 1 véi

lwong nam trong khoang tir 0,5 dén 50% trong luong.

25.  Ché pham kem dénh ring chira hat silic oxit va/hodc silicat theo diém 1 véi

lwong nam trong khoang tir 5 dén 35% trong luong.

26.  Ché phim kem danh riang theo diém 23, trong d6 ché pham nay con chira it nh4
mot trong s6 chét gitr am, dung mai, chét két dinh, tac nhan didu tri, tic nhan cang hoa,
chét lam dic khong phai hat silic oxit va/hodc silicat, chat hoat dong bé mit, chat bao
mon khong phai hat silic oxit va/hoac silicat, chét lam ngot, chét tao mau, chét tao mui,

chét bao quan, va cac chét trong tu khac, ciing nhu hdn hop bét ky cta chiing.
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