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Linh vire k§ thuit dwge dé cap
Sang ché d& cap dén hé théng dé nap va/hoic thao nap chét luu gitta két cdu
van chuyén ndi trong ving nuée va két cdu nhén chét Iuu bao gdm it nhat mot bé
chtta chét luu, hé théng nap va/hodc thdo nap bao gém:
- Kkét cAu mbe, dugc neo git trén ddy cua ving nuée, két cAu mde riéng biét véi
két chu chuyén ndi;
- dudng bng chuyén chét Iwu kéo dai tir két cdu nhan chét luu dén két cdu méc;
- khéi nbi ndi trung gian bao gdm phao, duong éng mém déo dé ndi véi ctra nap
va/hodc cira théo nap trén két cdu chuyén ndi, va bo ndi chuyén gitta dudng dng

ndi linh dong va duong éng chuyén chét huu.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Séng ché c6 thé ap dung cu thé dé chuyén chét luu, dé nap hodc thao nap
chét luu. Chéit luu 13 chit khi hodc chat 16ng, ching han, cu thé 14 khi thién nhién
hoa 1ong (LNG), khi ddu mo héa long (LPG) hoic hydré 16ng. Chat luu duoc van
chuyén giita tau van chuyén chat luu va thiét bi dau cudi tai khi héa va/hodc cat
gift, véi thiét bi dau cudi nay cé kha niang nam trén dét lién hoic cling ndi, duoc
neo gift va dugc ndi thuong truc vaéi dat lién.

C6 nhiéu han ché dbi véi do an toan va chuyén dong cua tau, nhét 1a thuc
hién cac hoat déng chuyén, cu thé 1a cic hydrocacbon khi hodc 16ng, trong khi duy
tri tdu ndm bén ngodi cang hodc & cic ving nudc sau hon, vai trim mét tir b,
ching han.

Trong trudng hop ndy, dudng éng chuyén chét luu thuong dugc trién khai
gifta thiét bi dau cubi va diém nap vd/hodc thdo nap trén bién. Viée ndi duoc thuc
hién gitra mdt bich cta éng dan nap va thdo nap cia tau vén chuyén va dau cla
dudng bng Vchuyén clia sang ché.

Tuy nhién, dé cho phép d& van hanh dau ty do ciia dudong éng chuyén khi

ndi véi tau, hoic khi thdo nd, da biét, ching han, tir EP 3097008 viéc sit dung khéi
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trung gian bao gdm phao, dudong dng mém déo dugc thiét ké dé ndi véi dng dan
trén tau, va bd ndi nbi duong dng mém déo véi duong 6ng chuyén.

Hé théng chuyén nay hoan toan khong déap tmg. Thuc t€ 13, n6 yéu cau neo
gift chic chin khéi trung gian vao tau van chuyén nhd hé thdng giac hit hodc hé
thdng co hoc. Su neo giit nay lién két co hoc phao ciia khi trung gian véi tau. Viée
nbi nhu vay chip nhan duoc trong cic ving nude rat ling. »

Tuy nhién, khi séng nudc va’hodc gidé manh, tau van chuyén, ma ¢ strc chd
16m, ¢6 thé chiu su di chuyén dang ké, véi quan tinh dang ké. Phao ctia khdi trung
gian nhe hon nhiéu, va vi vay it nhéat mot ph?m tudn theo quan tinh cua tau, khién
trong mot sb trudong hop dudng dng chuyén bi di chuyén khong mong mudn.

Hon thé nita, néu cé su cb, can phai thao khdi trung gian ra khoi tau rat

nhanh, diéu nay kho dat dugc va c6 thé cé nhiéu nguy co mat an toan.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Vi vy, mot muc dich cia sang ché 1a @& xuit hé théng dé nap va thdo nap
chét lwu ma thuc thi don gian va tin cdy, trong khi tuyét ddi an toan khi c¢6 su cd.

Dé dat muc dich néu trén, sang ché @ xuit hé théng theo kiéu néu trén,
duoc dic trung & chd, hé théng nap va/hodc thdo nap bao gé)fn it nhat mot bd phan
nbi cimg dé lap khdi ndi trung gian trén két cdu mde, cho phép it nhit mot bac tu
do gifta khdi ndi trung gian va két ciu mdc, vai khéi ndi trung gian duogce thiét ké dé
khong duge ghép ndi thuong xuyén so véi két cdu chuyén ndi.

Hé théng theo séng ché ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu ddu hiéu dudi day,
duoc thue hién mot minh hodc theo cach két hop kha thi v& mat k¥ thuat bat ky:

- khéi nbi trung gian c¢6 thé di chuyén giita vi tri van hanh nap va/hodc thdo nap,
trong d6 mdi bd phan ndi cimg nbi khbi ndi trung gian véi két cdu mde, va vi tri
c¢b dinh khong hoat dong trong d6 khéi ndi trung gian nam cach xa két cu mébc,
mdi bd phan nbi cing duoc ngat nbi ¢ phia khéi ndi trung gian va/hodc & phia
két cAu méc;

- heé théng bao gdm két cdu neo ctia két cau chuyén ndi, véi két cdu mde riéng
biét voi két cdu neo hodc duoc tao bai phﬁn ctia két chu neo;

- b6 phén nbi cing bao gém thanh, dugc lép ban 18 tai dau thir nhit vao két cdu
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mbe va tai dau thir hai vao khdi ndi trung gian;

- két cAu mbc bao gém it nhat mot coc neo hodc cdt, mdi bd phan ndi cing bao
gém chi tiét duoc gai quanh coc neo hodc cdt, di chuyén duoc tinh tién doc theo
coc neo hodc cot, chi tiét duoc gai quanh coc neo hodc cot co loi néu 1a vong
bit;

- hé théng bao gdm it nhét hai bd phan ndi ctng mdi bd phan néi mot cach doc
1ap két cAu mdc véi khéi ndi trung gian;

- Kkét cAu mbc bao gdm it nhit mot coc neo mbc duge neo gilt & ddy ciia ving
nudc, bo phén néi cimg ndi coc neo mde véi khdi ndi trung gian c6 it nhit mot
bac tu do gitra coc neo mbc va khdi ndi trung gian;

- két chu mbc bao gdm ludi van hanh & trang thai hd, chim mot phan trong ving
nude, véi ludi vin hanh & trang thai hd dugce neo gilt trén ddy cua vung nudc;

- Iuéi vAn hanh & trang thai hé phan dinh it nhit mét vo dé tiép nhan khéi ndi
trung gian, khoi nbi trung gian c6 thé dugc dua vio trong vo & vi tri van hanh
nap va/hodc thio nap;

- bd nbi cia khdi ndi trung gian bao gb6m bo phan thdo nhanh va céach ly va,

- khéi ndi trung gian bao gdm cum chira dé bng ndi mém thich hop cho viéc khai
trién 6ng nbi mém tir két cau cét gitr dugc tiép nhan hodc duge cudn trohg cum
chtra dén két cAu néi duoc ndi vé6i cira théo nap trén két cau chuyén néi.

Séang ché ciing d& cap dén thiét bi chuyén chét luu bao gdm:

- két cAu chuyén chit luu ndi trong ving nuéc;

- két cu nhan chit luu, bao g@)m it nht mot bé chua chét luu;

- hé théng nap va/hodc thdo nap nhu duoc x4c dinh trén day, dudng 6ng
chuyén chat luu nbi bé chira chét Iuu v6i bd ndi khdi ndi trung gian, dudng dng
mém déo ndi ctra thdo nap trén két ciu chuyén ndi véi bd nbi trung gian.

Thiét bi theo sang ché co thé bao gém mot hodc nhiéu d4u hiéu dudi day,
dugce thuc hién mot minh hodc theo céch két hop kha thi vé mat k¥ thuat bét ky:

- khéi ndi trung gian c¢6 thé di chuyén gitta vi tri van hanh nap va/hoic

th4o nap, v6i mdi bo phan nbi cting nbi két cdu mdc véi khdi ndi trung
gian va vi tri ¢6 dinh khong hoat dong trong d6 khéi ndi trung gian nam

c4ch xa két cdu mdc, mdi bo phén ndi cing dugc ngdt noi ¢ phia khdi néi
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trung gian va/hodc & phia két cau moc, duong ong chuyén chat luu 1a
dudng 6ng mém déo, két cau tiép nhén bao gdm it nhat mot cum tra vé
dudng ong chuyén chat luu dé trd vé cing nhau dudng 6ng chuyén chat

Iuu va khoi noi trung gian téi 1an cén két cau tiép nhén va

- két cau tiép nhan 1a khdi ndi hodc 1a khoi trén dat lién.

Séng ché ciing d& cap dén phuong phap d& nap hodc/va thao nap chét huu

bao gdm cic budc sau:

tao ra hé théng nap va/hodc thdo nap nhu dugce x4c dinh trén day trong
vung nudce; A

dua két cdu chuyén ndi t6i gan két cAu mbc;

neo giit két ciu chuyén ndi theo cach c6 1gi;

nbi duong dng ndi linh dong véi cira thao nap trén két cdu chuyén ndi;
nap hodc thao nap chit luu qua dudng éng ndi linh dong, bd nbi chuyén
va dudng éng chuyén chat luu tir két cdu chuyén nbi dén bé chira chat
luu;

trong qua trinh nap hodc thdo nap, di chuyén twong di khéi ndi trung

gian twong doi vai két cau moc va trong doi voi két cau chuyén noi.

Phu‘ong phap theo sang ché co thé bao gdm mdt hodc nhiéu ddu hidu dudi

day, dugc thuc hién mdt minh hodc theo cach két hop kha thi vé mit k¥ thuat bét

ky:

thdo mdi bd phéan noi lap cimg cua khoi ndi trung gian trén két cdu moc;
va
di chuyén khoi ndi trung gian dén vi tri chua hoat dong ra xa két cdu

moc.

Mo ta van tat cac hinh vé

Séang ché s& dugc hiéu rd hon tir phan mo ta dudi day, chi dua ra nho vi dy,

va dugc thuc hién c6 dua vao cac hinh v€ kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh chiéu bing cta thiét bi chuyén tht nht bao gdm hé théng nap

va thdo nap theo séng ché;

Fig.2 1a hinh chiéu canh cua hé théng nap va tho nap trén Fig.1;

4
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Fig.3 12 hinh chiéu phia sau cia hé théng nap va thao nap trén Fig.1;

Fig.4 13 hinh chiéu bang chi tiét ctia ctia hé théng nap va théo nap trén Fig.2;

Fig.5 1a hinh v& tuong tu Fig.1, & vi tri chua hoat dong;

Fig.6 12 hinh v& trong tu Fig.1 cta thiét bi chuyén thi hai theo sang ché bao
gbm hé théng nap va thao nap chit lru khéc;

Fig.7 13 hinh v& tuong tu Fig.1 clia thiét bi chuyén th ba theo séng »ché' bao
gdm hé théng nap va thdo nap chit Iuu khéc;

Fig.8 1a hinh v& twong tu Fig.1 cta thiét bi chuyén tht tu theo sang ché bao
gdm hé théng nap va thao nap chat luu khéc; |

Fig.9 1a hinh v€& tuong tu Fig.1 cua thiét bi chuyén thir nam theo sang ché
bao gdm hé théng nap va thao nap chat luu khac;

Fig.10 12 hinh v& twong tu Fig.3 cta thiét b chuyén thir nam theo sang ché;

Fig.11 1a hinh v& tuong tu Fig.5 cua thiét bi chuyén thi nam theo sang ché;

Fig.12 12 hinh v& tuong tu Fig.1, ciia mot bién thé trén Fig.1.

MO ta chi tiét sang ché

Thiét bi tht nhat 10 @ chuyén chét luu vao trong ving nuée 12 duge minh
hoa dudi dang so dd trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.5.

Chét Iuu gdm c6 cac hydrocacbon hoa 1éng, ching han, nhu khi tu nhién héa
1ong (liquefied natural gas, LNG), khi ddu mé hoa léng (liquefied petroleum gas,
LPG). Chat luu & day c6 nhiét d6 thdp hon 0°C, cu thé 13 trong khoang tir -163°C
dén -30°C. '

Thiét bi 10 duge thiét ké d dugc van hanh trong ving nudc ndng 12, ¢ dod
sdu nim trong khoang tir 5 m dn 70 m ching han. Céc bién thé, bao gém thiét bi
duge thé hién trén Fig.9 va Fig.10, c¢6 thé thich hop véi cac d6 sau 1én téi 500 m va
sdu hon.

Dura vao Fig.1, thiét bi 10 bao gdm két cAu chuyén chét luu 14, ndi trén ving
nude 12, két ciu nhan chét luu 16, nam trén dit lién hodc ndi, va hé théng chuyén
chét luu 18 theo sang ché, dugc thiét ké dé ndi két cdu chuyén ndi 14 trén ving
nude 12 véi két cau nh;‘ln chat Iuu 16. |

Két cdu chuyén ndi 14 1a tu van chuyén chét luu, chéng han, cu thé 1a chét

5
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lvu 1am lanh.

Két cdu bao gém vo 20, it nhat mot bé chtra chit luu 22 dugc mang béi vo
20, bng dén 24 dé chuyén chat luu, va hhiéu ctra thdo nap 26 nho ra tir dng dan 24.

Két cdu chuyén ndi 14 con bao gdm it nhit mot thiét bi chuyén dudong éng
27, t6t hon 12 can ciu hodc can truc.

Trong vi du nay, dng din 24 duoc dinh vi theo huéng bén doc theo mép vo
20. Cac cira thdo nap 26 kéo dai vudbng goc tuong ddi véi duong truc doc cia vo
20, va mdi cira 26 & day c6 mit bich 28 dé ndi v6i duong éng nbi linh dong, ma s&
dugc mo ta tiép dudi day. |

Dua vao Fig.2, mdi ctra thao nap 26 dugc lép trén san 29, chéng han, ma kéo
dai téi mép bén ciia vé 20. San 29 dugc bd tri trén mép bén cia nd véi gbi tua
ngang 29A dé din hudng duong éng nbi linh dong.

Nhu dugc thay trén Fig.1, & ddy két cAu nhén chit luu 16 nim trén bo, & gin
bd 30. Két cdu nay bao gdm it nhat mot b_é chtra chét Iuu phia ra 32, ¢6 thé 1a thiét
bi tai khi hoa (khong dugc thé hién trén hinh v&), va cum hdi luu 34 cia dudng bng
chuyén, ma s& dugc mé ta dudi ddy. Cum hdi luu 34 1a tréng hodc thiung, ching
han.

Trong vi du nay, hé thdng chuyén chat luu 18 bao gém két ciu neo 40 cua
két cAu ‘chuyén ndi 14, nhu cum coc budc tau, két cAu mdc va gift 42, nam ngay sat
két cAu neo 40, duong dng chuyén 44 c6 thé trién khai tir két cdu nhén chét Iuu 16
dén két cAu méc 42, va khdi nbi trung gian 46 duoc lap thdo dugc trén két cdu méc
42, gitra két chu mée 42 va két cau neo 40. | |

Hé thdng chuyén chét Iuu 18 con bao gdm céc bd phan ndi cimg khong théo
duoc 48 dugce lap ban 18 gitta khdi ndi trung gian 46 va két cu méc 42.

Duva vao Fig.1 va Fig.3, két cAu neo 40 bao gém nhiéu coc neo 50, c6 loi néu
bd dém 52 duogc Iép trén mdi coc neo 50, va cac cap neo 54 dugc thiét ké dé ndi vo
20 cia két ciu chuyén ndi 14 véi it nhét mot coc neo 50.

Céc coc neo 50 & day dugce neo vao ddy cda vung nude 12. Ching nhd theo
phuong thing dimg cao hon bé mit ctia ving nude 12. Trong vi du nay, nhiéu coc
neo 50 duoc cin thing hang doc theq hudéng ndm ngang D dé tiép nhan mép bén

cua vo 20.
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Céc bd dém 52 mdi b 1a thich hop dé duogc dit xen gitta mép ciia vo 20 va
coc neo 50. Chung dugc bd tri it nhat mot phén cao hon bé mit ctia vung nugce. Cac
coc neo 50 va cac bd dém 52 cling nhau tao thanh cac coc dd va neo tau, ching han.

Céc cép 54 ¢o thé dat vo 20 vao tiép xuc vo1 cac bd dém 52 cua cac coc neo
50, vudng goc véi hudng neo D (“cac cap gilr”). Cac cép neo 54 1a thich hop dé kéo
dai gifra v6 20 va coc neo d4u 50 nim qua dau doc truc ctia vo 20, chéng han, va vi
véy c¢b dinh vé 20 theo chidu doc twong ddi vdi cac coc neo 50 (“cac cap dan hoi”).

Vi viy, két cau chuyén ndi 14 1a thich hop dé van hanh gifta vi tri tu do, nam
cach xa két ciu neo 40, va vi trf dugc neo trén két céu neo 40, trong do niép bén
ctia n6 duoge b tri va duge duy tri d& ty vao cac b dém 52 cta céc coc neo 50 bdi
cac cap neo 54 va duge gift theo chiéu doc diing vi tri bdi céc cép neo 54 nam & cac
dau doc truc cta nod, chéng han.

Trong vi du nay, két cdu mdc 42 bao gém it nhat mdt coc neo mbc 60, tbt
hon 12 hai coc neo mbe 60.

Céac coc neo mde 60 mdi coc duoce neo tai day ciia ving nudc 14. Ching kéo
dai theo phuong thang dimg d& nhd mot phan qua bé mit ciia ving nude 12.

Céc coc neo mbe 60 duge dinh vi gifta cac coc neo 50 va két cdu tiép nhan
16, lién k& két clu neo 40.

Theo vi du duoc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.5, két cAu mébc 42
¢6 hai coc neo mde 60 nam giira hai coc neo 50 song song véi huéng neo D.

Pudng éng chuyén 44 & ddy 1a duong dng 1am lanh linh dong. Pudng bng
nay duoc dé néi hodc chim. Pudng bng chuyén 44 ¢6 thé di chuyén gitra két cdu
thu lai trong cum hdi Iuu 34, duge thdy trén Fig.5, trong d6 dau tu do 70 cia nd
dugc dinh vi cach xa két cAdu mbc 42 va & gé‘m két chu tiép nhan 16, va két céu khai
trién qua ving nuée 12 gitra két cAu tiép nhan 16 va két cau mbc 42, dugc thiy trén
Fig.1, trong 46 dau tu do 70 dugc dinh vi & g?m két cAu mbc 42.

Khéi ndi trung gian 46 duge tao bdi san kiéu xa lan hoic bdi san ban chim
hodc thung chira phao neo (Single Point Anchor Reservoir, SPAR).

Khéi ndi trung gian 46 bao gdm phao ndi 80, dudng éng mém déo 82 dé nbi
v6i ctra thédo nap 26 trén két cau chuyén ndi 14, va dudng bng 84 dé ndi dau tu do

70 cua dudng Oong chuyén 44 véi dau tha nhat cia dudng ong mém déo 82,

7
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C6 loi néu, khéi ndi 46 con bao gdm thap dd 88 cho bo ndi 84 va cum chira
86 cho dudng dng mém déo 82 khi dudong bng mém déo 82 khong dugc ndi vao
ctra thdo nap 26.

Phao ndi 80 c6 kich thuéc nhé. Ching han, phao nay c6 bé mit nim ngang,
khi dugc nhd trong mit phing nim ngang, thap hon bé mit cua v6 20. Bé mit ndm
ngang cua phao ndi 80 néi chung nho hon 100 m?, bao gdm trong khoang tir 36 m’

-(ching han 7 m x 5,2 m) va 60 m’ (ching han 10 m x 6 m), chang han. Phao 80
khong c¢6 phan chira cho chat lwu duge chuyén; n6 ciing khong c¢6 bd phan dan.

Dua vao Fig.2, duong dng ndi linh dong 82 duoc nbi tai ddu thu nhét 90 vai
dAu phia ra ctia bd nbi 84. Pudng dng nay co dau thi hai 92 dugc thiét ké dé duoc
ndi v6i ctra thdo nap 26. Pau tht hai 92 & ddy c6 mat bich 94 dé ndi véi mit bich
ndi 28 ctia ctra thdo nap 26.

Dudng 6ng néi linh dong 82 c6 thé trién khai gitra két cdu nghi, dugc tiép
nhan hodc dugc cudn trong cum chtra 86, nho thiét bi diéu khién 27, ching han, va
két cAu nbi, trong d6 c6 loi néu no kéo dai theo kidu twong tu xich gitra khdi ndi
trung gian 46 va ctra thdo nap 26 trén vo 20.

C6 loi néu, thap 88 thiét 1ap chidu cao dé ndi duong dng néi linh dong 82 &
phia khéi ndi 46 sao cho‘ nd tao thanh duong day xich cé hinh dang va chiéu dai
thich hop gitra cac mbi ndi dau 90 va 92, & phia két cdu chuyén nbi 14. Cu thé, t6t
hon 1a thap d& 88 co chidu cao thich hop sao cho dau 90 cia dudng 6ng ndi linh
dong 82 khong cham nudc trong qua trinh van hanh théo sy cd.

Trong vi du nay, bd ndi 84 bao gdm doan cliing 96 kéo dai gifta bé mit trén
ctia phao ndi 80 va dinh ctia thap 88.

Tai d4u phia ra ciia n6, doan cting 96 c6 mit bich dé ndi bd phan cach ly va
th4o nhanh 98, theo kiéu Hé théng ngét su ¢d - Van ciu kép + BO ndi ngét su ¢b
(Emergency Release System, ERS - Double Ball Valves, DBV + Emergency
Release Coupler, ERC), ching han. _

B0 phén cach ly va thdo nhanh 98 cho phép déng nhanh duong éng mém
déo 82 va duong dng cing 84 ciing nhu thdo nhanh no, dé cho phép tach két ciu
chuyén nbi 14, theo cach hoan toan an toan va khong c6 su thoat dang ké chit luu

chuyén trong truomng hop ¢d su cd.
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Hon thé nita, dau ty do 70 ctia duong 6ng chuyén 44 dugc ndi cb dinh vao
mit bich dau vao 100 cua doan ciing 96.

Vi vy, khi thu lai duong éng chuyén 44, tir két cau khai trién dén két ciu
thu lai, khdi nbi trung gian 46 c6 thé di chuyén cung véi dau trr do 70 vé phia két
ciu tiép nhén 16, tir vi tri van hanh, thich hgp cho nap hoac thao nap khi dugc ndi
véi cac coc neo méc 60, dén vi tri khong véan hanh, tu do tr cac coc neo mbc 60,
trong d6 khéi nay duge dinh vi lién ké két cdu tiép nhan 16.

Trong vi du nay, hé thdng chuyén chat luu 18 bao gbdm it nhat mét bd phan
ndi ctng di chuyén va thao duogc 48, t6t hon 14 it nhat hai bo phan di chuyén dugc
va bd phén nbi ciing khong thao dugc 48 ndi mdi coc neo mdc 60 véi khdi ndi
trung gian 46, cu thé 12 v6i phao ndi 80 ctia khéi ndi 46.

Mbi bd phén ndi ciing 48 & day duoc tao bdi thanh 102, dugce Iép ban 18 tai
dau tht nhét 104 véi coc neo mbe 60, va duogc lép ban 18 tai dau tht hai 106 véi
khéi nbi 46.

Thanh 102 14 thanh céng va khong bién dang dugc. Thanh c6 chidu dai
khong ddi gitra khdi ndi 46 va mdi coc neo mbe 60.

Mbi ndi tai mdi dau 104, 106, cho phép it nhat mot bac quay tu do gifta dau
104, 106, va coc neo mdc 60 va khdi ndi 46, mot cach tuong Ung. Tt hon 13, mdi
mdi nbi cho phép hai bac quay tu do va gdbm mdi ndi cau hoic khép van nang hodc
kiéu khép van nang chét so le.

Céc két chu lien két ngang 49 dam bao d6 chéo ctia cum dugc tao bdi hai bd
phan ndi 48, dé duy tri vi tri ciia cum 42 trong mit phiang nim ngang.

Vi vay, khdi ndi trung gian 46 1a thich hop dé di chuyén tu do theo chiéu cao
turong ddi véi coc neo mde 60, khong phu thude vao chiéu cao clia ving nude 12
khi ¢6 thuy triéu, hodc dé tuan theo cac chuyén dong clia séng nude.

Khéi ndi trung gian 46 ciing thudong xuyén khong c6 su ndi co hoc hoic vat
Iy bt ky vdi két cdu chuyén ndi 14 ngoai duong dng ndi linh dong 82. Vi vay, phat
trién mot két cdu khong ghép ndi mot cach doc 1ap va hoan toan so véi két cu
chuyén ndi 14, ngay ca khi duong éng mém déo 82 ndi khéi ndi trung gian 46 véi
ctra thdo nap 26 trén két ciu chuyén ndi 14, tao ra d6 linh dong cho dudng éng 82.

Theo bién thé ¢6 loi, dau tha nhat 104 cta thanh 102 ciing thich hop dé trugt
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theo phuong théng ding doc theo coc neo mbc 60, tao hon nira luong 16n do 1éch
theo phuong thing dimg, cu thé 12 khi ¢6 thiy triéu.

Trong trudng hop nay, dau thir nhat 104 bao gbm vanh dugc gai quanh coc
neo mbce 60, chéng han, ¢6 loi néu vanh nay ndi va c6 céc con lan dé 1an trén coc
neo mbc 60.

Theo vi du dugc thé hién trén Fig.1, mdi thanh 102 kéo dai gn nhu vuéng
gbc v6i hudng neo D gita coe neo mde 60 va phao 80 ciia khéi nbi trung gian 46.

Theo bién thé duoc thé hién trén Fig.12, mdi thanh 102 kéo dai gin nhu
song song v4i huéng neo D gifta coc neo mbc 60 va phao 80 cta khdi ndi trung
gian 46. Két cdu hinh hoc lya chon nay tao diéu kién thuan loi cho hanh trinh cta
phao trén dudng trd vé clia n6 vé phia két cau nhan chét luu 16.

Vi vay, khéi ndi trung gian 46 gitt ding vi tri gifta cdc coc neo mdc 60 va
céc coc neo 50, & 14n cdn va quay mit vé mép bén ctia vo 20, ma khong nbi véi vo
20.

Nhu dugc thdy cu thé trén Fig.4, thap do 88 ciing c6 gbi tua 108 d dan
huéng dau thi nhit 90 cua duong éng mém déo 82. Vi véy, duong bng mém déo
82 dugc dan hudng tai cac dau 90, 92 ciia n6 béi cac gbi tua twong tng 29A va
108. |

Hoat ddng cua thiét bi 10 dé théo nap chit luu dugce chua trong két chu
chuyén ndi 14 s& duoc mé ta dudi ddy, vai hiéu biét 1a thiét bi 10 cling c6 thé duoc
van hanh dé nap két cau 14.

Ban dau, trude khi dén két cu chuyén ndi 14, nhu duoc thé hién trén Fig.5,
khéi ndi trung gian 46 duoc cat giir lién ké két chu tiép nhan 16.

Pudng éng van chuyén chit luu 44 thu lai mot phan trong cum hdi Tuu 34.
Didu nay duy tri hé thdng chuyén 18 an toan, cu thé 14 trong cac diéu kién thoi tiét
XAu.

Khi két cdu chuyén ndi 14 d&én, n6 di chuyén vao trong vi tri &p sit véi
dudng truc doc clia n6 song song véi hudng dp sat D. Mép bén ctia né ty vao céc bo
dém 52 cua céc coc neo 50 nam doc theo hudng D.

Céc cap neo 54 duoc dat ding vi tri ¢é gitr cho vo 20 duge d& theo hudng

bén t¥ vao cac bo dém 52 cla cdc coc neo 50 va duoce dinh vi chinh x4c, theo chiéu
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doc v6i hudng D.

Theo céch lya chon khéc, hodc b sung cho cac cap neo 54, khéi ndi co thé
duogc gitt dung vi tri béi hé théng dinh vi ddng hoc tu chira.

Mot cach ddng thoi, trude hodc sau hoat dong 4p sat nay, khdi ndi trung gian
46 dugc di chuyén vé phia két cdu mbc 42. Céac bd phan ndi ctmg duoc lép ban 18
khong thao dugc 48 dutdc dat gitta phao 80 ctia khdi néi trung gian 46 va cac coc
neo mdc 60.

Vi vay, khéi nbi trung gian 46 duoc gitr & vi tri ndm ngang gitra két cidu mde
42 va két cdu neo 50 & lan can va quay mit vé mép bén cia vo 20 caa két cdu
chuyén ndi 14, ma khong ndi co hoc véi vé 20.

Nho cac bd phan ndi cting khong thdo duge 48 duge 1ap ban 18 tai khéi nbi
46 va tai cac coc neo mde 60, khbi ndi trung gian 46 tuan theo cac chuyén dong cia
vung nudc, géy ra do séng nude va thiy triéu, ching han, khong phu thudc vao cic
chuyén dong cia vo 20, trong khi duy tri mdi lién hé & vi tri ndm ngang, theo chiéu
doc va chiéu ngang, twong dbi véi két cdu mbe 42.

Sau d6, nhu dugc thé hién trén Fig.4, thiét bj diéu khién 27 bat 1dy dau tha
hai 92 cua duong éng mém déo 82, va g& no ra khoi cum chtra 86 dé nang 1én va
dua no téi 1an cAn cira thédo nap 26.

Sau do, mét bich 94 cua dudng 6ng mém déo 82 duoc ndi véi mit bich ndi
28 ciia cira thdo nap 26. C6 loi néu, duong béng 44 dugc ndi thuong xuyén véi
duong Ong 84 va dudong 6ng 84 nay da duoc nbi véi dudong dng mém déo 82.

Sau d6, viéc thao nap chit luu ra khoi bé chira chit luu 22 trén két cdu
chuyén nbi 14 dén bé chira chit luu phia ra 32 nam & két cdu tiép nhan 16, trén
hodc gﬁn dat lién, dugc thuc hién. Chat luu chdy qua dudng éng ndi linh dong 82,
bd phan cich ly va thdo nhanh 98, doan cting 96 cua bd ndi 84, va sau d6 qua
duong 6ng chuyén chat luu 44.

| Trong trudng hop c6 su cb, bd phan ngit su ¢b va cach ly 98 dong dudng
6ng mém déo 82 va dudng dng 96 va ngit dau thir nhat 90 ctia dudng bng mém déo
82, cho phép thdo nhanh két ciu chuyén ndi 14 ra xa két ciu méc 42, do khong bét
ctr sy ndi nao gitta vé 20 va khéi ndi trung gian 46.

Ngay khi hoan thanh th4o nap, mit bich 94 tai dau tht hai 92 ctia dudng bng
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mém déo 82 duogc thao ra khoi mat bich ndi 28 cua két ciu chuyén ndi 14. Thiét bi
didu khién 27 tra lai dau tht hai 92 vé& cum chira 86, cho phép cit giit bang cach
cudn hodc quin dudng dng mém déo 82 trong cum chira 86. Cu thé 13, vi tri ct giir
tao didu kién thuan loi cho tiép can va van hanh mit bich 94.

Céc cép neo 54 dugc nha, va két cau chuyén ndi 14 di chuyén ra xa két ciu
neo 40. ‘ |

Sau d6, cac bd phan ndi cimg khong thdo duge 48 duge tach, va khéi nbi
trung gian 46 dugc trd lai vi tri chua hoat ddng cua no vé phia két chu tiép nhén 16,
cling v6i viée quin duong 6ng chuyén chét luu 44, ma khong can phai thao dau tu
do 70 cta dudng dng chuyén chat luu 44.

Nho hé thdng chuyén 18 theo sang ché, khdi ndi trung gian 46 dugc van
hanh va lép dat rat don gian, va dugc duy tri dung vi tri trén két cAu mbc 42 ma
hoan toan khong phu thude vao két cdu chuyén ndi 14, tao ra d6 an toan cao hon va
don gidn héa hoat dong.

Thém vao do, hé théng chuyén chét Iwu 18 ¢6 thé tao dd an toan mot cach d&
dang, cu thé trong trudng hop céc didu kién thoi tiét x4u, bang cach thu lai duong
5ng chuyén chét Iuu 44 va dua khéi ndi trung gian 46 t6i gan két cu tiép nhan 16.

Do khéi ndi trung gian 46 nhe va ¢6 kich thude nho, n6 dé dang di chuyén
duoc, trong khi tao ra sy ndi rat tin cdy gitta mdi bé chtra chit luu 22 c6 trén két
céu chuyén ndi 14 va duong dng chuyén chit luu 44 véi bé chira chit Iuu phia ra 32
trén dét lién.

Thiét bi thit hai 120 theo séng ché dwoc minh hoa trén Fig.6. Thiét bi 120
khéc véi thiét bi 10 & chd cac coc neo mbe 60 duge bd tri & hai bén cia khdi ndi
trung gian 46, song song v6i huéng neo D.

Céc thanh 102 tao cac bd phan nbi cimg duogc lap ban 1& khong thao dugc 48
duoc bd tri song song véi hudng neo D. Nhu trude ddy, chung duge lip ban 18 tai
dAu thtr nhit 104 cia chung véi coc neo mbc 60 va tai d4u tha hai 106 ctia ching
v6i mép ciia phao ndi 80.

Hoat dong cua thiét bj thtr hai 120 gidng v6i hoat déng cua thiét bi 10.

Thiét bi tht ba 130 theo sang ché duoc minh hoa trén Fig.7. Khéc v&i thiét

hi 10 dugce thé hién trén Fig.1, & ddy cdc bd phén ndi cing khong thao dugce 48
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duoc tao bdi cac vong bit 132 ndm trén cac bén cia khéi ndi trung gian 46. Mbi
vong bit 132 tao ra & bén trong dudng dan 134 d& truot coc neo mée 60.

Mbi vong bit 132 bao gdm gia d& ¢6 kha nang di chuyén gitra két cdu mo, @é
dua coc neo mdc 60 vao trong dudng dan 134 (xem phia duéi bén tréi trén Fig.7),
va két cAu déng, dé gitr khéi ndi trung gian 46 & vi tri nim ngang twong dbi véi coc
neo 60. ' A

C6 1oi néu, cac chi tiét 1an nhu céc con lan dugc bd tri trong cac vong bit
132, dé thuc déy vong bit 132 truot trén coc neo mbc 60. Su truogt ciing c6 thé duoc
tao ra boi cac vat li¢u truot.

Vi vay, phao ndi 80 ctia khéi ndi trung gian 46 14 thich hgp cho chuyén dong
truot theo phuong thing ding trén cac coc neo mbc 60 trong khi dugc giit ding vi
tri boi cac vong bit 132.

Hoat dong cta thiét bi thtr ba 130 cling tuong tu hoat dong cua thiét bi thu
hai 120.

Thiét bi tht tw 140 theo sang ché duoc minh hoa trén Fig.8. Khac véi thiét b
10 dugc thé hién trén Fig.1 hoic thiét bi 120 dugc thé hién trén Fig.6, & day két ciu
mbe 42 dugc tao bdi cac chi tiét cu thé cla két cAu neo 40. Vi vay, hai coc neo 50
nim & gf?m cac ctra thdo nap 26 tao thanh céc coc neo mdc 60 cho viéc gén cac bo
phén ndi cimg dugc lp ban 1& khong thdo dugc 48.

Vi véy, mdi thanh 102 dugc gén tai dau tht nhat 104 ciia nd véi coc neo 50,
tao thanh coc neo mbc 60 va, tai dau thir hai 106 cta né, véi phao ndi 80 cua khéi
ndi trung gian 46.

Theo mot phuong én co6 loi, d4u thir nhat 104 cia thanh 102 ciing thich hop
dé truot theo phuong thiang ding doc theo coc neo mdc 60 dé thich ung véi cac
thay dbi chidu cao 16n hon ciia ving nuée 12, do thity tridu, ching han.

Hoat dong cta thiét bi thit tw 140 theo sang ché ciing twong tir hoat dong clia
thiét bi thtt nhat 10. Cu thé 13, khéi ndi trung gian 46 duy tri trang thai dugc gén
riéng v&i cac coc neo mdc 60 ma khong c6 bt ¢t sy ndi co hoc nao véi két cau
chuyén ndi 14 ngoai dudong bng mém déo 82.

Thiét bi tht sau 150 theo sang ché dugce minh hoa trén Fig.9. Khac véi thiét

bi tha nhét 10 theo séng ché, két cdu neo 40 duoc tao boi két cdu ndi 151 bao gém
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luéi vAn hanh & trang thai hd 152 phéan dinh cdc khoang bén trong 154 cho 16 m&
tudn hoan nude vao trong ving nuée 12 va cac dudng ong mém déo 156 dé neo giir
két cAu ndi 151 vao day ctia ving nude 12. Két cdu nay cing véi két cdu ndi 151
khién ching c¢6 thé dugc chira & cac dd sau nude 16n hon nhiéu so véi khi st dung
céc coc neo 50 dé neo gitr két cau 14.

Két cu ndi 151 con bao gdm cum 158 dé gin cac cap neo 54 ciia két cAu
chuyén ndi 14 vao ludi 152 cta két cu ndi 151.

Tbt hon 13, két cdu ndi 151 duge md ta nhu trong EP 2195232, C6 loi néu,
két cau néy c6 ty 16 thé tich dugc chiém boi cac khoang bén trong 154 véi thé tich
duoc chiém béi cac dng tao ra ludi 152, 16n hon 0,9 va tét hon 13 trong khoang tir
0,95 dén 0,99.

Dua vao Fig.9 va Fig.10, ludi 152 khac véi ludi duge mo ta trong EP
2195232 & chd lu6i nay phan dinh vo trén 160 dé 1ong khdi ndi trung gian thao
duoc 46.

V6 160 hé theo hudng bén so v6i hudng ap sat D, it nhit & phia ludi 152
nim dbi dién véi két cdu tiép nhan 16. V6 160 con dugc 1am hé 1én vao trong bé
mit trén cua ludi 152.

Nhu & thiét bi tht tu 140 theo sang ché, két cu mbc 42 nim trén két cAu neo
40. Vi vay, ludi 152 phan dinh it nhét hai cot thing ding 162 nim trén ca hai bén
cta vo 160 ma cic bd phan ndi cing dugc lép ban 1& khong théo dugc 48 dugc lép
trén do.

Theo mot phuong an, cot théng dtng dugce bd tri chi & mot bén cia khdi ndi
trung gian thdo dugce 46, nhu & thiét bi 10.

C6 1oi ndu, dau thir nhit 104 ciia mdi thanh 102 tao bo phan ndi 48 dugc gin
bdi dugc tao khép trén coc 162 va d4u tht hai 106 cia thanh 102 duoc gén 0 mot
bén cua phao ndi 80 cia khdi ndi trung gian 46.

Nhu truée day, do cac khép c6 tai ddu thi nhit 104 va dau tht hai 106,
chuyén dong cia khéi ndi trung gian 46 khong phu thudc vao chuyén dong cia két
céu chuyén ndi 14 va chuyén dong cta luési 152.

Hoat dong cua thiét bi thtt nam 150 cling twong tu hoat dong cua thiét bi thtr

nhét 10 ngoeai trir két cau chuyén néi 14 dugce neo gilt trén ludi 152 nho s dung
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cum gén 158.

Dura vao Fig.11, khi thdo khéi ndi trung gian 46, cac bd phan ndi cimg duge
1ip ban 18 khong thao duoc 48 dugc thao va khdi ndi trung gian 46 dugc thu lai tir
v6 160 trong ludi 152 tré lai két cAu tiép nhan 16, nhu da mb ta trén day.
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YEU CAU BAO HO

1. Heé thdng (18) dé nap va/hoic thdo nap chét Iuu tir két cu van chuyén (14) ndi
trong vung nuéc (12) dén két cdu nhéan chét luu (16) bao gdm it nhit mot bé
chtra chit Iru (32), hé théng nap va/hoic thao nap (18) bao gbm:

- két ciu mdc (42), duge neo giit vao ddy cta ving nudce (12), két cdu mébc
(42) riéng biét véi két cdu chuyén ndi (14);
- dudng béng chuyén chit luu (44) dé kéo dai tir két cdu nhan chat Iuu (16) vé
phia két cu mdc (42); |
- khéi ndi ndi trung gian (46) bao gdm phao (80), dudong dng mém déo (82) dé
ndi véi cia nap va’/hodc ctra thdo nap trén két cdu chuyén ndi (14), va bo ndi
chuyén (84) gitta dudong bng nbi linh dong (82) va duong 6ng chuyén chit luu
(44), khac biét & chd, hé thdng nap va/hoic théo nap (18) bao gdm it nhat mot
b6 phan ndi cimg (48) dé 1ip khdi ndi trung gian (46) vao két cdu mde (42) cho
phép it nhat mot bac tu do gita khdi ndi trung gian (46) va két ciu mde (42),
khéi ndi trung gian (46) duoc thiét ké dé khong duge ghép nbi thuong xuyén tir
két ciu chuyén ndi (14),

trong d6 khéi ndi trung gian (46) co thé di chuyén gitra vi trf van hanh nap
va/hodc thdo nap, trong d6 mdi bo phan nbi cting (48) nbi khéi ndi trung gian'
(46) vao két cAdu mde (42) va vi tri cb dinh khong hoat dong, trong do khéi ndi
trung gian (46) nam cach xa két cau mdc (42), mdi bd phan ndi cing duge ngit

néi tir phia khéi ndi trung gian (46) va/hoic phia két cdu mdc (42).

2. Heé thdng (18) theo diém 1, trong d6 hé théng bao gdm két cdu neo (40) ctia két
céu chuyén ndi (14), két cAu méc (42) riéng biét véi két cu neo (40) hodc duoc

tao boi phan cta két ciu neo (40).
3. Hé thbng (18) theo diém bt ky trong s cac diém néu trén, trong d6 bd phan ndi

ctmg (48) bao gdm thanh (102) dugc lp ban 1& tai dau thir nhat (104) trén két

chu mbc (42) va tai diu th hai (106) trén khéi ndi trung gian (46).
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. Hé théng (18) theo diém bét ky trong sé céc diém tir 1 dén 3, trong d6 két chu
mbc (42) bao gé)m it nhat méot coc neo (60) hoic cot (162), mdi bd phan ndi
ctng (48) bao gdém chi tiét duoc gai quanh coc neo (60) hodc cot (162), di
chuyén dugce doc theo coc neo (60) hodc cot (162), chi tiét duoc gai quanh coc

neo (60) hodc ¢t (162) c¢6 loi néu 1a vong bit (132).

. Hé théng (18) theo diém bat ky trong sé céc didm néu trén, trong d6 hé théng
bao gdm it nhat hai bd phan ndi ctmg (48) mdi bd phan ndi mot cach doc 1ap két

chu mdc (42) v6i khéi ndi trung gian (46).

. Hé théng (18) theo diém bit ky trong sd cac diém néu trén, khac biét & chd, két
chu mdc (42) bao gdm it nhit mot coc neo mdc (60) duge neo gitt & déy cla
ving nude (12), bd phan ndi cing (48) néi coc neo mbe (60) v6i khéi ndi trung
gian (46) co it nhit mot bac tu do gifta coc neo mée (60) va khéi ndi trung gian

(46).

. Heé théng (18) theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 két céu
méc (42) bao gdm ludi van hanh & trang thai hé (152) chim mot phén trong
vung nudce (12), ludi van hanh & trang thai hé (152) duoc neo gilt vao day cua

vung nudce (12).

. Hé thdng (18) theo diém 7, trong d6 Iudi van hanh & trang thai ho (152) tao ra it
nhat mot vo (160) dé tiép nhan khéi ndi trung gian (46), khéi nbi trung gian (46)

c6 thé dugc dua vao trong vé (160) & vi tri van hanh nap va/hodc théo nap.

Hé théng (18) theo didm bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 bd nbi (84)

ctia khdi ndi trung gian (46) bao gdm bod phan cach ly va théo nhanh (98).

10. Hé théng (18) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 khdi ndi

trung gian (46) bao gdm cum chira (86) 6ng néi mém déo (82) thich hop cho

cho phép khai trién bng nbéi mém déo (82) tur két chu cét gift, duoc tiép nhén
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hodc dugc cudn bén trong cum chira (86), dén ket cau nodi, duge nodi voi clra

thao nap (26) trén két cau chuyén nbi (14).

11. Thiét bi (10; 120; 130; 140; 150) dé chuyén cht luu bao gdm:
- két chu chuyén chét luu (14) ndi trong vimg nuée (12);
- két cAu nhan chét luu (16), bao gdm it nhat mot bé chira chét luu (32); va
- hé thdng nap va/hodc thao nap (18) theo diém bét ky trong sd cac diém néu
trén, dudng dng chuyén chét luu (44) ndi bé chira chat luu (32) v6i bd ndi cla
khéi ndi trung gian (46), duong 6ng ndi linh dong (82) ndi ctra théo nap (26)

trén két cdu chuyén ndi (18) v6i bd nbi trung gian (84).

12. Thiét bi (10; 120; 130; 140; 150) theo diém 11, trong d6 khéi ndi trung gian
(46) co thé di chuyén gitta vi tri van hanh nap va/hodc théo nap véi mdi bo phan
ndi cting (48) ndi két cdu mbc (42) voi khdi ndi trung gian (46) va vi tri cb dinh
chua hoat dong, trong dé khdi nbi trung gian (46) nam cach xa két cdu mbc
(42), mdi bd phan ndi cing duoc ngit ndi & phia khéi ndi trung gian (46)
va/hodc & phia két cAu mdc (42), dudng dng chuyén chit luu (44) 13 dudng dng
mém déo, két ciu tiép nhan (16) bao gém it nhit mét cum (34) cho viéc tra lai
duong dng chuyén chat luu (44), dé cing nhau tra lai dudng éng chuyén chit

Iru (44) va khéi ndi trung gian (46) t&i 1an c4n két cau tiép nhan (16).

13. Thiét bi (10; 120; 130; 140; 150) theo diém 11 hodc 12, trong d6 két cdu tiép

nhan (16) 1a khdi ndi hodc ndm trén dit lién.

14. Phuong phéap d& nap hodc/va thédo nap chét luu bao gdm céc budc:
- tao ra hé théng nap va/hoic théo nap (18) theo diém bat ky trong s6 cac diém
tir 1 dén 10 trong ving nuée (12);
- dua két chu chuyén ndi (14) t6i gan két cdu mébe (42);
- neo gift két cdu chuyén ndi theo cach c6 1oi (14);
- nbi dudng bng nbi linh dong (82) véi ctra thao nap (26) trén két ciu chuyén
ndi (14);

18
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- nap hodc thdo nap chét luu qua dudng bng mém déo (82), bd ndi chuyén
(84) va duong éng chuyén chét luu (44) tir két chu chuyén nbi (14) d&én bé chta
chét luu (32);

- khi nap hodc thdo nap, di chuyén twong d6i khdi ndi trung gian (46) tuong

d6i v6i két cAu mbe (42) va tuong dbi vai két ciu chuyén ndi (14).

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 phuong phép bao g6m buéc:
- théo mbi bd phan nbi cling (48) lip khdi ndi trung gian (46) trén két cdu mde
(42); va
- di chuyén khéi nbi trung gian (46) dén vi tri chua hoat dong ra xa két cu

mbc (42).

19
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