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(57) Sang ché @& cap dén hé théng 1am lanh ti lanh va phuong phap rd dong ti lanh.
Hé théng lam mat cua ta lanh bao gém duong dan dong tudn hoan chit 1am lanh duoc
trang bi voi may nén, gian ngung tu, thiét bi tiét luu, va thiét bj bay hoi. Thiét bi bay hoi
bao gdm 6ng 13i trao d6i nhiét bao gdm du vao chinh, diu ra chinh va it nhit mot dau
vao & giita. Dudng din dong tudn hoan chét 1am lanh bao gdm doan dudng din dong
thir nhat. Ong nhanh ra déng dugc két ndi gitta cong xa clia may nén, diu vio chinh va
dAu vao gifta. Thiét bi chuyén mach dung @& chuyén éng nhanh ra dong dé ndi thong
cdng x4 clia may nén véi it nhat mot trong cac dau vao chinh va dau vao giita, va con
dung dé chuyén dbi doan dudong din dong thir nhit dé dugc ndi théng. Khi cong xa clia
may nén nbi thong v6i ddu vao chinh, toan bd bng 16 trao dbi nhiét dugc rd dong, va

khi cong x4 ciia may nén noi thong véi dau vao gitra, ong 15i trao doi nhiét duoc rd dong

mdt phan.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuét cua ti lanh, cu thé 1a hé théng lam lanh ta
lanh va phuong phép rd dong t lanh.

Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Khi gian bay hoi trong tu lanh bi déng bang, d§ day cua 16p bang khong ddng déu.
Cong nghé ra déng hién nay chi yéu str dung cac thiét bi gia nhiét nhu cac 6ng gia nhiét

dé& cip nhiét cho gian bay hoi, khé ri dong chinh xéc, diéu nay gy lang phi nhiét ning.
Bén chét k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dé xuit hé théng 1am lanh ti lanh va phuong phép rd dong cho tu lanh,
gitp t8i wu hoa hé théng lam lanh t0 lanh, tiét kiém dién nang va nang cao trai nghiém
nguodi dung.

Sang ché dé xuét hé thdng 1am lanh ti lanh bao gbm dudong din dong tudn hoan
chat 1am lanh dugc trang bi véi may nén, gian ngung tu, thiét bi tiét luu va gian bay hoi,
6ng nhanh ra déng va thiét bi chuyén mach. Gian bay hoi bao gdm dng 15i trao ddi nhiét,
bng 16 trao dbi nhiét bao gdbm du vao chinh ndi thong véi thiét bi tiét luu va diu ra
chinh néi thong v6i may nén, doan giita cia 6ng 15 trao ddi nhiét duge trang bi véi it
nh4t mot dau vao giita, doan ctia dwong dén dong tudn hoan chét lam lanh gitra céng x4
ctia may nén va dau vao chinh ciia gian bay hoi 14 doan dudong din dong thir nhét, ca

gian ngung tu va thiét bi tiét luu déu ndm trén doan duong din dong thtr nhét.

Ong nhanh r déng dugc két ndi giita cdng x4 cia may nén, dau vao chinh va it
nhit mot dau vao giita, thiét bi chuyén mach ding dé chuyén mach 6ng nhanh ra dong
dé ndi thong cng x4 ctia may nén véi it nhat mdt ddu vao chinh va it nhat mét dau vao
gitta, dé thuc hién ché d6 hoat dong rd dong, va thiét bi chuyén mach con dung dé chuyén
doan duong din dong thir nhét sang trang thai tudn hoan, dé thyrc hién ché d6 hoat dong
lam lanh.

Theo phuong 4n ctia sdng che, ong nhanh rd dong c6 mdt cong dau vao va nhiéu
cong dau ra, cong dau vao dugce két noi gilta cong x4 clla may nén va gian ngung tu,

nhi€u cong dau ra dugc bo tri twong tmg véi dau vao chinh va it nhat mét dau vao giira.
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Thiét bi chuyén mach bao gbém thiét bi chuyén mach thir nhét va thiét bi chuyén
mach thtr hai, thiét bi chuyén mach thir nhit ding d& chuyén mach it nhit mét trong sb
nhidu cdng diu ra dé ndi thong v6i mot trong céc dau vao chinh va it nhét mot ddu vao
gitta, va thiét bi chuyén mach thir hai dung dé chuyén mach mét trong sb céng dau vao

va doan duong din dong thir nhat dé noi thong véi cong xa cia may nén.

Theo phuong 4n ctia sang ché, thiét bi chuyén mach thir nhat bao gbm van ba nga
thtr nhit, van ba nga thtr nhit dugc tao ra véi ba cdng két ndi thir nhét ndi thong véi
nhau, hai trong s ba cdng két néi thir nhit duoc nbi ndi tiép gitra dng nhanh 1 dong va
dAu vao chinh, va cdng két ndi thir nhit khac dwoc két ndi voi mot trong cac dau vao
gitra.

Theo phuong 4n cta sang ché, doan giita ctia 6ng 15i trao d6i nhiét duoc trang bi
v6i nhidu diu vao gifta, thiét bj chuyén mach thir nhit bao gbdm nhiéu van ba nga thir
nhét, hai cng két ndi thir nhit ciia mdi trong s nhiéu van ba nga thir nhit duoc ndi ndi
tiép gifta ng nhanh rd déng va diu vao chinh, va cac cdng két nbi khac ctia nhiéu van

ba nga thtr nhit dugc két ndi twong tmg v6i nhidu dau vio gitta.
Theo phuong 4n ciia sang ché, van ba nga thir nhit 12 van ba nga dién ti.

Theo phuong 4n ciia sang ché, thiét bi chuyén mach thir hai bao gdm van ba nga
thir hai, van ba ngé thtr hai dugc tao ra v6i ba cdng két ndi thir hai nbi thong véi nhau,
cdng két ndi thir nhét trong sé ba cong két ndi thir hai dugc ndi thong véi doan dudong
dan thi nhét, cdng két ndi thir hai trong s6 ba cdng két nbi thir hai dugc ndi thong véi
cdng xa ctia may nén, va cong két ndi thi ba trong sd ba cong két nbi thir hai duge ndi

thong v6i 6ng nhanh ra dong.
Theo phuong 4n ciia sing ché, van ba nga thir hai 12 van ba nga dién tir.

Theo phuong 4n cua sang ché, thiét bi chuyén mach 14 thiét bj chuyén mach dién,
va hé thdng 1am lanh ta lanh con bao gdm: cam bién nhiét o dé phat hién nhiét d6 bé
mit ctia gian bay hoi; va cum didu khién dugc ndi dién v6i cam bién nhiét d6 va thiét b
chuyén mach dién dé chuyén ché do hoat dong ctia hé théng lam lanh tii lanh theo nhiét

d6 thu dugc boi cam bién nhiét do.

Theo phuong 4n cla séang che, it nhat mdt dau vao gitta dugce tao két cau d€ chia

ong 1061 trao d6i nhi€t thanh nhi€u doan trao doi nhiét, va nhi€éu cam bi€n nhiét dd duoc
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trang bi twong tng v6i nhiéu doan trao dbi nhiét.

Sang ché con dé xuét phwong phéap ra dong ti lanh dugc ap dung cho hé théng 1am
lanh td lanh. Hé théng lam lanh ta lanh bao gém duodng dan dong tudn hoan chét 1am
lanh dugc trang bi v6i may nén, gian ngung ty, thiét bi tiét Iuu va gian bay hoi, ng
nhénh rd dong va thiét bi chuyén mach. Gian bay hoi bao gbm ng 161 trao dbi nhiét,
bng 15i trao ddi nhiét bao gdm dau vao chinh ndi thong véi thiét bi tiét luu va dau ra
chinh ndi théng v6i may nén, doan gitta ctia 6ng 16i trao d6i nhiét duge bb trf it nhat mot
dAu vao giita, doan ctia dudng din dong tudn hoan chét 1am lanh gitta cdng x4 ciia may
nén va dau vao chinh cta gian bay hoi 1 doan dudng din dong thir nhét, ci gian ngung

tu va thiét bi tiét luu déu nim trén doan dudng din dong thir nhét.

Ong nhanh 13 déng dwoc két ndi gitta cdng xa ciia may nén, d4u vao chinh va it
nh4t mot diu vao giita, thiét bi chuyén mach dung dé chuyén mach 6ng nhanh 1 dong
d8 nbi thong cbng x4 ciia may nén vai it nhat mot trong s6 dau vio chinh va it nhit mot
dau vao gifta, dé thuc hién ché d hoat dong ra dong va thiét bi chuyén mach con dugce
dung d& chuyén doan duong din dong thir nhét sang trang thai tuan hoan, dé thyc hién

ché do hoat dong lam lanh.

Ché d6 hoat dong ra dong bao gdbm ché d6 ra dong toan bd va it nhit mot ché do
rd dong mét phan, d& dap tng v6i hé thdng 1am lanh ti lanh dang & ché d6 ra déng toan
b, 6ng nhanh ra dong dugc ndi thong véi cira xa cia may nén va dugce bd tri twong ing
v6i ddu vao chinh, dé dap g v6i hé théng 1am lanh ta lanh dang & ché do 1 dong mot
phin, éng nhanh ra déng dugc ndi théng voi cong xa clia may nén va duge bd tri twong
g v6i dau vao gitta.

Phuong phép ra dong ti lanh bao gdm céc bude sau: thu duogc tham sd hoat dong
tht nhat cta hé théng lam lanh td lanh dép tng véi hé théng lam lanh ti lanh dang &
ché do hoat dong lam lanh; va chuyén hé théng lam lanh td lanh sang ché 6 ra dong

toan bd va rd ddong mot phén theo tham s hoat ddng thtr nhét.

Theo phuong 4n ciia sang ché, tham sb hoat dong thir nhét 13 tham sd thoi gian
hoat dong thuc té€ T, va thao tac chuyén hé thdng 1am lanh ti lanh sang ché d6 ra dong
toan bo va ché do ra dong mot phan theo tham sb hoat dong thir nhat bao gdbm: khi T
bang T2, chuyén hé théng lam lanh ti lanh sang ché do6 rd déng mot phén, va khi dat

dén diéu kién dit trude, chuyén hé théng 1am lanh ta lanh tir ché d6 13 dong mot phﬁn
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sang ché d0 hoat dong lam lanh, T2 1a khoang thoi gian 1am lanh dt trudc cho qua trinh
rd dong mot phén; va khi T bang T1, chuyén hé théng 1am lanh ta lanh sang ché do ra
dong toan bo, trong d6 T1 1a khoang thoi gian lam lanh dit trude dé ra doéng toan bo, va
T1 16n hon T2.

Theo phuong 4n cta sang ché, nhidu dau vao gitta dugc b tri, nhiéu dau vao gifta
bao gdm du vao giita thir nhat cach xa diu vao chinh va du vao giita thir hai lién k&
v6i dAu vao chinh, ché d6 ra dong mot phan bao gém ché d6 ra dong mot phén thir nhét
va ché d6 ra dong mot phan tht hai, dé dap tng véi hé thdng 1am lanh ti lanh & ché do
rd dong mot phan thtr nhét, dng nhanh rd déng duoc nbi thong véi cdng xa clia may nén
va dau vao gitta thir nhét, d dap tng voi hé théng 1am lanh ti lanh & ché do ra dong
mdt phan thir hai, 6ng nhanh rd déng duoc ndi théng véi cong xa ctia may nén va diu
vao gitta thir hai.

Khi T bang T2, thao tac chuyén hé théng 1am lanh ti lanh sang ché d6 ra d6ng mot
phan, va khi dat ¢én didu kién dit true, chuyén hé théng 1am lanh ti lanh tir ché d6 ra
dong mot phan sang ché d6 1am lanh bao gdm: khi T bang T21, chuyén hé thng lam
lanh t0 lanh sang ché do ra dong mot phén thtr nht, va khi dat dén diéu kién dat trude,
chuyén hé théng 1am lanh ta lanh tir ché d6 ra dong mot phﬁn tht nhét sang ché @6 hoat
dong lam lanh, trong d6 T21 1a khoang thoi gian lam lanh dat trude dbi véira dong mot
phén thir nhét, va T21 nho hon T1; va khi T bang T22, chuyén hé théng 1am lanh tu lanh
sang ché do ra dong mot ph?m thtr hai, va khi dat dén diéu kién dat trude, chuyén hé
théng 1am lanh ti lanh tir ché d6 ra dong mot phan thtr hai sang ché do hoat dong lam
lanh, trong d6 T22 1a khoang thoi gian 1am lanh dat trwée cho viée rd dong mot phén th
hai, va T22 nho6 hon T1 va I6n hon T21.

Theo phuong 4n ctia sang ché, hoat dong khi T bang T2, chuyén hé thong 1am lanh
ti lanh sang ché 6 ra dong mot ph@in, va khi dat dén diéu kién dit trude, chuyén hé
thdng 1am lanh ti lanh tir ché d6 rd d6ng mot phin sang ché do hoat dong lam lanh con
bao gdm: thu dugc tham sé hoat dong thr hai ciia hé théng 1am lanh tu lanh, trong d6

diéu kién dat trude 1a tham sé hoat dong thi hai dat dén gia tri tham sb dat truée.

Theo phuong an cia sang ché, tham sd hoat dong thr hai la tham s6 nhiét do thuc

té t ctia gian bay hoi, didu kién dat trude 14 t bang t1, va t1 1a gid tri nhiét do dit trude.

Theo phuong 4n ciia sang ché, tham s hoat dong thir nhét va/hodc tham sb hoat
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dong thit hai bao gém tham s6 nhiét d6 va tham s thoi gian hoat ddng.

Trong cac giai phap k¥ thuit theo sang ché, 6ng 15i trao ddi nhiét ciia gian bay hoi
bao gém dau vao chinh dugc ndi thong véi thiét bi tiét luu va dau ra chinh dugc nbi
thong véi may nén. Poan gitra ciia éng 15i trao d6i nhiét dugc b tri it nhit mot déu vao
gitta. Poan ctia duong din dong tudn hoan chét 1am lanh gitta cdng x4 clia may nén va
dAu vao chinh cta gian bay hoi 12 doan duong din thir nhat. Ong nhanh 1 déng dugc
két ndi gitta cdng x4 ctia may nén, diu vao chinh va it nhit mot diu vao gitra. Khi hé
théng 1am lanh ti lanh dang 1am lanh binh thudng, thiét bi chuyén mach chuyén doan
dudng dan dong thir nhét sang trang thai tuAn hoan. Khi hé théng 1am lanh ti lanh dang
rd dong, thiét bi chuyén mach chuyén dng nhanh ra déng dé ndi thong cbng xa ciia may
nén vai it nhat mot trong cac dau vao chinh va it nhit mot dau vao gitra. Khi cbng xa
clia may nén dugc ndi thong vai dau vao chinh, toan bd 6ng 16i trao d6i nhiét duoc ra
dong. Khi cbng x4 cia may nén duge thong vé6i it nhat mot dau vao giita, dng 16i trao
d6i nhiét duoc ra dong mét phén. Do @6, gian bay hoi dugc rd dong theo ting giai doan,
kiém soat qué trinh rd déng chinh xéc, ting hidu qua rd dong, gidm muc tiéu thy ning

luong khi rd ddng, va cai thién trai nghiém nguoi dung.
M6 ta van tat cac hinh vé

Dé minh hoa rd rang hon cac giai phap k¥ thuat trong cac phuong 4n cia sang ché
hoic trong giai phap k¥ thut da biét, phan mo ta sau ddy mo ta ngén gon céc hinh vé
kém theo can duge st dung trong phin mé ta cac phuong 4n hodc giai phép k¥ thuat da
biét. R6 rang, cac hinh vé& trong phin mb ta sau day chi 14 mot sé phuong 4n cia sdng
ché. P6i véi nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong ciing linh vuc k§ thuit, cac hinh
v& khac ciing c6 thé thu dugc dua trén cac ciu trac dugce thé hién trén céc hinh vé& nay

ma khong can bat ky no lyc sang tao nao.

Fig.1 13 so d6 minh hoa hé théng lam lanh ti lanh (trong ché dd hoat dong lam
lanh) theo phwong 4n thir nhét ciia sang ché;
Fig.2 1 so ¢ minh hoa dudng din dong chit 1am lanh cta hé théng 1am lanh tu

lanh trén Fig.1 & ché d6 ra déng mot phan;

Fig.3 14 so dd minh hoa duong din dong chét 1am lanh ctia hé thdng 1am lanh ti

lanh trén Fig.1 & ché d6 ra dong toan bo;
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Fig.4 1a so 6 minh hoa hé théng 1am lanh ti lanh (trong ché do hoat dong lam
lanh) theo phuong 4n thit hai ctia séng ché;

Fig.5 12 so d5 minh hoa dudng din dong chit 1am lanh ctia hé théng 1am lanh ta
lanh trén Fig.4 & ché d6 ra dong mot ph?m thtr nhét;

Fig.6 1a so dd minh hoa duodng dan dong chit 1am lanh cta hé théng lam lanh ta

lanh trén Fig.4 & ché d6 ra dong mot phan thir hai;

Fig.7 1a so d6 minh hoa dudng din dong cht 1am lanh cua hé théng lam lanh ta

lanh trén Fig.4 & ché d6 ra dong toan bo;

Fig.8 12 so d khdi minh hoa phuong phép ra dong ti lanh theo phuong an thir nhét
clia sang ché;

Fig.9 1a so d6 khdi minh hoa phuong phap ra dong ti lanh theo phuong 4n thir hai
clia sang ché;

Fig.10 1a so dd khdi minh hoa phwong phép ra dong ti lanh theo phuong 4n thir ba

cua sang ché; va

Fig.11 14 so db khdi minh hoa phuong phap rd dong ti lanh theo phuong 4n thi tu

cua sang cheé.

Vi¢e thuc hién cac hi€u qua loi the k§ thuat, dac di€m chirc nang, va cac vu di€m
ctia sang ché con dugc mo ta dua trén cac hinh v& kém theo.
M5 ta chi tiét sang ché

Céc giai phap k¥ thuat ctia cdc phuong 4n ciia sang ché s& duge mo ta chi tiét hon
duéi dy dua trén cac hinh vé kém theo. RS rang ring cic phuong 4n duge mo ta chi 1a
mdt s6 phuong 4n ma khong phai tit ca cac phuong 4n clia séng ché. Tt ca cac phuong
an khéc thu dugc boi ngudi c6 hi€u bict trung binh trong cung linh vuc k¥ thuat dua trén
cac phuong 4n clia sang ché ma khong can nd luc sang tao s& thudc pham vi bao hd clia

sang ché.

Can Iwu ¥ ring néu c6 chi dan chi huéng (chiang han nhu 1én, xudng, trai, phai,
trude, sau, v.v) trong cdc phuong 4n clia sdng ché, chi dan chi huéng chi dugc sir dung
dé giai thich moi quan h¢ twong doi veé vi tri, chuyén dong, v.v. ctia cac bd phan & trang

th4i nhit dinh (nhw dwoc thé hién trén hinh v&). Néu trang thai cu thé thay dbi, chi din
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chi huéng s& thay d6i twong tng.

Ngoai ra, cac mb ta lién quan dén, vi du, “thi nhat” va “thi hai,” trong cac phuong
4n cua sang ché chi nhim céc muc dich md ta, va khong thé dugc hiéu 13 thé hién hoic
goiy tAm quan trong tuong dbi hoac nguy thé hién sb lugng cla dAu hiéu k¥ thuat duogc
thé hién. Do d6, d4u hiéu duogc lién két v6i “thtr nhat” hodc “thir hai” ¢ thé bao gbm rd
rang hodic ngu ¥ it nhat mot ddu hiéu nhu vay. Ngoai ra, cdc gidi phap k¥ thuat gifta céc
phuong 4n khac nhau c6 thé duoc két hop v6i nhau, nhung ching phai dya trén viéc
thue hién ctia ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong ciing linh vuc k§ thuat. Khi sy két hop
cla cac giai phap k¥ thuit trai nguoc nhau hoic khong thé dat dugc, xem xét ring su
két hop cac giai phap k¥ thuét nay khong ton tai, cling nhu khong nim trong pham vi

bao h ctia sang ché.

Khi gian bay hoi trong ti lanh bi déng bing, d6 day ctia 16p bang khong ddng déu.
Cong nghé ra dong hién nay chi yéu sir dung céc thiét bi gia nhiét nhu b6ng gia nhiét dé

lam nong gian bay hoi, khé ra dong chinh xéc, gy lang phi nhiét nang.

Xuét phét tir han ché néu trén, sang ché dé xuét hé thdng 1am lanh ti lanh. Cac
hinh v& tir Fig.1 dén Fig. 7 12 cAc so d6 minh hoa hé thdng 1am lanh ti lanh theo m6t s6

phuong &n cua sang ché.

Nhu thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.4, hé thong 1am lanh ta lanh 100
bao gbm dudng din dong tudn hoan chét 1am lanh 1. Puong din dong tuén hoan chit
lam lanh 1 duoc trang bi may nén 2, gian ngung tu 3, thiét bi tiét luvu 4 va gian bay hoi
5. Gian bay hoi 5 bao gdm dng 13i trao ddi nhiét 51. Ong 15i trao ddi nhiét 51 bao gbm
d4u vao chinh 511 dugc ndi thong véi thiét bi tiét luu 4 va dau ra chinh 512 dugc nbi
théng voi may nén 2. Poan gitra ctia dng 15i trao ddi nhiét 51 dugc bd tri it nhdt mot dau
vao giita 513. Poan cia dudng din dong tudn hoan chét 1am lanh 1 giita cdng x4 cia
méy nén 2 va dau vao chinh 511 cta gian bay hoi 5 1a doan duong din dong thir nhit
11. Ca gian ngung tu 3 va thiét bi tiét luu 4 déu ndm trén doan dwong din dong thir nhit
11. Hé théng 1am lanh t lanh 100 con bao gdbm 6ng nhanh ra dong 6 va thiét bi chuyén
mach 7. Ong nhanh 13 dong 6 duogc két ndi gitta céng xa ctia may nén 2, dau vao chinh
511 va it nhit mot dau vao gitra 513. Thiét bj chuyén mach 7 ding dé chuyén mach éng
nhénh ra dong 6 dé ni théng cong xa clia may nén 2 véi it nhdt mot déu vao chinh 511

va it nhit mot dau vao gitra 513, dé thuc hién ché d6 hoat dong rd dong, va thiét bi
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chuyén mach 7 con ding dé chuyén doan dudng din dong thir nhét 11 & trang thai tudn

hoan sang ché d6 hoat dong lam lanh.

Trong céc giai phap k§ thuét theo sang ché, éng 16i trao ddi nhiét 51 cla gian bay
hoi 5 bao gdm ddu vao chinh 511 dugc ndi théng véi thiét bi tiét hwu 4 va du ra chinh
512 dugc ndi thong v6i méy nén 2. Poan giita cta 6ng 16i trao d6i nhiét 51 duoc bé tri
it nhat mot dau vao gitra 513. Poan clia dwong dan dong tudn hoan chat 1am lanh 1 gitra
cong x4 clia mAy nén 2 va dau vao chinh 511 ctia gian bay hoi 5 14 doan duong din dong
thir nhat ctia 11. Ong nhéanh rd dong 6 duoc két ndi gitra cdng x4 ciia may nén 2, ddu vao
chinh 511 va it nhit mot dau vao gitta 513. Khi hé thdng 1am lanh ti lanh 100 1am lanh
binh thudng, thiét bi chuyén mach 7 chuyén doan dudong din dong thir nhét 11 sang
trang thai tudn hoan. Khi hé théng 1am lanh ti lanh 100 dang r& dong, thiét bi chuyén
mach 7 chuyén éng nhanh ra dong 6 dé néi thong cdng xa ciia may nén 2 véi it nhit mot
trong cac dau vao chinh 511 va it nhit mot ddu vao gitra 513. Khi cdng x4 ctia may nén
2 duoc nbi thong vai d4u vao chinh 511, toan bd 6ng 161 trao ddi nhiét 51 dugc ra dong.
Khi cong x4 cia may nén 2 dwoc ndi thong véi it nhit mot diu vao gitta 513, dng 161
trao ddi nhiét 51 dugc rd déng mot phan. Do d6, gian bay hoi 5 dugc ra dong theo tirng
giai doan, diéu khién ra dong chinh xéc, tang hig¢u qua rd dong, gidm mirc tiéu thy ning

lugng cta qua trinh rd dong, va cai thién trai nghiém ngudi dung.

Can Iuu ¥ rang 6ng nhanh rd dong 6 1am cho chit 1am lanh khong di qua thiét bi
tiét lwu 4, va chit 1am lanh c6 nhiét do cao hon. Khi chét lam lanh c6 nhiét d6 cao hon
truc tiép di vao gian bay hoi 5, qua trinh rd ddng ctia éng 161 trao ddi nhiét 51 dugc thuc
hién, va gian bay hoi 5 dugc rd dong theo ting giai doan. Ong nhanh rd dong 6 c6 thé
14 nhidu 6ng nhanh song song. Mot du ciia cac dng nhanh ra déng duoc sir dung dé ndi
thong v6i cong xa ciia may nén 2, va dau con lai dugc nbi thong véi ddu vao chinh 511
va it nhit mot dau vao gitta 513, tuong Gng. Thiét bi chuyén mach 7 chi can chuyén d6i
mot trong cac 6ng nhéanh dé tién hanh, va tit nhién, cac 6ng nhanh c6 thé duoc tién hanh

cung mot lac.

Theo phuong 4n ctia sing ché, éng nhanh ra dong 6 13 bng nhanh riéng 1¢, mot dau
dwoc nbi théng voi cong x4 clia may nén 2, va dau con lai c6 thé duge chuyén dbi dé
chon c4c dau vao khac nhau trén dng 16 trao d6i nhiét 51. Ong nhéanh r3 déng 6 c6 mot
céng dau vao va nhiéu cong du ra. Cong dau vao duogc két nbi gitta cdng xa cia may

nén 2 va gian ngung tu 3. Nhiéu cong dau ra duge bé tri twong tng véi ddu vao chinh
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511 va it nhat mot ddu vao gitra 513. Thiét bi chuyén mach 7 bao gdm thiét bj chuyén
mach tht nhat va thiét bi chuyén mach tht hai. Thiét bi chuyén mach thir nhat dung dé
chuyén ddi it nhit mot trong sb nhidu céng du ra dé ndi théng véi mét trong céc dau
vao chinh 511 va it nhit mot d4u vao gitra 513. Thiét bi chuyén mach thir hai ding dé
chuyén dbi mot trong cac cdng ddu vao va doan dudng din dong thir nhat 11 dé nbi
thong v6i cdng xa ctia may nén 2. Thong qua su két hop cia thiét bi chuyén mach thir
nhét va thiét bi chuyén mach tht hai, viéc chuyén dbi gitta ché d6 hoat dong ra dong va
ché @6 hoat dong lam lanh ctia hé théng lam lanh tG lanh 100 duoc thuc hién dé dang,
va gian bay hoi 5 ciing d& dang duoc rd dong theo timg giai doan, didu nay gitp mang

lai hiéu qua tdt.

C4 thiét bi chuyén mach thir nhit va thiét bj chuyén mach thi hai déu c6 thé dugc
tao két cdu dudi dang cAu tric két hop van, ching han nhu hai van mét chiéu dugc bd
trf song song, v.v.. Theo phuong 4n ctia sang ché, thiét bj chuyén mach thir nhét bao gbébm
van ba nga thir nhét 71, van ba nga tha nhét 71 dugc tao ra voi ba céng két ndi thir nhét
711 nbi thong véi nhau, hai trong s ba céng két ndi thir nhat 711 duoc ndi nbi tiép giita
6ng nhanh 1 dong 6 va dau vao chinh 511, va cdng két ndi thir nhat 711 khac duge két
ndi véi mot trong sb cac dau vao giita 513. Van ba nga thir nhét 71 thuc hién chuyén dbi
it nhat mot trong cac cdng dau ra d& ndi thong véi mot trong cac diu vao chinh 511
tuong g va it nhit mot dau vao gitra 513, céu tric don gian, va viéc chuyén dbi 1a

thuén tién.

Khi ¢6 nhiéu diu vao giita 513, nhu dugc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.4 dén
Fig.7, thiét bj chuyén mach thir nhit bao gdm nhiu van ba nga thtr nhit 71, hai cdng
két ndi thir nhat 711 ctia mbi trong s6 nhiéu van ba nga thir nhat 71 duoc ndi néi tiép
gitta nhanh rd d6ng 6 va dau vao chinh 511, va cac cdng két nbi khic ciia céc van ba nga
thtr nhét 71 duogc két ndi twong tmg v6i cac ddu vao gitta 513. Mbi van ba nga thir nhit
71 chuyén dbi mot trong céc cdng diu ra dé ndi thong véi ddu vao gifra 513 twong tng,

c6 cau trac don gian va thudn tién cho viéc chuyen doi.

Theo phuong 4n cua sang ché, van ba nga thir nht 71 12 van ba nga dién tir, tao
diéu kién thuén loi cho viéc diéu khién ty dong van ba nga thir nhit 71, c6 mirc do ty

dong hoa cao, va cdi thién trai nghiém ngudi dung.

Theo phuong 4n ciia sang ché, thiét bj chuyén mach thi hai bao gdm van ba nga
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thir hai 72 va van ba nga thtt hai 72 duorc tao ra véi ba cong két ndi thir hai 721 néi thong
v6i nhau. Cdng tht nhat trong s6 ba cdng két ndi thit hai 721 duge nbi thong véi doan
dudng din dong thir nhat 11, cdng tht hai trong sb ba cdng két ndi thir hai 721 duoc néi
théng v6i cbng x4 cua may nén 2, va cdng thtr ba trong sb ba cong két ndi thtr hai 721
duoc ndi thong véi dng nhanh rd dong 6. Van ba nga thir hai 72 thuc hién chuyén dbi
mot trong cac cbng diu vao va doan duong din dong thi nhét 11 dé ndi théng vé6i cdng

x4 cia may nén 2, ¢6 cau truc don gian va thudn tién dé chuyén mach.

Theo phuong 4n ciia sang ché, van ba nga thi hai 72 1 van ba nga dién tir, tao diéu
kién thuén loi diéu khién tw dong ctia van ba nga thit hai 72, c6 mtrc do tu dong hoa cao,
va cai thién trai nghiém ngudi dung.

Cén luu ¥ ring viéc chuyén d6i gitta ché @6 hoat déng lam lanh va ché @6 hoat
dong ra dong cua hé théng 1am lanh ti lanh 100 c6 thé 14y tham sb thoi gian 1am déi
tugng tham chiéu. Vi du, sau khi hé théng 1am lanh t0 lanh hoat dong & ché d6 hoat dong
lam lanh trong mdt khodng thoi gian, hé théng lam lanh ta lanh chuyén tir ché do hoat
dong lam lanh sang ché do hoat dong rad dong. HE théng lam lanh ti lanh cling chuyén
tir ché do hoat dong rd dong sang ché do hoat dong l1am lanh sau khi hé théng lam lanh
ti lanh hoat dong & ché d6 hoat dong ra dong trong mot khoang thoi gian. Viéc chuyén
mach cling c6 thé 14y tham s6 nhiét d6 lam dbi twong tham chiéu. Vi dy, khi nhiét do bé
mdt clia gian bay hoi 5 thap hon nhiét do dat trude thir nhit sau khi hé théng lam lanh
tt lanh hoat dong & ché dd hoat dong 1am lanh trong m&t khoang thoi gian, hé théng lam
lanh ta lanh 100 chuyén tir ché d hoat dong 1am lanh sang ché d6 hoat dong rd dong.
Ciing c6 thé 14 sau khi hé thdng 1am lanh td lanh 100 hoat dong & ché do hoat dong ra
dong trong mot khoang thoi gian, nhiét do bé mat ciia gian bay hoi 5 cao hon nhiét do
dat true ther hai, hé théng 1am lanh td lanh 100 chuyén tir ché d6 hoat dong rd dong
sang ché d6 hoat dong 1am lanh.

Khi viéc chuyén mach 14y tham s6 nhiét d6 1am d6i twong tham chiéu, sau khi hé
théng lam lanh td lanh 100 hoat dong & ché d6 hoat dong rd dong trong mot khoang thoi
gian, nhiét 6 b& mit cia gian bay hoi 5 cao hon nhiét do dit truée thir hai, hé théng
lam lanh td lanh 100 chuyén tir ché do hoat dong rd dong sang ché d6 hoat dong lam
lanh. Theo phuong &n cia séng ché, thiét b chuyén mach 7 12 thiét bi chuyén mach dién.
He¢ théng lam lanh ti lanh con bao gém cam bién nhiét do 8 va cum diéu khién. Cam

bién nhiét do 8 dung dé phat hién nhiét do bé mit ctia gian bay hoi 5. Cum diéu khién
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duoc két ndi dién v6i cam bién nhiét do 8 va thiét bi chuyén mach dién, dé chuyén dbi
ché @6 hoat dong ciia hé théng 1am lanh ti lanh 100 theo nhiét do thu duoc béi cam bién
nhiét do 8. Sur sép xép nay cho phép hé théng lam lanh ti lanh 100 chuyén ddi gitta ché

do hoat dong lam lanh va ché d6 hoat dong rd dong mot cach thong minh hon.

Theo phuong 4n cua sang ché, it nhat mot ddu vao gitta 513 duoc tao két cau dé
chia éng 161 trao dbi nhiét 51 thanh nhidu doan trao d6i nhiét, va nhidu cdm bién nhiét
d0 8 dugc bd tri trong tng v6i nhidu doan trao dbi nhiét. Nhiéu cam bién nhiét d6 8 c6
thé phat hién nhiét do trén toan bd chidu dai ctia dng 15i trao ddi nhiét 51, va nhiét d6
thu dugc twong dbi chinh xéc, thuén tién cho viéc diéu khién hé thdng 1am lanh ti lanh

100 dé dat dugc qua trinh ri déng chinh x4c.

Trong phin mé ta dudi day, trong hai phuong 4n, huéng dong tuong ting ciia chét
lam lanh trong dudng din dong tudn hoan chit 1am lanh 1 va hoat dong ctia van ba nga
minh hoa nguyén Iy chuyén dbi ciia hé théng 1am lanh ti lanh 100 gitta ché d6 hoat dong

1am lanh va ché d6 hoat dong ra dong.

1. Nhu thé hién trén Fig.1, dudong din dong a & ché do hoat déng 1am lanh duogc
cung cép. Trén Fig.1, hé théng lam lanh td lanh 100 dang & ché d6 hoat dong lam lanh.
Chét 1am lanh trong may nén 2 di qua gian ngung tu 3 dé tao thanh chit 1am lanh dang
16ng c6 nhiét dd cao va &p sudt cao. Sau khi chit 1am lanh dang léng di qua thiét bi tiét
luu 4, chat 1am lanh dang dang 16ng ¢6 nhiét do thap va ap suét thap dugc tao thanh, va
sau khi chit 1am lanh di qua gian bay hoi 5, chat lam lanh dang khi c6 nhiét do thip va

ap suét thip duoc tao thanh, va sau d6 chay nguoc vao may nén 2.

2. Nhu thé hién trén Fig.2, duong din dong b & ché d6 hoat dong ra dong duoc
cung cip. Trén Fig.2, hé théng 1am lanh ta lanh 100 dang & ché d6 hoat dong ra dong.
Chét 1am lanh trong may nén 2 di vao dau vao gitra 513 ciia dng 15i trao dbi nhiét 51 sau
khi di qua van ba nga th hai 72 va van ba nga thir nhat 71. Chét 1am lanh dang léng c6
nhiét do cao va 4p suét cao trong may nén 2 chay ngugc vio may nén 2 sau khi di qua
mot phan dng 15i trao @i nhiét 51.

3. Nhu thé hién trén Fig.3, dwong din dong b & ché d6 hoat dong ra dong duogc
cung cép. Trén Fig.3, hé thong 1am lanh ti lanh 100 dang & ché d hoat dong ra dong.
Chéat 1am lanh trong may nén 2 di vao d4u vao chinh 511 cta éng 13i trao ddi nhiét 51

sau khi di qua van ba nga thir hai 72 va van ba nga thi nhit 71. Chat lam lanh dang l6ng
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¢ nhiét do cao va ap suit cao trong may nén 2 chdy ngugc vao may nén 2 sau khi di qua

toan bo 6ng 161 trao d6i nhiét 51.

4. Nhu thé hién trén Fig.4, duong dan dong a & ché d¢ hoat déng lam lanh dugc
cung cép. Trén Fig.4, hé théng lam lanh ta lanh 100 dang & ché d6 hoat d6ng 1am lanh.
Chét 1am lanh trong may nén 2 di qua gian ngung tu 3 dé tao thanh chét 1am lanh dang
long c6 nhiét do cao va ap suét cao. Sau khi chét 1am lanh dang 1éng di qua thiét bi tiét
luu 4, chit 1am lanh dang 16ng c6 nhiét 4o thép va ap suét thép dugc tao thanh, va sau
khi chit 1am lanh di qua gian bay hoi 5, chit 1am lanh dang khi c6 nhiét do thap va ap

sut thip dugce tao thanh, va sau d6 chay ngugce vao may nén 2.

5. Nhu thé hién trén Fig.5, duong din dong b & ché do hoat dong rd dong dugc
cung cip. Trén Fig.5, hé thong 1am lanh ti lanh 100 dang & ché do hoat dong ra dong.
Chét 1am lanh trong may nén 2 di vao du vao gifta thir nhét ctia éng 16i trao dbi nhit
51 sau khi di qua van ba nga thir hai 72 va van ba nga thir nhat 71. Chat 1am lanh 1éng
c¢6 nhiét d6 cao va ap suét cao trong may nén 2 chay ngugc vio may nén 2 sau khi di

qua mdt phan 6ng 15 trao dbi nhiét 51.

6. Nhu thé hién trén Fig.6, duong din dong b & ché do hoat dong rd dong duoc
cung cép. Trén Fig.6, hé théng lam lanh ta lanh 100 dang & ché dd hoat dong rd dong.
Chét 1am lanh trong may nén 2 di vao ddu vio giita thr hai ctia dng 16i trao d6i nhiét 51
sau khi di qua van ba ngé thir hai 72 va van ba ngé thir nhit 71. Chét 1am lanh dang 16ng
c¢6 nhiét d6 cao va ap suét cao trong may nén 2 chay ngugce vao may nén 2 sau khi di

qua mot phan dng 16i trao ddi nhiét 51.

7. Nhu thé hién trén Fig.7, dudong din dong b & ché d6 hoat dong rd dong duoc
cung cip. Trén Fig.7, hé théng 1am lanh td lanh 100 dang & ché d6 hoat dong 1 dong.
Chét 1am lanh trong may nén 2 di vao du vao chinh 511 ciia éng 15i trao d6i nhiét 51
sau khi di qua van ba nga tht hai 72 va van ba nga thir nhit 71. Chét 1am lanh dang 16ng
c6 nhiét d6 cao va ap suét cao trong may nén 2 chay nguoc vao may nén 2 sau khi di

qua toan bd éng 161 trao ddi nhiét 51.

Sang ché con dé xudt phuong phép ra dong ta lanh. Fig.8 dén Fig.11 14 céc so dd

khéi minh hoa phuong phép rd dong ta lanh theo mét sé phwong an ciia sang ché.

Nhu thé hién trén Fig.8, Fig.8 14 so d6 khdi ctia phuong phap rd dong ti lanh theo

phuong an thir nhit ctia sing ché.
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Ché d0 hoat dong ra dong bao gém ché 36 13 dong toan b va it nhat mot ché do
rd déng mot phan. Khi hé théng 1am lanh ti lanh & ché d6 ra déng toan bo, dng nhanh
13 déng 6 dugc ndi théng véi cdng xa ciia may nén 2 va duge bd tri twong Gng véi du
vao chinh 511. Khi hé théng 1am lanh ti lanh & ché d6 ra dong mot phan, dng nhénh ra
d6ng 6 duge ndi thong véi cdng xa clia may nén 2 va duge b tri twong tmg véi ddu vao

gitta 513.
Phuong phap rd dong ti lanh bao gdm cic budc sau:

S1, thu dugc tham s hoat dong thi nhét cta hé théng 1am lanh ti lanh dé dép img
v6i hé thdng 1am lanh ti lanh 100 dang & ché d6 hoat dong 1am lanh.

Cén luu y ring hé théng 1am lanh ti lanh cAn cung cAp kha ning 1am lanh cho ngin
lanh va ngan dong. Sau mot thoi gian dai hoat ddng, ti lanh s& tao thanh sy dong béng,

va do day cia bang trén cc dng 15i ctia gian bay hoi 5 khong ddng déu.

S2, chuyén hé théng 1am lanh ti lanh sang ché d6 ra dong toan bd va ché d6 ra

dong mot phin theo tham sé hoat dong thir nhét.

Can luu ¥ rang tham sé hoat dong thir nhét bao gdm tham s6 nhiét d6 va tham sb
thoi gian hoat dong. Khi tham sb thoi gian dugc st dung lam abi tuong tham chiéu, vi
du, sau khi hé théng 1am lanh ti lanh vin hanh ché d hoat déng 1am lanh trong mot
khoang thoi gian, hé thdng 1am lanh ti lanh chuyén tir ché d6 hoat dong 1am lanh sang
ché d6 hoat dong ra dong. Hé théng lam lanh td lanh c6 thé chuyén tir ché 6 ra dong
sang ché d6 hoat dong lam lanh sau khi van hanh ché d6 ra dong trong mot khoang thoi
gian. Tham sb nhiét do cling c6 thé 1a dbi tuong tham chiéu. Vi du, khi nhiét d6 cta gian
bay hoi 5 thép hon gia tri nhiét do dat trude, ché @6 hoat dong lam lanh dugc chuyén
sang ché d6 hoat dong rd dong. Khi nhiét do cua gian bay hoi 5 16n hon gié tri nhiét do

dit trude, ché do hoat dong rd dong dugce chuyén sang ché do hoat dong lam lanh.

Theo phuong an cia sang ché, khi tham s thoi gian duoc str dung 1am dbi twong
tham chiéu, sau khi ta lanh hoat dong trong mot thoi gian dai, tu lanh s€ bi dong bang,
va ltc nay can phai ra déng. C6 thé cai dit truée khoang thoi gian dé bét diu ché do ra
dong ctia ti lanh, chfmg han nhu 6 gio, 8 gio, 10 gid, 12 gio, hodc twong tu. Ciling c6 thé
duoc xem xét theo moi trudng 1am viée thuc té cia ti lanh, ching han nhw méi truong
d6 4m. Cac mai truong d6 4m khac nhau twong tng véi cc khoang thoi gian dit trude

khac nhau. Khi khoang thoi gian thuc dat dén khoang thoi gian dit sin, ché d6 hoat
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dong ra dong c6 thé ty dong khéi dong dé thuc hién hoat dong rd dong trén ti lanh.
Ngoaira, néu tham sd thoi gian dat dén 6 gid, hé théng lam lanh td lanh 100 duogc chuyén
sang ché do rd dong mot phan va khi tham sb thoi gian dat dén 8 gid, hé théng 1am lanh

ti lanh 100 duge chuyén sang ché do ra dong toan bo.

Trong cac gidi phap k¥ thuat theo sang ché, khi hé théng lam lanh ti lanh 100 &
ché d0 hoat dong lam lanh, thu duoc tham sé hoat dong thir nhit cia hé théng 1am lanh
ti lanh 100. Hé théng 1am lanh ta lanh 100 dwgc chuyén sang ché d¢ rd dong toan bd va
ché do ra dong mot phin theo tham sb hoat dong thir nhit. Do d6, gian bay hoi 5 duge
rd dong theo timg giai doan, diéu khién rd dong chinh xéc, tdng hiéu qué ra dong, giam

mure tiéu thu niang lugng ciia qua trinh rd déng, va cai thién trai nghiém nguoi dung.

Nhu thé hién trén Fig.9, Fig.9 1a so @6 khbi minh hoa phuong phap rd dong ti lanh

theo phwong 4n thir hai ciia séng ché.
Tham s6 hoat dong thir nhét 13 tham 36 thoi gian hoat dong thuc & T.

Theo phuong 4n ny, d6i v6i phwong an thir nhat ciia phuong phép ra dong ti lanh,

phwong phap niy con bao gdm céc budc sau:

S21, khi T bing T2, chuyén hé théng 1am lanh ti lanh sang ché d¢ rd dong mot
phdn va, khi dat &n didu kién dat trude, chuyén hé théng 1am lanh ti lanh tir ché d6 ra
dong mot phﬁn sang ché do hoat dong 1am lanh, T2 13 khoang thoi gian 1am lanh dat

trude dé rd dong mot phan; va

S22,khi T b%mg T1, chuyén hé théng lam lanh t lanh sang ché @6 ra dong toan bo,
T1 12 khoéng thoi gian 1am lanh dit truée dé ra dong toan bo, va T1 16n hon T2.

Cén luu ¥ ring T2 12 gi4 tri cu thé nhé hon T1, vi du, khi T1 13 10 gid, T2 c6 thé
la 6 gio hodc 8 gio, v.v..

Ngoai ra, didu kién dit trude co thé théa man didu kién thoi gian hodc thdéa man
diéu kién nhiét do, v.v..

Khi hé théng 1am lanh ti lanh 100 hoat déng trong mot thoi gian ngén, dng 161 trao
dbi nhiét 51 cua gian bay hoi 5 bj dong bing mot phan, va chi cAn ra déng phan d& b
dong bang. Khi hé théng 1am lanh ti lanh 100 hoat dong trong mot thoi gian dai, toan
b0 dng 161 trao ddi nhiét 51 cua gian bay hoi 5 s& bi dong bang, va toan bd éng 15i trao

d6i nhiét 51 can duge 13 dong. Do d6, gian bay hoi 5 dugc rd dong theo ting giai doan,
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diéu khién ra dong chinh x4c, tang hi€u qua rd dong, gidm muc ti€u thy ning lugng cua
qua trinh ra dong, va cai thién trai nghiém ngudi dung.

Nhur thé hién trong Fig.10, Fig.10 12 so d khéi minh hoa phwong phép ra dong ta
lanh theo phuong 4an thir ba ctia sang ché.

Nhiéu ddu vao giita 513 duoc bb tri, cac ddu vao gitra 513 bao gdm dau vao gifta
thtt nhit cach xa dAu vao chinh 511 va diu vao giita thir hai lién ké véi ddu vao chinh
511. Ché do ra dong mot phén bao gff)m ché d6 ra dong mot phﬁn thtr nhat va ché do ra
dong mot phan tht hai. Khi hé théng 1am lanh ti lanh & ché d6 ra dong mot phan thi
nhét, dng nhanh rd déng 6 dugc ndi thong véi cira xa clia may nén 2 va dAu vao gitra thir
nhét. Khi hé théng 1am lanh ti lanh & ché d6 rd dong mot phan thi hai, ng nhénh ra

dong 6 dugc ndi thdng véi cira xa cia may nén 2 va dau vao gifra thi hai.

Trong phuong 4n ndy, d6i v6i phuong an thir hai ciia phwong phép ra dong tit lanh,

phuong phép ndy con bao gdm céc budc sau:

S211, khi T bang T21, chuyén hé théng 1am lanh ti lanh sang ché d6 ra dong mot
phﬁn thtr nhét, va khi dat dén diéu kién dit trude, chuyén hé théng lam lanh t lanh tr
ché d6 ra dong mot phé‘m thtr nhét sang ché d6 hoat dong l1am lanh, trong d6 T21 1a
khoang thoi gian 1am lanh dat true cho viée 3 dong mot phan thir nhét, va T21 nhé
hon T1.

Can luu y rang di€u kién dit trude cd the thda mén dicu kién thoi gian, hodc thoa

man diéu kién nhiét d9, v.v..

S$212, khi T bang T22, chuyén hé théng 1am lanh ti lanh sang ché d9 rd dong mot
phn thr hai, va khi dat &én didu kién dat truée, chuyén hé théng 1am lanh ti lanh tir ché
d6 ra dong mot phan thtr hai sang ché d6 hoat dong lam lanh, trong d6 T22 14 khoang
thoi gian 1am lanh dat trudce cho viée rd dong mot phén thir hai, va T22 nho hon T1 va

16n hon T21.

Cén Ivu ¥ ring didu kién dit true c6 thé théa man diéu kién thoi gian, hoic thoa
mén didu kién nhiét do, v.v..

Ong 16i trao ddi nhiét 51 dwoc phan chia chinh x4c hon, va qu4 trinh r3 dong dwoc
phan doan chinh x4c hon. Sau mot thoi gian, ¢ thé ri dong cac phan d& bi déng bing

hon. Sau mét thoi gian dai, toan b dng 16i trao dbi nhiét 51 dwoc 1 dong toan bo, dicu
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khién ri déng chinh xic, ting hiéu qua 13 dong, gidm mirc tidu thu ning luong khi ra
dong, va cai thién trai nghiém nguoi dung.
Nhu thé hién trén Fig.11, Fig.11 12 so dd khdi minh hoa phuong phép 13 dong ti

lanh theo phuong 4n thir tu ctia sang ché.

Trong phuong an nay, dbi véi phuong an thir hai ctia phwong phép rd dong th lanh,

phuong phap nay con bao gdm céc budc sau:
S23, thu dugc tham s hoat dong thtr hai cida hé théng lam lanh td lanh.

Can lvu ¥ ring tham s hoat dong thit hai bao gdm tham s6 nhiét d9 va tham sb
thoi gian hoat dong. Khi hé théng 1am lanh ti lanh 100 chuyén tir ché d6 hoat dong ra
déng toan bo sang ché d6 hoat dong 1am lanh, hodc chuyén tir ché d6 hoat dong rd déng
mot phén sang ché d6 hoat dong lam lanh, cAn thu dugc tham sb hoat dong thit hai ciia
hé théng lam lanh tu lanh 100, va khi tham sb hoat dong thtr hai dat dén gia tri dit trude

tham s0, ché d6 dugc chuyéen doi.

Theo phuong 4n cia sang ché, tham sé hoat dong thir hai 13 tham s nhiét d6 thuc
té t ctia gian bay hoi 5, va diéu kién dat trudc 12 t bang t1, t1 12 gia tri dat trude nhiét do.
Cén luu ¥ réng, trong toan bd hé théng 1am lanh tu lanh, gian bay hoi 5 cung cép ning
lugng lanh cho ngén lanh va ngan dong cua ti lanh. Trong qué trinh hoat dong 1au dai
ctia gian bay hoi 5, sy dong bang sé tao thanh twong ng trén mét phin clia gian bay hoi
5. C6 thé biét mirc d0 tao thanh dong bang trong ti lanh béng cach phat hién nhiét do
bé mit coa gian bay hoi 5 cua ti lanh, nhiét d§ nay thudng la nhiét do bé mit cta gian

bay hoi 5 thu duge tir cdm bién nhiét d 8.

Ngoai ra, cAn Iuu ¥ rdng khi ddu vao giita 513 chia dng 15i trao d6i nhiét 51 thanh
nhiu doan trao ddi nhiét, mdi chiéu dai cia doan trao dbi nhiét dugc trang bi véi cam
bién nhiét d6 8. Khi thyc hién chuyén dbi ché do, cac diéu kién nhiét o clia nhidu cam
bién nhiét d6 8 c6 thé duoc xem xét cing mét luc. Vi dy, khi hé théng lam lanh ti lanh
100 & ché @6 ra dong toan bd, co thé xem xét khi nhiét d6 cua cam bién nhiét do 8 trén
mdi phin trao d6i nhiét dat dén nhiét do dat true, né s& chuyén sang ché do hoat dong
1am lanh. Khi hé théng 1am lanh ti lanh 100 & ché d6 ra dong mot phan, c6 thé xem xét
khi nhiét d6 ctia cam bién nhiét do § trén doan trao dbi nhiét cho chét 1am lanh tudn hoan

mot phﬁn dat dén nhiét d6 dit trudc, né s& chuyén sang ché @6 hoat dong lam lanh.
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Trén day chi [a mot so phuong an cuia sng ché, va khong gidi han pham vi bao ho

cua sang ché. Theo nguyén ly cia sang ché, cac sy thay doi cau triic twong duong dugce

thue hién theo mé ta va cac hinh v& ciia sang ché, hoic g dung truc tiép/gian tiép trong

cac linh vuc k¥ thudt lién quan khac déu thudc pham vi bao hd clia séng ché.

Chi dan tham chiéu

Pon sdng ché ndy yéu cau hudng quyén uu tién ciia don y€u clu cép patent Trung

Quéc s6202011384417.4 ndp ngay 30/11/2018 dugc tham chiéu bing cach két hop toan

bo.

Danh séch cac s6 chi dan:

100 hé théng lam lanh ti lanh

1
11
3

5
511

513

711

721

duong dan dong tudn hoan chét 1am lanh

doan duong din dong thir nhat

gian ngung tu

thiét bi bay hoi

d4u vao chinh

dAu vao giita

thiét bi chuyén mach
cbng két ndi thir nhét

cong két noi tha hai

2

4
51
512
6
71
72

8

may nén

thiét bi tiét luu

bng 151 trao ddi nhiét
dau ra chinh

6ng nhanh ri dong
van ba nga thit nhat
van ba nga thir hai

cam bi€n nhiét do

duong dan dong & ché d6 hoat dong lam lanh

duong din dong & ché d hoat dong rd dong
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng 1am lanh ti lanh bao gdm:

dudng din dong tudn hoan chét lam lanh duoc trang bi véi may nén, gian ngung

tu, thiét bi tiét luu va gian bay hoi;
dng nhanh ra dong; va
thiét bi chuyén mach,
trong do:
gian bay hoi bao gbm dng 161 trao ddi nhiét,

b6ng 151 trao dbi nhiét bao gdm diu vao chinh nbi thong véi thiét bi tiét luu va

dau ra chinh noi thong véi méy nén,
doan gifra ciia Ong 15i trao ddi nhiét dugc bo tri véi it nhat mot dau vao gitra,

doan dudng din dong thtr nhat cia dudng din dong tudn hoan chit 1am lanh

dugc dat gitta cong x4 cia mady nén va dau vao chinh cta gian bay hoi,

c4 gian ngung tu va thiét bi tiét luu déu dwoc dit trén doan duong din dong
thr nhat,

ong nhanh rd ddng dugc ket ndi gitta cong x4 cla may nén, dau vao chinh,
va it nhat mot dau vao giita,

thiét bi chuyén mach dugc tao két cu dé chuyén 6ng nhanh ra déng dé nbi
thong véi céng xa clla may nén v6i mot hodc nhidu diu vao trong sb diu vao chinh va

it nhat méot dau vao gifta, dé thuc hién ché d6 hoat dong rad dong, va

thiét bi chuyén mach con dugc tao két ciu dé chuyén doan dudng din dong

thtr nhit & trang thai tudn hoan sang ché do hoat dong lam lanh.
2. Hé théng theo diém 1, trong do:

6ng nhanh ra dong c6 cdng dau vao va nhiéu cong dau ra,

cong dau vao duge két ndi gitra cdng xa clia may nén va gian ngung tu,

nhiéu cong d4u ra dugc bb tri twong tmg véi dau vao chinh va it nhit mot diu vao
gifra,

thiét bi chuyén mach bao gém thiét bi chuyén mach tht nhéit va thiét bi chuyén
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mach thir hai,

thiét bi chuyén mach th nhat duoc tao két cau d€ chuyén doi it nhat mot trong so
nhiéu cong dau ra d€ ndi thong véi mot dau vao trong so dau vao chinh va it nhat mot

dau vao giita, va

thiét bi chuyén mach thi hai dugc tao két ciu dé chuyén dbi mot trong cac cong

dAu vao hodc doan duong din dong thir nhit dé nbi thong véi cdng x4 ciia may nén.
3. Hé thdng theo diém 2, trong d6 thiét bi chuyén mach tht nhit bao gdm van ba nga
thir nhat, van ba nga thir nhit bao gdbm ba cdng két ndi thir nhét nbi théng vé6i nhau, hai
trong sb ba cbng két ndi thir nhat dugc nbi ndi tiép gitta 6ng nhanh ra dong va d4u vao
chinh, va cbng thir ba ctia cdng két ni thir nhit dugc két nbi véi mot trong cac dau vao
gifra.
4. Hé théng theo diém 3, trong d6:

doan gitra ctia dng 161 trao dbi nhiét bao gdbm nhidu dau vio giira,

thiét bi chuyén mach thir nhat bao gém nhiéu van ba nga thi nhét,

hai cong két ndi thir nhat ctia mdi trong sd nhiéu van ba nga thir nhat dugce ndi noi

tiép gitra dng nhanh ra déng va dau vao chinh, va
cac cong két ndi khac cua nhidu van ba nga thir nhit dwoc két ndi tvong tng véi
nhiéu dau vao gita.
5. Hé théng theo diém 3, trong d6 van ba nga thtr nhét 1 van ba nga dién tir.
6. Hé thong theo diém 2, trong do:

thiét bi chuyén mach thir hai bao gdbm van ba nga thir hai, van ba nga thir hai bao

gom ba cong ket noi thir hai dugce ndi thong véi nhau, va

cdng thir nhat trong sb ba céng két ndi thir hai ndi thong véi doan dwdng din dong
thir nhét, cbng thi hai trong s6 ba céng két nbi thir hai nbi théng véi cdng x4 clia may

nén, va cdng thir ba trong s ba cdng két ndi thir hai ndi thong véi éng nhénh ri dong.
7. Hé théng theo diém 6, trong d6 van ba nga thi hai 12 van ba nga dién tir.

8. Hé théng theo diém 1, trong d6 thiét bi chuyén mach 1a thiét bi chuyén mach dién, va

hé théng 1am lanh ta lanh con bao gém:
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cam bién nhiét do dé phat hién nhiét d6 b& mit cta gian bay hoi; va

cum diéu khién duoc két ndi dién v6i cam bién nhiét d6 va thiét bi chuyén mach
dién, cum diéu khién duoc tao két cAu dé chuyén ddi ché @6 hoat dong ctia hé théng lam
lanh ti lanh dya trén nhiét 46 dugc phat hién bdi cam bién nhiét do.
9. Hé¢ théng theo diém 8, trong do it nhit mot dau vao gifta dugc két cAu dé chia 6ng 161
trao déi nhiét thanh nhiu doan trao ddi nhiét, va nhidu cam bién nhiét do dugc b tri
twong Ung voi cac doan trao doi nhiét.
10. Phuong phap rd dong ti lanh c6 hé thdng 1am lanh ti lanh, trong d6 hé thong lam
lanh td lanh bao gdm dudng dan dong tudn hoan chit 1am lanh va 6ng nhanh r3 déng,

duong din dong tudn hoan chit 1am lanh bao gdm méy nén, gian ngung tu, thiét bi
tiét luu va gian bay hoi, va _

hé théng 1am lanh ti lanh bao gbm ché d6 hoat dong lam lanh va ché d6 hoat dong
rd dong bao gé)m ché d6 13 dong toan b va it nhat mot ché do ra dong mot phﬁn,

dé déap ung voi hé thdng 1am lanh ti lanh dang & ché do ra dong toan bd, nhanh 1
dong duoc ndi théng voi cong xa ciia may nén va d4u vao chinh ciia gian bay hoi,

d8 dap tng véi hé théng 1am lanh ti lanh dang & ché d6 rd dong mot phan, dng
nhénh ra déng duge ndi thong véi cdng xa ctia may nén va d4u vao gifta clia gian bay
hoi,

trong d6 phuong phap ra dong ti lanh bao gém céc budce sau:

thu dugc tham sb hoat dong thir nhit cia hé théng lam lanh td lanh d&p Gng véi
viéc hé théng lam lanh t lanh dang & ché d6 hoat dong lam lanh; va

chuyén hé théng lam lanh t lanh sang ché d6 ra dong toan bd hoic ché do ra dong
mdt phan cia it nhit mot ché d6 ra déng mét phan theo tham s6 hoat dong thir nhét.
11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 tham s hoat dong thir nhit 1a tham s6 thoi gian
hoat dong T, va thao tac chuyén hé théng 1am lanh ti lanh sang ché d6 ra dong toan bod
va ché d6 ra déng mot phin theo tham sb hoat dong thir nhét bao gdm:

khi T bang T2, chuyén hé thng 1am lanh ti lanh sang ché @9 ra dong mot phén,
va khi dat dén didu kién dinh tru6e, chuyén hé théng 1am lanh t lanh tir ché d6 ra dong

mdt phan sang ché d6 hoat dong 1am lanh, trong d6 T2 13 khoang thoi gian 1am lanh dinh
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trude dé rd dong mot phan; va

khi T biang T1 chuyén hé théng 1am lanh ti lanh sang ché d9 ra dong toan b, trong
d6 T1 1a khoang thoi gian 1am lanh dinh trudc dé ra dong toan bd, va T1 16n hon T2.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 gian bay hoi bao gdm nhi€u dau vao giita, nhiéu
d4u vao giita bao gdbm déu vao gitra thir nhat cach xa dau vao chinh va dau vao giita thir
hai lién k& v6i d4u vao chinh, it nhit mot ché do rd dong mot phan bao gom ché do ra

dong mot phﬁn thtr nhét va ché d6 ra déng mot phén thir hai,

dé dap Gng v6i hé théng 1am lanh ti lanh & ché d6 13 dong mot phén thir nhit, éng

nhénh rd dong dugc ndi thong véi cong xa cua may nén va dau vao giita thir nhat,

dé d4p tmg v6i hé théng 1am lanh ti lanh & ché d6 ra dong mot phan thi hai, éng

nhanh ri dong duoc ndi thong véi cong xa cla may nén va dau vao giita thir hai,

khi T bing T2, thao tic chuyén hé théng 1am lanh ti lanh sang ché d6 ra dong mot
phén, va khi dat dén diéu kién dit truée, chuyén hé théng lam lanh ti lanh tir ché do ra
dong mot phan sang ché d6 hoat dong 1am lanh bao gbm:

khi T bang T21, chuyén hé théng 1am lanh ti lanh sang ché 6 rd dong mdt phan
thir nhét, va khi dat &én didu kién dit trude, chuyén hé théng 1am lanh td lanh tir ché do
rd déng mot phan thtr nhit sang ché d6 hoat dong 1am lanh, trong d6 T21 1a khoang thoi

gian lam lanh dinh trudc cho viéc rd dong mot phﬁn thir nhat, va T21 nho hon T1; va

khi T bing T22, chuyén hé théng 1am lanh ti lanh sang ché d6 ra déng mot phéan
thtr hai, va khi dat dén didu kién dit trude, chuyén hé théng 1am lanh i lanh tir ché d6
rd dong mot phan thtr hai sang ché d6 hoat dong 1am lanh, trong d6 T22 13 khoang thoi
gian 1am lanh dinh truéc cho viéc ra dong mot phén thr hai, va T22 nhé hon T1 va 1én
hon T21.

13. Phuong phép theo diém 11, trong d6 khi T bang T2, thao tac chuyén hé thdng lam
lanh td lanh sang ché do6 ra dong mot ph?m, va khi dat dén diéu kién dit trudc, chuyén
hé théng 1am lanh ta lanh tir ché do r& déng mot phan sang ché d6 hoat déng 1am lanh
con bao gdm:

thu duoc tham sb hoat dong thir hai cla hé¢ théng lam lanh td lanh,

trong do diu kién d3t trude 1a tham sb hoat dong thir hai dat dén gid tri tham s6

dat trude.
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14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 tham s6 hoat déng thir hai 1 tham s6 nhiét do

t cua gian bay hoi, diéu kién dit trude 1a t béng tl, va tl 1a gia tri nhiét do dat trudc.

15. Phuong phép theo diém 13, trong d6 it nhit mot tham s hoat dong thir nhét hodc

tham s hoat dong thir hai bao gdm tham s nhiét do va tham sd thoi gian hoat dong.
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FIG.7

thu dugc tham sb hoat dong thir nhét cia hé thdng lam
lanh ti lanh d4p ing vGi hé thong lam lanh ti lanh & ché
d6 hoat dong 1am lanh

'

chuyén hé théng 1am lanh ti lanh sang ché d6 18 dong
toan bd va ché d6 rd ddng mot phan theo tham so hoat
dong thir nhat

FIG.8
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thu dugc tham s hoat dong thir nhit ctia hé théng lam

S1
lanh ta lanh dé de’}p {mg véi hé théng 1am lanh t0 lanh & /
ché d9 hoat dong lam lanh

l

khi T bang T2, chuyén hé théng lam lanh ti lanh sang

/ S21
ché o ra dong mot phan, va khi dat dén diéu kién dat
trudce, chuyén hé thong lam lanh ta lanh tir che 46 ra

dong mot phﬁn sang ché d6 hoat dong lam lanh

'

S22
khi T bang T1, c}}uyén hé théng 1am lanh t0 lanh sang /
ché dong rd ddng toan bo

FIG.9

thu dugc tham s6 hoat dong th nhét ctia hé théng 13m lanh ti

S1
lanh d& d4p ung v6i hé thong 1am lanh ta lanh & ché ¢ hoat /
dong lam lanh

l

S211
khi T bing T21, chuyén hé théng lam lanh ti lanh sang ché /
do ra dong mdt phan thir nhat, va khi dat dén dieu kién dat

trude, chuyén hé théng 1am lanh tii lanh tir ché do ra dong
mot phan thi nhat sang ché d0 hoat dong lam lanh

'

khi T bang T22, chuyén hé théng 1am lanh ta lanh sang ché

/ S212

do rd dong mot ph?lp th hai, va khi dat dén diéu kién dat

trude, chuyén hé thong 1am lanh ta lanh tir ché d9 rd dong
mot phan th{ hai sang ché d hoat dong lam lanh

'

S22
khi T bang T1, chuyén hé théng lam lanh ta lanh sang ché /
ddng ra dong toan bo

FIG.10
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thu du’qc tham sb hoat déng thtr nhét ctia hé théng 12‘1,m lanh tu
lanh dé d4p Gng v6i hé thong 1am lanh tu lanh & che do hoat
dong lam lanh

31/31

l

khi T bang T2, chuyén hé thong lam lanh ta lanh sang ché do ra
d6ng mot phéan, va khi dat dén diéu kién dat trudc, chuyen hé
thdng 1am lanh ti lanh tir ché d6 13 dong mot phan sang ché do
hoat dong lam lanh

/ S21

l

thu dugc tham sb hoat dong thir hai cia hé thong 1am lanh ti lanh

S23

N

'

khi T b.%lng T1, chuyén hé théng lam lanh ta lanh séng ché dong
rd dong toan bo

S22

N

FIG.11
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