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(57) Séng ché dé cap dén cAu tric ndi diéu chinh vi tri ctia cac cdt dam thép hodc céac
khung cdt thép hodc cic tudng vay co su két ndi kéo dai 16n (1), céu trac bao gbm
doan dAu ndi thir nhit (11), doan dau ndi thir hai (12), va bd phén truc quay (13). Doan
dau ndi thu nhét (11) duoc tao ra bang cach nbi doan dam thép thir nhit (111) va doan
truc xoay thi nhat (112) cé ren ngoai thir nhat (1121) théng qua han ma sat trong d6 vi
trf han ma sat c6 phan nho thr nhét (113) va chi tiét ¢6 dinh thir nhat (115) dugc lap
trén doan truc xoay thir nhét (112). Ngoai ra, doan dau ndi tht hai (12) duoc tao ra
bang cach nbi doan dam thép thu hai (121) va doan truc xoay thu hai (122) co6 ren
ngoai thtr hai (1221), thong qua han ma sat trong d6 vi tri han ma sat co phan nhé thw
hai (123). Ca hai dau cua bd phan truc quay (13) duoc bét ren v6i doan dau ndi thir

nhit (11) va doan dau nbi thir hai (12), twong Gng.
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Linh vwe k§ thuit dwge dé cip

Sang ché dé cip dén clu truc nodi diu chinh vi tri, cy the hon 13, cu tric ndi diéu
chinh vi tri cia cac cot dam thép hodc cac khung cot thép hodc cic tuong vay c6 su ket
néi kéo dai 16n.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Bét ké 12 xay dung hoic k¥ thuat dan dung, viéc thi cdng cac cAu tric bao gdm cac
dim, cac cot, cac khung cdt thép, cac tudng vay sé sit dung phuong phap nbi cac lién
két dim cot. C4c phuong phap ndi thong thudng c6 thé dugc chia thanh hai loai: budc
va han. Céc phuong phap nbi thong thuong phu thudc dang ké vao k¥ ning ciia cong
nhan. Do d6, d ngan ciu trac ndi khoi bi nghiéng do d6 léch ciia méng, cin phai diéu
chinh lién tuc cac gbéc cua cac dam va céac cdt sao cho timg dam hoic cot duy tri vi tri
ndm ngang hodc thang dimg twong (mg v6i mong, didu nay din dén tién do thi cong

cham va tiéu ton nhiéu thoi gian va nhan lyc.

Xuat phat tir cic van dé con ton tai néu trén, cac tac gid cla sing che da di€u tra
cic han ché néu trén va tim kiém cdc giai phap téng cuong dya trén nhi€u ndm Kinh
nghiém nghién ctru va phat trién trong céc linh vuc lién quan. Sau thoi gian dai nghién

ctru voi nhiéu kinh nghiém trong linh vuc xay dung, sang ché da duoc hoan thanh.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich chinh ctia sdng ché 1a rat ngan thoi gian doi hoi d€ ket ndi cac cot dam

thép hodc cac khung cbt thép hodc céac tudng vay.

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé xuét hai dang cAu trac khac nhau dya
trén cac phuong phéap nbi khac nhau, trong khi dang chu triic ndi thu nhit cta séng ché
1a cAu triic ndi didu chinh vi tri cua cc cot dim thép hodc cdc khung cbt thép hoic cac
tuong vay 6 su két nbi kéo dai 16n, ciu tric bao gdbm doan d4u nbi thi nhét, doan dau
ndi tht hai, va bod phén truc quay.

Doan dau ndi thit nhit duoc tao ra béng cach ndi doan dim thép thu nhét va doan
truc xoay thtr nhit thong qua han ma st trong d6 vi tri han ma sét ctia doan dam thép

thit nhét va doan truc xoay thir nhét c6 phén nhb thir nhét. Ngoai ra, ren ngoai thir nhét
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va chi tiét ¢d dinh thir nhit dugc bat ren vao ren ngoai thir nhat, dugc tao trén doan truc
xoay thir nht. Ren ngoai thtt nhat ¢6 thé 1a vit c¢6 ren mot dau moi, ren hai dau moi,
hodic ren nhidu diu mbi gébm ba hodc nhiéu ren dan xen, va dau vao cla ren ngoai thir

nhét c6 ren din huéng ngoai thi nhét.

Doan dau ndi thit hai dugc tao ra br?mg cach ndi doan diAm thép thir hai va doan
truc xoay thir hai thong qua han ma sat trong do vi tri han ma sét cia doan dam thép thir
hai va doan truc xoay thtr hai ¢6 phﬁn nho thtr hai. Ngoai ra, ren ngoai thir hai dugc tao
trén doan truc xoay thi hai, trong d6 ren ngoai thr hai ¢6 thé 13 vit ¢6 ren mot dau moi,
ren hai diu méi, hodc ren nhidu dau mdi gém ba hodc nhiéu ren dan xen; dau vao cua
ren ngoai thir hai c6 ren dan hudéng ngoai thir hai; chidu dai cia doan truc xoay tht hai

12 ngin hon chiéu dai cuia doan truc xoay thtr nhat.

B6 phan truc quay c6 16 thong, trong d6 16 thong c6 cé4c ren trong tuong ung voi
ren ngoai thir nhét va ren ngoai thir hai. Ca hai dau ctia bd phan truc quay dugc bét ren
v6i ren ngoai thu nhét va ren ngodi thtr hai, twong tmg, trong do6 dau ctia bd phan truc
quay, tai do ren ngoai thir nhit dugc bét ren vao, tiép xic gin véi chi tiét c6 dinh thir

nhit.

Hon nita, dang ciu tric noi tht hai cia sang ché lién quan dén cau trac noi diéu
chinh vi tri ciia cac cot dam thép hodc cac khung cot thép hodc cac tudng vy co sy ket

ndi kéo dai 16n bao gom doan dau ndi thir nhat, doan dau noi thit hai, va cum truc quay.

Doan dau ndi thu nhét duoc tao ra béng cach nbi doan d?}m thép tha nhét va doan
truc xoay thir nhat thong qua han ma sat trong d6 vi tri han ma sat ciia doan dam thép
thtt nhit va doan truc xoay thi nhét c6 phan nhd thi nhét. Ngoai ra, ren ngoai thi nhét
va chi tiét cb dinh tha nhét dugc bét ren vao ren ngoai thit nhét, dugc tao trén doan truc
xoay thir nhat. Ren ngoai tht nhét c6 thé 13 vit c6 ren mot diu mbi, ren hai ddu méi,

hoic ren nhiéu dau moi gom ba hodc nhiéu ren dan xen.

DPoan dau néi tht hai dugc tao ra bang céch ndi doan dim thép thit hai va doan
truc xoay thir hai thong qua han ma sét trong d6 vi tri han ma sat cua doan dam thép thir
hai va doan truc xoay thir hai c6 phén nhd thtr hai. Ngoai ra, ren ngoai thit hai va chi tiét
¢d dinh tht hai duogc bét ren vao ren ngoai thit hai, dugc tao trén doan truc xoay thir hai.
Ren ngoai thir hai ¢ thé 1a vit c6 ren mot dau méi, ren hai dAu mdi, hoidc ren nhiéu dau

moi gdbm ba hoéc nhiéu ren dan xen.



Cum truc quay co nhiéu 18 dinh vi dé ludn cic doan truc xoay thir nhét va cac doan
truc xoay thir hai; khong gian chira két nbi vai cac 16 dinh vi va chira cac doan truc xoay
thtr nhét va cac doan truc xoay thtt hai. Cym truc quay c6 cac chi tiét ¢ dinh thir ba
dugc bit ren vao doan truc xoay thit nhit va doan truc xoay thir hai thong qua khong
gian chua, sao cho doan dAu ndi thit nhat va doan du ndi tht hai dugc lép vao cum truc
quay.

To6m lai, cac thuén lgi cua cAu trac ndi diéu chinh vi tri cta céc cot dam thép hoic
cac khung c6t thép hodc cc tuong vay co su két ndi kéo dai 16n cia sang ché gitp cho
cac cong nhan xay dung rut ngin thoi gian @8 hoan thanh cac cong doan két ndi cac cot

dam thép hoic cac khung cbt thép hoic cac tuong vay.
M3 ta vin tit cac hinh vé

Sang ché s& dugc hiéu day du hon tir phan mé chi tiét va cdc hinh v& dugc dua ra

& day chi nham minh hoa ma khong giéi han sang ché, trong do:
Fig.1 14 hinh v& (1) thé hién cta dang céu triic ndi thi nhét cua sang ché;
Fig.2 1a hinh cit (1) ciia dang cAu tric néi tha nhat cia sang ché;
Fig.3 1a hinh céc chi tiét dang roi (1) cua dang cAu tric ndi thi nhét cia sang ché;
Fig.4A 1a hinh v& (2) thé hién dang ciu tric néi thi nhat cta sang ché;

Fig.4B 14 hinh cit (2) ctia bo phan truc quay cta dang cAu tric nbi thir nhét coa

sang ché;

Fig.5 1a hinh v& (3) thé hién dang cdu tric ni thit nhat cua sang ché;

Fig.6A 1a hinh phdi canh (4) thé hién dang cdu tric ndi thit _nhét clia sang ché;
Fig.6B 12 hinh phéi canh (5) thé hién dang c4u tric ndi thi nhét ciia sang ché;
Fig.6C 1a hinh phéi canh (6) thé hién dang céu triic néi thi nhit cia sang ché;
Fig.7A 13 hinh phdi canh (7) thé hién dang cAu tric ndi thit nhét clia sang ché;
Fig.7B 1a hinh phbi canh (8) thé hién dang céu triic ndi thir nhét cia séng ché;
Fig.8A 12 hinh phéi canh (9) th hién dang cAu tric ndi thir nhét cla séng ché;

Fig.8B 1a hinh phéi canh (10) thé hién dang céu triic néi thir nhét ctia sang ché;
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Fig.9 14 hinh v& (1) thé hién dang céu tric ndi thir nhit theo phuwong 4n wu tién cla
sang ché;

Fig.10 13 hinh vé& (2) thé hién dang cAu triic ndi thir nhat theo phuong n wu tién
cua sang ché;

Fig.11 1 hinh phéi canh (1) thé hién dang c4u tric néi thtr hai ciia séng ché;

Fig.12 12 hinh céc chi tiét dang rdi cua dang chu trc ndi tht hai ca sang ché;

Fig.13 14 hinh phdi canh (2) thé hién dang cAu triic nbi thi hai cua sang ché;

Fig.14A 13 hinh phéi canh (3) thé hién dang cAu tric ndi thts hai ctia séng ché;

Fig.14B 12 hinh phdi canh (4) thé hién dang cAu tric ni thir hai ciia sang ché;

Fig.15 13 hinh v& (1) thé hién dang cAu tric ndi thtt hai theo phuong 4n wu tién cla
sang ché;

Fig.16 1a hinh v& (2) thé hién dang c4u triic ndi thir hai theo phuong an wu tién ciia
sang ché;

Fig.17 1a hinh v& (3) thé hién dang ciu tric ndi thir hai theo phuong an wu tién cia
sang ché; va

Fig.18 1a hinh v€& (4) thé hién dang c4u tric ndi thir hai theo phuong 4n wu tién ciia
sang ché.
MO té chi tiét sang ché

Cac muc dich, dic diém, thuan lgi va céc cAu tric néu trén cua sang ché s& dugc
hidu 18 rang hon tir phdn mo ta chi tiét du6i day thong qua cac phuong an dua trén cic

hinh v& kém theo chi nhim minh hoa. Do dé, phén mo ta khong han ché sang ché.

Trudc tién, tham chiéu trén Fig.1 dén Fig.3. Fig.1 12 hinh v& (1) thé hién dang ciu
tric ndi tha nhét cia sang ché; Fig.2 1a hinh cit (1) cua dang chu trac ndi thir nhét cla
sang ché; va Fig.3 1a hinh cac chi tiét dang roi (1) ctia dang cAu tric nbi thir nhét cia
sang ché.

Sang ché dé xuét hai dang céu tric ndi khac nhau dua trén cac phuong phéap nbi
khéac nhau, trong khi dang chu tric ndi thi nhat cua sang ché lién quan dén cAu tric ndi

didu chinh vi tri cua cac cot dam thép hodc cac khung cot thép hodc cac tuong vay co su
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két ni kéo dai 16n 1 bao gdm doan dAu néi thi nhit 11, doan diu ndi thi hai 12, va bd

phén truc quay 13.

DPoan du ndi thir nhét 11 dugc tao ra bang cach ndi doan dim thép thi nhét 111
va doan truc xoay thir nhat 112 thong qua han ma sat trong d6 vi tri han ma séat ciia doan
dim thép thtr nhat 111 va doan tryc xoay thir nhit 112 ¢6 phan nho thi nhit 113. Ngoai
ra, ren ngoai thir nhét 114 va chi tiét cb dinh tha nhét 115 dugc bét ren vao ren ngoai
thtr nhét 114, dugc tao trén doan truc xoay thir nhét 112. Ren ngoai thtr nhit 114 6 thé
1a vit ¢6 ren mdt dau mbi, ren hai dau mdi, hoidc ren nhidu ddu méi gém ba hodc nhiéu
ren dan xen, trong khi st dung vit ¢6 ren hai dau mdi hodc ren nhidu dau mbi gém ba
hodc nhiéu ren dan xen c6 thé rat ngén thoi gian yéu cu dé doan truc xoay thir nhit 112
cAn duoc bt ren véi cac d6i tuong khac. DPau vao clia ren ngoai thir nhat 114 ¢6 ren dan
huéng ngoai thir nhét 1122. Hon nita, ren din huéng ngoai thir nhét 1122 dugc tao ra
bang cach cét hau hét cac dinh ren tai phin & ddu vao cua ren ngoai thir nhit 114 thong
qua gia cong, sao cho doan truc xoay thir nhét 112 d& dang hon dé dugc bét ren vao cac

d6i twong khac.

Doan dau ndi tht hai 12 duogc tao ra bang cach ndi doan dam thép thir hai 121 va
doan truc xoay thir hai 122 thong qua han ma sét trong d6 vi trf han ma sat ciia doan
dam thép thit hai 121 va doan truc xoay thir hai 122 ¢6 phan nhd thir hai 123. Ngoai ra,
ren ngoai thir hai 124 dugc tao trén doan truc xoay thit hai 122 trong dé ren ngoai thur
hai 124 ¢6 thé 1a vit c¢6 ren mot dau méi, ren hai dau mdi, hoidc ren nhiéu déu méi g6m
ba hodc nhiéu ren dan xen, trong khi st dung vit c6 ren hai dau mdi hoic ren nhiéu dau
mdi gdm ba hodc nhidu ren dan xen c6 thé rat ngén thoi gian yéu ciu dé doan truc xoay
thir hai 122 can dugc bét ren vao cac ddi tuong khéc. PAu vao cia ren ngoai thi hai 124
c¢6 ren dan huéng ngoai thi hai 1222. Hon nita, ren dan huéng ngoai tht hai 1222 dugc
tao ra bang cach cit hau hét cac dinh ren tai phan & diu vao cla ren ngoai thir hai 124
théng qua gia cong, sao cho doan truc xoay thi hai 122 d& dang hon dé dugc bét ren vao
cac dbi tuong khéc. Chiéu dai cta doan truc xoay th hai 122 1a ngén hon chiéu dai cua
doan truc xoay thir nhét 112.

Bo phan truc quay 13 ¢6 15 théng 131 trong d6 10 thong 131 ¢6 céc ren trong twong
ng v6i ren ngoai thir nhét 114 va ren ngoai tht hai 124. Ca hai du cta b phan truc
quay 13 dugc bét ren véi ren ngoai thir nhét 114 va ren ngoai tht hai 124, twong Ung,

trong d6 dau ctia b phén truc quay 13, tai d6 ren ngoai tht nhit 114 dugc bat ren vao,

5
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tiép xtc gin véi chi tiét cé dinh thir nhit 115. Muc dich cia viée Idp chi tiét c¢b dinh thir
nhét 115 la dé gén chit bd phan truc quay 13 vao doan truc xoay thir nhét 112 va dé loai

b6 khe h¢ gitta bd phan truc quay 13 va doan truc xoay thir nhét 112.

Céc vit ¢6 ren hai ddu mdi hodc ren nhiéu dau mbi gdm ba hoic nhiéu ren dan xen
dugc lwa chon thich hop cho ren ngoai thi nhét 114 va ren ngoai thit hai 124. Hoat dong
clia cac vit ren nhidu dAu méi co thé ting cudng hiéu cia tac dong 14p khoa. Ly vit c6
ren hai ddu mdi lam vi du. Vit c¢6 ren hai dau mbi dugc tao ra co hai dau méi ren ma cac
dAu méi cach nhau 180°; vit co ren nhiéu diu méi, gém ba hodc nhiéu ren dan xen, dugc
tao ra c6 ba ren ma cac dAu méi cach nhau 120°. Trén co s& nay, goc dau mdi 13 goc
dugc tao ra béng cach chia dé&u 360° theo sb lugng cua cac ddu mdi. Do d6, thuén loi
cia st dung ren nhidu dau mdi dé cac dbi tugng ren dugce nang cao hoat dong v6i cac
bude ren lip khoéa 1én hon va tdc d6 bat ren nhanh hon cho viéc 16ng hoic thao. DPbivéi
vit ren hai ddu mdi, toc do6 di chuyén nhanh gép doi tc do cua vit ren mot dau méi. Noi
cach khac, khoang céach di chuyén khi vit ren hai d4u mbi quay mot lan twong duong
khoéang céach khi vit ren mot d4u mbi quay hai 14n. D6i v6i vit ren ba ddu mbi, tée do di
chuyén gép ba 14n tbc d6 ctia vit ren mot diu mdi. N6i cach khéc, khoang cach di chuyén
khi vit ren ba ddu mébi quay mot 14n twong duong v6i khoang cach khi vit ren mot dau
mdi quay ba 1an. Do do, thiét ké ciia cac vit ren nhiéu ddu méi c6 thé nang cao hiéu qua

cua tac dong lip khoa.

Tiép theo, tham chiéu trén Fig.4A va Fig.4B cung véi Fig.3. Fig.4A 1a hinh v& (2)
thé hién dang cAu trac ndi thir nhit cla sang ché; Fig.4B 1a hinh cit (2) ctia bd phan truc

quay ciia dang cau trac ndi thir nhat cla sdng ché.

Ngoai ra dé lap rép ren din huéng ngoai thir nhét 1122 va ren din huéng ngoai thtr
hai 1222 tai cac dau vao clia ren ngoai thir nhét 114 va ren ngoai thi hai 124, twong tng,
nhu thé hién trén Fig.3, sang ché con ¢6 thé co ren din hudng trong 132 dugce tao ra tai
c4 hai diu cua céc ren trong ciia bd phan truc quay 13, tuong ung, nhu thé hién trén
Fig.4A va Fig.4B, trong d6 phuong phap thiét 1ap gidng nhu da d& cap trude bang cach
cht hau hét cac dinh ren tai phan ciia ca hai ddu ctia cé4c ren trong tuong ung thong qua
gia cong, sao cho doan truc xoay thir nhét 112 va doan truc xoay thi hai 122 dé dang
duoc bt ren vao bd phén truc quay 13, tuong ung. Do do, dé 1am cho doan truc xoay

tht nhét 112, doan truc xoay tht hai 122, va bd phan truc quay 13 dugc bét ren v6i nhau
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d& dang hon, bét k¥ lya chon nao trong s cac thiét 1ap c6 ren dan hudéng ngoai thu nhét
1122 va ren dan huéng ngoai thir hai 1222 chi duoc tao ra tai cac ddu vao clia ren ngoai
thir nhit 114 va ren ngoai thir hai 124, tvong tmg, hodc c6 ren din huéng trong 132 chi
duoc tao ra tai ca hai dau clia cc ren trong cia bd phan truc quay 13, twong tng, hodc
c¢6 ren din huéng ngoai thir nhét 1122, va ren din huéng ngoai thit hai 1222, va ren dan
hudng trong 132 dugc tao rara tai cac dAu vao cua ren ngoai thir nhit 114, va ren ngoai
th hai 124, va tai ca hai ddu ciia c4c ren trong cua by phén truc quay 13 tuong ing ddng

thoi, ¢6 thé dat duge hoan toan muc dich.

Tham chiéu trén Fig.5, Fig.5 1a hinh v& (3) thé hién cua dang ciu tric néi thit nhit

cua sang cheé.

Doan truc xoay tht hai 122 cta sang ché con ¢6 thé dugc tao véi chi tiét cb dinh
tht hai 125 duoc bét ren voi ren ngoai thtr hai 124, sao cho, sau khi b phan truc quay
13 duoc bit ren voi doan truc xoay thir nhét 112 va doan truc xoay th{ hai 122, twong
g, c4 hai dau ctia by phén truc quay 13 tiép xtic gan véi chi tiét ¢b dinh thir nhat 115
va chi tiét ¢6 dinh thit hai 125, twong tng. Bing cach ap dung phuong phap lap dit chi
tiét cd dinh tht nhit 115 va chi tiét cd dinh tht hai 125 vao chd thét lai riéng biét trong
khi tiép xtic gin véi ca hai d4u ctia bo phan truc quay 13, tuong tng, khe hd gitra bd
phan truc quay 13 va doan truc xoay thir nhét 112, va gifta b phén truc quay 13 va doan

truc xoay thi hai 122 tuong Ung co6 thé dugc loai bo.

Tham chiéu trén Fig.6A, Fig.6B, va Fig.6C. Fig.6A 12 hinh phéi canh (4) thé hién
dang cAu tric néi thit nhét cia sang ché; Fig.6B 1a hinh phdi canh (5) thé hién dang cu
tric ndi thit nhét cta sang ché; Fig.6C 13 hinh phdi canh (6) thé hién dang céu tric nbi

tht nhit cua sang ché.

Nhu thé hién trén cac hinh v&, cac vi du cua thao tac nbi ap dung cho lién két khung
cbt thép véi khung cbt thép duge dua ra & day nhim muc dich md ta sang ché. Phuong
phép ndi cla lién két khung cbt thép véi khung cdt thép 1a twong ty v6i phuong phéap
md ta bén trén. Sau khi bd phén truc quay 13 dugc bt ren v6i doan truc xoay thit nhét
112 va doan truc xoay thir hai 122 tuong Ung (nhu thé hién trén Fig.5), chi tiét ¢b dinh
tht nhit 115 duge lép vao diém lién két chit va tiép xtic gan véi bo phén truc quay 13
d8 hoan thanh lién két khung cbt thép v6i khung cbt thép, trong d6 su khac nhau gitta
Fig.6A va Fig.6B ¢ chd tht ca cac bd phan tryc quay 13 dugc lap dit trén céc khung bt
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thép trén Fig.6A 1a ddng phing trong khi toan by cac bd phan truc quay 13 dugc 15p dat
trén cac khung cdt thép trén Fig.6B dugc b tri xen k& khong ddng phang. Loi thé cua
lién két bé‘mg vit cla cac bé phén truc quay 13 dugc lép dit & dang xen k& khong déng
phang 12 dé ngan chin cac mbi ndi gitta cac khung c¢bt thép khong bi gay dong thoi khi
c4c khung cdt thép bi tac dong bdi ngoai luc. Hon nita, sy khac nhau giita Fig.6B va
Fig.6C & chd céc khung cbt thép dugc thé hién trén Fig.6B c6 cic phan duéi cing cla
cac doan diu ndi thir nhit 11 ubn cong thanh hinh chit "L" dé d toan bo trong lugng
trong khi cac khung cbt thép dugc minh hoa trén Fig.6C dugc 14p dat tAm gia do tai ddy

ctia cac doan dAu ndi thir nhat 11 riéng ré dé d& trong lugng tong thé.

Tham chiéu trén Fig.7A va Fig.7B, Fig.7A 12 hinh phéi canh (7) thé hién dang cu
triac ndi tht nhat cua séang ché; Fig.7B 14 hinh phdi canh (8) thé hién dang ciu tric ndi

tht nhét cua sang ché.

Nhu thé hién trén cc hinh vé&, cac vi du cua thao tac ndi ap dung cho lién két cot
thép v6i dam thép dugc dua ra & day nhdm muc dich mo ta sang ché. Phuong phéap nbi
ctia lién két cot thép vai dim thép 1a twong ty véi phuong phdp mé ta bén trén. Sau khi
bd phén truc quay 13 dugc bét ren v6i doan truc xoay thu nhét 112 va doan truc xoay
thit hai 122 twong Gng (nhu thé hién trén Fig.5), chi tiét ¢ dinh thir nhét 115 dugc lap
vao diém lién két chit va tiép xtc gan v6i bd phan truc quay 13 dé hoan tét lién két cot
thép voi dim thép, trong d6 sy khic nhau gitta Fig.7A va Fig.7B & chd tat ca cac bo
phén truc quay 13 dugc lap trén céc dam thép trén Fig.7A ddng phang, va cac cot thép
c6 mot trong cac phan dau ctia n6 duge udn cong thanh hinh chix "L" dé do toan bo trong
lugng, va cac dAm thép c6 mot trong céc phan dau cia né dugce udn cong thanh hinh chit
“L” can lién két vé6i céc cot thép, trong khi tAt ca cac bd phan truc quay 13 dugc lap trén
cac dam thép trén Fig.7B dugc lap dat & dang xen k& khong ddng phéng, va cac cdt thép
duoc lép tAm gi4 do tai phia dudi cia cac cot thép riéng bigt dé do toan bo trong luong,
va cac dam thép dugc lép v6i thm gia do tai mot du cua cac dam thép riéng biét can
lién két v6i cac cot thép. Hon nita, loi thé ctia lién két bang vit cia cac bd phan truc quay
13 dugc lap dat & dang xen ké khong ddng phing dé ngan céc mdi ndi gitta cic cot thép
va cac dim khong bi gay dong thoi khi cac cot thép va cac dam bi tac dong boi ngoai

luc.
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Tham chiéu trén Fig.8A va Fig.8B. Fig.8A 13 hinh phéi canh (9) thé hién dang ciu
tric ndi thtt nhit cla sang ché; Fig.8B 1a hinh phéi canh (10) thé hién dang cAu trac nbi

thtt nhét cla sang ché.

Nhu thé hién trén cac hinh vé, cac vi du ctia thao tac nbi ap dung cho lién két tuong
vay v6i tuong vay dugce dua ra & day nhim muc dich mé ta sang ché. Phuong phap nbi
cia lién két tuong vy véi tuong vay 1a twong ty v6i phuong phap mo ta bén trén. Sau
khi b0 phén truc quay 13 dugc bt ren véi doan truc xoay thu nhit 112 va doan truc
xoay thit hai 122, tuong tmg, chi tiét ¢é dinh tht nhét 115 dugc 1dp vao diém lién két
chit va tiép xac gan véi bd phan truc quay 13 dé hoan tit lién két tudng vay véi tudng
véy, trong d6 su khac nhau gitta Fig.8A va Fig.8B ¢ chd tit ca cac bd phan truc quay 13
duoc lip trén cac tudong vay trén Fig.8A ddng phang trong khi tat ca cac bd phan truc
quay 13 dugc 1ip trén cac tudong vay trén Fig.8B dugc lip dat & dang xen k& khong dong
phing. Loi thé cta lién két bang vit clia cac bd phan truc quay 13 duge lép dat & dang
xen k& khong ddng phéing dé ngan cac mdi ndi gitta c4c tuong vay khong bi gay dong

thoi khi cac tudng vay bi tdc dong boi ngoai luc.

Dang céu triic ndi thtr nhat theo phuong 4n wu tién clia sang ché va va cac hinh v&

lién quan dugc dua ra bén dudi dé minh hoa:

Tham chiéu trén Fig.9 va Fig.10. Fig.9 1a hinh vé (1) thé hién dang céu trac nbi
th( nhit theo phuong 4n wu tién cia sang ché; Fig.10 12 hinh v& (2) thé hién dang ciu

trac ndi thir nhit theo phwong 4n wu tién ciia sing ché.

Trudc khi thuc hién thi cong két ndi, sang ché phai c6 cic cdt dim thép hoic cac
khung cbt thép hodc cac tudng vay c6 cac doan dAu ndi thi nhét 11 cin duge dinh vi va
lép. Tiép theo, bd phén truc quay 13 dugc bét ren v6i doan truc xoay thir nhét 112 cho
dén khi dat di do siu cua doan truc xoay thir nhét 112. Pinh vi va cin chinh doan truc
xoay thr hai 122 trén cot dam thép hoic khung cbt thép hodc tudng vay dé thao tac lién
két v6i bo phén truc quay 13; quay b0 phan truc quay 13 hudng vao doan truc xoay thir
hai 122 sao cho bd phéan truc quay 13 dugc bét ren dong thdi vao doan truc xoay thir
nhét 112 va doan truc xoay thir hai 122 twong Umg. Cubi cung, lap dat cic chi tiét cd
dinh thtr nhat 115 dé loai bo khe ho giita bd phan truc quay 13 va doan truc xoay thu
nhat 112, va khe ho gitta bo phén truc quay 13 va doan truc xoay thu hai 122. Dé thao

tac van ren, sb luong céc ren cua doan truc xoay thur nhat 112 va doan truc xoay thir hai
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122 1a tuong tu nhu s6 lwgng ren ctia bo phén truc quay 13 can dugc bat ren trong tng.
Nguoc lai, mic d bén kéo ctia doan diu ndi thir nhét 11 va doan dAu ndi tht hai 12 s&

khong déu, do d6 dan dén gay hu hai cho ciu truc xay dung.

Tham chiéu trén Fig.11 va Fig.12. Fig.11 12 hinh phdi canh (1) thé hién dang cu
tric néi tht hai cta sang ché; Fig.12 13 hinh cac chi tiét dang roi clia dang cAu trac nbi

tha hai cta sang ché.

Dang cAu tric ndi thit hai cua sang ché lién quan dén cau trac n6i diéu chinh vi tri
ctia cac cdt dim thép hodc cac khung cot thép hodc cac tudng vay c6 sy ket ndi kéo dai

16n 1 bao gém doan dAu ndi tht nhat 11, doan dau ndi thir hai 12, va cum truc quay 14.

DPoan dau ndi th nhit 11 dugce tao ra béng cach nbi doan diAm thép thir nhéit 111
va doan truc xoay thir nhét 112 thong qua han ma sét trong d6 vi tri han ma sat ctia doan
dim thép thir nhét 111 va doan truc xoay thir nhdt 112 c6 phin nhé thir nhét 113. Ngoai
ra, ren ngoai thu nhét 114 va chi tiét ¢b dinh thir nhét 115 duoc bit ren vao ren ngoai
thir nhat 114, va vong dém duoc lap trén doan truc xoay thir nhét 112. Ren ngoai thit
nhét 114 ¢6 thé 1a vit ¢6 ren mot dau mdi, ren hai dau mdi, hoic ren nhiéu dau mbi gém
ba hodc nhidu ren dan xen, dé rat ngin thoi gian doi hoi cho doan truc xoay thir nhét

112 can duogc bat ren vao cac doi tugng khac.

Doan dau ndi thi hai 12 duoc tao ra bing cach nbi doan dam thép tht hai 121 va
doan truc xoay thi hai 122 thong qua han ma st trong d6 vi trf han ma sat cua doan
dam thép thir hai 121 va doan tryc xoay thir hai 122 ¢6 phén nho tht hai 123. Ngoai ra,
ren ngoai thir hai 124 va chi tiét cb dinh thir hai 125 dugc bat ren vao ren ngoai thir hai
124, va vong dém dugc lap trén doan tfuc xoay thir hai 122. Ren ngoai thit hai 124 c6
thé 1a vit ¢6 ren mot dAu mdi, ren hai dau mdi, hoidc ren nhiéu dau méi gém ba hoac
nhiéu ren dan xen, trong khi st dung vit c6 ren hai dAu méi hodc ren nhidu ddu mébi gdm
ba hodc nhiéu ren dan xen c6 thé rGt ngan thoi gian yéu ciu dé doan truc xoay thit hai
122 cAn dugc bt ren vao cac ddi tugng khéc.

Cum truc quay 14 c6 nhidu 15 dinh vi 141 dé ludn cac doan truc xoay tht nhét 112
va cac doan truc xoay thir hai 122, khong gian chira 142 két nbi vé6i cac 16 dinh vi 141
va chira cac doan truc xoay thir nhét 112 va cac doan truc xoay thir hai 122. Cum truc

quay 14 c6 céc chi tiét ¢b dinh thr ba 143 duogc bt ren vao doan truc xoay thir nhét 112

10
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va doan truc xoay thir hai 122 thdng qua khong gian chira 142, sao cho doan dau nbi thir

nhét 11 va doan dau nbi th hai 12 duge lép vao cum truc quay 14.

Tham chiéu trén Fig.13 cling véi Fig.12. Fig.13 12 hinh phéi canh (2) thé hién dang

cau tric ndi thi hai cua sang ché.

Nhu thé hién trén cac hinh vé, céc vi du cua thao tac ndi ap dung cho lién két khung
cbt thép v6i khung cdt thép duge dua ra & day nhim muc dich md ta sang ché. Phuwong
phap nbi caa lién két khung cbt thép v6i khung cbt thép 1a twong ty v6i phuong phap
md ta bén trén. Sau khi doan truc xoay thir nhét 112 va doan truc xoay thi hai 122 duoc
ludn vao trong céc 16 dinh vi 141 cua cum truc quay 14 twong {mg, céac chi tiét cd dinh
thit ba 143 dugc lap dat vao diém lién két chat va tiép xic gan v6i doan truc xoay thir
nhit 112 va doan tryc xoay tht hai 122 tuong Gmg va céc chi tiét c6 dinh thir nhit 115
va céc chi tiét cb dinh thi hai 125 duoc siét chat déng tho1i, sao cho doan dau ndi thu
nhét 11, doan dau ndi thir hai 12, va cum truc quay 14 dugc lién két v6i nhau dé hoan

tAt lién két khung cdt thép véi khung cbt thép.

Tham chiéu trén Fig.14A va Fig.14B cing v6i Fig.12. Fig.14A 14 hinh phéi canh
(3) thé hién dang cAu tric nbi thu hai cua sang ché; Fig.14B 1a hinh phéi canh (4) thé

hién dang cau tric noi tha hai clia sang ché.

Nhu thé hién trén cac hinh v&, cac vi du cua thao tac nbi ap dung cho lién két tuong
vay voi tuong vay dugce dua ra & diy nhim muc dich md ta sang ché. Phuong phép nbi
cta lién két tuong vay véi tudong vay la tuong tu voi phuwong phap md ta bén trén. Sau
khi doan truc xoay th nhét 112 va doan truc xoay thir hai 122 dugc ludn vao trong cac
16 dinh vi 141 cua cum truc quay 14 twong Ung, cic chi tiét ¢ dinh thtr ba 143 dugc lap
dat vao diém lién két chit va tiép xic gﬁn v6i doan truc xoay thir nhét 112 va doan truc
xoay thir hai 122 twong tmg va céc chi tiét ¢ dinh thu nhét 115 va céc chi tiét ¢ dinh
thit hai 125 duoc siét chat dc‘”mg thoi, sao cho doan dAu ndi tha nhét 11, doan dau ndi thu
hai 12, va cum truc quay 14 dugc nbi v&i nhau dé hoan tit lién két twong vay véi tuong
vay, trong d6 su khac nhau gitra Fig.14A va Fig.14B ¢ chd toan bd cac cym truc xoay
14 duoc lap trén cac tuong vay trén Fig.14A ddng phang trong khi toan bd cac cum truc
xoay 14 dugc lap trén cic tuong vay trén Fig.14B dugc lip dat & dang xen ké& khong

ddng phang. Loi thé cta lién két bang vit ctia cc cum truc xoay 14 dugc lap dat & dang

11
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xen ké khong dong phing d8 ngan cac mdi ndi gilta cdc tudong vay khong bi gay dong:

thoi khi cdc tudng vy bi tac dong bdi ngoai luc.

Dang céu trac nbi thir hai theo phuong 4n uu tién cia sang ché va va cac hinh v&

lién quan dugc dua ra dudi day dé minh hoa.

Tham chiéu trén Fig.15 dén Fig.18. Fig.15 1a hinh v& (1) thé hién dang cAu trc ndi
thir hai theo phurong 4n wu tién cua sang ché; Fig.16 12 hinh v& (2) thé hién dang céu trtic
néi thit hai theo phuong n wu tién ctia séng ché; Fig.17 1a hinh v& (3) thé hién dang cau
tréic néi thtt hai theo phuong 4n wu tién cta sang ché; Fig.18 1a hinh vé (4) thé hién dang

cAu tric ndi thit hai theo phuong an uu tién cuia sang cheé.

Trudc khi thuc hién thi cong két ndi, séang ché phai co6 céc cot dam thép hoic céc
khung cbt thép hodc céac tudng vay cé cac doan d4u ndi thir nhat 11 cin dugc dinh vi va
1ap rap. Tiép theo, lip chi tiét ¢ dinh tha nhit 115 va vong dém trén doan truc xoay thir
nhét 112. Lap dit cum truc quay 14 béng cach 10ng cum truc quay 14 vao doan dAu ndi
tht nhét 11 thong qua viéc dinh vi va cén chinh 16 dinh vi 141 v6i doan truc xoay thir
nhét 112. Lép chi tiét cb dinh thir ba 143 va vong dém trén doan truc xoay thi nhéit 112;
siét chit chi tiét cb dinh tha nhat 115 va chi tiét c6 dinh thir ba 143 riéng biét, sao cho
doan dAu ndi thu nhét 11 dugc lién két v6i cum truc quay 14. Trong qué trinh thao tac
bét ren, néu st dung nhidu hon hai chi tiét ¢6 dinh tht ba 143, céc gia tri md men x0dn
ctia mdi chi tiét ¢b dinh thit ba 143 dugc 4p dung cho thao tac bét ren phai déu nhau.
Néu cac gia tri m6 men xo4n cuia timg chi tiét ¢d dinh thi ba 143 1a khac nhau, khi ciu
trac xay dung chiu tac dong rt 16n boi ngoai luc, ngoai luc s& truyén trudc tién dén chi
tit cb dinh thir ba 143 v6i gia tri md men xofn thép nhét. Khi chi tiét ¢4 dinh thi ba
143 véi gia tri m6 men xo#n thip nhét chiu tmg suét vuot qua kha ning t6i da clia n6
baéi ngoai luc, nd s€ bi gay, dan dén tai ting cho céc chi tiét cb dinh thi ba 143 con lai.
Khi gié tri md men x0dn tac ddng vao cac chi tiét c6 dinh tht ba 143 con lai cling vugt
quéa kha nidng tdi da ctia ching, cac chi tiét ¢b dinh tha ba 143 bi gdy vd, do d6, gy hu
hai cho céc céu tric xay dung.

Tiép theo, lap chi tiét ¢b dinh tht hai 125 va vong dém trén doan truc xoay thir hai
122. Sau dé, ludn doan dAu ndi thtr hai 12 vao trong 18 dinh vi 141 (nhu thé hién trén
Fig.12) thong qua viéc can chinh v6i va huéng vao 16 dinh vi 141. Sau khi doan dau nbi

thir hai 12 duoc ludn vao, lap chi tiét c6 dinh th ba 143 va vong dém trén doan tryc

12



xoay thit hai 122. Siét chit chi tiét ¢ dinh thi hai 125 va chi tiét cb dinh thir ba 143
riéng biét, sao cho doan dau néi_ tha hai 12 duoc lién két voi cum truc quay 14 dé hoan
tat lién két cac cot dam thép hodc cac khung cbt thép hodc cac tudng vay. Trong qua
trinh thao tac bét ren, néu str dung nhidu hon hai chi tiét c6 dinh thir ba 143, cac gia tri
mo6 men xo4n ctia mdi céc chi tiét ¢d dinh thir ba 143 duoc ap dung cho thao tac bét ren

phai déu nhau.

Tém lai, cac loi thé cia cau trac ndi diéu chinh vi tri cua cac cot dam thép hoac
cac khung ¢t thép hodc cic tudng vay co su két noi kéo dai lon cua sang ché giup cac
cong nhan x4y dyung rat ngan thoi gian dé hoan tat cac thao tac dé nbi cac cot dam thép

hoic cac khung cdt thép hodc cac tudng vay.

Viviy, sang ché d3 dat dugc su sang tao xuét sic va cho théy tinh thuc tién cao so
v6i cac san phdm khac cing loai. Trong khi d6, sau khi tra ctru cac cong bb trong va
ngoai nudce co lién qua dén coéng nghé cta loai cAu trac ndy, cac tac gia khong thdy c6
chu trac gidng hodc twong tu c6 trong cic sang ché da boc 10 trude khi ndp don sang
ché. Do vay, sang ché dép Gng céc yéu chu vé “tinh médi”, “kha ndng 4p dung cong

nghiép”, “tinh séng tao” dé duoc cép b%mg cho don sang ché duogc nodp theo luat dinh.

Tuy nhién, cac vi du néu trén chi 1a mot s6 phuong 4n uu tién cla sang ché. Cac
phuong an thay thé dugc thuc hién bdi ngudi 6 trinh do trung binh trong cung linh vure
clia sang ché nam trong nguyén Iy va pham vi bao h cta sang ché.

Danh sach c4c sb tham chiéu

1 cAu trac ndi diéu chinh vi tri cla cac cot dam thép hodc cac khung cdt thép

hodc céac tudng vay co su két ndi kéo dai 16n

11 doan dundi thu nhdt - 111  doan ddm thép thir nhit

112  doan truc xoay thir nhét 114 ren ngoai thir nhét

1122 ren dan huéng ngoai thir nhét 113 phén nhd thir nhét

115  chi tiét c6 dinh tht nhat 12 doan dau ndi thi hai

121  doan dam thép thit hai 122  doan truc xoay th hai

124  ren ngoai thr hai 1222 ren dan huéng ngoai thit hai
123 phan nh thi hai 125  chi tiét ¢d dinh th hai

13
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13 bd phén truc quay 131 15 thong
132 ren dan huéng trong 14 cum truc quay
141 16 dinh vi ; 142 khong gian chura

143 chi tiét ¢ dinh tha ba

14
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YEU CAU BAO HO
1. Céu trac ndi diéu chinh vi tri cua céc cot dam thép hoic cac khung cdt thép hodc cac |
tuong vay, bao gém doan dAu ndi tht nhét, doan dAu ndi thr hai, va bo phan truc quay,

trong do

doan dau ndi thir nhét dugc tao ra bing cach ndi doan dam thép tht nhét va doan
truc xoay thtr nhét thong qua han ma sat; vi tri han ma sat cia doan dim thép thi nhat
va doan truc xoay thi nhét co phén nhd tht nhét; ren ngoai thu nhét va chi tiét ¢ dinh
thi nhat dugc bét ren 1én trén ren ngoai thu nhét, dugc tao trén doan truc xoay thir nhét;
ren ngoai thr nhéat c6 thé 1a vit ¢6 ren mot dAu mdi, ren hai dAu moi, hodc ren nhiéu dau

moi gdm ba hodc nhiéu ren dan xen;
ren ddn hudng ngoai thir nhat dugce tao ra tai dau vao cia ren ngoai thir nhat;

doan du nbi tht hai dugc tao ra bang cach ndi doan dim thép thir hai va doan truc
xoay thi hai thong qua han ma sat; vi tri han ma sat cua doan dam thép thtr hai va doan
truc xoay thw hai cé ph?m nhd tht hai; ren ngoai thi hai dugc tao trén doan truc xoay
thit hai; chi tiét ¢d dinh tht hai, dugc bt ren 1én trén ren ngoai thi hai va tiép xuc chat
v6i bd phan truc quay; ren ngoai th hai 1a vit ¢6 ren hai ddu mdi, hodc ren nhiéu dau
mdi gdm ba hodc nhidu ren dan xen; chiéu dai ctia doan truc xoay thit hai la ngén hon
chiéu dai ctia doan truc xoay thir nhét, ren din huéng ngoai thir hai dugc tao ra tai dau
vao cua ren ngoai thir hai; va

bd phén truc quay co 15 thong c6 cac ren trong twong tng véi ren ngoai thir nhét
va ren ngoai thi hai ; ¢4 hai dau ctia bo phan truc quay dugc bét ren voi ren ngoai thir
nhét va ren ngoai tht hai, tuong tng; du cta bd phan truc quay, tai d6 ren ngoai thir
nhét dugc bét ren voi, tiép xuc chit vadi chi tiét ¢d dinh thu nhét, bd phén truc quay co

ren dan huéng trong dugc tao ra riéng 1€ tai ca hai dau cia ren trong;

trong d6 ren din hudng ngoai thi nhét va thtt hai dugc tao ra bang cach loai bo

dinh cta ren hai ddu moi hodc ren nhiéu dau moi.
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