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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi diéu chinh nhiét do dung cho may in c6
nhiéu thiét bj phun muc dugc lap trong do, thiét bi nay c6 kha ning diéu chinh
nhiét d6 ctia cac truc lan ¢ chirc ning lam nhdn muc trong céc thiét bi phun
muc tuong Umg mot cach dong déu va chinh xac. Thiét bi diéu chinh nhiét do
ding cho may in theo sang ché 1a thiét bi diéu chinh nhiét d6 ding cho may in
ma diéu chinh nhiét d6 cua céc truc lin trong céc thiét bi phun muc dugc lép
trong may in bang cach cép nuée duoc didu hoa nhiét do téi céc chi tiét truc cla
cac truc lan, va khac biét & chd ¢ nhiéu bd diéu hoa nhiét do truc 1an c¢é chic
nang lam nhan, dugc bd tri tuong Ung 1an luot véi cac thiét bi phun muc, va mdi
bo diéu hoa nay diéu chinh nhiét d6 cua truc 1in cé chic ning lam nhan muc

trong s6 chudi truc lan trong mdi thiét bi trong sb céc thiét bi phun muc.
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Linh vuc ki thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi didu chinh nhiét d6 dung cho méy in, thiét
bi nay diéu chinh nhiét do ctua mdi truc lin trong s6 cac truc lan trong cac thiét
bi phun myc dugce lép trong may in béng cach cép nuée duge didu hoa nhiét do
t6i cac chi tiét truc cla cac truc lan.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Su tang dan nhiét d6 cua cac truc lan phun muc va cac bé mit tAm in béi
nhiét do ma sat dugc tao ra trong sudt qua trinh hoat dong cua may in dan dén
d6 nhét muc giam, ma anh hudng x4u dén chit lugng in theo cac cach khac
nhau. Trong k¥ thuit in lit6 khong dung nuéc ma rat d& gdp van d& nay, d6 nhét
muc giam do nhiét do tang lén lam giam tinh khong thAm muc va dan dén hién
tugng duoc goi la “vang bot” trén cac vung khong c¢6 hinh anh cua tdm in. Vi ly
do nay, cac thiét bi didu chinh nhiét d6 khac nhau ding cho cdc may in, chéng
han nhu cac may in opset thong thuong, da duoc dé xuit cho dén nay dé ngan
chén su tang nhiét do trong cac thiét b phun myc hodc trén cac bé mat tAm in.

Tai liéu sang ché 1, vi du, boc 16 thiét bi dicu chinh nhiét do dung cho
may in, ma hé théng éng dan, trong d6 nudc duoc diéu hoa nhiét do chay qua
chudi truc 1an trong céc thiét bi phun muyc, dugc phan chia thanh tuyén thtr nhét
cta hé théng 6ng dan dung dé didu chinh nhiét d6 cta cac truc lin c¢é chiic ning
cap muyc va tuyén thir hai cia hé théng 6ng dan dung dé diéu chinh nhiét do cua
c4c truc 13n c¢6 chic ndng 1am nhin muc, véi tuyén thi nhét cta hé théng dng
dan va tuyén th hai ctia hé thong 6ng dan c6 kha ning diéu chinh nhiét do mot
cach riéng ré.

Vi thiét bi diéu chinh nhiét do ding cho may in nay, may in hoat dong
duoc, v6i moi truc lan trong sb céc truc 13n cb chirc nang cép muc va cac truc
13n ¢6 chirc nang lam nhian muc dugc duy tri tai nhiét do ti wu.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché
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Tai liéu sdng ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban sb 2002-347214
Ban chét ky thuit cia sing ché
Vén dé k¥ thuat

Tuy nhién, trong may in trong d6 nhiéu thiét bj phun muc dugc lap, co
cac su khac biét 16n gifta cac thiét bi phun muc xét vé nhiét do cua céc truc lan
c6 chitc ning 1am nhin muc, va kho c6 thé diéu chinh dong déu va chinh xac
nhiét do cua cac truc lan cé chic niang lam nhan muc trong céc thiét bi phun
muc tuong tng ngay ca khi sir dung thiét bi diéu chinh nhiét d6 dugc mo ta trén
day. Piéu nay dan dén cac van d 1a co vang bot trén vat phém duoc in thu
duoc, va do bio hoa mau giam do sy hién mau muc kém.

Séang ché dugc tao ra dua trén cac van dé dugc md ta trén day, muc dich
cia sang ché 1a d& xuét thiét bi diéu chinh nhiét do dung cho mdy in cé nhiéu
thiét bi phun muc duogc lép trong do, thiét bi c6 kha ning diéu chinh nhiét do cua
céc truc lan c6 chtrc nang 1am nhin muc trong cac thiét bi phun muc twong tng
mdt cach dong déu va chinh xAc.

Giéi phép cho vén dé

Thiét bi diéu chinh nhiét d6 dung cho may in theo sang ché 13 thiét b
didu chinh nhiét d§ ding cho may in, thiét bi nay diéu chinh nhiét do cua cac
truc lan trong céc thiét bi phun muc dugc 1ap trong may in bang cach cAp nudc
duoc diéu hoa nhiét d6 t6i cac chi tiét truc cua céc truc lan, va khéac biét & chd
bao gbém:

nhiéu bd didu hoa nhiét do truc 1an ¢ chirc ning 1am nhén, dugc b tri
tuong Ung 1an luot véi céc thiét bi phun muc, va mdi bd diéu hoa nay diéu chinh
nhiét do cta truc 1an c¢é chiic nang lam nhan muc trong s6 chubdi truc lan trong
mdi thiét bi trong sb céc thiét bi phun muyec.

Trong thiét bi didu chinh nhiét d6 ding cho may in, tot hon néu, mdi bo
diéu hoa trong s6 cac bd didu hoa nhiét do truc 1in cé chirc nang lam nh&n c6 thé
diéu chinh nhiét d6 cua truc lan cé chtc ning lam nhan muc béng cach diéu

chinh nhiét do va toc do6 dong chay cua nudc dugc di€u hoa nhiét do can dugc
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cap.

Trong thiét bi diéu chinh nhiét d6 ding cho mdy in, t6t hon néu, truc lan
co chirc nang lam nhan muc c6 thé bao gém truc l&n rung va truc lan tao hinh.

Tét hon néu thiét bi didu chinh nhiét do c6 thé bao gdm nhiéu cam bién
nhiét do, dugc bd tri tuong ung lan luot véi cac thiét bi phun muc, va mdi cam
bién nay phat hién nhiét do bé mit cua truc lin tao hinh.

Tét hon néu mdi bo diéu hoa trong s6 cac bo diéu hoa nhiét do truc lan
cd chlrc nang lam nhin cé thé diéu chinh nhiét do cua truc lin rung, dua trén
nhiét d6 dugc phat hién boi cam bién nhiét d6 tuong tmg.

Tét hon néu thiét bi didu chinh nhiét o ding cho may in c6 thé bao gom
bd didu hoa nhiét do truc Ian cé chiic ning cép ma diéu chinh nhiét d6 cta truc
13n c¢6 chirc ning cip muc trong sé chudi truc lan trong mdi thiét bi trong sO céc
thiét bi phun muc.

Trong thiét bi diéu chinh nhiét d6 dung cho may in, tdt hon néu, bo diéu
hoa nhiét do truc lin ¢ chirc ning cip c6 thé dicu chinh nhiét do cta truc lan co
chirc ndng cAp muc bang cach didu chinh tc do dong chay cua nuée duge didu
hoa nhiét do can duoc cip.

Trong thiét bi didu chinh nhiét d6 ding cho may in, tot hon néu bd diéu
hoa nhiét dd truc 1an c¢6 chic ning cap c6 thé duoc st dung chung boi tat ca cac
thiét bi phun muc dé didu chinh nhiét d6 cua mdi truc lin cé chirc ning cép
muc.

Trong thiét bi didu chinh nhiét d6 dung cho may in, t5t hon néu truc lan
¢6 chirc nang cép muc co thé bao gﬁ“)m truc 14n chira muc va truc lan van chuyén.

Thiét bi didu chinh nhiét d6 c6 thé bao gdm nhidu cam bién nhiét do,
duoc bd tri tuong tmg 1an lugt véi cac thiét bi phun muc, va mdi cam bién nay
phat hién nhiét do bé mat cia truc 1an van chuyén.

T4t hon néu bo didu hoa nhiét do truc lin c6 chirc ning cép 6 thé bao
gdm nhidu van diéu chinh téc do dong chay, dugc b tri twong tmg lan lugt véi

cac thiét bi phun muc, va moi van diéu chinh toc do dong chay cua nude duge
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diéu hoa nhiét dd, va c6 thé didu chinh nhiét do cia truc 1in chita myc va truc
lan van chuyén bing cach didu chinh toc d6 dong chay ctia nuée duge diéu hoa
nhiét d6 can duoc cép cho mdi thiét bi trong sb céc thiét bi phun muc, dua trén
nhiét d6 dugc phat hién bdi cam bién nhiét do tuong tmg.

Trong thiét bi didu chinh nhiét d6 dung cho may in, cdc bo diéu hoa nhiét
d6 truc lan c6 chtc ning cip c6 thé duoc b tri va tuong tng lan luot véi cac
thiét bi phun muyc.

Tbt hon néu thiét bi didu chinh nhiét d6 dung cho mdy in c6 thé bao gdm
bd phan cép nudc néng ma cép nudc nong c6 nhiét do duoc thiét dat trudce téi
truc lan co chic nang 1am nhan myc khi may in tam dimg.

Thiét bi didu chinh nhiét dé ding cho mdy in ¢ thé bao gém bd phén
didu khién ma didu khién cc bd didu hoa nhiét do truc lan c6 chirc nang lam
nh&n, bd diéu hoa nhiét do truc l1an ¢ chirc ning cép, va bo phan cAp nudc néng.

Tét hon néu bo phan didu khién ¢6 thé c6 chirc nang thuc hién viée diéu
khién trong:

ché dd nhiét d6 cao trong d6 cac bd diéu hoa nhiét d6 truc 1an cé chirc
nang lam nhin duoc van hanh tai nhiét do duoc thiét dat cao hon nhiét dd tham
chiéu dugc thiét dat trudce,

ché do nhiét do trung binh trong d6 cac bd diéu hoa nhiét d¢ truc lan c6
chtrc nang lam nhin dugc van hanh tai nhiét do dugc thiét dit cao hon nhiét do
tham chiéu duoc thiét dat trude va thép hon nhiét d§ duoc thiét dat cua ché o
nhiét do cao,

ché d6 van hanh binh thudng trong d6 cac bo didu hoa nhiét do truc lin
cd chic nang lam nhin dugc van hanh tai nhiét do tham chiéu dugc thiét dat
trudc, va

ché do tam dimg trong d6 khi mdy in tam dung, hoat dong cua cac bd
didu hoa nhiét do truc lan c¢6 chirc ning lam nhén bi dung lai, cling nhu nude
néng duoc cip tir bo phan cAp nudc néng téi cac truc 1an c6 chire nang lam nhan

muc.
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Tét hon néu thiét bi didu chinh nhiét d6 ding cho méy in c6 thé bao gdm
bd phan lam mat truc cubn dang tAm ma lam mat truc cubn dang tAm trong may
in bang cach cap chét 1am mat t6i truc cudn dang tam.

Hiéu qua cta sang ché

Thiét bj diéu chinh nhiét d6 dung cho mdy in theo sang ché c6 nhiéu bd
didu hoa nhiét do truc 13n c6 chiic ning lam nhin tuong Gmg voi céc thiét bi
phun muc dung dé& didu chinh nhiét do cua cac truc 1an cé chiic nang 1am nhin
muc, sao cho nhiét do cua cac truc ldn c6 chiic ndng lam nhan muc trong céc
thiét bi phun muc tuong mg co thé duoc didu chinh mot cach riéng r&. Do do,
nhiét d6 twong g cua céc truc lan cé chirc nang lam nhin muc cé thé duogc
diéu chinh mot cach dong déu va chinh xac.

Hon nita, véi két cdu trong do mdi bd didu hoa trong sb cac bo diéu hoa
nhiét d6 truc 1an c¢6 chirc nang lam nhén diéu chinh nhiét do cua truc lin cé chirc
ning lam nhén muc béng cach diéu chinh nhiét do va tbc d6 dong chay ctia nudce
duoc diéu hoa nhiét do can duogc cép, nhiét do tuwong Ung cua cac truc lan co6
chtrc ndng lam nh&n muc c6 thé duge diéu chinh thdm chi con chinh x4c hon.

Vi két cu ma bao gém bd diéu hoa nhiét do truc 1in cé chic ndng cép
ma diéu chinh nhiét do cua céc truc lin ¢ chirc nang cép muc trong cac thiét bi
phun muc twong tng, mdi tryc lin trong s§ céc truc lan c6 chirc nang cap muc
va céc truc ldn c¢b chirc nang lam nhin muc ¢ thé duoc diéu chinh téi nhiét do
tdi wu.

V6i két cAu ma bao gdm bd phén cap nudc néng ma cip nudc néng cb
nhiét @6 duoc thiét dat trudce téi cac truc lan cé chitc nang lam nhan muc, su
giam nhiét do cia cac truc lan c6 chirc ning lam nhan muc khi méy in di tam
dirng duoc ngin chian hodc dugc giam nhe, sao cho céc truc ldn ¢ chirc nang
lam nh3n muc cé thé duoc diéu chinh nhanh chéng t&i nhiét d6 mong mudn khi
may in dugc khéi dong lai.

Véi két cAu ma bao gém bd phén diéu khién thuc hién viéc diéu khién

trong ché d6 nhiét do cao, ché do nhiét do trung binh, ché d6 van hanh binh
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thuong, va ché do tam dimng, cac tryc lan cé chirc nang lam nh&n muc c6 thé
duogc diéu chinh nhanh chéng téi nhiét do mong mudn khi may in dugc khéi
dong hoac khai dong lai.

MO t& vén tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& minh hoa thé hién két cu ctia mdy in ma & d6 thiét bi
didu chinh nhiét d6 cua sang ché dugc tmg dung.

Fig.2 1a hinh v& minh hoa thé hién két cAu cta thiét bi phun muc trong
mady in dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.3 12 hinh v& minh hoa thé hién két ciu gian lugc clia thiét bi diéu
chinh nhiét d6 dung cho may in theo sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Mdt phuong 4n cia thiét bi diéu chinh nhiét do ding cho may in theo
sang ché s& dugc mo ta chi tiét sau ddy c6 dua trén céc hinh v&.

Fig.1 12 hinh v& minh hoa thé hién két cu cia may in ma & d¢ thiét bj
didu chinh nhiét do cua sang ché duoc tng dung. Fig.2 1a hinh v& minh hoa thé
hién két cAu cua thiét bi phun muc trong may in dugc thé hién trén Fig.1. Fig.3
14 hinh v& minh hoa thé hién két cAu gian lugc cua thiét bi didu chinh nhiét do
dung cho may in theo sang ché.

May in duoc thé hién trén Fig.1 12 may in lité khong dung nudce c6 kha
nang in chong 8 mau, ma dugc st dung d8 in trén cac bé mit chu vi bén ngoai
clia cac than vo dd hdp, va cé tam truc cudn dang tAm 2 dugc bd tri tai cac vi tri
¢b dinh doc theo bé mit chu vi bén ngoai cua banh xe mang 16p phu 1. Thiét bi
phun muc 3 cua mdi mau dugc bd tri trong mdi truc cudn trong sb céc truc cudn
dang tAm 2 trong mdy in litd khong dung nudc nay. Trong may in litd khong
dung nudc nay, tAm cta hinh anh thiét k& cua mdi mau duoc lap vao mdi truc
cudn trong sb cac truc cubn dang tim 2. Do mdi truc cudn dang tim 2 quay,
muc duge chuyén tir thiét bi phun muc 3 sang bé mat chu vi bén ngoai ctia mdi
truc cudn dang tAm 2, va muc dinh vao bé mit tAm in cta moi truc cudn dang

tAm 2 tai cac vi tri tuong Ung vé&i cdc vung hinh anh. Do d6, do banh xe mang
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16p phu 1 quay, bé mit cua 16p phu duoc 14p trén banh xe mang 16p phu 1 tiép
xic hoan todn véi cac bé mit tAm cla cac truc cudn dang tdm quay 2 sao cho
hinh 4nh nhidu mau sic dugc tao ra trén bé mit 16p phu.

Trong khi dd, c4c than vo d6 hop ma 1a muc tiéu in duoc cép tir mang
nap liéu 5 t4i banh xe rovonve 6, va, véi chuyén dong quay ctia banh xe rovonve
6, duoc van chuyén t&1 cac truc tAm cua banh xe truc tam (khong duogc thé hién
trén hinh v&) dé &n khép vé6i nd. Khi céc than vé db hop quay va tiép xic voi
banh xe mang 16p phu quay 1, hinh anh dugc tao ra trén 16p phu bé mit dugc
van chuyén té1 va duoc in trén bé mit chu vi cta cac than vo dd hop. Trén Fig.1,
sb chi dan 7 biéu thi truc lan phu dé pht vecni hoan thién lén bé mat chu vi cla
than vo dd hop duogce in, va 8 biéu thi dia van chuyén dung dé van chuyén. Sau
khi duoc in va duge phu bang vecni hoan thién, cac than vo dd hop dugc chuyén
tr banh xe truc tam téi dia van chuyén ding dé van chuyén 8 can duogc chuyén
sang quy trinh tiép theo.

Thiét bi phun myc 3 cua mdi mau cb 6ng muc 11 ma la nguén cép muc
nhu dugc minh hoa trén Fig.2, va chudi truc lan duogc b tri gifra 6ng muc 11 va
truc cudn dang tdm 2. Trong chudi truc lin, truc 1an c6 chic nang cép muc 10a
cO chuc nang cép muc tir éng muc 11 duoc b tr{ trén phia dau dong gﬁn Vo1
6ng muc 11, va truc lin c6 chirc nang lam nh&n muc 10b ¢6 chtic ning 1am nhan
muc dugc bb tri trén phia cubi dong gan véi truc cubn dang tAm 2.

Truc ldn ¢6 chitc nang cap muc 10a bao gbm truc lan chtta myuc 12, truc
l13n nao 13, va truc lan van chuyén 14 duge bd tri theo thir tu nay tur phia dau
dong t61 phia cudi dong.

Truc 1an c6 chirc nang lam nhin muc 10b bao gém ba truc lan rung 16,
18, va 20. Truc lan phan phdi 15 dugc bb tri giita truc lan rung 16 trén phia dau
dong va truc lan van chuyén 14 cta truc lan co6 chirc nang cép muc 10a. Cac truc
lan phan phéi 17 va 19 1an luot duogc bd tri gitta cac truc lan rung 16 va 18, va
céc truc 1in rung 18 va 20. Truc lan tao hinh 21 dugc bb tri gitra truc 1an rung 18
va truc cudn dang tAm 2, va truc lan tao hinh 22 dugc b tri gitra truc 1an rung 20

va truc cudn dang tam 2.
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Vi du dugc minh hoa cta thiét bi diéu chinh nhiét 46 dung cho mdy in
(sau day ciing dugc goi don gian 1 “thiét bi didu chinh nhiét d¢) bao gom
nguén nhiét nuéc lanh 25 ¢6 thung nuéc lanh ma chira nudce lanh, mot bo diéu
hoa nhiét do truc lan c¢6 chic nang cép 30 ma cép nude duge didu hoa nhiét do
t6i cac truc 1an c6 chirc ning cAp muc 10a trong s6 chudi truc 1an trong céc thiét
bi phun myc twong Ung 3 dé diéu chinh nhiét do cta cac truc lin c6 chirc ning
cép muc 10a, nhiéu bd diéu hoa nhiét d6 truc 1an cé chirc niing 1am nhan 40 ma
cép nuée duge didu hoa nhiét d6 tdi cac truc lan c6 chitc nang lam nhan muc
10b d didu chinh nhiét do cta cac truc lan ¢ chirc ning lam nhan muc 10b, bd
phan cip nudc néng 50 cé thung nude nong ma chira nude néng cé nhiét do
dinh trudc, b phan lam mat truc cudn dang tAm 55 ma lam mat mdi truc cudn
trong sb cac truc cudn dang tAm 2, va bd phan didu khién 60 ma diéu khién cac
bo phan nay.

Thung nudc lanh trong ngudn nhiét nuée lanh 25 chia nude lanh c6
nhiét @6 dinh trudce. Nhiét do cta nude lanh nay nam trong khoang, vi du, tlr 7
dén 13°C.

Nguén nhiét nudc lanh 25 cé ba 6ng cép nudc lanh 26, 27, va 28. Bo
didu hoa nhiét do truc lan c6 chiic nang cap 30 dugc nbi v6i dng cip nude lanh
26, bd phan cip nudc néng 50 dugce ndi véi éng cAp nudc lanh 27, va bd phan
]am mat truc cubn dang tdm 55 dugc ndi véi éng cip nude lanh 28.

T4t ca céc thiét bi phun muyc 3 st dung mot bo diéu hoa nhiét do truc lan
¢6 chuc nang cip chung 30, ma didu chinh nhiét do cia mdi truc 1an c6 chic
nang cép muc 10a. B diéu hoa nhiét do truc lan c6 chirc ning cép 30 nay bao
gém, trong hé théng 6ng dan nudc duoc diéu hoa nhiét d6 ctia n6é duoc bd tri
bén trong, bom (khong dugc thé hién trén hinh v&) va bd gia nhiét (khong duge
thé hién trén hinh v&) duge b tri ndi tiép theo thi tu nay tir phia dau dong téi
phia cudi dong. Phia cudi dong ctia bo gia nhiét dugc nbi voi nhidu (tam trong vi
du dugc minh hoa) éng cép nudc duogc diéu hoa nhiét do 31 dugc phan nhanh
tuong ung voi cac thiét bi phun muc 3. Mbi éng cip nudc duge diéu hoa nhiét

d6 31 duogc noi véi céc chi tiét truc cla tryc 1dn chira muc 12 va truc lan vén

8
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chuyén 14 ma la céc truc lan cé chuic ning cap muc 10a cia céc thiét bi phun
muc tuong Ung 3. Méc du khong duoc th hién trén hinh v&, cac 6ng din vé
dugc bb tri t&i bo diéu hoa nhiét do truc 1in cé chirc ning cap 30 dé van chuyén
nuée duge didu hoa nhiét do duoc cép t&i cac chi tiét truc cua truc ldn chira muc
12 va truc lan van chuyén 14 quay lai vao trong bo diéu hoa nhiét do truc lan cé
chtrc nang cép 30, dé cho phép st dung nude dugc diéu hoa nhiét d6 mét cach
tudn hoan.

Bo diéu hoa nhiét dd truc lan c6 chic ning cép 30 diéu chinh téc d6
dong chay cia nudc duoc didu hoa nhiét d6 can duoc cép dé diéu hoa nhiét do
cua truc lan c6 chiric nang cép muc 10a trong mdi thiét bi trong s6 cac thiét bi
phun muc 3. Trong vi du nay, mdi bng trong s6 cac ng cép nudce duge didu hoa
nhiét 6 31 ¢6 van didu chinh tdc do dong chay (khéng dugc thé hién trén hinh
v€) ma didu chinh tc dd dong chay cta nudc dugce diéu hoa nhiét do, sao cho
tbc do dong chay ctia nuéc duge diu hoa nhiét do duge cip téi mdi thiét bi
trong s6 céac thiét bi phun muc 3 cd thé dugc diéu chinh riéng ré. Pac biét, mdi
thiét bi trong sb céac thiét bi phun muc 3 ¢ cam bién nhiét do khéng tiép xuic 35
duoc bd tri bén trong dé phat hién nhiét do bé mit cla truc lan van chuyén 14,
va toc dd dong chay cua nude duge diéu hoa nhiét db can duge cép duoc didu
chinh trong moi thiét bi phun muc 3 dya trén nhiét do dugc phat hién boi cam
bién nhiét d6 35 nay va nhiét d6 tham chiéu dugc thiét dit truée cla tryc lan c6
chitc nang cap muc 10a.

Nhiét d6 tham chiéu dugc thiét dat truée nay duoc thiét dat thich hop c6
xét dén nhiét d6 muc tiéu cla truc lin tao hinh 22 trong thiét bi phun muc 3,
nhiét d6 moi trudng, phuong phap in cia mdy in, va v.v.. Dé dua ra mot vi du cu
thé, nhiét do tham chiéu duoc thiét dat trude S1 cd thé ndm trong khoang tir T -
3°C dén T + 1°C, trong d6 T thé hién nhiét d6 muc tiéu cia truc lin tao hinh 22.

T4t hon néu nhiét dd tham chiéu duoc thiét dat trude cho cac truc ldn co
chtrc nang cép muc 10a dugc thiét dit tai bo diéu hoa nhiét do truc lan cé chirc
nang cép 30 16n hon nhiét @6 tham chiéu duoc thiét dat trude cho céc truc 1in co

chirc nang lam nhin muc 10b duogc thiét dat tai cac bd diéu hoa nhiét do truc lan
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¢ chirc nang lam nhan 40 duoc md ta sau day. Nhiét do tham chiéu duoc thiét
dit trude cho cac truc 1an c6 chirc nang cép muc 10a dugc thiét dat cao tai bd
diéu hoa nhiét do truc lan c6 chic ning cép 30 lam ting tinh dé chay cua muc va
tao diéu kién thuén loi trong viéc léy muc ra khoi 6ng muc 11.

Nuéec duoc didu hoa nhiét dd duge cép tir bd diéu hoa nhiét do truc lan
cO chic nang cép 30 dugc diéu chinh téi nhiét d6 dinh trude thong qua hoat
dong cua by gia nhiét hodc viéc diéu chinh lrong nudc lanh duge dua vao tu
ngué)n nhiét nudce lanh 25. Nhiét d6 cia nudc duoc didu hoa nhiét do nay duogc
thiét dat thich hop c6 xét dén nhiét d6 muc tiéu T cua truc lin tao hinh 22 trong
thiét bi phun muc 3, nhiét do mdi trudng, phuong phép in ctia mdy in, va v.v..

C6 nhiéu bo diéu hoa nhiét do truc lan cé chirc ning 1am nhan 40 duogc
bb tri, m&i b didu hoa ndy tuong tng véi mdi thiét bi trong s6 cac thiét bi phun
muc 3. Trong vi du dugc minh hoa, mdy in c6 tam thiét bi phun muc, va do dé
6 tam bd didu hoa nhiét do truc 1dn c6 chirc ning lam nh&n 40 dugc bd tri.

Mbi bd diéu hoa trong s6 cac bo diéu hoa nhiét do truc ldn c6 chirc nang
1am nhan 40 bao gc‘A)m, trong hé théng éng din nudc duge diéu hoa nhiét do cla
né duge bb tri bén trong, bom (khong dugc thé hién trén hinh v&) va bd gia nhiét
(khdéng duogc thé hién trén hinh vé&) dugc bé tri ndi tiép theo th tw nay tir phia
dAu dong t6i phia cudi dong. Phia cudi dong cta bd gia nhiét dugc nbi véi éng
chp nudc duoc didu hoa nhiét d6 41. M&i éng cap nude duge diéu hoa nhiét do
41 duoc ndi véi céc chi tiét truc twong tmg cua ba tryc 1an rung 16, 18, va 20
trong bo didu hoa nhiét dé truc lan c6 chirc nang lam nhin 40 cta thiét bi phun
muc tuong ung 3. Mac du khong dugc thd hién trén hinh v&, cac éng dan vé
duogc bd tri cho mbi bo diéu hoa trong s6 cac bo diéu hoa nhiét do truc 1an co
chtrc nang lam nhén 40 dé van chuyén nuée duge didu hoa nhiét do duoc Cép to1
cac chi tiét truc clia céac truc 1an rung 16, 18, va 20 quay lai vao trong cac bd
didu hoa nhiét do truc 1an c6 chirc ning lam nhén twong tng 40, dé cho phép st
dung nudc dugce diéu hoa nhiét d6 mét cach tuan hoan.

M3di bo diéu hoa trong sb cac bo diéu hoa nhiét dd truc lan c6 chirc ning
]Jam nh&n 40 didu chinh nhiét d6 va tdc d6 dong chay cia nudc duge diéu hoa
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nhiét d6 can dugc cép, dé diéu hoa nhiét d6 cia truc lan cé chirc ning 1am nhan
muc 10b cua thiét bi phun muc tuong tmg 3. Mai 6ng trong s6 céac éng cAp nudc
duoc didu hoa nhiét do 41 c6 van diéu chinh tbc do dong chay (khong dugc thé
hién trén hinh v&) ma diéu chinh tdc do dong chay ctia nudc duge diéu hoa nhiét
dd, sao cho tdc do dong chay cta nudc duoc diéu hoa nhiét do duogc cép 1 moi
thiét bi trong s6 cac thiét bi phun muc 3 c6 thé dwoc didu chinh riéng r& béi mdi
bo didu hoa nhiét do truc 13n c6 chirc ning lam nhan 40.

M3di bd diéu hoa trong sb cac bd diéu hoa nhiét d6 truc lan c6 chitc ning
lam nhin 40 dugc ndi v6i bd phan cép nudc néng 50 théng qua hé théng ong
dan 51, sao cho nudc duoc diéu hoa nhiét d6 dugc cép tlr cac bd diéu hoa nhiét
d6 truc 1an ¢ chirc ning lam nhan 40 duoc didu chinh t&i nhiét dé duoc yéu cau
thong qua hoat dong cua bd gia nhiét hodc viéc didu chinh luong nuéc lanh
duoc dua vao tu nguén nhiét nudc lanh 25.

Dic biét, mdi thiét bi trong s céc thiét bi phun muc 3 ¢6 cam bién nhiét
do khong tiép xuc 45 duogc bd trf bén trong dé phat hién nhiét do bé mit cla truc
lan tao hinh 22, va nhiét do va tdc do dong chay cta nudc dugc diéu hoa nhiét
d6 can duoc cép duoc diéu chinh trong mdi thiét bi phun muc 3 dua trén nhiét
d6 dugc phét hién béi cam bién nhiét do 45 nay va nhiét do tham chiéu duoc
thiét dat trude cta truc 1dn c6 chirc ning 1am nhin muc 10b.

Nhiét ¢ tham chiéu duoc thiét dat trude cho truc lan ¢ chirc ning 1am
nhin myc 10b dugc thiét dat tai bo diéu hoa nhiét d6 truc 1an cé chic ning 1am
nhan 40 duoc thiét dat thich hop co6 xét dén nhiét d6 muc tiéu cua truc lin tao
hinh 22 trong thiét bi phun muc 3, nhiét d6 méi trudng, phuong phap in clia may
in, va v.v.. Dé dua ra mot vi du cu thé, nhiét do tham chiéu duoc thiét dat trudc
S2 ¢6 thé ndm trong khoang tir T - 8°C dén T - 4°C, trong d6 T thé hién nhiét do
muc tiéu cua truc lan tao hinh 22.

B6 phan cip nudc néng 50 cp nudc néng cb nhiét do dugce thiét dat
trude t6i cac truc 1in ¢é chire ning lam nhin myc 10b trong céc thiét bi phun
muc tuong Ung 3 khi may in da tam dung. Dac biét, bd phan cip nudc néng 50
duoc ndi véi mdi dng trong sb cac dng cap nudc dugce didu hoa nhiét do 41
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thong qua hé théng 6ng dan 51 va cac hé théng dng dan dugc bb trf trong cac bd
didu hoa nhiét dd truc 1an c6 chirc ning 1am nhin twong tng 40. Khi may in tam
dung, viéc cép nuéc duoc didu hoa nhiét do bai cac bo diéu hoa nhiét dd truc lan
¢6 chic ning 1am nhén 40 dimg lai, va tai cing thoi diém, nudc néng duoc cip
tor b phéan cép nudce néng 50 t6i céac truc lan rung 16, 18, va 20 ma la cac truc
15n ¢6 chirc nang lam nhian muc 10b thong qua céc éng cap nudc dugc diéu hoa
nhiét d6 41. Bo gia nhiét (khong dugce thé hién trén hinh v&) duoc bd tri trong bd
phéan cép nude néng 50 sao cho nude néng dugce chira trong thung nude ndng
duoc duy tri tai nhiét do dinh trude boi hoat dong cuia bo gia nhiét nay. Nhiét do
cua nudc nong duogc thiét dat tuong Umg v6i, vi dy, nhiét do0 muc tiéu cua cac
truc 1dn tao hinh 22 trong céc thiét bi phun muc 3. DPé dua ra mot vi du cu thé,
nhiét d6 nim trong khoang tir 35 dén 38°C.

B6 phan lam mat truc cudn dang tAm 55 cép chét 1am mat t6i mdi truc
cudn trong s6 cac truc cudn dang tAm 2 dé 1am mat cac truc cudn dang tAm 2. B
phén lam mat truc cudn dang tAm 55 trong vi du ndy st dung khong khi lam chét
]am mat. Cu thé hon, bd phén lam mat truc cudn dang tAm 55 nay c6 b trao ddi
nhiét bén trong va béng cch tudn hoan nuéc lanh tir nguén nhiét nudc lanh 25
t&i bd trao d6i nhiét nay, khong khi duge 1am mat téi nhiét do dinh truée. Khong
khi dugc lam mat nay duogc cép téi moi truc cudn trong sb cac truc cudn dang
tdm 2 thong qua hé théng ong dan 56 sao cho mdi truc cudn dang tim 2 dugc
lam mat. Nhiét do cua khong khi dugce cép t6i cac truc cudn dang thm 2 nam
trong khoang, vi du, tir 15 dén 22°C.

Cac hoat dong cua nguén nhiét nudc lanh 25, bd diéu hoa nhiét dd truc
lan c¢6 chuc nang cép 30, cac bd diéu hoa nhiét dd truc 1dn c6 chirc ndng lam
nhan 40, bd phan cép nuée néng 50, va bo phan lam mat truc cudn dang tAm 55
duoc didu khién bai bo phan didu khién 60. Bo phan diéu khién 60 trong vi du
nay cé chic nang thuc hién viéc didu khién trong ché d6 nhiét do cao trong do
cac bd diéu hoa nhiét do truc 1in cé chic ning lam nhéan 40 duoc van hanh tai
nhiét d6 duoc thiét dit cao hon nhiét do tham chiéu dugc thiét dat trude, ché do

nhiét do trung binh trong dé cac bd diéu hoa nhiét do truc lin cé chirc ning lam
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nhin 40 duoc van hanh tai nhiét d6 dugc thiét dit cao hon nhiét d6 tham chiéu
duoc thiét dit trude va thap hon nhiét do dugc thiét dat cia ché do nhiét do cao,
ché @6 van hanh binh thudng trong d6 cac bd didu hoa nhiét do truc lan c6 chic
ning lam nhén dugc van hanh tai nhiét d6 tham chiéu dugc thiét dat trude, va
ché d6 tam dumg trong d6, khi may in tam ding, hoat dong cac bd diéu hoa nhiét
dé truc lan c6 chirc ning lam nhin 40 bi dimg lai va nudc néng dugc cap tir bd
phéan cép nude nong 50 téi céc truc lan c¢6 chic ndng lam nhan muc 10b.

Ché db nhiét do cao 1a ché d6 dugc st dung khi khéi dong hoat dong
may in, hozc khi khéi dong lai mdy in sau khi mdy in da dimg trong khoang thoi
gian dai. Nhiét do duoc thiét dit cho cac bo didu hoa nhiét do truc lan c6 chic
nang lam nhan 40 trong ché @6 nhiét d6 cao 1a S2 + 3°C, vi duy, trong d6 S2°C la
nhiét d tham chiéu duoc thiét dit trude. Thoi gian hoat dong trong ché do nhiét
d6 cao nam trong khoang tir 50 dén 90 giay, chéng han.

Trong ché do nhiét d6 cao nay, tot hon néu bd diéu hoa nhiét d6 truc lan
¢6 chitc ning cAp 30 duoc van hanh tai nhiét do duoc thiét dit cao hon nhiét do
tham chiéu duoc thiét dit trudce, va tét hon néu khong khi duge cap tir bd phan
lam mat truc cudn dang tAm 55 t6i cac truc cudn dang tAm 2 c6 nhiét d6 cao hon
nhiét do cua hoat dong binh thuong.

Ché d6 nhiét do trung binh 1a ché d6 dugc st dung sau khi ché do nhiét
d6 cao da két thuc, hodc khi khéi dong lai may in sau khi mdy in da dung trong
khoang thoi gian ngén. Nhidt do dugc thiét dit cho cac b dieu hoa nhiét do truc
lan ¢6 chic niang lam nhin 40 trong ché d6 nhiét d6 trung binh 1a S2 + 2°C, vi
du, trong d6 S2°C la nhiét do tham chiéu dugc thiét dat trude. Thoi gian hoat
dong trong ché d6 nhiét do trung binh nam trong khoang tir 50 dén 90 giay,
chéng han.

Trong ché d6 nhiét d6 trung binh nay, bd diéu hoa nhiét do truc lin cé
chirc nang Célp 30 tot hon néu duge van hanh tai nhiét do duoc thiét dat cao hon
nhiét do tham chiéu duge thidt dit trude va thip hon nhiét do duoc thiét dit cua
ché do nhiét do cao, va tét hon néu khong khi dugce cép tir bd phan lam mat truc
cudn dang thm 55 t6i céc truc cudn dang tAm 2 cb nhiét do cao hon nhiét do cua
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hoat ddng binh thudng va thip hon nhiét d¢ ctia ché d¢ nhiét do cao.

Trong ché do tam dung, viéc cép nudc duogc diéu hoa nhiét do boi cac bo
diéu hoa nhiét d6 truc ldn cé chiic ning 1am nhén 40 ding lai, va tai cing thoi
diém, luong nudc néng dinh trude duge cap tir bd phan cAp nudc néng 50 t6i
céc truc 1an c6 chirc nang 1am nhén muc 10b. Lugng nude ndng dugc clp tir bo
phan cap nudc néng 50 1a 20 L, ching han. Téc do dong chiy va khoang thoi
gian cAp nudc néng duoc thiét dat thich hop. Vi du, tbc d6 dong chay ctia nudc
néng 1a 100 L/phut, va khoang thoi gian cép nudc nong nam trong khoang tir 10
dén 15 gidy.

Trong thiét bi diéu chinh nhiét d6 dung cho mdy in dugc md ta trén day,
khi may in dugc khoi dong, bo diéu hoa nhiét dd truc 1an c6 chirc ning cép 30,
céc bd didu hoa nhiét do truc Iin ¢ chirc ndng 1am nhén 40, va bd phan 1am mat
truc cudn dang tAm 55 duoc bt d4u hoat dong, va cac hoat dong cla cac bd
phan nay dugc diéu khién bsi bd phéan didu khién 60 trong ché d6 nhiét d6 cao
tai thoi didm khoi dong, sau d6 diéu khién trong ché do nhiét do trung binh, va
sau d6 trong ché d¢ van hanh binh thudng.

Trong mdi ché dd, bo didu hoa nhiét dd truc lin c6 chie nang cép 30 cép
nuéc duge didu hoa nhiét d6 cé nhiét do dinh trude t6i truc lan chira myc 12 va
truc lan van chuyén 14, va nhiét do cua truc lan chra myc 12 va tryc ldn van
chuyén 14 dugc didu hoa bang cach didu chinh tdc d6 dong chay cua nude duge
didu hoa nhiét do dua trén nhiét do dugc phéat hién bsi cam bién nhiét do 35 va
nhiét do duoc thiét dat. Trong khi d6, cac bd diéu hoa nhiét do truc 1an c6 chirc
nang lam nhan 40 cép nudc duge diéu hoa nhiét dd t6i cac truc 1in rung 16, 18,
va 20, va nhiét do cua cac truc lan rung 16, 18, va 20 duoc diéu hoa béng cach
didu chinh téc do dong chay va nhiét do cua nudc duge diéu hoa nhiét do duya
trén nhiét do dugc phat hién bdi cam bién nhiét d6 45 va nhiét d6 duoc thiét dat.
Hon nita, bd phan lam mat truc cudn dang tAm 55 cép khong khi dugc lam mat
td1 cac truc cudn dang tdm 2 sao cho cac truc cubn dang tAm 2 duoc lam mat.
[0044] Khi mdy in tam dimg, ché do tam ding duoc thuc hién boi b phén diéu
khién 60 dung hoat dong cua cac bd diéu hoa nhiét d6 truc lan cé chirc nang lam
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nhin 40, va cp luong nudc néng dinh trudce téi cac truc lan rung 16, 18, va 20
tor bd phéan cép nuéc néng 50. Sau dd, khi may in dugc khéi dong lai, bd diéu
hoa nhiét do truc lan cé chirc ndng cép 30, cac bo diéu hoa nhiét d6 truc lan cé
chtrc nang lam nhén 40, va bd phan lam mat truc cubn dang tAm 55 khéi dong
lai dé didu chinh nhiét d6 ctia chudi truc lin va cic truc cudn dang tdm 2 trong
cac thiét bi phun muc 3. Tai thoi diém nay, khi may in da dugc dung trong
khoang thoi gian dai, bd diéu hoa nhiét d§ truc lin c6 chirc nang cp 30, cc bd
diéu hoa nhiét dd truc 1an c6 chirc ning lam nhén 40, va bd phan lam mat truc
cudn dang tAm 55 dugc didu khién dé hoat dong theo thir tur ché d6 nhiét do cao,
ché d6 nhiét do trung binh, va ché d6 van hanh binh thudng, tuong tu voi hoat
dong ban dau cuia may in. Mt khac, khi may in da duoc dung trong khoang thot
gian ng.:fm, ché d6 nhiét do cao duoc bo qua, va bd diéu hoa nhiét d6 truc 1in cé
chirc nang cép 30, cac bo diéu hoa nhiét d6 truc 1dn c6 chirc ning lam nhan 40,
va bd phén lam mat truc cudn dang thm 55 dugc didu khién dé hoat dong theo
thir tu ché do nhiét d6 trung binh va ché d6 van hanh binh thuong.

Khi may in dugc mo ta trén day dimg lai, khong c6 nhigt do ma sat dugc
tao ra. Do d¢, néu cac bd diéu hoa nhiét do truc 1dn c¢6 chirc nang lam nhan 40
tiép tuc cap nudc dugc diéu hoa nhiét do, nhiét do cta cac truc 1an rung 16, 18,
va 20 s& giam nhanh chong. Diéu nay s& yéu cau khoang thoi gian dai dang ké
dé 1am cho nhiét d6 cia cac truc 1dn rung 16, 18, va 20 6n dinh khi may in duoc
khoi dong lai. Tuy nhién, ché d6 tam dimg dimg lai vide cép nuéc dugc diu hoa
nhiét do tur cac bd diéu hoa nhiét do truc lan cé chiic ndng lam nhan 40, trong
khi cAp nudc néng téi cac truc 1an rung 16, 18, va 20 tir b phén cAp nudc néng
50, sao cho nhiét do ctia céc truc lan rung 16, 18, va 20 duge duy tri. Do do, khi
may in dugc khoi dong lai, nhiét d§ cia céc tryc lan rung 16, 18, va 20 co thé
dugce lam cho 6n dinh nhanh chéng.

Nhu duge mé ta trén day, thiét bi diéu chinh nhiét do dung cho may in
theo sang ché c6 nhidu bo diéu hoa nhiét do truc lan cé chirc nang 1lam nhan 40
tuong Ung véi nhiéu thiét bi phun muc 3 dung dé diéu chinh nhiét do cta céc

truc 1dn c¢6 chic ning 1am nhan myc 10b, sao cho nhiét do cua cac truc lan co
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chtc nang 1am nhan muc 10b trong cac thiét bi phun muc twong ung 3 cd thé
dugc diéu chinh mot cach riéng ré. Do dd, nhiét do tuong mg cua céc truc lan
c¢6 chtrc nang lam nhan muc 10b cé thé dugc diéu chinh mot cach dong déu va
chinh x4c.

Hon nita, do mdi bo didu hoa trong sé cac bd didu hoa nhiét do truc lan
¢ chtc nang lam nhin 10b diéu chinh nhiét do va tdc do dong chay cua nudc
duoc diéu hoa nhiét do can dugc cép dé diéu chinh nhiét do cia truc 1in c6 chirc
nang 1am nhin muc 10b, nhiét d§ twong ung cla céc tryuc ldn ¢ chire nang lam
nhan muc 10b ¢ thé duoc diéu chinh thdm chi con chinh x4c hon.

Hon nira, bd diéu hoa nhiét do truc lan cé chirc ning cép 30 dugc bd tri
dé diéu chinh nhiét d6 cua truc 1dn c6 chirc nang cép muc 10a trong mdi thiét bi
trong s cac thiét bi phun muc 3 cho phép didu chinh mdi truc lan trong sb cac
truc l1an cé chlic nang cép muc 10a va cac truc 13n cé chuc nidng lam nhan muc
10b t6i nhiét do toi wu.

Hon ntra, do bd tri bo phan cép nudc néong 50 ma cép nudce néng co nhiét
do duoc thiét dat trude t6i cac truc 1an c¢6 chirc ndng lam nhin muc 10b, su giam
nhiét do cta céc truc lan c6 chic ndng lam nhan muc 10b khi mdy in dd tam
dirng duoc ngin chan hodc dugce giam nhe bing cach cAp nuéc néng tir bo phén
cap nudc néng 50, sao cho cac truc ldn c6 chuce nang lam nh&n muc ¢ thé dugc
didu chinh nhanh chéng t6i nhiét &6 mong muén khi may in dugc khoi dong lai.

Hon nira, bd phan diéu khién 60 cé chirc ning thuc hién viéc didu khién
trong ché dé nhiét do cao, ché do nhiét do trung binh, ché d6 van hanh binh
thuong, va ché d6 tam dumg, sao cho céc tryc lan c6 chirc nang lam nhan muc
10b ¢6 thé duoc didu chinh nhanh chéng téi nhiét d6 mong muén khi may in
duoc khoi dong hodc khaoi dong lai.

Trong khi mot phuong an cua thiét bi diéu chinh nhiét do cla sang ché
da dugc mo ta trén day, sang ché khong chi giéi han & phuong an duge mo ta
trén day va cac sy thay d6i khac nhau c6 thé dugc tao ra.

Vi du, c6 thé bo tri nhiéu bd diéu hoa nhiét do truc lan cé chtrc nang cap,
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madi b didu hoa nay tuong ing véi moi thiét bi trong s6 céac thiét bi phun muc.

Trong khi bo phén lam mat truc cudn dang tAm trong vi du dugc mo ta
trén day la loai lam mat bang khong khi ma st dung khong khi lam chét lam
mat, bd phan lam mat bang nudc 1am mat truc cubn dang tAm ma st dung nuéce
Jam chét 1am mét c6 thé ciing duge st dung.

Vi du thtr nghiém

May in litd khéng ding nudc duogc van hanh, véi nhiét d6 cua chudi truc
lan trong céc thiét bi phun myc cua may duoc didu chinh theo cac didu kién sau
day, st dung thiét bj diéu chinh nhiét d¢ clia sang ché.

Nhiét d6 muc tiéu cua truc 1an tao hinh (22) = 36°C

Ché d¢ nhiét do cao:

Nhiét do duoc thiét dat cia bd diéu hoa nhiét do truc 1&n c6 chic ning
chp (30) = 37°C (nhiét d6 ctia nude dugc diéu hoa nhiét d6 = 37°C)

Nhiét d6 duge thiét dit cia cac bd didu hoa nhiét do truc lan c6 chirc
nang 1am nhin (40) = 33°C (tbc d6 dong chay ban du ctia nude duge diéu hoa
nhiét d6 = 12,5 L/phut)

Nhiét d6 ctia khong khi dugce cép tir bd phan lam mat truc cudn dang tAm
55=22°C

Ché d6 nhiét do trung binh:

Nhiét d6 dugc thiét dat cia by didu hoa nhiét do truc ldn ¢6 chic néng
chp (30) = 36°C (nhiét d6 ctia nuée duge didu hoa nhigt d6 = 36°C)

Nhiét do duoc thiét dt ciia cdc bo diéu hoa nhiét do truc lan cé chie
nang 1am nhin (40) = 32°C (téc do dong chay ban dAu ctia nude duge diéu hoa
nhiét do = 12,5 L/phut)

Nhiét d6 ciia khong khi dugce cép tr bd phéan lam mat truc cudn dang tAm
55=20°C

Ché d6 van hanh binh thuong:

Nhiét do dugc thiét dat cta bo diéu hoa nhiét do truc lin c6 chlrc nang
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cap (30) = 35°C (nhiét d6 ctia nuéc duge diéu hoa nhiét do = 35°C)

Nhiét d6 duoc thiét dit ciia cac b diéu hoa nhiét do truc lan ¢6 chirc
ning lam nhén (40) = 30°C (téc do dong chay ban dAu cua nude duge didu hoa
nhiét d6 = 12,5 L/phtt)

Nhiét do ctia khong khi dugce cép tir b phan lam mat truc cudn dang tAm
55=15°C

Sau khi nhiét do cua céc truc lan tao hinh (22) trong céac thiét bi phun
muc tuong Ung da dugc on dinh, nhiét do ctia mdi truc Ian tao hinh (22) duge
do. Tri sb 16n nhét 1 38,2°C, va tri s6 nhé nhat 1a 35,0°C, tirc 1a, sy khac bit
nhiét do trong sb cac truc lan tao hinh (22) 1a 3,2°C. Khdng c6 vang bot duoc
quan sat trén bé mit cha vat phém duogc in thu dugce (than vo dd hop). Su hién
mau muc béi moi thiét bi phun muc 13 thuén loi, va khong cé su duc mau nao
dugc phat hién.

May in lito khong dung nude ciing duoc van hanh, véi nhiét do cua
chudi tryc lin trong céc thiét‘ bi phun myuc cia may dugc didu chinh st dung
thiét bi didu chinh nhiét d6 duge mé ta trong tai lidu sang ché 1, va nhiét do cla
c4c truc 13n tao hinh dugc do. Tri s 16n nhét 1a 44,8°C, va tri s nho nhét 1a
32,4°C, ttc 1a, su khac biét nhiét do trong sb cac truc lan tao hinh 1a 12,4°C.
Vang bot dugc quan sat trén bé mit cua vat phém duoc in thu dugc (than vo do
hop). Su hién mau muc cua mot s6 mau chéng han nhu mau xanh 1a khong
thuan loi, va su duc mau dugc phat hién ¢ mau vang va cam.

Danh muc cac sb chi dan

1 Banh xe mang 16p phu
Truc cudn dang tAm
Thiét bi phun muc
Mang nap liéu

Banh xe truc tam

N O e W

Truc lan phu
8 Pia van chuyén

18



10a
10b
11
12
13
14
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Truc lan ¢6 chirc ning cip muc

Truc lan ¢6 chirc nang lam nhan muc
éng muc

Truc lan chira muc

Truc lan nao

Truc lan van chuyén

15,17, 19 Truc lan phan phéi

16, 18, 20 Truc lan rung

21,22 Truc lan tao hinh

25

Nguén nhiét nudc lanh

26,27,28  Hé théng 6ng dan

30
31
35
40
41
45
50
51
55
56
60

B6 diéu hoa nhiét do truc lin cé chic ning cép
Ong cAp nu6c dugce diéu hoa nhiét do

Cam bién nhiét do

B6 didu hoa nhiét do truc lan c6 chiic nang 1am nhén
C)ng cép nuéde duge didu hoa nhiét do

Cam bién nhiét d¢

B6 phan cAp nudc néng

Hé théng 6ng dan

Bo phan lam mat truc cudn dang tAm

Hé théng ng dan

B phén diéu khién
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi didu chinh nhiét do dung cho may in, thiét bi nay diéu chinh nhiét do
cia cac truc 13n trong nhiéu thiét bi phun muc dugc lap trong may in bang cach
cép nudc duoc diéu hoa nhiét dd t&i cac chi tiét truc cua cac truc lan, thiét bi
diéu chinh nhiét do nay bao gém:

nhidu bd didu hoa nhiét do truc lan c6 chirc nang lam nhin, dwoc bd tri
tuong tng lan luot véi cac thiét bi phun muc, va mdi bd didu hoa nay diéu chinh
nhiét do cua truc lan c¢6 chirc ndng lam nhin muc trong s6 chudi truc lan trong
mdi thiét bi trong s6 cac thiét bi phun muc;

bo phan cip nudc néng ma cdp nudc néng cb nhiét do dugce thiét dat
trude toi truc 1an ¢é chirc nang lam nhan muc khi may in tam dung; va

b phan diu khién ma didu khién cac by diéu hoa nhiét do truc lan c6
chtic nang 13m nhin va bd phan cép nudc néng, trong do:

b phan diéu khién c6 chuec nang thuc hién viéc diéu khién trong:

ché do nhiét d6 cao trong d6 cac bd diéu hoa nhiét do truc 1an cé chic
nang lam nhan dugce van hanh tai nhiét do dugc thiét dat cao hon nhiét do tham
chiéu duoc thiét dat trude,

ché d6 nhiét d6 trung binh trong d6 cac bd diéu hoa nhiét do truc lan cb
chirc nang lam nhén dugc van hanh tai nhiét do dugc thiét dit cao hon nhiét do
tham chiéu duoc thiét dit trudc va thap hon nhiét do duoc thiét dat cia ché do
nhiét do cao,

ché d6 van hanh binh thudng trong d6 cac bo didu hoa nhiét do truc lan
¢6 chirc nang lam nhén duge véan hanh tai nhiét d6 tham chiéu duogc thiét dat
trudc, va

ché d6 tam dimg trong d6 khi méy in tam dung, hoat dong cac b didu
hoa nhiét do truc 13n ¢6 chic nang lam nhan bi dung lai, cling nhu nudc noéng
duogc clp tir bd phan cAp nudc néng téi céc truc 1an ¢6 chirc nang lam nhan muc.

2. Thiét bi didu chinh nhiét do ding cho méy in theo diém 1, trong d6 mdi bd
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didu hoa trong sb cac bo didu hoa nhiét do truc lan cé chire nang lam nhén diéu
chinh nhiét d¢ cua truc lan c6 chirc nang lam nhan muc béng cach diéu chinh
nhiét d6 va tée do dong chay cua nude dugce didu hoa nhiét do can duoc cép.
3. Thiét bi diéu chinh nhiét do dung cho may in theo diém 1 hoic 2, trong do6
truc 13n c6 chirc nang 1am nhan muc bao gém truc lan rung va truc lan tao hinh,
thiét bi diéu chinh nhiét do con bao gdbm nhiéu cam bién nhiét 46, dugc
bd tri twong tmg 14n luot véi cac thiét bi phun muc, va mdi cam bién nay phit
hién nhiét d6 bé mit cta truc 1in tao hinh, trong dé:

mdi bd diéu hoa trong 36 céac bo diéu hoa nhiét d6 truc lan c6 chirc ning
lam nhdn diéu chinh nhiét d6 cua truc lan rung, dua trén nhiét do duoc phat hién
bdi cam bién nhiét do tuong tng.

4. Thiét bi didu chinh nhiét d6 dung cho may in theo diém bt ky trong s6 cac
diém tir 1 dén 3, bao gébm bd didu hoa nhiét d6 truc 1an cé chirc ning cap ma
diéu chinh nhiét do cua truc lan co chic nang cép muc trong s6 chudi truc 13n
trong moi thiét bi trong s6 cac thiét bi phun muec.

5. Thiét bi didu chinh nhiét d6 ding cho may in theo diém 4, trong d6 bo diéu
hoa nhiét do truc 1an c6 chiic ndng cép diéu chinh nhiét dé cua truc 13n ¢ chic
nang cAp muc bang cach diéu chinh tbc do dong chay ctia nude dugce didu hoa
nhiét do can duoc cép.

6. Thiét bi diéu chinh nhiét do dung cho may in theo diém 4 hoc 5, trong d6 bo
didu hoa nhiét do truc lan ¢ chic niang cip dugc st dung chung béi tAt ca cac
thiét bi phun muc dé diéu chinh nhiét d6 ctia mdi truc lin ¢6 chic ning cép
muc.

7. Thiét bi diéu chinh nhiét d6 ding cho mdy in theo diém 6, trong dé truc lan c6
chirc ning cip muc bao gdm truc lan chira muc va truc lin van chuyén,

thiét bi diéu chinh nhiét do con bao gdm nhiéu cam bién nhiét do, duoc
b tri tuong Uung lan luot véi céc thiét bi phun muc, va mdi cam bién nay phat
hién nhiét @6 bé mit cda truc 13n van chuyén, trong do:

bd diéu hoa nhiét d6 truc lan c6 chirc nang cap bao gébm nhiéu van diéu
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chinh tdc d6 dong chay ma duoc bé tri tuong ting 1an luot v6i cac thiét bi phun
muc va mdi van nay diéu chinh tbc do dong chay ciia nude dugc didu hoa nhiét
do, va diéu chinh nhiét do cua truc lan chira muc va truc lan van chuyén béng
cach diéu chinh toc do dong chay ctua nudce dugc diéu hoa nhiét do can dugc cép
cho mdi thiét bi trong sb céc thiét bi phun muec, dya trén nhiét d¢ dugc phat hién
boi cam bién nhiét do tuong Ung.

8. Thiét bi diéu chinh nhiét d6 dung cho may in theo diém 4 hoc 5, thiét bi nay
bao gém nhiéu bo didu hoa nhiét d6 truc lan cé chirc ning cap dugc bd tri va
tuong tmg lan lugt v6i cac thiét bi phun muc.

9. Thiét bi diéu chinh nhiét d6 ding cho may in theo diém bét ky trong s6 cac
diém tir 1 dén 8, bao gém bd phén lam mat truc cudn dang tAm ma lam mat truc

cudn dang tam trong may in bang cach cap chat lam mat tdi truc cuon dang tam.
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Fig.1
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Fig.3
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