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(57) Sang ché d cap dén phuong phap truyén tin hiéu tham chiéu do (SRS) va
thiét bi ngudi ding. Phuong phap truyén SRS bang thiét bi dau cudi co thé bao
gdm cac bude: nhan, tir tram gdc, thong tin thir nhat ma chira thong tin vé it nhét
mdt tham sb trinh ty SRS dinh trude, ma duge thiét 1ap lién két voi mot mé hinh
nhay tan, gifta cac tham sd trinh tu SRS; tao ra trinh tu SRS cho it nhit mot tham
s6 trinh tur SRS dinh trudce, bang cach sir dung tri s6 cia tham sd twong tmg véi
md hinh nhay tin ma dugc thiét 1ap trong thiét bi dau cubi; va truyén, thong qua

tai nguyén SRS, SRS ma trinh tu SRS tao ra d& duoc ap dung.
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Linh vue k¥ thuat dwgc dé cip

Sang ché dé cap dén truyén théng vo tuyén va, cu thé hon, sang ché dé
cap dén phuong phap truyén ky hiéu tham chiéu do (sounding reference symbol -

SRS) va thiét bi ngudi dung (user equipment -UE) sir dung cho phuong phap nay.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Khi mot hé thdng cong nghé truy cép v6 tuyén mdi (new radio access
technology (RAT) system) duoc gidi thi€u, do ngay cang nhiéu bd phat thong yéu
cau dung luong truyén thong 1én hon, nén c6 nhu ciu vé viée truyén thong bing

théng rong di dong dugc cai thién so véi RAT hién co.

Ngoai ra, truyén thong loai may 16n (massive machine type
communications - MTC) ma duoc két ndi véi nhiéu thiét bi va vat dung dé cung
cap céac dich vu khac nhau moi lic va moi noi 1a mét trong sb céc van dé chinh
can dugc xem xét trong truyén thong thé hé tiép theo. Ngoai ra, viéc thiét ké hé
thdng truyén théng ma xem xét cac dich vu/cac UE nhay véi d6 tin cdy va do tré
da duoc ban bac. Do do, hé théng RAT moéi s€ cung cép cac dich vu ma xem xét
viée truyén thong bing rong di dong ning cao (enhanced mobile broadband
communication - eMBB), MTC 16n (massive MTC - mMTC), URLLC (truyén
thong do tré thip dang tin cay - Ultra-Reliable Low-Latency Communication),
v.v.. Trong hé théng 5G thé hé tiép theo, cac kich ban c6 thé dugc chia thanh bang
rong di dong duoc nang cao (eMBB)/truyén thong loai may cuc dang tin ciy
(Ultra-reliable Machine-Type Communication (uMTC))/truyén thong loai may
16n (Massive Machine-Type Communication (mMTC)), v.v.. eMBB la kich ban

truyén thong di dong thé hé tiép theo (next-generation mobile communication

1/96

scenario) ma c¢6 hiéu suét st dung pho cao, toc d dit liéu dugc trai nghiém boi

ngudi ding cao, toc do dit liéu dinh cao, v.v., uMTC 1a mét kich ban truyén thong
di dong thé hé tiép theo ma c6 do tin cdy cuc cao, do tré cuc thap, do sén sang cuc

cao, v.v. (vi du, V2X, dich vu khan cép, didu khién tur xa), va mMTC la kich ban
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truyén thong di dong thé hé tiép theo ma c6 chi phi thip, ning luong thép, goi

ngin va kha ning két ndi 16n (vi du, IoT).
Ban chat k§ thuit clia sang ché
Vén d& k¥ thuat
Muc dich cta sang ché 13 dé xuét phuong phap truyén SRS.

Muc dich khéc cia séng ché 1a d& xuét thiét bi nguodi dung (user

equipment -UE) dé truyén SRS.

Puoc danh gi4 béi nhitng ngudi c6 hiu biét trung binh trong cling linh
vuc k§ thuat ring cac muc dich ma c6 thé thu dugc béi sw boe 1 clia sang ché
khong bi giéi han ¢ nhiing gi ma duge mo ta cu thé trén ddy va cac muc dich néu
trén va cac muc dich khac ma sy boc 10 sang ché c6 thé dat dugc s& dugc hiéu 13
hon nhd phin mé ta chi tiét sau day.

Giai phap k¥ thuat

Muc dich cta séng ché c6 thé dat duoc bang cach tao ra phuong phép
truyén ky hiéu tham chiéu do (sounding reference symbol -SRS) bing thiét bi
nguoi dung (user equipment -UE) ma bao gdm budc nhan, tir tram gbc, thong tin
thr nhat ma chtra thong tin vé it nhAt mot tham sd trinh tu SRS dinh trudc ma
duoc tao ciu hinh khép véi mo hinh nhay tan giita cac tham s6 trinh ty SRS, tao
ra trinh tu SRS bang cach st dung tri sd ctia tham sb tuong tmg véi mo hinh nhay
tAn ma duoc tao cAu hinh trong UE dbi véi it nhat mot tham s trinh ty SRS dinh
trudc, va truyén SRS ma trinh tu SRS duogc tao dugce ap dung, dén tram géc thong

qua cac tai nguyén SRS.

Phuong phép ndy c6 thé con bao gdm budc nhan théng tin thir hai ma
bao gdm thong tin bidu thi tri sb cua tham sb twong ing véi md hinh nhay tan
ma dugc tao cAu hinh cho UE déi v6i it nhat mot tham sé trinh tw SRS dinh
trude. Tri sb cua tham s6 twong tmg véi mo hinh nhay tAn ma duoc tao cdu hinh

trong UE ¢6 thé dugc cai dat thanh tri s§ ma thay déi theo mé hinh nhay tan.
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Thoéng tin thir hai c6 thé duoc nhan & dinh dang thong tin didu khién duong

xubng (downlink control information - DCI).

Théng tin vé it nhat mot tham s trinh ty SRS dinh truée c6 thé bao
gém mot tri sb cua it nhAt mot tham sd trinh tu SRS. Su nhay tan s6 c6 thé duoc
tao cAu hinh & mttc khe déi v6i UE. Théng tin thi nhat c6 thé dugc nhén thong
qua tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control - RRC). Tai

nguyén SRS co thé bao gc‘A)m mot hodc nhiéu ky hiéu.

Trong mot phuong an khéac cua sang ché dé xuét thiét bi nguoi ding
(user equipment -UE) dé truyén ky hiéu tham chiéu do (sounding reference
symbol -SRS) ma bao gdm bd thu ma dugce tao cAu hinh dé nhan, tir tram gbc,
thong tin th nhat ma chira thong tin vé it nhAt mot tham sé trinh tw SRS dinh
truée ma duoc tao ciu hinh khép véi mé hinh nhay tan gifta cac tham sd trinh tu
SRS, bd xt Iy ma duogc tao cAu hinh dé tao ra trinh tw SRS bang cach st dung tri
s6 ctia tham sd twong tng véi md hinh nhay tAn ma dugc tao cau hinh trong UE
dbi véi it nhat mot tham s6 trinh tu SRS dinh truédce, va bo phat ma dugc tao cAu
hinh dé truyén SRS ma trinh ty SRS dugc tao duoc ap dung cho no, thong qua
cac tai nguyén SRS.

B thu c6 thé dugc tao cu hinh dé nhan thém thong tin thir hai ma
bao gdm thong tin bidu thi trj sé ctia tham sb tuong tmg véi md hinh nhay tan
ma duoc tao cdu hinh trong UE d6i vé6i it nhat mot tham sd trinh tu SRS dinh
truge. Thong tin vé it nhat mot tham sé trinh ty SRS dinh trude c6 thé bao gbdm
mot tri sb cua it nhAt mot tham sd trinh tw SRS. Tri s6 cta tham sd twong ng
v6i md hinh nhay tAn ma duoc tao cAu hinh trong UE ¢6 thé dugc cai dat thanh
trj s& ma thay dbi theo md hinh nhay tAn. Su nhay tin sb c6 thé dugc tao cu
hinh & mirc khe dbi v6i UE. B4 thu ¢6 thé nhén thong tin tht nhét théng qua tin
hidu diéu khién tai nguyén vé tuyén (radio resource control - RRC). B thu c6
thé nhan théng tin tht hai & dinh dang thong tin didu khién dudng xudng

(downlink control information -DCI)

Hiéu qua dat duoc boi sang ché
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Theo phuong 4n cia sang ché, néu viéc do bang tAn hoan toan UL duoc
yéu cAu tai thoi didm truyén NR SRS, cac UE (vi dy, cac UE & viing bién cua té
bao), ma khong thé thuc hién viéc truyén bing tan hoan toan UL do su gi6i han
ctia muc nang luong san ¢ cua UE, thi c6 thé thuc hién viéc do bang tdn hoan

toan UL trong khi bang con do cac budc nhay trén nhiéu ky hiéu hodc nhiéu khe.

Céc hiéu qua ma c6 thé dat dugc théng qua cac phuong 4n cua sang
ché khong bi gi6i han & nhiing gi ma dugc mo ta cy thé trén day va céc hiéu qua
khéc ma khong duoc mé ta & ddy co thé duge suy ra béi nhitng nguoi 6 hiéu biét
trung binh trong cung linh vue k¥ thuat tur phan md ta chi tiét sau day. Tuc 13, co
thé luu y rang cac hidu qua ma khéng dugc dy dinh trong sang ché c6 thé duoc
suy ra boi nhitng nguoi cd hiéu biét trung binh trong ciing linh vyc k§ thuét tir cac
phuong an ctia sang ché.

MB® ta vén tit cic hinh vé

Céc hinh vé& kém theo ma duoc dua vao dé dem lai su hiéu biét thém
vé sang ché, minh hoa cac phuong 4n cia sing ché va cing véi phan mo ta co
nhiém vu giai thich nguyén ly cta sang ché. Trong céc hinh v& nay c6:

Fig.1 1a so d6 khdi trinh bay viéc tao cAu hinh tram gbc (base station-
BS) 105 va thiét bi nguoi dung (user equipment -UE) 110 trong hé thdng truyén
thong vo tuyén 100;

Fig.2a 1a hinh v& thé hién lya chon md hinh 40 héa TXRU 1 (md hinh
mang con) va Fig.2b 1a hinh v& thé hién lya chon md hinh 4o héa TXRU 2 (md
hinh két ndi hoan toan);

Fig.3 13 so dd khéi vé tao chum tia lai;

Fig.4 14 hinh v& thé hién vi du vé céc chum tia ma duoc 4nh xa 1én céc
ky hiéu BRS trong viéc tao chum tia lai;

Fig.5 1a hinh v& thé hién viéc can chinh cac ky hiéu/ky hiéu con gitta

cac thuét so hoc khac nhau;
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Fig.6 13 hinh v& th hién hiéu sut ctia sy tu twong quan c6 chiéu dai 52
bang cach sir dung hai cdp trinh tu bb sung Golay dai 26;

Fig.7 12 hinh v& thé hién su tuong quan chéo gifta cac trinh tw ma c6
cac CS khac nhau trong trinh ty Golay dai 52;

Fig.8 14 hinh vé thé hién sy tuong quan chéo va sy d4nh gid s6 do bac
ba cua céc trinh tu ZC, Golay va PN.

Fig.9 12 hinh v& thé hién md hinh nhiy LTE (ne=1 --> n=4);

Fig.10 minh hoa viéc kich hoat nhiéu ky hidu SRS d€ quéan ly chim tia
duong lén;

Fig.1l minh hoa sw két hop tham s& tao trinh tu SRS
{TC(ey(I',n,)),CS(e4(I',1,))} theo mo hinh nhdy o, (/',n,);

Fig.12 minh hoa sy xuét hién va cham gitta cac UE tai thoi diém nhay;

Fig.13 minh hoa vi du vé viéc truyén céc tham sé nhay miic ky hiéu

théng qua tin hiéu RRC va truyén tham s6 nhay mtc khe thong qua tin hiéu DCI;

Fig.14 minh hoa truong hop ma BS truyén cac tham s6 nhay muc ky
hiéu théng qua tin hiéu DCI va truyén céc tham s6 nhay mirc khe thong qua tin
hiéu RRC;

Fig.15 minh hoa trudng hop ma BS truyén cac tham s6 nhay murc ky
hiéu thong qua tin hiéu RRC va truyén cac tham s6 nhay murc khe thong qua DCI
theo dé xuét 2-1-2;

Fig.16 minh hoa vi du v& viéc truyén céc tham sé dé tao cau hinh nhay
muc ky hiéu va cac tham s6 dé tao ciu hinh nhay murc khe thong qua tin hiéu RRC
theo dé xuét 2-1-3;

Fig.17 12 hinh v& thé hién vi du vé viéc 4p dung cac md hinh nhay mirc
ky hiéu khac nhau theo chu ky nhay;

Fig.18 13 hinh v& thé hién vi du vé viéc 4p dung cing md hinh nhay
mute ky hiéu tai thoi diém truyén SRS khéng c6 tinh chu ky;
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Fig.19 14 hinh v& thé hién vi dy vé viéc ap dung cac mo hinh nhay mirc

ky hiéu khac nhau tai thoi diém truyén SRS khong c6 tinh chu ky;

Fig.20 1a hinh v& thé hién vi du vé viéc 4p dung cic md hinh nhay mic
ky hiéu khac nhau (nhdy qua bang tan riéng phan) tai thoi diém truyén SRS khong
¢ tinh chu ky;

Fig.21 14 hinh v& thé hién vi du vé viéc 4p dung md hinh nhay mirc ky
hiéu khac nhau (nhay qua mot bang con cu thé) tai thoi diém truyén SRS khéng
¢6 tinh chu ky;

Fig.22 minh hoa viéc truyén SRS theo viéc truyén trudng yéu cau bang
céch st dung tham sb nhay ma duogc cai dit tai thoi diém truyén SRS khong c6

tinh chu ky;
Fig.23 minh hoa viéc nhay khi bo dém kich hoat N=3;
Fig.24 minh hoa viéc nhay mirc ky higu khi lan 1dp r=2;
Fig.25 minh hoa mo hinh nhay theo s6 luong ky hiéu ctia SRS;

Fig.26 minh hoa mé hinh nhéy theo sb lugng ky hidu ctia SRS (khi sb
luong ky hidu ctia SRS trong khe SRS nhoé hon chu ky nhay ky hiéu);

Fig.27 13 hinh v& thé hién sy md ta truong hop 1-1;

Fig.28 13 hinh v& thé hién sy md ta trudng hop 1-2;

Fig.29 1a hinh v& thé hién sy mo ta trudong hop 2;

Fig.30 14 hinh v& thé hién sy md ta trudng hop 3;

Fig.31 1a hinh v& thé hién viéc tao cdu hinh vi tri tai nguyén SRS dugce
cb dinh tai thoi diém truyén SRS c6 tinh chu ky/khong c6 tinh chu ky;

Fig.32 13 hinh v& thé hién viéc tao cAu hinh nhay gita cac bang tan
riéng phan tai thoi diém kich hoat c6 tinh chu ky/khéng cé tinh chu ky;

Fig.33 14 hinh v& thé hién viéc tao cAu hinh nhay gifta cdc bing tan

riéng phan tai thoi diém kich hoat cé tinh chu ky/khéng c6 tinh chu ky;
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Fig.34 1a hinh v& thé hién vi du vé viéc thay ddi vi tri tai nguyén SRS
tai thoi diém kich hoat ¢6 tinh chu ky/khong c6 tinh chu ky (bang tan riéng phan
duge ¢b dinh);

Fig.35 1a hinh v& thé hién vi du vé viéc thay ddi vi trf tai nguyén SRS
tai thoi diém kich hoat ¢6 tinh chu ky/khong c6 tinh chu k¥ (bing tin riéng phan
¢6 kha nang thay dbi); va

Fig.36 13 hinh v& thé hién m6 hinh nhay muc ky hiéu ma xét theo vigc

didu huéng tré lai ciia UE ma c6 kha nang RF bing tin hep.
MO ta chi tiét sang ché

Bay gio viéc tham chiéu s& dugc thuc hién chi tiét cho cac phuong 4n
wu tién cua sang ché, cac vi du ma dugc trinh by c6 dya vao céc hinh v& kém
theo. Trong phan md ta chi tiét sau day clia sdng ché bao gdm céc chi tiét dé gitp
hiéu day du vé sang ché. Tuy nhién, 16 rang v6i nhimng ngudi co hiéu biét trung
binh trong cung linh vuc san ché c6 thé duoc thuc hién ma khong can céc chi tiét
ndy. Ching han, mic du cac phdn mo ta dudi ddy duge néu chi tiét voi gia dinh
rang hé théng thong tin di dong bao gbm hé thong 3GPP LTE, cac md ta sau day
¢6 kha nidng ap dung cho céac hé thdng thong tin di dong ngiu nhién khéc theo

cach ma ngoai trir cac déu higu khéc biét ciia 3GPP LTE.

Dbi khi, d ngin sang ché tranh sw khéng rd rang, cac cau hinh va/hodc
céc thiét bi dugc biét dén rong rai duge bd qua hodc ¢6 thé duge bidu dién dudi
dang so d6 hinh khdi ma tap trung vao céc chirc ning 18i ciia cac céu hinh va/hozic
céc thiét bi. BAt ¢t noi nao c6 thé, cac sé tham chiéu tuong tu s€ duoc sir dung
trong subt ban vé dé chi cting mét bo phan hodc cac bd phén gibng nhau.

Ngoai ra, trong phan mé ta sau day, gia st réng thiét bj dau cudi 13 tén
chung cta thiét bi cap ngudi st dung ¢b dinh hoic di dong nhu thiét bi ngudi dung
(UE), tram di dong (MS), tram di dong tién tién (AMS) va cac thiét bi tuong tu.
V4, gia dinh rang tram gbc (BS) 14 tén chung cua nit ngau nhién nhu vay cta viéc
truyén théng ting mang ma c6 thiét bi dAu cudi nhu Node B (NB), eNode B (eNB),
va diém truy cap (AP), gNode B va thiét bi twong tur. Mic du phan md ta ctia séng
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ché dwoc mé ta dya vao hé thdng IEEE 802.16m, nhung ndi dung cia sang ché

c6 thé ¢6 kha ning &p dung dbi v6i nhidu loai hé thong truyén théng khéc.

Trong hé théng thong tin di dong, thiét bi nguoi dung c6 kha néng nhén
thong tin theo duong xubng va cling c6 kha ning truyén thong tin theo dudng 1én.
Théng tin ma duge truyén hosic duge nhan boi nit thiét bi ngudi ding c6 thé bao
odm cac loai khac ciia dit liéu va thong tin diéu khién. Phu hop v6i céc loai va
viéc stir dung thong tin dugc truyén hodc dugc nhan bang thiét bi nguoi dung, cac

kénh vt Iy khac nhau c6 thé ton tai.

Céc md ta sau day c6 thé sir dung cho cac hé théng truy cap khong day
khac nhau ma bao gdbm CDMA (da truy nhap phan chia theo mé - code division
multiple access), FDMA (da truy nhédp phan chia theo tan s6 - frequency division
multiple access), TDMA (da truy nhép phén chia theo thoi gian - time division
multiple access), OFDMA (da truy nhdp phén chia theo tan sd tryc giao -
orthogonal frequency division multiple access), SC-FDMA (single carrier
frequency division multiple access - truy cép phan chia theo tan s6 séng mang
don) va céc hinh thirc truy cap khac. CDMA ¢6 thé duoc thuc hién bang mot cong
nghé v6 tuyén nhu UTRA (universal terrestrial radio access- truy cap v tuyén
phé quat trén mit dét), CDMA 2000 va hinh thirc truy cdp khéc. TDMA c6 the
dwoc thuc hién véi cong nghé vé tuyén nhe GSM/GPRS/EDGE (Global System
for Mobile communications - Hé thdng théng tin di dong toan cu/General Packet
Radio Service - Dich vu vd tuyén géi chung/Enhanced Data Rates for GSM
Evolution - Tc do dir liéu nang cao cho su tién hoa GSM). OFDMA c6 thé duoc
thuc hién vdi cong nghé vo tuyén nhu IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16
(WiMAX), IEEE 802.20, E-UTRA (Evolved UTRA - UTRA dugc tién hoa), v.v..
UTRA 14 mdt phan cia UMTS (Universal Mobile Telecommunications System -
Heé théng vién thong di dong toan cau). 3GPP (3rd Generation Partnership Project
- Du 4n hop tac thé hé thi 3) LTE (long term evolution - tién hoa dai han) 12 mot
phin ctia E-UMTS (Evolved UMTS - UMTS tién héa) ma sir dung E-UTRA.
3GPP LTE st dung OFDMA trong DL va SC-FDMA trong UL. Va, LTE-A (LTE-
Advanced) 12 phién ban tién hoéa ctia 3GPP LTE.

8

8/96



47879

Ngoai ra, trong phan mo ta sau déy, cac thuét ngit cu thé dugc dua ra
dé hiéu thém vé sang che. Va, va viéc stt dung thudt ngfr cu thé nay cd thé dugc

sira dbi thanh dang khéc ma n3m trong pham vi y tuéng k¥ thudt clia sang ché.

Fig.2 13 so db khéi cho viéc tao cAu hinh ctia tram gbe 105 va thiét bi

nguoi dung 110 trong hé théng truyén thong vo tuyén 100.

Mic di mét tram gbe 105 va mot thiét bj nguoi dung 110 (thiét bi nguoi
ding D2D dugc bao gdm) dugc thé hién trén hinh v& d trinh bay dudi dang so
d6 hé théng truyén théng vo tuyén 100, hé théng truyén thong vo tuyén 100 nay

¢6 thé bao gdm it nhat mot tram gbc va/hoic it nhét mot thiét bi ngudi dung.

Tham chiéu Fig.2, tram gbc 105 ¢6 thé bao gdm mot bd xir Iy dit liéu
duoc truyén (Tx) 115, bo didu bién ky hiéu 120, bd phat 125, dng ten thu phat
130, bd xir Iy 180, bo nhé 185, b thu 190, bo giai méa ky hiéu 195 va bo xuit ly dir
liéu nhan duoc 197. Va, thiét bi ngudi ding 110 c6 thé bao gdm mot b xur ly dix
liéu duge truyén (Tx) 165, bd didu bién ky hidu 170, b phét 175, &ng ten thu phat
135, bd xir Iy 155, bo nhé 160, bd thu 140, bo giai mé& ky hiéu 155 va bo xtt ly dix
liéu nhan duoc 150. Mic du tram gbc /thiét bi ngudi ding 105/110 bao gom mot
ang ten 130/135 trong hinh v&, mdi tram gbc - 105 va thiét bi nguoi dung 110 bao
gdm nhiéu ing ten. Theo dé, mdi tram gbc 105 va thiét bi ngudi dung 110 cla
sang ché hd trg hé théng MIMO (multiple input multiple output - nhiéu dau ra
nhiéu dau vao). Va, tram gdc 105 theo sang ché c6 thé hd tro ca hai hé thong SU-

MIMO (m6t ngudi dung-MIMO) va MU-MIMO (nhiéu ngudi dung-MIMO).

Theo dudng xudng, bo xirly dit liu truyén 115 nhén dit lidu luu lugng,
ma héa dit liéu luu lugng thu duge bang cach dinh dang dit liéu luu luong thu
duoc, hoan vi dit liéu luu luvong duge ma hoa, didu bién (hodc anh xa ky hiéu) dit
lidu dugc hoan vi, va sau d6 cung cdp céc ky hiéu duoc diéu bién (c4c ky hiéu dit
liéw). Bo didu bién ky hiéu 120 cung cp dong ky hidu bang cach nhan va xt ly
cac ky hiéu dir liéu va céc ky hiéu didu khién.

Bo didu bién ky hiéu 120 ghép dit liéu nay va cac ky hidu diéu khién
v&i nhau va sau d6 truyén céc ky hiéu dugc ghép dén b phat 125. Khi lam nhu
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vay, m3i ky hiéu dugc truyén cé thé bao gdm ky hidu dit lidu, ky hiéu diéu khién
hodic tri sb tin hiéu bang khong. Trong mdi thoi khoang ky hiéu, cac ky higu didu
khidn c6 thé dugc truyén lién tuc. Khi lam nhu vy, cac ky hiéu didu khién c6 the
bao gdm cac ky hiéu ghép kénh phéan chia theo tan sd - frequency division
multiplexing (FDM), ghép kénh phan chia theo tAn s truc giao - frequency
division multiplexing (OFDM), hodc ghép kénh phan chia theo m& (CDM).

B6 phat 125 nhén ludng théng tin, chuyén d6i ludng thong tin nhan
duoc thanh it nhit mot hodc nhiéu céc tin hiéu twong tu, didu chinh b sung céc
tin hiéu tuong ty (vi du, khuéch dai, loc, chuyén dbi tang tan sé), va sau do tao ra
tin hiéu duong xubng ma thich hop dé truyén trén kénh vo tuyén. Sau d6, tin hiéu

dudng xudng duoc truyén dén thiét bi ngudi dung qua ang ten 130.

Trong cAu hinh cua thiét bi nguoi dung 110, dng ten thu 135 nhéan tin
hiéu dudng xubng tlr tram gbc va sau d6 cung cép tin hiéu thu duge cho bd thu
140. B6 thu 140 diéu chinh tin higu thu dugc (vi dy, loc, khuéch dai va chuyén
d6i giam tan 36), sb6 hoa tin hidu didu chinh, va sau d6 ldy mau. Bo giai ma ky
hidu 145 gii didu bién céc ky hiéu didu khién thu dugc va sau d6 cung cap chung

dén bd xir Iy 155 dé udc tinh kénh.

Bo giai mi ky hiéu 145 nhén tri s udc tinh dap tng tin sb cho duong
xudng tlr bd xtt ly 155, thuc hién viéc giai didu bién trén cac ky hiéu dir li¢u nhan
duoc, 14y cac tri s6 udc tinh ky hidu dit lidu (nghfa 13, céc tri s6 udce tinh cla céc
ky hiéu dir liéu dugc truyén), va sau d6 cung clp céc tri sb udc tinh ctia ky hiéu
dir lidu dén bd xr 1y dir liéu thu duge (Rx) 150. B xur Iy dit liéu nhén duge 150
t4i tao dit liéu luu luvong duoc truyén bang cach thuc hién giai didu bién (nghia 13,
giai 4nh xa ky hiéu, giai hoan vi va gidi ma) trén céc tri s6 udce tinh cta ky hiéu
dir liéu.

Viée xtr Iy bing bd giai ma ky hiéu 145 va viéc xt 1y bang bd xu 1y dir
liéu nhan duogc 150 duogc bd sung 14n luot cho viéc xir 1y béng bd diéu bién ky

hidu 120 va viée xtr Iy bang bo xir 1y dit liéu truyén 115 trong tram gbe 105.
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Trong thiét bi nguoi dung 110 theo duong 1én, bo xur ly dit liéu truyén
165 xtt 1y dit lidu luu lwong va sau do tao ra cac ky hidu dit ligu. BO diéu bién ky
hiéu 170 nhan cac ky hiéu dit liéu, ghép cac ky hiéu dit liéu nhan dugc, thue hién
viée didu bién trén céc ky hiéu duge ghép, va sau d6 cung chp ludng ky hiéu cho
b6 phat 175. B phat 175 nhan ludng thong tin ndy, xit ly ludng thong tin nhan
duoc, va tao tin hiéu duong 1én. Tin hiéu duong 1én sau d6 dugc truyén dén tram

gbc 105 qua dng ten 135.

Trong tram gdc 105, tin hiéu dudng 1én dugc nhéan tir thiét bi nguoi
ding 110 qua dng ten 130. B thu 190 xtr ly tin hi¢u duong 1én nhén dugc va sau
d6 1y mau. Sau d6, bd giai ma ky hiéu 195 xir Iy cac mau nay va sau dé cung cép
céc ky hidu didu khién ma nhan dugc & dudng 1én va tri s udc tinh cta ky higu
dit lidu. BO xtr ly dit liéu nhén dugc 197 xtt ly tri s6 udce tinh cta ky hiéu dit liéu
va sau dé tai tao dir liéu luu lvong ma duoc truyén tir thiét bi nguoi dﬁhg 110.

Bo xtr Iy 155/180 ctia thiét bi ngudi ding/tram goe 110/105 chi huy céc
hoat dong (vi du, diéu khién, didu chinh, quan ly, v.v.) cia thiét bi ngudi ding/tram
gbe 110/105. Bo xtr Iy 155/180 ¢6 thé duge két ndi v6i bd nhdt 160/185 ma duge
tao cAu hinh d& luu trit ma va dit liéu chuong trinh. B§ nhé 160/185 ma dugc két
ndi v&i bd xt 1y 155/180 d& luu trit céc hé diéu hanh, céc tmg dung va céc tép

chung.

Bo xtt 1y 155/180 c6 thé duoc goi 1a mét trong sb b diéu khién, bd vi
didu khién, bo vi x 1y, may vi tinh va thiét bi twong tu. Va, bd xir Iy 155/180 6
thé dugc thyc hién bang cach st dung phdn cimg, phan sun, phan mém va/hoic
su két hop bét ky ctia chiing. Trong qua trinh thuc hi¢n béi phan ctng, bo xtt ly
155/180 c6 thé dugc trang bi thiét bi ma dugc tao cAu hinh dé thuc hién sang ché
nhu cac ASIC (application specific integrated circuits - mach tich hgp danh riéng
cho tmg dung), cac DSP (digital signal bd xir ly- cdc bo xtr 1y tin hiéu s), cac
DSPD (digital signal processors - céc thiét bi xir Iy tin hiéu s6), cic PLD
(programmable logic device - cac thiét bi logic 14ap trinh dugc), cac FPGA (field

programmable gate arrays - mang cdng 1ap trinh truong), va cac thiét bi twong tu.
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Trong khi do, trong trudng hop thuc hién cic phuong an cia sang ché
bang céch sir dung phan sun hoic phan mém, thi phan sun hoic phin mém nay co
thé duoc tao cAu hinh dé bao gém cac md dun, cic quy trinh, va/hodc cac chirc
nang dé thuc hién cac chirc ning hoic cac hoat ddng dugc giai thich néu trén cta
sang ché. Va, phﬁn sun hodac phﬁn mém ma duoc tao ciu hinh dé thuc hién sang
ché duoc tai trong bd xtr Iy 155/180 hodc duge luu trong bd nhé 160/185 dé duoc
didu khién béi bd xtr Iy 155/180.

Céac 16p giao thic vo tuyén gitta thiét bi ngudi dung/tram gbc va hé
thdng truyén thong vo tuyén (network) c6 thé duoc phan loai thanh 16p thir nhét
L1, 16p thir hai L2 va 16p tht ba L3 dya trén ba 16p ctia m6 hinh OSI (open system
interconnection - két nbi hé théng ma&) da duge biét dén ddi voi hé théng truyén
thong. Lop vat ly thudc 16p thir nhét va cung cip dich vu truyén thong tin qua
kénh vat ly. L6p RRC (radio resource control - didu khién tai nguyén vo tuyén)
thudc 16p thtr ba va cung chp vo tuyén didu khién ma duoc tao tai nguyén gifta
UE va mang. Thiét bi nguoi ding va tram gbc ¢ kha ning thay d6i cac tin nhan

RRC véi nhau thong qua mang truyén thong vo tuyén va cac 16p RRC.

Trong phin mé ta sang ché, mic di bd xt 1y 155/180 ctia thiét bi nguoi
ding/tram gbc thuc hién thao tdc xtt ly céc tin hiéu va dit li¢u ngoai trir chirc néng
dung cho thiét bi ngudi dung/tram gbc 110/105 d8 nhan hodc truyén tin hiéu, aé
10 rang, cac bd xi ly 155 va 180 s& khong dugc d& cap cu thé trong phan mo ta
sau day. Trong phan mb ta sau ddy, bd xur Iy 155/180 ¢6 thé duoc coi 1 thuc hién
mot loat cac hoat dong nhur xir Iy di liéu va cac hoat dong twong ty ngoai trur churc

ning nhan hoic truyén tin hiéu néu dugc dé cap cu thé.

Pau tién, viéc truyén SRS trong hé théng 3GPP LTE/LTE-A s& dugc

mo ta trong bang 1 dudi day.

Bang 1

Mot UE sé truyén ky hiéu tham chiéu do (sounding reference symbol -SRS) trén

mdi tai nguyén SRS cua té bao dich vu dya trén hai kich hoat loai:
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- Kich hoat loai 0: phat tin hiéu & 16p cao hon

- Kich hoat loai 1: cac dinh dang 0/4/1A cho FDD va TDD va c4c dinh dang
2B/2C/2D cho TDD.

Trong truong hop ca hai viéc truyén phat SRS kich hoat loai 0 va kich hoat loai 1
s& xuat hién trong cting mdt khung con trong ciing mot té bao dich vu, thi UE s&

chi truyén viéc truyén SRS kich hoat loai 1.

UE c6 thé duoc tao ciu hinh véi cac tham s6 SRS cho kich hoat loai 0 va kich
hoat loai 1 trén mdi t& bao. Cac thong s& SRS dudi day 1a té bao phuc vu cu thé va
¢6 thé tao cAu hinh ban tinh bi céc 16p cao hon cho kich hoat loai 0 va cho kich

hoat loai 1.

- Luoc truyén kTC , nhu dugc dinh nghia trong muyc 5.5.3.2 cua [3] cho kich hoat

loai 0 va tung cAu hinh cta kich hoat loai 1

- Bt d4u viéc gan khéi tai nguyén vt 1y nrre, nhu duge dinh nghia trong muc

5.5.3.2 cua [3] chokich hoat loai 0 va timg ciu hinh ctia kich hoat loai 1

- Thoi lugng: duy nhét hodic khong xéc dinh (cho dén khi mat tic dung), nhu
duoc x4c dinh trong [11] cho kich hoat loai 0

- srs-ConfigIndex Isgs cho Tinh chu ky ctia SRS 1a Tsrs va do léch khung con
SRS Tofrset , Nhur duoc xac dinh trong bang 8.2-1 va bang 8.2-2 cho kich hoat loai 0
va Tinh chu ky ctia SRS Tsgs,1, d0 1éch khung con SRS Tsgs,1 , nhu dugce xac dinh
trong bang 8.2-4 va bang 8.2-5 cho kich hoat loai 1

- B§ rong bang tin SRS Bsgrs , nhu dugc dinh nghia trong muc 5.5.3.2 ctia muc
[3] cho kich hoat loai 0 va ting cAu hinh cua kich hoat loai 1

- D rong bang tin nhay tang, brop , nhu dugc dinh nghia trong muc 5.5.3.2 cua

muc [3] cho kich hoat loai 0

- Su dich chuyén tudn hoan "s#s  nhu duoc dinh nghia trong muc 5.5.3.1 cua

muc [3] cho kich hoat loai 0 va ting cAu hinh ctia kich hoat loai 1
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- Sb cong ang ten Np cho kich hoat loai 0 va timg c4u hinh ctia kich hoat loai 1

Déi véi kich hoat loai 1 va DCI dinh dang 4 ba bd thong sd SRS, srs-
ConfigApDCI-Format4, dugc tao cAu hinh nho phét tin hiéu & 16p cao hon.
Truong yéu cAu 2-bit SRS [4] trong DCI dinh dang 4 chi bd thong s6 SRS ma
duoc dua ra trong bang 8.1-1. Péi véi kich hoat loai 1 va DCI dinh dang 0, mét bd
thong sb SRS, srs-ConfigApDCI-Format0, dugc tao céu hinh nho phét tin hiéu &
16p cao hon. Déi véi kich hoat loai 1 va cac dinh dang 1A/2B/2C/2D, mét b
théng sb chung SRS duy nhét, srs-ConfigApDCI-Formatla2b2c¢, dugc tao chu
hinh nh¢ phat tin hiéu ¢ 16p cao hon. Truong yéu cau SRS 12 1 bit [4] cho c4c
dinh dang 0/1A/2B/2C/2D, v6i SRS loai 1 ma dugc kich hoat néu tri s6 cua

truong yéu cAu SRS dugc datla'l".

Trudng yéu cau SRS 1-bit s& duge bao gbm trong cac dinh dang 0/1A cho cAu tric
khung loai 1 va 0/1A/2B/2C/2D cho ciu trac khung loai 2 néu UE dugc tao ciu
hinh véi cac tham s6 SRS cho céc dinh dang 0/1A/2B/2C/2D béng tin hidu 16p cao

hon.

Bang 2 dudi day thé hién tri sb yéu ciu SRS cho kich hoat loai 1 trong
DCI dinh dang 4 trong hé théng 3GPP LTE/LTE-A.

Bang 2
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Tri sb cta trudong Mo ta
yéu cau SRS
'00' Khong kich hoat SRS loai 1
01" Bo thong sb SRS thir nhat ma
duoc tao cdu hinh nho 16p cao hon
'"10' B0 thong s6 SRS thtr hai ma duge
tao cau hinh nhd 16p cao hon
"1 B6 thong sb SRS thit ba ma dugc
tao cau hinh nhd 16p cao hon

15/96

Bang 3 duéi ddy mo ta thém céc bo sung ma lién quan dén viéc truyén

SRS trong hé théng 3GPP LTE/LTE-A.

Bang 3

phu 5.5.3.2 cia muc [3].

cua muc [3].

bdi

Céc do rong bang tan CSR truyén SRS riéng cia té bao phuc vu duogc tao

cAu hinh nh 16p cao hon. Céc trj sé cho phép dugc dua ra trong ménh dé

Céc khung con truyén SRS riéng cho t& bao phuc vu duge tao c4u hinh nho

16p cao hon. Céc tri sd cho phép dugc dua ra trong ménh dé phu 5.5.3.3

DPéi voi té bao phuc vu TDD, céc viéc truyén SRS c¢6 thé xuét hién trong
UpPTS va céac khung con duong lén cua cAu hinh UL/DL ma duoc d& cap
badi viée gan khung con thong s6 16p cao hon cho té bao phuc vu.

Khi lua chon dng-ten truyén phat UE vong kin dugc cho phép d6i vai té
bao phuc vu da cho dbi v&i UE ma hd tro lua chon dng ten truyén phat, chi

s6 a(nsrs), ctia ang ten UE ma truyén SRS tai thoi diém ngrs dugc duara
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a(nsrs) = nsrs mod 2, cho ca dd rong bing tan do mot phan va toan bo, va

. 5 A X 1. 4 , R >
khi su nhay tan so bi ngat (tlc 1a, Dhop Z Bsgs ),

. . khi
(nsgs +.nsps/2)+ B-| nsgs! K Jmod2.  Khi K chin. . {1 o Kmodd=0

a(ﬂSRS ) = {}’ISRS mod? khi K 18 0 khac

khi su nhay tin sé dugc bt (tuc 1a, i < Bses

khi céc tri s6 Bsrs, bhop, Nb, va ngrs dugc dua ra trong ménh de phu 5.5.3.2

BSRS

k=T1]n N =

cua muc [3], va b=bwn (khi Piop bét ké tri s6 cia Nb), ngoai trir
khi viéc truyén SRS duy nhét duoc tao cdu hinh cho UE. Néu UE duoc tao
cAu hinh c¢6 nhiéu hon mét t& bao phuc vu, thi UE khéng dugce ky vong

truyén SRS trén cac cdng ang ten khac nhau ciing mdt lic.

UE c6 thé dugc tao cAu hinh dé truyén SRS trén cdng sng ten Np cua té

bao phuc vu noi ma Np c6 thé dugc tao cau hinh nho phét tin hiéu 6 16p

N, e (0124}

cao hon. Ddi véi ché d6 truyén PUSCH 1 va dbi v6i ché 4o

N, (012}

truyén PUSCH 2 ¢6 hai cbng dng ten ma duogc tao cAu hinh

cho PUSCH va V» € (%1% ¢4 4 cdng ang ten ma dugc tao cau hinh cho

PUSCH. UE ma dugec tao ciu hinh dé truyén SRS trén nhidu céng ang ten
ctia té bao phuc vu sé truyén SRS cho tht ca cac cdng ang ten truyén duoc
tao cau hinh trong mot ky hiéu SC-FDMA cua ciing mét khung con cta té

bao phuc vu.

Viéc truyén do rong bing tAn SRS va bét dau viéc gan khéi tai nguyén vét
Iy 14 gibng nhau cho tAt ca cdng dng ten duoc tao cAu hinh cua té bao phuc

vu da cho.
UE ma khong dugc tao cAu hinh véi nhidu TAG sé& khong truyén SRS
trong mot ky hiéu bét ctt khi ndo cac viée truyén SRS va PUSCH x4y ra

trung 13p trong cung mot ky hiéu.
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Pbi véi té bao phuc vu TDD, khi mét ky hiéu SC-FDMA ton tai trong
UpPTS cua té bao phuc vu di cho, thi ¢6 thé duoc st dung dé truyén SRS.
Khi hai ky hiéu SC-FDMA tdn tai trong UpPTS cla té bao phuc vu da cho,
ca hai ¢6 thé dugc sir dung dé truyén SRS va dbi véi SRS kich hoat loai 0

c4 hai c6 thé duoc gan cho cing mot UE.

Néu UE khéng duoc tao céu hinh v&i nhiéu TAG, hodc néu UE duoc tao
cAu hinh vé&i nhidu TAG va SRS va PUCCH dinh dang 2/2a/2b xay ra su

tring khop trong ciing mét khung con trong cung mot té bao dich vu, thi

- UE sé& khéng truyén SRS duoc kich hoat loai 0 bét ct khi nao viée truyén
SRS duoc kich hoat loai 0 va PUCCH dinh dang 2/2a/2b x4y ra su trung
khdp trong cung mot khung con;

- UE s€& khéng truyén SRS dugc kich hoat loai 1 bat ctr khi nao cac viée
truyén SRS duoc kich hoat loai 1 va PUCCH dinh dang 2a/2b hodc dinh
dang 2 véi HARQ-ACK xay ra su trung khép trong cing mot khung con;

- UE s& khéng truyén PUCCH dinh dang 2 néu khong c6 HARQ-ACK bat
ctr khi nao céc viéc truyén SRS duoc kich hoat loai 1 va PUCCH dinh
dang 2 ma khong c6 HARQ-ACK xay ra sy trung khép trong cung mot
khung con.

Néu UE khéng duoc tao cAu hinh vé&i nhiéu TAG, hoic UE dugce tao chu
hinh véi nhidu TAG va SRS va PUCCH x4y ra su tring khép trong cling
mot khung con trong cung mot té bao dich vu, thi

- UE s& khéng truyén SRS b4t ctt khi ndo viée truyén SRS va viéc truyén
PUCCH ma mang HARQ-ACK va/hodc SR duong x4y ra su trung khép
trong cung mot khung con néu tham sd ackNackSRS-
SimultaneousTransmission bi SAI;

- Pbi véi FDD-TDD va céu tric khung té bao chinh 1, UE s& khong
truyén SRS trong mot ky hiéu bAt ctr khi nao viée truyén SRS va viée

truyén PUCCH ma mang HARQ-ACK va/hodc SR duong st dung dinh
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dang rut ngan nhu duge x4c dinh trong cac ménh dé phu 5.4.1 va 5.4.2A
ctia muc [3] x4y ra trung 1ap trong cing mot ky hiéu néu tham s

ackNackSRS-SimultaneousTransmission DUNG.

- Trir khi bj cAm, UE s& truyén SRS bét ¢t khi nao viée truyén SRS va
viée truyén PUCCH ma mang HARQ-ACK va/hodc SR duong str dung
dinh dang rut ngén nhu duoc x4c dinh trong cic ménh dé phu 5.4.1 va
5.4.2A cta muc [3] x4y ra sy trung khdp trong cuing mot khung con néu

tham sb ackNackSRS-SimultaneousTransmission PUNG.

UE ma khéng duoc tao cu hinh v6i nhidu TAG s& khong truyén SRS bét
ot khi nao viéc truyén SRS trén té bao phuc vu bit ky va viéc truyén
PUCCH ma mang HARQ-ACK va/hodc SR duong str dung dinh dang
PUCCH théng thudng nhu duge xac dinh trong cdc ménh dé phu 5.4.1 va

5.4.2A cua muc [3] x4y ra su trung khdp trong cing mét khung con.

Trong UpPTS, bat ctr khi nao déi tuong truyén SRS tring véi ving
PRACH dbi vé6i dinh dang mé& dau 4 hodic vuot qua pham vi do rong bang
tan hé théng dudng lén ma duogc tao c4u hinh trong té bao phuc vy, thi UE

s& khong truyén SRS.

Tham s6 ackNackSRS-SimultaneousTransmission ma dugc cung cip boi
16p cao hon xac dinh xem UE dugc tao cAu hinh dé hd tro viée truyén
HARQ-ACK trén PUCCH va SRS trong mdt khung con hay khong. Néu
né duge tao cAu hinh dé hd trg viée truyén HARQ-ACK trén PUCCH va
SRS trong mot khung con, thi trong cdc khung con SRS cu thé cta t bao
clia té bao chinh UE s& truyén HARQ-ACK va SR béng cach st dung dinh
dang PUCCH rut gon nhu dugc xac dinh trong cac ménh dé phu 5.4.1 va
5.4.2A cta muc [3], tai d6 ky hiéu HARQ-ACK ho#c SR ma tuong ung
v6i vi tri SRS bi cham thung.

Pinh dang PUCCH rat gon s& dugc st dung trong khung con SRS cu thé
ctia t& bao clia té bao chinh ngay ca néu UE khéng truyén SRS trong khung
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con dé. Céc khung con SRS cu thé cua té bao dugc dinh rd trong ménh deé
phu 5.5.3.3 ctia myc [3]. Mt khac, UE s& st dung dinh dang PUCCH
thong thudng 1/1a/1b nhu duge dinh nghia trong muc 5.4.1 cua muc [3]
ho#c dinh dang PUCCH thong thuong 3 nhu dugc dinh nghia trong muc
5.4.2A cta muc [3] dé truyén HARQ-ACK va SR.

Viéc tao cAu hinh SRS kich hoat loai 0 ctia UE trong té bao phuc vu cho
Tinh chu ky cta SRS, Tsrs, va d¢ 1éch khung con SRS, Togtset, 1an luot
duoc dinh 18 trong bang 8.2-1 va bang 8.2-2, cho FDD va t& bao phuc vu
TDD. TSRS Tinh chu ky cta viéc truyén SRS dang phuc vu té bao dic thu
va duoc chon tir tp hop {2, 5, 10, 20, 40, 80, 160, 320} ms hodc cac

khung con.

D4i voi Tinh chu ky ctia SRS Tsrs 14 2 ms trong t& bao phuc vu TDD, hai
tai nguyén SRS duogc tao c4u hinh trong mét nira khung ma chira (cac)
khung con UL ctia té bao phuc vu da cho.

Céc d6i tugng truyén SRS duoc kich hoat loai 0 trong té bao phuc vu da
cho dbi véi té bao phuc vu TDD c6 Tsps > 2 va d6i voi té bao phuc vu

1001, +keps =T, )00 Teps =0
FDD 13 c4c khung con ma thoa man 10" s lopa )Mo

, trong dé
d6i véi FDD ksgs ={0, 1,,,,0} 12 chi s§ khung con trong khung, d6i véi té
bao phuc vu TDD kggrs duge dinh 18 trong bang 8.2-3. Cac d6i tuong
truyén SRS dbi véi té bao phuc vu TDD c6 Tsrs =2 1a cac khung con ma

théa 1’1’151’1 kSRS - Toffset .

Déi véi té bao phuc vu TDD, va UE ma dugc tao cAu hinh cho viéc truyén
SRS dugc kich hoat loai 0 trong té bao phuc vu ¢, va UE ma dugc tao ciu
hinh ¢6 tham s EIMTA-MainConfigServCell-r12 d6i véi té bao phuc vu
¢, néu UE khéng phét hién chi s6 tao chu hinh UL/DL cho khung v6 tuyén
m (nhu dugc mo ta trong phan 13.1), UE sé& khong truyén SRS kich hoat

loai 0 trong khung con cta khung vo tuyén m ma duoc dé cap bsi tham sO
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eimta-HarqReferenceConfig-r12 dudi dang khung con duong xubng trir

khi UE truyén PUSCH trong cing mét khung con.

Viéc tao cau hinh SRS kich hoat loai 1 cta UE trong té bao phuc vu cho
Tinh chu ky ctia SRS, Tsgrs.1, va d 1éch khung con SRS, Tofreet,1, 14n luot
duoc dinh 18 trong bang 8.2-4 va bang 8.2-3, d6i véi FDD va té bao phuc
vu TDD. Tinh chu ky Tsrs,1 ciia viéc truyén SRS dang phuc vu té bao dic
thi va duogc chon tir tAp hop {2, 5, 10} ms hodc cac khung con.

Déi v6i Tinh chu ky ciia SRS TSRS, 1 14 2 ms trong té bao phuc vu TDD,
thi hai tai nguyén SRS duoc tao cAu hinh trong mot nira khung ma chira

(cac) khung con UL cua té bao phuc vu da cho.

UE ma duogc tao cu hinh cho viéc truyén SRS duoc kich hoat loai 1 trong
té bao phuc vu ¢ va khong dugce tao cAu hinh véi trudng chi bdo séng mang
s& truyén SRS trén té bao phuc vu ¢ ngay khi phat hién yéu cau SRS duong
trong PDCCH/EPDCCH ma 18p lich PUSCH/PDSCH trén té bao phuc vu

C.

UE ma duoc tao cu hinh cho viéc truyén SRS duoc kich hoat loai 1 trong
té bao phuc vu ¢ va duge tao cu hinh véi truong chi bdo séng mang s&
truyén SRS trén té bao phuc vu ¢ ngay khi phat hién yéu cau SRS duong
trong PDCCH/EPDCCH ma 13p lich PUSCH/PDSCH véi trj s0 cta trudng
chi bdo séng mang tuong Ung voi té bao phuc vu c.

UE ma duoc tao cu hinh for viéc truyén SRS duoc kich hoat loai 1 trén té
bao phuc vu ¢ ngay khi phat hién yéu cdu SRS duong trong khung con n
ctia t& bao phuc vu ¢ s& bét dau viéc truyén SRS trong khung con dau tién

ma thoa min n+kk24 va
10-n s +keps —Top mod 7g =0 A re A1y ‘s
10+ 7 +ksrs = Tofer,1) SRS,1 doi véi té bao phuc vu TDD ¢ véi
Tsrs.1 > 2 va doi voi té bao phuc vu FDD c,

kepe — T ymod5 =0 ;
(ksrs — Toffser,1) doi véi té bao phuc vu TDD ¢ v6i Tsrs,1 =2
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trong d6 dbi véi té bao phuc vu FDD ¢ ksns = {019} 1a chi s6 khung con
trong khung n¢, d6i véi té bao phuc vu TDD ¢ ksgs duoc dinh rd trong

bang 8.2-3.

UE ma duoc tao cu hinh cho viéc truyén SRS dugec kich hoat loai 1 duogc
ky vong dé nhan cac su kién kich hoat SRS loai 1 két hop véi cac tri 36
khéc cua cac tham sb truyén SRS kich hoat loai 1, nhu dugc tao cAu hinh
nhd phat tin hiéu & 16p cao hon, cho cting khung con va cung t€ bao phuc

Vu.

Péi véi té bao phuc vu TDD c, va UE ma dugc tao cAu hinh with EIMTA-
MainConfigServCell-r12 cho té bao phuc vu ¢, UE s& khong truyén SRS
trong khung con cua khung vo tuyén ma dugc dé cap boi ciu hinh eIMTA-

UL/DL tuong Ung nhu khung con duong xudng.

UE s& khong truyén SRS bét cir khi ndo SRS va viée truyén PUSCH tuong
Umg voi Random Access Response Grant hoéc su truyén lai cing khéi
truyén tai nhu mot phén cta thi tuc truy cap ngau nhién dya trén sy tranh

chép ma tring nhau trong cing mdt khung con.

Bang 4 thé hién do 1éch khung con Togzset va Tinh chu ky cta SRS cu
thé cho UE Tsrs ddi véi kich hoat loai 0 trong FDD.

Bang 4
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Chi sb c4u hinh Tinh chu ky ctia | D96 1éch khung con
SRS Isrs SRS (ms) SRS
0-1 2 Isrs
2-6 5 Isrs - 2
7-16 10 Isrs - 7
17 - 36 20 Isrs - 17
37-176 40 Isrs - 37
77 - 156 80 Isrs - 77
157-316 160 Isrs - 157
317 - 636 320 Isrs - 317
637 - 1023 duoc bao luu duoc bao luu

22/96

Bang 5 thé hién do léch khung con Tomet va Tinh chu ky cta SRS cu

thé cho UE Tgrs ddi véi kich hoat loai 0 trong TDD.

Bang 5
Chi s6 cAu hinh | Tinh chuky cia | D9 léch khung con
SRS Isgs SRS (ms) SRS
0-1 2 Isrs
2-6 5 Isrs - 2
7-16 10 Isgs - 7
17 - 36 20 Isrs -17
37-76 40 Isgs - 37
77 - 156 80 Isrs -77
157 -316 160 Isrs - 157
317 - 636 320 Isrs -317
637 - 1023 duoc bao luu duoc bao luu
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Bang 6
Chi s6 cAu hinh | Tinh chuky | Do léch
SRS cua SRS khung con
Isrs (ms) SRS
0 2 0, 1
1 2 0,2
2 2 1,2
3 2 0,3
4 2 1,3
5 2 0, 4
6 2 1,4
7 2 2,3
8 2 2,4
9 2 3,4
10 - 14 5 Isrs - 10
15-24 10 Isgs - 15
25-44 20 Isrs - 25
45 - 84 40 Isrs - 45
85 - 164 80 Isrs - 85
165 -324 160 Isgs - 165
325 - 644 320 Isgs - 325
645 - 1023 duoc bao dugc bao
luu luu
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24/96
Bang 7 thé hién ksgs cho TDD.
Bang 7
Chi sb khung con n
0 1 2131415 6 9

Ky Ky hiéu | Ky

hiéu hiéu thir nhat | hiéu

thr | thi hai cia | thu hai

nhat UpPTS | cua

cua | UpPTS UpPT

UpPTS S

ksrs trong 0 2134 5 6 9
trudng hop
chiéu dai
UpPTS la
hai ky hiéu
ksrs trong 1 2 (3] 4 6 9
truong hop
chiéu dai
UpPTS la
mot ky hiéu

Bang 8 thé hién d6 1éch khung con Tofrer,1 va Tinh chu ky cua SRS cu
thé cho UE Tsgs,1 d6i véi kich hoat loai 1 trong FDD.

Bang 8
Chi s6 c4u hinh Tinh chu ky | D6 léch khung
SRS Isrs cua SRS con SRS
(ms)
0-1 2 Isrs
2-6 5 Isgrs - 2
7-16 10 Isrs - 7
17 - 31 duoc bao duoc bao luu
luu
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Bang 9 thé hién d6 1&ch khung con Tofrser,1 va Tinh chu ky ctia SRS cu
thé cho UE Tsgs,1 d6i véi kich hoat loai 1 trong TDD.

Béang 9
Chi s cdu hinh Tinh chuky | D¢ léch khung
SRS Isrs cua SRS con SRS
(ms)
0 duoc bao duoc bao luu
luu
1 2 0,2
2 2 1,2
3 2 0,3
4 2 1,3
5 2 0, 4
6 2 1,4
7 2 2,3
8 2 2,4
9 2 3,4
10 - 14 5 Isrs - 10
15-24 10 Isgs - 15
25-31 duoc bao duoc bao luu
luu

Bup séng tuong tu

Trong hé thong mmW, do chiu dai bude song ngan, nén nhi€u dng ten

6 thé dugce thiét 1ap & cing mot khu vue. Nghia 13, viéc xét xem chiéu dai bude

song trong bang tn 30GHz 12 1 cm, téng thé 64 (8x8) chén tir ng ten c6 thé dugc

thiét 1ap trong 4 cm boi 4 cm panel 6 céc khoang cach 0,5 Jambda (chiéu dai budc

song) trong truong hop mang hai chidu. Theo d6, trong hé thong mmW, nguoi ta

di cb ghng cai thién ving phu song hodc théng lugng bang cach tang d6 loi bup

song (beamforming - BF) str dung nhidu chén tir ang ten. Trong trudng hop nay,

néu mdi chan tr &ing ten bao gdm bo thu phat (TXRU) d2 cho phép diéu chinh
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cong sudt phat va pha trén md&i chin t&r #ng ten, thi mdi chén tir Ang ten c6 thé thuc
hién bup séng doc 14p trén mdi ngudn tan sb. Tuy nhién, viéc lap dit cac TXRU
trong tAt ca khoang 100 chén ti &ng ten 14 it kha thi vé mat chi phi. Theo do,
phuong phap anh xa nhiu chin tr Ang ten dén mot TXRU va didu chinh huéng
clia tia sir dung bd dich pha tuong tu da dugc xem xét. Tuy nhién, phuong phap
tao bup séng twong ty nhu vay la bét 1oi & chd viée chiéu chum tia chon loc tan
56 12 khong thé vi chi c6 mot hudng chum dugc tao ra trén toan dai. La dang trung
gian ciia BF k¥ thuat s6 va BF tuong tu, BF lai v6i cac B TXRU ma nho hon chén
ttr ang ten Q. Trong truong hop BF lai, s6 huéng tia c6 thé duoc truyén tai cling
thoi diém dugc gidi han ¢ B hoac nhd hon, didu ndy phu thudc vao cach ma cac

B TXRU va chin tir dng ten Q dugc két nbi.

Fig.2a 1a hinh v€ thé hién viéc lva chon md hinh 4o héa TXRU 1 (mo
hinh mang con) va Fig.2b 13 hinh v& thé hién viéc lva chon mé hinh 4o hoa TXRU

2 (md hinh két néi hoan toan).

Céc Fig.2a va 2b thé hién cac vi du dai dién clia phuong phép két ndi
céc TXRU va chén tir sng ten. O ddy, md hinh 40 héa thé hién mdi quan hé gitra
céc tin hiéu dau ra TXRU va céc tin hiéu du ra cta chén tir ang ten. Fig.2a thé
hién phuong phap két ndi cac TXRU v6i cac mang con. Trong truong hop nay,
mot chin tr ang ten duge két ndi v6i mot TXRU. Nguoc lai, Fig.2b thé hién
phuong phap Kkét ndi tAt ca cac TXRU véi tht ca chan tir dng ten. Trong truong
hop nay, tét ca chén ttr ang ten dugc két ndi voi tat ca cac TXRU. Trong céac Fig.2a
va 2b, W chi mot vecto pha cé trong s6 boi bo dich pha tuong tu. Nghia 1a, W la
tham sb chinh x4c dinh hudng cta bip séng tuong ty. Trong truong hop nay, mbi
quan hé anh xa gifta cac cdng dng ten CSI-RS va cac TXRU c6 thé 1a 1 -1 hodc
1- nhiéu.

Su tao chum tia lai
Fig.3 la so dd khéi vé viéc tao chum tia lai.
Néu nhiéu dng ten dugc st dung trong hé théng RAT méi, thi c6 thé

su dung so d6 dinh dang chum lai ma la sy két hop ctia dinh dang chum k¥ thuét
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s6 va biip séng tuong tw. Tai thoi diém nay, bup song twong tw (hodc dinh dang
tia RF) ¢6 nghfa 13 hoat dong thuc hién tién ma hoa (hogic két hop) & giai doan RF.
Trong so dd dinh dang chum lai, mdi giai doan bang co s¢ va giai doan RF st
dung phuong phép tién ma héa (hozc két hop), nhy d6 1am gidm s6 chudi RF va
s6 bd chuyén dbi D/A (hofic A/D) v dat duge hiéu suat tuong ty véi hiéu suét
dinh dang chum k¥ thuéat s6. Dé thuan tién cho viéc mé ta, nhu dugc thé hién trong
Fig.4, chu trlic chim tia lai c6 thé duge biéu thi bang N bg thu phat (cac TXRU)
va M ang ten vat ly. Dinh dang chum k¥ thuét s6 cho céc 16p dit liéu L can duoc
truyén boi canh truyén c6 thé duoc biéu thi bang ma trin NxL, tin hiéu s6 N dugc
chuyén dbi thanh cac tin hiéu tuong tu thong qua cac TXRU sau dé ap dung bup

song tuong ty dugc thé hién bai ma trin MxN.,

Fig.3 thé hién cAu triac chim tia lai vé mat cac TXRU va dng ten vat ly.
Tai thoi diém nay, trong Fig.3, 36 luong tia k§ thuét sé 12 L va sb luong tia twong
tur 12 N. Ngodi ra, trong hé théng RAT méi, BS duoc thiét ké dé thay d6i bup séng
tuong tu trong cac bd ky hiéu, do do hd tro dinh dang chum hiéu qua hon a6i voi
UE ma nam trong mdt khu vuc cu thé. Ngoai ra, trong Fig.3, khi N TXRU va M
ing ten RF dugc x4c dinh nhu mot bang &ng ten, cho dén phuong phap gidi thiéu
nhiéu bang dng ten ma dinh dang chum lai doc lap co kha ning ap dung, dang

duoc xem xét trong hé théng RAT mdi.

Khi BS str dung nhiéu tia twong tu, do tia twong ty ma c6 loi cho viée
thu tin hiéu c6 thé khac nhau gitta cac UE, nén BS c6 thé xem xét hoat dong quét
tia trong d6 nhiéu tia twong tw, ma s& duge ap dung boi BS trong mot khung con
(SF) cu thé, dugc thay ddi theo ky hiéu ma lién quan dén it nhAt 13 tin hiéu dong
bo héa, thong tin hé théng, tim goi, v.v. sao cho tht ca cac UE déu c6 co hoi tiép

nhan.

Fig.4 13 hinh v& the hién vi dy vé cac chum tia ma duoc anh xa 1én cac

ky hiéu BRS trong viéc tao chum tia lai.

Fig.4 thé hién hoat dong quét tia ma lién quan dén céc tin hi¢u dong bo

hoa va thong tin hé théng trong quy trinh truyén dan duong xubng (downlink -
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DL). Trong Fig.4, mot tai nguyén vét 1y (hodc kénh vét ly) ma thong qua do6 thong
tin hé théng ctia hé théng RAT méi dugc truyén theo cach phat song duge dit tén
12 xPBCH (kénh phat séng vét 1y - physical broadcast channel). Tai thoi diém nay,
tia trong tr ma thude cac bang dng ten khac nhau c6 thé duoc truyén dong thoi
trong mot ky hiéu, va, dé x4ac dinh mot kénh trén tia twong ty, nhu duge thé hién
trong Fig.4, phuong phép gidi thiéu tin hiéu tham chiéu chum tia (BRS) 1a RS
duoc truyén bang cach 4p dung tia trong tu don (tuong Umg véi bang tuong tu cu
thé) c6 thé duoc xem xét. BRS o6 thé duoc xac dinh ma lién quan dén nhiéu cong
ing ten va moi cdng ang ten cia BRS c6 thé twong tmg v4i tia tuong ty don. Mgc
du RS duoc st dung dé x4c dinh tia dugc dua ra BRS trong Fig.5, RS duoc su
dung d& xéc dinh tia c6 thé dugc dat tén khac. Tai thoi diem nay, khong gidng
BRS, tin hiéu ddng bd hoa hoic xPBCH c¢6 thé dugc truyén bang cach 4p dung tt
ca céc tia twong tu cia nhém tia twong tu, sao cho UE tlly y nhén ding tin hiéu
ddng bd hoa hoiic xPBCH.

Fig.5 1a hinh v& thé hién viéc can chinh céc ky hiéu/ky hiéu con gilta
c4c thuat sb hoc khac nhau.

Dic diém s6 hoc RAT (NR) méi

Trong NR, phuong phap hd trg s6 hoc c6 thé mé rong dang duoc xem
xét. Ttc 13, bude séong mang ctiia NR la (2nx15) kHz va n 1a mot s6 nguyén. Tur
quan diém 1dng nhau, mét tap hop con hogc tap hop 16n (it nhét 1a 15, 30, 60, 120,
240, va 480 kHz) dang dugc xem nhu budce chinh clia song mang. Viéc hiéu chinh
ky hiéu hodc ky hiéu phy gifta cac thuét s6 hoc khéc nhau dugc hd trg bang cach
thue hién didu khién dé c6 cung ty 1& chi phi CP. Ngoai ra, sb6 hoc dugce xac dinh
trong mot cau tric cho viéc chp phat dong thoi gian/dd chi tiét tan sb theo céac dich

vu (eMMB, URLLC va mMTC) va céc kich ban (toc d§ cao, v.v.).

Trinh ty phu thudc/khong phu thudc do rong bang tan cho truc giao dé

truc giao hoa

Trong hé théng LTE, SRS dugc thiét ké khac nhau tiy theo dd rong

bang tAn do. Tirc 13, trinh tw méy tinh tao ra dugc sit dung khi trinh tu ma c6 chiéu
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dai 24 hoic nhé hon duoc thiét ké va trinh tu Zadoff-Chu (ZC) dugc st dung
trong trudng hop 36 (3RB) tré 16n. Uu diém 16n nhét ctia trinh tw ZC 14 ¢6 trinh
tu ZC c6 PAPR thip hoic sb khéi thip va dong thoi c6 su tuong quan 1y tudng va
cac dac tinh trong quan chéo thap. Tuy nhién, dé dap ung céc tinh chét nhu vay,
céc chidu dai (bidu thi do rong bing tin do) cta céc trinh tw can thiét phai giong
nhau. Theo d6, dé hd tro cac UE ma c6 cac do rong bang tan do khic nhau, viée
cap phat cac ving tai nguyén khac nhau 13 can thiét. D& giam thiéu suy gidm hidu
suat u6c tinh kénh, céc ciu trac tb hop IFDMA c¢6 céc do rong bang tan do khac
nhau dé hd tro tinh truc giao cua cac UE dé thuc hién truyén ddng thoi. Néu cu
trac lugce truyén (TC) nhu vy duge st dung trong UE ma ¢ d6 rong bing tan do
nhé, thi chidu dai cta trinh ty 6 thé trd nén nho hon chidu dai trinh ty t6i thiéu
(nodi chung, chiéu dai 14 24) ma c6 tinh tryc giao va vi vay TC duogc gi6i han & 2.
Néu cing mot TC duoc st dung trong cung mdt tai nguyén am thanh, chidu dé
tao ra tinh truc giao la can thiét, do d6 dan dén viéc stt dung CDM nho st dung

su dich chuyén tuan hoan.

Trong khi d6, c6 nhiéu trinh tw ma c6 PAPR va céc hiéu suat tuong
quan thap hon mot chit so véi PAPR va céc hiéu sudt trong quan clia c4c trinh ty
ZC nhung c6 kha nang chiu 4nh xa tai nguyén bét k& do rong bang tan do, nhu
trinh tw Golay va trinh tur gia ngiu nhién (pseudo random - PN). Trong truong hop
trinh tu Golay, khi céc tri sd tuong quan UE cua céc trinh tu nhat dinh a vab 1a
Az va Ap,avab, téng cua cac tri sd tuong quan UE thoa mén diéu kién sau, duoc

goi 1a cép trinh tu bd sung Golay (A, + Ap =8(x)).

Chéng han, khi céc trinh ty Golay c6 chidu dai 26 avablaa=[1-111
1-11-1-1-1-11-11-1-1-1-111-1-1-11-11]vab=[-11-1-111-111
11-1-1-1-1-1-1-111-1-1-11-11],hai trinh tu duoc liét ké dé tao cau hinh
trinh tu chidu dai -52. Ngoai ra, khi 0 dugc anh xa 1én bdn phan ti tai nguyén (céc
RE) ctia ca hai bén, hidu suét twong quan dong ma dugc thé hién trén Fig.7 c6 thé
thu duoc. Fig.6 13 hinh v& thé hién hiéu suit cta sy ty twong quan c6 chiéu dai 52

béang cach sir dung hai cdp trinh tu bd sung Golay dai 26.
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Fig.7 13 hinh v& thé hién sy twong quan chéo gifta cac trinh tu ma c6

cac CS khac nhau trong trinh tu Golay dai 52.

Nhiéu su dich chuyén tuan hoan (c4c CS) c6 thé duoc 4p dung db6i véi
c4c trinh tu chiéu dai -52 dé tao ra nhiéu trinh ty Golay. Su twong quan chéo gifta

céc trinh tw Golay ma cé cac CS khéac nhau dugc thé hién trén Fig.8.

Fig.8 1 hinh v& thé hién su twong quan chéo va sy danh gia sd do bac

ba cua cac trinh tu ZC, Golay va PN.

Céc sb khbi (cac CM) va céc su twong quan chéo cua céc trinh ty ZC,
Golay va PN dugc tinh va dugc so sanh khi TC 1a 1, 2 hodc 4. Gia dinh dé danh

gia nhu sau.

— BW do duoc dat 1a 4, 8, 12, 16, 20, 24, 32, 36, va 48 RB (dua trén
thiét ké LTE SRS).

_ Ging nhu hé théng LTE, 6 chi nhém 30 = U2+ £.Jmod30 g6

xac dinh nhu sau va (f g (ns)’f“) duoc xac dinh dua vao té bao ID. Tai thoi diém
ndy, mot trinh ty co s& v dugc chon trong 4 RB va hai s6 chi trinh tu co s& v duoge

chon trong cac RB khéc.

— Trong trudong hop trinh ty Golay, thi trinh tu Golay nhi phan catngén
c6 chidu dai trong hé théng 802.16m duoc st dung va trinh tw QPSK PN duoc su
dung 1am vi du thiét k& SRS dé rong bang tin doc 1ap. Tai thoi diém nay, dé dai
dién cho 30 nhom trong trinh ty ZC, trinh tr Golay duoc tao ra bang cach sir dung
30 CS va trinh tu 30 PN d3 dugc tao ra trong Matlab.

— Pénh gi4 duoc thyc hién bang cach st dung TC=1, 2 va 4.
- Trong dénh gié sd lidu khdi, hé sb 1ay mau qua mirc (over sampling
factor (OSF)) duoc thiét 14p thanh 8 dé c6 do phan giai tot hon.
Tham chiéu (a) ¢ Fig.8, hiéu sudt twong quan chéo c6 tht ty trinh ty
ZC>Golay>PN, va hiéu suit CM c6 thtr tu ZC>Golay>PN. Dé tao ra trinh tu SRS
cho viéc truyén UL, trinh tu ZC c6 hiéu sut t6t nhu trong hé théng LTE. Tuy
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nhién, dé gia ting muc do tu do trong viéc cAp phat do rong bing tan do dén mdi
UE, trinh tu Golay hodc trinh tu PN ¢6 thé khong duoc loai trir nhu cac Umg ctr
trinh tw SRS ctia hé théng RAT méi.

Céc dac tinh nhay ctia SRS trong hé théng LTE nhu sau.

— Hoat ddng nhéay ctia SRS chi dugc thyc hién tai thoi diém kich hoat
SRS c¢é tinh chu ky (kich hoat loai 0).

- Viéc cAp phat céc tai nguyén SRS dugc dua ra trong mé hinh nhay dinh

trudec.

- M6 hinh nhay c6 thé duge tao c4u hinh théng qua tin hiéu RRC theo
cach riéng ctia UE (tuy nhién, khong dugc phép chong 14p).

- C4c SRS ¢6 thé duoc nhay tan s6 va duoc truyén bang cach st dung md
hinh nhay cho mdi khung con ma trong d6 mét té bao/ SRS danh riéng cho UE

duoc truyén di.

- Vi tri bt ¢Au mién tin s6 SRS va phuong trinh nhay dugc phan tich
théng qua Phuong trinh 1 dudi day.

Phuong trinh 1

ASKY
(p) _ 1. (P) N RS
kot = ko™ + Z KrcM o ptty
=0

0= | l_4nRRC/ Msrs b _lmOd N, b<b..
’ {Fb (gps) + L4nRRC/ Msrs.p _[} mod N, khac >
(N.12) Mg mOngEbmp N, 4 grs mOdHZ'=b,pr » | Néu N, chin
F,(nses) =9 ’ HZT—-‘/;,,W Ny, an;lbm Ny
N,/ 2)[% /M2, N, Néu N 18

2Ngn; + 2(NSP —1){5-J + _T‘lif—*e—‘— dbi v6i tinh dinh ky ctia SRS 2ms cta cAu tric khung loai 2
nSRS = 10 Toffset_max 1

| 10+ |, /2 )/ Tygs | khéc

O day, nsgs biéu thi khoang thoi gian nhay trong mién thoi gian, Nj
bidu thj s6 nhanh dugc cip phét dén cAp cay b, va b co thé duge x4c dinh bang

cach thiét 14p Bsgs trong RRC chuyén dung.

Fig.9 12 hinh v& thé hién m hinh nhay LTE (n&=1 --> n=4).
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Vi du vé viée tao cAu hinh md hinh nhay LTE s& dugc md ta.
Cac tham s6 mAu nhay LTE c6 thé duoc thiét 1ap théng qua té bao - tin
2 _ UL _ _— _— 2
hicu RRC danh riéng cho UE. Chéng han, Cws =1 N =100, my =1 =16 1,8
duge thiét 1ap. Tiép theo, céc tham s& mAu nhay LTE c6 thé dugc thiét 1ap thong
qua tin hiéu RRC cho UE cu thé. Chéng han,

UE A By = 1,bh0p =0, n5¢ =22, Ts =10

UE B: Bys=2,byp, =0.7p5c =10, Trg =5

UE C: Bogs =3.byop =2 Mene =23 Tsns =2 6 thé dugc thidt 1p.

Bang 10 dudi day thé hién céc thoa thuan vé viée truyén céc tai nguyén
SRS trong NR.

Bang 10

> UE c6 thé duoc tao cdu hinh bang tai nguyén SRS cdng X, ma tai do tai
nguyén SRS kéo dai mdt hodc nhiéu ky hiéu OFDM nam trong khe don
v FFS ma tai d6 tAt ca cac céng X SRS dugc phat ra trong mdi ky hiéu
OFDM
> FFS it nhét cho muc dich tiép nhan CSI:

v FFS tai nguyén da tin ky hiéu c6 thé dugc tao cau hinh sao cho céac
cdng X SRS trong mdi ky hiéu OFDM dugc truyén & céc vi tri khéc
nhau cta bang tan trong cac ky hiéu OFDM khéc nhau trong khe

theo cach nhay tan sb

—  Ghi cht: Didu nay cho phép dod phan 16n hon ciia (hoic toan b)
d6 rong bang tin UE bang cach st dung viéc truyén SRS biang
tan hep hon

—  Ghi chu: tai ky hiéu OFDM bét ky, tét ca céc cong X duoc phét

ra & cing mdt phan cua bang tan
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v Ghi chi: Xem xét cac khia canh trién khai UE RF trén thiét ké SRS
ma c6 thé dit ra cac rang budc ddi véi thiét ké ciia mo hinh nhay
muc d6 ky hiéu

vi du, thoi gian can thiét dé didu chinh lai tin s6 (néu cin diéu chinh lai) hogc

thoi gian nhét thoi néu khong cén diéu chinh lai.

D4 dugc phé duyét ring viée nhay tan s6 SRS can phai dugc hd tro
trong nhiéu ky hiéu SRS ma dugc tao c4u hinh trong 3GPP RAN1 88 biz, va su
nhay tan sb gifta cac khe trong d6 SRS dugc tao cAu hinh can phai dugc hd tro.
Chu hinh SRS d& cép phat tai nguyén dudng 1én toan dai c6 thé can thiét trong khi
tai nguyén SRS nhét dinh nhay khi mot SRS da ky hiéu dugc kich hoat. Cau hinh
SRS d& cAp phat tai nguyén duong 1én toan dai ciing c6 thé can thiét cho quén 1y
chiim tia UL. Ching han, khi nhidu SRS duoc kich hoat dé quan ly chum tia UL
ctia NR UE, thi ¢6 thé cAn phai quan ly chim tia UL mtc d khung con béng cach

str dung cung viéc tien ma hoa Tx cia NR UE.

Fig.10 minh hoa viéc kich hoat SRS da ky hiéu dé quan ly chum tia

dudng 1én.

Tham chiéu Fig.10, mic du do rong béng tAn UL SRS c6 thé dugce tao
chu hinh trong mdt ky hidu, SRS da ky hiéu c6 thé dugc kich hoat va dugc tao cau
hinh cho muc dich quan Iy chum tia UL, v.v.. Khi SRS da ky hiéu duoc kich hoat
va viée tién ma hoa Tx twong tu duoc thuc hién trong céc tai nguyén SRS (hodc
tai nguyén truyén SRS) dugc nhay trén mdi ky hiéu, UE c6 thé cung cip nhiéu
ning luong truyén (Tx) hon cho m&i ky hi¢u SRS. BS ¢6 thé thyc hién Iya chon
bang con théng qua chi thi ky hiéu sau khi phét hién tai nguyén SRS trén mdi ky
hiéu.

Dé xuit 1

BS ¢6 thé tao ciu hinh mot sé hodc tAt ca su su két hop cua cac tham
s6 tao trinh tw SRS (vi du, TC (luoc truyén), d61éch TC, CS (su dich chuyén tuan

hoan) va gbc) cho cac tai nguyén SRS, trong d6 sy nhay tan s6 duoc thuc hién,
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duoc thay dbi theo m6 hinh nhay tan s6, va BS c6 thé truyén thong tin dugc tao
cAu hinh dén UE hoic truyén céc tri sb thay ddi ctia cac tri sb tham sb tao ra trinh

tr SRS, ma mong mubn duogc thay dbi dén UE.
Pé xuét 1-1

Nhu d& xuét chi tiét cta dé xuit 1, trong dé xuét 1-1, cac tham sb tao
ra trinh tu SRS (vi dy, TC, B¢ 1éch TC, CS, géc, v.v.) ma dugc tao cAu hinh cho
tai nguyén SRS cap phdi c6 thé 4p dung khéc nhau theo m6 hinh nhay tan khi su
nhay tan sé duoc cho phép. Ngoai ra, bang cach thay dbi cac tham s tao ra trinh
tw SRS theo sy nhay tAn s6 ma khong tang thém chi phi théng tin diéu khién duong
xudng (théng tin diéu khién duong xudng (DCI)) ctia UL dong, BS c6 thé xéc
dinh xem md hinh nhay tin cu thé ¢6 dugc thuc hién ding ddi véi UE sau khi phét
hién SRS hay khong.

Fig.11 minh hoa su két hop cta cac tham s6 tao trinh tu SRS
{Tc(al (l” ns))!'CS(al (Z,ﬂ ns))} theo m6 hinh nhéy al (ZI, ns) .

Tham chiéu Fig.11, khi mé hinh nhay ¢, (/',n,) dugc tao c4u hinh cho
UE A (O day, 7’ bidu thi chi sé ky hiéu SRS dugc céu hinh va n, biéu thi chi s
khe SRS duoc cAu hinh), su két hop ctia cdc tham s6 tao trinh ty SRS twong Ung

véi I',n, va neecu thé (ne 1a chi sb khung) c6 thé duge biéu dién béi tap hop
{TC(ey(I',n)),TC _offset(cy(I',n,)),CS(e(I',m,)), root(eq (I',m)))} .
Dé xuét 1-2

BS truyén tap hop con clia cdc tham 36 tao ra trinh tw SRS gifta céac
tham sd tao ra trinh ty SRS (vi du, TC, d6 1éch TC, CS, gbc, v.v.) ma duoc tao
cAu hinh cho céc tai nguyén SRS trong d6 sy nhay tan sb (vi du, viéc nhay trong
khe (hodc duoc goi 1a viée nhay mrc ky hiéu) hoac nhay lién khe (hodc duge goi
12 nhay murc khe)) dugc cho phép thong qua tin hiéu didu khién tai nguyén vo
tuyén (radio resource control - RRC) cua 16p 3 va truyén céc tap hop con con lai
cua cac tham sb tao SRS ma duoc tao c4u hinh cho céc tai nguyén SRS dugc cap

phat théng qua thong tin didu khién duong xubng (DCI) (hogc dinh dang DCI)
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cua lop 1. Viéce tao cAu hinh tap hop con cla cac tham sb tao ra trinh tu SRS nhu

sau.

—BS truyén cac tri s TC, d6 1éch TC va CS dén UE théng qua tin hiéu
RRC chuyén dung va truyén tri s6 gbc dén UE thong qua DCL. DPé UE 4p dung
khéc nhau tri s& gdc theo ky hiéu khi cac SRS da ky hidu (hodc c6 thé dugc goi 1
céc tai nguyén SRS da ky hiéu) duoc tao c4u hinh trong mot khe truyén SRS, thi
BS c6 thé truyén cac tri sb gbe ma tuong tmg voi sb cac SRS da ky hiéu dén UB
théng qua DCI hodc cé th8 thiét 14p bang tri s6 gbc ctia cAc trinh ty cua cac SRS
da ky hiéu sau do truyén mot trj sd géc dén UE.

- BS c6 thé truyén TC va do 1éch TC thong qua tin hi¢u RRC chuyén dung va
truyén cac tri s& CS va gbe théng qua DCL.

- BS c6 thé chi truyén tri s6 TC thong qua tin hiéu RRC chuyén dung va truyén
d6 léch TC, céc tri s6 CS va gbc théng qua DCL.

- BS ¢6 thé chi truyén tri s6 CS thong qua tin hiéu RRC chuyén dung va truyén
tap hop con con lai (vi dy, TC, do léch TC va gdc) thong qua DCI.

- BS c6 thé chi truyén tri sb gbc thong qua tin hiéu RRC chuyén dung va truyén
tap hop con con lai (vi dy, TC, d6 1éch TC va CS) thong qua DCIL.

-BS c6 thé truyén cac két hop khéac nhau ctia TC, d§ 1éch TC, céc tri s6 CS va
gbc thong qua DCI hogc tin hiéu RRC.

UE ¢6 thé tao ra cac trinh tu bé’mg su két hop khéc nhau céc tham 36
tao ra trinh tu SRS theo cach nhay, do d6 cai thién PAPR hodc cac thudc tinh
tuong quan thap. Tuy nhién, chi phi ¢6 thé ting lén do truyén DCL.

Fig.12 minh hoa sy xudt hién va cham gitta cdc UE khi viéc nhay duoc
thuc hién.

Nhu mot phuong én, 1) khi cdc chi s6 tham sb trinh tu trong tai nguyén
ma can dugc clp phat trong khe truyén SRS 114 TC =1, d6 1éch TC =0, CS =5
va gbe = 10, céc chi s6 tham sd trinh ty trong tai nguyén ma can duoc cap phét

trong khe truyén SRS tiép theo 2 dugc thay dbi thanh TC =1, d6 léch TC =0, CS
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=8 va gbc = 11. Trong khe truyén SRS 2, CS= 8 va gbc=11cb thé duogc truyén
thong qua DCI hodc dugc suy ra bang md hinh nhay.

Nhu mot phuong 4n khac, khi trinh ty ZC SRS bi cit ngén duoc sir
dung, cac tai nguyén khac trong khe truyén SRS 1 dugc cAp phat dén UE 1 va UE
2. Tuy nhién, trong khe truyén SRS tiép theo 2, c4c tai nguyén UE 1 va UE trung
nhau vé chi s ky hiéu SRS cu thé va CS=3 ctia UE 1 va CS=3 clia UE 2 dugc 4p
dung va vi vay BS thay dbi CS=3 ctia UE 2 thanh CS=5 cta UE 2, theo d6 duy tri
cac dic tinh twong quan thap.

Dé xuat 1-3

La sy két hop cua cac tham s6 tao trinh tw (vi du TC, d¢ léch TC, CS
va gbc ) ma dugc tao cAu hinh cho cac tai nguyén SRS trong d6 sy nhay tan s6 (vi
du, viéc nhay trong khe, nhay lién khe, v.v.) dugc cho phép, dé giam chi phi phat
tin hiéu DCI, BS c6 thé truyén mot bd cu thé dén UE thong qua tin hiéu RRC va
truyén DCI ma bao gém mat trudong yéu ciu dén UE va UE c6 thé thu duoc thong
tin vé td hop trinh tu twong Gmg véi cac tai nguyén SRS ma viéc nhdy duge thyc
hién. Nhu mot phuong an, bang 11 dudi day thé hién bd tham s6 tao trinh tuy ma

duoc truyén boi BS thong qua DCL

Bang 11

Truong yéu

cau trinh tu 00’ ‘o1 ‘10° ‘11

(viéc nhay
muc ky hiéu)

Sy kéih TC = 2, PO|TC = 2, Do |TC = 4, P6|TC = 4, Do
g P lech TC = 0, | léch TC = 1, | lgch TC = 0, | léch TC = 3,
. ' CS=4,goc=|CS=38,goc=|CS =11, goc | CS =7, gbc =
winhte ) 1 3 =2 3

Khi UE nhan mot trudong yéu cAu cho tham sb tao trinh tu trong tai
nguyén cip phét (vi dy, khe) chi “01” théng qua DCL, quy trinh dé truyén SRS
trong tai nguyén tuong Umg (vi du, khe tuong tng) c6 thé duoc tao ra bang cach
stt dung TC=2,d61&chTC=1,CS=8va géc = 11. Khi sb céc ki hiéu SRS da
trong khe SRS 14 2, UE ¢6 thé nhén lién tuc cc trudng yéu cau 12 “00” va “10”
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tir BS. Trong truong hop nay, UE ¢ thé tao ra trinh tu SRS trong ky hiéu SRS
dAu tién bing cach sir dung TC =2, d6 1éch TC =0, CS =4 va gbc = 10 va tao ra
trinh tw SRS trong ky hiéu SRS thir hai bang cach sir dung TC =4, Do 1éch TC =
0,CS=11va géc = 2. Ngoai ra, khi mot truong yéu cau chi “10”, UE c¢6 thé tao
ra trinh tu SRS twong tu trong hai ky hiéu béang cach st dung TC =4, d6 léch TC
=0,CS =11 va gbc=2.

Pé xuét 1-4

BS c6 thé tao cAu hinh ma céc tham sd tao trinh tu (vi du, TC, do 1&ch
TC, céc tri sb CS va gbc) ma duoc tao cAu hinh cho tai nguyén SRS, trong do sy
nhay tAn sé (vi dy, viéc nhay trong khe hodc nhay lién khe) dwoc cho phép, khong
duogc thay ddi khi sy nhay tan s6 duoc thuc hién. C6 thé duoc mong muén khi
viéc nhay duogc thuc hién voi c4u hinh tham sd tao trinh tu chung nhét, viing tan
s6 chdng chéo trong phién ban SRS cu thé duoc tranh hodc moé hinh nhay dugc

tao ra sao cho sy twrong quan thip dat dugc trong ving tan s6 chong lap.
Pé xuét 2

Phuong phép tao cAu hinh nhay tan sb c6 thé dugc chia thanh sy tao
chu hinh nhay tin sé muc khe (sy tao cAu hinh nhéy lién khe) va sy tao cau hinh

nhay tan sé mac ky hiéu (sy tao céu hinh nhay trong khe).
— c4c tham sb dé tao cau hinh nhay lién khe

Khi cac tham s6 dé tao cAu hinh nhay lién khe bao gbm thong tin vi tri
tai nguyén SRS: cac tham s6 dé tao cAu hinh nhay lién khe c6 thé bao goém tri sd
chi nhanh cép phat tai nguyén SRS va vi tri cép phat tai nguyén SRS trong moi
khe (vi du, tri s (chin tir tai nguyén) RE bt dau cip phat SRS, tri s (khoi tai
nguyén) RB bét dau cip phat SRS, tri sd RE két thuc cip phat SRS, tri s6 RB két
thiic cAp phéat SRS, va tri s ma chi pham vi truyén SRS va vi trf tn s6 clia mdi
khe (vi du, RIV (tri s6 biéu thi tai nguyén), chi s6 bang con ma dugc ap dung
trong mot khe, chi s6 bang tan riéng phin ma duoc 4p dung trong mot khe, v.v.

ctia m&i UE cu thé), chu ky nhay lién khe, c& cho phép nhay lién khe, v.v.)
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Khi mé hinh nhay duoc stt dung: Cac tham s6 dé tao ciu hinh nhay lién
khe c6 thé bao gdm chu ky nhay lién khe, c& cho phép nhay lién khe va mé hinh
nhay lién khe.

— Céc tham s6 dé tao cdu hinh nhay trong khe

Khi céc tham s dé tao cAu hinh nhay trong khe bao gdm thong tin vi
tri tai nguyén SRS: c4c tham s6 dé tao cdu hinh nhay trong khe c6 thé bao gdm
mot tri s ma biéu thi vi tri cép phat tai nguyén SRS trong mdi ky hidu (vi du, RIV
(tri s6 bidu thi tai nguyén), chi s6 RE/RB, chi sb bang con va chi s6 bing tan riéng
phan), s6 ky hiéu SRS dugc tao cAu hinh trong khe truyén SRS va mét chi s6, chu
ky nhay trong khe, c& cho phép viéc nhay trong khe, v.v.

Khi m6 hinh nhay dugc sir dung: cac tham s6 dé tao cAu hinh nhay
trong khe c¢6 thé bao gobm s6 ky hiéu SRS duoc tao cAu hinh trong khe truyén SRS
va mét chi sb, chu ky nhay trong khe, mé hinh nhay trong khe, co cho phép viéc
nhay trong khe, v.v. BS c6 thé truyén cac tham sd nay dén UE theo c4u hinh tiép
theo.

CAu hinh nhay c6 thé 13 hai sy két hop cua viéc nhay trong khe/lién khe
va chu ky nhay c6 thé dugc xac dinh nhu sau. Chu ky nhay trong khe ¢6 thé duoc
xéc dinh nhu s ky hidu SRS cho dén khi tai nguyén SRS ma dugc cap phét theo
s6 ky hiéu SRS nhay trén céc khe SRS da cho v trd vé vi trf tan s6 SRS ban dau.
Chu ki nhay lién khe c6 thé duoc xéc dinh 1a sb lugng khe SRS cho dén khi tai
nguyén SRS nhay trén cac khe SRS va tr¢ vé vi trf tAn sb SRS ban dau.

Pé xuit 2-1

Trong trudng hop SRS ¢6 tinh chu ky/ban lién tuc, BS c6 thé truyén
cac tham s& d& tao cAu hinh nhay trong khe dén UE thong qua tin hiéu RRC
chuyén dung va truyén cac tham s& d8 tao cAu hinh nhay lién khe dén UE thong
qua DCI cho khe truyén SRS. Chi phi phét tin hiéu DCI dugc tang lén trong moi
khe truyén SRS, nhung théng tin nhay lién khe c6 thé dugc thu nhén dong dé linh
hoat tao ciu hinh lién viéc nhdy. Nhu mot phuong an, vi du vé viée truyén cac

tham s6 cho viéc nhay trong khe thong qua tin hiéu RRC va truyén cac tham sb
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dé tao cdu hinh nhay lién khe thong qua DCI khi viéc kich hoat SRS ¢6 tinh chu
ky/ban lién tuc dugc thuc hién s&€ dugc minh hoa.

Fig.13 minh hoa vi du vé viée truyén cac tham s6 viéc nhay théng qua
tin hiéu RRC va truyén cac tham sd nhay lién khe thdng qua tin hiéu DCI.

Tham chiéu Fig.13, nhu mét vi du vé tin hiéu RRC (chuyén dung) dé
tao cu hinh nhay trong khe, thong tin sau ddy dugc truyén di théng qua tin hidu
RRC (chuyén dung): chi sd RB bt ddu (cAp phat) cau hinh SRS = 1, chi s6 RB
két thiic (cAp phat) cAu hinh SRS = 17, SRS BW = 16 RB, sb ky hiéu SRS dugc
tao cAu hinh trong khe truyén SRS = 4, chi sb vi tri ky hiéu bat dau cua SRS dugc
tao cau hinh = 8, chi sb vi tri ky hiéu két thuc ctia SRS duoc tao cAu hinh = 11,
chi s6 bang tin riéng phan = 1, va chu ky nhay ky hiéu = 4 ky hiéu.

Tham chiéu Fig.13, nhu mét vi du v& tin hiéu DCI dé tao céu hinh nhay
lién khe, thong tin sau day dugc truyén di thong qua tin hiéu DCL

— DCI cho khe SRS du tién c6 thé cho biét chi s6 RB bt dau cap phat
SRS = 1, chi s6 RB két thiic SRS = 65, chi s6 bang tin riéng phan =1, chu ky nhay
lién khe: 2 khe SRS, v.v..

—DCI cho khe SRS thit hai c6 thé cho biét chi s6 RB bt dau cap phat
SRS = 65, chi s6 RB két thuc cp phat SRS= 129, chi sd bang tan riéng phan =1,
va chu ky nhay lién khe: 2 khe SRS, v.v..

MaAu nhay lién khe/trong khe c¢6 thé duge hiéu nho vi du sau. Trong
NR, khi s6 khe trong mdt khungn . 1a N, chi sé ctia mdi khe duoc thé hién nhu
n, I' 1a chi s ky hiéu cia SRS dugc tao cAu hinh va Ty 12 chu ky truyén SRS,
Nges d€ nhay cé thé duoc tao cdu hinh nhu dugc thé hién trong phuong trinh 2
dudi day.

Phuong trinh 2

BSRS

(r) _ 1.(p) . . RS
Neps =1 k" =ky" +F(lsb>nf’ns9TSRS)+z KMy
=0
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O day, F(i,,n o1, Tes) 12 chire néng vi tri viéc nhay trong khe theo chi sd

bing con i, . By kéo dai trén mot bang con  SRS.
F(iynp,n.,Tps) = Uy (np, 00, Tops) =) x BW,, va BV, la s6 RE chi do rong bang tan
clia bang con. i, (n,,n,,Tgg) = c(ny,n,,Tgs)mod I, va I, la tdng sd bang con. ¢() 1a
chiric ndng x40 tron.

Fig.13 thé hién vi du ma trong d6, sau khi viéc nhdy dugc thuc hién
trong ving tan sd cuc bd, ciu hinh nhay & ving tan sb cuc bd khéac dugc cho phép
trong khe truyén tiép theo. Trong mot UE c6 RF bing tan hep, s& thuan loi khi
thuc hién viéc nhay trong vung tan sd cuc bd va thyc hién nhay & ving tan sb cuc
b6 khac trong khe tiép theo dé xem xét do tré diéu hudng lai.

Nhu mét vi du khac, khi viéc kich hoat SRS c6 tinh chu ky x4y ra, BS
c6 thé truyén céc tham sb cho viéc nhay trong khe thong qua tin hiéu RRC va
truyén cac tham s dé tao cAu hinh nhay lién khe thong qua tin hi¢u DCI.

Fig.14 minh hoa trudong hgp ma BS truyén cac tham s6 nhay trong khe
thong qua tin hiéu DCI va truyén céc tham s6 nhay lién khe théng qua tin hiéu
RRC.

— Vi dy v& viéc truyén DCI dé tao cdu hinh nhay lién khe

BS ¢6 thé cho biét chi sd bang con SRS (ndm trong khoang tir 1 dén 64
RB) = 1, chi s6 bang tan riéng phan =1 va chu ky nhay lién khe = 2 khe SRS,
trong DCI cho khe SRS dau tién. BS c6 thé cho biét chi sb bang con SRS (ndm
trong khoang tir 1 dén 64 RB) =2, chi sd bang tan riéng phan =1, va chu ky nhay
lién khe = 2 khe SRS, trong DCI cho khe SRS thtr hai.

Dé xuit 2-1-2

Trong trudong hop SRS ¢6 tinh chu ky va/hodc SRS ban lién tuc, BS ¢
thé truyén céc tham sd dé tao cAu hinh nhay lién khe dén UE thong qua tin hidu
RRC (chuyén dung) va truyén cc tham s6 d8 tao cAu hinh nhay trong khe dén UE
thong qua DCI cho khe truyén SRS.
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Didu nay c6 thé dugc xem xét khi viéc nhay trong khe dugc 4p dung
linh hoat trong mé hinh viéc nhay lién khe cb dinh. Tuy nhién, chi phi truyén tham

s6 cho viée nhay trong khe duoc ting 1én.

Fig.15 minh hoa truong hop ma BS truyén cac tham s6 nhay trong khe
thong qua tin hiéu RRC va truyén cac tham s6 nhay lién khe théng qua DCI theo
dé xuét 2-1-2.

Nhu mét phuong 4n, tai thoi diém truyén SRS c6 tinh chu ky/béan lién
tuc, BS ¢6 thé truyén cac tham sd dé tao c4u hinh nhay lién khe thdng qua tin hiéu
RRC va truyén céc tham sb dé tao c4u hinh nhay trong khe thong qua DCI (khi vi
trf tai nguyén SRS ctia mdi ky hiéu duge chi dinh). Sau day, didu nay s& duge mo

ta ¢4 tham chiéu dén Fig.15.

— Vi du v& viéc truyén tin hiéu RRC (chuyén dung) dé tao ciu hinh
nhay lién khe: tin hiéu RRC (chuyén dung) dé tao c4u hinh nhay lién khe c6 thé
cho biét chi s RB bét dAu cép phat SRS = 1, chi s6 RB két thtic cap phat SRS=
129 RB, chi s6 bang tin riéng phan =1, va chu ky nhay lién khe = 2 khe SRS.

— Vi du v& viéc truyén DCI dé tao cAu hinh nhay trong khe

DCI cho khe SRS dAu tién c6 thé cho biét SRS BW = 16 RB, sb ky
hiéu SRS dugc tao cAu hinh trong khe truyén SRS = 4, vi trf ky hiéu bat dau ctia
SRS duoc tao cdu hinh = 8, vi tri ky hiéu két thac cAp phat ctia SRS dugc tao cau
hinh = 11, chi s6 bang tan riéng phan = 1, va chu ky nhay ky hiéu = 4 ky hiéu.
Nhu duge thé hién trong Fig.15, DCI cho khe SRS diu tién chi chi s6 RB bét dau
SRS ky hiéu thtt nhat = 1, chi sé RB két thuc SRS ky hiéu tht nhit = 17, chi sb
RB bét ddu SRS ky hiéu tht hai = 17, chi s6 RB két thic SRS ky hiéu thir hai =
33, chi s RB bt diu SRS ky hiéu thir ba = 33, chi s6 RB két thuc SRS ky hiéu
thir ba = 49, chi s6 RB bét ddu SRS ky hiéu tht tu = 49, va chi s RB két thic
SRS ky hiéu thir tu= 65.

DCI cho khe SRS thit hai c6 thé cho biét SRS BW =32 RB, s6 ky hiéu
SRS duoc tao c4u hinh trong khe truyén SRS =2, vi tri ky hiéu bat dau cua SRS
duoc tao cAu hinh = 8, vi tri ky hiéu két thic ctiia SRS dugc tao ciu hinh =9, chi
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s6 bing tan riéng phan = 1, va chu ky nhay ky hiéu = 2 ky hiéu. Nhu dugc thé
hién trong Fig.15, DCI cho khe SRS dAu tién chi chi s6 RB bat dau SRS ky hiéu
tht nhét = 65, chi s6 RB két thiic SRS ky hiéu thir nhit = 97, chi s RB bét dau
cAp phat SRS ky hiéu th hai = 97, va chi s RB két thuc cap phat SRS ky hiéu
thir hai = 129.

Nhu mdt phuong én khac, tai thoi diém truyén SRS c6 tinh chu ky, BS
c6 thé truyén céc tham sb dé tao cAu hinh nhay lién khe théng qua tin hiéu RRC
va truyén cac tham sb dé tao cAu hinh nhay trong khe thong qua DCI (tuy nhién,

vi trf tai nguyén SRS ctia mdi ky hiéu dugc x4c dinh boi m6 hinh nhay trong khe).

Tin hiéu RRC (chuyén dung) dé tao cu hinh nhay lién khe ¢6 thé cho
biét chi s6 RB bt diu cAp phat SRS = 1, chi s6 RB két thiic cap phat SRS= 129,
chi sé bang tan riéng phin =1, va chu ky nhay lién khe = 2 khe SRS.

Tin hiéu RRC (chuyén dung) dé tao c4u hinh nhay trong khe c6 thé cho
biét SRS BW = 16 RB, s6 ky hiéu SRS dugc tao cau hinh trong khe truyén SRS
— 4, vi tri ky hiéu bit diu ctia SRS dugc tao cAu hinh = 8, vi tri ky hiéu két thuc
ctia SRS duogc tao cAu hinh = 11, chi s6 bang tin riéng phan = 1, chi s6 biang con
trong bang tan riéng phén = 1, va chu ky nhay ky hiéu = 4 ky hiéu. DCI cho khe
SRS thtt hai ¢6 thé cho biét SRS BW = 32 RB, sb ky hiéu SRS duoc tao cau hinh
trong khe truyén SRS = 2, vi tri ky hiéu bit dAu ctia SRS dugc tao cdu hinh = 8,
vi tri k¥ hiéu két thuc ctia SRS dugc tao chu hinh = 9, chi s bang tan riéng phén
= 1, chi s bang con trong bing tan riéng phan = 2, va chu ky nhay ky hiéu =2 ky
hiéu.

Dé xuét 2-1-3

Trong trudong hgp SRS ¢6 tinh chu ky/ban lién tuc, BS ¢o6 thé truyén
cac tham sb cho cAu hinh nhay tin s6 lién khe va céc tham s& dé tao cAu hinh nhay
trong khe dén UE thong qua tin hiéu RRC (chuyén dung). Viéc tao c4u hinh ctia
dé xuét 2-1-3 c6 chi phi nhd nhét cho viéc nhay tan sd. Khi ap dung viéc nhay
trong khe va viéc nhay lién khe, viéc nhay thuong xuyén dugc thyc hién theo mo
hinh nhay.
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Fig.16 minh hoa vi du vé viéc truyén cac tham sb dé tao cau hinh nhay
trong khe va cac tham s6 dé tao cdu hinh nhay lién khe thong qua tin hiéu RRC
theo d& xudt 2-1-3.

Vi du vé RRC (chuyén dung) dé tao cAu hinh nhay lién khe

Tin hiéu RRC chuyén dung dé tao cdu hinh nhay lién khe c6 thé cho
biét chi s6 RB bt diu cAp phat SRS = 1, chi s§ RB két thtc cap phat SRS= 129,
chi sé béng tan riéng phan =1, va chu ky nhay lién khe = 2 khe SRS.

Vi du vé RRC (chuyén dung) dé tao cAu hinh nhay trong khe

Tin hiéu RRC chuyén dung dé tao cAu hinh nhay trong khe ¢ thé cho
biét chi s RB bét dAu cAp phat SRS = 1, chi sb RB két thiic c4p phat SRS= 17,
SRS BW = 16 RB, s6 ky hiéu SRS duoc tao cau hinh trong khe truyén SRS = 4,
vi tri ky hiéu bit diu ciia SRS dugc tao cdu hinh = 8, vi tri ky hiéu két thic cua
SRS dugc tao cAu hinh = 11, chi sd bang tan riéng phan = 1, va chu ky nhay ky
hiéu =4 ky hiéu.

Dé xuit 2-1-4

Trong trudng hop SRS ¢6 tinh chu ky/bén lién tuc, BS ¢6 thé truyén
cac tham sb dé tao cAu hinh nhdy lién khe va cac tham s6 dé tao cAu hinh nhay
trong khe thong qua RRC (chuyén dung) va co6 thé truyén mot sb tham sb thong
qua DCI cho thong tin nhdy cua khe truyén SRS. Bang cach c6 dugc thong tin
dong ctia cac tham sé cu thé, cAu hinh linh hoat duge cho phép tai thoi diém nhay.
Trong trudong hop nay, chi phi khong 16n.

Vi du vé viée truyén DCI ctia mdt sd tham sb nhay

Tin hiéu RRC chuyén dung dé tao cAu hinh nhay lién khe c6 thé cho
biét chi s6 RB bt diu cAp phat SRS = 1, chi sb RB két thtic cap phat SRS= 129,
chi s bang tn riéng phén =1, va chu ky nhay lién khe = 2 khe SRS. Tin hi¢u
RRC chuyén dung dé tao cau hinh nhay trong khe c6 thé cho biét SRS BW = 16
RB, s ky hiéu SRS duogc tao cu hinh trong khe truyén SRS =4, vi tri ky hiéu
bit dau ciia SRS duogc tao cAu hinh = 8, vi tri ky hidu két thuc cia SRS duoc tao
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cAu hinh = 11, chi s6 bang tin riéng phan = 1, va chu ky nhay ky hiéu =4 ky hiéu.
DCI dé tao cdu hinh nhay trong khe

DCI cho khe SRS d4u tién c6 thé cho biét chi s bang con SRS (nam
trong khoang tir 1 dén 64 RB) = 1. DCI cho khe SRS thir hai ¢6 thé cho biét chi
sd bang con SRS (ndm trong khoang tir 1 dén 64 RB) = 2.

Dé xuit 2-1-5

Trong trudng hop SRS ¢6 tinh chu ky/ban lién tuc, trong chu ky nhay
(tir khi viéc nhay dugc thuc hién trong tai nguyén bat dau nhay dén khi trd lai vi
trf clia tai nguyén bit dAu nhay), mét tham sb (vi du, tri s d¢ 1&ch nhay) dé phan
biét mot moé hinh nhay lién ky hiéu tai thoi diém nhay tiép theo duoc xac dinh.
Tham s nay c6 thé dugc truyén thong qua DCI hoic tin hiéu RRC.

D6 léch nhay theo dé xuét 2-1-5 c6 thé phan biét md hinh nhay tai thoi
didm dinh trudc, theo d6 sy phan tan nhidu xuét hién tai thoi diém nhay. Nhu mot
phuong 4n, tham s& dé phan biét md hinh nhédy theo chu ky nhay c6 kha nang ap
dung.

Fig.17 1a hinh v& thé hién vi du v& viéc 4p dung cac md hinh nhay trong
khe khac nhau cho mdi chu ky nhay.

Khi viéc xem xét tham s6 4, dé thay doi md hinh nhay trong khe cho
md&i chu ky nhay, thi BS ¢6 thé truyén &, dén UE thong qua DCI mdi chu ky
nhdy hodc #,,,1a dugc biéu thi theo Tropme trong phuong trinh 3, sao cho viéc nhay
duoc thuc hién v6i mé hinh nhay trong khe khac vdi mo hinh nhay trong khe ma
duogc st dung trong chu ky nhay trudc d6 nhu dugc thé hién trong Fig.15.

Khi chu ky nhdy Tasw=4khe , phuong trinh 3 dudi day thu duge.

Phuong trinh 3

, / n XNS+”ZS)
Ngps = (/ +hshiﬁ)m0dL > Dot :L( f A 'gJ
oppin,
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G day, 1’ biéu thi sb luong ky hiéu cia SRS ma duge cAp phét dén mot
khe SRS.

T,

romng €O the duge the hién bang cach st dung chiéu dai cua tai nguyén

SRS ma duoc cAp phat dén mét ky hiéu, chiéu dai UL BW, Ty, va L'. Thc 13,

BWV
BWgs
L!

Dé xuét 2-2-1

T,

hopping = T, SRS

Trong trudng hgp SRS khong c6 tinh chu ky, BS ¢6 thé tao cau hinh
cac tham sé dé tao cAu hinh nhay lién khe va cac tham s6 dé tao cdu hinh nhay
trong khe va truyén dén UE thong qua RRC (chuyén dung) hogc MAC-CE. Khi
BS truyén théng qua MAC-CE, giai doan hop 1¢ (hodc khoang thoi gian) ctia cac
tham sb nhay ma dugc truyén thong qua MAC-CE dugc xac dinh bang cach st
dung tin hiéu kich hoat, tin hiéu hiy kich hoat hodc bd dinh thoi. Viéc nhay co
thé duogc thuc hién bat ctr khi nao SRS duoc kich hoat dong véi mo hinh nhay

trong khe/lién khe dugc dinh truge. Trong truong hop nay, chi phi cling nho.

Fig.18 12 hinh v& thé hién vi du vé viéc 4p dung cting m6 hinh nhay
trong khe tai thot diém truyén SRS khdng c6 tinh chu ky.

Céc tham sb dé tao cdu hinh nhay lién khe va cac tham sb dé tao cu
hinh nhay trong khe c6 thé duoc tao cAu hinh/duoc truyén théng qua tin hiéu RRC
(viéc nhay trong mot bang con cy thé duoc ap dung).

Tin hiéu RRC (chuyén dung) dé tao cAu hinh nhay lién khe c6 thé cho
biét chi s6 RB bt dAu cip phat SRS = 1, chi s6 RB két thc cap phat SRS=129,
chi s bang con =1, va chi s6 bing tn riéng phan =1. Tin hi¢u RRC (chuyén dung)
dé tao cAu hinh nhay trong khe c6 thé cho biét SRS BW = 16 RB, s6 ky hiéu SRS
duoc tao cAu hinh trong khe truyén SRS =4, vi tri ky hiéu bét dau SRS duoc tao
cAu hinh = 8, vi trf ky hidu két thiic SRS dugc tao chu hinh= 11, chi sb bing con

=1, chi s6 bang tAn riéng phan = 1, va chu ky nhay ky hiéu = 4 ky hiéu.

Nhu dugce thé hién trong Fig.18, cac tham s6 dé tao cdu hinh nhay lién
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khe va c4c tham sé dé tao ciu hinh nhay trong khe dugc tao cAu hinh/dugc truyén
thong qua tin hiéu RRC, va SRS khong c6 tinh chu ky dugc kich hoat trong khe
SRS 1, khe SRS 5 va khe SRS 12. Néu ng =, (I') > nggs = 4 (I') VA ngg =a, (") dugc
tao cdu hinh, thi ky hiéu mé hinh nhay ¢ thé duoc 4p dung nhu nhau.

Fig.19 minh hoa viéc 4p dung cac md hinh nhdy trong khe khac nhau
tai thoi diém truyén SRS khong c6 tinh chu ky.

Néu Ngs = o, (1)) 5 nges = o, (1,5) V& ngg =, (I',12) duoc tao cAu hinh, nhu
duge thé hién trong Fig.19, céc mau trong khe khac nhau c6 thé xuét hién trén
mdt khe. Nhu mot phuong én khac, BS ¢o6 thé tao clu hinh/truyén c4c tham sb dé
tao cdu hinh nhay lién khe va cac tham sd dé tao cAu hinh nhay trong khe thong

qua tin hiéu RRC (viéc nhay trong mot bang tAn riéng phan dugc 4p dung).

Fig.20 1a hinh v& thé hién vi du v& viéc 4p dung cdc md hinh nhay trong
khe khéc nhau (nhy qua bang tAn riéng phan) tai thoi diém truyén SRS khéng c6
tinh chu ky.

Tin hiéu RRC (chuyén dung) d& tao cAu hinh nhay lién khe c6 thé cho
biét chi s6 RB bét dAu cép phat SRS = 1, chi s6 RB két thtic cap phat SRS= 129,
va chi s§ bang tan riéng phan =1. Tin hiéu RRC (chuyén dung) @8 tao cdu hinh
nhy trong khe c6 thé cho biét SRS BW = 32 RB, s6 ky hiéu SRS duoc tao chu
hinh trong khe truyén SRS =4, vi tri ky hiéu bat diu cta SRS duoc tao cAu hinh
= 8, vi tri ky hiéu két thic cua SRS duogc tao cAu hinh = 11, chi s bang tan riéng

phin = 1, va chu ky nhay ky hiéu = 4 ky hiéu.

Nhu duoc thé hién trong Fig.20, cac tham sb dé tao cau hinh nhay lién
khe va cac tham s dé tao cdu hinh nhay trong khe dugc tao cAu hinh/duoc truyén
thong qua tin hiéu RRC va SRS khong co tinh chu ky dugce kich hoat trong khe
SRS 1, khe SRS 5 va khe SRS 12. Néu ngg =, (I1), g = ,(155) VA ngs =a;,(112)

duoc tao cAu hinh, cac mAu trong khe khac nhau ¢6 thé xuat hién trén mot khe.
D8 xuét 2-2-2

Trong trudng hop SRS khéng c6 tinh chu ky, BS ¢6 thé tao cau
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hinh/truyén cac tham sb dé tao cAu hinh nhay lién khe thong qua tin hi¢u RRC
(chuyén dung) va tao cAu hinh/truyén cac tham s6 dé tao cdu hinh nhay trong khe
thong qua DCI khi SRS dugc kich hoat. Ngugc lai, BS ¢6 thé tao cau hinh/truyén
c4c tham sb d& tao cAu hinh nhay lién khe thong qua DCI bét ctt khi nao SRS dugc
kich hoat va tao cAu hinh/truyén céc tham s& d& tao cAu hinh nhay trong khe thong
qua tin hiéu RRC (chuyén dung).

BS c6 thé cung cip dong thong tin vé céc tham sb cho viéc nhdy trong
khe va nhay lién khe dén UE bét ot khi ndo SRS duge kich hoat. Tét nhién, trong
trudng hop nay, chi phi phat tin hiéu ctia BS ¢6 thé tang lén.

Fig.21 1a hinh v& thé hién vi du vé viéc 4p dung cac md hinh nhdy trong
khe khéc nhau (nhay qua mét bing con cu thé) tai thoi diém truyén SRS khong ¢6
tinh chu ky. Nhu mot phwong 4n, trong truong hop SRS khong c6 tinh chu ky, BS
c6 thé tao cAu hinh/truyén cac tham sb dé tao cau hinh nhay lién khe thong qua tin
hiéu RRC (chuyén dung) va truyén cac tham s6 dé tao cdu hinh nhay trong khe
thong qua DCI. Trong Fig.21, SRS dugc kich hoat khong c6 tinh chu ky khi cac
vi tri khe SRS 1a céc chi s& 1,5 va 12. BS ¢6 thé truyén thong tin sau dy dén UE
khi cho biét SRS khong c6 tinh chu ky dugce kich hoat. Tin hi¢u RRC (chuyén
dung) dé tao cAu hinh nhéy lién khe ¢6 thé cho biét chi s6 RB bt dau cip phat
SRS = 1, chi s8 RB két thuc cap phat SRS= 129, va chi sd bang tan riéng phan=1.

La mot vi du vé viée truyén DCI d tao c4u hinh nhay trong khe, DCI
cho khe SRS 1 ¢6 thé cho biét SRS BW = 16 RB, sb ky hiéu SRS dugc tao céu
hinh trong khe truydn SRS = 4, vi tri ky hiéu bit ddu ctia SRS dugc tao cAu hinh
= 8, vi trf ky hidu két thiic ciia SRS dugc tao cAu hinh = 11, chi sb béng tan riéng
phan = 1, chi sd bang con trong bing tAn riéng phan = 1, va chu ky nhay ky hiéu
= 4 ky hidu. DCI cho khe SRS 5 ¢6 thé cho biét SRS BW = 32 RB, s0 ky hi¢u
SRS duoc tao cAu hinh trong khe truyén SRS = 2, vi tri ky hiéu bat dau ctia SRS
duoc tao cAu hinh = 8, vi trf ky hiéu két thic ciia SRS duge tao cau hinh =9, chi
s6 bang tan riéng phén = 1, chi sd bang con trong bing tAn riéng phan = 2, va chu

ky nhay ky hiéu = 2 ky hiéu. DCI cho khe SRS 12 c6 thé cho biét SRS BW = 16
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RB, sb ky hiéu SRS duoc tao cAu hinh trong khe truyén SRS = 4, vi trf ky hiéu
bit diu ciia SRS duogc tao cAu hinh = 8, vi trf ky hidu két thiic ctia SRS dugc tao
chu hinh = 11, chi sb bang tin riéng phan =1, chi s6 bang con trong bing tan riéng
phdn = 1, va chu ky nhay ky hiéu = 4 ky hiéu.

Tai thoi diém nay, néu mot tri sé bidu thi moé hinh trong khe la
Nas = @, (1) 5 nges =, (I5) VA ng =a;(I',12), CAC mau trong khe khac nhau c6 thé dugc

tao cAu hinh cho mdi mét khe.
D& xuét 2-2-3

Trong trudng hgp SRS khéng c6 tinh chu ky, BS c6 thé tao ciu
hinh/truyén théng tin vé mot bo thong sb cu thé dé tao cdu hinh nhay lién khe
va/hoiic cac tham s& dé tao cdu hinh nhay trong khe dén UE thong qua tin hiéu
RRC hodc DCI ma bao gdm mdt truong yéu cau. Trong trudng hop nay, chi phi

phat tin hiéu co thé duoc giam dng ké.

Fig.22 minh hoa viéc truyén SRS theo viéc truyén truong yéu cau bang
céch st dung tham sb nhay ma duoc cai dit tai thoi diém truyén SRS khong c6

tinh chu ky.

Bang 12 du6i ddy thé hién bo tham s céu hinh nhay trong khe theo dé
xudt 2-2-3.
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Bang 12
Mot truong
yéu cau (trong
truong hop ‘00’ ‘01° ‘10° ‘11
viéc nhay murc
ky hiéu)
SRS BW = SRS BW = SRS BW = SRS BW =
16 RB 16 RB 32 RBs 32 RBs
S6 cac ky Sb cac ky S6 cac ky S6 cac ky
hiéu cua SRS hiéu ctua SI,{S hiéu cua SRS hiéu cuaa SRS
duoc tao cau | duoc tao cau | dugc tao cau | dugce tao cau
hinh trong hinh trong hinh trong hinh trong
khe truyén khe truyén khe truyén khe truyén
SRS =4 SRS =4 SRS =2 SRS =2
Vl tri ky hiéu V1 tri ky hiéu V1 tri ky hi€u | vi tri ky hiéu
bat dau SRS | bat dau SRS | bat dau SRS | bat dau SRS
duoc tao cau | duge tao cau | dugc tao cau | dugce tao clu
o hinh= 8 hinh= 8 hinh= 8 hinh= 10
thafj‘igiig"tao vitriky hidu | vitriky higu |vitriky hidu |vitfky hiéu
P " | két thuc SRS | két thiic SRS | két thuc SRS | két thuc SRS
cau hinh nhay z P P %
trong khe dugc tao cau | duge tao cau | duoc tao cau | dugc tao cau
hinh= 11 hinh= 11 hinh=9 hinh= 11
chi sd bang chi sd bang chi sd biang chi s6 bang
tan riéng tan riéng tan riéng tan riéng
phan =1 phan =1 phan =1 phan =1
chi sé bang chi s6 bang chi s6 bang chi sb biang
con trqng con trqng con trqng con trong
béng tan bang tan bang tan bang tan
riéng phan = | riéng phan = |riéng phan= | riéng phén =
1 2 1 2
chu ky nhay |chukynhdy |chu ky nhay |chu ky nhay
ky hiéu =4 ky hiéu =4 ky hiéu=2ky | ky hiéu =2 ky
ky hiéu ky hiéu hiéus hiéus

Nhu duoc thé hién trong Fig.22, SRS ¢6 tinh chu ky duoc kich hoat
trong cAc chi s khe ma céc vi tri khe SRS 14 1, 5 va 12. Fig.22 thé hién BS truyén

DCI dén UE. Biéu nay dugc minh hoa réng DCI biéu thi mt trudong yéu cau cho
khe SRS 1 14 “00”, DCI biéu thi mét truong yéu cau cho khe SRS 5 1a “01” va
DCI bidu thi mot truong yéu cdu cho khe SRS 12 1 “11” tir BS dén UE.
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Dé xuht 2-2-4

Trong trudong hop SRS khéng co6 tinh chu ky, BS co thé tao céu
hinh/truyn mot bd md hinh nhay lién khe thong qua tin hidu RRC, va BS ¢4 the
truyén truong yéu cau nhay trong khe théng qua DCI khi cac ky hiéu SRS da
khéng c6 tinh chu ky dugc kich hoat. Khi SRS dugc kich hoat, cac mo hinh nhay
khéc nhau c6 thé duoc tao cAu hinh linh hoat gitra nhiéu ki hiéu SRS. Bang 13

duéi day thé hién trudong yéu cau nhay muc ky hiéu.

Bang 13
Trudng yéu cau
6003 (017 ‘10’ 611’
nhay trong khe
Ham mo hinh
nhay FO,n.,n,,Tes) F(l,nng,Tegg) FQ2,n.,n,Teg) F3,n,,n.,Tgs)

Fiy,npsng,Tos)

Dé xuit 2-2-5

BS c6 thé tao cAu hinh/truyén bd ma biéu thi sy két hop ctia bd md hinh
nhay trong khe (vi dy, céc truong yéu cau nhay ‘00, ‘01°, €10” and ‘11” ma duoc
hién thi bang 13) va b tham sb trinh ty (vi dy, TC, dd léch TC, CS, gbe, v.v.)
thong qua tin hi¢éu RRC va truyén, mot hodc trudng yéu cau dé ap dung cho khe
ma SRS duoc kich hoat, thong qua UL DCI. Ching han, bang 14 thé hién mot
truong yéu ciu ctia bo tham sb trinh tu (vi du, TC, d6 1éch TC, CS, géc, V.v.) va
bd tham s nhay.

Bang 14

Mot trudong ‘00 ‘01’ ‘10° ‘11°
yéu cau
Ham mo hinh

nhay F(0,n,,n,Tors) | Ly, Tes) | FQonpong, Togs) | FGuntyongs Ts)
F(isb,nf,ns,TSRS)

Chi sb bo
tham s0 trinh 0 1 2 3
tu
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UE 6 thé chon m6 hinh nhay va bd tham s6 trinh ty ma dugc dé cép
béi trudng yéu ciu ma nhan duge thong qua DCI, tao ra trinh ty SRS va truyén
SRS.

Dé xuét 2-2-6

khi c4c ky hiéu SRS da khong c6 tinh chu ky dugc kich hoat, bo dém
kich hoat (N) duoc giéi thidu. BS c6 thé tao cdu hinh/truyén bd dém kich hoat N
thong qua DCI hogc tin hiéu RRC.

Fig.23 minh hoa viéc nhay khi b dém kich hoat N=3,

Trong F(i,,(nmod N),n;,n,Tgs) , 0 c6 thé cho biét s 1an kich hoat cac
ky hiéu SRS da khong 6 tinh chu ky ma bt dau tir khe UL tham chiéu.

Dé xut 2-3

Trong truong hop SRS bén lién tuc, dbi v6i viée nhay trong khe va/hodc
nhay lién khe, BS co thé tao cAu hinh/truyén cac tham s6 cho cac hoat dong thuc
hién nhay va két thuc nhay (vi dy, chi sé khe kich hoat SRS trong d6 viéc nhay
mirc khe/ki hiéu bét dAu, kich hoat viéc nhay tin ban lién tuc, chi s6 khe kich hoat
SRS trong d6 viée nhay mirc khe/ki hiéu két thic, va hiy kich hoat viéc nhay tan
bén lién tuc) dén UE thong qua DCI hoiic MAC-CE. B¢ dinh thoi dé huy viée
nhay c¢6 thé hoat dong tai thoi diém kich hoat.

Khi SRS bén lién tuc dugce kich hoat va viéc nhay dugc kich hoat, cac
tham sé cho cdu hinh nhay tré nén hop 18 va, khi bi huy kich hoat, c4c tham sb
cho cAu hinh nhay khong hop 1&.

Pé xuét 2-4

Péi v6i mot UE ndm & mép té bao dé c6 duge ning lugng nhén SRS,
BS c6 thé xac dinh ky hiéu SRS s& 14n 13p, cAp phat c4c tai nguyén SRS tai cling
mét vi tri cho dén sé 14n lap va tao céu hinh dé thuc hién viée nhay trong ky hiéu
SRS tiép theo hozc khe SRS tiép theo. Trong trudong hop nay, BS c6 thé truyén
thong tin v sb 14n 13p cta ky hiéu SRS dén UE thong qua tin hiéu RRC hodc UL
DCL. Theo d6, phia nhan (BS) ¢6 thé két hop cac ky hiéu SRS ma dugc cap phét
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dén cho cling céc tai nguyén thn s6 theo s6 1an 13p.
Fig.24 minh hoa viéc nhay muc ky hiéu khi s6 14n 13p =2 (1an lap r=2).

Nhu dugc thé hién trong Fig.24, trong trudng hop s6 1an lap (r=2) cua
ky hiéu, khi z'=4 va T, =2Tys, trong trudng hop SRS c6 tinh chu ky,

Ngs n,xN_+n LA X 1A A
Ngps =‘_l% J+_&S-®_mba_’x[( ;o S)T c6 thé duogc thé hién. Ngg .. 12 s0 ky
SRS B

v
hiéu SRS ma duoc tao cAu hinh trong khe SRS duogc tao cu hinh. Trong trudong
hop SRS khéng c6 tinh chu k¥, vi chi ¢6 cAu hinh trong mot khe ¢6 thé 13 can thiét,
Nén gy = V’/r J c6 thé duoc thé hién.

Dé xuit 2-4-1

UE ma ndm & mép t& bao c6 thé thuc hién viée truyén bang tan hoan
toan UL trong nhiéu ky hiéu ma dugc tao cAu hinh dé ¢6 duoc ning lwong nhan
SRS. Trong trudng hgp nay, cac tham sé trinh tu, céc vecto tién ma hoa ma
duoc 4nh xa 1én céc tai nguyén SRS va cac cdng nay c6 thé duge 4p dung nhu

nhau.
Dé xuht 2-5

C6 thé hd trg viéc nhay SRS thong qua c4u hinh nhay don ma tich hop
cAu hinh trong khe va/hoic su tao c4u hinh nhay lién khe. Tai thoi diém nay, cac

tham s0 ¢6 thé nhu sau.

Khi théng tin vé cac tham s& cho cAu hinh nhay don bao gdbm thong tin
vi trf tai nguyén SRS: thong tin vé cac tham s cho ciu hinh nhay don ¢6 thé bao
odm thong tin v& tri sé ma bidu thi vi tri cAp phat tai nguyén SRS trong mbi ky
hidu ma bét dAu tir ky hidu cho phép nhéy (vi du, RIV (tri s6 biéu thi tai nguyén),
chi s6 RE/RB, chi sb bang con, va chi s§ bang tan riéng phan), sé ky hiéu SRS
duge tao c4u hinh trong khe va chi s6 truyén SRS, chu ky nhay trong khe, chu ky
nhay lién khe, c& cho phép nhay cho biét viéc nhay duoc cho phép hay khong, v.v.

Khi m hinh nhay dugc st dung, thong tin v& céc tham s6 cho cau hinh

nhay don c6 th8 bao gbém sb ky hiéu SRS dugce tao cAu hinh trong khe va chi sd
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truyén SRS, chu ky nhay mirc ki hiéu, chu ky nhay muc khe, m6 hinh nhay trong
khe va/hodc lién khe, c& cho phép nhay, v.v..

Fig.25 minh hoa mé hinh nhay theo sb ki hiéu SRS.

Nhu mot phuong 4n, trudng hgp st dung mé hinh nhdy s& dugc mo ta.
Vi du v& tin hiéu RRC (chuyén dyng) cho cAu hinh nhay tan sb

Tin hiéu RRC (chuyén dung) cho cAu hinh nhay tan s6 c6 thé bao gdm

SRS BW = 32 RB, s ky hiéu SRS dugc tao cAu hinh trong khe truyén SRS
(Nggs omsor ) = 4, vi tri ki hiéu bt ddu (hofc chi s0) ciia SRS dugc tao cAu hinh = 8,
vi trf ky hidu két thiic (hodc chi sb) clia SRS duoc tao cau hinh = 11, chi s bang
tan riéng phan = 1, chu ky nhay ky hiéu T, yomne = 3 Ky hiéu, va chu ky nhay
khe Totor hopping = Tirs khe. Khi

Neps = Kzf + Nrs_symbor X {(nf x N, + n% N Dmod Tsy",,,a,_happng duoc tao cau hinh (& day,

nsrs 1a khoang thoi gian nhay trong mién thoi gian), nhu dugc thé hién trong
Fig.25, m6 hinh nhay c6 thé khong duoc thay dbi theo khe SRS nhung c6 thé dugc
tao ra theo s cac ky hiéu SRS.

Fig.26 minh hoa mé hinh nhéy theo s8 ky higu SRS (khi s6 cac ky higu
SRS trong khe SRS nhé hon chu ky nhdy ky hiéu).

Nhu mot phuong 4n khéc, trudong hop st dung mo hinh nhay s& dugc
mo ta. Trong vi du ctia Fig.25, viéc nhdy c6 kha nang 4p dung mot cach dé dang
ngay ca khi sb cac ki hiéu trong mo khe SRS nhé hon chu ky nhay ky hiéu.

Vi du v& RRC (chuyén dung) cho viéc tao cAu hinh nhay tan sd

Tin hiéu RRC (chuyén dung) cho cAu hinh nhay tin sb c6 thé bao gdm
thong tin vé do rong bing tin hé théng (SRS BW =32 RB), s6 ky hiéu SRS dugc
tao cAu hinh trong khe truyén SRS (Ngy g ) = 2, Vi tri ki hidu bt dau (hodc chi
s6) ctia SRS duoc tao cAu hinh = 8, vi trf ky hiéu két thic (hodc chi s0) cia SRS

duoc tao cdu hinh = 9, chi s6 bing tAn riéng phan = 1, chu ky nhay ky hiéu
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Tt e = 3 k9 hi€U, va chu ky nhay khe T,,, . = 25 khe. Khoang thoi

gian nhdy trong mién thdi gian nsgs c6 thé dugc tao cau hinh nhu

) (n,xN;+ny)
Hsps = \ﬁl + Ngs_symbor XL 7 Tors mod T, .01 hopping | *

Dé xuét 3

Néu viéc nhay muc ki hidu dugc tao ciu hinh SRS c6 tinh chu ky/khong
¢ tinh chu ky/ban lién tuc, thi viéc tao cAu hinh RRC ctia tham s6 mé hinh nhay
va viéc tao cu hinh DCI ctia thong tin vi tri tai nguyén SRS ¢6 thé duoc thuc hién
nhd mdt trong s6 cac hoat dong sau dé hd tro viéc nhay gitta cdc bang tan riéng

phan.

Cac tham s& mo hinh nhay muc ki hiéu ma bao gdm chi s6 bang tan
riéng phan c¢6 thé duge tao cAu hinh/dugc truyén thong qua tin hiéu RRC. BS ¢6
thé tao cAu hinh/truyén chi s bing tan riéng phan thong qua DCI bét cr khi nao
cac ki hiéu SRS da duogc truyén va tao cau hinh/truyén cac tham sé mé hinh nhay
mire ky hiéu thong qua tin hiéu RRC. Chi s bang tin riéng phan ¢6 thé duoc thay
thé bing thong tin khéc ma cho biét vi tri tin s dé dinh 3 bang tan riéng phan
(vi du, RIV chi pham vi va vi tri bang tAn riéng phan, bit ddu bang tan riéng phéan

RE/RB, va két thuc RE/RB).
Fig.27 14 hinh v& thé hién sy md ta truong hop 1-1.

Trudng hop 1: mo hinh nhay gitra cac ki hiéu SRS dugc ap dung trong
mdot bang tan riéng phén va viéc nhay dén mot bang tan riéng phan khac dugc
thuc hién trong khe dugc kich hoat SRS tiép theo. Nhu truong hop 1-1, nhu dugce
thé hién trong Fig.27, md hinh nhay gifta cac ki hiéu trong khe duge kich hoat
SRS tiép theo co thé bang mo hinh nhay trude do.

Nhu mdt phuong én, cAu hinh m6 hinh nhay mirc ki hiéu ma bao gbém
chi sb bang tan riéng phan s& duge mo ta.

Trong NR, khi sb khe trong mét khungn, 13 N,, chi s6 ciia mdi khe 1a

n,, va I’ 1a chi s6 ky hiéu ctia SRS duoc tao cau hinh, ngg dé nhay co the duoc
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tao cAu hinh nhu dugc thé hién trong phuong trinh 4 dudi day.
Phuong trinh 4

BSRS

(P) _ 1-(p) : . RS
Asrs = 9 kO _kO +F(Zpb’nf’ns’TSRS)+z KTCMsc,bnb 9
b=0

O day, F(i,yony.n,,Tys) 12 chirc ndng vi tri nhay theo chi sd bang tin riéng
phin i » - Bgs kéo dai  trén  béang tin  riéng  phan.
Fliyn,51Tans) = Gy (1,1, Tygs) =) % BW,,,. BW,, 1250 RE chi d9 rong bang tan cla
bang tan riéng phan. iy (170, Tapg) = ¢y, Topg)mod . 1, 1a tdng s cac bang
tan riéng phﬁn. c() 1a chirc nang x4ao tron.

Nhu mét phuong an khéc, viéc truyén chi s6 bang tAn riéng phan bang
BS thong qua DCI va md hinh nhay mirc ki hiéu s& dugc mo ta.

Trong phuong trinh 4 néu trén, i, dugc truyén di bang BS thong qua
DCI trong mdi khe, trong d6 SRS dugc truyén di, va tri s6 F(iyyn,,n,,Tors) duoc

tao cau hinh st dung i,,.

Fig.28 12 hinh v& thé hién sy m6 ta trudng hop 1-2.

Trudng hop 1-2: Thong tin v& mé hinh nhay ¢6 thé bao gdm mat trj s6
ma biéu thi chi s6 bang tan riéng phan hodc bing tAn riéng phan (RB va/hoic RE
cla bang tan riéng phan), va BS c6 thé tao cdu hinh thong tin vé& mo hinh nhay
theo c4ch riéng cia UE. Nhu mot phuong an, cdu hinh mé hinh nhay murc ki hiéu
ma bao gém chi sb bang tAn riéng phan ctia Fig.28 c6 thé dugc thé hién nhu duoc

thé hién trong phuong trinh 5 dudi day.

Phuong trinh 5

, (n,xN,+n,)
Nops =1+ Nps_ gymbor XL 4 Tons s

BSRS
P _ 1P : . RS
k" =k +F(lpb’nf=ns’TSRS)+z KicMpn,

b=0
O day, s, kéo dai trén bang tan riéng phan.
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Phuong trinh dudi day co6 thé duoc xem xét trong viéc xem xét 1an lap ky

hiéu.

Ngps = L%J + NSRS-S'V"’I"% X {(nf XN+ n%q}zs J 5

BSRS

(p) _ (P : . RS
k" =k, +F(lpb’nf’ns7TSRS)+zKTCMsc,bnb
5=0

Fig.29 13 hinh v& thé hién sy md ta trudng hop 2.

Nhu truong hop 2, nhu duge thé hién trong Fig.29, md hinh nhay khong
lién quan dén bing tan riéng phan trong khe trong d6 céc ki hiéu SRS da duoc tao

cau hinh c6 kha nang ap dung.

Nhu mét phuong an, vi du vé md hinh nhay khong lién quan dén bang
tan riéng phan trong khe trong d6 cac ki hiéu SRS da duogc tao chu hinh c6 thé

duoc thé hién nhu duoc thé hién trong phuong trinh 6 dudi déy.

Phuong trinh 6

, n.xN +n,
Ngrs =1+ Ngs gmbor X [( / %RS‘J , 1y =1{n, + Fy (ngg) ymod N,

O day, Bys kéo dai di UL BW.
Phuong trinh dudi day co thé duoc xem xét trong viéc xem xét 14n lap ky
hiéu.

' N N, +
nSRS — L%J"‘ SRS_symb%X[(nf x 5 H%RSJ R ]’Zb = {}’lb +F;)(nSRS)}mOdNb

Fig.30 1a hinh v& thé hién sy md ta trudng hop 3.

Nhu truong hop 3, sy nhay tan sb gifta cac bing tan riéng phan c6 thé

khéng duoc phép (a) cua Fig.30 thé hién md hinh nhay trong khe c¢b dinh va (b)
ctia Fig.30 thé hidn md hinh nhay lién khe khéc. Bgs c6 thé duge tao cu hinh dé
kéo dai trén bang tin riéng phan.

Dé xuht 4
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Phuong phap truyén thong tin v& cac tham sé cho cAu hinh nhay tin s6
lién khe ho tro nhay giita cac bang thn riéng phan trong SRS c6 tinh chu ky/khong

c6 tinh chu ky/ ban lién tuc dugc dé xut.
Pé xuét 4-1

BS c6 thé tao cdu hinh/truyén thong tin vé vi trf tai nguyén tan so SRS,
$6 ky hiéu SRS trong khe dugc kich hoat SRS, vi trf ki hi€u SRS va vi tri ciia bang
tAn riéng phin duoc truyén dén UE thong qua tin hiéu RRC (vi du, tin hiéu RRC
chuyén dung ctia UE).

Fig.31 1a hinh v& thé hién viéc tao cAu hinh vi tri tai nguyén SRS dugc

cb dinh tai thoi diém truyén SRS c6 tinh chu ky/khong c6 tinh chu ky.

Két chu ctia Fig.31 1a c6 thé khi chi viéc nhay lién khe trong bang tan
riéng phén cu thé duoc hd trg va co thé cai thién hiéu sudt thu SRS théng qua sy

két hop ning luong cla céac ki hiéu SRS dugce ndi lién tuc.
Dé xut 4-2

BS ¢6 thé tao cAu hinh/truyén thong tin vé vi trf tai nguyén tan s6 SRS,
s6 ky hiéu SRS trong khe dugc kich hoat SRS va vi tri ki hi¢u SRS thong qua tin
hiéu RRC (vi dy, tin hiéu RRC chuyén dung cta UE) va tao clu h‘mh/truyén vi tri
bang tan riéng phan dugc truyén thong qua DCL.

Dé xuat 4-3

BS ¢6 thé tao cAu hinh/truyén thong tin vé vi trf tai nguyén tan s6 SRS,
) ky hiéu SRS trong khe dugc kich hoat SRS va vi tri ki hiéu SRS thong qua tin
hiéu RRC (vi du, tin hiéu RRC chuyén dung cua UE) va tao c4u hinh vi trf bang
thn riéng phan duoc truyén bang cach st dung mé hinh nhay lién khe.

Fig.32 13 hinh v& thé hién viéc tao cu hinh nhay gifta cac béng tan
riéng phan tai thoi diém kich hoat c6 tinh chu ky/khéng c6 tinh chu ky.

Nhu duoc thé hién trong Fig.32, vi tri bang tAn riéng phan c6 thé duoc
thay ddi dong. Nhu mot phuong én, vi du v& md hinh nhay lién khe (vi du vé viée
nhiy giita cic bang tAn riéng phan) ¢6 thé dugc thé hién nhu dugc thé hién trong
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phuong trinh 7 dudi day.

Phuong trinh 7

n x NS + nS .
Ngps = |\NSRS'xymbol x (L ! yrS'RS 1\ s Loy (Mgps) = c(ngs)modI,
. _ l\NSRS_symbg[/ v LL”, X Ns + l’lsy jJ
SRS — 7 TSRS

9

Trong viéc xem xét lan lap ky hiéu,
i, (Mgns) = c(nggs)mod I, ¢6 thé dugc thé hién.
Dé xuét 4-4

BS c¢6 thé tao cAu hinh/truyén théng tin vé vi tri tai nguyén tan sb SRS
thong qua tin hiéu RRC (chuyén dung) va tao cAu hinh/truyén thong tin vé sd ky
hidu SRS va vi tri bang tin riéng phan théng qua DCI.

Dé xuat 4-5

BS c6 th8 tao cAu hinh/truyén thong tin vé vi tri tai nguyén tan s6 SRS
thong qua tin hiéu RRC (chuyén dung) va tao cAu hinh théng tin vé s6 ky hiéu
SRS va vi tri bang tan riéng phén bang cach st dung md hinh nhay lién khe.

Fig.33 13 hinh v& thé hién viéc tao cAu hinh nhay gifta cac bang tan
riéng phan tai thoi diém kich hoat c6 tinh chu ky/khdng c6 tinh chu ky.

Nhu duoc thé hién trong Fig.33, cAu tric dé hd tro linh hoat viéc nhay
bang tin riéng phan tai thoi didm viéc truyén SRS va viéc tao cAu hinh sb ky hiéu
SRS trong cAu hinh tham s4 nhay lién khe c6 thé dugc xem xét.

Pé xuit 4-6

BS tao ciu hinh/truyén thong tin vé s6 ky hiéu SRS va vi tri bing tin
riéng phan thong qua tin hiéu RRC (chuyén dung) va tao chu hinh/truyén théng
tin vé vi tri tai nguyén tan sd SRS (vi du, RIV) thong qua DCIL.

Dé xuit 4-7

BS c6 thé tao cAu hinh/truyén théng tin vé sb ky hiéu SRS vavi tri bang
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tin riéng phan thong qua tin hiéu RRC (chuyén dyng) va tao cAu hinh thong tin

vé vi tr{ tai nguyén tin s6 SRS béng cach st dung md hinh nhay lién khe.

Fig.34 1a hinh v& thé hién vi du vé viéc thay ddi vi tri tai nguyén SRS
tai thoi diém kich hoat ¢6 tinh chu ky/khdng c6 tinh chu ky (bing tin riéng phan
duoc cd dinh). Nhu duoc thé hién trong Fig.34, cAu truc dé ngan chén viéc nhay
gifta c4c bang tAn riéng phan nhung lai cho phép nhay lién khe trong mét bang tan

riéng phan ciing ¢ thé.
Dé xuit 4-8

BS tao cAu hinh/truyén thong tin vé s6 ky hiéu SRS thong qua tin hiéu
RRC (chuyén dung) va tao chu hinh/truyén thong tin vé va vi tri bing tan riéng

phdn va vi trf tai nguyén tan s6 SRS (vi du, RIV) théng qua DCIL.
Pé xuit 4-9

BS tao cAu hinh/truyén thong tin vé s6 ky hiéu SRS thong qua tin hiéu
RRC (chuyén dung) va tao cAu hinh thong tin v& va vi tri bing tan riéng phan st
dung md hinh nhay lién khe. BS tao cAu hinh/truyén thong tin vé vi tri tai nguyén

tAn s6 SRS (vi du, RIV) thong qua DCI.
Pé xuét 4-10

BS tao cAu hinh/truyén thong tin vé s6 ky hiéu SRS thong qua tin hiéu
RRC (chuyén dung) va tao cAu hinh thong tin vé& va vi trf bang tin riéng phan va
vi trf tai nguyén tn s6 SRS (vi du, RIV) bang cach st dung md hinh nhay lién
khe.

Fig.35 1a hinh v& thé hién vi du v& viéc thay d6i vi trf tai nguyén SRS
tai thoi diém kich hoat c6 tinh chu ky/khéong c¢6 tinh chu ky (bang tan riéng phan
¢6 kha ning thay dbi).

Fig.35 thé hién cdu hinh cho phép phan viéc nhdy clia bing tan riéng
gitta cac khe SRS trong khi sd ky hiéu SRS trong khe gifta cac UE duoc c¢b dinh
(nghia la, s6 ki hiéu két hop nang lugng dugc ¢ dinh theo dd chénh 1&ch tin hiéu
nhéin dugc theo khoang cach gitta UE va BS).
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Dé xuit 5

Pé cip phat tai nguyén dudng 1én cla bing tin toan phan UL hoic
Bang tan riéng phén UL SRS ctia cac UE ma mdi trong s chiing c¢6 bing tan hep
RF, thi s ki hiéu dinh truée (n k¥ hidu) cta céc ky hiéu SRS duge tao cau hinh
duoc 1am rdng dé 4p dung thdi gian didu huéng tré lai tai thoi diém viéc nhay
trong khe. Tuy nhién, n nhé hon sd luong L' ctia c4c ky hiéu SRS dugc tao chu
hinh. Do tri s6 n c¢6 thé duogc xac dinh theo dd tr& diéu huéng trd lai cia cac UE
ma mdi trong s6 ching c¢6 bing tan hep RF, nén cac UE ma mdi trong sb chiing
c6 bang tan hep RF c6 thé bao tri s6 do tré diéu hudng trd lai cho BS. BS c6 thé
thong bao cho UE biét c6 bao nhiéu ky hiéu SRS dugc lam rong ma tai dé vi tri
trong tt ca céc ky hiéu SRS dwa vao thong béo nay.

Dé xuét 5-1

BS ¢6 thé tao cAu hinh/truyén thong tin v& vi trf ctia cac ky hiéu rong
trong khe SRS duogc tao cAu hinh thong qua té bao - tin hiéu RRC danh riéng cho
UE.

BS c6 thé 1am tréng tap thé ki hidu SRS cu thé ma khong c6 béo cdo
kha ning RF tir cAc UE va céc ki hiéu tréng ¢ thé duoc str dung cho céac kénh
dudng 1én khéc. Theo dé, viéc nhay muc ki hidu v& co ban duge tao cau hinh dé
duoc thue hién trong SRS tai nguyén cuc b tai ranh gidi ki hiéu tréng.

Dé xuit 5-2

BS ¢6 thé tao cAu hinh/truyén vi tri ctia c4c ky hiéu rong trong khe SRS
duoc tao c4u hinh théng qua tin hiéu RRC chuyén dung cho UE.

Dé xuét 5-3

BS c6 thé bét dau duoc lam tréng rong tai vi tri bat diu 1am tréng rong
/!’ nim trong ky hiéu /< L' ma dugc tao c4u hinh cho vi trf cta céc ky hiéu rong
trong khe SRS dugc tao cAu hinh va truyén chi sd ki hiéu / dé truyén ki hiu SRS

dén UE mét 1an nita. Tai thoi diém nay, su twong quan [, <// <L’ dugc thoa mén.
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Dé xuit 5-4

Kha nidng RF (mtc RF truyén ma bao trim toan bd hodc mot phén biang
tAn UL va/hodc mtic didu huéng tré lai RF) clia UE thé dugce béo cdo cho BS. BS
c6 thé truyén vi tri ctia cac ky hiéu tréng, sb ky hiéu tréng, va sb ky hidu SRS
duoc tao cAu hinh cho UE théng qua RRC, MAC-CE hoéc DCI theo cach riéng
ctia UE theo m6 hinh nhay trong khe khi céc ki hiéu SRS da duoc kich hoat (co
tinh chu ky/khong c6 tinh chu ky/ban lién tuc).

Fig.36 1a hinh v& thé hién mo hinh nhay trong khe ma xét theo viéc didu

huéng trd lai cua UE ma c6 kha nang RF bang tan hep.

(a) cua Fig.36 thé hién kha ning cia SRS BW va RF BW cta UE cu
thé va (b) ctia Fig.36 thé hién sy diéu huéng trd lai cia 1 ki hiéu trong kha nang

cua (a) cua Fig.36.

Sang ché dé xuét cAu hinh va phuong phap cho phép cac UE (vi du, cac
UE & vung bién cua té bao) ma khong thé thuc hién viéc truyén bing tdn hoan
toan UL do su gi6i han cia mirc nang luong sin c6 cua UE, dé thuc hién viéc do
bang tAn hoan toan UL trong khi bing con do cic bude nhay trén nhiéu ky hiéu
hodic nhiéu khe néu viée do bang tdn hoan toan UL dugc yéu cAu tai thoi diém
truyén NR SRS. Céu hinh va phuong phap nhay SRS nhu vay c6 thé duoc sir dung
khong chi cho viéc cép phét tai nguyén duong 1én ma con dé quan Iy chum tia
dudng 1én. Sang ché d& xuit phuong phép tao cau hinh nhay SRS ma xem xét vige
didu hudng trd lai dé hd tro viée nhdy cua cac NR UE ma c6 kha nang RF bang
tan hep.

Céc phuong an néu trén dat dugce nho sy két hop cac phan tir cAu trac
va céc dAu hiéu cta sang ché theo céch dinh trudc. Mdi phén tr cAu tric hodc céac
dAu hiéu nén dugc xem xét cd chon loc trir khi duge chi dinh riéng. Mbi trong 36
cac phﬁn tit cAu tric hodc cac diu hiéu c6 thé duoc thuc hién ma khoéng duoc két
hop véi cac phan tir cdu tric hodc cac dau hiéu khac. Ngoai ra, mot s& phéan tir chu
tric vi/hodc déu hidu c6 thé duoc két hop véi céc phén ti cAu tric hodc cac déu

hiéu khac dé tao thanh cac phuong 4n cla sang ché. Th{ tu cla cac hoat dong
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duoc mo ta trong cac phuong 4n cua sang ché c6 thé dugc thay dbi. Mot s6 phan
tit cAu triic hodc cac ddu hidu ciia mot phuong an c6 thé dugc bao gdm trong
phuong 4n khéc, hodc ¢6 thé dugc thay thé boi cic phin tir cdu triic hogc céc dau
hiéu tuong Ung cua phliorng an khac. Ngoai ra, r0 rang la mot s6 diém lién quan
dén cac didm cu thé c6 thé duoc két hop véi céc didm khac ma lién quan dén céc
didm khac ma khéc véi céc didm cu thé dé cAu thanh phuong an hogc bd sung céc

diém méi bang cach stra d6i sau khi don nay da dugc ndp.

Nhitng ngudi co hiéu biét trung binh trong cung linh vuc k¥ thudt s&
danh gia cao rang sang ché c6 thé duoc thuc hién theo céc cach cu thé khac so
v6i nhitng gl duge néu ra & ddy ma khong tréch khoi tinh thin va céc dic diém
co ban cta sang ché. Vi vay, cac phuong 4n mAu néu trén can phai dugc hiéu &
tit ca cdc khia canh nhu 13 sy minh hoa va khong lam han ché. Pham vi cla sang
ché can duoc xac dinh bdi cac diém duoc viét thém va céc su tuong duong vé
mit phap ly ctia chiing, ma khong phai theo ban mé ta, va tAt ca su thay doi trong
pham vi y nghfa va pham vi twong duong cta céc didm duoc viét thém duoc

chép nhan trong dé.
Kha ning ing dung trong cdng nghiép

Theo do, phuong phép truyén SRS va UE c¢6 khé nang tmg dung trong
cébng nghiép cho cac hé thdng truyén thong vo tuyén khac nhau nhu hé théng
3GPP LTE/LTE-A, hé théng truyén trong 5G, v.v..
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phap truyén tin hiéu tham chiéu do (sounding reference signal - SRS)

bang thiét bi ngudi ding (user equipment - UE), phuong phéap nay bao gdm cac

budce:

nhan (i) thong tin thi nhat lién quan dén s6 ky hiéu L ma lién tiép theo thoi
gian va dugc tao cAu hinh dé truyén SRS, va (ii) thong tin tht hai lién quan dén

yéu t6 13p lai murc ky hiéu R dé truyén SRS, trong d6 L =4 vaR =2; va

truyén SRS trong khe dya trén thong tin thir nhét va thong tin tht hai, s
dung tai nguyén tan s& thtr nhAt va tai nguyén tan s6 thit hai,

trong d6 cac ky hiéu lién tiép R thtr nhét, trong s& cac ky hiéu lién tiép L
trong khe, dugc sir dung dé truyén SRS trong tai nguyén tAn s6 thir nhat, va

trong d6 cac ky hiéu lién tiép R thir hai, trong sb cac ky hidu lién tiép L
trong khe, dugc sir dung dé truyén SRS trong tai nguyén tan s6 thir hai.

2. Phuong phap theo didm 1, trong do cac ky hiéu lién tiép R thtr nhét va céc ky

hidu lién tiép R thr hai khong tring nhau trong mdt mién thoi gian.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tai nguyén tan sb thir nhit khéc voi tai

nguyén tan sb th hai.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc nhan thong tin thi nhét va thong tin

thir hai bao gdm buée:

nhén thong tin thr nhét va thong tin thi hai thong qua tin hiéu diéu khién

tai nguyén vo tuyén (radio resource control — RRC).
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap ndy con bao gbém bude:
nhan céc tham sb lién quan dén viéc nhay tdn dé truyén SRS,

trong d6 viéc truyén SRS trong khe bing cach st dung tai nguyén tan sd
thir nhét va tai nguyén tan s6 thir hai con dugc dya trén cdc tham s6 lién quan

dén viéc nhay tan so.
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6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 céc tham s4 lién quan dén viéc nhay tan

s6 bao gdm thong tin lién quan dén d6 rong bang tan cia SRS.
7. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc:

nhén théng tin th ba lién quan dén ky hiéu bit dau dé truyén SRS trong
khe,

trong d6 viéc truyén SRS trong khe con bao gbdm bude truyén SRS ma bt
dAu tai ky hiéu bét dau trong khe.
8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 L = 4 ky hiéu, R =2 va khe c6 chiéu dai
la 14 ky hiéu.
9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc truyén SRS trong khe béng cach st
dung tai nguyén tan s6 thtr nhat va tai nguyén tan sd thir hai bao gdm céc bude:

truyén SRS béng cach st dung viéc ghép kénh phén chia tan sb truc giao

(orthogonal frequency division multiplexing - OFDM).

trong do tai nguyén tdn s th& nhét bao gdm luong 16n thi nhét céc séng

mang con OFDM,, va

trong d6 tai nguyén tan s6 thir hai bao gém luwong 16n thir hai céc song

mang con OFDM ma khéc véi lugng 16n thi nhét c4c séng mang con OFDM.

10. Thiét bi nguoi dung (user equipment - UE) dugc tao cAu hinh dé truyén tin
hiéu tham chiéu do (sounding reference signal - SRS), thiét bi ngudi dung nay bao

g(‘A)m:
bo thu;
b phat;
it nhat mot bd xir ly; va
it nhat m6t bd nhé may tinh cé kha nang thuc hién két ndi véi it nhat mot

b6 xir Iy va céc 1énh luu trlt ma khi dugc thuc thi s& khién it nhat mot bd xu Iy

thuc hién cac hoat ddng bao gém:
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didu khién b thu dé nhan (i) thong tin thir nhét lién quan dén sb ky hiéu L
ma lién tiép theo thoi gian va dugc tao cAu hinh dé truyén SRS va (ii) thong tin
thit hai lién quan dén yéu t6 13p lai mirc ky hiéu R dé truyén SRS, trong d6 L = 4
vaR=2;va

didu khin bo phat dé truyén SRS trong khe dya trén thong tin thir nhét va

thong tin thir hai, sir dung tai nguyén tAn sb tht nhat va tai nguyén tan s6 thir hai,
trong d6 cac ky hiéu lién tiép R thir nhat trong s6 céc ky hiéu lién tiép L
trong khe, dugc sir dung dé truyén SRS trong tai nguyén tin sb thr nhat, va
trong d6 k¥ hidu lién tiép R thi hai, trong s6 cc ky hi¢u lién tiép L trong
khe, duoc st dung dé truyén SRS trong tai nguyén tan sb thir hai.
11. Thiét bi ngudi dung theo didm 10, trong d6 cac ky hiéu lién tiép R thir nhat
va cac ky hiéu lién tiép R tht hai khong tring nhau trong mot mién thoi gian.
12. Thiét bi ngudi ding theo diém 10, trong d6 tai nguyén tan sb thir nhét khéc
v6i tai nguyén tan s thi hai.
13. Thiét bi nguoi ding theo diém 10, trong d6 viéc nhéan thong tin thir nhét va
thong tin thir hai bao gbm budc:
nhan thong tin thi nhét va thong tin thir hai théng qua tin hiéu didu khién
tai nguyén v tuyén (RRC).
14. Thiét bi nguoi dung theo diém 10, trong d6 cac hoat dong cua thiét bi nay
con bao gdm:
didu khién bo thu d& nhan cac tham sé lién quan dén viéc nhay tan s dé
truyén SRS, va
trong d6 viéc diéu khién bd phat dé truyén SRS trong khe bang cach st
dung tai nguyén tAn sb tht nhét va tai nguyén tan s6 thtr hai con duoc dya trén
cac tham sb 1ién quan dén viéc nhay tan sb.
15. Thiét bi ngudi dung theo diém 14, trong d6 cac tham sd lién quan dén viéc

nhay tan sd bao gbm thong tin vé dd rong bang tin ctia SRS.
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16. Thiét bi ngudi ding theo diém 10, trong d6 cac hoat dong cia thiét bi nay
con bao goém:

nhén thong tin th{r ba lién quan dén ky hiéu bt dAu dé truyén SRS trong
khe, va

trong do viéc truyén SRS trong khe con bao gdm budc truyén SRS ma bit
dAu tai ky hiéu bét dau trong khe.
17. Thiét bi nguoi dung theo diém 10, trong d6 L = 4 ky hiéu, R =2 va khe c6
chiéu dai 14 ky hiéu.
18. Thiét bi ngudi dung theo diém 10, trong d6 viéc truyén SRS trong khe bang
cach sir dung tai nguyén tAn sb thir nhat va tai nguyén tan sb thi hai bao gdm
cac budc:

truyén SRS béng cach str dung viéc ghép kénh phan chia tan sd truc giao
(OFDM),

trong do tai nguyén tAn sb th(r nhat bao gdm luong 16n thi nhét cac séng
mang con OFDM, va

trong do tai nguyén tAn s6 tht hai bao gdm lugng 16n tht hai cac song

mang con OFDM ma khac véi luong 16n thi nhét cac séng mang con OFDM.
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FIG. 36
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