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theo cach thich hop.
Tap hop TCI TCl dugc chira trong tap hop TCI
TaphopTCIO | (TCi#n)
Tap hop TCI 1 {TClI #‘177, TCI #2}
Tap hop TCI 2 {TCI #2, TCI #3}
TaphopTCI3 | {TCI #3, TCI #4}
Tap hop TCl 4 {TCI #1, TCI #3}
Taphop TCI5 | (TCI#2, TCI#4)
Tap hop TCI 6 [TCI #1, TCI #2, TCI #3}
Tap hop TCI 7 [TCI#1, TCI #2, TCI #3, TCI #4}
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Linh vue k§ thuit dugc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi dau cudi va phuong phép truyén thong vé tuyén
trong cac hé théng truyén thong di dong thé hé tiép theo.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trong cac mang UMTS (Universal Mobile Telecommunications System -
Hé thong vién thong di dong toan cau), céc phan mé ta ky thuat vé hé thong phat
trién dai han (LTE-Long Term Evolution) dd dugc soan thao nhdm muc dich nang
cao hon nira téc d6 dit liéu tdc do cao, ma co6 do tré thép hon va v.v. (xem tai liéu
phi sang ché 1). Ngoai ra, nhdm muc dich dung lugng 16n hon va sy cai tién va
twong tu cta LTE (du 4n dbi tac thé hé thr ba - Third Generation Partnership
Project (3GPP) phién ban (Rel.) 8 va 9), cac mo6 ta ky thuat cua LTE-Advanced
(3GPP phién ban 10 dén phién ban 14) di dugc soan théo.

Cac hé thdng tiép sau LTE (vi du, dugc goi 1 “hé théng truyén thong di
dong thé hé thir 5 (5G)”, “5G+ (plus)”, “vd tuyén méi (NR)”, hodc “3GPP phién
ban 15 (hodc cac phién ban sau)” va v.v.) cling dang dugc nghién cuu.

Danh sach tai liéu trich dan:
Tai liéu phi sang ché:

Tai liéu phi sdng ché 1: 3GPP TS 36.300 V8.12.0 “Truy nhap v tuyén mit
dAt toan cau cai tién (E-UTRA) va Mang truy nhap vo tuyén mat dat toan cau cai
tién (E-UTRAN); Phan mo ta chung; Giai doan 2 (Phién ban 8)”, Thang 4, 2010
Vén dé k¥ thuat:

D6i véi cac hé thdng truyén thong vo tuyén tuong lai (vi du, NR), hudng
nghién ctru 1a cho phép thiét bi diu cudi ngudi dung (thiét bi ngudi dung (UE))
thuc hién xt Iy [ap (nhu truyén 1ap lai va thu ldp lai) trén kénh hodc tin hiéu dinh

trudce trong mot hodac nhiéu cudc truyén.



47877 273

DPdi v6i NR, viéc ap dung nhiéu trang thai chi bao c4u hinh truyén (trang
thai TCI) cho viéc truyén lap lai dang dugc nghién ctru. Diéu nay 1a do, trong
truong hop trong d6 kénh cé thé duogc truyén theo cach 13p lai bang cach sir dung
nhiéu diém truyén/thu (TRP) (multi-TRP), mdi 1an lap duge gia su 1a tuong Ung
vé1 mot trang thai TCI khéc nhau.

Tuy nhién, co it su cai tién theo hudng nghién ctru UE x4c dinh trang thai
TCI va RV cho viéc truyén l&p lai nhu vay va thuc hién anh xa vao mobi cudc
truyén. Xt Iy 1dp lai khong thich hop ¢6 thé can tro su gia tang thong luong truyén
thong.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cta sang ché 1a dé xuét thiét bi dau cudi va phuong phap
truyén thong vé tuyén ma c6 thé kiém soét theo cach thich hop xur 1y lap lai.
Giai quyét van deé:

Thiét bi diu cudi theo mot khia canh cia sang ché bao gdm bo diéu khién
ma xac dinh tap hop trang théi chi bao cAu hinh truyén (TCI states) can duoc ap
dung cho kénh ma dugc truyén theo céch lap lai, dua trén truong thong tin diéu
khién duong xubng (DCI) dé 1ap lich kénh; va bd thu ma thu kénh dua trén tép
hop nay.

Hiéu qua cua sang ché:

Theo mdt khia canh cua sang ché, xur 1y lap lai ¢6 thé duoc kiém soat theo
cach thich hop.

M5 ta viin tit cac hinh vé

FIG.1 12 so do thé hién vi du ctia cac tap TCI;

Cac FIG.2A va 2B 1a céc so dd thé hién cac vi du vé cac quan hé tuong tng
gifta cac truong TCI va cac tap TCI,

FIG.3 12 so dd thé hién vi du vé trudng hop trong d6 UE khong mong mudn

thu DCI ma chi béo sb trang thai TCI khac voi sb 1an lap;



47877 373

FIG.4 13 so dd thé hién vi du khac vé truong hop trong d6 UE khong mong
mudn thu DCI ma chi béo sb trang thai TCI khac véi s6 1an 1ap;

FIG.5 14 so dd thé hién vi du vé trudong hop trong dé UE cho phép thu DCI
ma chi béo sé trang thai TCI khac véi s6 1an lap;

FIG.6 13 so dd thé hién vi du khac vé truong hop trong d6 UE cho phép thu
DCI ma chi béo sé trang thai TCI khac véi so 1an 1ap;

FIG.7 13 so dd thé hién vi du khéc nita vé truong hop trong d6 UE cho phép
thu DCI ma chi béo sb trang thai TCI khac véi s6 1an lap;

FIG.8 12 so dd thé hién vi du vé viéc 4nh xa clia RV t6i mdi cudc truyen;

Céc FIG.9A va 9B la cac so dd thé hién cac vi du vé viéc anh xa ciia RV
t&i moi cude truyén trong anh xa 2-1;

Cac FIG.10A dén 10C 1a cc so do thé hién cac vi du ctia RV duogc ap dung
cho cac lan lap;

Cac FIG.11A va 11B 14 cac so dd thé hién cac vi du vé viéc anh xa cia RV
t&i mdi cude truyén trong anh xa 2-2;

Céac FIG.12A dén 12C 1a cac so do thé hién c4c vi du cua RV duoc &p dung
cho céc lan lap;

Cac FIG.13A va 13B 1a cac so dd thé hién cac vi du vé viéc 4nh xa cua RV
t&i mdi cude truyén trong 4nh xa thu ba;

Céac FIG.14A dn 14C 1a cac so dd thé hién cac vi du cua RV dugc ap dung
cho céc lan lap;

FIG.15 14 so dd thé hién vi du vé& quan hé tuong Umg gifta cac trudong tap
TCI-RV va cac tap TCI-RV;

Céc FIG.16A dén FIG.16C 1a cac so do thé hién cac vi du cua cac TCI va
cac RV dugc ap dung cho cac lan lap;

FIG.17 12 so dd thé hién vi du vé& cdu tric gian luge cta hé théng truyén

thong vo tuyén theo mot phuong an clia sang ché;
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FIG.18 1a so dd thé hién vi du vé cdu tric cua tram géc theo mot phuong
an cua sang ché;

FIG.19 la so dd dé thé hién vi du vé cAu tric cua thiét bi dau cudi nguoi
dung theo mdt phuong an cua sang ché; va

FIG.20 1a so d thé hién vi du vé clu trac phén cung cua tram géc va thiét
bi dau cudi nguoi dung theo mot phuong an cua sang ché.

M ta chi tiét sang ché
(Viéc truyén lap lai)

Déi voi NR, viéc nghién clru theo hudng truyén {t nhét mot trong s6 kénh
va tin hidu (viéc nay c6 thé dugc thé hién 1a "kénh/tin higu" dudi day, "A/B" c6
thé duoc hiéu 12 "it nhit mot trong sb A va B" theo cach twong tu) v6i su lap lai,
cling nhu mot lan.

Vi du, ddi véi NR, dd duoc nghién ctru 12 UE hoac tram géc truyén cac
khéi truyén tai (cac TB) dua trén cing dit lidu (ma c6 thé dugc dién dat lai 1a
"cung cac TB") trong mot hoac nhidu cudc truyén. Mdi cude truyén c6 thé tuong
tng v6i mot don vi thoi gian dinh trude.

Don vi thoi gian dinh trudce co thé 14, vi du, khe hodc don vi thoi gian ngén
hon khe (nhu khe con). Khe con cé thé duoc cdu thanh béi 7 ky tu, 3 hodc 4 ky
tu, hodc 2 ky tu. Khe con ¢co thé duoc goi 1a "khe phy", "nira khe", va v.v..

Vi du, kénh ma viéc trﬁyén lap lai dugc ap dung co thé 12 it nhat mot trong
sé kénh didu khién dudng lén (kénh diéu khién duong 1én vat Iy (PUCCH)), kénh
chia sé duong 18n (kénh chia sé duong 1én vat Iy (PUSCH)), kénh diéu khién
duong xubng (kénh didu khién duong xudng vat Iy (PDCCH)), kénh chia sé
dudng xudng (kénh chia sé dudng xubng vat Iy (PDSCH)), va v.v..

Vi du, trong trudng hop trong do6 viéc truyén 1ap lai ctia kénh/tin hiéu dinh
trudc duge cau hinh hodc dugc chi béo bang cach st dung bao hiéu 16p cao hon,
b4o hiéu 16p vat ly, hoac két hop cua ching, UE c6 thé truyén theo cach lap lai

kénh/tin hiéu hodc thu kénh/tin hiéu dugc truyén theo cach lap lai (ma co thé duoc
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goi la "thu lap lai"). UE c6 thé thuc hién viéc truyén 1ap lai hodc thu lap lai doi
v6i kénh/tin hidu ma sb 1an 1dp duoc cau hinh hogc dugc chi bao.

Luu y rang, trong sang ché, bao hiéu 16p cao hon c6 thé 1a, vi du, bat ky
mdt hodc cac két hop ciia bao hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC), bao
hiéu didu khién truy nhap méi trudng (MAC), thong tin quang ba, va v.v..

Vi du, béo hiéu MAC c6 thé st dung cac phan tir diéu khién MAC (MAC
CE), cc don vi dit liéu giao thirc (Protocol Data Unit - PDU) MAC, va loai tuong
tu. Théng tin quang ba co thé 13, vi du, khdi thong tin chi (MIB-master
information block), khéi thong tin hé théng (SIB-system information block),
théngthlhéthéngtéiﬂﬁéu(ﬁhéngthlhéthéngtéiﬂﬂéucén1@i(RhﬁSermahﬁng
minimum system information)), hodc thong tin hé théng khac (OSI-other system
information).

Béo hiéu 16p vét Iy c6 thé 13, vi du, thong tin diédu khién duong xudng
(DCI).

Viéc truyén lap lai c6 thé duoc goi 1a "truyén gop khe", "truyén nhiéu khe",
"truyén nhiéu khe con " va v.v..

Luu ¥ ring viéc 1ap lai cia PDSCH c6 thé dugc dién dat theo cach khac la
"nhidu PDSCH ctia nhidu don vi thoi gian (nhu nhiéu khe, khe phu, hodc khe
con)", "truyén lai mit PDSCH", "PDSCH nhiéu khe", "PDSCH nhieu khe phu",
“PDSCH nhiéu khe con", "nhiéu PDSCH bao gém cing TB" va v.v.. Cung cach
din dat lai c¢6 thé ap dung v6i cac kénh khac.

Trong sang ché,cuécixuyén,cu@cthu,lép]ai(hoéc don vi lap lai), khe,
khe con, va v.v. ¢co thé duoc hiéu theo cach hoan doi. Trong sang ché, viéc lap lai
6 thé duoc hiéu 14 it nhat mot trong sb viée truyén lap lai va thu lap lai.

Luu v ring, trong sang ché, sd 1an lap, lan lap 36, yéu t6 lap, hé s6 lap, K,
va v.v. ¢ thé duoc hiéu theo cach hoan déi. Luu y rang viéc 1ap ctia kénh/tin hiéu
dinh trude 12 viée ap ¢6 thé chi bao mot 14n truyén kénh/tin hiu 6 mot thoi diém

(khong lap).
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Viéc cap phét cung ky tu c6 thé dugc st dung trong s6 K don vi thoi gian
(vi du, khe hodc khe con). Vi du, UE c6 thé x4c dinh viéc cap phat ky tu cia mdi
don vi thoi gian dya trén chi sb ky tu bat dAu va sb luong ky tu, ma dugce x4c dinh
dua trén gid tri cua truong dinh trudce (vi du, truong cAp phat tai nguyén mién thoi
gian (TDRA)) trong DCI.

Céc phién ban du thira (RV) ma duoc ap dung cho cac TB dua trén cung
dit 1idu c6 thé 1a gidng hoic it nhit mot phan khéac nhau, trong s6 K don vi thoi
gian. Vi du, RV ma dugc 4p dung cho TB cua don vi thoi gian thtr n ¢ thé duoc
x4c dinh dua trén gié tri cuia truong dinh trude (nhu truong RV) trong DCL

Péi véi NR cia Rel-16 ho#ic cac phién ban sau, sy nghién ctru la theo hudng
ap dung viéc truyén lap lai cho dich vu truyén thong do tré thap siéu tin cay
(URLLC). Vi du, viéc ap dung nhiéu trang thai chi bdo cAu hinh truyén (trang thai
TCI) cho viéc truyén lap lai dang dugc nghién ciru. Diéu nay 1a do, trong trudong
hop trong d6 PDSCH ¢o thé duoc truyén theo cach lap lai bang cach sir dung
nhiéu diém truyén/thu (TRP) (multi-TRP), mdi 14n lap duoc gia st 1a tuong Gng
voi mot trang thai TCI khéc nhau.

Vi du, trong truong hop trong d6 mot TB ¢o thé dugc truyén theo cach lap
lai bang cach st dung tai nguyén thoi gian khong chdng lap trong khe don, mdi
cudc truyén (do chi tiét cua khe con) ctia TB ¢6 thé twong tng véi mot trang thai
TCI va mdt RV. Theo vi du khéc, trong truong hop trong d6 mot TB 6 thé duoc
truyén theo cach 13p lai qua céc khe khac nhau, cude truyén cia TB ¢6 thé tuong
tmg voi mot trang thai TCI va mot RV,

Tuy nhién, c6 it su cai tién theo hudng nghién ctru UE xéc dinh trang thai
TCI va RV cho viéc truyén 14p lai va thuc hién anh xa vao mdi cudc truyén. XU
ly 1&p lai khong thich hop ¢6 thé can tro sy gia ting thong luong truyén thong.

Do d6, cac tac gia sang ché nay ra y tudng vé phuong phap dé diéu khién

theo cach thich hop xt ly lép lai.
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Céac phuong an theo sang ché s& dugc mo ta chi tiét 6 vién dan t6i c4c hinh
v& nhu sau. Phuong phép truyén thong vo tuyén theo mdi phuong an co thé duoc
4p dung mdt cach doc 1ap hodc ¢6 thé duoc ap dung mot cach két hop.

Luu y ring, trong sang ché, panen, thuc thé truyén duong lén (UL), TRP,
quan hé khong gian, tap hop tai nguyén diéu khién (CORESET), PDSCH, tir ma,
tram gdc, cong anten dinh trude (nhu cong tin hiéu tham chiéu giai didu ché
(DMRS)), nhém cong anten dinh truée (nhu nhém cong DMRS), nhém dinh trude
(nhu nhém ghép kénh phéan chia theo ma (CDM), nhom tin hiéu tham chiéu dinh
trude, va nhém CORESET), va v.v. co thé dugc hiéu theo cach hoan dbi.

Ky hiéu nhan dang panen (ID) va panen ¢ thé duoc hiéu theo cach hoan
d6i. Noi cach khac, cac thudt ngit ¢6 thé duoc hiu theo cach hoan doi gitta TRP
ID va TRP, gitta ID nhém CORESET va nhém CORESET, va v.v.. ID va chi s6
6 thé duoc hiéu theo cach hoan doi.

Trong sang ché, chudi, danh sach, tdp hgp, nhoém, va v.v., cd thé duoc hiéu
theo cach hoan doi.

Viéc nghién cru chu yéu tap trung vao ap dung viéc truyén lap lai ma st
dung it nhit mot trong sd nhiéu trang thai TCI va nhiéu RV, véi truong hop trong
d6 PDSCH da TRP duoc 1ap lich béi DCI don dua trén URLLC. Tuy nhién, viéc
tng dung ctia mdi phuong 4an theo sang ché khong bi gi6i han & truong hop nay.

Cac phén md ta sau ddy cla cac phuong an gia dinh viéc lap cua PDSCH,
nhung khong chi giéi han ¢ do. M3ai trong s cac phwong 4n 6 thé bao gom cac
d6i tuong ma trong d6 PDSCH duoc thay thé bai kénh/tin hiéu khac (nhu PUSCH,
PUCCH, hoac PDCCH).

(Phuong phap truyén thong vo tuyén)
<Phuong an thtr nhat>

Trong phuong an thu nhét, lién quan dén viéc ldp ctia PDSCH, trang théi
TCI va chudi RV cé thé duoc chi bdo dua trén céac truong tuong ung khac nhau

trong DCI. Quan h¢ anh xa gitta viéc 1ap (cude truyén) cia PDSCH va trang thai
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TCI va quan hé 4nh xa gita viéc lap cia PDSCH va chudi RV ¢6 thé duoc xac
dinh riéng biét.
[Trang thai TCI cho viéc lap lai cia PDSCH]

Trong phuong an thur nhét, tap hop cac trang thai TCI (sau day duogc goi
don gian la "TCI") can duoc ap dung cho mdi don vi ldp ¢6 thé duoc cau hinh cho
UE nho bdo hiéu 16p cao hon (nhu bao hiéu RRC).

Luu y rang tap hop cac TCI (tap TCI), chudi TCI duoge 4p dung cho viée
lap lai, nhom TCI, mau TCI, va tuong tu ¢ thé duoc hiéu theo cach hoan ddi.
Trong sang ché, tap TCI c6 thé dugc cu thanh béi mot hode nhiéu TCIL.

Quan hé tuong Gng gifta chi sb cla tap TCI va mot hodc nhiéu chi s6 TCI
tuong ung vai tap TCI co thé duoc ciu hinh cho UE nhd béo hiéu RRC.

FIG.1 13 so dd thé hién vi du ctia cac tap TCL Vi du nay thé hién tdm tap
TCI 14 céc tap TCI tir 0 dén 7, 1am céc tap TCL Luu ¥ ring s6 luong céc tap TCI
ma duoc cau hinh cho UE khong bi gidi han ¢ tam.

Nhu duoc thé hién trong FIG.1, mdi tap TCI ¢6 thé c6 s6 lugng khac nhau
ctia cac TCI duoc chira (hodc tuong Umg). Vi duy, tdp TCI 0 tuong tng véi mot
TCI (TCI #1), trai lai tdp TCI 7 twong Umg véi bdn TCI (cac TCI #1 dén #4). Luu
y rang, trong sing ché, chi s6 TCI #x ciing dugc biéu dién don gian 1a "TCI #x"
cho thuan tién.

Luu ¥ ring mot hogc nhiéu tap TCI ma duoc cau hinh boi bao hiéu RRC
tao thanh cac tap TCI co thé duoc kich hoat boi bao hiéu MAC (nhu MAC CE).

Vi du, tam tap TCI duoc thé hién trong FIG.1 c6 thé tuong Uung véi cac tap
TCI ma duoc kich hoat béi MAC CE, trong s6 16n hon tam tap TCI dugc ciu
hinh. MAC CE c6 thé bao gdm théng tin nhu chi s cua tdp TCI va mét hodc
nhidu chi s TCI cta cac TCI can dugc kich hoat.

UE c¢6 thé xac dinh mot tap TCI dua trén truong dinh trude cta DCI (vi dy,
khuén dang DCI 1 1), tur trong s6 cac tap TCI duoc cdu hinh, duoc kich hoat,
hodc tuong tu boi it nhét mot trong sé bao hiéu RRC va MAC CE. DCI c6 thé

tuong tng vo1 DCI dé chi bao viéc lip cia PDSCH. Luu y rang truong dinh trudce
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c6 thé 1a truong dé nhan dang TCI can duoc 4p dung cho viéc 1dp lai va cé thé
duoc goi la "truong TCI", "truong tap TCI" va v.v..

Sb luong bit cua truong TCI co thé thay ddi phu thudce vao cac tap TCI
duoc cdu hinh hodc sd luong tng vién cho (hodc s6 luong 16n nhat ctia) cac tap
TCI céan duoc kich hoat.

Céc FIG.2A va 2B 1 cac so dd thé hién cac vi du vé cac quan hé tuong ung
oitta cdc truong TCI va cac tap TCL Vi du nay thé hién cac gid tri (co thé dugce
goi la "cac diém ma") cta cac truong TCI duoc chira trong DCI va cac tap TCI
tuong Ung. Vi du nay thé hién vi du vé cac truomg TCI 1a 3 bit.

FIG.2A thé hién quan hé tuong tng trong truong hop trong do cac tap TCI
tir 0 dén 7 duoc cu hinh béi RRC. FIG.2B thé hién quan hé tuong Ung trong
truong hop trong dé cac tap TCI tir 0 dén 7 duoc kich hoat bdi MAC CE.

Cac tap TCI ma thay d6i phu thudc vao céc gid tri cua truong TCI duge chi
bdo. Vi du, trén FIG.2A, céac tap TCI 0, 1, va 2 ma dugc cau hinh boi RRC duoc
két hop tuong tmg véi céc gié tri cia cac truong TCI: 000, 001, va 010.

Luu ¥ rang cac tap TCI c6 thé duoc cdu hinh cho UE, nhu dugc thé hién
trong FIG.1, hodc mot hodc nhiéu TCI tuong Ung véi cac diém ma cla cac truong
TCI, nhu duogc thé hién trong FIG.2A, c6 thé duoc cAu hinh truc tiép hoac duoc
chi bao cho UE ma khéng st dung céc tap TCI.

Sé luong 16n nhét cla céc trang thai TCI ma dugc chua trong (twong Umg
voi) mdi tap TCI ¢ thé dugc cau hinh cho UE nho béo hiéu 16p cao hon hoac co6
thé duoc dua trén kha nang UE hodc duge dinh trude boi cac mo ta k¥ thuat.

Céac TCI tuong ung khac nhau co thé duoc chi bao cho UE boi cic truong
TCI duoc chira trong DCI. Trong mot vi du, trong truong hop trong do hai truong
TCI (céc truomg TCI 1 va 2) dugc chira trong DCI, UE ¢6 thé gia dinh 1a TCI 1
duoc chi bdo bai truong TCI 1 va TCI 2 duoc chi bao boi truong TCI 2 céu thanh
moét tap TCI (ching dugc ap dung cho viée 1ap cua PDSCH).

[Viéc 4nh xa cla trang thai TCI vao moi cudc truyén]
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UE ¢6 thé khong mong mudn thu DCI ma chi béo sb trang thai TCI khac
v6i (vi dy, nhd hon hodic 16n hon) sb 1an 1ap cua PDSCH trong mién thoi gian.
Trong truong hop nay, UE co thé gia dinh rang cudc truyén thin (n=1, 2, ..., K)
trong s6 K 1an 1ap lai dugc két hop véi trang thai TCI thir n duoc chi bio boi DCI.

N&i céch khac, UE c6 thé gia dinh ring UE thu DCI chi béo s6 trang thai
TCI ma giéng nhu s6 1an lap. C4u hinh nay don gian héa xir ly ma dugc thuc hign
boi UE.

FIG.3 13 so dd thé hién vi du vé trudng hop trong d6 UE khong mong mudn
thu DCI ma chi béo s6 trang thai TCI khac véi s6 lan lap. Vi du vé quan hé tuong
g gilta cac gia tri (cac diém m3) cua cac truong TCI duge chira trong DCI va
cée TCI (céc tap TCI) duge thé hién ¢ phan dudi trén FIG.3. Mdi diém ma tuong
ung vai mot hodc nhiéu trang thai TCI, ma tuong tng vdi céc tap TCI duge thé
hién trong FIG.1.

Vi du vé DCI va viéc lap cia PDSCH ma duoc 1ap lich béi DCI duge thé
hién & phan phia trén trén FIG.3. Mic d vi du nay thé hién cdc lan lap lai (1o
rac) dugc thue hién ¢ khoang thoi gian, cac lan lap lai nay co thé duoc thuc hién
bang cach sir dung céc tai nguyén thoi gian lién tuc. Diéu tuong tu ap dung t&i
c4c hinh v& tiép theo.

Ngac nhién la s6 trang thai TCI duge chi bdo boi mot doan DCI 1a Y (noi
cach khac, Y la sb trang thai TCI ma cAu thanh tap TCI tuong Ung véi DCI), nhu
duoc thé hién & phan phia trén bén tréi trén FIG.3, UE ¢6 thé thu DCI 1a K = 4 va
Y = 4 (diém ma = 111). Trong trudng hop nay, UE c6 thé x4c dinh ring lan lap
thtr n (PDSCH thir n) 1a trang thai TCI tht n cta tép TCI twong tmg. Vi du, UE
¢6 thé xéc dinh ring 13n lap thtr nht (PDSCH tht nhat) 14 trang thai TCI thir nhat
(TCI #1) cua tap TCI tuong ung.

Mit khéc, nhu duoc thé hién & phan phia trén bén phai trén FIG.3, UE co
thé khong mong muén thu DCI 1A K =4 va Y =3 (diém ma = 110). Néu UE thu
DCI nhu vay, UE c6 thé khong thuc hién (c6 thé bé qua) viéc thu cia PDSCH ma
duoc 1ap lich bét DCIL

10
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Luu ¥ rang sb lugng K 1an 1ap lai c6 thé dugc chi bao bdi DCI hodc ¢6 thé
duoc cAu hinh bdi bao hiéu 16p cao hon, nhu dugc mo ta néu trén. Noi cach khac,
trong sang ché, DCI 1a K = X (X > 0) (DCI chi bao K = X) c¢6 nghia la DCI dé
théng bao K hosic DCI d 1ap lich PDSCH cén duoge lap lai K 1an ma duge ciu
hinh béi bao hiéu 16p cao hon.

FIG.4 13 so dd thé hién vi du khac vé truong hop trong d6 UE khong mong
mudn thu DCI ma chi bao sé trang thai TCI khéc véi s6 1an 1dp. Truong hop nay
tuong tu voi truong hop trén FIG.3 ngoai trir cac gia tri khac nhau cua K, Y, diém
ma TCI va tuong tu twong tng véi DCI, va do do, cac phan mo ta trung 13p duoc
bo qua.

Nhu duge thé hién & phan phia trén bén trai trén FIG.4, UE c6 thé thu DCI
[AK=2vaY =2 (vidy, diém ma = 001). Trong trudong hop nay, UE c6 thé xéac
dinh rang 1an lip tha n (PDSCH tht n) 14 trang thai TCI thu n cua tép TCI tuong
tmg. Vi du, UE c6 thé x4c dinh ring lan 13p thir nhat (PDSCH thir nhét) 14 trang
thai TCI tht nhat (TCI #1) cta tap TCI tuong tng.

Mt khac, nhu duoc thé hién & phan phia trén bén phai trén FIG.4, UE co
thé khong mong mubn thu DCI 1A K =2 va Y =3 (diém ma = 110). Néu UE thu
DCI nhu véy, UE c6 thé khong thuc hién (c6 thé bd qua) viéc thu 13p lai cua
PDSCH ma dugc lap lich boi DCIL

Luu ¥ riing UE c6 thé cho phép thu DCI ma chi bao s trang thai TCI khac
vé6i 86 1an 1ap cia PDSCH trong mién thoi gian. Trong trudng hop nay, UE ¢6 thé
xac dinh trang thai TCI tuong ung voi mdi cudc truyén bang cach st dung quy
tdc 4nh xa déng nhét gifta cac trang thai TCI va cac cudc truyén PDSCH. Vi du,
UE c6 thé gia dinh rang cudc truyén thin (n =1, 2, ..., K) trong s6 K 1an lap lai
duoc két hop v6i mod (n-1, Y) + trang thai TCI thr 1 trong sO Y s6 trang thai TCI
duoc chi bao baoi DCIL

Luu y rang mod (A, B) ¢6 thé twong Ung véi s6 du ctia phép chia A cho B
(phép toan modun).

Céu hinh nay cho phép chi béo linh hoat céc trang thai TCIL.

11
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FIG.5 14 so do thé hién vi du v trudng hop trong d6 UE cho phép thu DCI
ma chi béo sb trang thai TCI khac véi s6 1an 1ap. Truong hop nay tuong tu véi
truong hop trén FIG.3 ngoai trir cac gia tri khac nhau cua K, Y, diém ma TCI va
tuong tu tuong ung vai DCI, va do do, céc phan mo ta trung 13p duge bo qua.

Nhu duoc thé hién & phan phia trén trén FIG.5, UE c6 thé thu DCI 1a K =
2vayY =2 (vidy, diém ma = 001). Trong trudng hop nay, UE co thé xac dinh
rang lan lap th n (PDSCH thtr n) 1a mod (n-1, Y) + trang thai TCI thur 1 cua tap
TCI tuong Ung.

Vi du, UE c6 thé xac dinh réng 1&n 13p lai th nhat (PDSCH th nhat) la
mod (1-1, 2) + trang thai TCI thtr 1 (=1) (TCI #1) cua tap TCI tuong Ung. Trong
vi du nay, cac Ian lap lai tht nhét, tht hai, thir ba, va thtr tu 1an luot tuong tmg
v6i cac TCL#1, #2, #1, va #2. Theo cach nay, trong truong hop trong do6 kich co
cua tap TCI (s6 lwong TCI dugc chira trong tap TCI) twong Gmg voi diém ma TCI
nho hon sb lan lap, UE co thé ap dung it nhat mét TCI trong tap TCI cho nhiéu
cude truyeén.

FIG.6 13 so dd thé hién vi du khéc vé truong hop trong d6 UE cho phép thu
DCI ma chi bdo so trang thai TCI khac voi s6 lan lap. Truong hop nay tuong tu
v6i trudong hop trén FIG.3 ngoal trir cc gia trj khéc nhau cua K, Y, diém ma TCI
va twong tu tuong ung voi DCI, va do do, cac phéan mo ta trung 1ap duoc bo qua.

Mic dit UE cho phép thu DCI ma chi béo s trang thai TCI khac véi s6 lan
I3p, UE c6 thé thu DCI ma chi bdo s6 trang thai TCI ma giéng nhu s6 lan lap, nhu
duoc thé hién trong FIG.6. Nhu dugc thé hién & phén phia trén trén FIG.6, UE c6
thé thu DCI1aK =4 va 'Y =2 (vi du, diém ma = 111). Trong truong hop nay, UE
¢6 thé xac dinh ring 1an lip tha n (PDSCH thi n) 1a mod (n-1, Y) + trang théi
TCI thér 1 ctia tap TCI tuong tmg. Trong vi du nay, céc 1an lap lai thir nhat, tha
hai, thir ba, va thu tu 1an luot tuong ng v6i cac TCL#1, #2, #3, va #4.

FIG.7 14 so dd thé hién vi du khac nita vé truong hop trong d6 UE cho phép
thu DCI ma chi b4o sd trang thai TCI khéc véi s6 1an lap. Truong hop nay tuong

tu voi trudng hop trén FIG.3 ngoai trir cac gia tri khac nhau nhu K, Y, diém ma
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TCI va tuong tu tuong ung véi DCI, va do do, cac phan mo ta trung 1p dugc bo
qua.

Nhu duge thé hién ¢ phin phia trén trén FIG.7, UE c6 thé thu DCI1a K =
2 va Y = 4 (vi du, diém ma = 111). Trong trudong hop nay, UE c6 thé xac dinh
rang lan lap thtr n (PDSCH thir n) la mod (n-1, Y) + trang thai TCI thtr 1 cua tép
TCI tuong ung. Trong vi du nay, céac 14n 13p lai thw nhét va thu hai 1an luot tuong
g voi cac TCI #1 va #2. Theo cach nay, trong truong hop trong d6 kich c& cua
tap TCI (s6 luong TCI dugc chira trong tdp TCI) tuong tmg voi diém ma TCI 16n
hon sd 1an lap, UE co thé ap dung chi mot hodc nhiéu TCI cho tap TCI, trong viéc
lap cua PDSCH.

Luu y rang viéc 4nh xa gilra cudc truyén thirn va Y sd trang thai TCI khong
bi gi¢i han & cac vi du dugec mo ta ¢ trén. Vi du, UE co6 thé gia dinh réng cudc
truyén thdtn(n=1, 2, ..., K) trong s6 K lan lap lai duoc két hop v61 Y - (mod (n-
1, Y) + 1) + trang thai TCI thér 1 trong s6 Y s0 trang thai TCI dugc chi bdo boi
DCI. Trong trong trudng hop nay, vi du trén FIG.7, cac 14n 1p lai thi nhat va thir
hai 1an luot tuong Ung voi cac TCI #4 va #3.

[Viéc anh xa cia RV vao mdi cudc truyén]
<<Anh xa th nhat>>

Lién quan dén viéc lap ciia PDSCH, chi chudi RV dinh trudce cd thé duoc
h3 tro. Chudi RV dinh truée ¢6 thé 1a chudi RV bao gdm cac chi s6 RV khac nhau
(khong bao gdm cung chi s6 RV) (vi dy, chudi RV {#0, #2, #3, #1}).

Luu ¥ ring, theo sang ché, chudi RV c6 thé dugc céu thanh boi mot hogc
nhiéu chi s6 RV.

UE ¢6 thé xéc dinh RV (c6 thé duge dé cap 1 "chi s6 RV", "gid trf RV" va
v.v.) tuong Gmg voi 1in lap thi n, dua trén gia tri cla truong dinh trude (nhu
truong RV) trong DCI dé 1ap lich viéc lap cua PDSCH. Luu y rang, trong sang
ché, 14n 1p thi n va 1an lap thtr (n-1) c6 thé dugc hiéu theo cach hoan d6i (vi du,

4n 1ap tht nhat c6 thé duoc bidu dién 14 "lan lap thi 0").
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UE ¢6 thé xé4c dinh chi s6 RV can dugc ap dung cho lan lap tht nhét, dua
trén truong RV 1 2 bit. Vi dy, c4c gia tri cua cac truong RV la "00", "01", "10"
va "11" ¢6 thé tuong tmg véi cac chi sé RV ctia 1an 13p thtr nhat 12 '0', '1', '2', va
3",

FIG.8 1a so dd thé hién vi du vé viéc anh xa ctia RV t6i moi cudc truyén.
Cot ngoai cuing bén trai trong bang trén FIG.8 chi bao chi 36 RV (rvig) ma duogc
chi bao boi truong RV. UE ¢o thé xéac dinh chi s6 RV can dugc 4p dung cho lan
lap thtr n (cudc truyén), theo gia tri nay.

Vi du, trong trudng hop trong dé rvig duoc chi bao béi truong RV 1a 0, UE
¢6 thé x4c dinh n mod 4 (twong duong v6i mod (n, 4)) =0, 1,2,va3 dé lan luot
tuong tng véirvig=0, 2,3, va L.

N6i cach khac, déi véi chudi RV {#0, #2, #3, #1}, UE c6 thé bat dau & RV
dugc chi bao boi truong RV va ap dung RV ¢ ngay bén phdi cua RV trude do moi
lan lap.
<<Anh xa thi hai>>

Lién quan dén viéc lap ciia PDSCH, nhidu hon mdt chudi RV ¢6 thé duoc
hd tro. Nhiéu hon mét chudi RV ¢6 thé bao gé)m, vi du, cac chudi RV {#0, #2, #3,
#1V, {#0, #3, #0, #3}, va {#0, #0, #0, #0}.

Déi véi viée 1ap ctia PDSCH, it nhat mét trong sé nhiéu hon mot chudi RV
¢6 thé duoc cAu hinh cho UE nhé béo hiéu 16p cao hon. Vi du, UE c6 thé xé4c dinh
chi s8 RV can duogc 4p dung cho lan lap tha nhét tir trong s6 cac chudi RV dugc
cAu hinh, dua trén truong RV 1a 2 bit. UE ¢6 thé xac dinh chi s6 RV can duoc ap
dung cho lan lp thtr n (cude truyén), dua trén chi s6 RV duogc ap dung cho lan
lap thtr nhat, nhu dugc mo ta trong dnh xa thu nhét.

Anh xa tht hai ¢6 thé so bd dugc chia thanh ba loai sau day, tiy thudc vao
cAu hinh cua truong RV ctia DCI:

(Anh xa 2-1) sb luong bit trong trudong RV cb dinh,

(Anh xa 2-2) s6 luong bit trong truong RV bién thién, va

(Anh xa 2-3) khong c6 trudng RV duge bao gbm.

14
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<<Anh xa 2-1>>

Kich ¢& (s6 lugng bit) cia truong RV ctia DCI ¢6 thé 1a sé luong bit ¢b
dinh (vi du, 2 bit) bat ké chudi RV dugc ciu hinh cho UE. O ddy, véi dieu kién la
s6 luong chi s6 RV c6 thé dugc ép dung cho 14n Iap thtr nhét nho hon so lugng
gid tri c6 thé thé hién boi s luong bit ¢b dinh, s6 luong gid tri kha thi cua truong
RV c6 thé duge gia dinh 12 bi giéi han & s lugng chi s6 RV ¢6 thé p dung cho
1an 13p thir nhat.

Trong truong hop trong do chudi RV duoc cdu hinh 1a chudi RV bao gdm
c4c chi s6 RV khac nhau (khong bao gdém cung chi sd RV) (vi du, {#0, #2, #3,
#1}), UE co thé x4c dinh chi s6 RV can duoc 4p dung cho mdi 1an lap, dua trén
mbi quan h¢, nhu dugc thé hién trong FIG.8, ma da dugc mo ta trong 4nh xa thtr
nhét.

Céic FIG.9A va 9B la cac so do thé hién cac vi du vé viée 4nh xa cia RV
t&i mdi cude truyén trong anh xa 2-1. Céc bang c6 thé dugc hiéu theo cung cach
nhu trén FIG.8, va do do, cac phﬁn mo ta ldp lai duoc bo qua.

Trong truong hop trong do chudi RV duoge cdu hinh 1a chudi RV bao gbm
mot hodc nhiéu cung chi s6 RV (vi du, {#0, #3, #0, #3}) trong anh xa 2-1, UE ¢
thé xac dinh chi s6 RV can duoc ap dung cho mdi 1an lap, dua trén quan hé, nhu
duoc thé hién trong FIG.9A.

Trong truong hop trong do chudi RV duoc ciu hinh 1a chudi RV dugc chu
thanh tur ciing cac chi s6 RV (vi du, {#0, #0, #0, #0}) trong 4nh xa 2-1, UE co thé
xac dinh chi s6 RV can duoc ap dung cho mdi lan 13p, dua trén quan hé, nhu dugc
thé hién trong FIG.9B.

Cac FIG.9A va 9B thé hién thuat ngit "dugc danh riéng" trong cac truong
khac cac trudong RV tuong tmg vai cac chi s6 RV dugc chira trong chudi RV duoc
c4u hinh (cac truong c6 chi s& RV = 1 hodc 2 duoc chi bdo bdi truong RV trén
FIG.9A v c6 chi s RV = 1 dén 3 trén FIG.9B). Xét vé diéu nay, UE c6 thé gia
dinh ring gid tri ctia trudng RV tuong ing véi "duoc danh riéng" s€ khong duoc

chi bao. Trong trudng hop nay, céc gia tri co thé cua cac truong RV bi gi6i han,
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nho dé viée giam tai xr 1y trén UE co thé dugc ky vong. UE c6 thé str dung mot
phin ctia trudng RV 1am bit kiém tra du vong ao (V-CRC), ma c6 thé ky vong cai
thién hiéu suat cho viéc thu DCL.

Céc FIG.10A dén 10C 1a c4c so dd thé hién cac vi du ciia RV dugc ap dung
cho céc lan lap. Trong céac vi du nay, UE gia dinh rang chudi RV {#0, #2, #3, #1}
dé 1ap lai PDSCH dugc cau hinh.

Trén FIG.10A, UE thu DCI chi bao K = 8 va rvig = 0. Trong truong hop
nay, UE co thé xéc dinh cac lan lap lai tur thu nhét dén tha tam lan luot tuong Ung
voirvig=0,2,3,1,0,2,3,val, dyatrén anh xa trén FIG.8.

Trén FIG.10B, dau tién, UE thu DCI chi bdo K =4 varvis = 0. Trong trudong
hop nay, UE ¢6 thé xéc dinh céc 1an 13p lai tir thir nhét dén thtr tu 1an luot tuong
tmg véirvig=0, 2, 3, va 1, dua trén anh xa trén FIG.8. Trén FIG.10B, UE sau do
thu DCI chi bdo K =4 va rvig = 2. Trong truong hop nay, UE ¢o6 thé x4c dinh cac
14n 13p lai tir thtr nhat dén tht tu 1an luot twong ng voi rvia = 2, 3, 1, va 0, dya
trén anh xa trén FIG.8.

Trén FIG.10C, dau tién, UE thu DCI chi bdo K =2 varvig = 0. Trong truong
hop ndy, UE c6 thé xac dinh céc 1an 1p lai thtr nhét va thir hai 1an lugt tuong ting
véi rvig = 0 va 2, dua trén anh xa trén FIG.8. Trén FIG.10C, UE sau d6 thu DCI
chi béo K =2 va rvig = 3. Trong truong hop ndy, UE c6 thé x4c dinh c4c lan lap
lai thtr nhét va thit hai lan luot twong ung véi rvig = 3 va 1, dua trén anh xa trén
FIG.8.
<<Anh xa 2-2>>

Kich ¢& (sb lugng bit) clia truong RV ciia DCI ¢6 thé 14 sb lugng bit bién
thién (vi dy, 0 dén 2 bit) theo chudi RV dugc c4u hinh cho UE.

Vi du, UE ma chudi RV {#0, #2, #3, #1} duoc céu hinh, c6 thé gia dinh
truong RV cua DCI 1a 2 bit.

UE ma chudi RV bao gdm mot phan céc chi sé RV giong nhau (vi dy, {#0,
#3,#0, #3}) dugc cAu hinh, c6 thé gia dinh truong RV cta DCI 1a 1 bit.
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UE ma chudi RV duoc cu thanh tlr toan bd céc chi s6 RV gidng nhau (vi
du, {#0, #0, #0,#0}) duogc cAu hinh, c6 thé gia dinh truong RV ctia DCI 12 0 bit.

Trong anh xa 2-2, chudi RV ¢6 thé duoc ciu hinh rd cho UE, hodc sb luong
bit ctia trudng RV ¢6 thé duge cAu hinh thay vi chudi RV. Trong truong hop sau,
UE ¢6 thé gia dinh la chudi RV dinh trudc dugc cAu hinh theo s6 lugng bit cua
truong RV duoc cau hinh (vi du, truong hop ddi dién cua vi du duoc mo ta néu
trén cua viéc gia dinh kich ¢& truong RV tir tap hop cua chudi RV).

Trong truong hop trong doé chudi RV duoc cdu hinh 1a chudi RV bao gom
cac chi s6 RV khac nhau (vi du, {#0, #2, #3, #1}) trong anh xa 2-2, UE ¢6 thé xac
dinh chi s6 RV can duogc ap dung cho mdi lan lap, dya trén quan hé, nhu duoc thé
hién trong FIG.8, ma d& dugc mo ta trong anh xa thtr nhat.

Céc FIG.11A va 11B la cac so dd thé hién cac vi du vé viéc anh xa cia RV
t6i mdi cudc truyén trong anh xa 2-2. Cac bang c6 thé duoc hiéu theo cung cach
nhu trén FIG.8, va do do, cac phﬁn md ta lap lai duoc bo qua.

Trong truong hop trong do chudi RV duoc ciu hinh 1a chudi RV bao gom
mdt phan chi s6 RV gidng nhau (vi du, {#0, #3, #0, #3}) trong 4nh xa 2-2, UE ¢6
thé xac dinh chi s6 RV can duoc ap dung cho mdi lan lap, dua trén quan hé¢, nhu
duoc thé hién trong FIG.11A.

Trong truong hop trong do chudi RV dugce cdu hinh 1a chudi RV duoc ciu
thanh tir toan bd céc chi sé RV gidng nhau (vi dy, {#0, #0, #0, #0}) trong anh xa
2-2, UE ¢o thé x4c dinh chi s6 RV can duoc ap dung cho mdi lan 1ap, dua trén
quan h&, nhu duogc thé hién trong FIG.11B.

Céc FIG.11A va 11B duoc bao gdbm ma khong c6 cac dong tuong tmg voi
"duoc danh riéng" trén cac FIG.9A va 9B. Luu y rang, trén FIG.11A, chudi RV
({#3, #0, #3, #0}), ma tuong tng vai rvig =3 dugc chi bao boi DCI trén FIG.9A,
duoc ap dung cho trudng hgp rvig = 1 duoc chi bao boi DCIL

Trén FIG.11B, trong truong hop trong d6 UE thu DCI khong bao gom
trudng RV, UE ¢6 thé gia dinh 12 rvig = 0 dugc chi bao boi DCI.
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Céc FIG.12A dén 12C 1a cac so do thé hién cac vi du cia RV duoc ap dung
cho céc lan lap. Trong cac vi du nay, UE gia dinh réng chudi RV {#0, #3, #0, #3}
dé 1ap lai PDSCH duogc cu hinh.

Trén FIG.12A, UE thu DCI chi bdo K = 8 va rvig = 0. Trong truong hop
nay, UE co thé xac dinh cac lan lap lai tr thu nhét dén tha tam 1an luot tuong tmg
vGirvig=0,3,0,3,0,3,0,va3, duatrén anh xa trén FIG.11A.

Trén FIG.12B, dau tién, UE thu DCI chi bdo K =4 varvig=0. Trong truong
hop nay, UE c6 thé x4c dinh cc 1an 13p lai tir th nhat dén thir tw 1an luot tuong
Ung véirvia =0, 3, 0, va 3, dua trén 4nh xa trén FIG.11A. Trén FIG.12B, UE sau
dé thu DCI chi bao K = 4 va rvig = 1. Trong truong hop nay, UE c¢o thé xé4c dinh
cac 1an 1ap lai tr thir nhét dén th{r tu 1an luot twong Gmg voi rvig = 3, 0, 3, va 0,
dua trén anh xa trén FIG.11A.

Trén FIG.12C, dau tién, UE thu DCI chi bio K =2 va rvig= 0. Trong trudng
hop nay, UE c6 thé xac dinh cac lan 13p lai thi nhat va thir hai lan luot tuong ng
voi rvig = 0 va 3, dua trén anh xa trén FIG.11A. Trén FIG.12C, UE sau do thu
DCI chi bao K =2 va rvig = 1. Trong truong hop nay, UE c6 thé x4c dinh c4c lan
lap lai thtr nhat va thtr hai 14n luot tuong Gng véi rvig =3 va 0, dua trén dnh xa
trén FIG.11A.
<<Anh xa 2-3>>

Trong anh xa 2-3, DCI dé 14ap lich cho viéc lap lai khong bao gdm truong
RV. UE ¢6 thé xac dinh chudi RV can dugc ap dung cho viéc lap, dua trén truong
khac (nhu truong TCI).

Anh xa 2-3 ¢6 thé duoc gia dinh can dugc st dung trong trudng hop trong
dé do dich 1ap lich (no6i cach khac, do dich thoi gian) gitra lan 13p lai cia DL DCI
(DCI dé 1ap lich PDSCH) va PDSCH tuong tng (PDSCH dugc 1ap lich béi DCI)
nho hon gia tri ngudng. Diéu nay 1a do, trong Rel-15 NR, truong TCI trong truong
hop nay dugc bo qua (gia dinh vi tri gia déng nhét (QCL) mac dinh dugc ap dung
cho PDSCH).
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Luu ¥ ring, trong sang ché, do dich 1ap lich cua viéc 1ap ciia PDSCH c¢6
nghia 1a d¢ dich gitta DCI va cudc truyén PDSCH dinh trudc tuong tmg véi DCI
(vi du, cudc truyén lap lai thi nhét hodc cudi ciing).

Gia tri ngudng co thé duoc goi 1a "do dai thdi gian QCL", "ngudng",
"ngudng cho dd dich gitra DCI chi bdo trang thai TCI va PDSCH dugc lap lich
bdi DCI", tham sb RRC "timeDurationForQCL", "Threshold-Sched-Offset", "gia
tri ngudng do dich 14p lich", "gia tri ngudng do dich l1ap lich", va v.v.. Gia tri
ngudng co thé duoc cau hinh boi bao hidu 16p cao hon.

UE c6 thé st dung x bit thi nhat hogc cudi cung (x > 0) cta trudng khéc
nhu vay (nhu truong TCI) 1am truong RV ma dugc mo ta trong anh xa 2-1, 2-2,
va v.v.. O day, x c6 thé duoc c¢b dinh & s6 lugng bit dinh trude (nhu 2 bit) hodc
¢6 thé duoc cAu hinh (vi du, 1a mot trong s6 0 dén 2 bit) boi béo hiéu 16p cao hon.

Luu y rang UE ¢6 thé gia dinh 1a viéc 1ip cua PDSCH khong duoc thuc
hién trong truong hop trong d6 do dich 1ap lich 1a gia tri ngudng hoac 16n hon.
No6i cach khac, UE ¢6 thé gia dinh la viéc lap cia PDSCH duogc thuc hién chi
trong truong hop trong d6 do dich 1ap lich nho hon gid tri ngudng. Viéc ldp cua
PDSCH c6 thé st dung tap TCI dinh trude, nhu duge mé ta sau day trong phuong
4n th( hai, hodc ¢6 thé st dung trang thai TCI c¢d dinh.

Luu ¥ ring chudi RV can duoc ap dung cho viéc lap lai co thé duoc xac
dinh dua trén truong khac (nhu truong TCI) ngoai hodc thay vi truong RV, trong
anh xa khac (vi du, anh xa thtr nhit dugc mé ta néu trén, va anh xa tht ba duge
mo ta sau day).
<<Anh xa tht ba>>

Lién quan dén viée lap cua PDSCH, nhiéu hon mot chudi RV ¢é thé duoc
hd tro. Nhiéu hon mot chudi RV ¢6 thé bao gém, vi du, cac chudi RV {#0, #2, #3,
#1), {#0, #3, #0, #3}, va {#0, #0, #0, #0}.

Péi véi viee lap cua PDSCH, nhiéu hon médt chudi RV ¢ thé duoc ciu
hinh cho UE nh¢ béo hiéu 16p cao hon. UE c6 thé x4c dinh chudi RV can duoc

ap dung cho viéc 1dp tir trong s6 cac chuoi RV dugc cau hinh, vi du, dua trén
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trrong RV 1a 2 bit. Luu y rang sO luong bit ctia trudng RV duge chira trong DCI
c6 thé thay ddi theo s6 lugng cac chudi RV dugce cau hinh.

UE ¢6 thé ap dung chi s RV tht n cia chudi RV duoc xac dinh cho lan
lap tht n (cudc truyén). Vi du, gia dinh la kich c& cua chudi RV duoc xéac dinh
(sé luong chi s6 RV duogc chua trong chudi RV)1a Z, UE cé thé xac dinh viéc sur
dung mod (n-1, Z) + RV thit 1 cua chudi RV duoc xac dinh & lan 1ap thtr n. Luu
y rang Z co thé 1a bén chang han.

Céc FIG.13A va 13B la cac so dd thé hién céc vi du vé viéc anh xa ctia RV
i moi cudc truyén trong 4nh xa tht ba. Céc vi du nay 1a tuong tu v6i vi du trén
FIG.8, nhung khéc & chd céc phan bén phai cua céc bang thé hién cac chudi RV.

FIG.13A thé hién trudng hop trong d6 bon chudi RV (cac chudi RV tir thir
nhit dén thir tu) duoc cdu hinh. FIG.13B thé hién truong hop trong d6 ba chudi
RV (céc chudi RV tir thtr nhét dén th ba) duge cau hinh. Nhu dugc thé hién trong
FIG.13B, trong truong hop trong do s6 luong céc chudi RV duoc céu hinh nho
hon bdn, gia tri truong RV khong duoc su dung ¢o6 thé tuong tung véi "duge danh
riéng".

Céc FIG.14A dn 14C 1a cac so dd thé hién cac vi du ctia RV duge ap dung
cho céc 1an 1ap. Trong cac vi du nay, UE gia dinh rang {#0, #2, #3, #1} dugc cau
hinh 1am chudi RV tht nhét, {#0, #3, #0, #3} dugc cau hinh lam chudi RV thir
hai, va {#0, #0, #0, #0} duoc cu hinh lam chudi RV tht ba.

Trén FIG.14A, UE thu DCI chi bdo K = § va rvig = 0. Trong truong hop
nay, UE c6 thé x4c dinh cac 1an 13p lai tir th nhat dén thi tam lan luot twong ng
voiTvig=0,2,3,1,0,2,3,val, viduy, duatrén anh xa trén FIG.13A va chudi RV
thr nhat.

Trén FIG.14B, dau tién, UE thu DCI chi bio K =4 va rvig = 0. Trong truong
hop nay, UE cé thé xac dinh céc lan lap lai tor thtr nhét dén tha tu 1an luot tuong
img véi rvig = 0, 2, 3, va 1, dua trén anh xa trén FIG.13A va chudi RV tha nhét.
Trén FIG.14B, UE sau d6 thu DCI chi bdo K = 4 va rvig = 1. Trong truong hop
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ndy, UE c6 thé x4c dinh cac 1an 13p lai tir thir nhat dén thir tw 1an luot tuong Gng
vGirvig =0, 3, 0, va 3, dua trén anh xa trén FIG.13A va chudi RV th hai.

Trén FIG.14C, dau tién, UE thu DCI chi bdo K =2 va rvig = 0. Trong truong
hop nay, UE ¢6 thé xéc dinh cac 1an 13p lai tir thir nhat dén thi hai lan luot tuong
img véi rvig = 0 va 2, dua trén anh xa trén FIG.13A va chudi RV tht nhét. Trén
FIG.14C, UE sau d6 thu DCI chi bdo K = 2 va rvig = 1. Trong truong hop nay,
UE ¢6 thé xé4c dinh céc 1an 13p lai tht nhét va tht hai 1an luot trong Gmg véi rvig
=0 va 0, dua trén anh xa trén FIG.13A va chudi RV tht ba.

Phuong 4n thir nhét duoc mo ta & trén cho phép xéac dinh thich hop TCI va
RV lién quan dén viéc 1ap ctia PDSCH, dua trén céc truong tuong tng khéc nhau
cua DCI.
<Phuong an thtr hai>

Trong phuong an thur hai, lién quan dén viéc lap cia PDSCH, trang thai
TCI va chudi RV cé thé duoc chi béo két hop (cting nhau) dua trén mét truong
ctia DCI. Mot truong c6 thé duogc goi 1a "truong TCI-RV", "truong két hop", va
v.v.. Clng quy tic co thé duoc xéc dinh ddi v6i quan hé anh xa gitra viéc 1ap (cudce
truyén) cua PDSCH va céc trang thai TCI va quan hé anh xa gifta viec 1ap cua
PDSCH va chudi RV,

[TCI va RV cho viéc lap lai cia PDSCH]

Trong phuong an thtr hai, két hop ctia mot hodic nhiéu TCI va chudi RV ma
can duoc ap dung cho mdi don vi 13p (sau day con dugc goi la "tdp TCI-RV" va
v.v.) ¢6 thé duoc cAu hinh cho UE nho béo hiéu 16p cao hon (nhu bao hiéu RRC).

O day, mot hodc nhidu TCI c6 thé duge cau hinh két hop vai chi s6 clia tap
TCI, va chudi RV ¢ thé dugc cAu hinh két hop voi chi sb ctia chudi RV.

Tap TCI-RV ¢6 thé duoc ciu hinh két hop vai it nhit mot trong sb chi sb
ctia tap TCI, chi s cta tap RV, chi s6 TCI, chi s0 RV, va v.v.. Tép TCI-RV c6
thé duoc cAu hinh két hop véi chi sb tap TCI-RV dé nhan dang tap TCI-RV.

Luu y rang mot hodc nhiéu tdp TCI-RV trong sé céc tap TCI-RV duge cau
hinh b1 bao hiéu RRC co thé duoc kich hoat boi bao hiéu MAC (nhu MAC CE).
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MAC CE c6 thé bao gdm thong tin nhu mot hogc nhiéu chi s6 TCI-RV can
duoc kich hoat.

UE c6 thé xéac dinh mot tdp TCI-RV duya trén trudng dinh trude ciia DCI
(vi du, khuén dang DCI 1_1), tr trong s6 céac tap TCI-RV duoc c4u hinh, duoc
kich hoat, hoac tuong tu boi it nhat mot trong s6 bao hiéu RRC va MAC CE. DCI
¢6 thé tuong tmg véi DCI dé chi bao viée lap ciia PDSCH. Luu y rdng truong
dinh trude c6 thé 1a trudng dé nhan dang tap TCI-RV can duoc ap dung cho viée
lap va co thé duoc goi 1a "truong tap TCI-RV" va v.v..

S6 luong bit cta truong tap TCI-RV ¢6 thé thay ddi phu thudc vao cic tap
TCI-RV duoc cAu hinh hodc sb luong ting vién cho (hodc s6 luong 16n nhét cia)
cac tap TCI-RV can duoc kich hoat.

FIG.15 1 so do thé hién vi du vé quan hé twong Ung gilta cic truong tap
TCI-RV va céc tap TCI-RV. Vi du nay thé hién cac gia tri (c6 thé duoc goi 1a "cac
diém ma két hop") ctia céc truong tdp TCI-RV dugc chira trong DCI, tuong tng
v6i cae TCI (cac tap TCI), va cac chudi RV tuong tmg. Vi du nay thé hién cac
truong tap TCI-RV 14 3 bit. Gia tri cua diém ma c6 thé tuong g voi chi s0 tap
TCI-RV.

Vi du, UE ma thu DCI ctia diém ma két hop = 000 c6 thé x4c dinh rang
trang thai TCI can dugc ép dung cho viée 1ap ctia PDSCH 1a {#0, #1, #2, #3} tri
lai chudi RV la {#0, #0, #0, #0}.

Gia dinh 12 sb luong ctia mét hodc nhidu trang thai TCI (vi du, s6 luong chi
sb TCI dugc chtra trong tap TCI) tuong ing vai diém ma két hop duogc chi bao
bdi DCI 14 Z1, UE c6 thé xé4c dinh viéc st dung mod (n-1, Z1) + TCI tha 1 & lan
1ap tht n, trong s6 mot hodc nhiéu TCI twong tmg. Luu y rang Z1 c6 thé 1a bon
ching han.

Gia dinh 1a kich c& cua chudi RV (sé luong chi s6 RV duoc chira trong
chudi RV) twong tng véi didm ma két hop duoc chi bao boi DCI 1a Z2, UE ¢6
thé x4c dinh viéc str dung mod (n-1, Z2) + RV tht | cia chudi RV tuong g, &

22



47877 2373

lan Lp thir n. Luu ¥ ring Z2 ¢6 thé 1a bbn ching han. Z2 c6 thé 1a gidng hodc khac
voi Z1.

Céc FIG.16A dén FIG.16C la céc so d6 thé hién céc vi du cia cac TCI va
cac RV duoc ap dung cho cac 14n lap. Trong cac vi du nay, UE gia dinh rang quan
hé tuong ung gifra cac diém ma va cac tap TCI-RV trén FIG.15 dugc céu hinh.

Trén FIG.16A, UE thu DCI chi bao K = 8 va diém ma két hgp = 000. Trong
truong hop nay, UE ¢6 thé xac dinh céc 1an 1gp tir thi nhat dén thir tam 1an luot
twong ung véi (TCL, rvig) = (0, 0), (1, 0), (2, 0), (3, 0), (0, 0), (1, 0), (2, 0), va (3,
0), vi dy, dua trén anh xa trén FIG.15.

Trén FIG.16B, dau tién, UE thu DCI chi bdo K = 4 va diém ma két hop =
000. Trong truong hop nay, UE cé thé x4c dinh céc 1an lap tir tha nhat dén thir tu
lan luot twong ung véi (TCI, rvig) = (0, 0), (1, 0), (2, 0), va (3, 0), vi du, dua trén
anh xa trén FIG.15. Trén FIG.16B, UE sau do thu DCI chi bao K =4 va diém ma
két hop = 111. Trong trudng hop nay, UE ¢ thé xac dinh cac lan 1ap tir thir nhat
dén thir tu 1an luot twong Gmg véi (TCL, rvig) = (0, 0), (0, 2), (0, 3), va (0, 1), vi
du, dua trén anh xa trén FIG.15.

Trén FIG.16C, d4u tién, UE thu DCI chi bao K = 2 va diém m két hop =
000. Trong truong hop nay, UE co thé x4c dinh cac 1an lap thi nhat va thi hai lan
luot tuong tng véi (TCL, rvig) = (0, 0) va (1, 0), vi du, dua trén anh xa trén FIG.15.
Trén FIG.16C, UE sau d6 thu DCI chi bdo K =2 va diém ma két hop = 001. Trong
truong hop nay, UE cé thé x4c dinh c4c 14n 13p thir nhat va th{ hai lan luot tuong
tmg véi (TCI, rvig) = (0, 0) va (1, 3), vi du, dua trén anh xa trén FIG.15.

[D6 dich lap lich]

Trong trudmg hop trong d6 do dich lap lich gitra viéc thu DCI va viéc lap
cua PDSCH tuong tmng v6i DCI nho hon gia tri ngudng, UE co thé gia dinh la
trang thai TCI can dugc 4p dung cho mdi lan 1ap phu hop véi gia thiét QCL mic
dinh (vi du, gia thiét QCL cua CORESET ID nho nhat trong khe gan nhat, dugc
xac dinh trong Rel-15 NR) hodc 1a cung QCL nhu cua PDCCH (CORESET) dé
thu DCL.
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Trong trudng hop trong dé do dich 1ap lich nho hon gia tri ngudng, UE ¢
thé gia dinh la trang thai TCI can dugc ap dung cho mdi 1an l1ap duoc dya trén tap
TCI dinh trudc trong s6 céc tap TCI duge c4u hinh boi bao hiéu 16p cao hon.

Tap TCI dinh truéce c6 thé 1a tap TCI tuong Gmg véi chi so tap TCI-RV dinh
trude (hodc tap TCI) (vi du, chi sb tap TCI-RV (hode tap TCI) nhé nhét hogc lén
nhat) hodc ¢6 thé 1a tap TCI tuong tmg véi diém ma DCI dinh trude (nhu "000").

Trong trudng hop trong dé do dich 1ap lich nho hon gia tri ngudng, UE c6
thé gia dinh 1a chudi RV can duoc ap dung cho viée lap cua PDSCH duoc xac
dinh boi cac md ta k¥ thuat trude hoac dua trén chudi RV dinh trudc trong s6 céc
chudi RV duoc ciu hinh hodc duoc kich hoat bdi bdo hiéu 16p cao hon.

Chudi RV dinh trudc c6 thé 1a chudi RV tuong tmg véi chi s6 tap TCI-RV
dinh trude (hoac tap TCI) (vi dy, chi s6 tap TCI-RV (hodc tap TCI) nho nhat hoac
Ién nhat) hodc c¢6 thé 1a chudi RV tuong tmg voi diém méa DCI dinh trude (nhu
"000").

Vi du, trong trudng hop trong d6 do dich lap lich nho hon gié tri ngudng,
UE ¢6 thé gia dinh 12 trang thai TCI can dugc ép dung cho mdi lan l&p phu hop
voi gia thiét QCL maic dinh trai lai RV phu hop voéi chudi RV dinh trudc.

Luu y rang it nhAt mot trong sd cac gia dinh nay c6 thé duoc ap dung cho
trudng hop trong d6 do dich 14p lich nho hon gia tri ngudng, trong cac phuong an
khac.

Phuong 4n thtr hai duge mé ta & trén cho phép xac dinh theo cach thich hop
TCI va RV lién quan dén viéc 13p ctia PDSCH, dya trén cung truong cua DCI.
<Phuong an khac>

Luu vy ring, ngay ca trong trudng hop trong d6 s6 1an lap cua kénh/tin hiéu
dinh trudc khong duogc cAu hinh 18, duoc chi bao, hodc tuong tu, UE ¢ thé xac
dinh sb lan lap ctia kénh/tin hi¢u dya trén it nhat mét trong sb s6 trang thai TCI
(vi du, kich c& cua tap TCI can duoc st dung) can duoc ap dung cho kénh/tin
hiéu, va ) luong chudi RV.

(He théng truyén thong vo tuyén)
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Sau day, cAu tric cua hé thdng truyén théng vo tuyén theo mot phuong an
cua sang ché s& dugc mo ta. Trong hé théng truyén thong vo tuyén nay, phuong
phép truyén thong vo tuyén theo mdi phuong &n clia sng ché duoc mo ta néu trén
¢6 thé duoc str dung mot cach doe 1ap hodc c6 thé duge sir dung mot cach két hop
cho viéc truyén thong.

FIG.17 13 so do thé hién vi du vé cAu truc gian lugc cua hé théng truyén
thdng vo tuyén theo mot phuong an clia sang ché. Hé théng truyén thong vo tuyén
1 ¢6 thé 1a hé théng thuc hién viéc truyén thong st dung cac md ta ky thuat cua
hé théng tién hoa dai han (LTE), hé thong truyén thong di dong thé hé thi nam
New Radio (5G NR) va v.v. ma da dugc soan thdo boi du an dbi tac thé hé thi ba
(3GPP).

Heé théng truyén thong vo tuyén 1 ¢6 thé hd tro két ndi kép (Multi-RAT
dual connectivity (MR-DC)) gilra cac k¥ thuat truy nhap vo tuyén (RAT-radio
access technology). MR-DC c¢6 thé bao gém két ndi kép (E-UTRA-NR Dual
Connectivity (EN-DC)) gitta LTE (Evolved Universal Terrestrial Radio Access
(E-UTRA)) va NR, két ndi kép (NR-E-UTRA Dual Connectivity (NE-DC)) gitta
NR vaLTE, va v.v..

Trong EN-DC, tram gbc (eNB) ctia LTE (E-UTRA) la nit chi (MN), va
tram gbc (gNB) ctia NR 1a nut tha cép (SN). Trong NE-DC, tram gbc (gNB) clia
NR 12 MN, va tram gbc (eNB) ctia LTE (E-UTRA) 1a SN.

Hé thdng truyén thong vo tuyén 1 ¢6 thé hd tro két ndi kép gitta cac tram
gdc trong cing RAT (vi du, két ndi kép (két ndi kép NR-NR (NN-DC)) trong d6
ca MN va SN 1a cac tram gbc (gNB) ctia NR).

Heé thdng truyén thong vo tuyén 1 ¢6 thé bao gdm tram gbc 11 ma tao thanh
té bao macré C1 ¢ ving pht song tuong dbi rong, va céc tram gbe 12 (12a dén
12¢) ma tao thanh cac té bao nhd C2, ma nim trong t€ bao macrd C1 va hep hon
té bao macrd C1. Thiét bi dau cudi ngudi dung 20 c6 thé nim trong it nhat mot té

bao. Cach sap xép, so lugng, va loal twong tu ctia moi té bao va thiét bi dau cuoi
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nguoi dung 20 khong bi gidi han & khia canh trong so dd. Sau day céc tram gbc
11 va 12 s& duoc goi chung 1a “cac tram gbe 10,” trir khi dugc chi rd khac.

Thiét bi du cudi ngudi ding 20 c6 thé dugc két ndi t6i it nhat mot trong
s6 nhiéu tram goc 10. Thiét bi dau cudi nguoi ding 20 c6 thé str dung it nhat mot
trong sb két hgp séng mang va két ndi kép (DC-dual connectivity) sir dung nhiéu
séng mang thanh phan (CC-Component carrier).

M3i CC c6 thé duoc chira trong it nhét mot trong s6 dai tan s6 thi nhat
(Frequency Range 1 (FR1)) va dai tAn sd tha hai (Frequency Range 2 (FR2)). Té
bao macrd C1 ¢6 thé duge chira trong FR1, va cac t& bao nho C2 ¢6 thé duge chira
trong FR2. Vi du, FR1 ¢6 thé 14 bang tan s6 6GHz hodc nho hon (dudi 6 GHz),
va FR2 ¢6 thé 14 bang tin sb cao hon 24GHz (trén 24 GHz). Luu y réng céc bang
tan sb, cac khai niém va loai tuong tu ciia FR1 va FR2 khong bi gi61 han ¢ day,
va vi du, FR1 c6 thé tuong tmg véi bang tan sd cao hon FR2.

Thiét bi ddu cudi nguoi dung 20 c6 thé truyén théng trong mdi CC st dung
it nhAt mot trong sé song cong phan chia theo thoi gian (TDD) va song cong phan
chia theo tan s (FDD).

Céc tram gbc 10 c6 thé dugce két ndi boi két néi c6 day (vi du, soi quang
tuan theo giao dién vo tuyén céng cong dung chung (CPRI), giao di¢n X2 vav.v.)
hozic két ndi khong day (vi du, truyén thong NR). Vi du, khi viéc truyén thong NR
duoc st dung nhu la duong truc gifta cac tram gbe 11 va 12, tram gbe 11 tuong
ung voi tram gbc muc cao hon ¢6 thé dugc goi 1a “donor dudng truc truy nhép
tich hop (IAB-integrated access backhaul)”, va tram gbc 12 tuong Umg véi tram
chuyén tiép (relay) c6 thé duoc goi 1a “nat IAB”.

Tram géc 10 c6 thé duoc két ndi t6i mang 161 30 thong qua tram géc 10
khéac hoac mot cach truc tiép. Vi du, mang 161 30 c6 thé bao gém it nhat mot trong
s6 161 g6i cai tién (EPC), mang 16i 5G (SGCN) va 16i thé h¢ tiép theo (NGC), va
tuong tu.

Thiét bi du cudi ngudi ding 20 ¢6 thé 1a thiét bi dau cudi hd tro it nhat

mdt trong sb cac phuong phép truyén thong nhu LTE, LTE-A, 5G, va v.v..
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Trong hé thong truyén théng vo tuyén 1, phuong phép truy nhép khong day
dua trén ghép kénh phan chia theo tin s truc giao (OFDM) c6 thé duge st dung.
Vi du, trén it nhit mot trong sb dudng xudng (DL) va duong 1én (UL), OFDM
tidn t6 vong (CP-OFDM), OFDM trai rong bién ddi Fourier roi rac (DFT-s-
OFDM), da truy nhép phan chia theo tan so truc giao (OFDMA), va da truy nhap
phén chia theo tan sb don séng mang (SC-FDMA), va v.v. ¢o thé duoc st dung.

Phuong phép truy nhap khong day co thé duoc goi 1a dang séng. Luu y
rang, trong hé théng truyén théng vo tuyén 1, phuong phap truy nhép khong day
khac (vi du, phuong phép truyén don séng mang khéc, phuong phip truyén da
song mang khac) cé thé dugc st dung cho phuong phap truy nhap khong day
trong UL va DL.

Trong hé thng truyén thong vo tuyén 1, kénh chia sé¢ dudng xudng
(Physical Downlink Shared Channel (PDSCH)), ma dugc str dung boi mdi thiét
bi dau cudi boi ngudi dung 20 trén co sé chia s¢, kénh quang ba (Physical
Broadcast Channel (PBCH)), kénh didu khién duong xudng (Physical Downlink
Control Channel (PDCCH)) va v.v., ¢ thé duoc st dung lam céc kénh duong
xudng.

Trong hé thong truyén thong vo tuyén 1, kénh chia sé duong 1én (kénh chia
sé dudng lén vt Iy (PUSCH-physical uplink shared channel)), ma duoc st dung
boi mai thiét bi dAu cudi ngudi ding 20 trén co s& chia sé, kénh diéu khién duong
1én (kénh diéu khién dudng 18n vat Iy (PUCCH-physical uplink control channel)),
kénh truy nhap ngiu nhién (kénh truy nhap ngau nhién vat ly (PRACH-physical
random access channel)) va v.v. ¢co thé duoc str dung nhu la céc kénh duong lén.

Dit liéu nguoi dung, thong tin didu khién 16p cao hon, cac SIB (System
Information Block - Khéi thong tin hé théng) va v.v. dugc truyén trén PDSCH.
Dt liéu nguoi dung, thong tin didu khién 16p cao hon va v.v. duoc truyén trén
PUSCH. Céc khdi thong tin chu (MIB-Master Information Block) ¢6 thé duoc
truyén trén PBCH.
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Théng tin didu khién 16p thép hon c6 thé duge truyén trén PDCCH. Vi du,
thong tin didu khién 16p thdp hon c6 thé bao gom thong tin dieu khién duodng
xubng (DCI) bao gdm thong tin 18p lich cua it nhat mot trong s6 PDSCH va
PUSCH. |

Luu vy rang DCI dé 1ap lich PDSCH c6 thé duoc goi 1a “tham s6 gan DL”,
«“DL, DCI”, va loai tuong tu, va DCI dé 1ap lich PUSCH c6 thé dugc goi 1a “tham
s trao quyén UL”, “UL DCI”, va loai twong ty. Luu y rang PDSCH ¢6 thé duoc
hidu 12 “dit liéu DL", va PUSCH ¢6 thé duoc hiéu la “di ligu UL".

P&i voi viée phat hién cua PDCCH, tdp hop tai nguyén didu khién
(CORESET) va khong gian tim kiém c6 thé duoc st dung. CORESET tuong ung
véi tai nguyén dé tim kiém DCI. Khong gian tim kiém tuong Ung vGi ving tim
kiém va phuong phap tim kiém cta céc tmg vién PDCCH. Mot CORESET ¢6 thé
duoc két hop véi mot hoac nhiéu khong gian tim kiém. UE c6 thé theo dai
CORESET duoc két hop voi khong gian tim kiém dinh truéc dya trén cau hinh
khong gian tim kiém.

Mot khéng gian tim kiém c6 thé twong ung véi tng vién PDCCH tuong
Ung voi mot hodc nhiéﬁ mutc két hop. Mot hodc nhiéu khong gian tim kiém co thé
duoc goi 1a “tap hgp khong gian tim kiém”. Luu y rang "khong gian tim kiém",
"tap hgp khong gian tim kiém", "cAu hinh khong gian tim kiém", "cdu hinh tap
hop khéng gian tim kiém", "CORESET" va "cau hinh CORESET" va v.v. trong
sang ché co thé duoc sir dung hoan doi.

Théng tin diéu khién duong 1én (UCI) bao gdm it nhit mot trong s thong
tin trang thai kénh (CSI), thong tin xac nhéan truyén (vidy, co thé con duoc goi 1a
bao nhan yéu cau lap tu dong lai (Hybrid Automatic Repeat reQuest
ACKnowledgement, HARQ-ACK), ACK/NACK, va v.v.), va yéu cau lap lich
(SR) ¢o thé duoc truyén bdi cac phuong tién cia PUCCH. Bing cach st dung
PRACH, céac thong tin doan dAu truy nhap ngiu nhién dé thiét 1ap céc két nbi voi

cac té bao co thé dugce truyeén.
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Luu ¥ rang duong xubng, duong 1én va v.v. trong sang ché ¢6 thé dugc thé
hién ma khong st dung thuat ngit "duong truyén". Ngoai ra, cac kénh khac nhau
c6 thé dugce thé hién ma khong thém cum tir "vat ly" vao.

Trong hé thong truyén théng vo tuyén 1, tin hiéu dong bo (SS), tin hidu
tham chiéu duong xuéng (DL-RS), va loai tuong tu ¢ thé duoc truyén. Trong hé
théng truyén thong vé tuyén 1, tin hiéu tham chiu riéng cho té bao (CRS), tin
hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (CSI-RS), tin hi¢u tham chiéu giai diéu
ché (DMRS), tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS), tin hi¢u tham chiéu bam theo pha
(PTRS), va loai tuong tu cd thé dugc truyén nhu 1a DL-RS.

Vi du, tin hiéu ddng bd c6 thé 1a it nhét mot trong sé tin higu dong bd so
cap (PSS-primary synchronization signal) va tin hidu ddng bd tha cap (SSS-
secondary synchronization signal). Khéi tin hiéu bao gdom SS (PSS, SSS) va
PBCH (v DMRS cho PBCH) ¢6 thé duoc goi 1a “khoi SS/PBCH”, “khéi SS
(SSB)”, va loai tuong tu. Luu y rang SS, SSB, va loai tuong tu c6 thé cling duoc
goi la “tin hiéu tham chiéu”.

Trong hé théng truyén thong vo tuyén 1, tin hiéu tham chiéu tham do (SRS),
tin hiéu tham chiéu gidi didu ché (DMRS), va loai trong tur ¢ the duge truyén
nhu 14 tin hiéu tham chiéu dudng 1én (UL-RS). Luu ¥ ring DMRS c6 thé dugc
goi 12 “tin hiéu tham chiéu riéng cho thiét bi dau cudi ngudi ding (UE-specific
Reference Signal - tin hi¢u tham chiéu riéng cho UE)”.

(Tram gbc)

FIG.18 13 so dd thé hién vi du vé cAu tric clia tram gdc theo mdt phuong
4n clia sang ché. Tram gbc 10 bao g6m bd didu khién 110, b truyén/thu 120, cac
anten truyén/thu 130, va giao dién duong truyén 140. Luu ¥ rang tram gbc 10 co
thé bao gém mot hoac nhiéu bd diéu khién 110, mot hoic nhiéu bo truyén/thu
120, mOt hodc nhiéu anten truyén/thu 130, va mot hoac nhiéu giao dién duong
truyén 140.

Luu ¥ rang, vi du nay thé hién chu yéu cac khdi chirc nang ma lién quan

dén cac phan dic trung ctia phuong an nay, va gia thiét rang tram gbe 10 ¢6 thé
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bao gom céc khdi chitc niang khac ma cling can thiét cho viéc viée truyén thong
v tuyén. Mot phan ctia cac xur ly cua mdi bd phan dugc mo ta dudi day co thé
duoc bo qua.

B didu khidn 110 didu khién toan bd tram gbe 10. Bo diéu khién 110 ¢6
thé duroc chu thanh béi bo didu khién, mach didu khién hodc twong tu ma cé thé
duoc md ta dua trén cach hiéu chung cuia linh vuc k¥ thuat ma sang ché lién quan
dén.

B didu khién 110 c6 thé didu khién viée tao tin hidu, lap lich (vi du, cép
phat tai nguyén, anh xa), va loai tuong tw. Bo diéu khien 110 co thé diéu khién
viéc truyén va thu, do luong, va loai tuong ty su dung bd truyén/thu 120, anten
truyén/thu 130, va giao dién duong truyén 140. Bo didu khién 110 ¢6 thé tao ra
dir liéu, thong tin didu khién, chudi va loai tuong tu can duoc truyén nhu 13 tin
hiéu, va chuyén tiép tin hiéu duoc tao ra téi bo truyén/thu 120. Bd diéu khién 110
¢6 thé thuc hién xtr 1y cudc goi (nhu thiét 1ap va giai phong) d6i vai cac kénh
truyén thong, quan ly trang thai cta tram gbe 10 va quan ly cac tai nguyén vo
tuyén.

B truyén/thu 120 ¢ thé bao gdbm bo bing gbc 121, b0 tan s6 vo tuyén (RF)
122, va bd do luong 123. B bang gbe 121 ¢6 thé bao gdm bo xur 1y truyén 1211
va bd xtt Iy thu 1212. Bo truyén/thu 120 c6 thé dugc cdu thanh boi méy
truyén/méy thu, mach RF, mach bang géc, bo loc, bd dich pha, mach do luong,
mach truyén/thu, va loai tuong tu, ma duge mo ta dua trén hiéu biét chung trong
linh vuc k¥ thudt ma sang ché lién quan dén.

Bo truyén/thu 120 ¢6 thé co ciu tric nhu bd truyén/thu trong mot thuc thé,
hoac co thé duoc cau thanh véi bd truyén va bo thu. Bo truyén 6 thé duge cau
thanh béi b xtt 1y truyén 1211 va bd RF 122. Bd thu ¢6 the duge cAu thanh bai
b6 xur ly thu 1212, bo RF 122, va bo do luong 123.

Cac anten truyén/thu 130 ¢6 thé duogc cau thanh bdi cac anten, vi du, anten
mang hodc tuong tur ma co thé duoc mo ta dua trén cach hiéu chung cua linh vuc

k¥ thuat ma sang ché lién quan dén.
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Bo truyén/thu 120 c6 thé truyén kénh duong xubng, tin hiéu dong b, tin
hiéu tham chiéu duong Xuéng, va loai tuong tu néu trén. B truyén/thu 120 c6 thé
thu kénh duong 1én, tin hiéu tham chiéu duong 1én, va loai twong tu néu trén.

Bo truyén/thu 120 ¢6 thé tao ra it nhat mot trong s6 chum séng truyén va
chiim s6ng thu bing cach st dung didu hudng chim séng s6 (vi dy, tién ma hoa),
didu hudng chum séng tuong tu (vi du, quay pha), va loai tuong tu.

B truyén/thu 120 (bd xur Iy truyén 1211) c6 thé thuc hién xu Iy 16p giao
thire hoi tu dit liéu goi (PDCP-Packet Data Convergence Protocol), xur 1y 16p diéu
khién lién két vo tuyén (RLC-Radio Link Control) (vi du, diéu khién truyen lai
RLC), va xt Iy 16p didu khién truy nhdp moi truong (MAC-Medium Access
Control) (vi dy, xtr 1y truyeén lai HARQ) va tuong tu, vi dy, trén dit liéu va thong
tin diéu khién va twong tu thu dugc tir bd didu khién 110, va co thé tao ra chudi
bit dé truyén.

B truyén/thu 120 (bd xu ly truyén 1211) ¢6 thé thuc hién xtr ly truyén nhu
ma héa kénh (ma co thé bao gdm ma hoéa stra 181), diéu ché, anh xa, xit 1y loc, xur
Iy bién déi Fourier roi rac (DET) (néu can thiét), xu Iy bién d6i nguoc Fourier
nhanh (IFFT), tién ma hoa, bién dbdi sé—tu’ong tu, va loai tuong tu trén chudi bit
dé truyén, va xuét ra tin hiéu bang gc.

Bo truyén/thu 120 (bd RF 122) ¢6 thé thuc hién viée diéu ché doi voi bang
tan sb vo tuyén, xu ly loc, khuéch dai, va loai twong tu trén tin hiéu bang géc, va
truyén tin hiéu ctia bang tan sb vo tuyén thong qua céc anten truyén/thu 130.

Mt khéc, bo truyén/thu 120 (bd RF 122) c6 thé thuc hién viéc khuéch dai,
xtt 1y loc, giai diéu ché déi véi tin hiéu bang goc, va loai tuong ty trén tin hiéu
cta bang tan sb vo tuyén thu dugc béi anten truyén/thu 130.

B truyén/thu 120 (bd xit 1y thu 1212) c6 thé 4p dung xir ly thu nhu bién
ddi tuong tu-sb, xir 1y bién déi Fourier nhanh (FFT), xt 1y bién doi nguoc Fourier
rdi rac (IDFT) (néu cin thiét), xit 1y loc, giai anh xa, gidi diéu ché, giai ma (ma

c6 thé bao gdm giai ma stra 131), xr ly 16p MAC, xir ly 16p RLC, va xu ly 16p
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PDCP va loai tuong tu trén tin hiéu bang géc thu duoc, va thu nhan dit liéu nguol
dung va loal tuong tu.

B truyén/thu 120 (bd do ludng 123) c6 thé thyc hién vige do luong lién
quan dén tin hiéu thu duoc. Vi dy, bd do luong 123 co thé thuc hién viéc do luong
quan ly tai nguyén vo tuyén (RRM-radio resource management), do luong thong
tin trang thai kénh (CSI-channel state information), va loai tuong tu dua trén tin
hiéu thu dugc. B do luong 123 ¢o6 thé do ludng cong sut thu (vi du, cong suat
thu tin hiéu tham chiéu (RSRP-reference signal received power)), chat luong thu
(vi du, chat luong thu tin hiéu tham chiéu (RSRQ-reference signal received
quality), ty s6 tin hiéu trén nhidu cong tap 4m (SINR-signal to interference plus
noise ratio), ty s tin hiéu trén tap 4m (SNR-signal to noise ratio)), cuong do tin
hiéu (vi du, chi bdo cuong do tin hiéu thu (RSSI-received signal strength
indicator)), thong tin kénh (vi dy, CSI), va loai tuong tu. Cac két qua do ludng co
thé dugc xuét téi b diéu khien 110.

Giao dién duong truyén 140 ¢ thé thuc hién viéc truyén/thu tin hiéu (bdo
hiéu duong truc) véi thiét bi dugc chira trong mang 161 30 hodc céac tram gbe khac
10, va loai tuong tu, va thu nhan hoéc truyén dir liéu nguoi dung (dir liéu mat
phing nguoi ding), dif liéu mat phéng diéu khién, va loai trong tw cho thiét bi
dau cudi nguoi dung 20.

Luu ¥ rang bo truyén va bo thu cua tram gbc 10 trong sang ché ¢6 thé dugc
chu thanh bai it nhat mot trong s6 bo truyén/thu 120, cac anten truyén/thu 130, va
giao dién duong truyén 140.

Luu y rang bo truyén/thu 120 ¢ thé truyén theo cach 13p lai kénh/tin hiéu
(nhu PDSCH) dén thiét bi dAu cudi ngudi ding 20. BY diéu khién 110 c6 thé diéu
khién viéc tao ra va truyén thong tin diéu khién (nhu bao higu RRC, MAC CE, va
DCI) cho viéc truyén lap lai.

(Thiét bi ddu cudi nguoi dung)
FIG.19 14 so dd d& thé hién vi du vé cAu tric cua thiét bi dau cudi nguoi

dung theo mot phuong 4n cua sang ché. Thiét bi dau cudi nguoi dung 20 bao gom
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bo didu khién 210, bd truyén/thu 220, va cac anten truyén/thu 230. Luu y réng
thiét bi ddu cubi ngudi dung 20 c6 thé bao gdm mot hoic nhidu bd diéu khién
210, mot hodc nhiéu b truyén/thu 220, va mot hoac nhiéu anten truyén/thu 230.

Luu ¥ ring, vi du nay thé hién chu yéu cac khdi chtre nang ma lién quan
dén cac phan dic trung cta phuong 4n nay, va gia thiét rang thiét bi dau cudi
nguoi dung 20 cd thé bao gdm cac khdi chtc nang khac ma cling can thiét cho
viéc viéc truyén thong vo tuyén. Mot phan ctia cac xi 1y cua mdi bd phan duoc
mé ta dudi déy c6 thé dugc bd qua.

B didu khién 210 didu khién toan bd thiét bi dau cudi ngudi dung 20. B9
didu khién 210 ¢6 thé duoc ciu thanh boi bo didu khién, mach diéu khién hodc
turong tu ma co thé duoc mo ta dua trén cach hiéu chung ctia linh vuc k¥ thuat ma
sang ché lién quan dén.

B6 didu khién 210 c6 thé didu khién viéc tao tin hiéu, dnh xa, va loai tuong
tu. BO didu khién 210 c6 thé didu khién viéc truyén/thu, do luong, va loai tuong
tu st dung bo truyén/thu 220 va céc anten truyén/thu 230. Bo didu khién 210 tao
ra dit liéu, thong tin diéu khién, chudi va loai tuong tu dé truyén nhu la tin hiéu,
va c6 thé chuyén tiép tin hidu dugc tao ra téi bd truyén/thu 220.

Bo truyén/thu 220 c¢6 thé bao gé)m b0 bang géc 221, bd RF 222, va bo do
lwong 223. B6 bang gbe 221 ¢6 thé bao gdm bd xir Iy truyén 2211 va bd xtt 1y thu
2212. BJ truyén/thu 220 c6 thé duoc cdu thanh béi may truyén/may thu, mach
RF, mach bang gbc, bo loc, bd dich pha, mach do ludng, mach truyén/thu, va loai
tuong tu, ma dugc mo ta dua trén hiéu biét chung trong linh vuc k¥ thudt ma sing
ché lién quan dén.

Bo truyén/thu 220 ¢6 thé dugc cdu thanh nhu bd truyén/thu trong mot thuc
thé, hoac ¢ thé duoc cAu thanh véi bd truyén va bo thu. Bo truyén ¢6 thé duoc
chu thanh béi b xt Iy truyén 2211 va bd RF 222. BG thu ¢6 thé duge ciu thanh
b&i bo xtr 1y thu 2212, bd RF 222, va bd do luong 223.

33



47877 3473

Cac anten truyén/thu 230 ¢6 thé duoc cAu thanh bai cac anten, vi du, anten
mang hodc tuong tur ma co thé dugc mé ta dua trén cach hiéu chung cta linh vuc
k¥ thuat ma sang ché lién quan dén.

B truyén/thu 220 c6 thé thu kénh dudng xudng, tin hiéu dong bg, tin hiu
tham chiéu duong Xuéng, va loai tuong tu néu trén. B truyén/thu 220 c6 thé
truyén kénh dudng 1én, tin hi¢u tham chiéu duong 1én, va loai tuong tu néu trén.

B truyén/thu 220 c6 thé tao ra {t nhit mot trong s& chum séng truyén va
chum séng thu bang cach st dung diéu huéng chum song s6 (vi du, tién ma héa),
didu huéng chum séng tuong tu (vi du, quay pha), va loai tuong tu.

B truyén/thu 220 (bo xir Iy truyén 2211) ¢6 the thuc hién xtr 1y 16p giao
thirc hoi tu dit lidu goi (PDCP-Packet Data Convergence Protocol), xtr ly 16p diéu
Khién lién két vo tuyén (RLC-Radio Link Control) (vi dy, dieu khién truyén lai
RLC), xi 1y 16p didu khién truy nhap méi truong (MAC-Medium Access Control)
(vi du, xtr ly truyén lai HARQ) va tuong tu, vi dy, trén dir lieu va thong tin didu
khién va trong tu thu duoc tir bd didu khién 210, va c6 thé tao ra chudi bit dé
truyén.

B truyén/thu 220 (bd xur ly truyén 2211) c6 thé thuc hién xur 1y truyén nhu
ma hoa kénh (ma c6 thé bao gdm ma hoa sira 181), diéu ché, anh xa, xir 1y loc, xur
ly bién ddi Fourier roi rac (DFT) (néu can thiét), xt 1y bién d6i nguoc Fourier
nhanh (IFFT), tién mi hoa, bién ddi sd-twong tu, va loal tuong tu trén chudi bit
dé truyén, va xuét ra tin hiéu bang gbc.

Luu ¥ ring, viéc c6 ap dung xu Iy DFT hay khong ¢6 thé duoc dua trén cau
hinh ctia tidn ma hoa bién dbi. B truyén/thu 220 (bd xtr Iy truyén 2211) c6 the
thuc hién, dbi v&i kénh dinh trude (vi du, PUSCH), xtr ly DFT nhu xu ly truyén
néu trén dé truyén kénh bang cach st dung dang song DFT-s-OFDM néu tién ma
héa bién ddi duoc cho phép, va tréi lai, khong can thuc hién xir ly DFT nhu xu ly

truyén néu trén.
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Bo6 truyén/thu 220 (b0 RF 222) c6 thé thuc hién viéc diéu ché ddi véi bang
tan sb vo tuyén, xu 1y loc, khuéch dai, va loai tuong tu trén tin hiéu bang géc, va
truyén tin hiéu cua bang tan sb vo tuyén thong qua cac anten truyén/thu 230.

Mt khac, bo truyén/thu 220 (bd RF 222) ¢6 thé thuc hién viée khuéch dai,
xi 1y loc, gidi didu ché dbi voi tin hiéu biang gbe, va loai tuong tur trén tin higu
cta bang tan s6 vo tuyén thu dugc boi anten truyén/thu 230.

B6 truyén/thu 220 (bd xi Iy thu 2212) ¢6 thé 4p dung x Iy thu nhu bién
ddi tuong tu-sd, xtr Iy bién ddi Fourier nhanh (FFT), xtr ly bién ddi nguoc Fourier
ri rac (IDFT) (néu can thiét), xr 1y loc, giai anh xa, giai dieu ché, giai ma (ma
c6 thé bao gdm gidi ma sta 15i), xur 1y 16p MAC, xtr Iy l6p RLC, va xu ly 16p
PDCP va loai twong tu trén tin hiéu bang géc thu duogc, va thu nhan di liéu nguoi
dung va loai tuong tu.

Bo truyén/thu 220 (bd do luong 223) ¢o thé thuc hién viéc do luong lién
quan dén tin hiéu thu duoc. Vi dy, bd do luong 223 ¢o6 thé thuc hién viéc do luong
RRM (Radio Resource Management - Quan ly tai nguyén vo tuyén), do luong
CSI (Channel State Information - Théng tin trang thai kénh) va v.v. dua trén tin
hiéu thu duoc. B6 do ludong 223 ¢ thé do luong cong suét thu (vi du, RSRP), chat
luong thu (vi du, RSRQ, SINR, SNR), cuong dd tin hiéu (vi du, RSSI), thong tin
kénh (vi du, CSI), va v.v. Cac két qua do ludmg c6 the duge xudt t61 bo didu khién
210.

Luu ¥ rang bd truyén va bo thu cia thiét bi ddu cudi nguoi dung 20 trong
sang ché co thé dugc cau thanh bai it nhit mét trong s6 bd truyén/thu 220 va céc
anten truyén/thu 230.

Luu y ring bo diéu khién 210 c6 thé xé4c dinh tap hop trang thai chi bao céu
hinh truyén (trang thai TCI) can duoc ap dung cho kénh duogc truyén lap lai (nhu
PDSCH), dya trén truong thong tin didu khién duong xubng (DCI) dé lap lich
kénh. Truong nady co thé 13 truong cho TCI (truong TCI) hodc truong két hop cho
TCI va RV (truong TCI-RV).
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BO truyén/thu 220 c¢6 thé thu kénh dua trén tdp hop nay. Viéc thu kénh co
thé bao gom xur 1y thu (vi dy, giai ma) cua kénh.

B didu khién 210 c6 thé khéng mong mudn thu DCI ma chi bao tap hop
c6 s6 trang thai TCI khéc véi s6 lan 1dp cua kénh.

Bo diéu khién 210 ¢6 thé gia dinh la cudc truyén thir n ctia kénh duoc két
hop véi mod (n-1, Y) + trang thai TCI thtr 1 trong s6 Y sb trang thai TCI dugc
chira trong tép nay.

Trong trudong hop trong dé do dich 1ap lich gitra viéc thu cua DCI va viée
thu cua kénh (vi du, viéc thu cta kénh trong lan lap lai d4u tién) nho hon gia tri
ngudng (vi du, do dai thoi gian cho QCL), bé diéu khién 210 ¢6 thé gia dinh la
tap nay la cua céc trang thai TCI dinh trudce bét ké truong nay.

Bo didu khién 210 c6 thé xac dinh viéc anh xa ctia chudi cua phién ban du
thira (RV), ma can duge ap dung cho kénh (nhu PDSCH) ma duoc truyén theo
cach lap lai, dén mdi cudc truyén, dua trén truong thong tin didu khién duong
xubng (DCI) dé lap lich kénh. Truong nay co thé 1a truong cho RV (trudong RV)
hodc truong két hop cho TCI va RV (truong TCI-RV).

Bo truyén/thu 220 ¢6 thé thu kénh dua trén anh xa nay. Viéc thu kénh c6
thé bao gom xtt 1y thu (vi du, giai ma) cta kénh.

B6 didu khién 210 c6 thé xéc dinh kich ¢& cta truong cua DCI dua trén
chudi duoc cau hinh cho thiét bi ddu cudi nguoi dung 20.

Trong truong hop trong d6 do dich lap lich gitta viéc thu cua DCI va vige
thu cua kénh (vi du, viéc thu cua kénh ¢ lan lap lai dau tién) nho hon gia tri
ngudng, bo didu khién 210 c6 thé xé4c dinh anh xa dua trén truong cho trang thai
chi b4o cu hinh truyén (trang thai TCI) dugc chira trong DCIL.

Trong trudng hop trong d6 do dich lap lich gitra viéc thu cua DCI va viéc
thu ctia kénh nhé hon gid tri ngudng, bd didu khién 210 c6 thé gia dinh 1a chudi
1a chudi RV dinh trudce bat ké truong nay.

(CAu trac phan ctmg)
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Luu ¥ rang cac so d6 khdi ma di duoc st dung dé mo ta cac phuong dn néu
trén thé hién céc khéi theo cac bd phan chirc nang. Cac khoi chirc ning (c4c thanh
phan) nay c6 thé duoc thuc hién trong cac két hop tuy v ca it nhét trong s6 phan
ctmg va phan mém. Ngoai ra, phuong phap dé thuc hién mdi khoi chite nang
khong bi giéi han cy thé. Tic 13, m3i khéi chire ning c6 thé dugc thue hién b
mot phﬁ?m cua thiét bi ma duoc ghép ndi vé mat vat Iy hodc logic, hodc cb thé duoc
thire hién bing cach két néi truc tiép hodc gian tiép hai hodc nhiéu hon céc phan
thiét bi riéng biét v& mat vét 1y hodc logic (vi du, théng qua cach thirc c6 day,
khéng day hodc loai twong tur) va st dung cac phan thiét bi nay. Cac khoi chirc
nang co thé duoc thuc hién béng cach két hop cac phén mém vao thiét bi duoc
mo ta néu trén hoac nhiéu thiét bi duoc mo ta néu trén.

O day, cac chirc ning bao gom danh gi4, x4c dinh, quyét dinh, tinh tuyén,
xtr 1y may tinh, xt ly, thu nhén, kiém tra, tim kiém, xac nhan, thu, truyén, XUat,
truy nhap, phén giai, lua chon, chi dinh, thiét lap, so sanh, gia dinh, gia thiét, xem
xét, quang ba, thong bao, truyén thong, chuyén tiép, céu hinh, tai cdu hinh, cép
phat (anh xa), gén, va loai tuong tu, nhung chirc nang nay khong bi gidi han ¢
day. Vi du, khoi (cac bd phén) chirc nang dé thuc hién chirc nang truyén 6 thé
dugc goi 1a "bo truyén (khoi truyén)", "mdy truyén" va loai tuong tu. Phuong
phéap dé thuc hién moi bd phéan khong bi gidi han cu thé nhu dugc mo ta néu trén.

Vi du, tram gbc, thiét bi ddu cudi ngudi dung va v.v. theo mét phuong an
cua sang ché ¢6 thé thuc hién chirc nang nhu may tinh ma thyc hién cac xu ly cua
phuong phap truyeén thong vo tuyén theo sang ché. FIG.20 1a so do thé hién vi du
vé cAu triic phan clng cla tram gbe va thiét bi diu cudi ngudi dung theo mot
phuong an cua sang ché. V& mat vat Iy, mdi tram gbc 10 va thiét bi dau cubi nguoi
dung 20 néu trén co thé duoc tao thanh nhu la thiét bi may tinh ma bao gém bo
xr 1y 1001, bd nhé 1002, bo luu trir 1003, thiét bi truyén thong 1004, thiét bi dau
vao 1005, thiét bi dau ra 1006, kénh truyén 1007 va v.v.

Luuy réng trong sang ché, céac thuat ngit nhu thiét bi, mach, co cau, bd
phén, b va tuong tu co thé dugc thay thé cho nhau. CAu trac phan ctmg cua tram

goc 10 va thiét bi dau cudi nguoi dung 20 ¢6 thé ¢6 cau truc dé bao gom mot hoac
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nhidu thiét bi duoc thé hién trén hinh v&, hodic ¢6 thé c6 cu trac dé khong bao
gom mot phan ctia cac thiét bi nay.

Vi dy, mac di chi mét bd xtr Iy 1001 duge the hién, nhiéu bo xir 1y ¢6 thé
duoc bd tri. Ngoai ra, cac xu ly co thé duge thuc hién véi mot bo xtr 1y, hodc ¢o
thé dwoc thuc hién tai cing thoi diém, tudn tu, hodc theo cac cach thie khac nhau
v6i hai bo xtt 1y hodic nhidu hon. Luu ¥ ring bd xir Iy 1001 ¢6 thé duoc thyuc hién
vé1 mot bo chip hoac nhiéu hon.

MOoi chire niing cla tram gbe 10 va cac thiét bi dau cudi nguoi dung 20 dugc
thuc hién, vi du, bang céch cho phép phan mém (cac chuong trinh) dinh trudc
duoc doc trén phin cting nhu b xt Iy 1001 va bd nhé 1002, va bang cach cho
phép bd xir 1y 1001 thuc hién céc tinh toan dé diéu khién viée truyén thong thong
qua thiét bi truyén thong 1004 va didu khién it nhat mot trong s6 viéc doc va ghi
di liéu trong bd nhg 1002 va bo luu trlr 1003.

B xir Iy 1001 didu khién toan bd may tinh, vi du, bang céch chay hé diéu
hanh. Bo xir 1y 1001 ¢6 thé c6 cdu tric dé bao gdm b xir Iy trung tam (CPU), ma
bao gdm céc giao dién véi thiét bi ngoai vi, thiét bi dieu khién, thiét bi tinh toén,
thanh ghi va v.v. Vi dy, it nhdt mot phan cta bo diéu khien 110 (210), bd
truyén/thu 120 (220) néu trén, va loai tuong tu ¢ thé dugc thuc hién boi bd xtr ly
1001.

Ngoai ra, bd xtr ly 1001 doc cac chuong trinh (cAc ma chuong trinh), cac
modun phan mém, dit liéu va v.v. tir it nhat mot trong s0 bo luu trkr 1003 va thiét
bi truyén thong 1004, vao bd nhé 1002, va thye thi cac xtr ly khac nhau theo didu
nay. P6i v6i cdc chuong trinh, cac chuong trinh dé cho phép cac may tinh thuc
thi it nhit mot phan cta cc hoat dong theo cac phuong an dugc mo ta néu trén
dwoc sir dung. Vi du, bo didu khién 110 (210) 6 thé dwgc thuc hién bdi cac
chuong trinh didu khién ma duoc luu trit trong bd nhd 1002 va hoat dong trén bo
xu ly 1001, va cac khdi chirc nang khac c6 thé duoc thuc hién tuong tu.

B6 nhé 1002 1a vat ghi doc duge boi may tinh va co thé duoc cau thanh, vi

du, béi it nhat mét trong sb bd nhé chi doc (ROM), ROM kha trinh ¢6 thé x06a
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(EPROM), ROM kha trinh c¢6 thé xéa bang dién (EEPROM), bd nhé truy nhép
ngau nhién (RAM) va phuong tién luu trit thich hop khac. Bo nhd 1002 c6 thé
duoc goi la “thanh ghi”, “bd nhé dém”, “bd nhd chinh (thiét bi luu trit chinh)” va
v.v. Bo nhé 1002 ¢6 thé luu trit cac chuong trinh (cac ma chuong trinh) c6 thé
thuc thi dugc, cac modun phén mém va loai tuong tu dé thuc hién phuong phéap
truyén thong vo tuyén theo mot phuong an clia sang ché.

Bo luu trit 1003 13 vat ghi ¢6 thé doc duge boi may tinh, va c6 thé duge ciu
thanh béi, vi du, it nhat mot trong s6 dia linh hoat, dia mém (nhén hidu dugc dang
ky), dia quang tir (vi du, dia nén (CD-ROM (Dia nén - ROM) va v.v), dia da nang
s6, dia Blu-ray (nhan hiéu dugc dang ky)), dia théo roi, 5 dia cung, thé thong
minh, thiét bj b nhé chép (vi du, the, thanh ghi, va 6 chinh), bang tlr, co s6 dit
liéu, may chu, va cac phuong tién luu trlr thich hop khac. Bo luu trir 1003 ¢ thé
duoc goi la “thiét bi luu trit thir cép”.

Thiét bi truyén théng 1004 1a phin ctng (thiét b truyén/thu) dé cho phép
viéc truyén thong lién mdy tinh thong qua it nhAt mét trong sd cac mang c6 day

99 ¢

va khong day, va ¢6 thé dugc goi 13, vi dy, “thiét bi mang”, “bd diéu khién mang”,
“thé mang”, “mddun truyén thong” va v.v. Thiét bi truyén théng 1004 ¢ thé co
cAu truc dé bao gé)m bo chuyén mach tin sb cao, bd song codng, bd loc, bd téng
hop tan sb6 va v.v. dé thuc hién, vi du, it nhit mét trong sb viéc song cong phan
chia theo tin sd (FDD-frequency division duplex) va song cong phan chia theo
thoi gian (TDD-time division duplex). Vi du, bo truyén/thu 120 (220), anten
truyén/thu 130 (230) néu trén, va loai twong tu co thé duoc thuc hién boi thiét bi
xtt ly 1004. Trong bé truyén/thu 120 (220), bd truyen 120a (220a) va bo thu 120b
(220b) cb thé duoc thuc hién trong khi dugc tach biét vé mat vat ly hodc logic.
Thiét bi dAu vao 1005 14 thiét bi dAu vao ma thu dit lidu dau vao tir phia
ngoai (vi dy, ban phim, chudt, micréphdn, bo chuyén ddi, nit bam, bo cam bién
va v.v). Thiét bi dau ra 1006 la thiét bi dau ra ma cho phép gui dit liéu dau ra t6i
phia ngoai (vi dy, man hinh, loa, déen LED (Light Emitting Diode - Diot phat
quang) va v.v). Luu y rang thiét bi dAu vao 1005 va thiét bi dau ra 1006 co the

duoc bd tri theo cau tric dugc tich hop (vi du, panen cham).
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Ngoai ra, céc loai thiét bj nay, bao gom bd xtr Iy 1001, bd nhé 1002 va cac
loai khac duoc két ndi boi kénh truyén 1007 dé truyén thong thong tin. Kénh
truyén 1007 c6 thé dugc tao thanh véi mot kénh truyén, hodc ¢6 thé duoc tao
thanh v6i nhidu kénh truyén ma thay ddi gitra cac phan thiét bi.

Ngodi ra, thiét bi tram gdc 10 va thiét bi ngudi ding 20 ¢6 theé ¢6 cau tric
d bao gdm phin ctimg nhu bd vi xir Iy, bd xt Iy tin hiéu s6 (DSP), mach tich hop
Ung dung riéng (ASIC), thiét bi logic kha trinh (PLD), mang cdng kha trinh dang
frudng (FPGA), va v.v., vi mdt phan hogc tt ca cac khi chirc ning ¢6 the duge
thuc hién bdi phﬁn cung. Vi dy, bd xur ly 1001 ¢6 thé duogc thuc hién véi it nhat
mdt trong s6 cac doan phan cing nay.

(Céc bién thé)

Luu ¥ rang thuat ngtr dugc mo ta trong sang ché va thuat ngit ma can dé
hidu sang ché c6 thé dugc thay thé bsi cac thudt ngir khic ma mang cac y nghia
giéng hodc tuong tu. Vi du, “kénh”, “ky tu” va “tin hiéu” (hodc bao hiéu) co thé
duoc st dung theo cach hodn d6i. Ngoai ra, “céc tin hiéu” cd thé 1a “céc ban tin”.
Tin hiéu tham chiéu c6 thé dugc viét tit 1a “RS” va c6 thé dugc goi 1a “hoa tiéu”,
“tin hiéu hoa tiéu” va v.v., phu thudc vao ti€u chuén nao duoc 4p dung. Ngoai ra,
“song mang thanh phan (CC)” ¢6 thé duoc goi 1a “t& bao”, “séng mang tan 367,
“tan sb s6ng mang” VA v.v.

Khung v6 tuyén c6 thé duge chu thanh tir mot hodc nhidu chu ky (khung)
trong mién thoi gian. M&i mot hoge nhidu chu ky (khung) cau thanh khung vo
tuyén cé thé duoc goi 1a “khung con”. Ngoai ra, khung con ¢o thé duoc céu thanh
tir mot hodc nhiéu khe trong mién thoi gian. Khung con ¢6 thé c6 do dai thoi gian
¢ dinh (vi du, 1 ms) doc lap voi tham s6 sd hoc.

O day, tham sb s6 hoc ¢6 thé 1a tham s6 truyén thong dugc ap dung toi it
nhit mét trong sb viéc truyén va thu cua tin hiéu hodc kénh dinh trude. Vi du,
tham s6 sb hoc c6 thé chi bao it nhat mot trong sd khoang cach séng mang con
(SCS-subcarrier spacing), bang thong, do dai ky tw, do dai tién té tuan hoan,

khoang thoi gian truyén (TTI), s6 luong ky tu trén TTI, cau tric khung vo tuyén,
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xu ly loc cu thé duoc thuc hién béi b thu phat trong mién tan sd, xtr Iy ctra sb cu
thé duoc thuc hién boi bo thu phat trong mién thoi gian, va v.v.

Khe c6 thé bao gbm mot hoic nhiéu ky tu trong mién thoi gian, vi du, cac
ky tu ghép kénh phan chia theo tan s6 truc giao (OFDM-orthogonal frequency
division multiplexing), cdc ky tu da truy nhdp phén chia theo tan s6 don séng
mang (SC-FDMA), va v.v.. Ngoai ra, khe co thé 14 don vi thoi gian dya trén tham
s6 sd hoc.

Khe ¢6 thé bao gdm nhidu khe con. Mi khe con ¢6 thé dugc clu thanh tir
mot hodc nhiéu ky tu trong mién thoi gian. Khe con ¢6 thé duogc goi 1a “khe phu”.
Khe con ¢6 thé duoc cAu thanh béi cac ky tu it hon s6 lugng khe. PDSCH (hodc
PUSCH) duoc truyén trong don vi thoi gian 16n hon khe con 6 thé dugc goi la
"loai anh xa PDSCH (PUSCH) A". PDSCH (hoac PUSCH) dugc truyén nho su
dung khe con co thé duoc goi 1a "loai anh xa PDSCH (PUSCH) B".

Khung vo tuyén, khung con, khe, khe con va ky tu tAt ca biéu dién cac don
vi thoi gian trong truyén thong tin hiéu. Mbdi khung v tuyén, khung con, khe, khe
con va ky tu ¢6 thé déu c6 thé duge goi boi tén goi ¢6 the duge ap dung khac. Luu
y rang cac don vi thoi gian nhu khung, khung con, khe, khe con, va ky tu trong
sang ché c6 thé dugc hiéu theo cach hoan doi.

Vi du, mdt khung con ¢6 thé duoc goi 1a “TTI”, nhiéu khung con lién tiép
¢ thé duoc goi 1a “TTI”, hodc mot khe hoac mot khe con co thé duoc goi la
“TTT”. Tuc 14, it nhat mot trong s6 khung con va TTI ¢6 thé 1a khung con (1 ms)
trong LTE hién tai, co thé 1a chu ky ngén hon 1 ms (vi du, mot dén muoi ba ky
tu), hodc ¢co thé 1a chu ky dai hon 1 ms. Luu y rang don vi ma biéu dién TTI c6
thé duoc goi 1a “khe”, “khe con” va v.v., thay vi “khung con”.

O day, TTI lién quan dén don vi thoi gian 1ap lich nho nhét trong viéc truyén
thong vo tuyén, chang han. Vi du, trong cac h¢ théng LTE, tram gbc lap lich viéc
cap phat c4c tai nguyén vo tuyén (nhu bang thong tAn s6 va cong suat truyén ma

kha dung dbi véi mdi thiét bi dau cubi ngudi dung) cho thiét bi dau cubi nguoi
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dung trong cac don vi TTL Luu y rang dinh nghia cua cac TTI khong bi gi6i han
¢ day.

Céc TTI ¢6 thé 13 cac don vi thoi gian truyén doi véi cc goi dit lidu duoc
ma hoa kénh (cac khéi truyén tai), cac khoi ma hodc cac tir ma hodc ¢o thé 1a don
vi xit Iy trong viée 14p lich, didu chinh thich tmg lién két va v.v. Luu y rang khi
cac TTI duoc dinh trude, khoang thoi gian (vi du, s6 luong ky tu) ma dé cac khoi
truyén tai, cac khdi ma, cac tir md hodc loai twong tu duoc thuc su anh xa tdo1 ¢co
thé ngan hon cac TTL

Luuy ré"mg, trong trudong hop ma mot khe hodc mot khe con dugc goi la
“TTI,” mot hodc nhidu TTI (tirc 14, mdt hode nhidu khe hodc mot hodc nhiéu khe
con) c6 thé 1a don vi thoi gian 18p lich nhé nhat. Ngoai ra, s& luong khe (s6 lugng
khe con) dé cAu thanh don vi thoi gian 1ap lich nho nhat c6 thé duoc diéu khién.

TTI c6 do dai thoi gian 1 ms co thé dugc goi 1a “TTI binh thuong” (TTI
trong 3GPP Phién ban 8 dén phién ban 12)”, “TTI dai”, “khung con thuong”,
“khung con dai”, “khe” va v.v. TTI ma ngén hon TTI thuong c6 thé duoc goi la
“TTI duge rat gon”, “TTI ngéan”, “TTI mot phan hodc phan doan”), “khung con
duoc rat gon”, “khung con ngén”, “khe con”, “khe phu”, “khe” va v.v.

Luu ¥ rang TTI dai (vi du, TTI binh thuong, khung con, vav.v) ¢6 thé duoc
hidu 12 TTI ma c6 dé dai thoi gian vuot qua 1 ms, va TTI ngan (vi du, TTI duoc
rat gon va v.v) ¢6 thé dugce hiéu 1a TTI ma c6 d6 dai TTI ngén hon d¢ dai TTI cua
TTI dai va bang ho#c 16n hon 1 ms.

Khéi tai nguyén (RB) la don vi cép phat tai nguyén trong mién thoi gian va
mién tan sd, va co thé bao gdm mot hodc nhiéu séng mang con lién tiép trong
mién tan s6. SO luong séng mang con dugc chira trong RB ¢ thé 1a gidng nhau
bét ké tham sd sd hoc, va, vi du, c6 thé béng 12. S& luong séng mang con duoc
chtra trong RB co thé duoc xéac dinh dua trén tham s6 sd hoc.

Ngoai ra, RB cé thé bao gébm mdt hodc nhiéu ky tu trong mién thoi gian,

va ¢6 thé c6 do dai b??mg mét khe, mot khe con, mot khung con hodc mot TTI.
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Mo6i mot TTI, mot khung con, va v.v. ¢6 thé dugc cau thanh béi mot hodc nhiéu
khéi tai nguyén.

Luuy rang mot hodc nhiéu RB ¢6 thé duoc goi 1a “khoi tai nguyén vat ly
(Physical RB (PRB))”, “nhom s6ng mang con (sub-carrier group, SCG)”, “nhom
phdn ti tai nguyén (resource element group, REG)”, “cgp PRB”, “cap RB”, va
tuong tur.

Ngoai ra, khéi tai nguyén c6 thé dugc cau thanh tir mét hode nhiéu phan tir
tai nguyén (RE-resource element). Vi du, mot RE ¢6 thé tuong Gmg voi ving tai
nguyén vo tuyén gdm mot séng mang con va mot ky tur.

Phén bing théng (BWP) (ma c6 thé duoc goi la "bang thong riéng phan"
va v.v) ¢6 thé biéu diln tap con clia cac khoi tai nguyén chung lién tiép (cac RB
chung) dbi véi tham s6 sb hoc dinh trude trong séng mang dinh trudge. O day, RB
chung ¢6 thé dugc chi rd boi chi sb ctia RB dua trén diém tham chiéu chung ctia
séng mang. PRB ¢o thé duoc xac dinh béi BWP dinh trude va co thé duoc danh
s6 trong BWP.

BWP c6 thé bao gobm UL BWP (BWP cho UL) va DL BWP (BWP cho
DL). Mét hodc nhidu BWP ¢6 thé duoc ciu hinh trong mgt song mang d6i véi
UE.

ft nhat mot trong s6 cac BWP duogc cAu hinh c6 thé ndm trong trang thai
hoat dong, va UE khong can gia dinh dé truyén/thu tin hi¢u/kénh dinh truge phia
ngoai cac BWP trong trang thai hoat dong. Luu y rang "té bao", "song mang" va
v.v. trong sang ché c6 thé duoc hiéu 1a "BWP".

Luu y rang cic chu trac néu trén cia cac khung vo tuyén, cac khung con,
cac khe, cac khe con, cac ky tu va v.v. chi la cac vi du. Viduy, céac cAu trac nhu 6
lwong khung con dugc chira trong khung vo tuyén, s6 luong khe trén khung con
hodc khung vo tuyén, sb luong khe con dugc chira trong khe, s6 luong ky tu va
RB duoc chira trong khe hoac khe con, s6 luong séng mang con dugc chira trong
RB, 6 luong ky tu trong TTI, d6 dai ky tu, o dai tién t6 vong (CP-Cyelic Prefix)

va v.v. c6 thé duoc thay doi mot cach da dang.
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Ngoai ra, thong tin, cac tham s va v.v. dugc mo ta trong sang ché c6 thé
dugc biéu dién trong cic gia tri tuyét ddi hodc trong cac gia tri tuong dbi so véi
céc gia tri dinh trudc, hodc ¢ thé duoc biéu dién trong thong tin twong Umg khac.
Vi du, céc tai nguyén vo tuyén c6 thé duoc chi rd boi céac chi sb dinh trudc.

Céc tén goi dugc str dung cho cac tham sé va v.v. trong sang ché khong bi
gioi han. Ngoai ra, cac biéu thirc toan hoc ma st dung cac tham s6 nay va v.v. co
thé khac cac bidu thirc duoc boc 19 rd rang trong phan md ta nay. Vi dy, do cic
kénh khac nhau (PUCCH, PDCCH va v.v.) va cac phan tir thong tin c6 the duge
nhan dang bdi tén goi thich hop bat ky, cac tén goi khac nhau duge gan t6i cac
kénh khéc nhau va cac phﬁn tr thong tin nay khong bi gioi han.

Théng tin, c4c tin hiéu va v.v. duogc md ta trong sang ché ¢6 thé duoc biéu
didn bang cach st dung bét ky trong s6 cac k¥ thuat khac nhau. Vi du, di liéu,
cac chi dan, cac 1énh, thong tin, céc tin hiéu, céc bit, cac ky tu, cac bo chip, va
v.v. ddu c6 thé duoc tham chiéu trong toan bd phan mo ta nay, co thé duoc biéu
didn béi cac dién ap, cac dong dién, cac song dién tur, cac truong hodc cac hat tu
tinh, cac trudng quang hodc phé-téng, hoac két hop bat ky ctia ching.

Ngoai ra, thong tin, cac tin hi¢u va v.v. 6 thé duoc xudt ra trong it nhét
mot trong s6 tir cac 16p cao hon t6i cac 16p thip hon va tir céc 16p thap hon toi
cac 16p cao hon. Thong tin, céc tin hiéu va v.v. ¢é thé duoc dua vao va/hodc Xudt
ra thong qua cac nut mang.

Thong tin, c4c tin hiéu va v.v. ma duoc dua vao va/hoac xuét ra c6 thé duoc
luu trit trong vi tri cu thé (vi du, bo nhg), hodc co thé duoc quan ly bang céch sir
dung bang quan ly. Thoéng tin, cac tin hi¢u va v.v. can duoc dua vao va/hodc Xuat
ra c6 thé duogc ghi de, cap nhat hoac dinh kem. Thong tin, cac tin hiéu va v.v. ma
duoc xuét ra co thé duoc x6a bo. Thong tin, cac tin hiéu va v.v. ma dugc dua vao
c6 thé duoc truyén t6i thiét bi khéc.

Viéc bao cdo thong tin khong bi gisi han ¢ cac khia canh/cac phuong an
duoc mo ta trong sang ché, va cac phuong phap khac cling co thé dugc st dung.

Vi du, viéc bdo céo thong tin trong sang ché c6 thé dugc thuc hién bang cach str
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dung béo hidu 16p vat Iy (vi du, théng tin diéu khién duong xudng (DCI), théng
tin diéu khién duong lén (UCI), bao hiéu 16p cao hon (vi dy, bao hiéu RRC (Radio
Resource Control - Diéu khién tai nguyén vo tuyén), thong tin quang ba (khéi
théng tin chi (MIB), khéi thong tin hé thong (SIB) va v.v), béo hiéu MAC
(Medium Access Control - Diéu khién truy nhdp mai truong) va v.v), va cac tin
hiéu khac hodc cac két hop ctia chung.

Luu y riing bao hidu 16p vat Iy ¢6 thé dugc goi 1a “thdng tin diéu khien Lop
1/Lép 2 (L1/1.2) (tin higu diéu khién L1/L2)”, “théng tin didu khién L1 (tin hiéu
didu khién L1)” va loai twong tu. Ngoai ra, bdo hiéu RRC c6 the duge goi la “ban
tin RRC” va ¢6 thé 13, vi du, ban tin thiét 1ap két ndi RRC, ban tin cau hinh lai két
ndi RRC, va v.v. Ngoai ra, bao hiéu MAC c6 thé duoc bdo cdo nho st dung, vi
du, cac phan tir didu khién MAC (MAC CE).

Ngoai ra, viéc béo céo thong tin dinh trude (vi dy, béo cdo “X nam gii”)
khong cin thiét phai duge béo cdo mot cach cu thé, va co thé duge giri mot cach
an (vi du, bing cach khong bao cdo thong tin dinh trude nay hodc bao cdo doan
thong tin khac).

Cac viée xéc dinh ¢6 thé dugc thuc hién trong céc gia tri dugc bieu dién
bdi mét bit (0 hodc 1), ¢6 thé duge thuc hién trong cac gid tri luén ly ma biéu dién
ding hodc sai, hodc c6 thé dugc thuc hién bé“mg cach so sanh cac gia tri sb hoc (vi
du, so sanh ddi véi gid tri dinh trude).

Phan mém, duoc goi la “phan mém”, “vi chuong trinh”, “phan trung gian”,
“yi ma” hodc “ngon nglt mo ta phan ctimg”, hodc dugc goi boi cac thuét nglr khac,
sé duoc hiéu theo nghia rong, dé c6 y nghia la cac 1énh, cac tp Iénh, md, cac phan
doan m&, cac ma chuong trinh, cac chwong trinh, cac chuong trinh con, cac modun
phan mém, cac ung dung, cic img dung phan mém, cac gbi phan mém, cac doan
chuong trinh, cic doan chuong trinh con, cac ddi tuong, cac tép cb thé thuc thi,
cac doan thuc thi, cc thu tuc, cac chirc nang va v.v.

Ngoal ra, phﬁn mém, céc 1énh, thong tin va v.v. c6 thé dugc truyén va duoc

thu thong qua phuong tién truyén thong. Vi du, khi phan mém duoc truyén tir
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trang mang, may chu hodc cac ngudn tir xa khéc bang cach sir dung it nhat mot
trong sb céac k¥ thuét c6 day (cac cap ddng truc, cac cap soi quang, cac cap cap
day xoén, cac dudng day thué bao s6 (DSL) va v.v) va céc k¥ thuét khong day
(phat xa hdng ngoai, cac séng viba va v.v), it nhét mot trong s6 céc k§ thuat truyén
c6 day va cac ky thuat truyén khong day ciing nam trong cac dinh nghia cua
phuong tién truyén thong.

Céc thuat nglr "hé théng" va "mang" duoc sir dung trong sing ché c6 thé
duoc su dung hoan ddi. “Mang” c6 thé c6 nghia la thiét bi (vi du, tram gdc) duoc

chtra trong mang.

29 ¢

Trong sang ché, cac thuat ngft nhu ¢ “tidn ma hoa”, “bd tién ma hoa”, “trong

36 (trong s6 tién ma hoa)”, “vi tri gia dong nhét (QCL-Quasi-Co-Location)”,
“trang thai chi béo cAu hinh truyén (trang thai TCI)”, “quan hé khong gian”, “bo

99 ¢ 99 ¢

loc mién khong gian”, “cong suét truyén”, cong anten”, “nhém cong

quay pha”,
anten”, “lép”, “sb luong 16p”, “hang”, “tai nguyén”, “tap hop tai nguyén”,

99 ¢¢

nhom

9% ¢

tai nguyén”, “chum séng”, “d6 rong chum séng”, “do goc chum séng”, “anten”,

“phan tir anten”, “panen” va v.v. c6 thé duoc str dung hoan d6i.

n.n

Trong sang ché, cac thuat ngft nhu “tram gbc (BS-base station)", "tram gbe
vo tuyén", "tram cb dinh", "Nut B", "eNodeB (eNB)", "gNodeB (gNB)", "diém
truy nhap", "diém truyén", "diém thu", "diém truyén/thu", “panen”, "té bao",

n n

"phan vung", "nhom té bao", "séng mang", "séng mang thanh phan", va v.v. c6
thé duogc str dung hoan ddi. Tram géc 6 thé duoc goi la cac thuat nglr nhu "té bao
macrd", “té bao nho", "té bao femtd", "t& bao picd" va v.v.

Tram géc 6 thé chira mot hoic nhiéu (vi dy, ba) té bao. Khi tram géc chira
nhiéu té bao, toan bd ving pht séng cua tram gbe ¢ thé duoc chia thanh nhiéu
ving nhoé hon, va mdi ving nho hon ¢6 thé cung cép dich vu truyén thong thong
qua hé théng tram géc con (vi dy, cac tram géc nho trong nha (RRH: Remote
Radio Head - Céc thiét bi vo tuyén tir xa)). Thuét ngit “té bao” hodc “phan vung”

lién quan dén mot phan hodc toan bd viing phu séng cua it nhat mét trong so cua
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tram gdc va hé théng tram gbc con ma cung cap cac dich vu truyén thong trong
vung phu séng nay.

Trong ban mo ta ndy, cac thuat ngit “tram di dong (MS)” “thiét bi dau cudi
ngudi ding”, “thiét bi nguoi dung (UE)” va “thiét bi dau cudi” c6 thé dugc st
dung hoan doi.

Thiét bi nguoi dung co thé duogc goi 1a tram thué bao, bo di dong, bo thue
bao, bo khong day, bo tir xa, thiét bi di dong, thiét bi khong day, thiét bi truyén
théng khong day, thiét bi tr xa, tram thué bao di dong, thiét bi dau cudi truy nhap,
thiét bi dAu cudi di dong, thiét bi dAu cudi khong day, thiét bi dau cudi tir xa, thiét
bi cAm tay, tram ngudi dung, méy khach di dong, may khach, hodc mot vai thuat
ngir thich hop khac trong mot vai truong hop.

ft nhAt mot trong sb tram gbc va tram di dong c6 thé cling duoc goi 1a "thiét
bi truyén", "thidt bi thu", “thiét bi truyén thong vo tuyén” va v.v.. Luu y rang it
nhAt mot trong sb tram géc va tram di dong co thé 1a thiét bi duoc lép trén vt thé
di dong hodc 1a chinh vat thé di dong, va v.v.. Vat the di dong cd thé 1a phuong
tién giao thong (vi dy, xe, méy bay, va loai tuong t), 6 thé la vat thé di dong ma
di chuyén khong nguoi 1ai (vi du, thiét bi bay khong nguoi lai, xe van hanh tu
dong, va loai twong ty), hodc c6 the 1a robot (loai 6 nguoi diéu khién hodc khong
6 ngudi diéu khién). Luu y rang it nhAt mot trong s tram gbc va tram di dong
cling bao gom thiét bi ma khong can thiét di chuyén trong hoat dong truyén thong.
Viduy, it nhét mot trong s6 tram géc va tram di dong co thé 12 thiét bi thudc mang
thiét bi két ndi Internet (IoT) nhu by cam bién va loai twong tu.

Ngoai ra, tram gbc trong sang ché c6 thé duoc hiéu la thiét bi dau cudi
nguoi dung. Vi dy, mdi khia canh/phuong én cta sang ché co thé dugc ap dung
t6i cAu tric ma thay thé viéc truyén thong gitra tram gbe va thiét bi dau cudi ngudi
dung voi viée truyén thong gifta cac thiét bi dau cudi nguoi dung (vi du, c6 thé
duoc goi 12 "D2D (Device-to-Device - Thiét bi-téi-thiét bi)", “V2X (Vehicle-to-
Everything - Phuong tién giao thong t&i moi vat)”, va loai trong tu). Trong truong

hop nay, céc thiét bi dau cudi nguoi ding 20 ¢6 thé ¢o cac chirc ndng cua cac tram
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gbc 10 duge md ta néu trén. Céc thudt ngft "duong lén" va "duong xudng" ¢6 thé
duoc hidu 13 cc thudt ngit tuong Gmg véi viée truyén thong thiét bi dau cudi-toi-
thiét bi dAu cudi (vi du, "lién két phu"). Vi dy, kénh duong 1én, kénh duong xudng
va v.v. ¢6 thé dugc hiéu 13 1a kénh lién két phu.

Tuong tu, thiét bi dau cudi ngudi ding trong sang ché c6 thé dugc hiéu la
tram goc. Trong truong hop nay, tram gbc 10 c6 thé c6 cac chirc niang cla thiét bi
dau cudi nguoi diung 20 duge mo ta néu trén.

Cac hoat dong ma dd dugc mo ta trong sang ché cin duoc thuc hién boi
tram gdc c6 thé, trong mot vai truong hop, duge thuc hién bdi cac nut cao hon.
Trong mang bao gém mot hodc nhiéu nGt mang véi cac tram gbc, 16 rang rang
cac hoat dong khéc nhau ma duge thuc hién dé truyén thong véi cac thiét bi dau
cudi c6 thé duoc thuc hién boi céc tram géc, mot hoac nhiéu nat mang (vi du, cac
MME (Mobility Management Entities - Céac thuc thé quan ly di dong), cac S-GW
(Serving-Gateways - Cac Cong phuc vu), va v.v. ¢6 thé kha dung, nhung khong
bi gi6¢i han) ngoai cac tram gbc, hodc céc két hop cua chung.

Céc khia canh/cac phuong an dugc minh hoa trong sang ché c6 thé duge
sir dung mot cach riéng biét hodc theo céch két hop, ma c6 the duge chuyén doi
phu thudc vao ché do thuc hién. Thir ty cta cac xu ly, cdc chudi, cac luu dd va
v.v. ma di duoc st dung dé mo ta cac khia canh/cac phuong én trong sang ché ¢6
thé duoc sép xép lai mién 1a khdng co su bét thdng nhét. Vi du, mic du cac phuong
phap khac nhau di dugc minh hoa trong sang ché véi cac thanh phan khac nhau
clia cac budc trong céc tht tu vi dy, céc thlr tu cu thé ma duoc minh hoa & day
khong ¢ y nghia bi gidi han.

Céac khia canh/phuong an dugc minh hoa trong phan mé td ndy c6 thé duoc
ap dung t&1 hé théng Phét trién dai han (LTE-Long Term Evolution), LTE-cai tién
(LTE-A), LTE-nang cao (LTE-B), siéu 3G, IMT-cai tién, hé théng truyén thong
di dong thé hé thir tu (4G), hé théng truyén thong di dong thé hé th nam (5G),
truy nhédp vo tuyén tuong lai (FRA), k¥ thuat truy nhép vo tuyén méi (RAT), VO
tuyén méi (NR-New Radio), Truy nhép vo tuyén méi (NX-New radio access),
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Truy nhap vo tuyén thé hé twong lai (FX-Future generation radio access), hé théng
toan ciu cho truyén thong di dong (GSM-Global System for Mobile
communications) (nhdn hiéu dugc déng ky), CDMA2000, Siéu bang rong di dong
(UMB), IEEE 802.11 (Wi-Fi (nhén hi¢u dugc dang ky)), IEEE 802.16 (WiIMAX
(nhdn hiéu dugc ding ky)), IEEE 802.20, Si€u bang rong (UWB), Bluetooth (nhan
hiéu duoc dang ky), cac hé théng ma str dung céc phuong phap truyén thong vo
tuyén thich hop khéc, va cac hé théng thé hé tiép theo ma dugc cai tién dua trén
c4c hé théng nay. Cac hé théng c6 thé duogc két hop (vi du, két hop ctia LTE hodc
LTE-A va 5G, va loai tuong tu) va dugc ap dung.

Cac cum tir “dugc dua trén” hoac “trén co s¢ cua” nhu dugc st dung trong
sang ché khong cé nghia la “dugc dua trén chi” (hodc “trén co sO cua chi”) trur
khi duoc chi rd khac. Néi cach khac, cum tur "dugc dua trén" (hodc "trén co sO
cua") déu c6 nghia 1a "duge dua chi trén" va "duoc dua it nhét trén" ("chi trén co
s& ctia" va "it nhét trén co s& ctia").

Viée tham chiéu t6i cac thanh phan voi cac chi dinh nhu “tha nhat”, “thw
hai” va v.v. dugc st dung trong sang ché, néi chung, khong lam gidi han s6 luong
hodc thir tu cta cac thanh phan nay. Cac vige chi dinh nay c6 thé duoc sir dung
trong sang ché chi nham muc dich thuan tién, nhu 1a phuong phap phén biét gita
hai hodic nhidu thanh phan. Do do, viéc tham chiéu téi cac thanh phan thi nhat va
thir hai khong thé hién rang chi hai phan tir ¢6 thé duoc st dung, hodc thanh phan
thr nhét phai ding trudce thanh phan thir hai theo mot vai cach thc.

Thuét ngit “danh gia (xac dinh)” nhu trong sang ché & day c6 thé bao
ham cac hoat dong da dang. Vi du, “danh gié (xdc dinh)” c6 thé dugc hiéu ¢6
nghia 1a thuc hién céc viéc danh gia (xac dinh) vé danh gia, tinh toan, xt ly boi
may tinh, xu ly, suy ra, kiém tra, tra cru, tim kiém va truy van (vi du, tim kiém
bang, co s& dit liéu hodc mot vai chu truc dit liéu khac), thiét lap va v.v.

Ngoai ra, “danh gia (xac dinh)” c6 thé duoc hiéu c6 nghia la thuc hién cac
viée d4nh gid (xac dinh) vé viéc thu (vi dy, thu thong tin), truyen (vi du, truyén

thong tin), nhap, xuét, truy nhap (vi dy, truy nhép dit liéu trong bo nhd) va v.v.
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Ngoai ra, “dénh gia (xac dinh)” duoc str dung o day co thé duoc hiéu c¢é
nghta 13 thue hién céc viéc dénh gi4 (xac dinh) vé giai quyét, chon loc, lua chon,
thiét 1ap, so sanh va v.v. Noi cach khéc, "danh gia (xac dinh)" c6 thé duoc hiéu
c6 nghia 1a thuc hién "cac danh gia (xac dinh)" vé mot vai hoat dong.

Ngoai ra, "viéc danh gia (x4c dinh)" co thé duoc hiéu 1a "gia dinh", "gia
thiét", "xem xét" va loai tuong tu.

Cac thudt ngtt “duge két ndi” va “dugc ghép ndi,” hode bat ky bién thé cia
thuat ngit nay nhu dugc su dung trong sang ché, c6 nghia tat ca cac két ndi truc
tiép hodc gidn tiép hodc ghép ndi gitra hai thanh phan hoic nhiéu hon, va co thé
bao gbm su c6 mit clia mot hodc nhiéu thanh phan trung gian gitra hai thanh phan
ma “duoc két ndi” hoic “duogc ghép néi” véi nhau. Viée ghép ndi hodc két ndi
gifta cac thanh phdn c6 thé 1a vét 1y, logic hodc két hop cla ching. Vi du, “két
ndi” ¢6 thé duge hiéu 1a “truy nhap”.

Trong sang ché, khi hai thanh phan dugc két nbi, hai thanh phan nay c6 thé
duoc xem la “dugc két ndi” hodc “dugc ghép ndi” véi nhau bang cach st dung
mot hodic nhidu day dan dién, cap va két ndi dién dugc in, va, nhu la mot vai vi
du khong bi gidi han va cac vi du khong bao gbm, bang cach str dung nang luong
dién tur c6 cac budce séng trong cac vung tn s6 vO tuyén, cac vung song viba va
cac vung quang hoc (ca kha kién va khong kha kién) hozc loai tuong tu.

Trong séng ché, cum tir “A va B 1 khac nhau” c6 thé c6 nghia la “A va B
14 khac so véi nhau”. Luu ¥ rang cum tlr ndy ¢6 thé ¢ nghia rang "mdi A va B 1a
khac véi C”. Cac thuat ngit "tach biét", "duoc ghép ndi", va v.v. co thé duoc hiéu
twong tu nhu "khac nhau".

Khi céc thuat nglt nhu “bao gbém”, “gdm” va cic bién thé cia chung dugc
st dung trong sang ché, cac thuat ngit nay nham muc dich 1a sy bao gbm, theo
cach thtrc tuong tu nhu cach thirc ma thuat nglr “gdm c6” dugce sir dung. Ngoai
ra, thuat nglt “hodc” nhu duoc su dung trong sang ché nham muc dich 1a su phan

tach loai tru.
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Vi du, trong sang ché, khi ¢6 cac mao tr trong ngén ngit Tiéng Anh (nhu
"a," "an," va "the"), sang ché c6 thé bao gbém rang danh tir dimg sau cdc mao tu
nay co6 dang s6 nhiéu.

Hién tai, mac du sang ché theo boc 16 ¢ day da dugce mo ta chi tiét néu trén,
s& 1a 1o rang ddi véi ngudi o hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat rang
sang ché theo boc 1§ ¢ déy khong bi gidi han ¢ cac phuong an dugc mo ta trong
sang ché. Sang ché theo boc 16 & dy c6 thé duge thuc hién véi cac hiéu chinh
khéac nhau va trong cac cai bién khac nhau, ma khong nim ngoai pham vi ctia sdng
ché duoc xac dinh boi phan yéu cau bao ho. Do do, phan md ta trong sang ché
duoc d& xuét chi nhdm muc dich gidi thich cac vi du, va s& khong duge hiéu 1a

lam gidi han sang ché theo boc 16 & day trong bét ky cach thurc nao.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi dau cudi bao gom:

b didu khién ma xéc dinh, dua trén truong ciia théng tin diéu khién duong
xudng (DCI - downlink control information) ma 1ap lich kénh duoc truyén lap lai,
tdp hop cla céac trang thai chi bao cAu hinh truyén (TCI - transmission
configuration indication) dugc ap dung t6i kénh; va

bo thu ma thu kénh dya trén tap hop cua cac trang thai TCI,

trong dé bd didu khién 4p dung trang thai TCI thir mod(n-1, Y) + 1 trong
s& Y trang thai TCI dugc chua trong tap hop cua céac trang thai TCI cho cudc
truyén thir n cua kénh.

2. Thiét bi dau cubi theo diém 1, trong d6 bd diéu khién gia dinh rang tap hop cia
céc trang thai TCI 1a tdp hop cia céac trang thai TCI dinh trude bat ké truong nay,
néu do dich gifta viéc thu DCI va viéc thu kénh nh6 hon ngudng.

3. Phuong phap truyén thong vo tuyén dung cho thiét bi dau cudi bao gom:

xac dinh, dua trén trudng cua thong tin didu khién duong xudng (DCI -
downlink control information) ma lap lich kénh duoc truyén lap lai, tap hop cua
cac trang thai chi bao cAu hinh truyén (TCI - transmission configuration
indication) dugc ap dung téi kénh, va

thu kénh dya trén tap hop cua cac trang thai TCI,

trong d6 trang thai TCI thir mod(n-1, Y) + 1 trong s6 Y trang thai TCI dugc
chtra trong tap hop cua céc trang thai TCI duoc ap dung cho cudc truyén tht n
cua kénh.

4. Tram gbc bao gom:

b6 didu khién ma didu khién viéc tao ra thong tin didu khién duong xuong
(DCI - downlink control information) ma lap lich kénh dugc truyén lap lai va chia
truong dé xéc dinh tap hop cua céc trang thai chi bao cAu hinh truyén (TCI -
transmission configuration indication) duoc ap dung t6i kénh, trong dé6 trang thai
TCI the mod(n-1, Y) + 1 trong s6 Y trang thai TCI dugc chura trong tép hop cua

cac trang thai TCI dugc ap dung cho cude truyén tht n cta kénh, va;
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b truyén ma truyén DCI va truyén kénh.
5. Hé théng bao gdom thiét bi dau cudi va tram gbc, trong d6

thiét bi dau cudi bao gom:

bo diéu khién ma xac dinh, dua trén trudng cua thong tin diéu khién duong
xudng (DCI - downlink control information) ma 18p lich kénh duogc truyén lap lai,
tdp hop cla cac trang thai chi bao cAu hinh truyén (TCI - transmission
configuration indication) duoc 4p dung t6i kénh, va;

bd thu ma thu kénh dya trén tap hop cta céc trang thai TCI,

trong d6 bo didu khién 4p dung trang thai TCI thir mod(n-1, Y) + 1 trong
s6 Y trang thai TCI dugc chira trong tap hop cua cac trang thai TCI cho cudc
truyén tht n cua kénh, va

tram goc bao gbm:

bo didu khién ma didu khién viéc tao ra DCI, va

b truyén ma truyén DCI va truyén kénh.
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