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(57) Sang ché dé xuét quy trinh xu 1y lién tuc sinh khéi lignoxenluloza trudc khi thuy
phan bang enzym, bao gdm budc véan chuyén sinh khdi duoc nghién da duge ép vao bude
ngam bé"lng dich ngam axit, x4 dich sinh khdi da duogc ngam trong vung chtra dich ngam
axit, sau do6 ép sinh khéi w6t thu duge va van chuyén vao budc bung nd hoi nude. Dich
ngam axit duoc diéu ché trong ving riéng biét tir dich ngam axit da st dung thu duge tir
budc xa dich va/hodc budce ép, trude khi van chuyén vao budc bung nd hoi nuée. Sang
ché ciing d& cép dén hé théng xir 1y lién tyc sinh khdi lignoxenluloza trudc khi thily phan
bing enzym dé thuc hién quy trinh nay.

Hé thong xi Iy sinh klioi hignoxenluloza két liop tuan hoan
xoay voug {dong dongi bang bom kép va man hoan dich ép
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén quy trinh xir ly sinh khéi lignoxenluloza dé san xuét dich
duodng thir cdp. Cac dich dudng nay co thé duoc st dung dé san xuét cac san phdm khéc
béng quy trinh sinh héa (vi du ruou, nhu etanol, butanol hodc cic hop chat khac, vi du
dung moi, nhu axeton, v.v). Quy trinh nay bao gdm céc bude diéu ché dich ngam axit,

ngam sinh khéi va xtr Iy so b sinh khdi da duge ngam bang budc bung nd hoi nudc.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Sinh khéi lignoxenluloza mét trong cac ngudn tai nguyén tai tao co nhiéu nhét trén
trai dat. Cac sinh khoi nay rat thay déi lién quan dén ca hai co chit chira lignin, nhu cac
6 khac nhau (gd ctmg va gd mém), san phdm c6 ngudn gdc tir ndng nghiép (than cay

ngd, 16i cay ngo, v.v) hodc tir cdc nganh cong nghiép thuc pham, gidy, v.v khac.

Quy trinh bién ddi sinh héa sinh khéi lignoxenluloza thanh dich dudng thé hé hai
bao gdm buée xir 1y so bd va buée thiy phan enzym bing dung dich enzym. Cac quy
trinh nay cling bao gém budc ngdm dugce thye hién trude bude xu ly so bd. Sau do, dich
duong thu dugce tr bude thiy phan duge xtr 1y, vi du bang cach 1én men, va quy trinh nay

cling bao gdm budc phan tach va/hodc budc tinh ché sdn pham cudi cung.

Sinh khdi lignoxenluloza duoc ciu thanh tir ba polyme chinh: xenluloza (35% dén
50%), la polysacarit cu thanh chu yéu tir hexoza; hemixenluloza (20% dén 30%), 1a
polysacarit ciu thanh cht yéu tir pentoza; va lignin (15% dén 25%), 1 polyme c6 céu triic
phirc tap va khdi lugng phan tir cao, cu thanh tir céc rugu thom duge lién két bang cac
lién két ete. Cac phéan tir khac nhau nay tao ra cc ddc tinh ndi tai cua thanh té bao thuc

vat va tu td chuc chung thanh ciu tric phic tap.

Trong sb ba polyme chinh cia sinh khdi lignoxenluloza, thi xenluloza va

hemixenluloza c6 thé duoc st dung dé san xuit dich dudng thir cép.

Thong thuong, hemixenluloza chu yéu duogc bién doi thanh dudng trong bude xir

ly so bo va xenluloza dugc bién ddi thanh glucoza bang budc thiy phan enzym. Tuy
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nhién, cidc enzym van kho ti€p cin duoc véi xenluloza tho, do do can co budc xr ly so
bd. Bude xir Iy so bd nay c6 thé cai bien cac déc tinh 1y hda cua sinh khoi lignoxenluloza

dé cai thién kha ning tiép can va kha ning phan Gmg thity phan cua xenluloza v6i enzym.

Mot trong s6 cac budc xtt Iy so bd hiru hiéu nhat 1a bung nd hoi nude cho phép
thity phan gan nhu hoan toan hemixenluloza va cai thi¢én dang ké kha nang tiép cén va
phéan tng cua xenluloza v6i enzym. Budce xt Iy so bd nay co6 thé dugc thuc hién bang cac

quy trinh xtr ly khac.

Patent Hoa Ky sb 8057639 va Patent Hoa Ky 8512512 dé cap dén quy trinh bao
gdm budc thu nhét dé thiy phan hemixenluloza 8 thu duoc cac dudng C5 trong céc diéu
kién vira phai, nho d6 bao vé chung khoi bi phan giai. Buée nay duge thuc hién trong
thiét bi phan tmg thtr nhét trong diéu kién 4p suit bang 1,5 bar hodc cao hon bang cach
bom hoi nudc, & nhiét dd 110°C hoidc cao hon, va tuy y trong su ¢6 mit cla axit yéu. Sau
khi thuc hién budce nay, budce rira dugc thyc hién dé phén tach va thu nhén dich duong C5
truée khi vAn chuyén sinh khéi con lai chira nhidu xenluloza va lignin buéc thir hai (thiét
bi phan tng thi hai) d& thuc hién budc bing nd hoi nuéc. Thiét bi phan ing thir hai dugc
van hanh & 4p sudt cao hon thiét bi phan (g thir nht két hop bom hoi nuéc c6 4p sudt

cao dé gay truong nd dot ngdt sinh khéi (bung nd hoi nuéc).

Pon Patent Hoa K¥ s6 2012/0104313 ciing d& xudt bude xit ly truée khi bung nd
hoi nude bang cach cho sinh khéi tiép xuic véi nuée hodc hoi nude ¢ nhiét do nim trong
khoang tir 100°C dén 210°C trong thdi gian tir 1 phut dén 24 gio. Sau khi phén tich pha

16ng chira nhiéu hemixenluloza, thi pha ran dugc van chuyén vao budce bung nd hoi nude.

Patent Chau Au s§ 2610346 d& cap dén quy trinh xtt ly sinh khéi lignoxenluloza
bao gdm bbn budc: bude xir Iy trong dich ngdm & nhiét do nim trong khoang tir 100°C
dén 150°C, budc phan tach 16ng/rén, bude xit Iy so bd ba ran thu duge & nhiét do nam
trong khoang tir 100°C dén 210°C trong su c6 mit cia nudc hodc hoi nudce trong thoi

gian tir 1 phut dén 24 gio va cudi cling phan tach 16ng/ran.

Nhiéu Patent dé cap dén cic quy trinh khéc nhau dé cai tién budc xir ly so bd bang
cach hoa tan hemixenluloza tao ra kha nang phan ung cao hon cho sinh khéi trong bude
bung nd hoi nude: ngdm & nhiét do cao, ngdm trong diéu kién ap suét, trong sy c6 mat
cua axit, 1ap lai cac budc nay trong cac didu kién gidng hoic khac nhau.
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Lién quan dén linh vyc sén xuét gidy, WO2013/141776 dé cap dén quy trinh ngam
trong thiét bi ngam dugc bd tri theo phuong doc dich ngdm kiém, do d6 tao ra ving ngam
thtr nhat dé thuc hién buéc ngdm. Sinh khéi lignoxenluloza dugc thu nhén ¢ ddy cua thiét
bi ngdm, dugc van chuyén vao dinh cia thiét bi ngdm bang hai gudng xoan van chuyén.
Trong qua trinh van chuyén vao ving ngdm thtr hai cua thiét bi ngdm nam bén trén murc
dich ngadm, sinh khdi duoc xa dich va dich ngdm chay nguoc vao ving ngam tha nhét.

Trong cAu hinh nay, mtrc dich ngam dugc kidm soat bang cach bd sung dich ngdm.

Theo cAu hinh cai tién nay, dich ngdm dugc phén tach khoi déy cta thiét bi ngam,
duoc loc, sau d6 dugc tuan hoan vao dinh cia thiét bi ngam, dé tao ra dong chay ngugc
v6i huéng di chuyén ciia sinh khéi, c6 thé loai bo cic tap chét (cat, v.v) tir sinh khoi
duge bd tri & ddy cla thiét bi ngdm. Dich ngdm tudn hoan duogc chay qua hé thong loc va

dich ngdm mdi c6 thé dugc bod sung vao.
Ban chat ky thuét cia sang che

Sang ché dé cap dén quy trinh xir ly lién tuc sinh khdi lignoxenluloza dé san Xudt
dich duong sir dung thiét bi ngdm dwoc md ta trong WO2013/141776, dugc cai tién dé st
dung lién tuc trén quy mod cong nghiép két hop kiém sodt cac diéu kién van hanh. Quy
trinh theo sang ché va hé théng dé thuc hién quy trinh nay, c6 thé dugc sir dung dé san

xuét dich duong, hodc rugu, tir sinh khdi lignoxenluloza.

Quy trinh theo sang ché 13 quy trinh don gién va c6 chi phi thap hon céc quy trinh
da biét dé san xuAt dich duong. Quy trinh theo sang ché duoc van hanh 6 nhigt do vira

phai va ap sudt khi quyén, va tdt hon néu trong mot budc ngdm duy nhét.

Cu thé, sang ché dé cap dén quy trinh xr Iy lién tuc sinh khéi lignoxenluloza dé
san xuét dich duong, duoc thuc hién trude khi thiy phan bang enzym, bao gdm céc bude

sau :

1) budc van chuyén sinh khoi dugce nghién tir ving véan chuyén thi nhat vao vung
ngam th@ nhat cua bude ngdm, cac ving nay dugce ngan cach nhau bdi bd phan chan sinh
khéi ngan ngira dich ngdm axit chdy ngugc tir vang ngam thir nhat vao vung véan chuyén

tht nhét,
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2) budc ngdm dugc thuc hién trong diéu kién 4p suat khi quyén trong hai ving
ngdm dugc xép chdng 1én nhau dugce van hanh ¢ nhiét do nim trong khoang tir 10°C dén
95°C, va sinh khéi duoc xtt Iy trong budc ngdm nay trong thoi gian tir 1 dén 60 phut,

trong do

- vung ngam thu nhét tiép nhan sinh khéi da duoc ép thu dugc tir ving vén chuyén
tha nhit va ving ngam thir nhét chira dich ngam axit c6 do pH nim trong khoang tir 0,1

dén 7, va

- sinh khdi dugc vin chuyén vao ving ngdm thir hai, nam bén trén ving ngam thir
nhét, trong d6 sinh khéi da duoc ngdm dugc xa dich, dé thu duoc sinh khdi wét mong
mubn c6 ham lugng chét rin tong s6 nam trong khoang tir 15% dén 40% khoi lugng, va

dich ngdm axit riéng biét dugc x4 ra,

3) budc van chuyén sinh khoi w6t tir ving van chuyén thir hai vao bude bung nd

hoi nuée, trong do

- ving van chuyén thtt hai dugc bd tri trong budng duoc ngén cach voi cac vang
ngdm ciia budc ngdm & mot phia va duoc ngan cach véi cdc vung cua buge bung nd hoi

nuéce & phia con lai,

- vung ngam thr hai va thiét bi phan tmg dé thuc hién budc bung nd hoi nuéc

duoc ngin cach theo cach thitc khong 10 ri bdi bd phén chan sinh khoi, va

- sinh khéi u6t dugc ép trong ving vén chuyén thtr hai dé lam tang ham lugng chit
ran tdng sb cua sinh khdi dén 40% khdi luong hodc cao hon, va tao ra dich ngam axit da

st dung,
4) bude bung nd hoi nude bao gom cic cong doan

- nAu sinh khéi trong thoi gian tir 1 dén 30 phut trong ving niu bang cach bom hoi
nuée v6i cong sudt tiéu thu hoi nude nam trong khoang tr 0,05 dén 10 tan/tdn chat ran
tdng sb trong sinh khéi duoc van chuyén vao ving nay, va ving nau duoc duy tri & nhiét

d6 nam trong khoang tr 150°C dén 250°C va 4p suit nim trong khoang tir 0,5 dén 4MPa,

- lam truong nd sinh khéi thu dugce tir ving nu trong ving truong nd,



- phéan tach hoi nuéc ra khdi sinh khéi trong viing phan tach,
5) bude didu ché dich ngAm axit bing cach st dung thiét bi diéu ché thich hop dé,

- tiép nhan dich ngdm axit dugc phan tach tir ving vén chuyén tha hai va/hoac tur

ving ngadm thir nhat,

- tiép nhan cac cong suat dau vao cua axit va/hodc nude duoc xac dinh dé duy tri

do pH ¢ ctra nap cua vung ngam thir nhét & tri s6 nam trong khoang tr 0,1 dén 7, va
dich ngam axit diéu ché dugc duge nap vao ving ngam thir nhét.

Thuat ngit “TS” duoc st dung trong ban mo ta d& chi ham luong chét rin tong sb
dugc do theo tiéu chudn ASTM E1756 - 08(2015) “Standard Test Method for

Determination of Total Solids in Biomass”.

Tét hon néu, trong quy trinh theo sang ché, bude ngdm dugc thuc hién trong mot

cong doan duy nhét.
Tbt hon néu, trong quy trinh theo sang ché:

- budce ngim duge thuc hién trong hai ving ngdm dugc b tri xép chong 1én nhau
doc theo chiéu thing ding, dugc ngan cach dé cho phép dich ngdm axit tir ving ngam
tha hai di vao ving ngam thu nhit va gitr sinh khdi trong ving ngam thir hai, muc dich

ngdm axit cia ving ngdm thr nhat ddm bao ngan céch gitta hai vang nay,

- sinh khéi dugc van chuyén bang gudng xodn tir ving ngdm tha nhét vao vung

ngam thir hai.

Tur viung ngdm tha hai, mot phan dich ngdm axit dugc phén tach khoéi sinh khéi da
duoc ngam, t6t hon néu mot phﬁn dich ngadm axit tir sinh khdi da dugc ngdm duoc xa vao

ving ngdm thir nhét (dugc phén tach bang cach xa).

Tbt hon néu duy tri mic dich ngdm axit khong doi bang cong suat déu vao cua

dich ngam axit. Nhin chung, dich ngdm axit chi chira axit sulfuric.

T4t hon néu, dich ngam axit c6 do pH nam trong khoang tur 0,1 dén 2.



Theo mdt phuong 4n cia bude didu ché dich ngam axit, thiét bi diéu ché dich
ngam axit tiép nhan dich ngdm axit dugc phéan tach tr ving véan chuyén th@ hai va tiy y
dich ngm axit tir vung ngam thu nhét. Theo mdt phuwong 4n wu tién, bude diéu ché dich
ngam axit tiép nhan dich ngm axit tr ving ngdm th{r nhét va dich ngdm axit dugc phan

tach tir vang van chuyén thit hai.

Nhin chung, buéc didu ché dich ngam axit khong tiép nhan dich ngam axit dugc

phan tach trong hodc sau budc bung nd hoi nude.

Nhin chung, viing nau 1a thiét bi phan ung dang 6ng nam ngang, va dugc trang bi
~ mot hodc nhiéu gudng xodn d€ van chuyén sinh khoi tir ving véan chuyén thir hai nam
trude vao vung bung nd hoi nuéc ndm sau. Thudt ngir “nam ngang” duoc hiéu 1a c6 do

nghiéng vira phai d& cho phép dong chat 16ng chay.

Tét hon néu, it nhit mét phﬁn sinh khdi thu duoc tir buée bung nd hoi nuée duge

thily phén bang enzym dé thu duoc dich duong.

Tét hon néu, it nhit mdt phin dich dudng thu dugc tir bude thity phan bang enzym

dugc 1én men rugu, dé san xuat etanol.

Séang ché ciing dé cap dén hé thdng xir 1y lién tuc sinh khéi lignoxenluloza trudc

khi thily phan bang enzym, bao gbm:

1) vang vén chuyén thir nhit dé van chuyén sinh khéi duoc nghién két hop ép, vao
ving ngam thu nhét cta thiét bi ngdm, cic viing ndy dugce ngin cach nhau bdi bd phan
chén sinh khéi ngan ngira dich ngdm axit chay nguoc tir ving ngam thur nhét vao ving

van chuyén thtr nhét,

2) thiét bi ngdm bao gdm hai viing ngdm dugc xép chdng 1én nhau, ving ngam thit

hai dugc bo tri ndm bén trén ving ngam thir nhat

- ving ngam thu nhét chira dich ngam axit va dugc trang bi cira nap dé nap sinh

khéi da duoc ép thu duge tir vang van chuyén thir nhat,

- thiét bi phan tng nay duoc trang bi gudng xoan dé van chuyén sinh khéi tir cira

nap trong ving van chuyén thtr nhat dén cira xa ctia vang ngam thir hai,
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- vung ngam tht hai duoc bd tri ndm bén trén dich ngdm axit chira trong ving
ngam thr nhét dugc trang bi cac Iudi cho phép dich ngdm axit chay tir ving ngém thir hai

vao vung ngam thu nhét va gitt lai sinh khéi w6t trong ving ngadm thtr hai,

3) vung van chuyén thtr hai dé van chuyén két hop ép sinh khéi uét vao ving bung

no hoi nudec,

- ving van chuyén tht hai duge b6 tri trong budng duge ngdn cach véi cac ving

ngdm & mot phia va duge ngén cach véi ving bung nd hoi nuée & phia con lai,

- vung ngdm tha hai va vung bung nd hoi nude duge ngin cach nhau boi bo phéan
chin sinh khéi da dugc ép dé 1am ting ham luong chit rén tdng sb cua sinh khdi dén 40%
khéi leong hodc cao hon, bd phan chin sinh khdi da duge ép ngin dich ngam axit chay

ngugc tir ving bung n6 hoi nudc vao ving véan chuyén thir hai, va

- vung van chuyén tht hai dugc trang bi dudng bng dé xa dich ngam axit da st

dung dugc phan tach khdi sinh khéi w6t trong qué trinh €p,

4) ving bung n6 hoi nude bao gdbm guodng xodn dé van chuyén sinh khoi qua cac

vung lién ti€p sau:

- viing niu sinh khoi dugc trang bi duong 6ng dé van chuyén sinh khoi da dugce ép

thu dugc tu vung van chuyén thir hai va duong bng bom hoi nuée,
- vung truong n¢ dé 1am truong nd sinh khéi thu duge tir ving nau,
- ving phan tach dé phan tach hoi nudce khéi sinh khdi,
5) ving diéu ché dich ngam axit dugc trang bi

- dudng 6ng dé van chuyén dich ngdm axit da st dung dugc xa tur ving van
chuyén thir hai d¢ van chuyén sinh khoi vao ving bing no hoi nu6e va/hodc dudng 6ng

van chuyén dich ngdm axit d& s dung duoc x4 tir ving ngam thir nhét,
- dudng ong van chuyén axit va/hodc dudng ong van chuyén nudc

- dudong ong tuan hoan dich ngdm axit diéu ché dugc vao vung ngém thtr nhét,



- hé théng khudy va tily y duge trang bi bd gia nhiét.
M6 ta vin tit hinh vé

Fig.1 1a hinh v& thé hién hé thdng xir Iy sinh khéi lignoxenluloza theo sang ché két
hop tudn hoan xoay vong (ddng dong) bang bom don; trong do cac s6 chi din dugc su
dung bao gém 1: sinh khéi dugc nghién; 2: budc/vung van chuyén tha nhat; 3a: thiét bi
ngim, vung ngam thu nhéat; 3b: thiét bi ngdm, ving ngdm th hai; 5: dich ngdm axit duoc
x4 khoi thiét bi ngdm tudn hoan xoay vong (ddng dong) bang bom don; 4: dich ngém axit
duoc bom vao thiét bi ngdm tun hoan xoay vong (déng dong) bing bom don; 6: thiét bi
didu ché dich ngam axit (thing); 7: bd sung nudc vao thung diéu ché dich ngam axit; 8:
bb sung axit vao thung diéu ché dich ngam axit; 9: bude/ving van chuyén thtr hai; va 10:

dong sinh khdi ra ctia bude ngdm (xt Iy so bo bang budc bung nd hoi nude).

Fig.2 13 hinh vé thé hién hé théng xt Iy sinh khi lignoxenluloza theo séang ché két
hop tudn hoan don sau khi ép dong sinh khéi ra ctia budc ngam; trong d6 cac s6 chi dan
duge stt dung bao gém 1: sinh khdi duoc nghién; 2: budc/ving van chuyén thu nhét; 3a:
thiét bi ngdm, ving ngam thtr nhét; 3b: thiét bi ngdm, ving ngém thir hai; 4: dich ngdm
axit duoc bom vao thiét bi ngdm tudn hoan xoay vong (ddng dong) bang bom don; 6:
thung diéu ché dich ngam axit; 7: dudng bng dé bd sung nudc vao thung diéu ché dich
ngdm axit; 8: duodng bng dé bd sung axit vao thung didu ché dich ngdm axit; 9:
bu6c/viung van chuyén tht hai; 10: dong sinh khéi ra cua budc ngdm (xir 1y so bo bang
bude bung nd hoi nuée); 11: dich ngdm axit duge xa bang cach ép (dich ép) sau khi

ngam trong vung van chuyén thir hai

Fig.3 1a hinh v& thé hién hé théng xi Iy sinh khéi lignoxenluloza theo sang ché két
hop tudn hoan xoay vong (ddng dong) bang bom kép va tn hoan dich ép; trong d6 céc sd
chi din duoc st dung bao gém 1: sinh khéi duge nghién; 2: budc/ving van chuyén thu
nhét; 3a: thiét bi ngam, vung ngam thu nhét; 3b: thiét bi ngam, vung ngam thr hai; 4:
dich ngadm axit dugc bom vao thiét bi ngdm tuan hoan xoay vong (ddng dong) bang bom
kép; 5: dich ngam axit duogc xa khoi thiét bi ngdm tuan hoan xoay vong (ddng dong) bang
bom don; 6: thing didu ché dich ngdm axit; 7: b6 sung nuéc vao thing diéu ché dich
ngdm axit; §: duong bng dé bd sung axit vao thung didu ché dich ngadm axit; 9:

buéc/ving van chuyén thir hai; 10: dong sinh khéi ra cia bude ngam (xir ly so bo bing
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bude bung nd hoi nuée); va 11: dich ngdm axit dugc xa bang cach ép (dich ép) sau khi

ngdm trong vung van chuyén thtt hai.
M6 ta chi tiét sang ché

Sang ché @& cap dén quy trinh xt Iy lién tuc sinh khéi lignoxenluloza truéc khi

thiy phan bang enzym.

Muc dich cia quy trinh nay la dé xu 1y sinh khéi lignoxenluloza va sdn xuét dich
duong thir cap co thé duoc st dung trong cac quy trinh sinh hoa @& thu dugc cac hop chit

duoc oxy hoa (vi du ruou, nhu etanol, butanol, v.v).

Do d6, sang ché dé cap dén quy trinh tich hgp budc ngam axit, sau d6 xir Iy so bo

bing budc bung n6 hoi nude ket hop tuan hoan va kiem soét dich ngdm axit.

Quy trinh nay thich hgp dé két hop v6i budc san xuét dich dudng thir cp (tic 1a
dich duong thu dugc tu sinh khéi lignoxenluloza) hodc nhiu hop chét sinh hoc (tirc 14

hop chét tir co chét tw nhién hodc c¢6 ngudn gdc tir co chét tu nhién).
Sinh khéi va viing van chuyén

Phu thudc vao sinh khéi (rom, gd, v.v), can thuc hién buédc nghién dé thu duoc
kich c& hat twong thich v6i cac quy trinh cong nghé va diéu kién van hanh cac buge. Dé
thuc hién bude nay, c6 thé chi can thuc hién bude dap vun don gian nhung co6 thé can

thuc hién budc nghién két hop tinh ché hoic khong.

Nhin chung, sinh khéi duge nghién c6 kich ¢& hat (kich c& 16n nhét) t6i da bang
300mm. Thong thudong, budc nghién rom duoc thuc hién vai ludi co6 kich co mét luéi
nam trong khoang tir Smm dén 100mm va gd dugce dap vun thanh cac manh gd hinh hop
¢6 chiéu dai ndm trong khoang tir 20mm dén 160mm, chiéu rong nam trong khoang tir

10mm dén 100mm va chiéu day nim trong khoéng tir 2mm dén 20mm.

Sinh khdi duoc nghién duge van chuyén vao ving ngam th(r nhét ctia budc ngdm
thong qua vung van chuyén thir nhat. Tét hon néu, cac ving nay dugc ngan cach bodi bd
phéan chén sinh khéi ngan dich ngdm axit chdy ngugc tir ving ngam thtr nhét vao ving

van chuyén hodc thim chi chdy ngugc 1én.
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Theo sang ché, cac ving van chuyén két hop ép theo sdng ché dugc trang bi gudng
xodn, tire 1a viung ép c6 dang hinh nén cho phép tao ra bo phén chan kin va tiy y véi
ving dugc duc 16 cho phép xa dich ngadm axit. Khi sinh khéi da duogc xir Iy ¢6 ham luong
chét ran téng s& ban dau nhé hon 70%, thi dich thu dugc tir sinh khdi c6 thé duge tao ra
trong ving van chuyén thir nhét trong diéu kién ép, sau d6 dich nay co thé duoc thu nhan

riéng tir sinh khoi dugc van chuyén vao ving ngam thir nhat.

Pé thuc hién dugc muc dich nay, gudng xodn ciing duge goi 1a gudng xoin kin
hodc gudng xodn bit kin bang bo phan chin da biét trong linh vuc nay thuong duge st

dung.

Guong xodn nay c6 bd phén hinh nén, bd phén hinh non nay duogc noi véi phan
d4y cua vung ngdm thir nhat. B phan chéan sinh khoi dugce tao ra & mot dau cia bd phan

hinh nén nay ngay trugc cira nap vao vung ngam thir nhét.

Do d6, gudng xoin nay c6 hai tac dung: tdc dung thir nhét 12 dé nap sinh khéi lién
tuc vao thiét bi ngam, va tac dung thir hai 1a tao ra bd phan chan kin dé dat duoc do kin
chbng ro ri va ngén ngira ro ri dich ngdm axit khéi thiét bi ngdm vao gudng xo0dn va chay

nguoc vao guéng xoan.
Budc ngam

Budc ngdm dugc thuc hién trong diéu kién ap sudt khi quyén va nhiét do nim
trong khoang tir 10°C dén 95°C. Sinh khéi dugc xir ly trong bude ngdm nay trong thoi
gian tur 1 dén 60 phut, t6t hon néu it nhat 1a 2 phut, t5t hon néu it nhat 1a 5 phit, t6t hon
néu tdi da bang 45 phit, va thudng nam trong khoang tr 2 dén 35 phut. T6t hon néu,

budc ngdm duge thuc hién trong mot cong doan duy nhat.

Budc ngdm dugc thuc hién trong thiét bi ngam c6 dang hinh éng duoc bd tri theo
phuong thing dimg hodc nghiéng mot goc nhé hon 60° so véi phuong thang dung. Thiét
bi phan tng nay bao gdm hai viing ngm dugc xép chong 1én nhau, tbt hon néu hai ving
ngam nay duoc bd tri trén cung truc. Vang bén dudi duoc goi la ving ngdm thir nhét va
tiép nhan sinh khdi da duoc ép thu dugc tir ving van chuyén thir nhat thong qua ctra nap
ho. Vung bén trén dugc goi la ving ngam thir hai, ving nay tiép nhan sinh khéi thu dugc

tir ving ngam thir nhat.
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Thiét bi phan tmg (thiét bi ngAm) dugc trang bi mot hodc nhiéu gudng xoén van
chuyén sinh khéi qua phia ddy ctia ving ngam thr nhéit vao cra xa qua phia dinh cta

vung ngam thir hai.

Vung ngam thu nhéit dé thuc hién buéc ngdm tuong (ng véi khodng khong gian
duoc nap diy bang dich ngdm axit. Ving ngdm thir hai khong chira pha long lién tuc. Tt
hon néu duy tri phan bb khong ddi gitta ving ngdm thir nhét va ving ngam tha hai. bé
thuc hién didu nay, thiét bi phan ing nay dugc trang bi hé théng phat hién (bd cam bién
ndng do), t5t hon néu thiét bi phan g nay dugc trang bi hé théng diéu chinh mac dich

ngim axit, ¢ ddm bao nap day dén mirc dich ngdm axit mong mon.

Dich ngim axit 1a dung dich nuéc ¢6 do pH nam trong khoang tur 0,1 dén 7,0, tbt
hon néu nim trong khoang tur 0,1 dén 6, hoic t5t hon nita néu nam trong khoang tir 0,1
dén 2, va nhiét d ndm trong khoang tir 10°C dén 95°C. Nhin chung, axit la axit sulfuric.
Dich ngdm axit la da biét trong linh vuc nay va axit bét ky thuong duge st dung dé ngdm
1a thich hop. Nhin chung, lugng axit va nhiét do cta dich ngam axit dugc ¢ dinh. Quy
trinh d& thu duoc va duy tri nhiét do 1a da biét trong linh vyc nay.

Hiéu tng ép sinh khdi trong qué trinh hinh thanh bo phén chén kin (& gudng xoin
van chuyén) va hiéu (mg gidi nén & cira nap cua vung ngam thir nhét dugc nap véi dich
ngAm axit c6 thé bao hoa tdt hon sinh khéi (hiéu tmg bot x0p). Sinh khéi duoc van
chuyén qua ving ngam thtr nhét & d6 sinh khéi dugc ngdm hudng vé phia viing ngam thir

hai duoc bo tri ndm bén trén muc dich ngim axit.

Trong vung ngam tht hai, mot phan dich ngdm axit duogc phan tach khéi sinh khéi
da duoc ngam bang cach x4 dich trong khi huéng 1én ving ngam thir hai, dich ngam axit

dugc xa chay ngugc vao vung ngam thir nhét.

Tét hon néu, ving ngdm tht hai dugc trang bi cac luédi dé giit sinh khéi uét trong
ving ngam tht hai, do d6 lu6i nay cho phép dich ngdm axit chay tur ving ngam thir hai

vao vung ngam thu nhat.

Khi duge van chuyén khéi ving ngdm thtr hai va thiét bi ngam, sinh khoi da dugc
ngim va xa dich dugc thu nhan va chua it nude hoic khong chira nude va ¢6 ham luong

chét rén téng sb ndm trong khoang tir 15% dén 40% khdi luong.
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Dich ngam axit dugc phan tach, thuong dugc goi la dich ngam axit da st dung,

duogc tim thiy trong dich ngdm axit chira trong ving ngam thtr nhat.

Thiét bi ngdm dugc trang bi mot hodc nhiu duong 6ng dé van chuyén dich ngam
axit thu dugc tir ving didu ché dich ngm axit va mot hodc nhidu duong dng dé xa dich
ngam axit. Cac duong 6ng nap va xa dich ngam axit nay duoc bb tri theo cach thuc dbi
dién nhau ¢ gifta phan day va phan dinh ctia ving ngam tht nhét, dé c6 thé van hanh va

tai tuAn hoan theo co ché dong dong hodc dbi dong.
Diéu ché dich ngam axit

Do dich ngam axit thudng bi that thoat va do axit giam trong budc ngdm, nén cin

thuong xuyén bd sung dich ngdm axit méi.

Viéc bd sung nay giip diéu chinh chinh x4c muirc dich ngédm axit trong thiét bi

ngam.

Budce diéu ché dich ngam axit ciing 1a budce giup didu chinh c4c thong s van hanh
cua dich ngam axit, vi du, nhiét d9, do pH hoac thong sb bt ky khéc. Né)ng dd axit thich

hop dugc didu chinh theo céc cong suit dau vao cia axit va/hodc nude.
Bude diéu ché dich ngam axit cling ¢6 thé tao ra dich ngam axit dong nhét.
Budc diéu ché dich ngim axit dugc thuc hién trong vung diéu ché dich ngam axit.

Cac thiét bi khac nhau c6 thé dugc st dung dé thuc hién budce diéu ché dich ngam
axit, vi du thung trén dugc trang bi hé théng khudy hodc méy tron (t6t hon néu may tron

tinh).

Tét hon néu, thiét bi duoc trang bi cam bién d& do do pH va toc do dong clia nude,

axit, dich ngam axit da s dung va dich ngam axit di€u ché duoc, v.v.

Toan bd cac cam bién nay gitp dieu khién can bang toc do dong va do axit de dat

duoc qua trinh van hanh lién tuc on dinh trong cac di€u kién mong muon.

Thiét bi didu ché dich ngam axit va/hodc thiét bj ngdm dugc trang bi dé thyc hién

gia nhiét bing cdc thiét bi, vi du o nhiét, ng xon gia nhiét va/hodc céc bd trao doi nhiét
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duoc dinh vi trén vong tudn hoan (md ta dudi day) dugc bd tri gén hodc trén cac thiét bi

néu trén (thung, may tron, v.v).

Thiét bi dugc sir dung dé didu ché dich ngam axit dugc ndi véi thiét bi ngdm béng

mdt hodc nhiéu dudng dng van chuyén dich ngam axit.

Do d6, dich ngam axit ¢6 thé duoc didu ché & ndng d6 va toc dd dong thich hop dé
thu duoc do pH xac dinh (hodc thong sb bat ky khac) ¢6 thé 1a tri s6 chuén dé kiém soat,
v.v. Cac quy trinh kiém soat, 1a da biét trong linh vuc nay, va khong can mo ta chi tiét

thém.
Nhin chung, ving diéu ché dich ngdm axit dugc trang bi

- dudng 6ng van chuyén dich ngdm axit da sir dung duge xa tir vang vén chuyén
thtr hai dé van chuyén sinh khoi vao vung bung n6 hoi nuéc va/hodc duong dng véan

chuyén dich ngdm axit da st dung duoc xa tir ving ngam tha nhat,
- duong dng van chuyén axit va/hodc duong bng van chuyén nuéc
- dudng 6ng tuan hoan dich ngdm axit diéu ché dugc vao ving ngdm thir nhat,
- hé théng khudy va tity y dugc trang bi bd gia nhiét.
Vi du vé cac vong tudn hoan duge mo ta dudi day.
Vong tuin hoan xoay tron bang bom don

Vong tudn hoan dich ngdm axit c6 thé dugce bd tri thich hop xung quanh ving
ngam thir nhét ctia bude ngam va thuong dugc goi la vong tudn hoan xoay tron biang bom

don do thuc hién budc xa va tuan hoan trong cung vung.

C6 hai cach thic tudn hoan: déng dong (bom & ddy va xa & dinh) hodc déi dong
(bom & dinh va x4 & ddy). Vung tudn hoan nay c6 thé tao ra do ddng nhit va do on dinh
cao hon cua dich ngdm axit, dich ngdm axit tiép xtic tot hon véi sinh khéi va ¢6 thé didu

chinh mutrc dich ngdm axit cuia vung ngam thtr nhét.

Tbt hon néu, dich ngdm axit dugc xa trong vung 1an can ciia mic dich ngdm axit

cua vung ngam thu nhét sau khi phan tach sinh khéi. Dich ngdm axit nay dugc xa & vi tri
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& do ndng do cua dich ngdm axit da str dung la cao, sao cho trong vung di€u ché dich
ngam axit, cac thong so cta dich ngam axit dugc diu chinh theo cac thong s6 cua dich

ngam axit mai.

Trude khi tudn hoan, dich ngdm axit da st dung dugc van chuyén dac hiéu vao
budc didu ché dich ngam axit & do axit va/hodc nude dugc bd sung vao & ty 1€ phén tram

thich hop.

Cach thirc b6 tri ndy c6 thé cai thién dang ké do dong nhat cta dich ngam axit
trong vung ngam tha nhét, dé sinh khéi tiép xtic hiru hi¢u hon v6i dich ngam axit va thu
duoc nhiét do cao hon trong ving ngam thir nhét. Trong truong hop nay, t6t hon néu murc
do khac biét gitta cac thong sb cua dich ngdm axit méi va dich ngdm axit di sir dung

dugc giam.

Céac thong s6 ctia dich ngam axit dugc van chuyén vao budc diéu ché dugce do
bang cdc cam bién (d§ pH, toc do dong, v.v) va lugng nude va/hoac axit dugc bo sung
vao dugce xac dinh bang hé thong diéu khién dé dat duogc céc tri sO chuén, vi du d6 pH

cta dich ngdm axit duoc tuan hoan vao ving ngdm thi nhét.
Fig.1 1 hinh vé& thé hién quy trinh van hanh ciia viing tuén hoan nay.

Sinh khéi duoc nghién dugc nap qua dudng 6ng 1 vao quy trinh va van chuyén
(vung van chuyén thir nhit 2) vao thiét bi ngam 3 va cu thé hon vao ving ngam thir nhit
3a cua thiét bi ngdm. Ving nay chta dich ngam axit thu duoc tir thiét bi diéu ché dich
ngAm axit 6 (buéc) duge van chuyén bing duong dng 4. Thiét bi 6 nay tiép nhan, thong
qua duodng bng 5, dich ngam axit thu dugc tir ving ngam thir hai 3b cua thiét bi ngam da
duoc phan tach khdi sinh khdi, va dugc trang bi cac duong dng 7 va 8 dé bd sung tuong
ng nudc va axit. Sinh khoi w6t thu duoc sau khi phan tach dich ngam axit duge van
chuyén tir viing van chuyén thit hai 9 vao budc tiép theo ctia quy trinh, thudng 13 budc xir

1y so bd bang budc biung nd hoi nuéce, vi du duoc thuc hién trong ving 10.
Vong tudn hoan don v6i mot hodc nhiéu dong dich ngdm axit dugc xé

Cac dong dich ngadm axit khac dugc phan tach sau bude ngadm (hodc sau thiét bi
ngam), va cu thé hon sau ving ngim tht hai cua bude nay, cling c6 thé duoc tuan hoan
dué6i dang dich ngdm axit sau khi nap qua budc diéu ché dich ngam axit (thiét bi). Tt
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hon néu, cac thong sb ciia dong duge do bang cac cam bién (téc do dong, pH, v.v) trudc
khi nap dong vao budc didu ché. Viéc kidm soat thiét bi cho phép bd sung nude va/hoic
axit & ty 1¢ phin tram chinh xac dé diéu ché dich ngdm axit véi céc thong s6 thich hop.
Tét hon néu, dong nay la dich ép (dich ngam axit thu dugc tir ving van chuyén thi hai dé
vén chuyén sinh khéi w6t va bude bung nd hoi nuée). Thuc vay, dong nay la dich ngdm

axit da str dung van chira axit, do d6 c6 thé thu hoi.

Qua trinh tuan hoan dong dich ngém axit ra cia buéc ngdm duoc thé hién trén
Fig.2; trong d6 phan mo ta va céac so chi dan giong hét nhu phan mé ta va cic so chi dan

dugc thé hién trén Fig.1 s& khong cdn mo ta chi tiét them.

Trén Fig.2, dudong 6ng 11 van chuyén dich ép vao budc diéu ché dich ngam axit.
Dich ép thu duoc tir vung van chuyén thir hai 9 (dé van chuyén sinh khéi uét vao ving

bung nd hoi nudce).

Tuy nhién, theo cach thirc bd tri dugc thé hién trén Fig.2, dich ngdm axit da sir
dung dugc phéan tach khoi sinh khéi trong ving ngdm tha hai cta thiét bi ngdm khong

dugc van chuyén vao bude diéu ché dich ngdm axit.

Tét hon néu, cach thuc bd tri nay duge sir dung khi c6 khac biét nhé gitra dich
ngdm axit méi dugc van chuyén vao viing ngam tha nhét va dich ngdm axit da st dung

duoc phan tach khoi sinh khéi trong dich ép (hoic t5t hon néu trong dong con lai nay).
Vong tudn hoan kép

Vong tudn hoan nay ket hop hai vong tuan hoan néu trén dé thu dugce cac vu diém

két hop cuia chung.

Fig.3 1a hinh vé& thé hién quy trinh vén hanh cia vong tuan hoan kép; trong d6
phan mo ta va cac s6 chi din gidng hét nhu phan mo ta va céc s6 chi din duoc thé hién
trén Fig.1 va Fig.2 s& khong cin md ta chi tiét thém.

Theo d6, trong Fig.1 va Fig.3, dich ngdm axit di st dung 5 ctia vung ngdm thu
nhét cua thiét bi ngdm tao ra vong tudn hoan bang cach nap qua vang diéu ché dich ngam
axit. Vong tudn hoan nay c6 thé duoc thuc hién theo co ché dong dong hoic d6i dong dé

tudn hoan sinh khéi trong ving ngdm thtr nhét ctia thiét bi ngam.
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Tuong tu, dich ngdm axit dugc xa ra 11 (vi du, dich €p thu dugc tor ving van
chuyén thir hai) duge van chuyén vao ving diéu ché. Do do, vung diéu ché dich ngam

axit tiép nhén va tron hai hoac nhiéu dich ngam axit da st dung.

Céc cam bién duge md ta néu trén giri thong tin can thiét dé xac dinh luong nudc
va axit thich hop duoc bd sung dé thu dugc dich ngam axit dugc tudn hoan c6 d6 pH va

tbc do dong mong mudn cho ving ngam thir nhét cua thiét bi ngam.

Do d6, budc didu ché dich ngam axit co thé duoc thuc hién theo cic cach thirc

khac nhau:

- x4 dich ngAm axit khéi thi€t bi ngdm va tuan hoan dich ngdm axit vao vung

ngam thir nhat cia thiét bi ngam;

- x4 mdt hodc nhiéu dong dich ngam axit dugc x4 ra hién thoi cia budc ngdm (nhu
dich ép) va tudn hoan vao ving ngam thir nhét cta thiét bi ngam; cach thirc bb tri nay dic
biét ¢6 loi trong trudong hop khi ¢6 it khac biét gitra dich ngdm axit dugc xa ra va dich

ngam axit mdi,

- tudn hoan kép, tirc 1a xa dich ngdm axit khoi thiét bi ngdm va tudn hoan dich
ngdm axit vao viing ngam thr nhét cta thiét bi ngdm va ciing x4 mot hodc nhiéu dong
dich ngdm axit dugc x4 ra hién thoi cta bude ngam va tuan hoan vao vung ngam thir nhat

clia thiét bi ngdm. Céch thirc bd tri ndy duge uu tién nhét.
Vung van chuyén két hop ép va bung nd hoi nude

Sinh khéi w6t thu dugce tir ving ngdm th( hai cua budc ngdm dugce van chuyén

lién tuc vao bude bung nd hoi nude thong qua vung van chuyén thir hai.

Vung van chuyén tha hai dugc ngin cach v6i cac ving ngam va khong dugc b tri
trong budng clia mot trong s6 cac ving ngam. Vi dy, trong trudng hop cua thiét bi ngam
bao gdm hai viing (viing ngdm va ving xa dich), thi ving vén chuyén thtr hai ndm ngoai

thiét bj ngam.

Vung van chuyén tht hai nay cling duoc ngan cich véi cac vung bung nd hoi

nudc.
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Theo cach thirc tuong tu nhu trong vung van chuyén thi nhit van chuyén sinh
khdi vao buée ngdm, viung ngdm tht hai va thiét bi phan tmg & d6 budc bung nd hoi
nuée duoc thue hién dugc ngan cach bi bd phan chén sinh khdi. Bo phan chin sinh khéi
da duoc ép ngan dich long chay ngugc tr cdc vung bung nd hoi nuée vao ving van

chuyén hodc thdm chi chay ngugc 1én.

Do kin chéng 1o ri dugc ddm bao trong ving véan chuyén thr hai ¢ gitra vung

ngam thir hai cia bude ngdm va ving thir nhat cia buge bung nd hoi nude.

DPé thuc hién dugc muc dich ndy, guong xoan cling duoc goi 1a guong xoan kin
hodc gudng xoan bit kin bang by phén chan da biét trong linh vyc nay thuong duoc sur
dung.. B phan hinh nén cta gudng xoan dugc ndi véi viung bung nd hoi nude thir nhét.

B6 phéan khong c6 dang hinh nén duge néi v6i vimg ngam thir hai.

Sy hinh thanh bd phan chén sinh khdi ddm bao do kin chéng ro ri déi véi 4p suat
cta thiét bi phan tmg bung nd hoi nuée, do d6 ngin nglra sy thoat hoi nguy hiém cuta hoi

nudc.

Sinh khéi u6t duge ép trong ving van chuyén thir hai dé 1am ting ham lugng chét
ran tdng s6 clia sinh khdi. Nhin chung, ham lugng chét rén téng sb cia sinh khéi dat duoc
it nhat br:ing 40% khoi lugng, tdt hon néu ham luong chét rin téng s6 cua sinh khéi cao
hon 40% khbi lugng va tham chi t6t hon nita néu ham lugng chét rin tong sd cua sinh

khéi nim trong khoang tir 40% dén 70% khéi lugng.

Vung van chuyén thir hai cling dugc trang bi dudng bng dé xa dich ngdm axit da

str dung (duoc goi 1a dich ép) dugc phan tach khéi sinh khéi uét trong qué trinh ép.
Dich ngam axit da st dung duoc tuan hoan vao budc ngdm, nhu md ta néu trén.

Luu ¥ rang sinh khdi da duoc xa dich khong can xtr Iy co hoc trudce khi thuy phan

dé lam gidm kich cd.
Buéc bung n6 hoi nude duge thuc hién trong ving bung nd hoi nudce

Nhin chung, ving bung n6 hoi nudc bao gobm:

17



- viing niu, trong do6 sinh khéi duge cho tiép xtic v6i hoi nude trong thoi gian tir 1
dén 30 phut voi cong sut tiéu thu hoi nude nim trong khoang tir 0,05 dén 10 tAn/tan chét
ran tdng s trong sinh khéi, ving nay duoc duy tri & nhiét do nam trong khoang tir 150°C

dén 250°C va ap suét nim trong khoang ttr 0,5 dén 4MPa,
- ving truong né dé lam truong nd sinh khdi thu duoc tir ving néu,
- ving phan tach dé phan tach hoi nude ra khoi sinh khdi.

Hoi nuéc duge thu hdi duge tuan hoan sau khi ép vao budc bung nd hoi nudc,

hoic tuy y dugce tuAn hoan vao cac thiét bi phu trg.

Tt hon néu, buéc nay duoc thuc hién trong thiét bi phan (mg dang bng nam

ngang (ttrc 1a c6 thé hoi nghiéng dé dich 16ng c6 thé chay).

Vang ndu sinh khéi dugc trang bi dudng éng dé van chuyén sinh khéi da duge ép
thu dugc tr vung vin chuyén thir hai va duong 6ng bom hoi nuée. Bude niu dugc thuc
hién & nhiét do va ap suit cao. Buge diéu ap nay duoc thuc hién béng cach bom hoi nudc
dé dat dugc ap suét nim trong khoang tur 0,5 dén 4MPa. Nhin chung, buéc niu duoc thuc
hién & nhiét do nim trong khoang tir 150°C dén 250°C. Tét hon néu, cac dicu kién nay

duoc didu chinh sao cho thoi gian nau duogc giéi han nam trong khoang tr 1 dén 30 phat.

Budc nay st dung thiét bi phan Gmg dugc trang bi guong xoan dé vén chuyén sinh
khéi qua cac ving lién tiep. Guong xoan dam bao van chuyén sinh khoi lién tuc, toc do

ctia gudng xoan duge di€u chinh dé dap img diéu ki¢n thoi gian xt ly.

O dau tan cung cua guong xoan (¢ dau tan cung cua thict bi phan ng), sinh khoi
duoc cubn rat nhanh béi hoi nuée vao ving truong no trong dudng ong duge goi 1a

dudng 6ng théi c6 dudng kinh nhé hon dudng kinh clia ving néu.

Vung truong nd bao gbdbm dudng 6ng trong do sinh khéi tudn hoan va di qua chi
tiét giéi han mat cit ngang, va sau khi thu hep mat cit ngang gidi han, thi sinh khdi duoc

truong no dot ngot.

Puong 6ng thdi co chi tiét giéi han mat cit ngang c6 thé 1a ctra hodc van c6 46 mé

6 thé diéu chinh (vi du van mang chin) cho phép dién tich dong chay nho. O mit cit

ngang gi6i han nay, sinh khdi duge van chuyén v6i toe do van chuyén rat cao, va dugc
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thay d6i ap suét rAt nhanh va 1én, sau do truéng nd dot ngdt sau khi thu hep mait cat
ngang gidi han, phd huy sinh khéi da duoc ndu. Pay 1a Iy do tai sao bude nay duoc goi 1a

bung no hoi nudc.

Mat cit ngang gidi han nay quyét dinh tbc d6 dong hoi nude, do do quyét dinh
cong suét tiéu thu hoi nude (tbc do dong hoi nuéc/tbe do dong sinh khdi kho). Nhin
chung, cong suat tiéu thu hoi nude nam trong khoang tir 0,05 dén 10 tAn/tin chat ran tong

I'e
A

SO.

Khi viung truong nd dugc mé, sinh khdi dugce cubn béi hoi nude qua phéin con lai
ctia duong 6ng thdi co dudong kinh 16n hon duong kinh clia mit cit ngang gidi han (hoic
bing duomg kinh phia sau cua mat cit ngang) va van chuyén sinh khéi vao viing phan

tach hoi nudc, vi du thong qua thung chiét tach.

Sinh khéi da duogc bung nd thu dugc tir viing phan tach c6 kha nang phan tng
manh cta xenluloza v6i enzym dé dugc xtr Iy bing budc thiy phan enzym dé san xuét

dich dudng thir cp.

Céc diéu kién cua budc thuy phan enzym va budc 1én men lién tuc hodc tu phat Ia

thich hop doi véi cac san pham mong muodn va da biet trong linh vuc nay.

Quy trinh theo sang ché c6 thé duoc 4p dung thich hop trong quy trinh didu ché

dich dudng tir sinh khdi lignoxenluloza va quy trinh séan xuét etanol tir dich duong nay.

Céc quy trinh nay 1a da biét. Quy trinh diéu ché dich duong tir sinh khéi
lignoxenluloza bao gbm bude xir 1y so bo, t6t hon néu budce xir Iy so bd 1a bude bing nd
hoi nuédc, sau d6 thuy phan enzym. Quy trinh san xudt etanol tir dich dudng con bao gdm

budce 1én men rugu dich duong nay.

Trong quy trinh theo sang ché, it nhit mot phéan sinh khéi thu duge tir buéc bung
nd hoi nuéce duge thily phan bing enzym dé thu duoc dich dudong. Tt hon néu, sinh khoi
duoc nap vao thiét bi phan tmg thuy phan enzym ma khong can budce xir Iy co hoc trung

gian.
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Trong quy trinh theo sang ché, it nhit mot phan sinh khéi thu duge tir budc bung
nd hoi nuwéc duoc thiy phan bing enzym dé thu dugc dich duong va it nhit mot phan

dich duong thu dugc dugc 1én men ruou.

Vi du thwe hién sang ché

Trong cac vi du md ta dudi day, thuét ngit “TS” duge st dung dé chi ham luong
chét rén tong sé dugc do theo tiéu chudn ASTM E1756 - 08(2015) “Standard Test
Method for Determination of Total Solids in Biomass™.

Vi du so sanh 1

Trong vi du so sanh 1, sinh khéi duoc xt Iy 1a rom duge nghién trudc trén sang c6
kich ¢& bang 50mm. Rom da dugc nghién c6 ham lugng chét rén tdng s bang 90,2% va
ham lugng glucoza udce tinh bang 39,9g/100g chét rén téng s6 va ham lugng xyloza wdce
tinh bang 26,6g/100g chit rin tong sb.

Rom nay dugc xir Iy theo quy trinh so sanh (khong phéi la quy trinh theo sang
ché).

Trong budc thir nhit, rom da duoc nghién duge cho tiép xuc vé6i dich ngdm axit
duoc gia nhiét so bd dén nhiét @6 70°C trong cac thung ngdm trong 4 gio. Diéu kién tiép
xtc (ngdm trong dich ngdm axit) dugc thuc hién theo mé nhu sau: thing c6 dung tich
1m® dwoc nap vé6i 62,1kg rom da dugc nghién (tic 12 56kg chét rén tong s6), sau d6 sang
duoc dat 1én rom da duoc nghién va ép bang 4 can c6 khdi Iwgng mdi can bang 2kg. Sau
d6, 685kg dich ngdm axit chua 4,72kg axit sulfuric va con lai 1a nudc, duge nap vao
thing ngadm. Sau 4 gio tiép xuc, thung ngdm dugc xa dich theo co ché trong luc. Tuc 1a,
luong dich ngdm axit dugc phén tach bang 469kg. Sau do, sinh khéi da dugc xa dich
duge van chuyén vao phéu dém, sau do d6 vao bang chuyén va cudi cing nap vio bing
tai gudng x0én hinh nén d& van chuyén vao thiét bi nAu lién tuc, & tc do dong trung binh
bing 203,2kg/gid. D& duy tri tdc do nap liéu, thing néu duge chudn bi 82 phat mot lan.
Trong qua trinh van chuyén bang bang tai gudng xo4n hinh nén, bd phan chén sinh khi
duoc tao ra, ddm bd do kin chéng rd ri di véi thiét bi ndu duoc duy tri & nhigt do 190°C.
Dich ngim axit dugc phan tach tir sinh khdi trong qua trinh ép trong bang tai gudng xo4n
hinh noén, & tc do trung binh bang 133,6kg/giv. Thiét bi ndu duge duy tri & nhiét do
190°C bang cach bd sung hoi nudc & tbc d6 dong trung binh bang 384,7kg/gid. Khi duge
van chuyén khoi thiét bi niu, sinh khdi duge giam 4p nhanh va thu nhén vao thung thu

nhan thu nhén & ap suét khi quyén. Trong qua trinh van chuyén gitra thiét bi nau va thung
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thu nhan, sinh khéi da xt Iy so bd duge phén tach khoi pha khi trong thung chiét tach. Do
d6, tbe do dong cta sinh khéi da xt Iy so bo duge thu nhan bang 85,5kg/gid. Sinh khoi
da xr Iy so bd c6 ham lugng chét rén tdng sb bang 40,7%. C4c hoi dugc phan tach ¢ dinh
thung chiét tach duoc ngung tu va dich ngung tu duoc thu nhan & tbc do dong trung binh
bang 368,8kg/gio.

Sinh khéi da xir Iy so bd ¢6 ham luong xyloza bang 20,2g/100g chit ran tng sb,
trong d6 17,5g/100g chét rin tdng s6 1a & dang monome xyloza va cac oligome hoa tan.

Do d6, ham lugng duoc didu chinh cin bang nay ctia xyloza thé hién ty 1€ bién doi
xyloza c6 mét ban dau bang 91,3%.

Quy trinh theo vi du so sanh 1 cin cac cong suét tiéu thu dic trung nhu sau (so véi
1kg chét ran téng sb duoc xir ly)

- nude: 12,14kg nude/kg chat rén tong sé dugc xtr 1y.

- axit sulfuric: 84,3 g/kg chét rin tong sd duge xt ly.

- hoi nuéce: 9,4kg/kg chét ran tong s6 dugc xtr 1y.

Hon nita, quy trinh theo vi du so sanh 1 can ¢ yéu cau dic biét vé thiét bi: thé tich
t6i thidu dé tiép xtic bang 2,2m°>. Thé tich cin bom dé nap day cic thing tiép xtc 1a
khoang 0,5m’/gio.

Vidu?2

Trong vi du 2, sinh khéi duge xtt 1y 1 rom giéng hét nhu rom dugc xit 1y theo vi
du so sanh 1. Sinh khéi dugc nghién duoc nap & tbc do dong trung binh bang 45,4kg/gid
vao thiét bi ngam thong qua ving van chuyén thir nhit két hop ép. Sinh khéi da dugc ép
duoc nap vao thiét bi ngdm c6 chiéu cao 1am viéc bang 2m, duoc trang bi hai gudng xo4n
song song cho phép vén chuyén sinh khdi theo chidu doc & téc do khong ddi bang
106m/gid. Tng thé tich 1am viéc ciia thiét bi ngdm bang 78L, v6i thé tich cta ving ngdm
thtr nhét (dugc goi 1a viing ngdm chim) bing 45L. O muc dich ngdm axit dudi Scm, dich
ngam axit duogc b sung vao & cong suét bang 412kg/gid, dich ngdm axit nay thu duoc tir
ving diéu ché dich ngam axit. Nhiét do ctia dich ngdm axit dugc bom vao bang 80°C. Do
do, trong vung ngam thir nhét, sinh khdi duoc cho tiép xtic véi dich ngdm axit. Nhiét do
trung binh trong ving ngam thar nhét bang 73,5°C.

( day cua thiét bi ngam, dich ngam axit dugc x& (dich ngdm axit da st dung), &

tbc do dong bang 232,1kg/gid. Theo sang ché, dich ngam axit nay dugc van chuyén
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nguoc tr¢ lai vao vung didu ché dich ngam axit Sinh khdi da duoc ngdm dugc xa & phan
dinh cta thiét bi ngam véi tbe do dong bang 225,3kg/gio.

Do do, ba dong san pham dugc van chuyén vao ving didu ché dich ngam axit:
dich ngdm axit da st dung dugc x4 khoi thiét bi ngdm (& tbc do trung binh bing
232,1kg/gi0), axit sulfuric (duoc bidu din dudi dang 100% khdi lugng twong duong) &
téc do dong bing 2,52kg/giv, va nude & tde do dong bang 177,4kg/giv. Cac dong duge
van chuyén vao nay duoc tron trong thing khudy co thé tich don vi bang 560L, dich
ngam axit didu ché duoc duge xa (o tbe do trung binh bang 412kg/gid), van chuyén vio
bo trao dbi nhiét dé gia nhiét dén nhiét do 80°C, sau d6 dugc bom vao vao thiét bi ngdm
nhu mo ta néu trén.

Sau d6, rom duoc ngdm véi dich ngdm axit dugc van chuyén trén bang tai duogc
van chuyén vao thiét bi niu thong qua ving van chuyén trong gudng xoan hinh nén.
Trong qua trinh van chuyén nay, dich ngdm axit (dich ngdm axit da sir dung) chay & tbc
do dong bang 127,8kg/gio.

Trong thiét bi niu, hoi nuéc dugc bom vao & tbc do dong bang 347kg/gid. Qua
trinh bom hoi nudc ndy c6 thé duy tri nhiét do cta thiét bi phan Gng & nhiét d6 190°C.
Khi duoc van chuyén khoi thiét bi nu, sinh khéi duge giam 4p nhanh va thu nhén vao
thung thu nhén ¢ ap suit khi quyén. Trong qua trinh van chuyén giita thiét bi niu va
thung thu nhan, sinh khdi da xir 1y so bd duoc phan tach khoi pha khi trong thung chiét
tach. Do do, tbe do dong cua sinh khéi da xit Iy so bd duge thu nhan bang 92,8kg/gio.
Sinh khéi da xit Iy so bd ¢6 ham lwong chét rin tong sb bing 38,5%. Cac hoi dugc phén
tach & dinh thung chiét tach duoc ngung tu dé thu duoc dich ngung tu & tdc do dong
ngung tu bing 351,8kg/gid.

Sinh khéi da xit Iy so bd c6 ham lurgng xyloza bing 19,8¢/100g chat rén tong sb,
trong d6 17,3g/100g chét rén tdng s6 12 & dang monome xyloza va cac oligome hoa tan.
Do d6, ham lugng duge diéu chinh can bing nay cia xyloza thé hién ty 18 bién ddi xyloza
¢6 mit ban diu bing 91,7%.

Quy trinh theo vi du 2 can cac cong suét tiéu thu dic trung nhu sau (so v6i lkg
chét rén tdng sb duge xir 1y)

- nuée: 4,34kg nude/kg chit rén tong s duoc xit 1y.

- axit sulfuric: 61,5 g/kg chat rin tdng s duge xir 1y.

- hoi nudc: 8,5kg/kg chét rén téng sb duge xtr 1y.
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Do d6, quy trinh theo vi du 2 ¢6 thé dat duoc ty 16 bién dbi xyloza tuong tuy nhu
trong bude xt 1y so bd theo vi du so sanh 1 dong thoi giam déng ké cong suét tiéu thu
nude va axit, cu thé cong suit tiéu thu nude gidm 64% va cong suit tiéu thu axit giam
27%.

Hon nita, quy trinh theo vi du 2 ¢6 yéu cAu vé thiét bi da duoc t6i gian: thé tich ti
thiéu ding cho budc ngdm cta dich ngdm axit nhé hon 1 m® bao gdm thung diéu ché dich
ngam axit va thiét bi ngam. Thé tich cAn bom dé bom va x4 dich ngdm axit trong budc
ngim bing khoang 0,6m’/gio.

Vidu 3

Quy trinh theo vi du 3 st dung sinh khdi 1a gS cdy duong ¢ dang méanh vun c6
chiéu dai trung binh 50mm va chidu day trung binh bing 10mm va ham lugng chét rin
tdng s bang 55,7%. Trudc khi xir Iy, sinh khéi dugc luu trit & nhiét d6 moi truong, tirc 1a
khoang 20°C.

Sinh khéi dugc nap vao thiét bi ngdm tuong tu nhu vi du 2, thong qua ving vén
chuyén tht nhét & tbc do dong trung binh bang 140,2kg/gid. Sinh khoi da dugc ép dugc
nap vao thiét bi ngdm c6 chidu cao 1am viéc bang 2m, dugc trang bi hai gudng xo0dn song
song cho phép van chuyén sinh khéi theo chiéu doc ¢ toc do khong ddi bang 106m/gis. O
day cta thiét bi ngam, 163,9kg/gio cta dich ngam axit dugc bd sung vao, dich ngdm axit
nay thu duge tir ving diéu ché. Nhiét do cua dich ngdm axit duge bom vao bing 80°C.
Do do, trong ving ngam thu nhét, sinh khdi duoc cho tiép xac voi dich ngdm axit. Nhiét
do trung binh trong viung ngam thir nhét bang 55,9°C. Khi dugc vén chuyén khoi thiét bi
ngam, sinh khdi dd dugc ngdm duge phén tach & tdc do dong bang 304kg/gid. Sinh khéi
da xir Iy so bd nay c6 ham lugng chét rén tdng sb bang 27,1% theo tiéu chuidn ASTM
E1756.

Sau do, sinh khéi dd duoc ngdm dugce van chuyén trén bang tai vao thiét bj ndu
thong qua vung van chuyén trong gudng xo0an hinh nén. Trong qué trinh van chuyén nay,
dich ngam axit (dich ngdm axit da si dung axit) chay ¢ tbc do dong bang 161,7kg/gio.
Theo sang ché, dich ngaAm axit nay dugc goi la dich ép, dugc thu nhén va bom vao vung
diéu ché dich ngam axit. Trong thiét bi nau, hoi nuéc dugc bom vao & tdc do dong béng
416,9kg/gidr. Qué trinh bom hoi nu6e nay c6 thé duy tri nhiét do va dp suét cia thiét bj
phan tmg nay twong (g bing 200°C va 1,49MPa. Khi dugc van chuyén khoi thiét bi

nAu, sinh khdi dugc giam 4p nhanh va thu nhén vao thung thu nhén & ap suit khi quyén.
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Trong qua trinh vén chuyén gitra thiét bi nu va thing thu nhan, sinh khéi da xt 1y so bo
dwoc phan tach khéi pha khi trong thing chiét tach. Do d6, téc d dong cta sinh khoi da
xi Iy so bd duge thu nhan bing 145,9kg/gid. Sinh khéi da xir 1y so b ¢6 ham luong chat
rén tdng sé bing 49,9%. Céc hoi duge phén tich ¢ dinh thing chiét tach duoc ngung tu
dé thu duoc dich ngung tu & téc do dong khoang 413,3kg/gio.

Dich ép dugc phan tach khoéi vung van chuyén thir hai dé van chuyén vao ndi nau
duoc van chuyén vao ving diéu ché dich ngam axit. Ving nay bao gbm thiing tron va bo
trao ddi nhiét. Thung tron dugc trang bi dudong éng dé b6 sung nude, dudng éng dé bd
sung dung dich axit sulfuric ddm dac va duong bng van chuyén dich ép dugc tuan hoan,
va dudng éng dé xa dich ngdm axit diéu ché dugc. B trao dbi nhiét duoc dat trén duong
6ng van chuyén dich ngadm axit didu ché dugc, van chuyén tir thing tron vao thiét bi
ngadm, do do co thé gia nhiét lai dich ngdm axit dugc xa tir thiing nay va kiém so4t nhiét
do cua dich ngdm axit dugc nap vao thiét bi ngdm khong phu thudc vao nhiét do cia
thung trdn va cdc dong san phim dAu vao ctia n6. Trong ciu hinh dugc st dung, nuéc va
axit sulfuric (100%) duoc bd sung tuong tng & tdc do bang 1,2kg/gid va 1kg/gid. Nhiét
d6 dAu ra cua bd trao dbi nhiét bang 80°C ddi v6i dich ngdm axit. Do do, quy trinh theo
vi du 3 (theo sang ché) c¢6 thé xir Iy gb véi cong suét tiéu thu nude va axit toi thiéu. Cong
suét tiéu thu dic trung cla axit bang 12,8 g/kg chét rn téng sd van chuyén vao va cong
suét tiéu thu dic trung cia nudc bang 15,4 g/kg chét rén tong sd.

Vidu4

Quy trinh theo vi du 4 xur ly gd ciy duong tuong tu nhu vi du 3. Do do, quy trinh
nay xir ly gb cdy duong & tdc do dong bang 140,2kg/giv & dang manh vun ¢d chidu dai
trung binh bang 50mm va chiéu day trung binh bang 10mm, va ham lugng chét ran tong
s6 bing 55,7% va luu trit truée khi xit Iy & nhiét d 20°C. Sinh khéi dugc nap vao thiét b
ngAm tuong tu nhu vi du 2 thdng qua vung vén chuyén thi nhét. Sinh khéi da dugc ép
duoc nap vao thiét bi ngam c6 chiéu cao 1am viéc bang 2m, dugc trang bi hai gudng xodn
song song cho phép vén chuyén sinh khdi theo chiéu doc & téc d6 khong ddi bang
106m/gio. & day cua thiét bi ngam, 570kg/gid cua dich ngdm axit dugc bd sung vao, dich
ngam axit ndy thu dugc tir ving diéu ché dich ngdm axit. Nhi¢t o ctia dich ngam axit
dugc bom vao béng 80°C. Do do, trong thiét bi ngam, sinh khéi duge van chuyén duoc

cho tiép xuc v6i dich ngdm axit. O muc dich ngam axit dudi 15cm, dich ngdm axit da st
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dung dugc xa & tbc do dong bang 407kg/gid. Dich ngdm axit di st dung duogc van
chuyén vao viing diéu ché dich ngam axit.

Nhiét do trung binh trong ving ngam th nhét bang 70,1°C. Khi dugc van chuyén
khoi thiét bi ngam, sinh khdi da dwgc ngdm dugc phan tich ¢ toc do dong béng
303,1kg/gi¢. Sinh khéi da xir Iy so bd c6 ham lugng chét rén téng sb bang 27,2% theo
tiéu chuin ASTM E1756.

Sau do, sinh khdi dd duoc ngdm dugc van chuyén trén bang tai vao thiét bi ndu
thong qua vung van chuyén trong gudng xodn hinh nén. Trong qué trinh van chuyén nay,
dich ngAm axit (dich ngdm axit da sir dung) chay ¢ tdc do dong bang 161,7kg/gid. Dich
ngam axit ndy, dugc goi 1a dich ép, duoc thu nhén va bom vao ving diéu ché dich ngam
axit. Trong thiét bi ndu, hoi nudc duge bom vao & tdc do dong béng 414,2kg/gid. Qua
trinh bom hoi nu6c nay c6 thé duy tri nhiét do va ap sudt cua thiét bi phan mg, tuong
{mg & 200°C va 1,49MPa. Khi duge van chuyén khoi thiét bi ndu, sinh khdi dugc giam ap
nhanh va thu nhin vao thung thu nhén & 4p suat khi quyén. Trong qua trinh vin chuyén
giita thiét bi ndu va thung thu nhan, sinh khdi da xir Iy so bd dugc phan tach khoi pha khi
trong thing chiét tach. Téc do dong cua sinh khéi da xir Iy so bd dugc thu nhan bing
142,5kg/gid. Sinh khéi da xtt 1y so bd c6 ham lugng chat rin téng s6 bing 51,1%. Céc
hoi duoc phén tach & dinh cia thung chiét tach dugc ngung tu dé thu dugc dich ngung tu
c6 tde dd dong bang 413,1kg/gio.

Theo sang ché, dich ép dugc phan tach tir ving van chuyén thir hai dé van chuyén
vao ndi ndu dugc van chuyén vao ving diéu ché dich ngdm axit. Ving nay bao gbm
thung trdn va b trao ddi nhiét. Thung tron dugc trang bi dudng 6ng dé bd sung nudc,
duong 6ng dé bo sung dung dich axit sulfuric ddm déc, dudng éng van chuyén dich ép
duoc tudn hoan, va duong dng véan chuyén dich ngam axit dugc xa tir ving ngam th{r
nhét. Thing nay cling duoc trang bi duong bng dé xa dich ngam axit diéu ché dugc. Hon
hop trong thung trén dugc duy tri ¢ trong lugng béng 1100kg. Bo trao dbi nhiét dugc dat
trén dudng 6ng van chuyén dich ngam axit didu ché duoc, van chuyén tir thing tron vao
thiét bi ngam, do d6 c6 thé gia nhiét lai dich ngam axit duoc x4 tir thing nay va kiém soét
nhiét do cua dich ngdm axit dugc nap vao thiét bi ngam khong phu thudc vao nhiét do
cua thung trdn va cac dong san phim diu vao ctia n6. Trong c4u hinh duoc st dung, nudc
va axit sulfuric (100%) duoc bd sung tuong tng & tbc do bang 1,2kg/gior va 1kg/gio.

Nhiét do dau ra cua bd trao dbi nhiét bang 80°C dbi voi dich ngam axit.
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Do d6, bang cach xa dich ngdm axit da st dung trong ving ngam thir nhét va xa
dich ép két hop tudn hoan ching vao thung diéu ché dich ngam axit c6 thé ting nhiét do
trong vung ngam thu nhit khoang 14,2°C ddng thoi duy tri nhiét do gia nhiét dich ngdm

axit didu ché dugc & nhiét do 80°C, tirc 1a nho hon nhiét do soi ctia dich ngdm axit nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh x1r ly lién tuc sinh khéi lignoxenluloza dé san xuit dich duong, duogc thuc

hién trudce khi thuy phin bang enzym, bao gdm cac bude sau:

1) bude van chuyén sinh khoi dugc nghién tir ving van chuyén thi nhat vao vang
ngam thtr nhat ctia budc ngdm, cdc ving ndy duoc ngan cdch nhau bdi bo phéan chan sinh
khéi ngan ngira dich ngdm axit chay nguoc tir ving ngam tht nhat vao ving vén chuyén

thtr nhét,

2) budc ngdm dugce thuc hién trong diéu kién ap suat khi quyén trong hai ving
ngam dugc xép chdng 1én nhau dugc van hanh ¢ nhiét do nim trong khoang tir 10°C dén
95°C, va sinh khéi duge xir ly trong budc ngdm nay trong thoi gian tir 1 dén 60 phut,

trong do

- ving ngim thir nhit tiép nhan sinh khéi di dugc ép thu dugce tir ving van chuyén
ther nhit va ving ngam tht nhét chtra dich ngam axit c6 do pH nim trong khoang tir 0,1

dén 7, va

- sinh khéi dugc van chuyén vao ving ngam thir hai, nam bén trén ving ngam thi
nhét, trong dé sinh khdi da dugc ngdm duoc xa dich, dé thu duge sinh khéi wét mong
muén c6 ham luong chét rin tong s6 nam trong khoang tir 15% dén 40% khbi luong, va

dich ngam axit riéng biét duoc xa ra,

3) buéc van chuyén sinh khoi udt tir ving van chuyén thit hai vao bude bung nd

hoi nudc, trong do

- ving van chuyén tht hai dugc b tri trong buong dwge ngan cach véi cac vung
ngdm ctia buéc ngdm & mot phia va dugc ngan cach véi cac vang cia bude bung nd hoi

nude ¢ phia con lai,

- viing ngam thtt hai va thit bj phan tng dé thuc hién budc bing nd hoi nuéc

duoc ngin cich theo cach thie khong ro ri béi bo phén chén sinh khoi, va

- sinh khéi w6t duoc ép trong viing van chuyén thir hai dé 1am ting ham luong chit
ran tdng sb ciia sinh khdi dén 40% khdi luong hodc cao hon, va tao ra dich ngam axit da
st dung,
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4) bude bung nd hoi nudc bao gom cac cong doan

- n4u sinh khéi trong thoi gian tir 1 dén 30 phut trong ving niu bing cach bom hoi
nuée voi cdbng sudt tiéu thu hoi nude nam trong khoang tir 0,05 dén 10 tAn/tAn chét rin
téng sb trong sinh khéi duoc van chuyén vao viing nay, va ving nau dugc duy tri & nhiét

d6 nam trong khoang tir 150°C dén 250°C va 4p suét nam trong khoang tir 0,5 dén 4MPa,
- 1am truong nd sinh khéi thu dugce tir ving niu trong ving truong nd,
- phén tach hoi nu6e ra khdi sinh khdi trong ving phan tach,
5) bude didu ché dich ngam axit bing cach sir dung thiét bi diéu ché thich hop de,

- tiép nhan dich ngdm axit dugc phan tach tir ving van chuyén tha hai va/hoic tir

vung ngam thu nhat,

- tiép nhan cac cong suit dau vao cua axit va/hodc nude dugce xac dinh dé duy tri

do pH & cira nap cua vung ngam thi nhét & tri s6 nim trong khoang tur 0,1 dén 7, va
dich ngam axit diéu ché dugce duge nap vao ving ngém tha nhAt.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc ngam dugc thuc hi¢n trong mot cong doan duy

nhét.
3. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do:

- buée ngim duge thyc hién trong hai ving ngdm duoc bb tri xép chdng 1én nhau
doc theo chiéu thang dimg, dugc ngan cach dé cho phép dich ngdm axit tir ving ngam
tht hai di vao ving ngam thtr nhit va gift sinh khéi trong viing ngdm thir hai, méc dich

ngdm axit cla ving ngdm thr nhat ddm bao ngan cach gitra hai vung nay,

- sinh khdi dugc van chuyén bang gudng xoan tir ving ngadm thtr nhéat vao ving

ngam thtr hai.

4. Quy trinh theo diém bét ky trong sb céac diém néu trén, trong d6 muc dich ngdm axit

dugc duy tri khong déi bang cong suét dau vio cua dich ngam axit.
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5. Quy trinh theo didm bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 dich ngdm axit chi

chira axit sulfuric.

6. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cic diém néu trén, trong d6 dich ngadm axit c6 do

pH nim trong khoang tir 0,1 dén 2.

7. Quy trinh theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 budc didu ché dich
ngam axit tiép nhan dich ngdm axit dugc phan tach tir ving van chuyén thtr hai va tiy y

dich ngdm axit tr ving ngam thu nhét.

8. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 budc dieu ché dich
ngam axit tiép nhan dich ngdm axit tir ving ngam thtr nhét va tuy v dich ngam axit duoc

phén tach tir viing van chuyén thtr hai.

9. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 ham luong chat ran
tdng s6 ctia sinh khéi sau khi ép nim trong khoang tr 40% dén 70% khdi luong, va tbt
hon néu cao hon 40% khdi lrgng trong ving van chuyén tht hai dé van chuyén sinh khéi

udt.

10. Quy trinh theo diém bat ky trong so cac diém néu trén, trong d6 vung néu la thi€t bi
phan ung dang 6ng nam ngang, va dugc trang bi mot hodc nhiéu guong xodn dé véan
chuyén sinh khoi tir ving van chuyén thir hai nam truée vao vung bung nd hoi nu¢e nam

sau.

11. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 sinh khéi duoc

nghién c6 kich c& td1 da bang 300mm.

12. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do it nhat mot phan sinh
khéi thu duge tir bude bung nd hoi nuwéc dugc thiy phan bing enzym dé thu dugc dich

duong.

13. Quy trinh theo diém 12, trong d6 it nhat mot phan dich dudng thu duge tir bude thuy

phan bang enzym dugc 1€n men ruqu.

14. Hé théng xr 1y lién tuc sinh khéi lignoxenluloza trude khi thiy phan bing enzym,

bao goém:
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1) vung van chuyén thir nhat dé van chuyén sinh khéi duoc nghién két hop ép, vao
vung ngam thu nhét cta thiét bi ngdm, cac ving nay dugc ngin cach nhau béi bo phin
chén sinh khéi ngan ngira dich ngdm axit chay nguoc tir ving ngam thir nhét vao ving

van chuyén thtr nhét,

2) thiét bi ngm bao gbm hai viing ngam duge xép chdng 1én nhau, ving ngam thir

hai dugc bo tri ndm bén trén vung ngdm thir nhét

- ving ngim thir nhat chtra dich ngdm axit va dugc trang bi clra nap dé nap sinh

khéi di dugc ép thu duge tir ving van chuyén tht nhat,

- thiét bi phan ung nay dugc trang bi gudng xodn dé van chuyén sinh khéi tir ctra

nap trong vung ngam thu nhét dén cira xa cia ving ngam thir hai,

- vung ngadm tht hai dugc bd tri ndm bén trén dich ngdm axit chtra trong ving
ngam thr nhét duoc trang bi cac ludi cho phép dich ngadm axit chdy tir ving ngdm thir hai

vao vung ngam thr nhét va git lai sinh khéi w6t trong viing ngam thit hai,

3) viing van chuyén thir hai dé van chuyén két hop ép sinh khéi u6t vao ving bung

no hoi nudc,

- viing van chuyén thir hai duge bo tri trong buong dugc ngin cach véi cac vung

ngdm & mot phia va duge ngén cach véi ving bung no hoi nuée & phia con lai,

- vung ngam thtr hai va vung bung nd hoi nuéc duge ngin cach nhau bai bo phan
chén sinh khéi da duoc ép dé 1am ting ham lugng chét rén téng s6 cua sinh khéi dén 40%
khdi lugng hodc cao hon, b phan chén sinh khdi da duoc ép ngin ngira dich ngdm axit

chay nguoc tir ving ngam thir nhét vao ving van chuyén thi hai, va

- ving vén chuyén thtr hai dugc trang bi duong éng dé xa dich ngdm axit da st

dung dugc phén tach khoi sinh khéi uét trong qua trinh ép,

4) ving bung n6 hoi nudc bao gdm gudng xoan dé van chuyen sinh khoi qua céac
vung lién ti€p sau:
- viing nau sinh khoi dugce trang bi duong ong dé van chuyén sinh khoi da dugc ép

thu duoc tir viing van chuyén thtr hai va duong 6ng bom hoi nuéc,
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- ving truong nd dé lam truong nd sinh khéi thu dugc tir ving néu,
- ving phan tach dé phan tach hoi nude khoi sinh khéi,
5) vung diéu ché dich ngam axit dugc trang bi

- dudng ong van chuyén dich ngdm axit dd st dung dugc xa tir vung véan chuyén
thir hai dé van chuyén sinh khoi vao vung bung nd hoi nudc va/hodc dudong 6ng véan

chuyén dich ngam axit d& s dung dugc xa tlr ving ngém tht nhat,
- duong Ong van chuyén axit va/hodc duong ong van chuyén nudc
- dudng Ong tuan hoan dich ngdm axit diéu ché duoc vao ving ngam thir nhat,

- hé théng khudy va tiiy ¥ dugc trang bi b gia nhiét.
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