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(57) Sang ché dé cap dén mang truyén thong, thiét bi dau cudi duong day quang
va phuong phap xt ly tin hiéu quang. Mang truyén théng bao gbm thiét bi dau
cudi dudng day quang thu nhét, thiét bi diu cudi duong ddy quang thit hai, va
thiét bi dit tai co s& cuia khach hang. Thiét bi ddu cudi duong day quang thir hai
c6 thé duoc két ndi véi thidt bi ddu cudi duong day quang thir nhat & 16p trén
théng qua giao dién mang quang thu dong (passive optical network, PON), va c6
thd con dugc két ndi véi thiét bi dit tai co s& ctia khach hang & 16p dudi thong
qua giao dién PON. Mang truyén thong theo sang ché cho phép ngudi dung &
ving & xa truy nhap dich vu bang rong. Ngoai ra, giao di¢n PON c6 déc trung la
truyén diém t6i da diém, va do d6 phuong tién truyén cé thé duoc tiét kiém va

cac chi phi n6i mang c6 theé dugc giam xudng.
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Linh vire ky thuat dugce dé cap

Séng ché d& cap dén linh vuc cac k§ thuat truyén thong quang, va cu
thé 1a d& cap dén mang truyén théng va thiét bj lién quan.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc cbng nghé truy nhap bing rong hién nay chu yéu dugc phan loai
thanh céc cong nghé truy nhip dung soi dong (vi du, cic cong nghé DSL khéc
nhau) va cac cong nghé truy nhip quang. Mang truy nhép dugc thuc hién bing
cach st dung cong nghé truy nhap quang dugc goi la mang truy nhap quang
(Optical Access Network, OAN).

Mang quang thu dong (passive optical network, PON) la cong nghé
thuc hién cia mang truy nhap quang, va PON la cong ngh¢ truy nhap quang cé
dic trung 13 truyén diém t6i da diém. Kién trac hé théng ctia PON duoc thé hién
trong FIG.1.

Trén FIG.1, thiét bi dau cubi duong day quang (optical line terminal,
OLT) dugc tao cdu hinh dé cung cép giao dién phia mang cho OAN. OLT duoc
két ndi véi thiét bi phia mang 16p trén (nhu bd chuyén mach hoic bd dinh tuyén),
va dugc két nbi v6i mot hodc nhiéu mang phan phdi quang 16p dudi (optical
distribution network, ODN).

ODN bao gém bd chia tin hiéu quang thu dong dugc tao ciu hinh dé
phan phdi cong suét quang, cap tiép song (cap feeder) ma két ndi bd chia tin
hiéu quang thu dong v6i OLT, va cap phan phdi ma két ndi bd chia tin hiéu
quang thu dong véi don vi mang quang (optical network unit, ONU). Trong qua
trinh truyén dong xubng dit 1iéu, ODN truyén dit liéu dong xudng ctua OLT t6i
mdi ONU biang cach sir dung bd chia tin hiéu quang thu dong. Tuong tu, trong
qué trinh truyén dong 1én dit liu, ODN gop dit liéu dong 1én cia ONU va
truyén dit liéu dong 1én duoc gop t&i OLT.
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ONU cung cip giao dién phia nguoi dung cho OAN va duoc két nbi
v6i ODN. Néu ONU con cung cip chiic ning cong ngudi dung, vi du, ONU
cung cp cong ngudi ding Ethernet hodc cong ngudi ding dich vu dién thoai cii
don gian (plain old telephone service, POTS), ONU duoc goi 1a thiét bi dau cudi
mang quang (optical network terminal, ONT).

Nhu duge thé hién trong FIG.1, OLT thong thudng thudng duoc dit &
van phong trung tdm (center office, CO), va CO thudng con bao gom thiét bi
phia mang. Mang PON dugc thé hién trong FIG.1 c¢é thé ap dung duogc voi
trudng hop trong d6 ONU va ONT duoc trién khai & viing nhu thanh phd gan
v6i van phong trung tam.

Vi su phé bién cta cac dich vu bang rdng, nhiéu ONU va ONT hon
duoc trién khai trong ving & xa, va thiét bj OLT can duoc trién khai dong xudng
dan dan tir van phong trung tAm dén vung & xa nhu ngdi lang hodc thi tran. Tuy
nhién, ché do mang PON thong thuong dugc thé hién trong FIG.1 khong thé dap
mg yéu cau nay. Do dé, 1am thé nao dé xay dung mang PON dé cho phép céc
thiét bi, nhu cac ONU va cac ONT, can duoc trién khai & vung & xa dé hd tro
céc dich vu bang rong la van dé cip thiét can duogc giai quyét.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xut mang truyén thong va thiét bi lién quan, sao cho dich
vu bang rong c6 thé duoc truy nhap & ving & xa, va phuong tién truyén cé thé
duoc tiét kiém va cac chi phi ndi mang ¢ thé dugc giam xudng.

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé xuét thiét bi dau cudi duong day
quang, bao gdm b xtr ly, bd nhé, va thiét bi truyén théng, trong d6 thiét b
truyén thong dugc ciu hinh ¢ giao dién PON tht nhét va giao dién PON tha
hai;

trong qué trinh truyén dong xudng dit lidu, thiét bi truyén thong duoc
tao cau hinh dé thu, théng qua giao dién PON thtr nhét, tin hiéu quang thir nhét
duogc gii boi thiét bi dau cudi duong diy quang thi nhat; bo xi Iy duoc tao céu

hinh dé xir 1y tin hiéu quang th& nhét; va thiét b truyén théng con dugc tao ciu
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hinh d& gt tin hidu quang thir nhit dugc xir Iy dén thiét bi dit tai co s¢ cia
khach hang thong qua giao dién PON thtr hai; va

trong qua trinh truyén dong lén dit liéu, thiét bi truyén thong dugc
tao cAu hinh dé thu, théng qua giao dién PON th{ hai, tin hiéu quang th@ hai
duogc gui boi thiét bi dat tai co sé cila khach hang; bd xr ly dugce tao cAu hinh dé
xt ly tin hiéu quang thtr hai; va thiét bi truyén thong con dugc tao cAu hinh dé
g tin hiéu quang th(r hai duoc xtr ly dén thiét bi diu cudi duong day quang thir
nhét théng qua giao dién PON tha nhét.

Cu thé, giao dién PON thtt nhit c6 thé duge két ndi véi thiét bi 16p trén
ctia thiét bi dau cubi duong diy quang, nghia 13, thiét bi dau cudi duong day
quang thir nhat; va giao dién PON thtt hai c6 thé dugc két ndi v6i thiét bi 16p
duéi cua thiét bi ddu cudi duong diy quang, nghia 13, thiét bi dit tai co s& cua
khach hang.

Giao dién PON thr nhét va giao dién PON tht hai la céc cong ma
duoc st dung dé két ndi dit liéu trong mang truyén thong va qua dé cong nghé
PON duogc str dung. Céc cong nghé PON khac nhau hodc cung cong nghé PON
¢6 thé duge st dung cho giao dién PON thir nhét va giao dién PON thtt hai. Néi
cach khac, giao dién PON thtr nhét va giao dién PON thi hai ¢6 thé twong tng
v6i cac giao thirc khac nhau hodc cung giao thirc PON.

Hai trudng hop dugc dé xuét dudi day dé mo ta xtr ly trong d6 bd xtr
ly xtr 1y tin hiéu quang duoc thu boi thiét bi dau cudi dudong diy quang.

(1) Giao dién PON thu nhét va giao dién PON thir hai tuong ng véi
cac giao thic khac nhau.

Khi giao dién PON tha nhét va giao dién PON tht hai 12 céc loai khéac
nhau, thiét bi dau cudi duong day quang can thuc hién bién doi giao thic trén tin
hiéu quang thu duoc dé gui. Sang ché d2 xuét hai cach thuc bién ddi sau day:

Theo céch thirc tht nhét, bién ddi giao thic dugc thuc hién truc tiép
trén tin hiéu quang. Theo phuong an tuy chon, trong qud trinh truyén dong

xubng dit lidu, bd x1r ly dugce tao chu hinh dé: phén tich, bang cach st dung giao
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thirc tuong tmg v6i giao dién PON tht nhat, tin hiéu quang thi nhat dugc thu
théng qua giao dién PON thi nhét, va déng géi tin hiéu quang thir nhét duge
phén tich béng céach st dung giao thirc twong tng véi giao dién PON thir hai, dé
hoan thanh bién dbi giao thirc clia tin hiéu quang th nhét. Trong qué trinh
truyén dong 1én dit lidu, by xu ly dugce tao cAu hinh dé: phan tich, bang céach s
dung giao thirc twong Ung véi giao dién PON thir hai, tin hiéu quang thir hai
duge thu théng qua giao dién PON thi hai, va dong goi tin hiéu quang thur hai
dugc phan tich bang cach str dung giao thirc tuong tng vdi giao dién PON thu
nht, d& hoan thanh bién ddi giao thirc cia tin hiéu quang thwr hai.

Theo cach thtrc thtr hai, sau khi tin hiéu quang duoc bién ddi thanh tin
hiéu dién, bién déi giao thirc duge thuc hién trén tin hiéu dién. Theo phuong 4n
thy chon, thiét bi dau cudi duong diy quang c6 thé con bao gdbm modun quang,
chip PON MAC thtr nhét, va chip PON MAC th hai. Chip PON MAC thir nhéat
st dung giao thirc tuong tmg véi giao dién PON tha nhét, va chip PON MAC
tht hai st dung giao thirc twong tmg véi giao dién PON thr hai.

Trong qua trinh truyén dong xuéng dit liéu, b xu ly duoc cAu hinh cu
thé dé: chi bdo mddun quang bién ddi tin hiéu quang th nhét thu duoc thong
qua giao dién PON thu nhit thanh tin hiéu dién thu nhét, chi bao chip PON
MAC thir nhét dé thuc hién giai dinh khung giao thirc trén tin hidu dién thtt nhat,
chi bao chip PON MAC th hai thuc hién dinh khung giao thirc trén tin hi¢u
dién tht nhét thu dugc sau khi giai dinh khung giao thirc, va chi bdo médun
quang thuc hién bién d6i dién thanh quang trén tin hiéu dién tha nhét thu duoc
sau khi dinh khung giao thtec, dé thu nhén tin hiéu quang thu nhét dugc xur ly.
Do dé, bién ddi giao thic ctia tin hiéu quang thtr nhét dugc hoan thanh.

Trong qué trinh truyén dong 1én di liéu, bo xtr ly duoc cAu hinh cu thé
dé: chi bao mddun quang dé bién d6i tin hiéu quang tht hai duogc thu théng qua
giao dién PON th( hai thanh tin hiéu dién thi hai, chi bao chip PON MAC tht
hai thuc hién giai dinh khung giao thuc trén tin hiéu dién thi hai, chi bao chip
PON MAC thtt nhit dé thuc hién dinh khung giao thitc trén tin hiéu dién tha hai

thu duoc sau khi giai dinh khung giao thurc, va chi bdo médun quang thuc hién

4
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bién dbi dién thanh quang trén tin hiéu dién thr hai thu dugc sau khi dinh khung
giao thirc, dé thu nhén tin hiéu quang tht hai dugc xur ly. Do dd, bién dbi giao
thirc cla tin hiéu quang thir hai dugc hoan thanh.

(2) Giao dién PON thur nhét va giao dién PON tht hai twong tng véi
cung giao thuec.

Khi giao dién PON thtr nhét va giao dién PON tht hai 13 cung loai,
thiét bi dau cudi duong day quang c6 thé thuc hién xt ly, vi du, thuc hién khtr
tap 4&m va ting cudng tin hiéu trén tin hiéu quang thu dugc thong qua bd xtr ly,
d8 cai thién do tin cdy truyén tin hidu.

Theo phuong an tuy chon, thiét bi truyén thong con duoc c4u hinh c6
giao dién Ethernet. Trong qua trinh truyén dong xudng dit liéu, thiét bi truyén
théng con duoc tao cAu hinh dé thu, thong qua giao dién Ethernet, tin hiéu dién
tht nhét duogc gui béi thiét bi phia mang; bo xtr ly con dugc tao cAu hinh dé bién
ddi tin hiéu dién thir nhét thanh tin hiéu quang thir ba; va thiét bi truyén thong
con duogc tao cAu hinh dé gui tin hiéu quang tht ba t61 thiét bi dit tai co s cla
khach hang thong qua giao dién PON th( hai. Trong qua trinh truyén dong lén
dir liéu, thiét bi truyén thong con duogc tao cAu hinh dé thu, thong qua giao dién
PON tht hai, tin hiéu quang th@ tu duoc gui boi thiét bi dat tai co so ctia khach
hang; bo xit 1y con duoc tao cAu hinh dé bién doi tin hiéu quang thi tu thanh tin
hiéu dién th{ hai; va thiét bi truyén théng con duge tao cAu hinh dé gtri tin hiéu
quang thtr hai dén thiét bi phia mang théng qua giao dién Ethernet.

Khi duoc két néi véi thiét bi 16p trén, thiét bi ddu cudi dudng day
quang theo sang ché c6 thé dugc két nbi, thong qua giao dién PON tha nhat, véi
thiét bi (vi du, thiét bi dau cubi duong day quang thong thuong) ma hd trg PON
dong xudng, va cé thé con duogc két ndi vé6i thiét bi phia mang nhu bd chuyén
mach hodc bd dinh tuyén théng qua giao dién Ethernet thong thuong. So voi
thiét bi ddu cubi duong day quang thong thuong, thiét bi dau cudi duong day
quang theo sang ché ¢6 nhiéu kich ban tng dung da dang hon.

Theo khia canh th( hai, sang ché dé& xuit mang truyén théng, bao gébm
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thiét bi dau cubi dudng day quang thir nhét, thiét bi dau cudi duong diy quang
thtt hai, va thiét bj dit tai co so ciia khach hang, trong d6 thiét bi du cudi duong
ddy quang tht nhét duoc két nbi véi it nhdt mot thiét bi dau cudi dudng day
quang thtr hai thong qua giao dién PON, va thiét bi ddu cudi dudong day quang
th hai duoc két ndi véi it nhat mot thiét bi dit tai co s& ctia khach hang thong
qua giao dién PON;

trong qué trinh truyén dong xudng dit liéu, thiét bi ddu cubi duong
day quang thu nhat dugc tao cAu hinh dé gui tin hiéu quang tht nhét dén it nhat
mdt thiét bi dau cudi dudong day quang tht hai, va thiét bi dau cudi dudng day
quang thtr hai duoc tao cAu hinh dé xur 1y tin hidu quang tht nhét va gui tin hiéu
quang thtr nhét dugc xt ly dén it nhat mot thiét bi dat tai co sé ctia khach hang;
va

trong qua trinh truyén dong lén dir liéu, thiét bi dat tai co so cla
khach hang duogc tao ciu hinh dé gui tin hiéu quang thu hai dén thiét bi dau cudi
duong day quang thir hai dugc két ndi vai thiét bi dit tai co so cia khach hang,
va thiét bi diu cudi dudng day quang thir hai dugc tao cau hinh dé xt ly tin hiéu
quang thtt hai va gt it nhét mot tin hiéu quang tht hai dugce xt ly dén thiét bj
dau cudi duong day quang thi nhét.

Thiét bi dAu cudi duong diy quang thtr hai c6 thé 1a thiét bj dau cudi
dudng day quang dugc dé xuét trong khia canh thir nhét. Dbi véi quy trinh xir 1y
tin hiéu duogc thuc hién bdi thiét bi dau cudi duong day quang tht hai, tham
khao cac phan md ta lién quan cla thiét bi dau cudi dudng day quang trong khia
canh thtt nhat.

Mot cach tuy chon, mang truyén théng con bao gém mang phan phéi
quang thtr nhat va mang phan phéi quang thir hai. Mang phan phéi quang thir
nhit c6 thé cung cp dudng truyén tin hidu quang gitta thiét bi dau cudi dudng
day quang thir nhét va thiét bi dau cudi dudng day quang thir hai. Mang phan
phdi quang thtr hai c6 thé cung cip dudng truyén tin hiéu quang gifta thiét bi dau

cudi duong day quang thit hai va thiét bi dt tai co sé ctia khach hang.
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Ngoai ra, mot cach tuy chon, mang phin phédi quang thi nhat cé thé
bao gdm it nhAt mot bo chia tin hiéu quang, va mang phan phéi quang thi hai c6
thé cling bao gém it nhAt mot bd chia tin hidu quang. [t nhAt mot bd chia tin hiéu
quang trong mang phéan phéi quang thir nhét c¢6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc
hién xir 1y chia da mc trén tin hiéu quang dugc gui boi thiét bi dau cudi duong
day quang thu nhét, va sau d6 gui tin hiéu quang dugc xt ly dén thiét bi dau
cudi dudng diy quang thir hai, trong d6 s6 luong mirc lién quan dén s6 luong bd
chia tin hiéu quang. Tuong tu, it nhit mot bd chia tin hidu quang trong mang
phan phdi quang tht hai c6 thé duoc tao cAu hinh dé: thuc hién xt 1y chia da
muec trén tin hiéu quang dugc gui boi thiét bi du cubi dudong day quang thir hai,
va sau d6 gt tin hiéu quang dugc xur ly dén thiét bi dt tai co sé ctia khach hang,
trong d6 sb luong mirc lién quan dén s luong bo chia tin hiéu quang. Véi bd
chia tin hiéu quang, chi mdt sgi quang co thé duoc st dung dé cho phép két ndi
v6i thiét bi 16p trén trong mang phin phdi quang. Sau dé, nhiéu soi quang dugc
stt dung bit dau tir sgi quang nay, d8 két nbi voi céac thibt bi 16p dudi. Ché do
truyén diém t6i da didm nhu vay c6 thé 1am giam phi tdn moi trudong truyén va
chi phi nbi mang.

Theo phuong an tiy chon, trong mang phan phéi tha nhét, khoang
cach gitta bd chia tin hiéu quang va thiét bi ddu cubi dudng day quang tht hai
nhd hon khoang céach gitta bd chia tin hiéu quang va thiét bi dau cudi dudng day
quang thur nhét. B6 chia tin hiéu quang dugc két ndi véi thiét bi dau cudi duong
day quang thu nhét theo huéng dong 1én thdng qua mdt sgi quang, va dugc két
nbi véi céac thiét bi dau cubi dudng diy quang thir hai theo hudng dong xubng
théng qua céac sgi quang. Do d6, khi bd chia tin hiéu quang trong mang phén
phdi thir nhat duoc bd tri & vi tri gan hon véi thiét bi dau cudi dudng day quang
thir hai, chidu dai cta cac soi quang cé thé duge rut ngén, va cac chi phi nbi
mang c6 thé duoc giam xubng.

Theo phuong an tuy chon, trong mang phéan phbi quang tht hai,
khoang cach gitta bd chia tin hiéu quang va thiét bi dit tai co s& ctia khach hang

nhé hon khoang cach gitta b chia tin hiéu quang va thiét bi dau cudi dudng day
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quang tht hai. B chia tin hiéu quang duogc két ndi véi thiét bi dau cudi dudong
day quang thir hai theo huéng dong 1én thong qua mot s¢i quang, va dugc két
ndi véi cac thiét bi dit tai co s& ctia khach hang theo hudng dong xubng thong
qua céc s¢i quang. Do d6, khi bd chia tin hiéu quang trong mang phén phbi
quang th hai dugc b tri & vi trf gan hon véi thiét bi dit tai co s ctia khach
hang, do dai cua cac so1 quang cd thé dugc rut ngén, va cac chi phi ndi mang cé
thé dugc giam xudng.

Mang truyén théng theo sing ché bao gdm thiét bi dau cubi duong day
quang thr nhét, thiét bi du cudi duong ddy quang thi hai, va thiét bi dat tai co
s ctia khach hang. Thiét bi ddu cudi duong day quang th hai c6 thé dugce két
néi véi thiét bi dau cudi dudong day quang tht nhét & 16p trén thong qua giao
dién PON, va c6 thé con duoc két ndi véi thiét bi dit tai co s¢ cia khach hang 6
16p dudi thong qua giao dién PON. Mang truyén théng theo sang ché cho phép
ngudi ding & ving & xa truy nhép dich vu bang rong. Ngoai ra, giao dién PON
c¢6 dic trung 1a truyén didm t6i da diém, va do d6 phuong tién truyén c6 thé
duoc tiét kiém va céc chi phi ndi mang c6 thé duoc giam xudng.

MO ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 14 so dd cAu tric ctia mang PON trong k¥ thuét da biét;

FIG.2 14 so d0 c4u tric cia mang PON khéc trong k¥ thuét da biét;

FIG.3 1a so d gian lugc cla cAu tric phan cing clia thiét bi dau cudi
duong day quang theo sang ché;

FIG.4 13 so dd gian lugc dang cua thiét bi dau cudi duong ddy quang
theo sang ché;

FIG.5 13 so db gian lugc dang thiét bi cta thiét bi dau cudi dudng day
quang khéc theo sang ché;

FIG.6 12 so dd gian luoc ciu truc clia mang truyén thong theo sang
ché;

FIG.7 la so d6 gian lugc cAu triic clia mang truyén thong khéc theo

sang che;
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FIG.8 12 so dd gian lugc cAu triic ctia mang truyén thong khéc nita theo
sang ché;

FIG.9 13 luu dd gian luge cta viée truyén dir liéu dong xubng trong
mang truyén théng theo sang ché;

FIG.10 13 luu dd gian lugce cua viée truyén dit liéu dong 1én trong
mang truyén théng theo sang ché; va

FIG.11 13 so dd khéi chiic ndng cua thiét bi diu cudi dudng ddy quang
theo séng ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Céac thuat ngit dugc s dung trong cac cach thic thuc hién cua sang
ché chi dugc st dung dé giai thich cac phuong an cu thé cta sang ché nay, ma
khong nhdm gidi han séng ché nay.

FIG.2 12 so dd cAu trac cia mang PON kha thi trong k¥ thuat da biét.
Nhu dugc thé hién trong FIG.2, cic thiét bi OLT khong duoc trién khai & vin
phong trung tAm, ma dugc trién khai gin hon véi cac thiét bi nhu cic ONT hodc
cac ONU. Mang PON duogc thé hién trong FIG.2 c6 thé bao gém nhiéu OLT hon,
d8 cho phép nhiéu ngudi dung hon ¢ ving ¢ xa truy nhép dich vu béng rong.

Mic du mang PON dugc thé hién trong FIG.2 cho phép truy nhép dich
vu bang réng ¢ vung ¢ xa, nhung thiét bi phia mang dugc két nbi v4i OLT thong
qua giao dién Ethernet, va phuong tién truyén dan chinh bao gdm cap mang, sgi
quang, va tuong tu. Do giao dién Ethernet c6 dic trung la truyén diém téi diém,
phuong tién truyén doc 1ap can dugc trién khai gitta mdi thiét bi OLT va thiét bi
phia mang. Tuy nhién, do lugng tuong dbi 16n cac thiét bi OLT, nén sd lugng
phuong tién truyén dan 16n dugc yéu cu dé trién khai mang PON duoc thé hién
trong FIG.2. Do d6, cac chi phi ndi mang 1a cao.

Dé cho phép truy nhap dich vu bang rong ¢ ving ¢ xa va lam gidm cac
chi phi ndi mang, sang ché dé xudt mang PON va thiét bi dau cubi duong day
quang, dé cung cip dich vu biang rong & ving & xa. Ngoai ra, cac chi phi nbi

mang la thép, va sang ché nay dé dang thuc hién.
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DPé d& hiu sang ché, mot vai thuat ngit k§ thuat theo sang ché duoc
mo ta trudce.

(1) Giao dién PON

PON 14 cong nghé truy nhdp quang diém t6i da diém. Giao dién PON
la céng ma duoc st dung cho viéc két ndi dit 1iéu trong mang truyén thong va
qua d6 PON dugc st dung. Phuong tién truyén dan dugc két ndi vdi giao dién
PON Ila s¢i quang, va giao dién PON c6 thé duoc tao cdu hinh dé thu hoic giri
tin hi€u quang.

C6 nhiéu loai PON, nhu PON ché do truyén khong déng bo
(asynchronous transfer mode (ATM) passive optical network, APON), PON
bang rong (broadband passive optical network, BPON), PON trén Ethernet
(ethernet passive optical network, EPON), PON tdc do gigabit (gigabit-capable
passive optical network, GPON), va PON trén Ethernet c6 tdc d6 10 Gbit/s (10G
ethernet passive optical network, 10G EPON). Do do, ¢ thé ciing c6 nhiéu loai
giao dién PON, nhu giao dién GPON, giao dién EPON, giao dién 10G GPON
dbi xtmg, giao dién 10G GPON bét dbi ximg, giao dién 10G EPON, giao dién
TWDM PON, va giao dién PON tuong lai c6 nhip do hoat dong cao hon.

C6 thé hiéu 1a cac giao thirc khac nhau c6 thé dugc st dung cho cic
PON khéc nhau, va cic dinh dang tin hiéu co thé khac nhau khi cac tin hiéu
duoc truyén bang cach st dung cac cong nghé PON khéc nhau.

Theo sang ché, cac loai giao dién PON khéc nhau tuong tng véi céc
giao thirc khac nhau, va tin hiéu ma cé thé duoc nhan dang bai giao dién PON
va duogc truyén théng qua giao dién PON la tin hiéu dugc dong goi bing cach s
dung giao thtrc tuong tmg. Do do, néu thiét bi bao gdm hai giao dién PON thudc
cac loai khac nhau, xt ly bién dbi giao thuc can dugc thue hién trén tin hidu thu
duoc thong qua mot giao dién PON, va tin hiéu c6 thé duoc gui thong qua giao
dién PON kh4c chi sau khi tin hiéu dugc dong goi bang cach st dung giao thiic
twong Gmg v6i giao dién PON khac.

Theo sang ché, loai giao dién PON nhan dang loai cdng nghé truy
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nhap quang dugc st dung cho giao dién PON, va cling nhin dang giao thirc
tuong tng voi giao dién PON.

C6 thé hiéu 1a giao dién PON thuc hién truyén théng theo cach diém
téi da diém. Vi du, nhu duoc thé hién trong FIG.2, OLT dugc két ndi vai thiét bi
{3t tai co s& cua khach hang théng qua giao dién PON, va c6 thé dugc két ndi
v4i cac ONT thong qua mot giao dién PON. Noéi cach khac, d6i véi cac giao
dién PON ma két ndi OLT véi cac thiét bi dit tai co s& ciia khach hang theo
huéng dong xudng, mdi giao dién PON ¢ thé twong ung véi cac thiét bi dat tai
co sO cua khach hang.

(2) Ty 1€ chia

Ty 1é chia 1a khai niém riéng cho giao dién PON va chi bao s6 luong
cac thiét bi dit tai co s cua khach hang ma c6 thé c6 mot giao dién PON. Cu
thé, t§ 1& chia chi bao s lugng cac thiét bi dat tai co s¢ ctia khach hang ma c6
thé duoc két ndi véi mot giao dién PON. Vi dy, ty 1€ chia cua giao dién PON
duogc xac dinh trong tiéu chuidn EPON la 1:32, va cac ty 1é chia cta giao dién
PON dugc xac dinh trong ti€u chudn GPON la 1:32, 1:64, va 1:128. Vi duy, giao
dién EPON h3 tro tj 18 chia ti da 1a 1:32. Giao dién EPON c6 thé xut ra t6i da
32 kénh tin hiéu quang, va 32 kénh tin hiéu quang nay dugc truyén dén 32 thiét
bi dat tai co s& ctia khach hang khac nhau mét cach tuong tng.

R& rang la khi truyén thong duoc thuc hién trong mang truyén thong
thong qua giao dién PON theo céch thirc didm t6i da diém, it phuong tién truyén
hon duogc str dung va chi phi 1a tuong d6i thap.

(3) Giao dién Ethernet

Ethernet (ethernet) 1a ché do truyén thong mang ving cuc bd dugce ap
dung rong rdi va cling 13 giao thirc. Giao dién Ethernet (ethernet interface) la
cdng ma duge st dung dé két ndi dir lidu trong céu tric mang va qua do giao
thtrc Ethernet duoc sir dung. Giao dién Ethernet co thé duoc tao cAu hinh dé thu
hodc gui tin hiéu, nhu khung Ethernet, ma qua dé giao thuc Ethernet dugc su

dung.
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Giao dién Ethernet dugc dé cap theo sang ché ¢6 thé bao gém cac loai
khac nhau, vi du, bao gc‘Sm it nhat mot trong s6 giao dién soi SC, giao dién RJ-45,
giao dién FDDI, giao dién AUI, giao dién BNC, hodc giao dién ban giao tiép.
Phuong tién truyén dan dugc két ndi véi giao dién Ethernet c6 thé bao gdm cép
dong truc, cap day x04n, soi quang, va tuong tu.

Giao dién Ethernet thuc hién truyén thong theo cach diém téi diém. Vi
du, nhu dugc thé hién trong FIG.2, bo chuyén mach duoc két ndi v6i OLT thong
qua giao dién Ethernet. Khi cé cac OLT, bd chuyén mach can duoc két ndi véi
cac OLT khéc nhau thong qua cic giao dién Ethernet khac nhau. N6i cach khac,
dbi véi cac giao dién Ethernet ma két ndi bd chuyén mach véi cac OLT, mdi
giao dién Ethernet tuong ng v6i chi mot OLT.

R& rang 1a khi truyén thong dugc thyc hién trong mang truyén thong
thong qua giao dién Ethernet theo cach didm t6i diém, nhidu phuong tién truyén
dan hon duogc st dung va chi phi 1a tuong dbi cao.

FIG.3 12 so dd gian luge cla cAu trac phan cing cla thiét bi dau cubi
duong diy quang 300 theo sang ché. Nhu dugc thé hién trong FIG.3, thiét bi dau
cubi dudng ddy quang 300 chii yéu bao gdm bd xit Iy 101, bd nhé 102, thiét bi
truyén thong 103, va mddun quan ly cong suat 104.

Mo6dun quan ly cong suat 104 duge tao cAu hinh dé cung cap dong
dién dn dinh cho thiét bi dau cudi dudong day quang 300.

Thiét bi truyén thong 103 co thd duoc tao cAu hinh dé truyén thong
gifta thiét bi dau cudi dudng day quang 300 va thiét bi truyén théng khac, vi du,
thiét bi phia mang, thiét bi dau cudi duong day quang khéc, hodc thiét bj dat tai
co s& cua khach hang. Theo sang ché, thiét bi truyén thong duoc ciu hinh cé
giao dién PON thu nhét va giao dién PON tht hai. Giao dién PON thir nhét
duoc tao cAu hinh dé truyén théng quang gifta thiét bi dAu cudi duong day quang
300 va thiét bi 16p trén (thiét bi du cubi dudong diy quang khéc & 16p trén).
Giao dién PON thtr hai dugc tao cAu hinh dé truyén thong quang gitta thiét bi

dau cudi dudng day quang 300 va thiét bi dit tai co s cta khach hang. Giao
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dién PON thir nhit va giao dién PON thir hai 1a cac cdng st dung cong nghé
PON (mang quang thu dong) dé két néi. Giao dién PON tht nhat cé thé bao
gbm it nhit mot trong s6 giao dién GPON, giao dién EPON, giao dién 10G
GPON déi x(mg, giao dién 10G GPON bat ddi xtmg, giao dién 10G EPON, giao
dién TWDM PON, hoic giao dién PON tuong lai c6 nhip d hoat ddng cao hon.
Giao dién PON thi hai ¢ thé bao gdm it nhat mot trong s6 giao dién GPON,
giao dién EPON, giao dién 10G GPON déi ximg, giao dién 10G GPON bat doi
xtmg, giao dién 10G EPON, giao di¢én TWDM PON, hodc giao dién PON tuong
lai ¢6 nhip do hoat dong cao hon. Viéc tham chidu c6 thé duoc thuc hién téi
phan mé ta lién quan cla thuét ngir k¥ thuét (1) néu trén. Cac chi tiét khéng
dugc mo ta & day.

Theo sang ché, giao dién PON tht nhét va giao dién PON thtr hai co6
thé 1a cac giao dién PON thudc céc loai khac nhau, hodc c6 thé 1a cac giao dién
PON thudc cung loai. Phén sau ddy md tad md ta cac chtrc ndng cua cdc médun
trong thiét bi dau cudi dudng diy quang 300 trong céc truong hop khic nhau.

(1) Giao dién PON thu nhét va giao dién PON thi hai 1a cac giao dién
PON thudc céc loai khac nhau.

Mot cach tuy chon, giao dién PON thu nhét va giao dién PON thir hai
c6 thé 1a céc giao dién PON thudc cac loai khac nhau. Bo xu ly 101 duoc tao
chu hinh d thuc hién xr Iy bién ddi giao thic trén tin hiéu quang ma dugc thu
thong qua giao dién PON thur nhét hodc giao dién PON tht hai, sao cho tin hiéu
quang dugc xt 1y thich ing véi giao dién PON thu hai hodc giao dién PON tht
nhét. Hai cach thtic bién dbi duoc mé ta dudi day.

Theo cach thirc thtr nhét, bién ddi giao thic dugce thuc hién truc tiép
trén tin hiéu quang. Theo phuong &n tuy chon, trong qué trinh truyén dong
xubng dit lidu, bo xtr Iy 101 dugc tao cAu hinh dé: phan tich, bang céach sir dung
giao thic tuong ung vai giao dién PON tha nhét, tin hiéu quang thir nhit duoc
thu thong qua giao dién PON thu nhét, va déng géi tin hiéu quang tha nhét duoc
phéan tich bang céach sir dung giao thic tuong tng voéi giao dién PON thir hai, dé
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hoan thanh bién dbi giao thirc ctia tin hiéu quang thi nhat. Trong qué trinh
truyén dong 1én dit liéu, bo xir ly 101 duoc tao cAu hinh dé: phan tich, bang cach
st dung giao thirc tuong tmg vdi giao dién PON thit hai, tin hi€u quang thir hai
duoc thu thong qua giao dién PON thur hai, va dong géi tin hi¢u quang tha hai
duge phan tich bang cach st dung giao thirc trong Gmg v6i giao dién PON thur
nhét, d& hoan thanh bién ddi giao thirc cta tin hiéu quang thi hai.

Theo cach thic th hai, sau khi tin hiéu quang dugc bién ddi thanh tin
hiéu dién, bién doi giao thirc dugc thuc hién trén tin hiéu dién. Theo phuong an
tuy chon, thiét bi ddu cudi dudng day quang 300 co thé con bao gdm modun
quang 105, chip PON MAC thu nhét 106, va chip PON MAC thtr hai 107. Chip
PON MAC thr nhét 106 st dung giao thitc twong tmg véi giao dién PON thu
nhit, va chip PON MAC thtt hai sit dung giao thiic tuong ung v6i giao dién
PON th1 hai.

Trong qué trinh truyén dong xubng dit lidu, bd xt ly 101 duoc ciu
hinh cu thé dé: chi bio modun quang 105 d8 bién dbi tin hidu quang tha nhét
dugc thu thong qua giao dién PON thu nhét thanh tin hiéu dién thtr nhét, chi bao
chip PON MAC thu nhét 106 thuc hién giai dinh khung giao thirc trén tin hiéu
dién tha nhét, chi bao chip PON MAC th{ hai 107 thyc hién dinh khung giao
thirc trén tin hiéu dién tha nhét thu dugc sau khi giai dinh khung giao thic, va
chi bdo mdédun quang 105 thuc hién bién d6i dién thanh quang trén tin hiéu dién
thir nhit thu dugc sau khi dinh khung giao thuc, dé thu nhéan tin hiéu quang tha
nhét dugc xtr y. Theo cach nay, bién dbi giao thirc cua tin hiéu quang thi nhét
duogc hoan thanh.

Trong qua trinh truyén dong 1én dit liéu, bd xtr Iy 101 duogc cau hinh cu
thé d8: chi bdo mddun quang 105 dé bién d6i tin hiéu quang thit hai thu dugc
théng qua giao dién PON th{ hai thanh tin hi¢u dién thi hai, chi bao chip PON
MAC tht hai 107 thuc hién giai dinh khung giao thtrc trén tin hiéu dién thr hai,
chi bao chip PON MAC thtr nhat 106 thuc hién dinh khung giao thirc trén tin
hiéu dién th hai thu duoc sau khi giai dinh khung giao thirc, va chi bdo médun

quang 105 thuc hién bién d6i dién thanh quang trén tin hiéu dién tht hai thu
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duoc sau khi dinh khung giao thirc, dé thu nhén tin hiéu quang thtr hai dugc xir
ly. Theo cach nay, bién dbi giao thic cua tin hiéu quang thtt hai dugc hoan
thanh.

(2) Giao dién PON thu nhét va giao dién PON tht hai 1a cac giao dién
PON thudc cung loai.

Khi giao dién PON thu nhét va giao dién PON thir hai 13 cung loai,
thiét bi dau cudi duong diy quang c6 thé thuc hién xt ly, vi dy, thuc hién khur
tap Am va ting cudng tin hiéu, trén tin hiéu thu dugc thong qua bo xu ly, dé cai
thién do tin cdy truyén tin hiéu.

Mot cach tuy chon, thiét bi truyén thong 103 cé thé con duoc ciu hinh
c¢6 giao dién Ethernet. Giao dién Ethernet la giao dién ma thuc hién truyén thong
bang cach st dung giao thic Ethernet, va c6 thd duoc tao cAu hinh dé truyén
thong gitta thiét bi dau cubi duong day quang 300 va thiét bi phia mang 16p trén
(bd chuyén mach, by dinh tuyén, hodc tuong tu).

B6 nhé 102 duge ghép ndi véi b xir ly 101, va duge tao ciu hinh dé
luu trit cac chuong trinh phén mém khéc nhau va/hodc céc tap 1énh. Cu thé, bd
nhé 102 c6 thé bao gdbm bd nhé truy nhap ngau nhién tbc do cao, hodc c6 thé
bao gdm bd nhé bét bién, vi du, mot hogc nhidu thiét bi luu trit dang dia, thiét bi
bd nhé chép, hogc thiét bi luu trit trang thai rin bat bién khac. B nhé 102 c6
thé luu trit hé diéu hanh (ma dugc d& cap ngén gon 1a hé thong duéi day), vi dy,
hé diéu hanh dugc nhing nhur Android, i0S, Windows, hodc Linux. B nhé 102
c6 thé con luu trit chuwong trinh truyén thong mang. Chuong trinh truyén thong
mang cd thé dugc st dung dé truyén thong v&i mot hodc nhiu thiét bi dau cubi
duong day quang, mdt hodc nhiéu thiét bi dit tai co s& cua khach hang, hodc
mot hodc nhiéu thiét bi phia mang.

B6 xir Iy 101 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé: doc va thuc thi 1énh c6 thé
doc duoc béng mdy tinh; thuc hién chiic ndng quan ly thiét bi dau cudi duong
day quang 300; phéan tich, diéu khién, hodc xir ly géi tin duge thu béi thiét bi

dau cudi duong day quang 300; va tuong tu. Cu thé, bo xur ly 101 c6 thé duoc
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tao c4u hinh dé goi ra chuong trinh duge luu trlt trong bd nhé 102, va thyc thi
1énh duoc chira trong chuong trinh. Lénh nay co6 thé duoc str dung dé thuc hién
chttc nang truyén tin hiéu ctia thiét bi ddu cudi dudong day quang 300 trong mang
truyén théng PON.

C6 thé hidu 1a thiét bi dAu cubi duong day quang 300 c6 thé con bao
gém bang mach dong 1én, bang ndi da ning ma cung cap két ndi vat 1y cho mdi
bd phén, déng ho, quat, médun diéu khién quat, va tuong tu. Céc chi tiét khong
dugc mo ta & day.

Luu ¥ rang thiét bi dau cudi duong diy quang 300 duoc thé hién trong
FIG.3 chi 14 cach thtic thuc hién cua sang ché. Trong ting dung thuc té, thiét bi
dau cudi duong day quang 300 theo cach khac cé thé bao gdm nhiéu hon hodc it
hon c4c thanh phan, va diéu nay khong bi gi6i han & day.

Co thé hidu duoc tir ciu tric duoc thé hién trong FIG.3 13, khi dugc
két ndi véi thiét bi 16p trén, thiét bi dau cudi duong day quang 300 c6 thé duoc
két ndi, thong qua giao dién PON thtr nhat, v6i thiét bi (vi du, thiét bi dau cudi
duong day quang thong thuong) ma hd trg PON dong xudng, hoic cb thé duoc
két ndi v6i thiét bi phia mang nhu bd chuyén mach hozc bo dinh tuyén thong
qua giao dién Ethernet thong thuong. So voi thiét bi dau cudi dudong day quang
thong thudng, thiét bi ddu cudi duong day quang 300 theo séng ché c6 nhiéu
kich ban ing dung da dang hon.

Theo céch thire thuc hién cu thé, c6 thé c6 nhiéu dang thuc té ca thiét
bi dau cudi duong diy quang. Phan sau diy md ta vén tit hai dang thyuc hién kha
thi ctia thiét bi dau cudi duong day quang.

Theo phuong an tiy chon, thiét bi dau cudi duong day quang 300 c6
thé duoc thuc hién dudi dang thiét bi kidu hop hodc thiét bi tich hop. Vién dan
t6i FIG.4, tir quan diém cta giao thuc, thiét bi dau cudi dudong day quang bao
gé)m mot hoac nhiéu chip PON MAC dugc tao cAu hinh dé xu 1y dich vu truyén
thong gitta thiét bi ddu cudi dudong ddy quang va thiét bi 16p trén. Chip PON
MAC duoc tao cdu hinh dé thuc hién chirc ning xir Iy giao thice 16p didu khién
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truy nhap mdi truong (media access control, MAC) mang quang thu dong (PON
MAC). Thiét bi dau cubi dudng diy quang con bao gbm thanh phan hoic chip
duoc tao cAu hinh dé thuc hién chitc ning chuyén tiép. Thanh phan hosc chip ¢
thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién chuyén tiép chuyén mach mang vung cuc bd
(LAN switch, LSW), x{ Iy mang (network processing, NP), quan ly Iuu luong
(traffic management, TM), hodc tuong tu. Thiét bi ddu cudi duong ddy quang
con bao gdm madt hodc nhiéu chip PON MAC dugc tao cAu hinh dé xu ly dich
vu truyén théng gitta thiét bi diu cudi dudong day quang va thiét bi 16p dudi.
Chip PON MAC dugc tao cAu hinh dé thuc hién chirc niang xt 1y giao thirc 16p
didu khién truy nhap mdi trudong (media access control, MAC) mang quang thy
dong (PON MAC).

Mot cach tuy chon, thiét bj dau cudi dudng day quang c6 thé con bao
gdm mot hoic nhidu ETH MAC/PHY dugc tao cau hinh dé xur ly dich vu truyén
thong gifra thiét bi diu cudi duong diy quang va thiét bi 16p trén. ETH
MAC/PHY dugc tao cu hinh dé thuc hién chic nang xt ly giao thic 16p
Ethernet MAC/xtr 1y giao thirc 16p vét ly Ethernet trong qua trinh truyén thong
v6i thiét bi 16p trén.

Theo phuong an tuy chon khac, thiét bi dau cudi dudng day quang 300
c6 thé con duoc thuc hién dusi dang thiét bi kiéu khung. Vién dan téi FIG.5,
thit bi dau cubi duong day quang c6 thé bao gdm mot hogc nhidu modun truy
nhap dong 1én, mot hodc nhidu moédun didu khién, va mot hodc nhiéu médun
truy nhap dong xubng.

Mbddun truy nhap dong lén cung cap giao dién PON thtr nhét. Modun
truy nhap dong xubng cung clp giao dién PON thir hai. M6dun didu khién duoc
tao cAu hinh d& didu khién thiét bj dau cudi duong day quang dé thuc hién chirc
nang xu ly giao thtec, chuyén mach géi tin, chuyén tiép géi tin, hodc tuong tu.

Ngoai ra, giao dién dong lén co thé con bao gdm giao dién Ethernet
thong thudng, dé cho phép thiét bi dau cubi duong day quang duogc 4p dung véi
nhiéu kich ban truyén thong tity chon hon.
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Dua trén thiét bi dau cudi dudong diay quang 300 duoc md ta & trén,
sang ché dé xuAt mang truyén thong, dé cho phép truy nhép dich vy bang rong &
ving & xa va lam giam cac chi phi ndi mang trong qua trinh x4y dung mang
truyén thong.

Nguyén tic sang tao chinh cua séng ché c6 thé 1a nhu sau: Thiét bi dau
cudi duong day quang bao gbm giao dién PON thu nhit dugc sir dung dé truyén
thong v6i thibt bi 16p trén. Giao dién PON thir nhét c6 thé dugc sir dung dé
truyén thong didm t6i da diém gitra thiét bi 16p trén va cac thiét bi dau cudi
duong day quang. Diéu nay c6 thé tiét kiém phuong tién truyén va giam cac chi
phi ndi mang.

FIG.6 la so dd gian lugc chu tric clia mang truyén thong theo sang ché.
Phén sau day mo ta riéng biét cac thiét bi, cac két nbi gitta cac thiét bi, cac vi tri
trién khai, quy trinh truyén dit liéu, va tuong tu trong mang truyén thong theo
sang ché vién dan téi FIG.6.

1. Két ndi gifta cac thiét bi

Nhu dugc thé hién trong FIG.6, mang truyén théng bao gbm thiét bi
dau cudi duong ddy quang thu nhét, thiét bi dau cubi dudng diy quang thlr hai,
va thiét bi dit tai co s& cua khach hang. Thiét bi dAu cudi dudng day quang thir
nhit dugc két ndi véi it nhit mot thiét bi dau cudi duong day quang thr hai
thong qua giao dién PON, va thiét bi diu cubi duong diy quang tht hai duoc két
nbi v6i it nhat mot thiét bi dat tai co s& cua khach hang thong qua giao dién
PON.

Theo sang ché, thiét bi diu cudi duong diy quang thir nhit dugc két
nbi v6i thidt bi dau cudi duong diy quang thtr hai thong qua giao dién PON,
thiét bi ddu cudi duong day quang thtr hai cling dugc két ndi voi thiét bi dat tai
co s& cta khach hang thong qua giao dién PON, va phuong tién truyén 12 céc soi
quang.

Theo phuong an tuy chon, thiét bi dAu cubi duong diy quang thir nhét

va thiét bi ddu cubi dudong day quang thir hai c6 thé dugc két ndi thong qua
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mang phan phéi quang thir nhét, va thiét bi ddu cudi dudng day quang thit hai va
thiét bi dat tai co s& cua khach hang c6 thé dugc két ndi théng qua mang phan
phéi quang tht hai. Vién dan t6i FIG.7, mang phan phdi quang thtt nhét c6 thé
cung cip duong truyén tin hiéu quang gitra thiét bi dau cudi duong day quang
thit nhét va thiét bi ddu cudi dudng day quang thir hai. Mang phan phdi quang
thir hai c6 thé cung cdp duong truyén tin hiéu quang gifta thiét bi dau cubi
duong diy quang thir hai va thiét bi dat tai co sé cua khach hang. Cu thé, mang
phan phdi quang tht nhét va mang phan phdi quang tht hai mdi mang c6 thé
duoc thuc hién nhu la ODN thdng minh (i(ODN), ODN don gian (easy ODN),
ODN linh hoat (smart ODN), hodc loai ODN khac. Diéu nay khong bi giéi han
trong sang ché nay.

Ngoai ra, trong phuong an tuy chon, mang phan phéi quang thi nhét
c6 thé bao gbm it nhét mot bd chia tin hiéu quang, va soi quang giita thiét bi dau
cudi duong diy quang tha nhét va thiét bi diu cudi duong diy quang thir hai.
Mang phan phdi quang tht hai ¢6 thé ciing bao gom it nhat mot bo chia tin hiéu
quang, va s¢i quang gitta thiét bi dau cubi duong diy quang thir hai va thiét bi
dat tai co s& cta khach hang. B9 chia tin hiéu quang ¢ day la thiét bi thu dong,
va duoc st dung dé phan phdi dit liéu dong xudng va gdp dit liéu dong 1én. Bo
chia tin hiéu quang c6 mdt giao dién quang dong lén va mot vai giao dién quang
dong xudng. Céc tin hiéu quang tir giao dién quang dong Ién duogc phan phéi
dén tAt ca trong sb cac giao dién quang dong xudng dé truyén. Cac tin hiéu
quang tir cac giao dién quang dong xubng duoc gop thanh giao dién quang dong
1én don nhét dé truyeén.

C6 thé duoc hiéu rang it nhit mdt bd chia tin hiéu quang trong mang
phéan phdi quang tht nhét ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién xir Iy chia da
muc trén tin hiéu quang dugc gui boi thiét bi dau cudi duong ddy quang thi
nhét, va sau d6 gui tin hiéu quang duoc xtr ly dén thiét bi dau cudi duong day
quang thu hai, trong do6 s6 luong muec lién quan dén sb luong bo chia tin hiéu
quang. Tuong tu, it nhit mot bo chia tin hiéu quang trong mang phéan phéi

quang th{r hai c6 thé dugc tao cAu hinh dé: thuc hién xir Iy chia da mic trén tin
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hiéu quang dugc gl boi thiét bi dau cudi duong day quang tht hai, va sau do
gt tin hiéu quang dugc xir ly dén thiét bi dit tai co s& clia khach hang, trong do
s6 luong mic lién quan dén sb luong bd chia tin hiéu quang. RS rang 13, véi bo
chia tin hiéu quang, chi mdét sgi quang co thé duoc st dung dé cho phép két nbi
vé6i thiét bi 16p trén trong mang phéan phéi quang. Sau do, nhiéu soi quang duoc
stt dung bit dau tir sgi quang nay, d8 két nbi v6i cac thiét bi 16p dudi. Ché do
truyén diém téi da diém nhu vy c6 thé lam gidm phi tdn méi trudng truyén va
chi phi n6i mang.

Trong phuong an cu thé, vién dan t6i FIG.7, mang phan phédi quang
tht nhét bao gdbm bd chia tin hiéu quang thlr nhét, va mang phan phdi quang thix
hai bao gdm bo chia tin hiéu quang thr hai.

Theo mang truyén thong duoc thé hién trong FIG.6 hoac FIG.7, thiét
bi diu cudi duong diy quang thi nhit c6 thé dugc két nbi véi cac thiét bi dau
cudi dudng day quang thi hai, va thiét bi dAu cubi dudong diy quang thu hai cé
thé con duoc két ndi véi cac thiét bi dat tai co s& cia khach hang. So véi mang
truyén thong dugc thé hién trong FIG.1, mang truyén thong duoc thé hién trong
FIG.6 hoic FIG.7 cho phép truy nhép nhiéu thiét bi dat tai co so cua khach hang
hon. Piéu nay mé rong pham vi dich vu.

Ngoai ra, theo mang truyén thong duoc thé hién trong FIG.6 hodc
FIG.7, cac muc cua cac thiét bi dau cubi duong day quang tha hai ¢ thé duoc
bé tri. Vién dfn t6i FIG.8, thiét bi dAu cudi dudong ddy quang thir nhat dugc két
ndi v6i cac thibt bi du cudi duong day quang thir hai, va thiét bi dau cudi dudng
day quang thur hai c6 thé con dugce két ndi véi thiét bi diu cudi duong day quang
thir hai khéc, va duoc két ndi véi thiét bi dit tai co s¢ cua khach hang sau khi
cac muc két ndi. Mang truyén thong dugc thé hién trong FIG.8 cho phép truy
nhap nhiéu thiét bi dat tai co s& ctia khach hang hon. Diéu nay mé rong pham vi
dich vu.

2. Céach thire thuc hién cia cac thiét bi

Cu thé, theo sang ché, thiét bi diu cudi duong day quang thi nhét cung
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cap giao dién PON dugc st dung dé truyén thong véi thiét bi 16p duéi (nghia 13,
thiét bi diu cudi dudong day quang thir hai). Thiét bi dau cudi dudng diy quang
thar nhit c6 thé 13 thiét bi du cubi duong diy quang thong thudng (nghia la,
OLT thong thuong), hodc co thé 1 thiét bi dau cudi duong day quang dugc thé
hién trong FIG.3.

Cu thé, thiét bi du cudi dudong ddy quang thir hai cung cap khong chi
giao dién PON duoc st dung dé truyén thong véi thiét bi 16p duédi (nghia 13,
thiét bi dat tai co s ctia khach hang), ma con giao dién PON duoc st dung dé
truyén thong véi thiét bi 1op trén (nghia 13, thiét bi dau cudi duong day quang
thit nhAt). Thiét bi ddu cudi duong day quang thi nhét c6 thé 1a thiét bj dau cuoi
duong day quang 300 duogc thé hién trong FIG.3.

Cu thé, thiét bi dit tai co s& ctia khach hang 1a thiét bi ma gui di ligu
Ethernet t6i ngudi ding hodc thu dit liéu Ethernet dugc gri bdi nguoi dung, va
c¢6 thé cung cip cac dich vu bang rong khac nhau cho ngudi dung, nhu ludt
internet, VoIP, HDTV, vi hoi nghi truyén hinh. Theo céch thic thuc hién cu the,
thibt bi dit tai co s& ctia khach hang c6 thé 13 thiét bi nhu ONU hodc ONT.

Cu thé, mang truyén thong dugc thé hién trong FIG.6 1a mang truy
nhap quang, mang truy nhap quang dugc két ndi v6i mang 151, va thiét bi phia
mang la thiét bi & trong mang 18i va dugc két ndi truc tiép vGi mang truy nhép
quang. Theo céch thirc thuc hién cu thé, thiét bi phia mang c6 thé 1a bd chuyén
mach, bd dinh tuyén, hodc tuong tu.

3. Cac vi tri trién khai ctia cac thiét bi

Cu thé, thiét bi phia mang Ia thiét bi quan trong trong mang truyén
thong quang, va thuong duoc bd tri & van phong trung tdm. Theo phuong an tiry
chon, nhu duoc thé hién trong FIG.6, ca thiét bi dau cudi duong day quang thu
nhét va thiét bi phia mang c6 thé dugc bd tri & van phong trung tdm. Theo
phuong an tuy chon, thiét bi dau cudi duong ddy quang tht hai cé thé duoc bd
tri & vung & xa cach tuong dbi xa tir van phong trung tdm. Do thiét bi dau cudi

dudng day quang thir hai dwgc két ndi véi thiét bi dit tai co s¢ ctia khach hang
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16p dudi, thiét bi dat tai co s& cua khach hang theo sang ché c6 thé duoc trién
khai & ving & xa nhu vung ndng thén cach tuong ddi xa tir thanh phd, dé cho
phép truy nhép dich vu bang rong ¢ vung & xa.

Theo sang ché, cac bo chia tin hidu quang c6 thé duoc bd tri dua trén
tiéu chuan hién hanh. Diéu nay khong bi gidi han trong sang ché nay. Phéan sau
day liét ké mot vai truong hop kha thi cta su trién khai bo chia tin hiéu quang
Jam vi du, ma khéng nhim muc dich giéi han sang ché.

Theo phuong an tuy chon, thiét bi dAu cudi duong day quang thtt nhét
va thiét bi dau cubi duong diy quang thi hai dugc két nbi thong qua mang phan
phdi quang tht nhét, va bo chia tin hiéu quang tht nhét dugc bd tri trong mang
phan phéi quang tht nhét. Trong trudong hop nay, khoang cach gifta by chia tin
hiéu quang tht nhét va thiét bi dau cubi duong day quang th hai nho hon
khoang cach gifta bo chia tin hi¢u quang tht nhét va thiét bi dau cudi duong day
quang thu nhét. N6i cach khac, bd chia tin hiéu quang thr nhét duoc bd tri & vi
tri gAn hon véi thiét bi diu cudi dudng ddy quang thi hai. B chia tin hiéu
quang thur nhét duge két ndi véi thiét bi dau cudi duong day quang thir nhét theo
hudng dong 1én thdng qua mot soi quang, va dugc két ndi vé6i cac thiét bi dau
cudi dudng diy quang thir hai theo huéng dong xubng théng qua cic s¢i quang.
Do d6, khi bé chia tin hiéu quang tht nhét dugc b tri ¢ vi tri gin hon véi thiét
bi dau cudi dudng ddy quang thir hai, d6 dai clia cdc sgi quang co thé duoc rit
ngén, va cac chi phi ndi mang c6 thé dugc giam xubng.

Ngoai ra, khi cac bd chia tin hiéu quang duoc bd trf trong mang phan
phdi quang thtr nhét d chia nhiéu muc, cic bd chia tin hiéu quang co6 thé dugc
b tri dura trén tinh hinh thuc t& va tiéu chun hién hanh. Diéu nay khong bi gii
han trong séng ché nay.

Tuong tu, theo phuong an tuy chon, thiét bi du cubi duong day quang
thtt hai va thiét bi dat tai co s& cua khach hang dugc két ndi thong qua mang
phan phéi quang thir hai, va b chia tin hiéu quang thir hai dugc b tri trong

mang phén phéi quang thtt hai. Trong trudng hop nay, khoang cach gilta bo chia
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tin hiéu quang th{r hai va thiét bi dit tai co so cia khach hang nho hon khoang
céch gifta bd chia tin hiéu quang thw hai va thiét bi ddu cudi duong day quang
thr hai. N6i cach khac, bo chia tin hiéu quang thir hai duoc bd tri & vi tri gﬁn
hon véi thiét bi dit tai co s& clia khach hang. Bo chia tin hiéu quang th hai
duoc két ndi véi thiét bi dau cudi duong day quang thi hai theo huéng dong Ién
thong qua mot sgi quang, va duoc két ndi véi cac thiét bi dat tai co s& ctia khach
hang theo huéng dong xubng thong qua céac s¢i quang. Do do, khi bd chia tin
hiéu quang tht hai duoc bd tri & vi tri gﬁn hon véi thiét bi dit tai co s& cla
khach hang, do dai cia cac soi quang co thé duoc rut ngin, va cac chi phi nbi
mang co thé duoc giam xudng.

Ngoai ra, khi cdc bd chia tin hiéu quang duoc bb trf trong mang phan
phdi quang thtr hai dé chia nhiéu mtc, cac bo chia tin hiéu quang cé thé duge bd
tri dua trén tinh hinh thuc té va tidu chuén hién hanh. Piéu nay khong bi gidi
han trong sang ché nay.

4. Quy trinh truyeén dit liéu

Theo sang ché, quy trinh truyén dit liéu bao gbm quy trinh truyén dong
xudng va quy trinh truyén dong 1én. Trong quy trinh truyén dong xubng, tin hidu
duoc gui tu thiét bi phia mang dén thiét bi dat tai co s& cua khach hang. Trong
quy trinh truyén dong 1én, tin hiéu dugc gui tur thiét bi dat tai co s& cua khach
hang dén thiét bi phia mang. Cac phan mé ta dugc cung cAp riéng biét bén dudi.

(1) Quy trinh truyén dong xubng

Vién dan t6i FIG.9, quy trinh truyén dong xudng cé thé bao gbm céc
budc sau day.

1. Thiét bi dau cudi dudong day quang thi nhit gt tin hiéu quang thu
nhit dén it nhat mot thit bi du cudi duong diy quang thir hai.

Theo sang ché, tin hiéu quang th nhét c6 thé duoc thu nhan béng cach
bién ddi tin hiéu dién thu dugc boi thiét bi déu cudi duong diy quang thir nhat.
Tin hiéu dién duoc giri bsi thiét bi phia mang dén thiét bi dau cudi dudng day

quang thtr nhét théng qua giao dién Ethernet. Cu thé, thiét bi dau cudi duong
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day quang thr nhat duoc két ndi véi thiét bi phia mang thong qua giao dién
Ethernet. N6i chung, thiét bi phia mang gui tin higu dién dén thiét bi dau cudi
dudng diy quang thur nhét. Thiét bi dau cudi dudng diy quang thir nhét thuc
hién bién ddi giao thirc trén tin hidu dién thu dugc, va thuc hién bién doi dién
thanh quang trén tin hiéu dién thu duoc sau khi bién d6i giao thtec, dé thu nhén
tin hiéu quang th nhat. Sau d6, thiét bi diu cudi dudong diy quang thu nhét g,
thong qua giao dién PON, tin hiéu quang tht nhit dén it nhat mot thiét bi dau
cudi dudong day quang tht hai duoc két nbi voi thiét bi ddu cudi duong diy
quang thur nhét.

Theo phuong an tuy chon, mang truyén thong con bao gém mang phan
phéi quang thtr nhat. Tin hidu tiy chon thir nhat duoc g béi thiét bi dau cudi
duong day quang thur nhét ¢6 thé dugc truyén dén it nhit mot thiét bi dau cubi
duong day quang th{ hai thong qua mang phén phdi quang thir nhét.

Ngoai ra, theo phuong 4n tly chon, mang phén phéi quang tht nhét
bao gdm bd chia tin hiéu quang thu nhét, va tin hiéu quang thir nhit dugc gui
boi thiét bi dau cubi duong diy quang thur nhat cé thé duoc truyén téi it nhét
mat thiét bi ddu cubi dudong day quang thir hai thong qua mang phén phbi quang
thtr nhét béng cach str dung bd chia tin hiéu quang tha nhit.

2. Thiét bi dAu cudi dudng diay quang thir hai x{r ly tin hiéu quang thu
nhat.

Cu thé, sau khi thu tin hiéu quang thir nhét thong qua giao dién PON
(vi du, giao dién PON thir nhit trén FIG.3) duoc két ndi voi thiét bi 16p trén,
thiét bi dAu cubi dudng ddy quang thi hai thyc hién xt 1y bién ddi giao thirc trén
tin hiéu quang thur nhét, sao cho tin hiéu quang thr nhét dugc x\r Iy thich tmg
v6i giao dién PON duoc két ndi véi thiét bi 16p dudi.

O day, dbi véi thao tac xr ly bién doi giao thire duge thyc hién trén tin
hiéu quang thu nhét béi thiét bi diu cubi duong day quang thi hai, tham khao
phén mo ta lién quan trén FIG.3, va chi tiét khong duge mo ta & day.

3. Thiét bi dau cudi dudng day quang tht hai gui tin hiéu quang thu
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nhét duoc xtt ly dén it nhit mot thiét bi dat tai co s& cua khach hang.

Theo séng ché, thiét bi dau cudi dudong day quang thir hai glri tin hiéu
quang thtt nhét dugc xt Iy dén it nhat mot thiét b dat tai co s& clia khach hang
thong qua giao dién PON (vi dy, giao dién PON tht hai trén FIG.3) dugc két ndi
v6i thiét bi 16p dudi.

Theo phuong an tuy chon, mang truyén théng con bao gém mang phan
phéi quang thi hai. Tin hiéu quang thtt nhét duge xit Iy duoc g bdi thiét bi dau
cudi dudng day quang thir hai c6 thé duoc truyén dén it nhat mot thiét bi dit tai
co s cua khach hang thong qua mang phén phéi quang tht hai.

Ngoai ra, theo phuong an tlry chon, mang phén phéi quang thit hai bao
gbm bb chia tin hiéu quang thtr hai, va tin hiéu quang thi nhét duoc xt ly duge
gui bdi thiét bi du cudi dudong day quang thir hai ¢6 thé dugc truyén dén it nhét
mat thiét bi dat tai co s& clia khach hang thong qua mang phén phéi quang thir
hai bang cach sir dung bd chia tin hiéu quang thi hai.

C6 thé hiéu rang trong quy trinh truyén dir liéu dong xubng, viéc
truyén dugc thuc hién theo cach phat rong, va céc tin hiéu quang thtr nhat dugc
xt Iy dugce thu boi tAt ca cac thiét bi dit tai co s& ctiia khach hang la giéngnhau.
Sau khi thu tin hiéu quang th nhét, thiét bi dat tai co s& cua khach hang c6 thé
thu, dua trén thong tin nhan dang dugc mang trong tin hiéu quang thtr nhét, dit
lidu thube v& thiét bi dat tai co sé cia khéch hang; va ¢6 thé con thuc hién bién
dbi quang thanh dién trén dir liéu, va sau do truyén, dén thiét bi dau cudi (nhu
may tinh) dugc st dung truc tiép boi ngudi dung, dit liéu thu dugc sau khi bién
d6i quang thanh dién.

Quy trinh truyén dit liéu dong xubng duoc hoan thanh théng qua ba
budc néu trén. Trong quy trinh truyén dong xubng, ddi véi céc chic ning cua
céc thiét bi, tham khéo cac phan mo ta lién quan cua cac bude néu trén. Céc chi
tiét khong dugc mo ta & day.

(2) Quy trinh truyén dong 1én

Vién dan t6i FIG.10, quy trinh truyén dong 1én co thé bao gdm cac

25



47854 26/45

budc sau day.

1. Thiét bi dat tai co so ctia khach hang gui tin hiéu quang thir hai dén
thiét bi dAu cubi dudng day quang th hai duoc két ndi véi thiét bi dit tai co s6
ctia khach hang.

Theo sang ché, tin hiéu quang thtr hai cé thé duoc thu nhan béng cach
bién dbi tin hiéu dién dugc thu béi thiét bi dit tai co s ciia khach hang. Tin hi¢u
dién c6 thé dugc giri bi thiét bi diu cudi (nhu méy tinh) dugc sir dung tryc tiép
béi nguoi dung dén thiét bi dit tai co s& cua khach hang thong qua giao dién
Ethernet. Cu thé, thiét bi dat tai co s& clia khach hang duge két ndi véi thiét bi
dau cubi thong qua giao dién Ethernet. Thiét bi dau cudi gui tin hiéu dién dén
thiét bi dit tai co s& cia khach hang khi thiét bi ddu cudi can giri dit liéu dén
phia mang. Thiét bi dat tai co s& cta khach hang thuc hién bién ddi giao thic
trén tin hiéu dién thu duoc, va thuc hién bién d6i dién thanh quang trén tin hiéu
dién thu dugc sau khi bién ddi giao thtec, dé thu nhén tin hiéu quang th(r hai. Sau
dé, thiét bi dit tai co s& cua khach hang gii, thong qua giao dién PON, tin hiéu
quang thur hai dén thiét bi dau cudi dudng diy quang thr hai dugc két ndi véi
thiét bi dit tai co s& ciia khach hang.

Theo phuong an tuy chon, mang truyén théng con bao gém mang phan
phéi quang thtr hai. Tin hiéu quang thir hai dugc gui boi thiét bi dit tai co so cla
khéach hang c6 thé duoc truyén, thong qua mang phan phéi quang thtr hai, dén
thiét bi diu cudi duong day quang thtr hai duge két ndi v6i thiét bi dat tai co s
cua khach hang.

Ngoai ra, theo phuong an tlty chon, mang phén phéi quang thit hai bao
gdm bo chia tin hiéu quang tht hai, va tin hiéu quang thi hai dugc giri bdi thiét
bi dat tai co s& cua khach hang c6 thé dugc truyén, thong qua mang phan phbi
quang tht hai bing céch st dung bé chia tin hidu quang thir hai, dén thiét bi dau
cudi dudng ddy quang thr hai dugc két ndi voi thiét bi dit tai co s& ctia khach
hang.

2. Thiét bi dau cudi duong ddy quang thir hai xir 1y tin hi¢u quang tha
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hai.

Theo séng ché, thiét bi dau cudi duong day quang tht hai duge két nbi
v6i céc thibt bi dit tai co s& clia khach hang, va thiét bi dau cudi duong day
quang thur hai co6 thé thu c4c tin hiéu quang thir hai. Céc tin hiéu quang thk hai
duoc thu boi thiét bi dau cudi duong day quang tha hai cd thé 13 khac nhau. Cu
thé, sau khi thu tin hiéu quang thir hai thong qua giao dién PON (vi du, giao dién
PON tht hai trén FIG.3) duoc két ndi véi thiét bi 16p dudi, thiét bi dau cubi
dudng diy quang tht hai thyuc hién xur ly bién ddi giao thirc trén tin hiéu quang
tht hai, sao cho tin hiéu quang thit hai dugc xur ly thich ting véi giao dién PON
duoc két ndi véi thiét bi 16p trén.

O day, dbi véi thao tac xtr Iy bién ddi giao thirc duge thuc hién trén tin
hiéu quang thtr hai bo1 thiét bi ddu cudi dudng ddy quang tht hai, tham khao
phin mb ta lién quan trén FIG.3, va chi tiét khong duoc md ta & day.

3. Thiét bi diu cudi duong diy quang th hai giri tin hiéu quang thir
hai duoc xir 1y dén thiét bi dAu cudi duong day quang thir nhat.

Theo séng ché, thiét bi dau cudi duong day quang thir hai gui tin hiéu
quang tht hai dugc xir ly dén it nhat mot thiét bi dat tai co s& cua khach hang
théng qua giao dién PON (vi du, giao dién PON tha nhit trén FIG.3) dugc két
ndi véi thiét bi 16p trén.

Theo phuong an tuy chon, mang truyén thong con bao gdbm mang phan
phéi quang thir nhét. Tin hiéu quang tht hai duge xtr ly duoc gui bdi thiét bi dau
cudi dudong day quang tht hai c6 thé duoc truyén dén thiét bi dau cudi duong
day quang th nhét théng qua mang phan phéi quang thir nhét.

Ngoai ra, theo phuong an tuy chon, mang phén phdi quang thi nhét
bao gébm bo chia tin hiéu quang thu nhét, va tin hiéu quang tht hai duge xtr ly
duoc gt boi thiét bi dau cudi duong diy quang thit hai ¢ thé duoc truyén dén
thiét bi diu cudi duong day quang tht nhét thong qua mang phéan phbi quang
thtr nhat béng cach str dung bd chia tin hi€u quang thu nhét.

C6 thé hiéu ring trong quy trinh truyén dit liéu dong 1én, viéc truyén
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¢6 thé duoc thuc hién & ché do ghép kénh phan chia theo thoi gian (time
division multiplexing, TDM).

C6 thé hiéu réng, sau khi thu tin hiéu quang tht hai, thiét bi dau cudi
duong day quang th nhét c6 thé con thuc hién bién d6i quang thanh dién trén
tin hiéu quang tha hai, va sau do6 truyén, dén thiét bi phia mang, tin hiéu dién thu
duoc sau khi bién dbi quang thanh dién.

Quy trinh truyén dit liéu dong 1én duge hoan thanh thong qua ba budce
néu trén. Trong quy trinh truyén dong l1én, d6i v6i cac chirc ning cua céc thiét bi,
tham khao cac phan mo ta lién quan cua cac bude néu trén. Cac chi tiét khong
dugce mo ta & day.

Phan néu trén mo ta mot cach chi tiét mang truyén thong theo sang ché.
FIG.11 12 so db khéi chiic ning cua thiét bi dau cubi duong day quang theo sang
ché. Nhu dugc thé hién trong FIG.11, thiét bi dau cudi duong day quang c6 thé
bao gém bo xtr ly 111, bd luu trir 112, va bd truyén thong 113. Bo truyén thong
113 duoc cAu hinh c6 bd PON thit nhat va bd PON thi hai.

Trong qua trinh truyén dong xubng dit liéu, bd truyén thong 113 dugc
tao cAu hinh dé thu, thong qua bo PON thir nhét, tin hiéu quang thu nhét duoc
glri béi thiét bi dau cudi duong diy quang thir nhét; bd xir Iy 111 duogc tao chu
hinh dé xur ly tin hiéu quang thu nhat; va bd truyén théng 113 con duge tao ciu
hinh dé gui tin hidu quang tht nhit duge xir ly dén thiét b dit tai co s cla
khach hang théng qua by PON thtr hai.

Trong qua trinh truyén dong 1én dit liéu, bd truyén thong 113 dugce tao
cAu hinh dé thu, thong qua bd PON thtr hai, tin hiéu quang thu hai duoc gui bdi
thiét bi dat tai co s& ctia khach hang; b xir Iy 111 dugc tao cdu hinh dé xi Iy tin
hiéu quang th hai; va bd truyén thong 113 con duge tao cAu hinh dé gui tin higu
quang th( hai duoc xur ly dén thiét bi dAu cudi dudong day quang thu nhét thong
qua bd PON thtr nhét.

Cé thé hidu ring thiét bi dAu cubi dudong diy quang duoc thé hién

trong FIG.11 co thé duoc thuc hién nhu thiét bi dau cudi duong ddy quang thir
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hai theo bt ky mdt trong s6 FIG.6 dén FIG.8. Pbi voi cac chirc ning cua cac
mddun chtc nang trong thiét bi dau cudi duong diy quang, tham khao FIG.6
dén FIG.8 va cdc phan md ta lién quan. Céc chi tiét khong duoc mo ta & day.
Tém lai, mang truyén thong theo sang ché bao gdm thiét bi dau cubdi
duong ddy quang tht nhét, thiét bi dau cudi dudong day quang th hai, va thiét bi
dat tai co s& cia khach hang. Thiét bi dAu cudi dudng day quang thit hai c6 thé
duoc két ndi véi thiét bi dau cudi duong diy quang thu nhét & 16p trén thong
qua giao dién PON, va c6 thé con duge két ndi voi thiét bi dit tai co so cia
khach hang & 16p dudi thong qua giao dién PON. Mang truyén thong theo sang
ché cho phép nguoi dung & ving & xa truy nhap dich vu bang rong. Ngoai ra,
giao dién PON c6 ddc trung la truyén diém t6i da diém, va do d6 phuong tién
truyén c6 thé dugc tiét kiém va céc chi phi néi mang cé thé duoc giam xubng.
T4t ca hodc mot vai trong sb cac phuong an néu trén co thé dugc thuc
hién bang phan mém, phan cing, phan sun, hoic bét ky két hop nao ctia ching.
Khi phﬁn mém dugc st dung dé thuc hién cac phuong an, tit ca hodc mot vai
trong s6 cac phuong 4n c6 thé duoc thuc hién & dang san pham chuong trinh
may tinh. San pham chuong trinh mdy tinh bao gébm mdt hoic nhiéu 1énh may
tinh. Khi c4c 1énh may tinh dugc tai va duge thyuc thi trén mdy tinh, tat ca hodc
mot vai trong sd céc tht tuc hodc cac chirc ndng theo sang ché duoc tao ra. May
tinh c6 thé 1a may tinh muc dich chung, mdy tinh chuyén dung, mang may tinh,
hodac thiét bi ¢6 thé lap trinh khéac. Céc 1énh mdy tinh co thé duoc luu trit trong
phuong tién luu trit doc duoc bdi may tinh, hodc c6 thé duoc truyén tir phuong
tién luu trit doc duge béi may tinh téi phuong tién lvu trlt doc duge boi may
tinh khac. Vi du, cac 1énh may tinh c6 thé duoc truyén tur trang web, may tinh,
may chu, hodc trung tam dir liéu dén trang web, may tinh, méy chil, hodc trung
tam dit liéu khac theo cach ni day (vi dy, cap dong truc, cap quang, hodc dudng
day thué bao s6) hoic theo cach khong day (vi du, hong ngoai, vo tuyén, hodc vi
séng). Phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh co thé 13 phuong tién cé thé
st dung bét ky c6 thé truy nhap boi may tinh, hogc thiét bi luu trt dit ligu, nhu

mdy chu hodc trung tdm dit liéu, ma tich hgp mot hoac nhiéu phuong tién cé thé
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st dung. Phuong tién c6 thé sur dung duoc co thé 1a phuong tién tir (vi dy, dia
mém, dfa cimg, hodc bing tlr), phuong tién quang (vi du, DVD), phuong tién

ban dan (vi du, dia ban dan), hodc loai tuong tu.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phdp xtr ly céac tin hiéu quang trong thiét bi dau cudi duong day
quang, bao gbm:

trong khi truyén dong xubng dit liéu, thu, thong qua giao dién mang quang
thu dong (PON - passive optical network) thu nhét, tin hiéu quang tha nhat
trong giao thuc PON thu nhét; xr 1y tin hiéu quang tht nhét; va giri, thong qua
giao dién PON thir hai, tin hiéu quang thtr nhét duge xt 1y trong giao thirc PON
thir hai t&i thiét bi dit tai co s& cua khach hang trong d6 xur ly tin hiéu quang tht
nhét bao gdm khir tap am; va

trong khi truyén dong 1én dit liéu, thu, théng qua giao dién PON thur hai, tin
hiéu quang thr hai trong giao thic PON thtr hai tu thiét bi dat tai co s& cla
khéch hang; xt 1y tin hidu quang tht hai; va giii, thong qua giao dién PON th
nhét, tin hiéu quang th(t hai dugc xr Iy trong giao thirc PON thir nhét, trong dé

trong khi truyén dong xubng dir liéu, x ly tin hi¢u quang thu nhét bao
gom:

phéan tich, bang céach st dung giao thic PON thi nhét, tin hiéu quang thtr
nhét, va

dong gdi tin hiéu quang thir nhét dugc phan tich bang cach st dung giao
thirc PON thtr hai; va

trong khi truyén dong 1&n dit liéu, xr ly tin hiéu quang thr hai bao gom:

phén tich, béng cach st dung giao thitc PON thir hai, tin hiéu quang thir hai,
va

doéng goéi tin hiéu quang thtr hai dugc phén tich bang cach st dung giao
thirc PON thtt nhat, va

trong khi truyén dong xubng dir liéu, gtti, thong qua giao dién PON thir hai,
tin hiéu quang tht nhét duge xtr ly trong giao thic PON thir hai t6i thiét bi dat
tai co so ctia khach hang bao gbm:

khi giao dién PON thu nhét va giao dién PON tht hai tuong ng véi cac
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giao thirc khac nhau, giri, thong qua giao dién PON thtr hai, tin hiéu quang thir
nhét duoc dong géi trong giao thirc PON thir hai téi thiét bi dat tai co so cua
khéach hang; va

trong khi truyén dong 1én dit liéu, bude giri, théng qua giao dién PON thir
nhat, tin hiéu quang thir hai dugc xtt ly trong giao thirc PON thtr nhét bao gom:

khi giao dién PON tht nhét va giao dién PON th hai tuong ung voi céac
giao thtrc khic nhau, giri, théng qua giao di¢n PON tha nhét, tin hiéu quang thir
hai dugc ddng géi trong giao thirc PON thir nhét.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trong khi truyén dong xubng dit lidu,
buéce xtr ly tin hiéu quang thir nhét bao gdm:

chuyén déi tin hiéu quang thi nht thanh tin higu dién thtr nhat,

thuc hién giai dinh khung trén tin hidu dién th& nhét,

thuc hién dinh khung giao thuc trén tin hi¢u dién thir nhét thu duoc sau khi
giai dinh khung giao thtc, va

thuc hién chuyén ddi dién-thanh-quang trén tin hiéu dién thi nhét thu duoc
sau khi dinh khung giao thirc, dé thu nhan tin hiéu quang thi nhét dugc xi 1y; va

trong khi truyén dong 1én dit liéu, xt ly tin hiéu quang thr hai bao gom:

chuyén ddi tin hiéu quang tht hai thanh tin hiéu dién thir hai,

thuc hién giai dinh khung trén tin hiéu dién thir hai,

thuc hién dinh khung giao thitc trén tin hiéu dién thlr hai thu dugc sau khi
giai dinh khung giao thtc, va

thuc hién chuyén dbi dién-thanh-quang trén tin hiéu dién thir hai thu dugc
sau khi dinh khung giao thirc, dé thu nhén tin hiéu quang thtr hai dugc xtr ly.
3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 xur ly truyén dong 1én dit liéu, ché
do gui tin hiéu quang thtr hai duoc xu ly 1a ché d6 ghép kénh phan chia theo thoi
gian (time division multiplexing - TDM).
4. Phuong phép theo diém bét ky trong sb céc diém 1 dén 3, trong d6

giao thic PON tht nhét 12 mot trong sb giao thie GPON, EPON, 10G
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GPON, 10G EPON, va TWDM PON; va giao thirc PON thir hai la mot trong sb
giao thirc GPON, EPON, 10G GPON, 10G EPON, va TWDM PON.
5. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén 4, trong d6 thiét bj dat
tai co s& cliia khach hang la mot trong sb don vi mang quang (ONU - optical
network unit) hodc thiét bi dau cudi mang quang (ONT - optical network
terminal).
6. Thiét bi dau cubi duong day quang, bao gbébm bd xir 1y, bo nhd, va thiét bi
truyén thong, trong dé thiét bi truyén thong duge tao cdu hinh véi giao dién
PON thi nht va giao dién PON thir hai;

trong khi truyén dong xubng dir liéu, thiét bi truyén théng c6 cAu truc dé
thu, thong qua giao dién PON thur nhét, tin hiéu quang thi nhét trong giao thirc
PON thtr nhét; b6 xit 1y ¢6 cAu tric dé xtt ly tin hiéu quang thir nhat; va thiét bi
truyén thong con cé cAu trac dé gui tin hiéu quang tht nhét dugc xir 1y trong
giao thirc PON thir hai t61 thiét bi dat tai co s cua khach hang théng qua giao
dién PON th hai trong d6 budc xtr ly tin hiéu quang tht nhét bao gdom khir tap
am; va

trong khi truyén dong 1én dit liéu, thiét bi truyén thong c6 chu trac dé thu,
théng qua giao dién PON thtr hai, tin hiéu quang tht hai trong giao thitc PON
thtr hai duge giri boi thiét bi dit tai co s cua khach hang; bo xtr 1y c6 cAu tric
dé xtr ly tin hidu quang tht hai; va thiét bi truyén thong con c6 chu tric dé gui
tin hiéu quang tht hai duge xtr 1y trong giao thirc PON thur nhét thong qua giao
dién PON tht nhét, trong d6

trong khi truyén dong xubng dit lidu, bd xt ly c6 cAu trac dé phan tich,
béng cach st dung giao thirc PON thé nhét, tin hiéu quang tht nhat, va dong goi
tin hiéu quang thur nhéat dugc phan tich bang cach st dung giao thitc PON thir
hai; va

trong khi truyén dong 1én dit liéu, bd xt ly o cAu trac dé phan tich, bang
cach st dung giao thirc PON thtr hai, tin hiéu quang thir hai, va dong goi tin hiéu

quang tht hai dugc phén tich bang cach st dung giao thirc PON thir nhét, va
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trong khi truyén dong xubng dir liéu, khi giao dién PON thir nhat va giao
dién PON thtr hai twong Ung vdi cac giao thic khac nhau, thiét bi truyén thong
¢6 cAu trac dé gui tin hidu quang tha nhét dugc déng géi trong giao thic PON
tht hai t&i thiét bi dit tai co so cta khach hang thong qua giao dién PON thtr hai;
va

trong khi truyén dong 1én dit liéu, khi giao dién PON tht nhét va giao dién
PON thtr hai tuong tng véi cac giao thirc khac nhau, thiét bi truyén théng c6 cdu
tric dé gui tin hiéu quang thtr hai dugc dong géi trong giao thirc PON thir nhét
théng qua giao dién PON thur nhét.
7. Thiét bi dau cudi duong day quang theo diém 6, trong d6 thiét bi dau cudi
duong diy quang con bao gém modun quang, chip PON didu khién truy nhap
mdi truong (MAC - media access control) thir nhét, va chip PON MAC th( hai,
trong d6 chip PON MAC thi nhét st dung giao dién ma tuong ung vdi giao
dién PON th{r nhat, va chip PON MAC tht hai sir dung giao thirc ma tuong tng
v6i giao dién PON thir hai; va

trong khi truyén dong xudng dit lidu, b xu Iy c6 cAu trac dé xir 1y tin hidu
quang thu nhit mot cach cu thé bao gdm:

bd xr 1y ¢6 chu tric dé: chi bao mddun quang chuyén ddi tin hiéu quang
th nhat thanh tin hiéu dién tha nhat, chi bdo chip PON MAC thtr nhét thuc hién
viéc giai dinh khung giao thic trén tin hi¢u dién thtt nhét, chi bao chip PON
MAC tht hai thuc hién viéc dinh khung giao thirc trén tin hiéu dién tha nhét thu
duoc sau khi giai dinh khung giao thuc, va chi bao médun quang thuc hién viéc
chuyén dbi dién-thanh-quang trén tin hiéu dién tha nhét thu duoc sau khi dinh
khung giao thue, dé thu nhén tin hiéu quang thr nhét duogc xu Iy;

trong khi truyén dong 1én dit liéu, bd xur 1y co cAu trac dé xur 1y tin hiéu
quang th{r hai mot cach cu thé bao gbém:

bo xr 1y ¢6 cAu tric dé: chi bio mddun quang chuyén ddi tin hidu quang
thir hai thanh tin hiéu dién tha hai, chi bdo chip PON MAC thtr hai thuc hién
viéc giai dinh khung giao thuc trén tin hiéu dién thu hai, chi bao chip PON
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MAC thtr nhat dé thuc hién dinh khung giao thitc trén tin hiéu dién th{r hai thu
duoc sau khi giai dinh khung giao thirc, va chi bao médun quang thuc hién viée
chuyén d6i dién-thanh-quang trén tin hiéu dién thir hai thu dugc sau khi dinh
khung giao thure, dé thu nhén tin hiéu quang thir hai dugc xu ly.
8. Thiét bj dau cubi duong diy quang theo diém 6 hoac 7, trong d6

giao thitc PON thu nhét 12 mot trong sb giao thitc GPON, EPON, 10G
GPON, 10G EPON, va TWDM PON; va giao thitc PON thir hai 1a mot trong sb
giao thirc GPON, EPON, 10G GPON, 10G EPON, va TWDM PON.
9. Mang truyén thong, bao gdm thiét bi ddu cubi duong diy quang thir nhat,
thiét bi dAu cudi dudong diy quang thtr hai, va thiét bi dit tai co s cua khach
hang, trong do thiét bi diu cudi duong diy quang thir nhét duge két ndi téi it
nhit mot thiét bi dau cubi duong diy quang thtr hai thong qua giao dién mang
quang thu dong (PON - passive optical network) thir nhét, va thiét bi dau cudi
duong diy quang tht hai duoc két néi t6i it nhat mot thiét bi dit tai co sé cla
khach hang thong qua giao dién PON thir hai;

trong khi truyén dong xubng dit liéu, thiét bi dau cubi duong day quang thtr
nhét c6 cAu trac dé gui tin hidu quang thir nhét trong giao thirc PON tha nhét t6i
it nhét mot thiét bi dAu cudi dudng ddy quang th hai, va thiét bi du cudi duong
day quang thu hai co cAu trac dé xir Iy tin hiéu quang tha nhét va gui tin hidu
quang th nhét dugc xtr 1y trong giao thitc PON th{ hai t6i it nhat mot thiét bi
dit tai co s& cua khach hang trong d6 budc xir ly tin hiéu quang thir nhét bao
gbm khtr tap 4m; va

trong khi truyén dong 1én dit liéu, thiét bi dit tai co s& ctia khach hang c6
cAu trac dé gui tin hiéu quang tha hai trong giao thitc PON thtr hai, t61 thiét bi
dau cudi dudong diy quang thir hai dugc két ndi toi thiét bi dat tai co sé cla
khéch hang va thibt bi diu cudi dudng day quang th hai cé cdu tric dé xit 1y tin
hiéu quang thr hai va gti tin hiéu quang thir hai dugc xtt ly trong giao thic
PON th(r nhét t6i thiét bi ddu cudi duong diy quang thir nhat , trong d6

trong khi truyén dong xudng dit lidu, thiét bi d4u cubi duong diy quang thi
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hai ¢6 cAu triic dé phan tich, bang cach stt dung giao thirc PON thir nhét, tin hiéu
quang thtr nhét, va déng goi tin hiéu quang tht nhat duoc phan tich bang cach
st dung giao thitc PON thtr hai; va khi giao dién PON thi nhét va giao dién
PON thtt hai twong g véi cic giao thic khac nhau, giri tin hiéu quang tha nhét
dugc dong goi trong giao thitc PON thir hai t6i thiét bi dat tai co s& clia khach
hang théng qua giao dién PON thir hai

trong khi truyén dong 1&n dit liéu, thiét bi ddu cudi dudong day quang thir
hai ¢6 cu triic dé phan tich, bang céch st dung giao thirc PON thir hai, tin hiéu
quang thtr hai, va déng g6i tin hiéu quang thir hai dugc phén tich bang cach str
dung giao thttc PON thur nhét; va khi giao dién PON thu nhét va giao dién PON
thu hai twong Ung véi cac giao thitrc khac nhau, gui tin hi¢u quang thr hai dugc
dong goi trong giao thirc PON thir nhét théng qua giao dién PON thir nhat t6i
thiét bi dau cudi dudng day quang thir nhét.
10. Mang truyén thong theo diém 9, trong d6 mang truyén théng con bao gbém
mang phan phdi quang thir nhit va mang phén phdi quang thtr hai;

trong khi truyén dong xudng dit liéu, mang phan phbi quang tht nhét ¢6
cAu truc dé truyén, t6i moi it nhat mt thiét bi dau cudi duong day quang thir hai,
tin hiéu quang th nhét duge gii béi thiét bi dau cudi dudng diy quang thu nhét;
va mang phan phdi quang th hai ¢6 cAu trac dé truyén, téi mai it nhit mot thiét
bi dit tai co s& cua khach hang, tin hiéu quang thir nhét duogc xir Iy duoc glri béi
thiét bi ddu cudi dudng day quang thit hai; va

trong khi truyén dong lén dt liéu, mang phan phéi quang tht hai c6 cau
trac dé truyén, t6i thiét bi dau cudi duong day quang thr hai duge két nbi toi
thiét bi dat tai co sé cua khach hang, tin hiéu quang th hai dugc gui bai thiét bi
dat tai co s& cua khach hang; va mang phan phdi quang thir nhét c6 ciu tric dé
truyén, t6i thiét bi diu cudi duong day quang tht nhét, tin hiéu quang tht hai
duoc xtt Iy duge giri béi thiét bi dau cudi duong day quang thir hai.
11. Mang truyén thong theo diém 10, trong d6 mang phan phéi quang thw nhét

bao gém bd chia tin hidu quang thtr nhét, va mang phan phéi quang thtr hai bao
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gdm b chia tin hiéu quang thir hai;

trong khi truyén dong xudng dit liéu, mang phan phéi quang thtr nhét ¢6
chu tric cu thé dé truyén, t&i mdi it nhit mot thiét bi dau cubi duong day quang
thtr hai nhd st dung bd chia tin hiéu quang thu nhét, tin hiéu quang th nhét
duoc gui boi thiét bi dau cubi dudong day quang thir nhét; va mang phén phbi
quang thr hai ¢6 cAu triic cu thé dé truyén, ti mdi it nhat mot thict bj dat tai co
s& ctia khach hang nho st dung bd chia tin hiéu quang thir hai, tin hiéu quang
tht nhat duoc xir ly duogc ghi boi thiét bi diu cudi dudng day quang thit hai; va

trong khi truyén dong 1én dit liéu, mang phan phéi quang tht hai c6 cau
tric cu thé dé truyén, nho st dung bd chia tin hiéu quang tha nhét t&i thiét bi
dau cudi dudng day quang thr hai duoc két ndi t6i thiét bi dit tai co s& cla
khach hang, tin hiéu quang thir hai dugc gui boi thiét bi dit tai co s clia khach
hang; va mang phan phéi quang thir nhét cé cAu tric dé truyén, t6i thiét bi dau
cudi duong day quang thir nhét nhd st dung bo chia tin hiéu quang thir hai, tin
hidu quang thtr hai dugc xir Iy dugc giri boi thiét bi dau cudi duong day quang
thir hai.
12. Mang truyén théng theo diém 11, trong d6 khoang cach giita bg chia tin hiéu
quang th nhét va thiét bi ddu cudi dudong diy quang thtr hai nho hon khoang
cach gilra bd chia tin hiéu quang thtr nhét va thiét bi diu cudi duong diy quang
thir nhat.
13. Mang truyén théng theo diém 11 hodc 12, trong d6 khoang cach gilra bo chia
tin hiéu quang thir hai va thiét bi dit tai co s& cua khach hang nho hon khoang
cach gitta bo chia tin hiéu quang thir hai va thiét bi dau cudi duong diy quang

th hai.
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