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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi bao gdm panen hién thi, bang mach in
thir nhat trén mot mit caa panen hién thi va bao gom tim dém tha nhat va tim
dém tht hai, cam bién &p luc nam giira panen hién thi va bang mach in thir nhat,
cam bién ap luc nay bao gom vat dan dién tha nhat duoc néi voi tim dém tha
nhat, va vat dan dién tha hai tao dién dung véi vat dan dién tha nhat, phan két
dinh tha nhat tiép xic véi tim dém tha hai va vat dan dién tha hai, va phan két

dinh tht hai tiép xdc vai vat dan dién thir hai va bang mach in thir nhat.
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Linh vuc k¥ thuit dwgce dé cap
Céc khia canh ctia séng ché dé cap dén thiét bi hién thi.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thiét bi hién thi loai cam tng lwc khong chi ¢6 thé nhan biét thao tac cham khi
man hinh dugc cham, ma con nhan biét 4p luc cua thao tac cham lén man hinh. Do
d6, c6 thé tao ra murc kha dung cao hon tir thao tac cham don gian dbi v6i giao dién

nguoi dung (UL user interface).

Thiét bi hién thi loai cam mg luc c6 thé nhan biét ap luc thong qua thm cam
bién dugc ludn vao panen hién thi, ma ciing 1am tang d6 day cta panen va lam tang

cac chi phi san xuat.

Géan day, thiét ké cam (mg lyc tat ca trong mot de lam giam do day bang cach
in dién cuc cam bién ap luc trén mit sau cta panen hién thi, ma khong su dung tam

cam bién, da dugc phat trién.

Trong thiét ké cam ung luc tht ca trong mot, panen hién thi trén d6 in dién cuc

cam bién va bang mach in dugc gén vao nhau bang cich st dung bang dan dién.

Tuy nhién, khi 4p luc theo cam ung luc ctia ngudi dung dugce dat vao phan két
ndi ndm gifta cam bién ap luc va bang mach in, thi panen hién thi ¢6 thé duoc udn
cong, trong khi bang mach in ¢6 thé khong duoc ubn cong do do ctng cua no.

Do d6, bang dan dién duoc gén vao dién cuc cam bién duogc thao khoi bang
mach in, sao cho tin hiéu dugc nhan biét bdi cam bién cam tmg luc khong dugce tmyén
va sy phat hién tin hi¢u khong thé duoc thuc hién nhu binh thuong.

Phai hiéu rang tinh trang k¥ thudt nay nhim cung cap tinh trang k¥ thuét hiru

ich dé hiéu vé cong nghé va nhu duoc boc 16 trong ban mo ta nay, phén tinh trang k¥
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thudt c6 thé bao gdm ¥ tudng, khai niém hodc cac nhan dang ma khong phai la mot
phan ctia nhiing cai da biét hodc dugc danh gia béi nhimg nguoi co hidu biét trung
binh vé linh vuc k¥ thuét thich hop trudc ngay ndp don c6 hiéu lyc tuong ung cua

dbi twong duge boc 16 trong ban mo ta nay.
Ban chit k§ thuit clia sing ché

Céc khia canh cta cac phuong 4n cua sang ché dé cap dén thiét bi hién thi 1a
loai cam ng luc tat ca trong mét trong do cac cam bién cam Ung lyc dugce in vao
panen hién thi, ma khong sir dung tam cam bién, vi vay cai thién ket ndi gilra bang

mach in va cam bién cam ung lyc.

Theo mot sé phwong én, sang ché @& xuét thiét bi hién thi bao gdm: panen hién
thi; bang mach in thu nhét trén mot mit cua panen hién thi va bao gém tam dém tha
nhét va tAm dém th hai; cam bién ap huc nam giita panen hién thi va bang mach in
thit nhit, cam bién ap luc nay bao gém vat dan dién tht nhét dugc ndi voi thm dém
thit nhat, va vat din dién tht hai tao dién dung véi vt dan dién thu nhét; phan két
dinh thir nhit tiép xtc véi tim dém thtt hai va vat dan dién th hai; va phin két dinh
thr hai tiép xuc v6i vat dan dién thir hai va bang mach in thir nhat.

Theo mét s6 phuong an, cam bién ap luc bao gbdm bd phén dan hdi gitta panen
hién thi va bang mach in thtt nhét, vat din dién thit nhat ndm gitra bo phan dan hdi va
bang mach in thir nhét, va vat dan dién tht hai nam giita bd phan dan hdi va panen
hién thi.

Theo mot sé phuong an, phan két dinh thir hai dugc dat cach xa phan két dinh
th nht trén hinh chiéu bang.

Theo mdt s& phuong an, phan két dinh thi hai khong tiép xtc véi tdm dém tht
hai.

Theo mot sb phuong én, phan két dinh tht nhat 1 bang dan dién, va phan két
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dinh th hai 12 bang khong dan dién.

Theo mdt s6 phurong én, phén két dinh tht nhét bao gdm vit liéu xbp dan dién
tiép xUc v6i tAm dém thi hai va vat din dién thit hai.

Theo mot s& phuong 4n, phan két dinh thit hai ¢6 lye két dinh 16n hon Iyc két

dinh ctia phan két dinh thi nhat.

Theo mdt sb phuong an, luc két dinh gifra phan két dinh th& hai va vat din

dién thtt hai 16n hon lyc két dinh gitra phan két dinh thir nhat va vat dan dién thir hai.

Theo mot sb phuong én, phan két dinh thu nhét tiép xtc véi tAm dém tht hai,

va phan két dinh th hai tiép xtc v6i 16p phii ctia bang mach in thu nhét.

Theo mdt s6 phuong 4n, phan két dinh thi hai c¢6 dang hinh chit C xung quanh

phan két dinh th@ nhat trén mot mat phang.

Theo mot sb phuong én, bang mach in tht nhit bao gdm tdm dém day dan va

duoc ndi voi panen hién thi thong qua tim dém day dan nay.

Theo mdt $6 phuong an, thiét bi hién thi con bao gém: cam bién cham gém it
nhit mét dién cuc cham trén bé miat khac cua panen hién thi; bang mach in thtr hai
ndi cam bién cham nay va bang mach in thi nhat; va mach diéu khién cham duoc 1ép
trén bang mach in thi hai.

Theo mét s6 phuong 4n, thiét bi hién thi con bao gom: bang mach in thir ba
duoc gan vao phin dau ctia panen hién thi; va mach diéu khién panen hién thi tai phan
déu cua panen hién thi va cung cip tin hiéu diéu khién va tin hiéu anh cho panen hién
thi.

Theo mot sb phuong 4n, bang mach in thtr nhat duoc tach khoi bang mach in
thir hai hodc bang mach in thir ba dé khong chong 1én nhau.

Theo mdt sb phwong én, bang mach in thu nhét chdng 1én ving dat cam bién
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ap luc.

Theo mdt s6 phuong 4n, bang mach in thir hai hodc bang mach in th ba dugc

dit tai ving khéc voi ving dit cam bién ap luc.

Theo mot sb phuong an, bang mach in thi nhét duoc ndi voi bang mach in thu
hai va bang mach in th( ba théng qua l6p day din duoc dat tai vung khac véi ving

dat cam bién ap luc.

Theo mét sé phuong an, phan két dinh thit hai bao gdm: chat lam day gdm céc
hat ¢6 kich thudc nam trong khoang tir khoang 2 nm dén khoang 500 nm; va chét

dinh dé gn chét 1am day.

Theo mdt s& phuong an, chit lam dy nay bao gdm it nhat mot chat dwgc chon

tir nhém gdbm BaSOs, TiO2, SiO2, va mudi than.

Theo mdt s6 phuong 4n, chit dinh nay bao gém it nhAt mot chit duge chon tir

nhém gom cac nhya acrylic va cdc nhua epoxy.

Theo mdt s6 phwong an, phin két dinh tht hai c6 luc két dinh nim trong

khoang tir khoang 1,0 kgf/in dén 3,0 kgf/in.

Theo mdt s6 phuong 4n, sang ché d8 xuét thiét bi hién thi bao gdm: panen hién
thi; bang mach in thu nhét trén mot mit cia panen hién thi; cam bién ap luc nam gitta
panen hién thi va bang mach in thr nhét, cam bién ap luc nay chdng 1én bang mach
in thtr nhat; cam bién cham trén bé mit khac clia panen hién thi; bang mach in thir hai
nbi bang mach in thu nhit va cam bién cham; va bang mach in thu ba nbi bang mach
in thtr nhét va panen hién thi, trong d6 bang mach in thr nhét chdng 1én viing dit cam
bién ap luc, va trong d6 bang mach in thtr hai va bang mach in th ba duogc dat tai
ving khéc véi ving dat cam bién 4p luc.

Theo mét s6 phuwong &n, bang mach in thi nhét bao gdm tAm dém thir nhét va

tAm dém thir hai, va cam bién 4p luc bao gom: bd phan dan hoi nam gitta panen hién
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thi va bang mach in thir nhét; vat din dién thir nhét nam gitra bo phan dan hoi va bang
mach in thu nhét va duoc ndi voi tAm dém tht nhét; va vt dan dién th hai nam gitia
b5 phan dan hdi va panen hién thi va tao dién dung voi vét dAn dién thir nhat.

Theo mot s& phuong an, thiét b hién thi con bao gdm phén két dinh thi nhit
tiép xtic v6i tm dém thi hai va vAt dan dién th hai.

Theo mot sb phuong é4n, thiét bi hién thi nay con bao gdm phan két dinh thir
hai tiép xtc v6i vt din dién thir hai va bing mach in thu nhat.

Nhitng diéu da d8 cap trén chi dé minh hoa va khong nham muc dich gi¢i han.
Ngoai nhitng khia canh, phuong éan, va dAu hiéu minh hoa dugc mo6 ta ¢ trén, cac khia
canh, phuong an va d4u hiéu khac s& tré nén 1d rang bang cach dya vao cac hinh vé
va phan md ta chi tiét sau.
M6 t4 vén tat cdc hinh vé

Céc déu hiéu trén va cac déu hiéu khac cua sang ché s& tré nén 10 rang hon
bang cach mo ta chi tiét cac phwong an cla sang ché dua vao cac hinh v& kém theo,
trong do:

Fig.1 1a hinh v& phéi canh minh hoa thiét bi hién thi theo mot phuong an cia
sang ché;

Fig.2 1 hinh v& phdi canh cac chi tiét roi minh hoa thiét bi hién thi dugc minh
hoa trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh chiéu bang minh hoa mit sau ctia panen hién thi theo mdt phuong
an cua sang ché;

Fig.4A 12 hinh v& mit cét theo duong I-I' trén Fig.2;

Fig.4B 1a hinh v& phong to bang mach in thu nhéit theo mot phwong an cua

sang ché;
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Fig.5 1a so dd khdi minh hoa cam bién 4p luc theo mot phuong dn cua sang

ché;
Fig.6 1a hinh chiéu bang minh hoa 16p day din ngoai cung cta bang mach in
th@ nhat theo mdt phuong 4n cuia sing ché;
Fig.7 1a hinh chiéu bang minh hoa dién cuc cam bién dugc bd tri trén bang

mach in thi nhit theo mdt phwong an éﬁa sang ché;

Fig.8 va Fig.9 1a cac hinh v& mat cit theo duong I-1' trén Fig.6 theo mot phuong
an cua sang ché;

Fig.10 14 hinh v& phong to ving A trén Fig.6 va Fig.7, minh hoa su bd tri gitra
phan két dinh thir nhit va phan két dinh tht hai theo mot phuong an clia sang ché;

Fig.11 14 hinh chiéu bang minh hoa 16p day din ngoai cung cta bang mach in

theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.12 12 hinh phiéu bing minh hoa 16p day dan duéi cua bang mach in theo

mot phuong an clia sang ché;

Fig.13 1a hinh v& mat cit theo dudng I-I' trén Fig.11 theo mot phuong an cua
sang ché;

Fig.14A 13 hinh v& mat cit minh hoa bang mach in thir hai nbi bang mach in
thtr nhét theo mdt phuong an véi cam bién cham duoc bd tri trén bé mit khac cla
panen hién thi;

Fig.14B 1a hinh v& mat cit minh hoa bang mach in thir ba ndi bang mach in
thtr nhat theo mdt phuong an vao phin dau cua panen hién thi;

Fig.15 1a hinh chiéu bang minh hoa bang mach in thi nhét theo mot phuong
an duoc tach khoi bang mach in thtt hai va bang mach in tht ba dé khong chong 1én

nhau; va
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Fig.16 12 hinh chiéu bang minh hoa phan két dinh th hai theo mdt phuong an
clia sang ché.
M3 ta chi tit sang ché

Sang ché s& duoc md ta chi tiét hon dya vao cac hinh v& kém theo. Méc du
sang ché c6 thé dugc stra ddi theo cic cach phu hop khic nhau va co nhiéu phuong
an, cac phwong 4n dugc minh hoa trén cac hinh vé kém theo va dugc mo ta trong
phan m6 ta. Tuy nhién, pham vi ctia sang ché khong bi giéi han & cac phuong an nay
va nén duoc hiéu 1a bao gdm tht ca cac thay do6i, twong duong, va cic thay thé ma

ndm trong muc dich va pham vi clia sdng ché.

Trén céc hinh vé&, cac d6 day cua cac 16p va ving duge minh hoa bang cach

phong to d& mo ta ro rang va dé dang. Khi 16p, ving, hodc phan tr dugc mo ta 1a
“trén” 16p, ving, hodc phin tir khac, thi ¢ thé ndm tryc tiép trén 16p, ving, hodc phan
tr khac nay, hodc cac 16p, vung, hodc phan tir xen k& c¢6 thé c6 mat gitta chung. Tuong
tu, khi 16p, ving, hodc phén tir dwgc mo ta 1a “bén trén” 16p, vung, hodc phén tir khac,
thi c4c 16p, ving, hoac phan tir xen k& c6 thé c6 mat gifta chung hoac c6 thé nam truc
tiép trén 16p, vung, hodc phi?m tt khac. Nguoce lai, khi 16p, ving, hodc phén tar duoc
mo ta 12 “truc tiép trén” 16p, ving, hodc phan tir khac, thi cac 16p, ving, hodc phan
tir xen k& c6 thé khong c6 mit gitta chung. Hon nita khi 16p, ving, hodc phén tir dugc
m6 ta 1a “duéi” 16p, ving, hodc phan tit khac, c6 thé tryc tiép dudi 16p, ving, hodc
phan tir khac, hodc céc 16p, vung, hodc phan tir xen k& c6 thé c6 mat gitta ching.
Nguoc lai, khi 16p, ving, hodc ph?m tir dugec mo ta la “tryc tiép dudi” 16p, ving, hodc
phan tir khéc, thi cac 16p, ving, hodc phan tir xen k& c6 thé khong c6 mat gitra ching.

Céc thuat nglt tuong ddi vé khong gian “bén dudi”, “6 dudi”, “dudi”, “bén
trén”, “o trén”, “trén”, “phia trén” va thuét ngit tuong tu, ¢ thé duoc st dung & day

dé dé& dang mo ta céc mdi teong quan gifta phan tir hodc thanh phan nay véi phan tir
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hodc thanh phé“m khac nhu dugc minh hoa trén cac hinh v&. S€ nén hiéu rang cac thuat
ngir tuong d6i vé& khong gian nhiam muc dich bao gbm céc dinh hudng khéc nhau cua
thiét bi dang sit dung hodc hoat déng, ngoai dinh hudng duge mo ta trén cac hinh ve.
Vi dy, trong trudng hop thiét bi dwgc minh hoa trén hinh v& bi 14t nguoc lai, thi thiét
bi duoc dat “dudi” hodc “¢ dudi” thiét bi khac c6 thé duge dat “trén” thiét bi khéc.
Do d6, thuat ngit minh hoa “duéi” ¢6 thé bao gdbm ca hai vi tri duéi va trén. Thiét bi
nay ciing co thé duoc dinh hudng theo hudng khac va vi vay cac thuat nglr tuong a6i

vé khong gian ¢6 thé duge hiéu khac nhau tiy thudc vao cac dinh hudng nay.

Trong toan bd ban md ta, khi phan tr dwge mé ta la “duoc ndi” voi phan tir
khéc, thi phén tir nay “dugc tryc tiép ndi” véi phén tir khéac, hoac “duoc ndi dién” véi
phan tir khac véi mot hodc nhidu phén tir xen k& dat gitta chung. S€ con nén hiéu rang
cac thuat nglr “bao gém”, “gém c6”, va/hodc “gém”, khi dugc sir dung trong ban mo
ta ndy, chi rd sy c6 mat clia cac d4u hiéu, téng thé, budc, hoat dong, phén tir va/hoac
cac thanh phﬁn da dinh, nhung khong loai trir sy ¢6 mit hodc thém vao cua mot hoac
nhiéu cac diu hiéu, tong thé, budc, hoat dong, phﬁn tr, cac thanh phén va/hoac cac

nhém khéc.

S& nén hiéu ré“mg, mic du cac thudt nglr “thu nhit”, “thtr hai”, “tht ba”, va
tuong tu co thé duoc st dung & day d& mo ta cac phan tir khac nhau, cic phan tir ndy
khong nén bi giéi han boi nhimg thudt ngir nay. Céc thuat ngit nay chi dugc str dung
& phan biét phan tir nay véi phan tur khac. Vi vy, “phan tir thir nhat” dugce théo luan
bén dudi c6 thé duoc goi 12 “phan tir thir hai” hodc “phan tir thit ba”, va “phan tir thir
hai” va “phan tir thi ba” ¢6 thé duoc goi nhu thé ma khong 1éch khoi ndi dung trong
ban mo ta.

“Khoang” hodac “xép xi” nhu dugc st dung & day bao gdm gia tri dd néu va cé
nghia trong khoang bién ddi chip nhan duoc cia cac gia tri cu thé duoc x4c dinh bai
nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong tmg, xem xét phép do trong

8
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vén d& va sai sb lién quan dén phép do cua dai lugng cy theé (tuc la, gi61 han cua hé
do). Vi du, “khoang” c6 thé c6 nghia trong mot hodc nhiéu cac bién thé tiéu chuan,

hodc trong + 30%, 20%, 10%, 5% gid tr1 da néu.

Trir khi dugce dinh nghia khéc, tAt ca cac thuat ngtt duoc su dung & day (bao
gdm céc thuat ngft khoa hoc va k¥ thuat) co cung nghia nhu thuong dugc hiéu boi
nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét twong Gmg lién quan dén sang ché.
S& con nén hiéu ring cac thuat ngit, nhu nhitng thuat ngtr duoc dinh nghia trong tu
dién thuong dugc st dung, nén duoc hiéu 14 c6 nghia phu hgp véi nghia cua chung
trong ngit canh cla tinh trang k¥ thuat lién quan va s& khong duoc hiéu theo nghia ly

tudng hodc qua hinh thie trir khi dugc xéc dinh rd trong sang ché.

Mot sb phan khong lién quan dén phan mb ta s& khong dugc dé cap cho muc
dich 16 rang. Céc s6 tham chiéu giéng nhau d8 cép cac phan ttr gibng nhau trong toan
bd ban mo ta.

& day, cc thiét b hién thi dugc gia dinh 1a thiét bi hién thi di6t phéat quang
hitu co (OLED: organic light emitting diode); tuy nhién, cidc phuong 4n cia sang ché
khong bi gi6i han & d6. Thiét bi hién thj theo mot phuong dn ¢6 thé duoc ap dung cho
thiét bi hién thi tinh thé long (LCD: liquid crystal display) hodc thiét bi hién thi

plasma.

Sau day, cac phuong 4n cua sang che s& dugc mo ta dua vao cac hinh vé tur

Fig.1 dén Fig.19.

Thiét bi hién thi 10 theo cdc phuong n khic nhau cua sang ché c6 thé bao
gbm it nhat mot trong sd, vi du, dién thoai thong minh, may tinh c4 nhan (PC: personal
computer) dang bang, dién thoai di dong, dién thoai truyén hinh, thiét bi doc sach
dién t, may tinh d8 ban, méy tinh xach tay, may tinh x4ch tay nho, tram lam viéc,

may chu, thiét bi ho tro k§ thuat s6 ¢4 nhan (PDA: personal digital assistant), trinh da
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phuong tién di dong (PMP: portable multimedia player), may nghe nhac MP3, thiét
biy té di dong, camera, hoac thiét bi deo dugc. Theo cac phwong an khéc nhau, thiét
bi deo dugc co thé 1a loai phu kién (vi du, dong hd, nhin, vong tay, vong chan, vong
¢d. kinh, kinh ap trong hodc thiét bi doi trén dau (HMD: head-mounted device)), loai
gén vao 4o quén ho#c vai dét (vi du, 4o quén dién twr), loat gén trén co thé (vi duy, céac
miéng dém da hodc cac hinh xam), loai céy sinh hoc (vi dy, cac mach céy), hodc dang

tuong tu.

Theo cac phuong an khac nhau cla sang ché, thiét bi hién thi 10 c6 thé 12 mot
trong sb cac thiét bi khac nhau duge mé ta & trén hodc dang Kkét hop cua céac thiét bi
nay. Thiét bi hién thi theo mot phuong 4n c6 thé 13 thiét bi hién thi déo. Ngoai ra,
thiét bi hidn thi theo mot phuong 4n khong bi gioi han & céc thiét bi duge mé ta &

trén, va co thé bao gbm thiét bi hién thi méi theo su tién bd cong nghé.

Sau day, cac thiét bi hién thi theo cac phuong an khac nhau s€ duge mo ta dua
vao cac hinh v& kém theo. Nhu dugc st dung & déy, thuat ngit “ngudi dung” c6 thé
g0i 12 ngudi sit dung thiét bi hién thi hodc thiét bi sit dung thit bi hién thi (vi dy, thiét

bi hién thi tri tué nhan tao (Al artificial intelligence)).

Fig.1 12 hinh v& phdi canh minh hoa thiét bi hién thi theo mot phuong an. Fig.2
Ia hinh v& phéi canh cac chi tit roi minh hoa thiét bi hién thi duoc minh hoa trén
Fig.1.

Dua vao Fig.1 va Fig.2, thiét bi hién thi 10 theo mt phuong an bao gdm v
20, bang mach chinh 30, dé do 40, panen hién thi 100, mang phan cuc 50, va cira $6
bao vé 60. Theo cac phuong an khic nhau, thiét bi hién thi 10 ¢6 thé khong bao gém
mot s6 cau hinh duoc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, hodc c6 thé con bao gém cac cau

hinh khéng dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2.

Cira s6 bao vé 60 c6 thé truyén 4nh sang duoc tao ra boi panen hién thi 100.
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Ngoai ra, trén cura s6 bao vé 60, ngudi dung c6 thé thuc hién thao tdc cham (bao gém
thao tdc cam tng luc) bang cach tiép xtic voi clra s6 bao vé 60 sir dung mdt bd phan
co thé (hodc but cam tng). Ngoai ra, cira s6 bdo vé 60 c6 tinh long dé truyén cam tung
luc (ap lyc cham) dén cam bién ap lyc (vi dy, cam bién cham hodc cdm bién cam ung
lue) 300 s& duoge md ta bén dudi. Vidy, cira s6 bao vé 60 cb thé bao gém vat iéu déo
¢6 thé duoc ubn cong, vi du, kinh cudng luc, chat déo gia c0, va vét lidu polyme.
Theo cac phuong an khéac nhau, clra s6 bao vé 60 cling ¢6 thé duoc goi la cua s6 kinh.
Vi cam bién ap luc 300 nhén biét 4p luc theo cam ung luc, nén dugc goi la cam bién

ap luc 300.

Panen hién thi 100, bang mach in tht nhét (PCB: Printed Circuit Board) 200,
va cam bién ap luc 300 duoc bd tri & dudi ctra s6 bao vé 60, va trong mot s6 vi du,
nim gifta cira s6 bao vé 60 va dé a3 40. Ngoai ra, panen hién thi 100 c6 thé dwoc nbi
dién v6i bang mach chinh 30 thong qua PCB thir nhat 200 dé dua ra cac noi dung (vi
du, vdn ban, anh, video, biéu tuong, img dung widget, hodc ky hiéu). Ngoai ra, cam
bién ap lyc 300 ¢6 thé dwoc ndi dién voi bang mach chinh 30 thong qua PCB thi nhat
200, c6 thé nhén ép luc cham (cim mg luc) tir ngudi dimg, va ¢6 thé dua ap lyc cham

dén bang mach chinh 30.

Cam bién &p luc 300 bao gdm vat din dién thi nhét, vat dan dién th hai tao
dién dung v6i vat din dién thir nhdt, va bd phan dan hoi duoc bé tri gifta vt dan dién
thtt nhét va vat din dién thir hai. Vat din dién thi nhat c6 thé 12 dién cyc cam bién
330 duoc b tri trén hodc trong PCB thir nhat 200. Vét dan di¢n tht hai ¢6 thé 13 tim
dan dién 310 duoc gén vao mat sau cua panen hién thi 100. Sau day, vat dan dién thu
nhét duoc goi 14 dién cuc cam bién 330, va vat dan dién thi hai duoc goi la tam dan
dién 310. PCB thtt nhdt 200 bao gdm cdc thm dém day dan 210 va 220, va c6 thé
duoc nbi véi panen hién thi 100 thdng qua cac tim dém day dan 210 va 220. Panen

hién thi 100, PCB th& nhat 200, va cam bién 4p luc 300 s& duoc mo ta bén dudi dua
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vao Fig.3, Fig.4A, va Fig.4B.

Theo mdt phuwong an cua sang ché, panen hién thi 100 c6 thé bao gdm panen
hién thi tinh thé 16ng (LCD), panen hién thi diot phat quang (LED), panen hién thi
diét phat quang hitu co (OLED), panen hién thi hé vi co dién tot (MEMS:
microelectromechanical systems), panen hién thi gidy dién tir, hodc dang panen tuong

ti. Panen hién thi 100 ¢6 thé c6 tinh déo.

PCB th nhat 200 ¢6 thé bao gdm két cAu day dan dugc tao cAu hinh dé bang
mach chinh 30 c6 thé duoc ndi dién véi cam bién ap luc 300 va panen hién thi 100.
PCB thtt nhat 200 c6 thé hoat dong nhu bang mach in déo (FPCB: flexible printed
circuit board) hodc PCB cing. Ngoai ra, bd didu khién cam bién 380 dé didu khién
cam bién ap luc 300 co thé duoc tao ra khi vi mach tich hop (IC: integrated circuit)

duoc 1ap trén PCB tht nhéit 200 hodc bang mach chinh 30.

Pé d5 40 d& panen hién thi 100, PCB thir nhét 200, va cam bién ap luc 300.
Do do, phﬁn tir dan hdi (cling duoc goi 1a bd phan dan hdi) 320 ctia cam bién ap luc
300 c6 thé bi co lai theo ap lyc cham dugc dat vao ctra s6 bao vé 60. Dé d3 40 ¢6 thé
bao gém, vi dy, hop kim magié, va co thé duoc bd tri trén bang mach chinh 30. Theo
mot phuong 4n, 16 xuyén co6 thé duoc xéac dinh & dé d& 40, thong qua d6 mot phan
ctia PCB tht nhit 200 c6 thé ludn qua. Ngoai ra, theo mot phuong én, khe ho phinh
ra ¢6 thé duogc x4ac dinh & dé d& 40 khi xét dén su phinh ra cta pin do 130 hoa. Theo
cac phuong an khac nhau, 16 xuyén ¢ thé duoc goi thanh céc thudt ngit khac nhau

nhu 15 thong qua, 16 md, va bo phan 16 mo.

Bang mach chinh 30 ¢o thé duoc bd tri & dusi dé d5 40, va co thé duoc nbi
dién voi PCB thit nhat 200 va panen hién thi 100 thong qua bd ndi chi dinh hoic day
din chi dinh. Bang mach chinh 30 c6 thé hoat ddng nhu, vi du, PCB cimng. Theo mot

phuong an, cac thanh phin, phan tr, mach in dién tir khac nhau, va dang tuong tu cua
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thibt bi hién thi 10 c6 thé dugc lip hodc bd tri trén bang mach chinh 30. Bang mach
chinh 30 c6 thé dugc goi 12 bang mach chu, cum bang mach in (PBA: printed board

assembly), hoac don gian, PCB.

Bo xur ly, mddun truyén théng, cic giao dién khac nhau, m6édun quan Iy ngubn
dién, va bd phan tuong ty co thé duoc 1ép trén bang mach chinh 30 duéi dang vi mach
IC. Ngoai ra, b didu khién cam bién 380 dé diéu khién cam bién 4p luc 300 c6 thé
duoc tao ra khi vi mach IC dugc lép & bang mach chinh 30. Vi du, bo diéu khién cam

bién c6 thé 13 mdt phan cia bd xtr ly duge mo ta ¢ trén.

V6 20 c6 thé duoc bb tri dudi bang mach chinh 30 dé do dé do 40 va chia
ting thanh phan cta thiét bi hién thi 10. V6 20 ciing c6 thé duoc goi 12 vo phia sau,
tAm phia sau, hodc dang twong ty. V6 20 ¢6 thé bao gdm vung khong 10 ra ngoai clia
thiét bi hién thi 10, va va ving 15 mit bén ngoai cta thiét bi hién thi 10. Vi du, ving
khong 16 ra ngoai ctia thiét b hién thi 10 c6 thé bao gom vat liéu ép phun nhya, va
viing 16 mat bén ngoai cua thiét bi hién thi 10 ¢4 the bao gdm kim loai. Ving 16 mat
bén ngoai cua thiét bi hién thi 10, bao gém vat liéu kim loai, cling ¢ thé duoc goi 1a
vidn kim loai. Theo mdt phuong 4n, it nhit mot phan cla vién kim loai co thé duoc

st dung 1am bd phat xa ang ten dé truyén va nhén tin hiéu cta tan so chi dinh.

Theo cac phuong 4n khac nhau cta sang ché, it nhit mot trong s6 cac thanh
phan dugc mo ta & trén c6 thé duge luge bo khoi thit bi hién thi 10, hoac thiét bi
hién thi 10 ¢6 thé con bao gbm thém it nhét mot thanh phan khac. Theo mét phuong
4n cua sang ché, thiét bi hién thi 10 c6 thé con bao gdm 16p cam bién cham. Lép cam
bién cham c6 thé duogc xép chéng gifta cura s bao vé 60 va panen hién thi 100, va c6
thé bao gém cam bién cham c6 kha ning nhan biét su tiép xuc hodc su tiép can cua
dbi twong cham, vi du, bd phan co thé cua ngudi dung hodc but dién tu. Ngoai ra, 16p
cam bién cham co thé nam trong panen hién thi 100. Ngoai ra, thiét bi hién thi 10 ¢6
thé con bao gém pin c6 kha nang cung cp ngudn dién cho thiét bi hién thi 10.
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Sau day, panen hién thi 100, PCB tha nhét 200, va cam bién ap luc 300 s&

duoc md ta chi tiét dwa vao Fig.3, Fig.4, va Fig.5.

Fig.3 1a hinh chiéu bang minh hoa mit sau cua panen hién thi 100 theo mdt
phuong an. Fig.4A 1a hinh v& mat cat theo dudng I-I' trén Fig.2. Fig.4B Ia hinh v&
phéng to PCB thtr nhét 200 theo mdt phuong an. Fig.5 1a so dd khdi minh hoa cam

bién ap lyc 300 theo mdt phuong an.

Panen hién thi 100 duoc bd tri & dudi cira 6 bao vé 60 va ¢6 thé hien thi cac
ndi dung khac nhau. Panen hién thi 100 cé thé bao gém tAm nén, cac diém anh PX
duoc bd tri trén mdt mit cua tAm nén, va it nhat mot duong dan dién duoc ndi dién
véi cac didm anh PX. TAm nén c6 thé bao gdbm vat liéu déo dé it nhit mot phan (vi
du, phé“ln udn cong 110) cla tAm nén c6 thé dugc udn cong theo huéng vé phia mat
sau ctia tim nén. Puong dan dién c6 thé bao gbdm it nhat mot duong cdng hodc it nhat
mot dudng dit liéu. Theo mdt phuong an, cac duong cong va cac dudng dir ligu co
thé duoc bd tri theo ma tran, va céc didm anh PX c¢6 thé duoc bd tri lién k& voi cac
diém ma cac dudng giao nhau, va cé thé duoc ndi dién véi cac dudng nay.

Dua vao Fig.4A, panen hién thi bao gdm ving hién thi DA va ving khong
hién thi NDA xung quanh ving hién thi DA.

Ving hién thi DA 1a ving dé hién thi man hinh. Hinh dang phing cia ving
hién thi DA c6 thé 13 hinh t& gidc hodc tir gidc ¢ cac gbe bo tron. Hinh dang phang
ctia ving hién thi DA khéng bi gi(’y‘i han ¢ hinh t& gidc, va vung hién thi DA c6 thé
¢6 hinh tron, hinh elip, hodc cdc hinh dang khac nhau. Vung hién thi DA bao gbm
vung hoat dong gbm cac diém anh.

Ving khong hién thi NDA duoc b tri quanh ving hién thi DA. Ving khong
hién thi NDA c6 thé tao ra mép cua thiét bi hién thi 10.

Trinh didu khién dé didu khién mach diém anh cta vung hién thi DA c6 the
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dwoc bé tri tai vung khong hién thi NDA. Trinh didu khién c6 thé bao gom mach diéu
khidn 130 va day din diéu khién dé truyén céc tin hiéu diéu khién.

Theo c4c phwong an khac nhau cia sang ché, mach diéu khién 130 c6 thé bao
gdm IC didu khién cung cép céc tin higu diéu khién va tin hiéu hinh dnh cho panen
hién thi 100, hogc bd diu khién thoi gian (T-con: timing controller) dé diéu khién
cdc tin hidu didu khién va tin hiéu hinh anh. IC diéu khién ¢6 thé bao gdm IC didu
khién cdng dé chon lién tuc cac duong tin hiéu cdng cua panen hién thi 100 va dat
céc tin hiéu quét (hoac céc tin hiéu didu khién) vao cac duong tin hiéu cdng duoc
chon, va IC didu khién dit lidu (hogc IC diéu khién ngudn) dé dat tin hi¢u hinh anh
vao duong tin hiéu dit liéu cua panen hién thi 100. Theo mdt phuong an, khi IC diéu
khién cbéng chon duong tin hiéu cong va dat tin hiéu quét thém vao do dé thay ddi
trang théi cta diém anh twong Gmg PX thanh trang thdi hoat dong, thi IC diéu khién
dit liéu c6 thé dat tin higu anh vao diém anh twong tmg PX thong qua duong tin hi¢u
di libu. Bo didu khién thoi gian ¢6 thé diéu chinh céc thoi gian truyén cta cic tin
hidu duogc truyén dén IC diéu khién, va gdn nhur ngén can sy chénh 1¢ch thoi gian hién

thi ¢6 thé xay ra trong qud trinh dua ra cac tin hiéu cho panen hién thi 100.

Thiét bi hién thi 10 c6 thé bao gém mang phéan cuc 50 dugc bd tri trén mit
hién thi cua panen hién thi 100. Mang phén cuc 50 c6 thé duoc gén trén mat hién thi
cua panen hién thi 100 bang cach st dung 16p két dinh. Mang phan cuc 50 c6 thé che
toan bo phan clia ving hién thi DA. Ngoai ra, mang phan cuc 50 ¢6 thé kéo dai hudng
ra phia ngoai tir mép ngoai ctia ving hién thi DA dé che it nhét mot phan ctia ving

khong hién thi NDA.

Theo modt phuong &n cla sang ché, panen hién thi 100 c6 thé bao gdm cac
phf@m phéng 121 va 122 va phén udn cong 110. Cac phﬁn phéng 121 va 122 ¢6 thé
bao gdm phan phang trén 121 va phdn phang dudi 122 chdng 1én nhau theo hudng
do day (hudng truc Z), va phan udn cong 110 ¢6 thé duoc bd tri gitta hai phan phang
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121 va 122. Phan udn cong 110 ¢6 thé duoc udn cong theo huéng nguge voi hudng
hién thi (trong truong hop loai phat xa trén, theo huong vé phia mit duéi) so v6i phan
phang trén 121. Phén udn cong 110 c6 thé duoc bé trf trén it nhdt mdt phia cua phan
phang trén 121. Mac du phin uén cong 110 dugc md ta trén hinh v& 1a duoc b tri
lidn k& v6i mép dudi ciia phan phang trén 121, cac phuong dn khong bi gidi han tai
d6. Theo mot phuong 4n, phén udn cong 110 c6 thé duoc bd tri trén hai hodc nhiéu
mép cua phan phang trén 121, vi dy, trén mép dudi va mép trén cua phan phang trén
121. Theo mdt phuong éan, vi tri cia phin uén cong 110 ¢6 thé ndm lién ké véi cac
mép khac nhu mép trai, mép phai, va mép trén, khac véi mép dudi cua phan phang

trén 121.

Ving hién thi DA va mot phan ctia ving khong hién thi NDA c6 thé duoc bd
tr tai phdn phing trén 121. Mot phin khic cia ving khong hién thi NDA c6 thé duoc
bb trf tai phan ubn cong 110 va phén phang dudi 122. Nhu vay, néu it nht mot phan
cua vung khong hién thi NDA bi un cong theo hudng nguoc véi hudng hién thi, thi
vién ctia thiét bi hién thi 10 ¢6 thé bi thu nho.

Day din tin hiéu didu khién d& truyén tin hi¢u diéu khién tir mach didu khién
130 c6 thé duge bb tri tai ving khong hién thi NDA lién ké voi mép dudi ciia ving
hién thi DA. Nhu dugc minh hoa trén Fig.3 va Fig.4A, mach didu khién 130 c6 thé
duoc 18p truc tiép & ving khong hién thi NDA cta phan ubn cong 110 va phan phing
dudi 122, va co thé duoc ndi v4i day dan tin hiéu diéu khién. Trong mot 6 vi du,
PCB thit nhat 200 ma 1ip mach didu khién 130 ¢6 thé dugc gan vao phan phang duéi
121 hoac phﬁn udn cong 110 dé mach didu khién 130 va ddy dan tin hiéu diéu khién
tai ving khong hién thi NDA c6 thé dugc ndi dién véi nhau.

Mach didu khién 130 hoge PCB thit nhit 200 ¢6 thé dwoc ndi dién véi tam
dém cua vung khong hién thi NDA, trong d6 day dan tin hiéu didu khién dé duoc 19
ra ngoai, bang cach str dung mang dan dién di hudéng hodc dang tuong tu.
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L6p bao ve udn cong c6 thé dwoc bb tri tai phan udn cong 110. Lép bao vé
ubn cong c6 thé che phin uén cong 110 d8 bao vé tAm nén va day dan tin hiéu diéu
khién bi ubn cong va con dé lam giam tng sudt udn. Lép bao vé ubn cong co thé dugc
loai bo mot phin khéi vimg ciia phan phang dudi 122 1ip mach didu khién 130 va

PCB thir nhét 200, do d6 dé 16 tim dém ddy din tin hiéu didu khién.

Dua vao Fig.3, PCB thér nht 200 bao gdm tdm dém day dan 220 duoc ndi voi
phan phang duéi 122 cua panen hién thi 100, va tAim dém day din 210 dwoc ndi véi
bang mach chinh 30. Nhu dugc st dung 6 day, tim dém day dan 210 c6 thé bao gdm
tAm dém ddy dn didu khién. PCB thit nhit 200 ¢6 thé bao gom phin nim ngang 201
kéo dai theo huéng (hudng truc X) song song véi mép cua phan phang dudi 122,
phan thing dimg 202 kéo dai theo hudng (hudng tryc Y) vudng gée voi phdn nam
ngang 201, va phan két ndi 203 ciing kéo dai theo hudng (hudng truc X) vuong goc
v6i phan thang dung 202. TAm dém day dan 220 duoc ndi v6i panen hién thi 100
duoc b tri tai mot phén dau ctia phﬁn nim ngang 201, va tAm dém day dan 210 duoc
ndi v6i bang mach chinh 30 dugc bd tri tai mot phén dau cua phén két ndi 203. Mot
phan dAu khéac caa phan nam ngang 201 va mot phan dAu khac cta phan két ndi 203
duoc ndi véi phan thing dimg 202. Céc day din dugce ndi voi tAm dém day dan 220
duoc ndi voi panen hién thi 100, va/hogc céc ddy dan duge néi v6i tAim dém day dan
210 duoc ndi voi bang mach chinh 30 dugce bb tri tai phan nam ngang 201, phan thing
dung 202, va phan Kkét ndi 203. Nhu duge minh hoa trén Fig.4B, cdc day dan nay c6

thé c6 két cau nhiéu 16p.

Dua vio Fig.3 va Fig.4A, cam bién 4p luc 300, va cu thé hon, dién cuc cam
bién 330, c6 thé duoc bd tri trén (hodc theo céc phuong an trén Fig.12, duoc bd tri
trong) phan nam ngang 201 cua PCB tht nhét 200, va c6 thé chong 1én ving hién thi
DA cua panen hién thi 100 trén hinh chiéu bang. Tuy nhién, cac phuong an khong bi

gi6i han tai d6, va dién cuc cam bién 330 c6 thé dugce bo tri trén hodc trong phén
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thing dmg 202 ciia PCB thir nhat 200, va c6 thé chong lén ving khong hién thi NDA

clia panen hién thi 100 trén hinh chiéu bang.

Duya vao Fig.4B, PCB thtr nhat 200 bao gom cic 16p day dan 260, 16p cach
dién 270 nam giita ting 16p day dan 260, va 16p phu 250 che phan ngoai cua PCB
thir nhét 200.

Dua vao Fig.3, Fig.4A va Fig.4B, 16p day dan (sau day, “16p day dan ngoai
cing”) lién ké nhAt v&i panen hién thi 100 bao gdm cac tAm dém day dan 210 va 220,
16p chin 230, cc tim dém dién cuc cam bién 240, va cac day dan ndi dién cuc cam
bibn (xem 243 va 244 trén Fig.6 va Fig.8). O day, tim dém dién cyc cam bién 240 ¢6
thé bao gdm tAm dém dién cuc cim bién thir nht (xem 241 trén Fig.6 va Fig.8) va
tAm dém dién cuc cam bién thit hai (xem 242 trén Fig.6 va Fig.8). Cac tim dém day
dAn 210 va 220 va cac tim dém dién cuc cam bién 240 khong dugc che boi 16p phu
250 va duoc dé 19 ra hgoéi. L&p chin 230 va cac day dan ndi dién cuc cam bién co

thé duogc che va duoc cach dién bang 16p pha 250.

Céc thm dém day dan 210 va 220, 16p chin 230, cac tAm dém dién cyc cam
bién 240, va cac day din ndi dién cuc cam bién c6 thé duoc tao ra bang cac phuong

phép khac nhau nhw quy trinh tao mau.

Lép day dén ngoai cang (tic 13, cac tim dém day dan 210 va 220, 16p chan
230, cac tAm dém dién cuc cam bién 240, va céc day din ndi dién cuc cam bién), va
céc 16p day dan 260 co thé duoc cach dién bang 16p cach dién 270 dugce bd tr >giﬁ?a
chung.

L6p cach dién 270 bao gdm cédc vat liéu cach di¢n khac hhau nhu polyimit,
polyeste, thiiy tinh epoxy, va chit tim tru’éc. Theo phwong an nay, 16p cach dién 270
6 thé duge tao ra theo dang hinh vudng, tir gidc, va cac hinh dang khac nhau phu

thudc vao tng dung ma 16p cach dién 270 dugc st dung.
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PCB thir nhit 200 c6 thé bao gdm cac 16p diay dan 260 dwoc tach khoi nhau
bang 16p cich dién 270. Céac 16p day dan ngoai cung 210, 220, 230, va 240 hodc 16p
day dan 260 (sau day, “l6p day dan duéi”) ¢ dudi cac 16p day dan ngoai cung 210,
220, 230, va 240 c6 thé dugc tao ra thong qua quy trinh tao mau. Day dan dugc b tri
tai 16p ddy din dudi 260 c6 thé duoc ndi véi day dan dugc bb tri tai 16p day dan duéi
260 khac hoic cac tAm dém day din 210 va 220 cua lép day din ngoai cung thong

qua 15 tiép xtic dugc xac dinh tai 16p cach dién 270.

Céc tin hidu dé didu khién cam bién dp luc 300 va céc tin higu két xudt tr cam
bién 4p luc 300 c6 thé duge ddt vao cac day dan cta cc 16p ddy dan ngoai cung 210,
220, 230, va 240. Lép day din dudi 260 c6 thé ndi panen hien thi 100 va bing mach
chinh 30, va co thé truyén, vi duy, cac tin hi¢u dé diéu khién panen hién thi 100, céc
tin hiéu dit liéu cho cac hinh anh duoc hién thi trén panen hién thi 100, cac tin hiéu
didu khién va cac tin hiéu dau ra d6i v6i 16p cam bién cham nam trong panen hién thi

100 hoac 16p cam bién cham duoc bd tri trén panen hién thi 100, va nguén dién.

Theo mdt phwong an cua sang ché, trong quy trinh tao mau, 16p nhay quang,
vi du, mang kho nhay quang, duoc dat trén 16p 1a ddng trude. Sau d6, mang kho nhay
quang nay duoc 10 sang bang cach st dung may 16 séng, 16p la ddng dugc 16 sang
duogc hién anh béng thudc hién anh, va sau d6 hinh mau dinh trude duge tao ra thong
qua viéc an mon, & tao ra cac hinh mau cho céc 16p day dan ngoai cung 210, 220,

230, va 240, va 16p day dan dudi 260.

Lép phua 250, vi du, mang phu 250 duoc tao ra trén cac 16p day dan ngoai cung
210, 220, 230, va 240. Theo phwong an nay, 16p pha 250 duogc tao ra bén trén toan
bo bé mit cla céc 16p day din ngoai cimg 210, 220, 230, va 240, va dung dé bao vé
va cach dién hinh mau mach 21 tr bén ngoai. Tuy nhién, 16p phti 250 khong duoc bd
tri trén it nhat mot phan cua céc tAm dém day dan 210 va 220 va céc tim dém dién
cuc cam bién 240 cua céc 16p day dan ngoai cung, va chiing dugc dé 16 ra ngoai.
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Theo mot phuong an cua sang ché, 16p pha 250 ¢6 phin ho dé dé 16 it nhat
mot phén clia cac tAm dém day d3n 210 va 220 va cac tAm dém dién cuc cam bién
240 cua cac lop day din ngoai cuing. L&p pht 250 ¢6 thé dugc tao ra tai mot phén cua
ving ngoai vi cla cac tAm dém day d3n 210 va 220 va cac tAm dém dién cyc cam
bién 240, va co thé chdng 1én mot phin ciia cac tim dém ddy dan 210 va 220 va céc

tam dém dién cuc cam bién 240.

L&p phu 250 ciing c6 thé duoc tao ra trén mit sau cia PCB thu nhét 200, tic
13, bén trén toan bd bé mit cta cac 16p day dan ngoai cing 210, 220, 230, va 240 trén

phia ngugc voi mit trude cua cac 16p day dan ngoai cung 210, 220, 230, va 240.

Nhu vay, 16p pht 250 dugc b tri bén trén toan bd bé mit cia PCB thu nhét
200 c6 thé 16 it nhat mét phén cua cac tAm dém day din 210 va 220 va cac tim dém
dién cuc cam bién 240. Do d6, PCB thir nhat 200 ¢6 thé duoc ndi dién v6i bang mach
chinh 30 hodc panen hién thi 100 thong qua cac tAm dém day dan 210 va 220, va ¢co
thé duoc ndi dién véi cam bién ap Iuc 300, va trong mot 6 vi du, véi dién cuc cam

bién 330, thong qua céc tdm dém dién cyc cam bién 240.

Lai dua vao Fig.4A, cam bién ap luc 300 duoc bd tri giita panen hién thi 100

va PCB thit nhat 200.

Trong mét s6 vi dy, tAm din dién 310 dugc gin & dudi phén phang trén 121
bang cach st dung 16p két dinh. Tém din dién 310 c6 thé duge gin bén trén toan bd
bé mit ctia ving hién thi DA hogc phin phang trén 121. TAm din dién 310 co thé kéo
dai tir phan phang trén 121 dén ranh gidi gitta phan phang trén 121 va phin uén cong
110. Tém din dién 310 c6 thé duoc ndi dat (vi du, duoc ndi dat bang dién) nhw duoc
md ta bén dudi.

Dua vio Fig.4A, tim dén dién 311 ciing ¢6 thé duoc gén & du6i phan phing

duéi 122 clia panen hién thi 100, bing cach st dung 16p ket dinh. Tam dan dién 311
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& du6i phin phing dudi 122 cé thé kéo dai tir phan phang dudi 122 dén ranh gi6i

gifta phén phing duéi 122 va phan udn cong 110.

Céc tAm din dién 310 va 311 c6 thé d& cac phan phang 121 va 122 ctia panen
hién thi 100, va c6 thé xir 1y cho phan uén cong 110 dé duy tri duong cong thoai c6

d6 cong khong a6i.

Ngoai ra, cac tAm dan dién 310 va 311 ¢6 thé dung lam tAm burc xa nhiét hoic
6 thé bao gém tAm blrc xa nhiét. Vi duy, céc tAm dan dién 310 va 311 ¢6 thé bao gém
tAm grafit gdm grafit va/hodc tAm ddng gdm dong. Trong mot s6 vi du, cac tim din
dién 310 va 311 co thé 6 két chu nhidu 16p trong d6 tam grafit va/hodc thm dong
duoc can mong. Tuy nhién, cdc phuong an khong bi gidi han tai do, va tdm dan dién
6 thé bao gém cac kim loai ¢6 @6 dan dién cao va dd dan nhiét cao, nhu niken, vang,
bac, va/hodc dang tuong tu. Vi du, tAm dan dién 310 c6 do dan nhiét theo hudng X-
Y nam trong khoang tr khoang 100 W/mK dén khoang 400 W/mK, va co dd dan

nhiét theo hudng truc Z nam trong khoang tir khoang 1 W/mK dén khoang 30 W/mK.

Theo mot phuong én cla sang ché, tAm dan dién 310 co thé 13 tim hdn hop
mot 16p hodc nhiéu 16p c6 tinh din, d& panen hién thi 100, va dung lam tdm burc xa

nhiét dé tan xa nhiét phat ra boi panen hién thi 100.

Pién cuc cam bién 330 duoc gén vao mit trén ctia PCB thu nhét 200, va trong
mot s6 vi dy, vao 16p phu 250, va duoc gén va duoc ndi dién véi tam dém dién cuc
cam bién 240 thong qua phan ho dugce xac dinh ¢ 16p phti 250. Tuy nhién, cac phuong
an khong bi giGi han tai d6, va nhu dugc minh hoa trén Fig.12, cac dién cyc cam bién
440 va 450 ¢6 thé duoc b tri trong PCB thir nhat 200 va ¢6 thé dugc che bing 16p
phit 250. it nhét mot phdn hodic toan b dién cye cam bien 330 c6 thé chdng 1én tim
din dién 310 trén hinh chiéu bang. Dién cuc cam bién 330 6 thé bao gom it nhat hai

dién cuc cam bién (con dugc goi la cac vt dan dién thu nhét) 340 va 350 duge tach
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khoi nhau.

Pién cuc cam bién 330 ¢6 thé bao gom vat liéu dan dién. Vat liéu dan dién cua
dién cwe cam bién 330 ¢6 thé bao gdm kim loai hoic hop kim cita n6. Kim loai ¢6 thé
bao gém, vi du, vang (Au), bac (Ag), nhom (Al), molypden (Mo), crom (Cr), titan
(Ti), niken (Ni), neodim (Nd), ddng (Cu), va platin (Pt). Theo mdt phuong an, dién
cuc cam bién 330 ¢6 thé bao gém vat liéu dan dién trong sudt. Céc vi du cua vat lidu
din dién trong subt c thé bao gdm day nano bac (AgNW), indi thiéc oxit (ITO), indi
k&m oxit (IZO), antimon k&m oxit (AZO), indi thiéc kém oxit (ITZO), kém oxit
(Zn0), thiéc oxit (SnO2), dng nano cacbon, va graphen. Di¢n cuc cam bién 330 co

thé ¢6 két cAu mot 16p hodc nhidu 16p.

B phan dan hdi 320 duoc b tri gitta cac vat dan dién thir nhat 340 va 350 va
vat din dién th hai (tirc 13, tAm dAn dién) 310. Tc 1a, b phén dan hdi 320 duoc bd
trf gitta tim dAn dién 310 va dién cuc cam bién 330. Vi du, mot mit cua by phan dan
hdi 320 c6 thé tiép xtc véi tAm din dién 310, va bé mit khac clia bd phan dan hoi
320 ¢6 thé tidp xtic voi dién cye cam bién 330. Ngoai ra, céc 16p két dinh 321 va 322
¢6 thé 1in luot duoc b tri gitta bo phan dan hdi 320 va dién cyc cam bién 330 va
gifta bd phan dan hdi 320 va tim din dién 310. B phan dan hoi 320 c6 thé chdng 1én
thm din dién 310 va dién cuc cam bién 330 trén hinh chiéu bang. B phan dan hoi
320 ¢6 thé c6 hinh dang tuong tmg véi hinh dang ctia dién cyc cam bién 330 trén hinh

chiéu bang.

Tuy nhién, cic phuong an cua sang ché khong bi gidi han ¢ do, va bd phan
dan hdi 320 ¢6 thé khong chéng lén tAm dan dién 310 hodc dién cyc cam bién 330
trén hinh chiéu bing. Vi du, bd phan dan hdi 320 6 thé dwoc bo tri & bén ngoai dién
cue cam bién 330, giita tim d&n dién 310 va PCB thi nhét 200, trén hinh chiéu bang.
Ngoai ra, bd phan dan hdi 320 ¢6 thé khong chong 1én PCB thu nhét 200 trén hinh
chiéu bing. Bo phan dan hdi 320 ¢ thé duge b trf tai vi tri bat ky ma khodng cach
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gitra thm dAn dién 310 va dién cuc cam bién 330 ¢6 thé thay doi theo 4p lye tac dyng
Va0 cira sb bao vé 60. Vi du, bo phan dan hdi 320 c6 thé 1a cira s6 bao vé 60, va khong
khi hoac phﬁn tor dién moi bét ky co thé duoc dat gitta tAm dan dién 310 va dién cuc

cam bién 330.

B6 phan dan hdi 320 c6 thé ding dé 1am gidm sy va cham bén ngoai, va co thé
¢6 Tuc dan hdi dé thyc hién vai trd ndy. Vi du, bo phan dan hdi 320 co thé bi bien
dang boi 4p luc duge tac dung tir bén ngoai, va co thé co6 luc dan hdi cho phép bd
phan dan hdi 320 dugc phuc hoi thanh trang thai ban dau khi loai bo ap luc tir bén
ngoai.

Nigoai ra, bo phan dan hdi 320 6 thé ¢6 tinh chat cach dién gan nhu dé ngan
can su ngén mach dién gitta tAm dAn dién 310 va dién cuc cam bién 330. BO phan dan
hdi 320 c6 thé duoc tao ra dudi dang polyme x8p dé c6 luc dan hoi. Vi du, bo phan

dan hdi 320 c6 thé duoc tao ra dudi dang bot, ching han nhu bot x6p.

Vi du, bd phan dan hdi 320 6 thé bao gdm, vi dy, céc chét dan hoi nhiét déo,
polystyren, polyolefin, cac chit dan hdi nhiét déo polyurétan, polyamit, cac cao su
téng hop, polydimetylsiloxan, polybutadien, polyisobutylen,
poly(styrenebutadienestyren), polyurétan, polyclopren, polyetylen, va silicon, va su
két hop cua céc chét nay; tuy nhién, cdc phuong 4n cua sang ché khoéng bi giéi han &
do.

Fig.5 1a so dd khdi minh hoa chirc ning ctia cam bién ap lyc 300 theo mét

phuong an.

Nhu duoc mo ta & trén, cam bién ap luc 300 c6 thé duoc ndi dién voi PCB thi
nhét 200 va ¢6 thé duoc b tri gitta panen hién thi 100 va PCB thir nhat 200. Cam
bién 4p luc 300 bao gdm vét din dién thir nhat, vi dy, tim dan dién 310; vat dan dién

thit hai, vi du, dién cuc cam bién 330; b phan dan hdi 320 gifra tim dan dién 310 va
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dién cuc cam bien 330; va bd dicu khién cam bién 380 dugc ndi dién véi dién cuc

cam bién 330.

Nhu duoc mod ta & trén, dién cuc cam bién 330 c6 thé bao gém it nhat hai dién
cue cam bién 340 va 350 duge tach khoi nhau, va bo diéu khién cam bien 380 c6 thé

duoc ndi dién véi moi trong s6 cac dién cyc cam bién 340 va 350.

Tém din dién 310 va dién cuc cam bién 330 c6 thé dung 1am bd tu dién, va
dién dung co thé duoc tao ra gitta tAm dan dién 310 va dién cyc cam bién 330. Bo
didu khidn cam bién 380 c6 thé nhan bibt do 16n cia 4p luc duge dit vao cira s6 bao
vé 60 dua trén su thay dbi dién dung giita tAm dan dién 310 va dién cyc cam bién
330. Vi du, khodng cach giita tim din dién 310 va di¢n cyc cam bién 330 c6 thé duoc
thay d6i boi 4p lyc tac dung vao clra sb bao vé 60. Vi dién dung giira tAm din dién
310 va dién cuc cam bién 330 thay dbi theo khoang céach gitra tAm dan dién 310 va
dién cuc cam bién 330, nén do 16n cta ap lyc tac dung vao cua s6 bao vé 60 co thé
duoc phat hién dya trén sy thay d6i dién dung giita tAm dan dién 310 va dién cyc cam

bién 330.

Vi dy, khi 4p luc khong tdc dung vao cam bién ap luc 300 hodc cira s6 bao vé
60, thi dién dung th nhét c6 thé duoc tao ra gitta tAm dan dién 310 va dién cuc cam
bién 330. Khi 4p luc dugc tac dung vao cua sb bao vé 60 dua trén thao tdc cham cua
ngudi dung hodc twong tu, thi dd day cua bd phan dan hoi 320 dugc thay dbi, va do
do khoang cach gifra tim dan dién 310 va dién cyc cam bién 330 dugc thay ddi. Do
dé, dién dung gitra tAm dan dién 310 va dién cuc cam bién 330 c6 thé thay ddi. Vi du,
dién dung thtr nhat c6 thé duge thay d6i thanh dién dung thir hai bang ap lyc tic dung

vao.

Do d6, khi ap luc ngoai tang, thi dién dung gitta tAm dan dién 310 va dién cuc

cam bién 330 ciing ¢6 thé tang lén. Do d6, do 16n cua ap luc hodc tuong tu c6 thé

24

24/59



47839

duoc phat hién bing cach s dung lugng thay ddi dién dung dugc tao ra trong cam

bién 4p huc 300.

Ap luc tac dung vao cam bién ap lyc 300 co thé duoc tao ra béi thao tic cham
ctia nguoi ding. Tuy nhién, cac phuong an khong bi gidi han tai d6, va ap luc co thé

duoc gy ra bdi cac nguyén nhéan khac.

Bb didu khién cim bién 380 c6 thé nhan biét 4p luc tac dung vao cam bién ap
luc 300 hodc cura sb bao vé 60 béng cach nhan biét luong thay d6i dién dung C giita

tAm dén dién 310 va dién cyc cam bién 330.

Vi vy, bo diéu khién cam bién 380 c6 thé dugc ndi v6i dién cyc cam bién
330, va thm dan dién 310 c6 thé dugc ndi dat (vi du, duoc ndi dat bang dién). Vi du,
bo didu khién cam bién 380 c6 thé nhan biét luong thay d6i dién dung C bang cach

str dung tin hiéu dau ra cta dién cuc cam bién 330.

C6 nhidu phuong phap khac dé nhan biét luong thay doi dién dung C. Ngoai
ra, bd diéu khién cam bién 380 ¢6 thé dwoc néi cing voi tAm dén dién 310 va di¢n
cue cam bién 330 dé phat hién luong thay doi dién dung C.

Nhu dugc md ta & trén, theo mdt phurong an cua sang ché, dién cuc cam bién
330 bao gém cac dién cuc cam bién tha nhit 340 va 440 va cac dién cuc cam bién
thir hai 350 va 450 duoc tach khoi nhau. Tuy nhién, cac phuong an khong bi gio1 han
tai do, va dién cuc cam bién co thé bao gém ba hodc nhiéu dién cuc cdm bién 330
duoc tach khoi nhau, va cac dién cuc cam bién duoc tach 330 cb thé dugc b tri doc
theo phan nam ngang 201 cua PCB thu nhét 200.

M&i trong sb céac dién cuc cam bién dugc tach 340, 350, 440, va 450 ¢ thé c6
ting vung cam bién ap luc twong tng. Ving cam bién ap luc c6 thé duoc xéc dinh 14
vung ma ap lyc cham ¢6 thé dugc dua vao bdi nguoi dung, va co thé khong chi bao

gbm ving chdng lén céc dién cyc cam bién 340, 350, 440, va 450, ma con bao gbm
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ving xung quanh. Vi du, dwa vao Fig.7 va Fig.11, cac ving cam bién ap luc twong
ung co thé bao gdm cac ving ma mdi ving chong 1én céc dién cuc cam bién 340,
350, 440, va 450, va ¢6 thé con bao gdm cac ving hién thi ngoai vi DA khong chdng

1én céac dién cuc cam bién 340, 350, 440, va 450.

Sau day, bd cam bién luc theo mdt phuwong an s& dugc mo ta chi tiét dua vao

cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.9.

Fig. 6 14 hinh chiéu bang minh hoa 16p day dén ngoai cung ctiia bang mach in
theo mot phuong an. Fig.7 la hinh chiéu bang minh hoa dién cuc cam bién duoc bd
tr{ trén bang mach in theo mot phwong an. Fig.8 va Fig.9 1a c4c hinh v& mit cit theo
duong I-I' trén Fig.6 theo cdc phuong an.

Phén mb ta clia panen hién thi 100, tim dén dién 310, bo phan dan hoi 320 va
céic 16p két dinh 321 va 322 da dwoc mé ta & phan trudc; vi vy, phlén mb ta cia che
bd phan nay khong dugc lap lai ¢ day, va dién cuc éém bién 330 Vﬁ‘PCB tht nhét

200 s& duge md ta chi yéu & phan tiép theo.

Nhu dwoc mé ta trén, Fig. 6 thé hién 16p day dan ngoai ciing ctiia PCB thir nhét
200, vi du, 16p day dan truc tiép ¢ dudi 16p phu 250 cua PCB tha nhit 200 déi dién
panen hién thi 100. Fig.7 thé hién cac dién cuc cam bién 340 va 350 duoc bd tri trén
mat trén ctia PCB thir nhét 200 huéng vé phia panen hién thi 100, va trong mot s vi

du, trén 16p phit 250 cta PCB tht nhat 200.

Dau tién, dya vao Fig.7, dién cuc cam bién thir nhit 340 va dién cuc cam bién
thir hai 350 duoc bb tri cach xa nhau doc theo phan ndm ngang 201 ctia PCB thir nhat
200. Vi du, dién cyc cam bién thu nhat 340 va dién cuc cam bién ;[hl’I hai 350 ¢6 thé
abi xung voi tdm cia vung hién thi DA theo hudng truc X>. Trong ni(f)t sb vi du, dién
cuc cam bién thir ba con co6 thé duoc tao ra, va dién cuc cam bién thir nhit 340 c6 thé

dugc bd tri tai tam cua ving hién thi DA theo huéng truc X (huéng trai va phai trén
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hinh v&), va dién cuc cam bién thir hai 350 va dién cuc thir ba c6 thé doi ximg voi

dién cuc cam bién thir nhat 340.

MBJi trong s6 cac dién cyc cam bién 340 va 350 chong 1én tém dan dién 310
trén hinh chiéu b%mg. M3i trong sb cac dién cuc cam bién 340 va 350 c6 thé duoc
tach dién khoi nhau, va c6 thé ¢6 lugng thay dbi dién dung khac nhau phu thuge vao
vi tri cua d4u vao 4p luc cham thong qua cura sd bao vé 60. Do d9, vi tri cham c6 thé

duoc danh gia theo dién dung cua mdi trong s6 cac dién cyc cam bien 340 va 350.

Dua vao Fig.7, mdi trong sé cac dién cuc cam bién 340 va 350 gan nhu ¢6
cung hinh dang tr gidc. Tuy nhién, cdc phuong 4n cla sang ché khong bi gioi han &
6, va mdi trong s cac dién cuc cam bién 340 va 350 co thé c6 hinh dang bat ky, vi

du, hinh tron, elip, va da giac.

Dua vao Fig.8, mdi trong sb cac dién cuc cam bién 340 va 350, nhu vat dan
dién tht nhét, c6 thé duoc gin vao bo phan dan hdi 320 bang cach str dung 16p két

dinh 322.

M&i trong sb céac dién cuc cam bién 340 va 350 duogc bd tri trén mat trén cua
PCB tha nhat 200, vi du, trén 16p pha 250. Lép phu 250 che mat trén cua PCB thu
nhét 200, va c6 phﬁn hé dé 10 it nhat mot phé‘ln ca cac tim dém dién cuc cam bién
240 va it nhit mot phén cua tAm dém dién cuc ndi dat (tac 1a, tAm dém thir hai) 245.
Céc dién cuc cam bién 340 va 350 1an luot duoc ndi dién voi cac tAm dém dién cuc
cam bién 240, thong qua cac phan hé cta 16p pht 250. Trong mot s6 vi du, dién cuc
c4m bién thir nhét 340 tiép xtc véi thm dém dién cuc cam bién thi nhét 241, va dién

cuc cam bién thir hai 350 tiép xtc véi tAm dém dién cuc cam bién thir hai 242.

Dua vao Fig.6, cac tam dém dién cuc cam bién 241 va 242 lan lugt duge nd1
v6i bd diéu khién cam bien 380 thong qua cac day dan noi dién cuc cam bién 243 va

244, Céc day dan ndi dién cuc cam bién 243 va 244 c6 thé 1an luot dugc ndi véi cac
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t4m dém day din 210 va 220. Vi du, céc dién cuc cam bién 340 va 350 c6 thé lan luot
duoc ndi dién vdi bo didu khién cam bién 380 thdng qua cac tAm dém dién cuc cdm

bién 241 va 242 va céc day dAn ndi dién cuc cam bién 243 va 244,

Lép chin 230 chdng Ién, trén hinh chiéu bing, it nhit mot phan cta céc dién
cuc cam bién 340 va 350, va t6t hon néu, toan bo cac dién cuc cam bién 340 va 350,
¢6 thé duge bd tri & 16p diy dan ngoai cung. Lép chén 230 c6 thé dugc che hoan toan
bang 16p phu 250, va duoc cach dign tir cac dién cuc cam bién 340 va 350. Ngoai ra,
16p chin 230 ¢6 thé duoc cach dién va duge tach khoi cac tAm dém dién cuc cam bién
241 va 242 va chc day dan ndi dién cuc cam bién 243 va 244. Ngoai ra, 16p chén 230
c6 thé che céc tAm dém dién cuc cam bién 241 va 242 va/hoidc cac day dan ndi dién

cuc cam bién 243 va 244.

28/59

Lép chén 230 dwgc b6 tri trén mit sau ctia 16p phi 250, va c6 thé c6 hinh dang

chdng 1én toan b cac dién cuc cam bién 340 va 350. Lép chin 230 dung dé chan cac
song dién tir va céc tin hiéu nhiéu, duoc tao ra tir cac mach duoc bd tri dudi cac dién
cuc cam bién 340 va 350, vi du, PCB tht nhét 200 va bang mach chinh 30, khéi lam
anh hudng cac dién cuc cam bién 340 va 350, va gén nhu dé ngan can sy hinh thanh
dién dung parazit giita cac dién cuc cam bién 340 va 350 va céc 16p day dan khéac 260
ciia PCB thit nhét 200. Dién thé cia 16p chén 230 ¢6 thé ludn duge duy tri & mitc ndi
dht. Lép chén 230 c6 thé duge ndi v6i tim dém dién cuc nbi dAt 245 nhu tim dém
thtt hai. Tém dém dién cuc ndi dit 245 c6 thé luon duy tri dién thé cua nd & mire nbi

dat.

Nhu duge minh hoa trén Fig.8, cac dién cyc cam bién 340 va 350 duoc tao ra
trén PCB thtr nhét 200 trong d6 16p phi 250 dugce xéc dinh véi phan hé duoc bb tri,
va duge gén vao bd phan dan hdi 320 bang cach sir dung 16p két dinh 322. Do do,
panen hién thi 100, cam bién 4p luc 300, va PCB thir nhét 200 ¢6 thé duoc gin vao
nhau.
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Theo mdt phuong &n cua sang ché, cac dién cuc cam bién 340 va 350 c6 thé
duoc tao ra béng cach pht hoac in hd din dién. HO dan dién duge ché tao béng cach
tron chét tao mang va bot kim loai. Cac vi du v& chét tao mang c6 thé bao gém cac
epoxy st dung cac ddc tinh lién két ngang; cac chit 16ng nhu dau lanh, dau dau twong,
son, dau trdu, va dau khd téng hop; cac nhya tu nhién nhu nhya canh kién va nhua
copan; cac nhya da xur 1y nhu nhua thong lrfmg trong; cac nhua téng hop nhu cdc nhua
phenol, cac nhya uré, cac nhya melamin, va cac nhya vinyl; cac din xuit xenluloza
nhu nitroxenluloza va axetylxenluloza; cac dAn xuét cao su nhu cao su téng hop; ruou

polyvinyl; va cac chat ran, nhu cazein, dugc hoa tan trong dung mai.

Céc vi du bdt kim loai cua ho din dién c6 thé bao gém vang, bac, platin, paladi,

va dong c6 do dan dién cao.

Dua vio cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.9, cac dién cyc cam bién 340 va 350 la
céc vat din dién thit nhit dwoc bé trf gitta bd phan dan hoi 320 va PCB thir nhét 200.
Tém dn dién 310 1a vat dén dién thi hai dwge bd tri gitta bd phan dan hdi 320 va

panen hién thi 100 va tao dién dung v6i cac vat dan dién tha nhét 340 va 350.

TAm dém dién cuc cam bién thir nhat 241 va tAm dém dién cuc cam bién tha
hai 242 13 cac thm dém thir nhét duge ndi véi céc vat din dién thir nhét 340 va 350,
va tAm dém dién cuc ndi dat 245 ma dit dién ap ndi dat vao 12 tim dém thtr hai duoc
ndi véi vat din dién thit hai 310 thong qua céc phan két dinh tht nhat 370 va 375.

PCB tht nhét 200 dugc bd tri tai mot mit cua panen hién thi 100 va bao gém
cc tAm dém thu nhét 241 va 242 va tim dém thi hai 245.

Cam bién 4p luc 300 dugc b tri giita panen hién thi 100 va PCB thir nhét 200
va bao gém céc vat dan dién tht nhat 340 va 350 dugc ndi v6i cac tAm dém thi nhét
241 va 242, va vat din dién thi hai 310 tao dién dung véi cac vat dan dién th nhit

340 va 350. Ngoai ra, cam bién ap luc 300 bao gém bd phan dan hdi 320 dugc bd tri
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gifra panen hién thi 100 va PCB thir nhat 200.

Céc vat din dién thir nhit 340 va 350 duoc bb tri gitra b phan dan hoi 320 va
PCB thir nhét 200, va vat din dién thit hai 310 duoc b tri gitta bd phan dan hdi 320

va panen hién thi 100.

Céc phén két dinh thir nhat 370 va 375 bao gom vat lidu xbp dan dién 370 hodc
bang dan dién 375 tiép xtic voi tAm dém tht hai 245 va vat dan dién thtr hai 310. Tuc
13, cac phan két dinh thér nht 370 va 375 1a céc bang dan dién, va phan két dinh tht
hai 700 14 bang khong dén dién.

Phan két dinh thtt hai 700 duoc dit cach xa cac phin két dinh thir nhat 370 va
375 trén hinh chiéu bing dé ghn vat din dién thit hai 310 vao PCB thir nhét 200. Phan
két dinh thir hai 700 khong tiép xac véi tim dém tht hai 245. Nguoc lai, cac phan két

dinh thtt nhét 370 va 375 tiép xac v6i tim dém thi hai 245.

Phin két dinh thit hai 700 ¢6 thé c6 do day (chidu cao) gin nhu bang hodc nho
hon d6 day ctia mdi trong s6 cac phan két dinh thir nhét 370 va 375. Vi duy, phan két
dinh th hai 700 c6 thé ¢6 d6 day nim trong khoang tir khoang 5 pm dén khoang 15

pm.

Phan két dinh thi hai 700 c6 thé c6 d6 day hodc dién tich 16n hon d6 day hodc
dién tich ciia mdi trong sd cac phan két dinh thu nhét 370 va 375. Vi phan két dinh
thir hai 700 bao gdm nhidu vat lidu két dinh hon cac phan két dinh thir nhat 370 va
375, nén phan két dinh thir hai 700 ¢6 thé c6 lyc két dinh 16n hon lyc két dinh cta
méi trong sb cac phan két dinh thir nhdt 370 va 375. Do do, luc két dinh giita phan
két dinh tht hai 700 va vat dan dién thi hai 310 16m hon luc két dinh gifta cac phan

iét dinh tht nhat 370 va 375 va vat din dién tha hai 310.

Céc phn két dinh thir nhét 370 va 375 tiép xtc voi tam dém th hai 245, va

céc phan két dinh thir hai 700 tiép xtc voi 16p phit 250 cua PCB thi nhét 200.
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Nhu dugc minh hoa trén Fig.10, trén hinh chiéu bﬁlng, phﬁn két dinh th hai
700 o6 thé duoc dit cach xa cac phan két dinh thir nhit 370 va 375, va ¢ thé ¢6 hinh
dang che mot phan cac phin két dinh tht nhat 370 va 375. Fig. 10 1a hinh v& phong to
ving A trén Fig.6 va Fig.7, minh hoa su bd tri gitta cac phan két dinh thu nhét 370
va 375 va phan két dinh thi hai 700 theo mot phwong én. Theo phuong an nay, phan
Két dinh thtt hai 700 c6 thé c6 mot trong s6 hinh dang dé d& (vi du, hinh ‘[*), hinh ‘C’
(vi dy, hinh ‘c’, hinh ‘2’, hinh ‘U’, va hinh ‘N ), hinh t&r giac, hinh lu6i (vi dy, hinh
‘@), hinh cht thap (vi dy, hinh “+’), ching han, trén mit phang. Phan két dinh thir
hai 700 ¢6 thé c6 Iuc két dinh nim trong khoang tir khoang 1,0 kgf/in dén khoang 3,0
kgf/in.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.9, theo phuong an khac, mdi trong sb cac dién
cuc cam bién 340 va 350 c6 thé duoc tao ra dudi dang 1a bang dan dién. Bang dan
dién bao gdm cac 16p két dinh 341 va 351, céc 16p dan dién 342 va 352, va cac 16p
cach dién 343 va 353. Trong mot sd vi du, céc 16p cach dién 343 va 353 ¢6 thé duoc
luge bo. Céc 16p két dinh 341 va 351 c6 tinh dan, va c6 thé lan luot ndi vat ly/dién
céic 16p din dién 342 va 352 ciia céc dién cuc cdm bién 340 va 350 véi céc tam dém

dién cuc cam bién 241 va 242.

MBi trong sb cac 16p dan dién 342 va 352 va cc 16p két dinh 341 va 351 cla
bang dan dién co thé bao gém soi dan dién va chat két dinh. Soi dan dién, 14 nhom,
ddng, niken, hodc dang twong tw c6 thé dugc st dung 1am dé cua 16p dan dién, va

chéit két dinh c6 thé duoc tao ra trén mot mit cta 16p dan dién.

Lép dan dién c6 thé dwoc tao ra bao gdm vat liéu phit hop khac va/hodc cac
hop phin nhu niken (Ni), ddng (Cu), hdn hop dong va niken (vi du, Cu + Ni), hdn
hop déng, niken, va yéng (vi dy, Cu + Ni + Au), hdn hop déng, niken, va cac kim
loai khac (vi du, Cu + Ni + cac kim loai khac), hdn hop ddng, niken, va nhya (vi du,
Cu + Ni + nhua), va vt liéu tuong tu, béng cach st dung phuong phap ma khong
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dién.

Dua vao Fig.8 va Fig.9, céc phan két dinh thit nhat 370 va 375 dwoc b6 tri gitra
tAm din dién 310 va tim dém dién cwc ndi dit 245 dé néi dién tim dan dién 310 va
thm dém dién cuc ndi dét 245. Cac phan két dinh thir nhat 370 va 375 bao gdm vat
licu x6p dan dién 370 dugc minh hoa trén Fig.8 va bang dan dién 375 dugc minh hoa
trén Fig.9. Tuy nhién, cac phwong én cua sang ché khong bi giéi han ¢ d6, va cic
phin két dinh thir nht 370 va 375 ¢6 thé bao gdm vat liéu din dién bat ky ma co lai

hodc thay d6i hinh dang ctia n6 theo su bién dang ctia bo phéan dan hdi 320.

Dua vao Fig.8, mot phan dau cua vat liéu xop dan dién 370 dugc gan vao tam
dAn dién 310, va mdt phan dau khac clia vat lidu xop dan dién 370 dugc gan vao tam

dém dién cuc ndi dat 245 dé 10 ra ngoai thong qua phan hé cia 16p phu 250.

Vit liéu xbp din dién 370 c6 thé ¢6 hinh dang cdt ¢6 tiét dién 1a hinh da giac,
vi du, hinh tron, elip, hodc i gidc, trén hinh chiéu bang. Vit licu xbp dan dién 370
6 thé c6 két chu trong do déng, niken, bac, vang, hodc dang twong tu dugc ma trén
bot ¢6 luc phuc hdi cao. Lép két dinh dan dién duoc bd tri tai mot phén dau va mot
phén dau khéc ctia vat liéu xép dan dién 370, va mot phén d4u nay va mot phén dau
khac ciia vat lidu xép din dién 370 1an luot duoe gin vao tm dan dién 310 va tAm
dém dién cuc ndi dat 245. Do d6, vat lidu xop dan dién 370 ndi dién tAm din dién 310

va tAim dém dién cuc noi dat 245 véi nhau.

Dua vio Fig.9, mot phan diu cla bang dan dién 375 dugc gin vao tim din
dién 310, va mot phén dau khac cua bang dan dién 375 dugc gén vao thm dém dién
cuc nbi dit 245 duge dé 16 thong qua phin ho ctia 16p phu 250. Nhu duge mo ta o
trén dbi véi cac bing din dién 341, 342, 343, 351, 352 va 353 tao thanh cac dién cuc
cam bién 340 va 350, bang din dién 375 c6 thé bao gdm 16p két dinh, 16p dan dién,

va 16p cach dién. Trong mét s6 vi du, 16p cach dién c6 thé dwoc lugc bo. Lp két dinh
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6 tinh dan, va c6 thé dugc gin vao mdi trong s6 tam dan dién 310 va tam dém dién
cuc noi dat 245 dé noi dién tdm din dién 310 va tam dém dién cuc nodi dat 245 voi

nhau.

Sau ddy, cam bién ap luc theo mot phuong an cta sang ché s& dugc mo ta chi

tiét dua vao cac hinh v& tir Fig.11 dén Fig.13.

Fig.11 12 hinh chiéu bing minh hoa 16p day dan ngoai ciing ciia bang mach in
theo mdt phuong an cla sang ché. Fig.12 1a hinh chiéu bang minh hoa 16p day din
duéi ctia bang mach in theo mot phuong én cua sang ché. Fig.13 1a hinh v& mat cit

theo dudmg I-I' trén Fig.11 theo mdt phuong 4n cla sang ché.

Vi panen hién thi 100, tim d&n dién 310, bo phan dan hdi 320, va cac 16p két
dinh 321 va 322 da duoc mé ta ¢ trén, nén phf?m mo ta cia ching s& dugc luge bo.

Sau ddy, dién cyc cam bién 330 va PCB thit nhat 200 s& duge mo ta cha yéu.

Nhu dugc mé ta trén, Fig. 11 minh hoa 16p day din ngoai cung, 14 16p day dan
gﬁn nhat véi panen hién thi 100 cua PCB thu nhat 200, va trong mot sb vi du, cac
dién cwc cam bién 440 va 450 va cac day dan ndi dién cuc cam bién 443 va 444 duge

b6 trf truc tiép duéi 16p phit 250 ciia PCB thir nhét 200.

Fig.12 minh hoa 16p chén 430 duoc bb tri tai 16p day dén (sau day la “16p day
dan duéi”) truc tiép & dudi 16p day din ngoai cung ctia PCB thu nhét 200. Tuy nhién,
céc phuong 4n khong bi gioi han tai do, va 1op day dan khéc c6 thé duogc dit xen gitra
16p day din ma b tri 16p chin 430 va 16p ddy dan ngoai cung.

Pau tién, dua vao Fig.11, dién cyc cam bién th nhit 440 va dién cyc cam
bién thir hai 450 dugc bd tri cach xa nhau doc theo phin nim ngang 201 ctia PCB thut
nhat 200. Vi du, dién cuc cam bién thir nhit 440 va dién cuc cam bién tht hai 450 c6
thé d6i xng v6i tAm cua ving hién thi DA theo huéng truc X. Trong mot s6 vi du,

dién cuc cam bién thir ba c6 thé con duoc tao ra, va dién cuc cam bién thir nhat 440
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6 thé duoc b tr tai tAm cua ving hién thi DA theo hudng truc X (hudng trai va phai
trén hinh v&), va dién cyc cam bién thi hai 450 va dién cuc thir ba ¢ thé d6i xung

v6i dién cuc cam bién thir nhit 440.

M>i trong sb céc dién cuc cam bién 440 va 450 chdng 1én tAm din dién 310
trén hinh chiéu bﬁlng. MGbi trong s cac dién cuc cam bién 440 va 450 c6 thé duoc
tach dién khoi nhau, va co thé c6 luong thay dbi dién dung khac nhau phu thudc vao
vi trf cua dau vao 4p lyc cham thong qua cua sb bao vé. Do d6, vi tri cham c6 thé

duoc danh gia theo dién dung cua mdi trong sb cac dién cuc cam bicn 440 va 450.

Dua vao Fig.11, mdi trong s6 cac dién cuc cam bién 440 va 450 gan nhu c6
cung hinh dang t&r gidc. Tuy nhién, cac phuong an khong bi gidi han tai do, va mdi
trong s6 cc dién cyc cam bién 440 va 450 ¢4 thé co hinh dang bat ky, vi du, hinh
tron, elip, va da giac.

Cac dién cuc cam bién 440 va 450 1an lugt dugc ndi véi bo diéu khién cam
bién 380 thong qua céc day din ndi dién cyc cam bién 443 va 444; dliqc bd tri tai
cung 16p day dan ngoai ciing. Cac day dan ndi dién cuc cam bién 443 va 444 co thé
1An luot duoc ndi v6i cac tm dém day dan 210 va 220. Vi du, cac dién cyc cam bién
440 va 450 6 thé 14n luot duge ni dién véi bo didu khién cam bién 380 thong qua
chc day din ndi dién cuc cam bién 443 va 444.

Dua vao Fig.13, 16p cach dién 270 co thé duoc bb tri trén cac mit sau cla cac
dién cuc cam bién 440 va 450 va cac day dan dién cuc cam bién ndi 443 va 444 dé
céch dién ching khoi 16p chén 430 va céc 16p ddy dan khac 260.

Lép pha 250 duoc bd tri trén cac mit trén cia cac dién cyc cam bién 440 va
450 va cac day dan nbi dién cuc cam bién 443 va 444. Lop két dinh 322 duoc bb tri
gitta 16p phi 250 va bd phan dan hoi 320 dé PCB thi nhét 200 va bd phan dan hoi

320 c6 thé dugc gan vao nhau.
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L6p phu 250 ¢6 phan h dé 16 it nhit mot phan cua tam dém dién cuc nbi dat
245. Dua vao Fig.13, cac phan két dinh thir nhét 370 va 375 dwgc bo tri gilta tam din
dién 310 va tAm dém dién cyc ndi dat 245 8 ndi dién tAm din dién 310 va tim dém
dién cuc ndi d4t 245 véi nhau. Céc phén két dinh tht nhat 370 va 375 bao gém vat
lidu x6p dan dién 370 duwoc minh hoa trén Fig.8 va bing dan dién 375 duoc minh hoa
trén Fig.9. Tuy nhién, cac phuwong én cua séngb ché khong bi giéi han ¢ d6, va cac
phan két dinh tha nhat 370 va 375 ¢6 thé bao gdm vat lidu din dién bat ky ma co lai

hozc thay d6i hinh dang cta n6 theo su bién dang cuia bd phén dan hdi 320.

Lép chin 430 chdng 1én, trén hinh chiéu bang, it nhat mot phin ctia cac dién
cuc cam bién 440 va 450 duoc bb tri tai 16p day dan ngoai cung, va t6t hon néu, toan
b6 dién cuc cam bién 440 va 450, ¢6 thé duge bd tri tai 16p day dan dusi. Lép chin
430 ¢6 thé duoc bb tri gita hai 16p cach dién 270 va ¢6 thé dugc tach va duge cach
dien khoi céc dién cuc cam bién 440 va 450, cac day dan néi dién cuc cam bién 443

va 444, va cac 16p day dan 260.

Lop chan 430 dung dé chin cac séng dién tir va céc tin hiéu nhiéu, duogc tao
ra tir cac mach dugc bé tri dudi céc dién cuc cam bién 440 va 450, vi dy, PCB thu
nhét 200 va bang mach chinh 30, va gan nhw dé ngén can sy hinh thanh dién dung
parazit gitra cac dién cuc cam bién 440 va 450 va cac 16p day dan khac 260 cua PCB
thir nhét 200. Dién thé ctia 16p chin 430 c6 thé luén duge duy tri & mic ndi dat. Lép
chén 430 co thé duoc ndi véi tim dém dién cyc ndi dat 245 théng qua 15 tiép xtic
duoc xéc dinh & 16p cach dién 270 gitta 16p day dan dudi va 16p day din ngoai cung.
Tm dém dién cuc ndi dit 245 c6 thé luén duy tri dién thé cia né ¢ mic nbi dat.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.13, 16p pht 250 dugc b6 tri trén PCB thir nhat
200, va 16p pha 250 dugc gén vao bd phan dan hoi 320 bing cach st dung 16p két
dinh 322. Do d6, panen hién thi 100, cam bién 4p lyc 300, va PCB thu nhét 200 c6
thé dugc gin vao nhau.
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Theo mot phucmg an cﬁé sang ché, cac dién cuc cam bién 440 va 450, cac day
dAn ndi dién cuc cam bién 443 va 444, tAm dém dién cuc ndi dat 245, va lép chin
430 c6 thé duoc tao ra gan nhu cung cach thie tao mAau dé tao ra cac diy dan duoc
bb tri tai cac 16p day dan khac 260. Vi du, 14 ddng duogc tao ra trén 16p cach dién 270,
va hinh dang cua cac dién cuc cam bién 440 va 450, cac day dan ndi dién cuc cam
bién 443 va 444, tAm dém dién cuc ndi dét 245, va 16p chan 430 c6 thé dugc tao ra
thong qua phuong phép nhu phwong phap cong, phwong phép trir, hodc phuong phép
ban cong. Ngoai ra, nhu dugc moé t & trén, cac dién cyc cam bién 440 va 450, cac
day dan ndi dién cuc cam bién 443 va 444, tAm dém dién cuc ndi dat 245, va 16p chin

430 ¢6 thé dugc tao ra bang cach phu hodc in hd dan dién.

Theo mot phuong an cua sang ché, béng cach tao ra dién cuc cam bién cla
cam bién ap luc trén PCB thu nhAt dwoc bd tri trén mit sau clia panen hién thi, va tao
ra tam dém dién cuc cam bién va day dan ndi dién cuc cam bién, ndi dién cuc cam
bidn va bo didu khién cim bién, tai 16p ddy din ngoai ciing clia PCB thtr nhét, hodc
b%mg cach tao ra dién cuc cam bién ctia cam bién ap luc va day dan ndi dién cuc cam
bién, ndi dién cuc cam bién va bd didu khién cam bién, tai 16p day dan ngoai ciing
ctia PCB thtr nhit ma duoc bd tri trén mit sau cia panen hién thi, FPCB riéng dé ndi
cam bién ap lyc va PCB thtr nhit ¢6 thé duoc luge bo, va cam bién ap luc va PCB

thir nhat c6 thé duoc ndi véi nhau mot cach chac chan hon.

Ngoai ra, theo mdt phuong 4n cua sang ché, tAim dan dién, vi du, tim buc xa
nhiét, dugc gén vao mat sau ciia panen hién thi dugc st dung lam vat dan dién cta
cam bién ap luc, va lugng thay d6i dién dung gitra tim dan dién va dién cuc cam bién
duge bd tri trén PCB ¢6 thé duogc do. Do d9, két cAu ctia cam bién ap luc co thé duogc
don gidn hoa.

Fig.14A 13 hinh v& mit c&t minh hoa bang mach in thtt hai n6i bang mach in
thi nhat theo mot phwong 4n cua sang ché v6i cam bién cham duge bd tri trén bé mat
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khéc ciia panen hién thi. Fig.14B 13 hinh v& mat cat minh hoa bang mach in tht ba
nbi bang mach in thtr nhét theo mot phuong an clia sang ché vao phin dau ctia panen
hién thi.

Dua vao Fig.14A, cam bién cham 500 bao gdm it nhit mot dién cuc cham
duoc bd tri trén bé mat khac clia panen hién thi 100. Tirc 13, cam bién cham 500 duoc

bd tri gitra panen hién thi 100 va mang phan cyc 50.

Cam bién cham 500 ¢6 thé duoc dinh vao panen hién thi 100. Panen hién thi
100 va cam bién cham 500 c6 thé dugc dém kin bang céc bo phan dém kin SL1, SL2,
va SL3, va c6 thé duoc ghép véi nhau. Cam bién cham 500 c6 thé dung 1am tim nén
bao d& bao panen hién thi 100. C4c bd phan dém kin SL1, SL2, va SL3 ¢6 thé c6 mau
den. Do d6, céc bo phan dém kin SL1, SL2, va SL3 ¢6 thé lan luot duoc ddt trén mat
sau ctia cam bién cham 500 doc theo cac phin mép cla céc ving khong hoat dong
tht nhét, thit hai, va thir ba NTA1, NTA2, va NTA3. Cac mau sic ctia cac bd phan
dém kin SL1, SL2, va SL3 khong bi giéi han. Vi dy, theo phuong an khac cta sang
ché, c4c b phan dém kin SL1, SL2, va SL3 ¢4 thé bao gdm vat lidu trong subt, khong
mau, va co thé duoc pht trén toan bd mat sau cua tAm nén cham duoc thém vao gilta

tAm nén hién thi 310 va cam bién cham 500.

Vung hoat dong TA va ving khong hoat d6ng NTA bao quanh ving hoat dong
TA dugc xac dinh tai cam bién cham 500. Vung hoat dong TA chdng 1én viing hién
thi DA cua panen hién thi 100, va ving khong hoat dong NTA chdng 1én viing khong
hién thi NDA cta panen hién thi 100. Ttc 13, ving hoat dong TA cua cam bién cham
500 chong lén phan truyén 4nh sdng VA cua clra s béo vé 60, va vung khong hoat
dong NTA ctia cam bién cham 500 chong 1én phan chin anh sang CA cua clra s6 bao
vé 60. Tuy nhién, cac phuong an khong bi gi6i han tai d6. Theo phuong an khac cua
sang ché, vi du, ving hoat dong TA c6 thé chdng 1én ca hai phan truyén anh sang VA
va phan chan 4nh sang CA cta ctra s6 bao vé 60.
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Cam bién cham 500 nhan biét tin hiéu cham bén ngoai dugc tao ra cho vung
hoat dong TA. Cam bién cham 500 co thé bao gém 0 cham bao g@)m cac dién cuc
cham dé nhan biét tin hiéu cham bén ngoai, cc ddy dan diéu khién dé dat tin hicu
dién vao 6 cham hodac truyén tin hiéu dién dugc tao ra boi 6 cham ra bén ngoai, hodc

tuong tu.

Tin hiéu cham c6 thé dugc tao ra theo nhiéu cach khac nhau. Vi dy, tin hi¢u
cham c6 thé duoc cung cép cho cam bién cham 500 thong qua bd phén co thé (vi du,
ngoén tay) cia ngudi dung. Tuy nhién, tin hiéu cham khong bi gidi han ¢ mot so ad
bét ky ndo.

Theo phuong an khéc cua séng ché, tin hiéu cham c6 thé duoc dua vao theo

phuong phép quang hoc, tiép xtic, hodc t.

Cam bién cham 500 c6 thé nhéan biét tin hiéu cham bang cdc phuong phap khéc
nhau. Vi du, cam bién cham 500 c6 thé hoat dong trong so dd dién trd, so do dién
dung, hodc so dd cam ung dién tr, va co thé thu duoc thong tin toa d cua diém noi

ma thao tdc cham xay ra.

PCB thit hai 510 néi dién cam bién cham 500 va PCB thi nhat 200. O day,

PCB thtt hai 510 c6 thé 12 FPCB kiéu cham,

Mach didu khién cham 520 c6 thé dugc lap trén PCB th hai 510.

PCB thtr hai 510 cung cép tin hiéu dién cho panen hién thi 100 va nhén tin
hiéu cham duoc nhan biét boi cam bién cham 500.

Ving hoat dong TA dugc xac dinh tai cam bién cham 500 ducyc bd tri & phén
tam cua cam bién cham 500 trén hinh chiéu bang. Cac 6 cham c6 thé dudc b6 tri trén
vung hoat dong TA.

Ving khong hoat dong NTA bao gom ving khong hoat dong thix nhét NTAI,

ving khong hoat dong thir hai NTA2, va ving khong hoat dong thir ba NTA3. Vung
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khong hoat dong thu nhit NTA1 ¢6 hinh dang khung bao quanh ving hoat dong TA,

va chdng 1én ving hién thi DA ciia tim nén hién thi 310.

Ving khong hoat dong thir hai va thir ba NTA2 va NTA3 duoc xac dinh tai
mdt mit cua cam bién cham 500 hudng thir nhit X dé chong 1én rﬁét phan cﬁé ving
khﬁng hién thi th hai NDA2 cta panen hién thi 100. Ving khc")ng hoat dong thir hai
NTAZ2 va ving khong hoat ddng thit ba NTA3 dugc dat cich xa nhau theo hudng thir
hai Y. Vi du, ving khong hoat dong thir hai NTA2 dugc x4c dinh tai mot mat cua
cam bién cham 500 theo hudng thi hai Y, va vung khéng hoat dong thr ba NTA3
duoc x4c dinh tai mot mat khac cia cam bién cham 500 theo hudng thir hai Y. Cac
day dan duoc ndi dién véi cac & cham c6 thé duoc bd tri trén ving khong hoat dong

thir hai va the ba NTA2 va NTA3.

Dua vao Fig.14B, PCB thtt ba 610 c6 thé duoc gan vao phan dau cta panen
hién thi 100. PCB thir ba 610 ¢6 thé 1a FPCB. PCB thtr ba 610 ¢6 thé 1a bang mach

in déo chinh (M-FPCB: main flexible printed circuit board).

Céc phan dAu dbi nhau ciia PCB thit ba 610 dugc gan vao panen hién thi 100
va PCB th@ nhét 200 dé ndi dién panen hién thi 100 va PCB tht nhét 200.

Mach diéu khién panen hién thi 620 duoc bd tri & mdt phﬁn d4u cua panen
hién thi 100 va cung cAp tin hiéu didu khién va tin hiéu anh cho panen hién thi 100.

Panen hidn thi 100 c6 thé bao gdm tAm nén hién thi, va tdm nén hién thi nay
¢6 thé 12 16p d& b tri cam bién cham 500. Vi dy, tAm nén hién thi c6 thé 1a tim nén
cach dién hodc mang céach dién.

Ving hién thi DA va ving khong hién thi NDA bao quanh ving hién thi DA
duoc x4c dinh tai panen hién thi 100. Ving hién thi DA chdng 1én phin truyén énh
sang VA cua cua s6 bao vé 60, va vung khong hién thi NDA chdng 1én phdn chin

anh sang CA cua ctra sO bao v¢ 60.
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Panen hién thi 100 hién thi cc hinh 4nh tai ving hién thi DA. Panen hién thi

100 c6 thé bao gdm cac diém anh. Céc diém anh nhén tin higu dién dé xur ly cac anh.

Kiéu panen hién thi 100 c6 thé duoc xac dinh theo cc déc tinh ciia panen hién
thi 100, tirc 13, cAu hinh cta cac diém anh clia panen hién thi 100. Vi dy, panen hién
thi 100 theo mét phuong an ¢ thé 14 panen hién thi didt phat quang hitu co (OLED).
Tuy nhién, cic phuong dn cua sang ché khong bi gi6i han ¢ kiéu panen hién thi 100.
Theo phuong an khac cua sang ché, panen hién thi 100 c6 thé 1a panen hién thi tinh
thé 16ng (LCD), panen hién thi dién di, panen hién thi dién 4m, hodc panen hién thi
batky trong sd cac panen hién thi khac nhau c6 kha nang hién thi anh. Ngoai ra, panen
hién thi 100 theo mot phuong an c6 thé bao gém cic phuong an khac nhau, va khong
bi gi¢i han 6 mdt phwong an bét ky nao.

Theo mot phuong an clia sang ché, nhu dugc minh hoa trén Fig.15, PCB thu
nhét 200 dwoc dit cach xa PCB thi hai 510 hodc PCB thu ba 610 dé khong chong 1én
nhau. Fig.15 1a hinh chiéu bang minh hoa bang mach in tht nhét theo mdt phuong an
dugc tach khoi bang mach in thtt hai va bang mach in thir ba dé khong chong 1én
nhau.

PCB thtt nhat 200 chdng 1&n ving bb tri cam bién 4p luc (xem 300 trén Fig.3).
Tuy nhién, PCB thir hai 510 hodc PCB thit ba 610 dwoc dit tai ving ngoai trir vung
b tri cam bién ap luc. |

PCB thtr nhit 200 dwoc ndi v6i PCB thir hai 510 va PCB thir ba 610 thong qua
céc 16p day dan 260 dugc dat tai ving ngoai tru ving bé tri cam bién 4p luc.

Fig.16 12 hinh chiéu bing minh hoa phan két dinh thi hai theo mdt phuong an
cla sang ché.

Duva vao Fig.16, phan két dinh tht hai 700 theo phuong an nay cua sang ché

c6 thé bao gom chét lam diy 701 bao gdm cac hat 6 kich thude nam trong khoang
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tir khoang 2 nm dén khoang 500 nm; va chit dinh 702 dé gén chét lam day 701.

Chit 1am diy 701 bao gdm chét duoc chon tir nhém gdm BaSOs, TiOs, SiOs,
va mudi than. Chét lam ddy 701 c6 thé co kich thuéc nam trong khoang tir khoang 2
nm dén khoang 500 nm, va c6 thé c6 hinh tron, hinh dang thanh, hogc hinh dang

khong déu.

Chét dinh 702 ¢6 thé bao gﬁ“)m chit dugc chon tir nhom gém nhua acrylic va

nhua epoxy.

Phin két dinh thir hai 700 duoc gin bang céch in lya, qua trinh ling dong, hodc

twong tu.

Phin két dinh tht hai 700 c6 thé con bao gdbm dung mdi c6 kha ndng hoa tan
chit dinh 702. Dung méi dwgc lam bay hoi trong quy trinh dinh v6i PCB tht nhat

200, nhung c6 thé con lai mot phan trong phan két dinh tht hai 700.

Phin két dinh thir hai 700 c6 thé cai thién d dinh v6i PCB thi nhat 200 bing

c4ch thuc hién xir 1y plasma trén mit trén ctia phan két dinh thir hai 700.

Luc két dinh gitta phan két dinh thit hai 700 va PCB thit nhat 200, vi dy, 16p
phit 250, ¢6 thé c6 lyc két dinh 16n hon khoang 1,0 kgf/in dén khoang 3,5 kgf/in. Vi
du, lue két dinh gifra phan két dinh thit hai 700 va PCB thir nhat 200 co thé ndm trong

khoang tir khoang 1,0 kgf/in dén khoang 4 kgf/in.

Do d6, phan két dinh thir hai 700 tao ra luc két dinh thém dé tang cuong luc
két dinh clia céc phan két dinh thir nht 370 va 375 dé dinh tim dém thi hai 245 va

vat dan dién thir hai 310 voi nhau.

Thiét bi hién thi theo phuong 4n khac ctlia sang ché c6 thé bao gébm: panen hién
thi 100; PCB tht nhat 200 dugc bé tri tai mot mat clia panen hién thi 100; cam bién
4p lue 300 duge bb tri gitta panen hién thi 100 va PCB thit nhit 200 va chdng 1én
PCB thir nhét 200; cam bién cham 500 duoc bd tri tai bé mat khac ctia panen hién thi
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100: PCB th hai 510 ndi PCB thtr nhat 200 va cam bién cham 500; va PCB tht ba
610 ndi PCB thir nhat 200 va panen hién thi 100.

Theo phuong an nay, PCB tht nhat 200 chdng 1én ving bd tri cam bién ap luc
300, va PCB thit hai 510 va PCB thit ba 610 dugc bé tri & ving ngoai trir ving bo tri

cam bién 4p luc 300.

PCB thir nhét 200 bao gdm céc tim dém thir nhit 241 va 242 va tAm dém thit

hai 245.

Cam bién ap luc 300 c6 thé bao gébm: bd phén dan hdi 320 duoc bd tri gitta
panen hién thi 100 va PCB thir nht 200; cdc vat dan dién thir nhat 340 va 350 duge
bé trf gitra bo phan dan hdi 320 va PCB tht nhat 200 va dugce ndi véi cac tam dém
thir nhét 241 va 242; va vat dn dién thit hai 310 dugc bd tri gitta bo phan dan hdi
320 va panen hién thi 100 dé tao dién dung v&i cc vt dan dién thit nhét 340 va 350.

Negodi ra, thiét bi hién thi c6 thé con bao gom: céc phan két dinh thir nht 370
va 375 tiép xtic v6i thm dém thir hai 245 va vét dan dién thi hai 310; va phan két dinh
thit hai 700 tiép xtc véi vat din dién thi hai 310 va PCB thir nhét 200.

Phin két dinh thtt hai 700 duoc dit cach xa cdc phan két dinh thi nhat 370 va
375 trén hinh chidu bing va khong tiép xuc v6éi thm dém thir hai 245.

Céc phan két dinh thir nhat 370 va 375 1 c4c bang dan di¢n hodc cdc vat ligu
x6p dAn dién, va cc phan két dinh thir hai 700 1a bang khong dan dién.

Phiin két dinh tha hai 700 ¢6 Tuc két dinh 16n hon luc két dinh ctia mdi trong
s6 céc phan két dinh thir nhat 370 va 375.

PCB thit nhét 200 duge dt cach xa PCB thi hai 510 hodc PCB thi ba 610 d&
khong chdng 1én nhau. Tirc 1, PCB thi nhat 200 chong 1én ving bb tri cam bién 4p
luc 300, va PCB tht hai 510 hodc PCB thu ba 610 dugc dit & ving ngoai trir ving

b tri cam bién ap luc 300.

42

42/59



47839

PCB thir nhat 200 duoc ndi dién véi PCB thit hai 510 va PCB thit ba 610 thong

qua cac 16p day dan 260 dugc dit tai ving ngoai trir vung bb tri cam bién ap luc 300.

Nhu duoc md td & trén, mic du cic phuong dn cua sang ché da duge mo ta
dua vao cdc hinh v& kém theo, nhung sang ché s& duoc danh gid bdi ngudi co hiéu
biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong ing ma lién quan dén sang ché rang sang
ché duoc thé hién dudi cde dang cu thé khac ma khong thay doi muc dich ky thuat
hogc cac ddu hiéu cbt yéu cua sang ché. Do d6, nén hiéu rang cac phuong an duoc

mé ta & trén chi 1a vi du trong tat ca cac khia canh va khong bi gi6i han.

Nhu duge mo ta ¢ trén, theo sang ché, thiét bi hién thi loai cdm mg luc tat ca
trong mdt trong do cac cam bién cam ung luc dugce in trén panen hién thi, ma khong
st dung tAm cam bién 1am ting do day, cé thé duoc thuc hién, do d6 ting su két ndi

gitta PCB va cam bién cam g luc.

Nhu d3 duogc dé cap trong ban md ta nay, theo mot ho#c nhiéu cac phuong an,
khi 4p luc theo cam tmg luc ciia nguoi dung dugc dat vao phan két noi gifta cdm bién
4p luc va bang mach in, thi bang dan dién duoc gan vao dién cuc cdm bién gan nhu
¢6 thé duoc ngan viée tach khoi bang mach in do phan ket dinh thi hai gan cdm bién
ap luc vao bang mach in.

Do d6, két ndi gitra cam bién cam ng lyc va bang mach in ¢6 thé duogc tang
cuomg bang phan két dinh th hai.

Ngoai ra, bang cach in cac cam bién cam Umg luc vao panen hién thi, ma khong
st dung tam cam bién lam tang do day, thi 6 day cta thiét bi hién thi c6 the bi thu
nho va cac chi phi vat liéu c6 the dugc giam.

Ngoai ra, bang cach tao ra dién cuc cam bién cia cam bién ap luc trén bang
mach in duge bo tri trén mat sau clia panen hién thi, bang mach in déo riéng d€ ndi

cam bién 4p luc va bang mach in ¢ thé duge lugce bo, va vi vAy cam bien ap luc va
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bang mach in ¢6 thé dugce ndi véi nhau mot cach chic chan hon.

Mic du sang ché da duge minh hoa va md ta dya vao cac phuong an cua sang
ché, nhung sang ché sé& rd rang d6i voi nguoi co hidu biét trung binh vé linh vuc k¥
thuat twong tmg ring cc thay dbi hinh thirc va chi tiét khac nhau 6 thé duge thuc
hién ma khong tach roi khoi muc dich va pham vi ctia séng ché duoc xac dinh boi cac

yéu cu bao hd va tuong duong kém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi hién thi bao gom:
panen hién thi;

bang mach in thit nhat trén mdt mit ctia panen hién thi va bao gom tam dém

thtr nhat va tAm dém thi hai;

cam bién 4p lyc nam giita panen hién thi va bang mach in thr nhat, cdm bién
ap luc ndy bao gom vat dan dién thir nhat duoc ndi v6i tAm dém thir nhat, va vat dan

dién th hai tao dién dung vé6i vt dan dién thi nhét;

phan két dinh thir nhét tiép xuc trye tiép v6i tim dém thir hai va vat dan dién

thir hai; va

phin két dinh thér hai tiép xtic v6i vat dan dién thi hai va bang mach in thu

nhit.

2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 cam bién ap lyc bao gom b phan dan hoi

nam gitra panen hién thi va bang mach in thir nhat,

trong d6 vat dan dién thit nhat ndm gitra b phan dan hdi va bang mach in thir
nhét, va

trong d6 vat dan dién thu hai nim giita bd phan dan hdi va panen hién thi.
3. Thidt bi hién thi theo diém 1, trong d6 phan két dinh th hai dugc dét cach xa phan
két dinh thir nhét trén hinh chiéu bang.
4. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 phan két dinh thi hai 1a bang khong dan
dién, va

phan két dinh thtr nhat bao gdbm bing din dién hodc vét li¢u xbp dan dién.

5. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 phan két dinh thir hai c6 luc két dinh 16n
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hon lyc két dinh cia phan két dinh th nht.

6. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 phé“m két dinh tha nhét tiép xuc véi tam dém

thir hai, va

phan két dinh thir hai tiép xtc véi 16p phu cua bang mach in thir nhét, phan két
dinh thu hai khong tiép xtc véi tAm dém thu hai.
7. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 phan két dinh tht hai c6 dang hinh chit C
xung quanh phin két dinh thi nhAt trén mat phang.
8. Thiét bi hién thi theo diém 1, thiét bi nay con bao gom:

cam bién cham bao gém it nhat mot dién cuc cham trén bé mit khéc ctia panen
hién thi;

bang mach in thir hai néi cam bién cham va bang mach in thir nhét; va

mach diéu khién cham duoc 1§p trén bang mach in thi hai,

trong d6 bang mach in thi nhat dugc tach khoi bang mach in thir hai dé khong

chdng 1én bang mach in thir nhét.
9. Thiét bi hién thi theo diém 1, thiét bj nay con bao gom:
bang mach in thit ba dugc gén vao phé”ln d4u ctia panen hién thi; va

mach diéu khién panen hién thi & m¢t phin déu cua panen hién thi va cung cap

tin hiéu diéu khién va tin hiéu dnh cho panen hién thi,

trong d6 bang mach in tht nhét duoc tach khoi bang mach in thu ba dé khong

chdng 1én bang mach in thir nhét.

10. Thiét bj hién thi theo diém 9, trong d6 bang mach in thir nht chong 1én ving dat

cam bién ap luc, va

bang mach in tht ba duoc dat tai ving khac voi vung ddt cam bién ap luc.
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11. Thiét bi hién thi theo didm 9, trong d6 bang mach in thi nhat bao gdm tim dém

day din va dugc noi v6i panen hién thi thong qua tam dém déay dan nay, va

bang mach in tht nhét duoc ndi véi bang mach in thu ba thong qua 16p day

din dugc dit tai ving khéc voi ving dit cam bién 4p luc.
12. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 phin két dinh thw hai bao gom:

chét lam ddy bao gdm cic hat c6 kich thude nam trong khoang tir khoang 2

nm dén khoang 500 nm; va
chat dinh d& gén chat 1am day.

13. Thiét bi hién thi theo didm 12, trong d6 cht lam ddy nay bao gbm it nhat mot

chit duoc chon tir nhém gém BaSOy4, TiOz, SiO2, va mudi than.

14. Thiét bi hién thi theo diém 12, trong d6 chat dinh nay bao gom it nhat mot chat

duoc chon tir nhdm gdém nhya acrylic va nhwa epoxy.

15. Thiét b hién thi theo diém 1, trong d6 phan két dinh thit hai ¢6 lyc két dinh nam

trong khoang tir khoang 1,0 kgf/in dén 3,0 kgf/in.
16. Thiét bi hién thi bao gom:
panen hién thi;
bang mach in thir nhét trén mot mit cia panen hién thi;

cam bién 4p lyc nam gita panen hién thi va bang mach in thir nhat, cam bicn

ap luc nay chdng 1én bang mach in thi nhét;
cam bién cham trén bé mat khac ctia panen hién thi;
bang mach in thir hai ndi bang mach in tht nhét va cam bién cham; va
bang mach in tht ba ndi bang mach in thu nhét va panen hién thi,
trong d6 bang mach in thur nhét chdng 1én ving dit cam bién 4p luc, va
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trong d6 bang mach in thtt hai va bang mach in thir ba dugc dat tai vung khéac

v&i ving dat cam bién 4p luc, va

trong d6 bang mach in thir nhét ma cam bién ap luc duoc b6 tri trén d6 duoc

dat cach xa cac bang mach in thir hai va ba trén hinh chiéu bang.

17. Thiét bi hién thi theo diém 16, trong d6 bang mach in thi nhét bao gém tAm dém

thir nhit va tim dém th hai,
trong d6 cam bién ap lyc bao gom:
bd phén dan hdi nam giita panen hién thi va bang mach in thir nhat;
vét din dién thi nhit nim gitta bd phan dan hoi va bang mach in thir nhat
va duoc ndi véi tim dém tha nhét; va
vat dan dién tht hai nam gitta bo phan dan hdi va panen hién thi va tao
dién dung véi vat dan dién thi nhat, va
trong d6 thiét bi hién thi nay con bao gdm phan két dinh tha nhét tiép xtic véi
tAm dém thir hai va vat dan dién th hai.
18. Thiét bi hién thi theo didm 17, thiét bi nay con bao gdm phan két dinh tht hai tiép

xtc v6&i vat dan dién thit hai va bang mach in thir nhat.
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