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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi bao gdm panen hién thi bao gém céc
miéng dém hién thi thi nhat va cac miéng dém hién thi thir hai duoc dit cach xa
khoi cac miéng dém hién thi thir nhat, bang mach chinh, bang mach mém tha nhat
ma ndi bang mach chinh véi cac miéng dém hién thi thir nhat, bang mach mém
ther hai ndi bang mach chinh véi cac miéng dém hién thi tha hai va chdng 18n it
nhat mot phan caa bang mach mém thar nhat, cac bo phan birc xa nhiét trén bang
mach mém th nhat va th hai, va bd phan ngin bién dang dugc dat cach xa khoi
cac bo phan bic xa nhiét va duoc bé tri trén it nhat mét trong s6 bang mach mém

thir nhat va thtr hai. Bo phan ngan bién dang bao gém kim loai.
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Linh vue k¥ thuat duge dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi, va cu th & hon 1a thiét bi hién thi ¢6 do bén
duoc cai thi¢n.

Tinh trang ky thuft cia sing ché

Thiét bi hién thi ¢6 thé co két cdu trong d6 bing mach duoc nd b1 vai panen hién
thi sau khi ché tao. Trong thiét bi hién thi nay. vi du, so do gzin két tu dong b'f‘ing bang
(“tape automated bonding - TAB”), ma st dung mang dan dién di hudng ("ACF™). ¢d
thé duoc st dung dé gan két bang mach véi panen hién thi.

Bin chiit ki thuit ciia sang ché

Phuong an theo sdng ché dé xudt thiét bi hién thi ma ngin ngua xuat hién cac
sai sOt trong bang mach khi mang dan dién di huéng dugc edn két.

Theo mdt phuong an cua sang ché. thiét bi hién thi bao gdm: panen hién thi bao
odm céce miéng dém hién thi thi nhit duoe b tri theo hudng thir nhét va cac miéng
dém hién thj th hai duoc bé tri theo hudn g thu nhat, trong do cac miéng dém hién thi
thi hai duoc dat cach xa khai cac miéng dém hién thi thtr nhét theo hudng thi hai. va
hudng tht hai giao voi hudng tha nhat: bang mach chinh: bang mach mém thir nhat
ndi bang mach chinh véi cac miéng dém hién thi thu nhit: bang mach mém thi hai noi
bang mach chinh voi céac miéng dém hién thi thu hai va chdng [én it nhat mot phan ctia
bang mach mém tht nhit; cdc bo phan btc xa nhiét trén bang mach mém thir nhat va
bang mach mém tha hai: va bd phan ngén bién dang duogc dat cach xa khoi cac bo
phin bire xa nhiét va duge bd tri trén it nhit mot trong s bang mach mém tht nhat va
bang mach mém th{r hai. trong do bo phan ngin bién dang bao 26m kim loai.

Theo mot phuong an. bang mach mém thr nhat co thé bao gdom bé mat trén thi
nhat. bé mat dudi thir nhét dbi dién véi bé mit trén tht nhat, cac miéng dém bang thir
nhat duoc 16 ra tr bé mat dudi tha nh it va duoc ndi vGi cac miéng ng dém hién thi thu
nhat va bang mach chinh. va chip diéu khién thr nhét trén bé mat dudi thir nhat. Theo

phuong 4n nay. bang mach mém thir hai ¢6 thé bao gom be mat trén thir hai. b¢ mit
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du6i thi hai dbi dién voi bé mat trén thir hai, tai d6 bé mit dudi thir hai che phu it nhét
mot phan cia bé mit trén thir nhét, cac miéng dém hién thi tht hai duoc 19 ra tir bé mat
du6i thtt hai va dugc ndi véi cde miéng dém hién thi thir hai va bang mach chinh, va
chip didu khién thir hai trén b& mét du6i tha hai. Theo phwong dn nay, chip diéu khién
thr nhét va chip diéu khién thi hai co thé dugc dit cach xa khoi nhau khi duge quan
sat trén hinh chiéu bang.

Theo mdt phuong an, by phén ngan bién dang co thé duoc bd tri trén it nhat mot
trong sb bé mit trén thir nhét va bé& mit trén thir hai.

Theo mot phuong an, bo phan ngéan bién dang c6 thé dugc b tri trén it nhét mot
trong s bé mat dudi tha nhat va bé mit dudi thir hai, va bo phén ngan bién dang nay
¢6 thé duoc dit céch xa khoi chip didu khién tht nhét va chip diéu khién thir hai.

Theo mdt phuong an, bd phan ngan bién dang co thé duoc bd tri trén bé mat
gibng v6i bé mit ma cdc by phan buc xa nhiét duoc bd trf trén do.

Theo mot phuong an, b phan ngan bién dang co thé dugc bd tri trén bé mit
khac v6i bé mit ma cac bd phén birc xa nhiét duoc bd trf trén do.

Theo mot phuong an, mdi bang mach mém thtr nhit va bang mach mém thi hai
¢6 thé bao gdm 16p dién moi, cic dudng tin higu bang trén 16p dién moi, 16p chéng
han, trong d6 khoang ho dugc tao ra dé 1am 16 ra mot phan cua cac duong tin hiéu
bang, va céac miéng dém bang, mdi bd phan nay dugc néi v6i mot phan cua duong tin
hiéu bang tuong Ung trong s6 cac duong tin hidu bang. Theo phuong an nay, mot phan
ctia duong tin hiéu bang twong ng 6 thé duoc 10 ra qua khoang hdo, va miéng dém
bang cta bang mach mém th@ nhit va miéng dém bang ciia bang mach mém thir hai c6
thé duoc ndi v6i cac miéng dém hién thi th nhat va céc miéng dém hién thi tht hai
thong qua cac mang dan dién di huéng.

Theo mdt phuong an, miéng dém béang cua bang mach mém tht nhét ¢ thé bao
gbm céc miéng dém dAu ra thi nhat duoc ndi véi cac miéng dém hién thi tha nhat va
cac miéng dém d4u vao tha nhat duge ndi v4i bang mach chinh, va miéng dém bang

ctia bang mach mém th{r hai c6 thé bao gbm cac miéng dém dau ra thir hai dugc noi
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v{i cac miéng dém hién thi tht hai va céc miéng dém d4u vao tht hai dugc ndi véi
bang mach chinh.

Theo mot phuong an, bang mach mém thtt nhét c6 thé bao gdbm phén doan dau
ra thtr nhét, tai d6 céc miéng dém dau ra tht nhit dugc b tri, phén doan dau vao tha
nhét, tai d6 céc miéng dém dau vao thu nhat dugc bd tri, va phén doan ndi thtt nhat ma
ndi phan doan dau ra thi nhat véi phéan doan dau vao tht nhit, va bang mach mém thi
hai ¢6 thé bao gém phéan doan dau ra tht hai, tai d6 cac miéng dém dau ra tht hai duoc
b tri, phéan doan dau vao thi hai, tai d6 cac miéng dém dau vao tht hai dugc bd tri, va
phan doan néi tht hai ma néi phan doan dau ra thr hai v6i phan doan dau vao thir hai.
Theo phuong an nay, phan doan dAu vao thir nhat va phan doan dAu vao tht hai ¢6 thé
duoc dat cach xa khoi nhau.

Theo mdt phuong an, phan doan dAu ra tht hai ¢6 thé che phu it nhit mot phan
cta phan doan dAu ra thi nht.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Céac diu hiéu trén va céac d4u hiéu khac cua sang ché s& trd nén rd rang nho viéce
tham khao phan md ta chi tiét sau day khi dugc xem xét cung véi cac hinh vé di kem,
trong do:

Fig.1 minh hoa hinh chiéu phdi canh thé hién thiét bi hién thi theo mot phuong
4n cua sang ché;

Fig.2 minh hoa hinh chiéu bing thé hién thiét bi hién thi theo mdt phuong an
cua sang ché;

Fig.3A va Fig.3B minh hoa hinh v& mat cit thé hién vung hién thi cia panen
hién thi theo mot phuong én cia sang ché;

Fig.4A minh hoa hinh chiéu bang phong dai thé hién thiét bi hién thi theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.4B minh hoa hinh chiéu bing phéng dai thé hién panen hién thi theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.5A minh hoa hinh v& mat cit theo dudng I-I” cua Fig.4A;
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Fig.5B va Fig.5C minh hoa hinh chiéu nhin tir duéi 1én thé hién bang mach
mém theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.6A minh hoa hinh v& mit cit phong dai thé hién phin AA ctia Fig.5A;

Fig.6B minh hoa hinh v& mat cit phong dai thé hién ph?ln BB cua Fig.5A;

Fig.7A minh hoa hinh chiéu bang thé hién bang mach mém theo mdt phuong an
thay thé ctia séang ché;

Fig.7B minh hoa hinh v& mat cit theo duong II-1I” cua Fig.7A;

Fig.8A minh hoa hinh chiéu bang thé hién bang mach mém theo mdt phuong an
thay thé khic cta sang ché;

Fig.8B minh hoa hinh v& mat cat theo dudng III-IT1° cia Fig.8A;

Fig.9A minh hoa hinh chiéu bang thé hi¢n bang mach mém theo mdt phuong an
thay thé khéc ctia sang ché;

Fig.9B minh hoa hinh v& mat cit theo dudng IV-IV’ ctia Fig.9A; va

Fig.10 minh hoa hinh chiéu bang thé hién bang mach mém theo mot phuong an
thay thé khac ctia sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Sang ché s& duge mo ta day @i hon sau day kem theo tham khao cac hinh v€& di
kém, trong do nhiéu phwong an khac nhau dugc thé hién. Tuy nhién, sang ché c6 thé
duoc thé hién & nhiéu dang khéc nhau, va khong nén duoc hiéu 1a bi giéi han vao céc
phwong an dugc néu trong ban md ta. Cdc phuong an nay dugc cung clp sao cho phan
mo ta nay sé& 1a rd rang va hoan chinh, va s€ boc 16 ddy dt pham vi clia sang ché véi
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc.

Trong phan md ta nay, can phai hiéu rang khi chi tiét hodc 16p duoc dé cap la
"nim trén", "dugc ndi v6i" hodc "duoc ghép voi" chi tiét hoic 16p khac, chi tiét hodc
16p nay co thé truc tiép nim trén, duoc ndi hodc duge ghép véi chi tiét hodc 16p khac
do hodc chi tiét hodc 16p xen gilta c6 thé ¢6 mat. Nguoc lai, thuat ngl “truc tiép nam
trén”, “duogc ndi truc tiép v6i” hodc “dugc ghép truc tiép v6i” c6 nghia la khong c6 chi

tiét xen gitra.
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Céc sb gidng nhau d& chi cac thanh phan cAu tao giéng nhau. Ngoai ra, trén cac
hinh v&, do day, ty 1€ va kich thudc cua cac thanh phé“m cAu tao duoc phong dai dé giai
thich cac ndi dung k¥ thuat mot cach higu qua.

Thuat ngit duge su dung ¢ day chi nhdm muc dich md ta cac phuong an cu thé
va khong dugc dy dinh 14 1am gidi han sang ché. Nhu duogc st dung ¢ day, dang s6 it
“mot” dugc du tinh bao gbdm cac dang s6 nhiéu, bao gém “it nhat mot”, trir khi ndi
dung nay dugc quy dinh khdc mot c4ch rd rang. “Hodc” c6 nghia la “va/hodc™. Nhu
duge st dung & day, thuat nglt "va/hodc" bao gom td hop bét ky va toan bd céc t6 hop
ctia mot hodc nhidu ddi tugng duoc liét ké kém theo.

CAn phai hiéu ring, mac du cac thuat ngi thu nhét, thi hai, v.v. co thé dugc su
dung ¢ day @& mo ta cac thanh phén chu tao khac nhau, cac thanh phan cAu tao nay
khong bi giéi han boi cac thuét ngi nay. Cac thut ngft nay chi duoc su dung dé phan
biét mot thanh phén cAu tao v6i mot thanh ph?m cAu tao khéac. Vi dy, thanh phﬁn cAu
tao thtr nhét ¢6 thé duoc goi 1a thanh phﬁn cAu tao thtr hai va ngugc lai ma khong vuot
ra khoi pham vi cua sang ché. Tru khi nglt canh thé hién khac mot cach rd rang, cac
dang sd it duge du tinh 1a bao gbm ludn cac dang s§ nhiéu.

Ngoai ra, cac thuat nglt “nam dudi”, “dudi”, “& trén”, “trén” va cac thuat nglr
tuong tu dugc sit dung ¢ day dé mo ta mdi quan hé cia mot thanh phan céu tao véi
(céc) thanh phan cAu tao khac dugc minh hoa trén cac hinh V€. Céc thuat nglr trong
d61 duge dy tinh dé bao ham cac hudng khac nhau ngoai chiéu huéng dugc mo ta trén
cac hinh v&. Vi du, néu thiét bi trén cac hinh v& duoc lat nguoc lai, thi cac chi tiét duoc
m ta 12 “& du6i” hodc “nim duéi” cc chi tiét hoge dgc diém khdc s& duge dinh
huéng 1 “& trén” cac chi tiét hoge ddc diém khac d6. Do do, thuat ngi “& du6i” 1ay vi
du c6 thé bao ham cé hai huéng & trén va ¢ dudi. Thiét bi nay c6 thé duoc dinh huéng
theo cach khac (dugc xoay 90 do hodc theo cac huéng khac) va cac thuat nglt mo ta
tuong d6i vé khong gian dugc sit dung ¢ day s€ duoc hiéu theo do.

Trir khi duge dinh nghia khac, tht ca cac thuat ngit duge st dung ¢ déy bao gdm

céc thuat ngit khoa hoc va k¥ thudt co'y nghia gidng nhu thuong dugce hiéu bdi ngudi
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¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ nay. Ngoai ra, cac thuat ngtt nhu dugce dinh
nghia trong céac tu dién thuong dugc st dung cin duoc hiéu 1a c6 nghia gidng hét hodc
nghia dugc xac dinh theo ngit canh trong linh vuc nay va khong nén dugc hiéu 1a
nghia ly tuéng hodc hinh thitc qua mue trir khi dugc dinh nghia chéc chin trong ban
mo ta.

Cén phai hiéu ring cic thuat ngi “gdm c6”, “bao gbdm”, “c6” va cac thuét ngit
tuong tu dugc su dung dé chi o su c6 mat cia cac dAu hiéu, s6 nguyén, budc, cong
doan, thanh ph?m céu tao, chi tiét, hoac td hop cta ching, nhung khong loai trir sy cO
mat hodc bd sung mot hodc nhidu d4u hiéu, sé nguyén, budce, cong doan, thanh phan
cAu tao, chi tiét khac hodc td hop ctia chung.

Cac phuong 4n dugc mo ta & day cung v6i viée tham khao cac hinh minh hoa
mit cét va/hodc hinh minh hoa phang 1a cdc hinh minh hoa liy vi du Iy tudng. Trén
céc hinh v& nay, do day cua cac 16p va cac vung dugc phong dai dé cho 16 rang. Theo
do, céc bién dbdi so voi hinh dang trén cac hinh minh hoa do, vi du, k¥ thuét san Xuét
va/hodc dung sai can phai duoc chép nhan. Do do, cac phuwong én nay khong nén duogc
hiéu 1a bi gi¢i han & cac hinh dang cia cac vung duoc minh hoa trong ban mo ta, ma
can phai bao g@)m céc sai 1éch vé hinh dang do, vi du, qua trinh san xuét. Vi du, thong
thuong vung khéc an mon dugc minh hoa 1a hinh chit nhét s€ co dac diém tron hoic
cong. Do d6, cac ving duge minh hoa trén c4c hinh vé& 1a gian lugc vé ban chét va hinh
dang ctia chiing khdng duoc dy tinh 1a minh hoa hinh dang thuc té ctia ving cua thiét
bi va khong duge dy tinh 1a s& 1am gii han pham vi cua cic phuong én nay.

Sau day, cac phuong dn cla sang ché s& duge mo ta chi tiét kém theo tham khao
c4c hinh v& di kem.

Fig.1 minh hoa hinh chiéu phdi canh thé hi¢n thiét bi hién thi theo mot phuong
4n clia séng ché. Fig.2 minh hoa hinh chiéu bng thé hién thiét bi hién thi theo mot
phuong 4n cta sang ché. Fig.3A va Fig.3B minh hoa hinh v& mat c4t thé hién ving
hién thi cia panen hién thi theo mot phuong én cua sang ché.

Tham chiéu Fig.1 va Fig.2, thiét bi hién thi DD theo mot phuong an bao gdm
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panen hién thi DP, cac bang mach mém FPCBI1 va FPCB2, bang mach chinh MPCB,
cac bo phan ngan bién dang DPM1 va DPM2, va cac bd phan buc xa nhiét DTMI va
DTM2.

Mic dit khong duge thé hién, thiét bi hién thi DD con c6 thé bao gom bd phan
khuon hodc bo phéan tao khudn, va con bao gém thém bd chiéu sang nguoc, dua trén
loai panen hién thi DP.

Panen hién thi DP ¢6 thé 1a mot trong sb panen hién thi tinh thé l6ng, panen
hién thi plasma, panen hién thi dién di, panen hién thi hé vi co dién tu
(microelectromechanical system - “MEMS”), panen hién thi dién 4m va panen hién thi
phat sang hitu co, nhung sang ché khong bi gidi han ¢ do.

Panen hién thi DP ¢ thé bao gdm nén hién thi tha nhat 100 va nén hién thi tha
hai 200 huéng v& va duge dat céch xa khoi nén hién thi tht nht 100. Panen hién thi
DP con ¢6 thé bao gdm 16p hién thi thang do xam dé hién thi hinh anh gitta nén hién
thi thir nhét 100 va nén hién thi tht hai 200. Lép hién thi thang dd xdm nay ¢6 thé bao
gdm 16p tinh thé 16ng, 16p phét sang hitu co, 16p dién di hodc cac 16p tuong tu, dua
trén loai panen hién thi DP.

Theo mdt phuong an, nhu duoc thé hién trén Fig.1, panen hién thi DP ¢6 thé
hién thi hinh anh trén bé mat hién thi DP-IS. Bé mit hién thi DP-IS song song vi mat
phéng duogc xac dinh bdi truc ¢6 hudng thu nhat DR1 va truc ¢6 hudng thtr hai DR2.
Bé mit hién thi DP-IS ¢6 thé bao gdm ving hién thi DA va ving khong hién thi NDA.
Ving khong hién thi NDA dugc tao ra doc theo mép ciia bé mat hién thi DP-IS. Ving
khong hién thi NDA c6 thé bao quanh ving hién thi DA. Theo mdt phuong an, viung
khong hién thi NDA c6 thé chi duge bd trf trén phan mot phia cia ving hién thi DA,
trong d6 phan mot phia nay nam lién ké véi cac bang mach mém FPCB1 va FPCB2.

Truc ¢6 huéng thtr ba DR3 chi 16 huéng truc giao ctia bé mat hién thi DP-IS
hoic hudng do day cua panen hién thi DP. Truc c¢6 huéng thir ba DR3 phan biét bé
mat trudce (hodc bé mat trén) voi bé mit sau (hodc bé mat dudi) cua mdi bd phan s&

duoc d& cap du6i day. Tuy nhién, truc ¢6 huéng thir nhat DRI, truc c6 hudng thir hai
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DR2 va truc ¢6 huéng thtt ba DR3 chi mang tinh vi du. Cac hudng thw nhéat, thir hai,
va thtr ba dugc xac dinh sau day dé chi cac huéng 1an luot dugc chi ra bdi truc co
huong thir nhit DRI, truc ¢6 huéng thir hai DR2 va truc ¢6 hudng tha ba DR3, va
duoc gan cung cac s6 tham chiéu v6i nhau.

Theo mot phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.1, panen hién thi DP c6 thé c6
ba mit hién thi phang, nhung sang ché khong bi gidi han ¢ do. Thiét bi hién thi DD ¢6
thé bao g6m bé mit hién thi cong hodc bé mit hién thi 1ap phuong. Bé mit hién thi 1ap
phuong nay co thé bao gdm céc vung hién thi duoc dinh hudng theo céc hudng khac
nhau.

Bo didu khién tin hiéu SC c6 thé duge bd tri hoge duge lap trén bang mach
chinh MPCB. B6 didu khién tin higu SC tiép nhan dit liéu hinh anh va didu khién tin
hiéu tir bd diéu khién do hoa (khong dugc thé hién) dugc bé tri bén trong. Bo dicu
khién tin hiéu SC ¢6 thé cung cip tin higu didu khién cho panen hién thi DP.

Céc bang mach mém FPCB1 va FPCB2 ¢6 thé duge ghép voi panen hién thi DP
va bang mach chinh MPCB thong qua bo phén dinh dan dién. BO phan dinh dan dién
nay ¢6 thé bao gdm mang dan dién di hudng (*ACF”). ACF nay ¢ duge mo ta chi tiét
hon dudi day.

Theo mdt phuong 4n, cac bang mach mém FPCB1 va FPCB2 c6 thé bao gbém
bang mach mém thi nhat FPCB1 va bang mach mém thir hai FPCB2, va mdi bang
mach mém tht nhit FPCB1 va bang mach mém thi hai FPCB2 ¢6 thé duoc b tri véi
6 luong nhiéu. Theo mot phuong an, hai loai bang mach mém FPCB1 va FPCB2 c6
thé dugc ghép vdi cac hang miéng dém khac nhau trén mdi viung dém hién thi PDA.
Theo mot phuong an, vung dém hién thi PDA ¢6 thé duoc tao ra trén nén hién thi thu
nhit 100, nhung sang ché khong bi gi6i han ¢ d6. Theo mot phuong 4n thay thé, ving
dém hidn thi PDA c6 thé dugc tao ra trén nén hien thi thit hai 200.

Céc b phan ngan bién dang DPM1 va DPM2 c6 thé bao gdm bd phan ngan
bién dang thir nhat DPM1 va bd phén ngan bién dang thir hai DPM2, va mdi bo phén

ngan bién dang thtr nht DPM1 va by phan ngan bién dang thtr hai DPM2 c¢6 thé dugc

8
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bd tri v6i sb luong nhiéu. Cac bd phin ngan bién dang DPM1 va DPM2 ¢6 thé duoc
bétﬁtuongﬁnguéncécbéngnmchrn&nfﬁ%ﬂBlVéFPCB2.Thm)ﬁ@tphuangén;w
du, b phan ngédn bién dang thu nhit DPM1 va b phéan ngin bién dang thtt hai DPM2
6 thé duge bd tri 1an luot trén bang mach mém tht nhdt FPCB1 va bang mach mém
thtr hai FPCB2.

Cac bd phan ngén bién dang DPM1 va DPM2 ¢6 thé dugc ling dong va tao
miu trén cac bang mach mém FPCB1 va FPCB2, hogc bang dinh c6 thé dugc b tri
tach biét dé gin cac bo phan ngan bién dang DPM1 va DPM2 véi cdc bang mach mém
FPCBI1 va FPCB2. Céc bd phan ngan bién dang DPM1 va DPM2 ¢6 thé duoc bd tri
trén cac bang mach mém FPCB1 va FPCB2, va ¢ thé gia ting do cing cla céc bang
mach mém FPCB1 va FPCB2.

4 Céc bd phan ngan bién dang DPM1 va DPM2 ¢6 thé bao gdm vat liéu phuc hoi.
Theo mot phuong an, vi du, cac bd phén ngan bién dang DPM1 va DPM2 ¢6 thé bao
gdm it nhit mot vét lidu duge chon tir polyetylen terephthalat (“PET”), polyimit
(“PI”), nhom (Al), ddéng (Cu), silicon, cao su, Teflon®, bang ACE®, bang vai, bang
OAM, bang OPP va bang TPU.

Fig.1 thé hién mot phuong an, trong d6 bd phan ngan bién dang tht nhat DPM1
va bd phan ngan bién dang tht hai DPM2 dugc b6 tri 1an luot trén bang mach mém
thﬁnhétFPCH}lVébéngnﬂwhrnénthﬁhaiFPCB2,nhungséngchékhéngbigﬁﬁhan
& d6. Theo cach khac, mot trong s6 bd phén,ngén,bién dang tht nhat DPM1 va bd
phan ngin bién dang thir hai DPM2 ¢6 thé duoc loai bo.

Cac bo phan ngan bién dang DPM1 va DPM2 ¢0 thé ngan ngua sy bién dang
cua cac bang mach mém FPCB1 va FPCB2. Khi cac bang mach mém FPCBI1 va
FPCB2 dugc ghép ndi voi panen hién thi DP thong qua cac ACF, cdc bang mach mém
FPCB1 va FPCB2 c6 thé bi nén vé6i thanh cong cu & nhiét do cao, sao cho cac bang
mach mém FPCB1 va FPCB2 c6 thé bi bién dang do nhiét duoc truyén boi su buc xa
tir thanh cong cu ¢ nhiét do cao va/hodc bdi sy din nhiét qua cac bang mach mém

FPCB1 va FPCB2.
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Theo cdc phuong an cua sang ché, cac bd phan ngin bién dang DPM1 va
DPM2 duge bao gdbm dé gia ting do cing clia cac bang mach mém FPCB1 va FPCB2,
sao cho cac bang mach mém FPCB1 va FPCB2 ¢6 thé dugc ngan chin mot cach hiu
qua dé khong bi bién dang khi ACF duge st dung dé lien két cac bang mach mém
FPCB1 va FPCB2. Theo do, trong phuong an nay, sy xép thang hang gitra cac miéng
dém va dé tao ra thiét bi hién thi DD c6 thé dugc cai thién vei do bén gia ting.

Theo mdt phuong 4n, trong d6 ACF dugc st dung dé ghép ndi cac bang mach
mdm FPCB1 va FPCB2 véi panen hién thi DP, cac bd phan ngan bién dang DPMI va
DPM2 bao gdm kim loai, ching han nhu nhom (Al) hogc ddng (Cu), duge chon tir cac
vat liéu chiu nhiét.

Céc bd phan btc xa nhiét DTM1 va DTM2 ¢6 thé bao gém bd phan buc xa
nhiét thr nhat DTM1 va bo phan birc xa nhiét thir hai DTM2, va mdi bd phan buc xa
nhiét thtr nhit DTM1 va bd phén birc xa nhi¢t thir hai DTM2 ¢6 thé duoc bd tri vai sb
luong nhiéu. Céc bd phan birc xa nhiét DTM1 va DTM2 ¢6 thé duoc bb tri twong ng
trén cac bang mach mém FPCB1 va FPCB2. Theo mdt phuong an, vi du, bd phéan btrc
xa nhiét th@ nhit DTM1 va bd phan birc xa nhiét thr hai DTM2 ¢6 thé dugc bb tri 1an
luot trén bang mach mém thit nhdt FPCB1 va bang mach mém thtt hai FPCB2.

Theo mot phuong 4n, cac bd phan bure xa nhi¢t DTM1 va DTM2 ¢6 thé duogc bd
tri dé dugc dit cach xa khdi cac by phén ngan bién dang DPM1 va DPM2 qua cac
bang mach mém FPCB1 va FPCB2. Theo mdt phuong an, vi dy, by phén birc xa nhiét
tht nhat DTM1 ¢6 thé duoc bd tri dé duoc dit cach xa khoi bd phén ngan bién dang
thr nhdt DPM1 qua bang mach mém thtr nhit FPCB1, va bd phan bic xa nhiét thir hai
DTM2 c6 thé duoe bb tri dé duge dat cch xa khoi by phan ngin bién dang thtt hai
DPM2 qua bang mach mém thit hai FPCB2.

Céc bd phan btc xa nhiét DTM1 va DTM2 ¢6 thé duge 1éng dong va tao mau
trén céc bang mach mém FPCB1 va FPCB2, hodc bang dinh ¢6 thé dugc bd tri tach
bict dé gén cac bo phan bac xa nhiét DTM1 va DTM2 v6i cdc bang mach mém

FPCB1 va FPCB2. Céc bd phén btc xa nhiét DTM1 va DTM2 ¢6 thé duge b tri trén
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cdc bang mach mém FPCBI va FPCB2, va ¢6 thé hap thu nhiét dugce tao ra tir cdc
bang mach mém FPCB1 va FPCB2, sao cho tdn hai déi véi cac bang mach mém
FPCB1 va FPCB2 do nhiét co thé duoc ngan chin mot cach hi¢u qua.

Céc bd phén buc xa nhigt DTM1 va DTM2 ¢6 thé bao gom hop chét polyme
chiu nhiét. Theo mdt phuong 4n, vi du, cac b6 phan birc xa nhiét DTM1 va DTM2 co6
thé bao gdm it nhit mot vat liéu duge chon tir PET va PL

Fig.2 thé hién méi quan hé b tri trén mit phang gitra cic diém anh tir PX11
dén PXnm va céc duong tin hidu tir GL1 dén GLn, tir DL1 dén DLm va PL-D. Cdc
duong tin hiéu tir GL1 dén GLn, tir DL1 dén DLm va PL-D c6 thé bao gdm cac duong
cong (gate line) tir GL1 dén GLn, cac duong dit liu tr DL dén DLm va cac duong
tin hiéu bo trg PL-D.

Cac dudng cbng tir GL1 dén GLn kéo dai theo hudng thir nhat DR1 va dugc bd
tri theo hudng thir hai DR2, va cac duong dir liu tu DL1 dén DLm dugc ngan cach
véi va giao vai cac dudng cdng tir GL1 dén GLn. Cac duong cong tr GL1 dén GLn va
céc dwong dit liéu tir DL1 dén DLm duge bd tri dé chong lén ving hién thi DA. Cac
duong tin hi¢u bd trg PL-D duge bd tri dé chong 1én vung khong hién thi NDA, va
duoc ndi v6i cac duong cong tir GL1 dén GLn va cac duong dit li¢u tir DL dén DLm.

Theo mot phuong an, duong tin hiu b6 tro thtr hai PL-D dugc ndi véi cac
duomg dit liéu tir DL1 dén DLm c6 thé dugc bo tri trong mot 16p khac véi 16p ma tai
d6 cac duong dit liéu tir DL1 dén DLm dugc bd tri. Theo phu’dng 4n nay, cac duong
dit lidu tir DL1 dén DLm c6 thé duge nbi dién voi duong tin hi¢u bd tro tht hai PL-D
twong ung thong qua céc 16 tiép xtc CH. Céc 16 tiép xtic CH dugc tao ra qua 16p dién
moi gitta cac duong dit licu tr DL1 dén DLm va cac duong tin hiéu bd trg thir hai PL-
D. Fig.2 thé hién mot phuong an, trong do hai 16 tiép xtic CH duoc tao ra.

Theo mdt phuong an thay thé, cac 18 tiép xuc CH co thé dugc loai bo. Theo
phuong én nay, cac duong dir liéu tur DL1 dén DLm va cac duong tin hi¢u bd trg thi
hai PL-D ¢6 thé dugc bd tri trong cung mot 16p v6i nhau. Theo phuong 4n nay, mot

duong tin hi¢u don co thé duoc tao ra dé bao gobm mot trong so cac duong dit ligu tu
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DL1 dén DLm va mot trong s6 cic cdc dudng tin higu bd tro tht hai PL-D tuong ung,
duoc ndi véi mot trong sb cac duong dir liéu tr DL1 dén DLm. Mot trong sb cac
duong dit lidu tr DL1 dén DLm va mot trong s6 cac cac dudng tin higu b6 trg thir hai
PL-D tuong Umg c6 thé duogc x4c dinh boi céc phén khac nhau cia mot duong tin hiéu
don nay.

Céc didm anh tir PX11 dén PXnm c6 thé dugc bd tri trong ving hién thi DA.
Khong diém anh nao tr PX11 dén PXnm c6 thé dugc bd tri trong vung khong hién thi
NDA. M3i diém anh tir PX11 dén PXnm dugc néi v6i mot trong sd cac dudng cong
twong ung tu GL1 dén GLn va v6i mot trong sb cac duong dit liéu tuong Gng tr DL 1
dén DLm tuong tmg. Mdi diém anh t¢ PX11 dén PXnm c6 thé bao gdm mach diéu
khién diém anh va chi tiét hién thi.

Theo moOt phuong 4n, cac diém anh tir PX11 dén PXnm c6 thé duoc bd tri theo
hinh ma trin, nhung séng ché khong bi gisi han & d6. Theo cach khac, cdc diém anh tir
PX11 dén PXnm c6 thé duoc bd tri theo hinh pentile. Theo phuong én nay, céc diém
anh tir PX11 dén PXnm c6 thé duge bd tri theo hinh kim cuong.

Theo mdt phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.2, hai hang miéng dém PD1 va
PD2 duoc tao ra trén mdi viung dém hién thi PDA. Mbi hang miéng dém trong sb hai
hang miéng dém PD1 va PD2 bao gdm céc miéng dém dugc bd tri theo huéng thu
nhét DR1. Hang miéng dém hién thi tht nhdt PD1 va hang miéng dém hién thi thu hai
PD2 duoc dat cach xa theo hudng thtt hai DR2 giao v6i huéng thir nhat DR1. Theo
mot phuong 4n duge ldy 1am vi dy, hang miéng dém hién thi tha hai PD2 dugc b tri
xa mép E-DP cua panen hién thi DP hon so véi hang miéng dém hién thi thu nhat PD1
theo hudng thir hai DR2 va gan ving hién thi DA hon so v6i hang miéng dém hién thi
thir nhat PD1 theo huéng thir hai DR2. Céc miéng dém cua hang miéng dém thir nhat
PD1 va hang miéng dém tht hai PD2 dugc ndi 14n luot voéi cac duong tin hi€u bd trg
th hai PL-D tuong ung.

Mach diéu khién cdng GDC c¢6 thé duoc tich hgp trén panen hién thi DP thong

qua quy trinh mach didu khién cbng oxit silicon (“OSG”) hodc quy trinh mach diéu
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khién cdng silicon vo dinh hinh (“*ASG?).

Fig.3A va Fig.3B minh hoa hinh vé mat cit thé hién vung hién thi DA cua
panen hién thi DP theo mdt phuong 4n cua sang ché. Fig.3A minh hoa hinh v& mat cat
thé hién diém anh PX cla panen hién thi tinh thé 16ng, va Fig.3B minh hoa hinh vé&
mit cét thé hién diém anh PX cta panen hién thi phat sang hitu co.

Tham chiéu Fig.3A, theo mot phuong én, 16p tinh thé 1ong LC c6 thé duoc bao
gbm lam 16p hién thi thang d9 x4m clia panen hién thi DP. Theo phuong an nay, panen
hién thi DP c6 thé 1a panen hién thi tinh thé long. Diém anh PX ctia panen hién thi tinh
thé 16ng c6 thé bao g6m tranzito TR, tu dién tinh thé 1ong Clc, va tu dién luu trir Cst.

Tranzito TR bao gdm dién cuc didu khién GE duoc ndi v6i duong cbng, phan
kich hoat AL chdng 1én dién cuc diu khién GE, dién cuc diu vao SE duge ndi voi
dudng dir liéu, va dién cuc dau ra DE duoc dat cach xa khoi dién cuc dau vao SE. Tu
dién tinh thé 16ng Clc bao gém dién cuc diém anh PE va dién cuc thuong CE Tu dién
luu trir Cst bao gém dién cuc diém anh PE va mot phﬁn cia duong luu trit STL chéng
1én dién cyc diém anh PE.

Pién cuc didu khién GE va duong luu trt STL duoc b6 tri trén bé mat (hodc
{rén mat trén) cia nén co so thi nhit BS1. Nén co so thi nhét BS1 ¢6 thé 12 mot trong
s nén thuy tinh, nén nhua, va nén bao gém PI. Lép dién mdi tha nhéit 10 duoc bd tri
trén bé mit cla nén co s& tha nhat BS1 dé che phu dién cuc didu khién GE va duong
lwu trit STL. L6p dién moi thi nhat 10 ¢6 thé bao gom it nhat vat liéu duge chon tir vét
liéu vo co va vat liéu hiru co.

Phan kich hoat AL duoc bd tri trén 16p dién moi thu nhat 10 dé chong 1én dién
cuc didu khién GE. Phén kich hoat AL c6 the bao odm 16p ban din SCL va 16p tiép
e thudn tré OCL. Lép ban din SCL duogc b tri trén 16p dién moi thix nhét 10, va 16p
tiép xtic thuan tr6 OCL duge b tri trén 16p ban dan SCL.

Theo mdt phuong an, 16p ban din SCL ¢6 thé bao gdm silicon v6 dinh hinh
ho#c silicon tinh thé. Theo cach khéc, 16p ban dan SCL ¢6 thé bao gdm chét ban dan

oxit kim loai. Lop tiép xuc thudn tr6 OCL ¢6 thé bao gdm céc tap chét duoc pha tap
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vao nhidu hon so v&i céc tap chét ciia 16p ban dan SCL. Theo mot phuong an, 16p tiép
iic thudn trd OCL ¢6 thé bao gdm hai phan doan duoc dat cach xa khoi nhau. Theo
mot phuong 4n thay thé, 16p tiép xuc thudn trd OCL c6 thé duoc tao ra nguyén khéi
nhu 12 mot thé don nhit duy nht.

bién cuc dau ra DE va dién cuc dau vao SE duoc bd tri trén phén kich hoat AL.
Dién cuc dau ra DE va dién cuc dau vao SE duoc dit cach xa khoi nhau. Lop dién moi
thit hai 20 dugc bd tri trén 16p dién moi thix nhat 10 duoc tao ra trén d6 dé che phu
phan kich hoat AL, dién cyc dau ra DE va dién cuc dAu vao SE. Lop dién mdi tht ba
30 dugc bd tri trén 16p dién moi thi hai 20. Lop dién moi thir hai 20 va 16p dién mdi
tha ba 30 ¢6 thé bao gé)m it nhAt mot vat liéu dugce chon tir vat liu vo co va vat liu
hitu co. Lép dién moi tht ba 30 ¢6 thé 1a 16p hitu co don tao ra bé mit duge dan phang
trén céc chi tiét bén dudi d6. Theo mot phuong an, 16p di¢n moi thir ba 30 ¢6 thé bao
gém cac bod loc mau. Lop dién moi tht tu 40 duoc bd tri trén 16p dién mdi thi ba 30.
L&p dién moi thir tw 40 ¢6 thé 12 16p vo co che phi bd loc mau.

Theo mdt phuong &n, nhu dugc thé hién trén Fig.3A, dién cuc diém anh PE
duoc bd tri trén 16p dién moi tha tu 40. Dién cuc didm anh PE duoc nbi véi dién cuc
dAu ra DE thong qua 15 tiép xtic CH dugc tao ra qua 16p dién moi thir hai 20, 16p dién
méi thit ba 30 va 16p dién moi thir tw 40. Lép xép thang hang (khong dugc thé hién) c6
thé duoc bb tri trén 16p dién moi thir tu 40 dé che phit dién cye diém anh PE.

Nén co s thi hai BS2 ¢6 thé 1a mot trong sb nén thuy tinh, nén nhua, va nén
bao gém PI. Lép ma tran den BM duoc b tri trén bé mat dudi cua nén co sé thit hai
BS2. Theo mdt phwong an, vi du, cdc khoang hd duoc tao ra qua 16p ma trdn den BM
dé tuong Gng voi cac vung diém anh. Vung dém CS c6 thé dugc bb tri dé chdng 1én
16p ma trén den BM.

Theo mot phuong an, cac 16p dién moi duoc bd tri trén bé mat dudi cua nén co
s& tht hai BS2 dé che phti ma tran den BM. Fig.3A minh hoa phuong an, trong d6 16p
dién moi tht nam 50 tao ra bé mit dugc dan phéng. Theo phuong an nay, 16p dién moi

thtr nam 50 c6 thé bao gdbm vat liéu hiru co.
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Dién cuc thuong CE dugc bd tri trén bé mit dudi cua nén co s& thir hai BS2.
Lép Xép théng hang (khong dugc thé hién) co thé duogc bd tri trén dién cuc thuong CE.

Theo mot phuong an, dién cuc thuong CE c6 thé bao gém kim loai truyén qua,
ching han nhu oxit dan dién trong subt (“TCO™).

Pién 4p thuong dugce dit vao dién cuc thuong CE. Dién 4p thuong nay co thé
c6 gia tri gidng hodc khac véi gié tri cua dién ap diém anh. Khi dién 4p thuong va dién
ap diém anh co cung gia tri nhu nhau trong panen hién thi tinh thé long cua ché do
thing hang theo phuong thing dimg (vertical alignment - “VA”), chénh léch dién thé
14 0, va trong truong hop nay, ving hién thi (xem DA ctia Fig.1) ¢6 thé hién thi hinh
anh mau den.

Mt cét cia diém anh PX dwoc thé hién trén Fig.3A chi mang tinh vi du. Theo
mdt phuong an thay thé, nén hién thi tha nhit 100 va nén hién thi tht hai 200 c6 thé
duoc 10n nguoc lai theo hudng thi ba DR3. Céc bd loc mau cd thé duoc bé tri trén nén
hién thi thtt hai 200.

Mic di panen hién thi tinh thé 1éng clia ché dd VA dwoc md ta theo cach lay vi
du c6 tham khao Fig.3A, sang ché khong bi giGi han ¢ do va co thé dugc 4p dung cho
panen hién thi tinh thé léng cua ché do chuyén dbi trong mat phang (in-plane
switching - “IPS”), ché do chuyén dbi truong giao thoa (fringe-field switching -
“FFS”) hodc ché do chuyén dbi mat phang thanh duong thing (plane-to-line switching
- “PLS”).

Tham chiéu Fig.3B, theo mét phuong an, 16p hién thi thang d6 xam cua panen
hién thi DP ¢6 thé bao gdm 16p phét sang hiru co. Theo phuong én nay, panen hién thi
DP ¢6 thé 1a panen hién thi phét sang hitu co. Diém anh PX cta panén hién thi phat
sang httu co ¢6 thé bao gdm tranzito chuyén dbi T1, tranzito didu khién T2 va chi tiét
phat sang OLED.

Panen hién thi phat sang hitu co bao gdm nén hién thi tha nhit 100 (sau day
dwoc goi 1a nén hién thi) va nén hién thi thir hai 200 (sau day duoc goi la nén dong

g0i). N&n hién thi 100 ¢6 thé bao gdm nén co sé thit nhat BS1, 16p chi tiét mach DP-

15



47838 16/45
CL duoc bé tri trén nén co s& tht nhét BS1, 16p chi tiét hién thi DP-OLED duoc b tri
trén 16p chi tiét mach DP-CL va 16p che phu CL duoc b6 tri trén 16p chi tiét hién thi
DP-OLED. Nén déng g6i 200 ¢6 thé bao gdm nén co s¢ thit hai BS2, 16p ma tran den
BM duge bd trf trén nén co sé thit hai BS2, va 16p bién doi mau CCL duge b tri trén
16p ma tran den BM.

Nén co s& tht nhat BS1 ¢6 thé 1a mot trong s nén thuy tinh, nén nhua, va nén
bao gdm PL. Lép chi tiét mach DP-CL bao gom 16p di¢n moi va chi tiét mach. Chi tiét
mach nay bao gdm duodng tin hiéu, mach didu khién diém anh hodc twong tu. L6p chi
tiét mach DP-CL ¢6 thé duoc tao ra bdi cdc quy trinh san xuét trong d6 16p dién moi,
16p ban dan va 16p dan dién dugce phu hodc dugc léng dong, va bﬁng cac quy trinh tao
mAu, trong d6 k¥ thuat in anh lito dugc st dung dé tao mau 16p dién mdi, 16p ban dan
va 16p dan dién.

Theo mot phuong an, 16p chi tiét mach DP-CL ¢6 thé bao gdm 16p dém BFL,
16p dién méi thir nhat 10, 16p dién moi tha hai 20 va 16p dién mdi thir ba 30. Lé6p dién
moi thtr nhat 10 va 16p dién moi thir hai 20 ¢6 thé 1a cac 16p vo co, va 16p dién mdi th
ba 30 ¢6 thé 1a 16p hitu co.

Fig.3B minh hoa bang cach lay vi du mdi quan hé xép thang hang giita mau béan
d3n tha nhat OSP1, mau béan dan thir hai OSP2, dién cyc diéu khién th@r nhat GE1,
dién cuc didu khién thir hai GE2, dién cyc dau vao tha nhit DE1, dién cuc dau ra thir
nhét SE1, didn cuc dau vao thir hai DE2 va dién cyc ddu ra thir hai SE2 ma tao thanh
tranzito chuyén déi T1 va tranzito diéu khién T2. L6 thong tht nhét CHI, 15 thong thu
hai CH2, 15 thong thir ba CH3 va 10 thong thir tu CH4 ciing duoc minh hoa bang cach
14y vi du trén Fig.3B.

L6p chi tiét hién thi DP-OLED bao gom chi tiét phat sang OLED. Lép chi tiét
hin thi DP-OLED ¢6 thé bao gdm diot phat sang hitu co lam chi tiét phat séng OLED.
Lép chi tiét hién thi DP-OLED bao ¢dm 16p xé4c dinh diém anh PDL. Theo mot
phuong an, vi du, 16p xéc dinh diém anh PDL ¢4 thé 1a 16p hitu co.

Dién cuc thtr nhit AE duoc bd tri trén 16p hitu co trung gian 30. Pién cuc thu
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nhét AE duoc ndi voi dién cue du ra thi hai SE2 thong qua 16 thong th ndm CHS
xuyén qua lop hitu co trung gian 30. Khoang hd OP dugc tao ra trong 16p xac dinh
diém anh PDL. Khoang h& OP cia 16p xac dinh diém anh PDL lam 10 ra it nhét mot
phin ctia dién cuc thtt nhat AE. Khoang hé OP ciia 16p xéc dinh diém anh PDL con
duoc goi 1a khoang hd phat sang.

Theo mdt phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.3B, panen hién thi DP ¢6 thé
bao gdm ving phat sang PXA va vung khong phat sang NPXA 1ién k& véi ving phat
sang PXA. Vung khong phat séng NPXA ¢6 thé bao quanh vung phat sang PXA. Theo
mot phuong 4n, ving phat sang PXA dugce tao ra dé twong (mg vGi mot phan cta dién
cuc thr nhit AE, ma mot phén ctia n6 dugce 16 ra khoang hd phat sang OP.

Lép didu khién 18 HCL c6 thé duge b tri chung trén ving phat sing PXA va
vung khong phat sang NPXA. Lop didu khién 16 HCL c6 thé bao gdm 16p vén chuyén
13, va con bao gdm 16p phun 16. Lop brc xa EML dugc b6 tri trén 1op diéu khién 18
HCL. L6p btie xa EML ¢6 thé dugc bd tri chung trén ving phéat sang PXA va vung
khong phat sang NPXA. Theo mot phuong an, 16p phat xa EML ¢6 thé dugc bd tri trén
viung phat sang PXA, nhung khong nim trén ving khong phat sang NPXA. L6p phat
xa EML c6 thé bao gém vat liéu hitu co va/hodc vét ligu v6 co. Lp phat xa EML ¢6
thé phat 4nh sang mau thlr nhét, vi dy, 4nh sdng mau lam.

Lép didu khién electron ECL dugc bd tri trén 16p phéat xa EML. Lop diéu khién
electron ECL c6 thé bao gdm 16p vén chuyén electron, va con bao gbm 16p phun
electron. Man mé c¢6 thé duoc st dung theo cach sao cho 16p didu khién 16 HCL va 16p
didu khién electron ECL duoc tao ra chung trén cac diém anh. Pién cuc tht hai CE
duoc bé tri trén 16p didu khién electron ECL. Pién cuc thir hai CE duge dat chung trén
cac diém anh. Lop che pht CL ¢6 thé dugc b6 tri va bao vé dién cuc thu hai CE. Lop
che pht CL ¢6 thé bao gdm vét ligu hitu co hogc vét li¢u vo co.

Nén co so thit hai BS2 duge bé tri dé duge dat cach xa khoi 16p che phu CL.
Nén co s6 thit hai BS2 ¢6 thé 12 mot trong s6 nén thuy tinh, nén nhya, va nén bao g6m

PI). Phu thudc vao diém anh PX, 16p bién doi mau CCL c6 thé cho phép anh sang mau
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thé nhét truyén qua d6 hodic ¢6 thé bién doi anh sang mau thi nhAt thanh 4nh sdng mau
thit hai hodc 4nh sing mau thir ba. Lop bién doi mau CCL ¢6 thé bao gdm chim luong
.

Theo mot phuong an, nén dong géi 200 co thé duge thay thé bang 16p dong goi
moéng. Theo phuong 4n nay, 16p ma tran den BM va 16p bién ddi mau CCL c¢6 thé
duoc bd tri trén 16p dong goi mong.

Fig.4A minh hoa hinh chiéu bang phong dai thé hién thiét bi hién thi theo mot
phuong 4n cua sang ché. Fig.4B minh hoa hinh chidu bing phong dai thé hién panen
hién thi theo mdt phuong 4n cua sang ché. Fig.5A 1a hinh v& mdt cit theo duong -1’
cia Fig.4A. Fig.5B va Fig.5C minh hoa hinh chiéu nhin tir du6i 1én thé hién bang
mach mém theo mdt phuong an cua sang ché. Fig.6A minh hoa hinh v& mat cit phong
dai thé hién phin AA cta Fig.5A. Fig.6B minh hoa hinh v& mat cdt phong dai thé hién
phan BB ctia Fig.5A.

Ving lién két BDA cua thiét bj hién thi DD duge xéc dinh boi mién ma tai d6
céc bang mach mém FPCB1 va FPCB2 duoc ghép dién voi ving dém hién thi PDA
clia panen hién thi DP. Céc miéng dém dAu ra dugc bao gdm trong mdi bang mach
mém FPCB1 va FPCB2 chdng 1én ving dém hién thi PDA cta panen hién thi DP.

Theo mt phuong 4n, nhu dugc thé hién trén FigA4A va Fig4B, hang miéng
dém hién thi thtr nhat PD1 va hang miéng dém hién thi thi hai PD2 duge bd tri doc
theo cac hang khac nhau trén vung dém hién thi PDA. Hang miéng dém hién thi tht
nhit PD1 bao gom cac miéng dém hién thi th@ nhat PD1-P, va hang miéng dém hién
thi tht hai PD2 bao gdm cac miéng dém hién thi tht hai PD2-P.

Céc miéng dém hién thi thir nhat PD1-P dugc b tri cach xa khoi nhau doc theo
huéng thir nhat DR1. Cac miéng dém hién thi thir hai PD2-P dugc bd tri cach xa céc
miéng dém hién thi thir nhét PD1-P theo hudng thir hai DR2 va duoc bd tri cach xa
khoi nhau doc theo hudng thur nhét DR1.

Khi duoc quan sét tir mép E-DP hodic theo huéng thir hai DR2, mdi miéng dém

hién thi thir hai PD2-P c6 thé dugc thdy gitta hai miéng dém hién thi thi nhat PD1-P

18



47838

19/45

canh nhau. Theo do, khi dugc quan sat tr mép E-DP, cac miéng dém hién thi tha nhét
PD1-P va cdc miéng dém hién thi tht hai PD2-P ¢6 thé duge b trf luan phién véi
nhau.

Bang mach mém tht nhat FPCB1 va bang mach mém thtt hai FPCB2 ¢6 thé
bao gom miéng dém (khong dugc thé hién) tuong tng vai miéng dém hién thi thir nhat
PD1-P va miéng dém hién thi thir hai PD2-P.

Theo mot phuong an, vi du, bang mach mém thtr nhat FPCB1 ¢6 céc miéng
dém dAu ra thtt nhat (khong dugc thé hién) duoc ndi dién voi cac miéng dém hién thi
tht nhat PD1-P twong tng, va bang mach mém thtr hai FPCB2 ¢6 cac miéng dém dau
ra ther hai (khong dugc thé hién) duge ndi dién voi cac miéng dém hién thi thir hai
PD2-P tuong ung.

Bang mach mém thit nhat FPCB1 va bang mach mém tht hai FPCB2 ¢6 thé 1an
lwot bao gdm chip didu khién tha nhat DC1 va chip didu khién thtr hai DC2. Tin hiéu
6 thé duoc truyén tir bang mach chinh MPCB dén cac chip diéu khién DC1 va DC2,
va tin hiéu nay sau do6 co thé dugc truyén tir cac chip didu khién DC1 va DC2 dén
panen hién thi DP. Theo mdt phuong an, mdi chip didu khién trong sb cac chip diéu
Khidn DC1 va DC2 ¢6 thé 1a mach didu khién dit liéu. Theo mot phuong én, cdc bang
mach mém FPCB1 va FPCB2 ¢6 thé truyén tin hiéu tir b didu khién tin hiéu SC dén
panen hién thi DP.

Theo mot phuong an, cac chip didu khién DC1 va DC2 c6 thé dugc bb tri trong
16p gidng véi 16p ma trong do cac bd phan birc xa nhi¢t DTM1 va DTM2 duge bb tri,
va khac v6i 16p ma trong d6 cdc bd phan ngan bién dang DPM1 va DPM2 dugc b6 tri.
Pé thuan loi cho viéc mo ta, cac duong chim duoc st dung dé chi ra cac chip diéu
Khién DC1 va DC2 va cac bd phan biic xa nhigt DTM1 va DTM2 dugc b tri trén céc
bé mat dudi cua cac bang mach mém FPCB1 va FPCB2.

Fig.5A thé hién mdi quan hé dugc don gian hoa gitta bang mach mém thtr nhat
FPCB1 va bang mach mém tht hai FPCB2 dugc néi v6i panen hién thi DP. Fig.5A, dé

thuén loi cho viéc minh hoa va md ta, cac miéng dém dugc bao gdm trong moi panen
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hién thi DP, bang mach mém thtr nhat FPCB1 va bang mach mém thi hai FPCB2
duoc loai bo.

Theo mot phuong an, bang mach mém tht hai FPCB2 dugc bd tri trén bang
mach mém tht nhat FPCB1. Bang mach mém tha hai FPCB2 ¢6 thé che phu it nhét
mot phan ctia bang mach mém thtr nhat FPCB1. Theo mdt phuong 4n cua sang ché,
cac bang mach mém duoc bao g61n dé ndi vé6i cac miéng dém dugc bd tri & cac hang
khéac nhau, sao cho dién tich ciia ving ma tai do cac miéng dém hién thi PD1-P va
PD2-P duoc thé hién trén Fig4B dugc bd tri ¢6 thé duge giam bét. Theo do, theo
phuong 4n nay, dién tich cia vung khong hién thi NDA, ma trén d6 cac miéng dém
hidn thi PD1-P va PD2-P dugc b tri, c6 thé dugc giam bét va thiét bi hién thi DD ¢6
thé c6 mép vét hep.

Tham chiéu Fig.5B va Fig.5C, theo mot phuong an, bang mach mém thtr nhit
FPCB1 bao gdm bé mat trén thir nhat F-U1 va bé mat dudi thu nhit F-B1 ddi dién véi
b& mat trén thit nhit F-U1. Bang mach mém thr nhat FPCB1 bao gdm cac duong tin
hidu bang thtr nht SL-1, chip diéu khién thtr nhat DC1 dugc b6 tri trén bé mat dudi
th@ nhat F-B1, va cic miéng dém bang tht nhéat F-PD1, M-PD1 va CPD dugc 10 ra ti
b& mit dudi tht nhat F-B1.

Cac miéng dém bang thir nhit F-PD1, M-PD1, CPD ¢6 thé bao gdm cac miéng
dém ghép néi CPD dugc ghép voi cac dau cudi ghép ndi cia chip didu khién thir nhét
DC1, c4c miéng dém d4u ra th nhat F-PD1 dugc ghép v6i panen hién thi DP, va céac
miéng dém d4u vao th@ nhat M-PD1 dugc ghép véi bang mach chinh MPCB.

Céc dudng tin hiéu bang the nhdt SL-1 ndi miéng dém ghép ndi CPD véi cic
miéng dém dau ra tht nhat F-PD1, va ciing ndi miéng dém ghép ndi CPD véi cac
miéng dém d3u vao thr nhat M-PD1. Theo mdt phuong é&n, trong do chip diéu khién
thtt nhét DC1 duoc loai bo, cc dudng tin hiu bang thir nhét SL-1 ¢6 thé ndi cac
miéng dém dAu ra thir nhit F-PD1 v6i cac miéng dém dAu vao thir nhat M-PD1.

Theo mdt phuong 4n, bang mach mém tht nhat FPCB1 c6 thé dugc chia thanh

cac phan doan. Theo mot phuong an, vi dy, bang mach mém thtt nhat FPCB1 ¢6 thé
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bao gém phéan doan dau ra tha nhat P1-1 ma tai d6 céc miéng dém dAu ra thtr nhét F-
PD1 duoc bd tri, phéan doan dau vao thtr nhat P1-2 ma tai do céc miéng dém dau vao
thit nhat M-PD1 dugc bd tri, va phan doan néi th nhat P1-3 ndi phan doan dau ra thi
nhét P1-1 v6i phan doan du vao thir nhét P1-2.

Phan doan dau ra tht nhét P1-1 c6 thé ¢o chiéu rong theo hudng thir nhéat DR1
16n hon chiéu rong theo hudéng thu nhit DR1 ctia phan doan dAu vao thi nhat P1-2. Do
d6, khi duoc quan sat trén hinh chiéu béng, phén doan ndi thir nhat P1-3 ¢6 thé c6 canh
nghiéng kéo dai tir phan doan dAu ra thir nhat P1-1 dén phan doan dAu vao thir nhat
P1-2.

Theo modt phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.5B, chip diéu khién thi nhét
DC1 ¢6 thé duge bd tri trén phén doan dau vao thir nhit P1-2, nhung sdng ché khong
bi gi6i han & d6. Theo céch khéc, chip diéu khién th nhét DC1 ¢6 thé duge bd tri chi
trén phéan doan d4u ra tht nhét P1-1 hodc phén doan ndi thi nhét P1-3.

Theo mdt phuong an, bang mach mém thtt hai FPCB2 bao gdm bé mit trén thir
hai F-U2 va bé mit dudi thir hai F-B2 déi dién v6i bé mat trén thir hai F-U2. Bang
mach mém tht hai FPCB2 bao gdm céc duong tin hiu bang thi hai SL-2, chip diéu
Kkhién tht hai DC2 duoc bd tri trén bé mat dudi thir hai F-B2, va cac miéng dém bang
thtr hai F-PD2, M-PD2, va CPD dugc 10 ra tu bé mat dudi thir hai F-B2.

Miéng dém bang tht hai F-PD2, M-PD2, CPD ¢6 thé bao gdm cac miéng dém
ohép ndi CPD duge ghép voi cac ddu cudi ghép ndi ctia chip diéu khién thtr hai DC2,
cac miéng dém dau ra tht hai F-PD2 dugc ghép v6i panen hién thi DP va cac miéng
dém dau vao tha hai M-PD2 dugc ghép v6i bang mach chinh MPCB.

Céc dudng tin hidu bang thit hai SL-2 ndi cac miéng dém ghép ndi CPD véi céc
miéng dém dau ra tht hai F-PD2, va cling ndi cac miéng dém ghép ndi CPD véi céc
miéng dém d3u vao thtr hai M-PD2. Theo mdt phwong 4n, trong do chip diéu khién thir
hai DC2 duoc loai bd, cac dudng tin hiéu bang tht hai SL-2 ¢6 thé nbi cac miéng dém
diu ra tha hai F-PD2 véi cdc miéng dém dau vao thi hai M-PD2.

Theo mdt phuong an, bang mach mém th hai FPCB2 c6 thé duoc chia thanh
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cac phan doan. Theo mdt phuong an, vi du, bang mach mém thtr hai FPCB2 ¢6 thé bao
gbém phéan doan dAu ra thi hai P2-1 ma tai d6 cac miéng dém dau ra tht hai F-PD2
duoc bb trf, phan doan diu vao tht hai P2-2 ma tai d6 cac miéng dém dAu vao tha hai
M-PD2 dugec b trf, va phan doan ndi thr hai P2-3 néi phan doan dau ra thit hai P2-1
v6i phan doan dau vao thir hai P2-2.

Phan doan diu ra thir hai P2-1 ¢6 thé c6 chiéu rong theo huéng th nhit DR1
16n hon chiéu rong theo hudng thi nh4t DR1 cua phan doan d4u vao tht hai P2-2. Do
d6, khi duoc quan sat trén hinh chiéu béng, phéan doan ndi th hai P2-3 ¢6 thé c6 canh
nghiéng kéo dai tir phan doan dAu ra thi hai P2-1 dén phan doan dau vao thir hai P2-2.

Theo mdt phuong 4n, nhu duge thé hién trén Fig.5C, chip diéu khién tht hai
DC2 c6 thé duge bd tri trén phan doan dau vao th hai P2-2, nhung sang ché khong bi
0i6i han & dé. Theo céch khc, chip diéu khién thir hai DC2 ¢6 thé chi duogc bo tri trén
phan doan dau ra thir hai P2-1 hodc phan doan nébi thir hai P2-3.

Theo mdt phuong an cua sang ché, bang mach mém thir nhat FPCBI ¢6 thé ¢6
chidu rong theo huéng thir hai DR2 nho hon chiéu rong theo hudng thir hai DR2 cua
bang mach mém tht hai FPCB2. Theo mdt phuong an, vi du, téng cua céc chiéu rong
theo hudng thir hai DR2 ciia phan doan dau ra thir nhat P1-1, phan doan ni tht nhét
P1-3 va phan doan ddu vao thtr nhat P1-2 1a nhé hon téng cua cac chiéu rong theo
hudng thir hai DR2 clia phan doan dau ra tht hai P2-1, phan doan ndi thir hai P2-3, va
phan doan diu vao tht hai P2-2. Do d6, nhu dugce thé hién trén Fig.5A, phan doan dau
ra thtt hai P2-1 ciia bang mach mém thir hai FPCB2 ¢6 thé che phu it nhé4t mot phan
ctia phan doan dau ra tht nhat P1-1 clia bang mach mém tht nhat FPCB1.

Fig.6A va Fig.6B minh hoa nén hién thi the nhat 100 dugc st dung trong panen
hién thi tinh thé 1ong dugc thé hién trén Fig.3A.

Tham chiéu Fig.6A, miéng dém hién thi thir nhat PD1-P dugc ndi voi dudng tin
hiéu bd trg PL-D thong qua 18 tiép xtc thir nhét CH-P1 duoc tao ra qua 16p dién moi
thtt nhat dén 16p dién moi thir tw 10 dén 40. Miéng dém hién thi th nhat PD1-P dugc

16 ra tir 16p dién moi thir nhat dén 16p dién moi thar tw 10 dén 40. Theo mdt phuong én,
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trong do miéng dém hién thi thtr nhit PD1-P dugc loai bo, phén cubi cua duodng tin
hiéu b trg PL-D ¢6 thé duge 19 ra tir 16p dién moi thir nhat dén 16p dién moi thtr tu 10
dén 40.

Theo mot phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.6A, bang mach mém tha nhat
FPCBI c6 thé bao gdm 16p dién mdi thir nhat IL-1, dudng tin higu bang th nhét SL-1,
16p chéng han tht nhit SR-1, va miéng dém dAu ra thir nhit F-PD1. Khoang ho dugc
tao ra qua 16p chdng han thir nhé4t SR-1 d 1am 16 ra it nhat mot phan cua dudng tin
hidu bang thtt nhat SL-1. Miéng dém dau ra thir nhét F-PD1 ¢6 thé dugc ndi voi dudng
tin hiéu bang tht nhat SL-1 duoc 10 ra cho khodng hé cla 16p chéng han thi nhit SR-
1. Miéng dém dau ra thtr nhat F-PD1 dugc ndi dién thong qua ACF véi miéng dém
hién thi thir nhat PD1-P.

Tham chiéu Fig.6B, miéng dém hién thi thir hai PD2-P dugc nbi v6i dudng tin
hiéu b trg PL-D thong qua 16 tiép xtc thi hai CH-P2 dugc tao ra qua 16p dién moi
thir nhat dén thtr tr 10 dén 40. Miéng dém hién thi tht hai PD2-P dugc 19 ra tir 16p
dién moi thu nhit dén tht tu 10 dén 40. Theo mdt phuong an, trong do miéng dém
hién thi thr hai PD2-P dugc loai bo, phﬁn cudi cua dudng tin hi¢u b6 trg PL-D ¢6 thé
duoc 16 ra tir 16p dién moi thir nhat dén thir tr 10 dén 40.

Theo mot phuong &n, nhu dugc thé hién trén Fig.6B, bang mach mém th hai
FPCB2 ¢6 thé bao gdm 16p dién moi thir hai IL-2, duong tin higu bang thir hai SL-2,
16p chéng han thir hai SR-2 va miéng dém dAu ra thi hai F-PD2. Khoang ho duoc tao
ra qua lop chéng han tha hai SR-2 dé 1am 106 ra it nhat mot phan cta duong tin hi¢u
pang thir hai SL-2. Miéng dém dau ra thi hai F-PD2 ¢6 thé duoc nbi véi duong tin
hiéu bang thtt hai SL-2 dugc 10 ra cho khoang hé cta 16p chéng han thir hai SR-2.
Miéng dém déu ra tht hai F-PD2 dugc ndi dién v6i miéng dém hién thi thir hai PD2-P
thong qua ACF.

Theo mdt phuong an, trong do cac ACF duogc st dung dé ghép nbi cac miéng
dém diu ra F-PD1 va F-PD2 véi céc mieng dém hién thi PD1-P va PD2-P, céc bang

mach mém FPCB1 va FPCB2 bi nén béng thanh cong cu ¢ nhiét do cao, va trong
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truong hop nay, cac bang mach mém FPCB1 va FPCB2 ¢6 thé bi bién dang do nhiét
duoc truyén boi su buc xa tir thanh cdng cu ¢ nhiét d cao va/hodc boi su dan nhiét
qua cac bang mach mém FPCB1 va FPCB2.

Theo mdt phuong én cua sang ché, cac bd phéan ngin bién dang (xem DPMI va
DPM2 cua Fig.4A) duge bao gdm dé gia tang do cling cua cdc bang mach mém
FPCB1 va FPCB2, sao cho c4c bang mach mém FPCB1 va FPCB2 c6 thé duoc giam
thiéu viéc bi bién dang khi cac ACF dugc st dung dé lién két cac bang mach mém
FPCB1 va FPCB2. Theo phuong 4n nay, su xép thang hang gitra céc miéng dém va dé
tao ra thiét bi hién thi DD c6 thé dugc cai thién v6i do ben gia tang.

Fig.7A minh hoa hinh chiéu bang thé hién bang mach mém theo mot phuong an
thay thé ctia sdng ché. Fig.7B minh hoa hinh v& mat cit theo duodng [I-1I° cua Fig.7A.
Fig.8A minh hoa hinh chiéu bing thé hién bang mach mém theo mdt phuong an thay
thé khac cua sang ché. Fig.8B minh hoa hinh v& mat cat theo duong IMI-III” cua
Fig.8A. Fig.9A minh hoa hinh chiéu bang thé hién bang mach mém theo mdt phuong
4n thay thé khac clia sang ché. Fig.9B minh hoa hinh v& mat cat theo duong IV-IV’
cua Fig.9A.

Céc sb chi dan gibng nhau dugc gan cho cic bo phan gidng hodc tuong tu véi
cdc bd phan dugc md ta trén dy c6 tham chiéu Fig.1 dén Fig.6B, va phdn mo ta chi
tiét lap lai ctia chung s& duoc loai bo. Cac bang mach mém FPCB-A, FPCB-B va
FPCB-C duoc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.7A dén Fig.9B co thé tuong tng véi
bang mach mém thtr hai FPCB2 dugc dé cap c6 tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig.1
dén Fig.6B. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han ¢ d6, va cac bang mach mém
FPCB-A, FPCB-B va FPCB-C dugc md ta dudi day co tham chiéu dén céac hinh v& tir
Fig.7A dén Fig.9B ciing c6 thé twong Gng v6i bang mach mém th@t nhat FPCB1 dugc
mo ta trén day co tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6B.

Tham chiéu Fig.7A va Fig.7B, theo mdt phuong 4n, bang mach mém FPCB-A
bao gdm bé mit trén F-U va bé mat dudi F-B ddi dién voi bé mat trén F-U.

Theo mot phuong an, bang mach mém FPCB-A c6 thé duqb chia thanh cac
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phan doan. Theo mot phuong an, vi du, bang mach mém FPCB-A c6 thé bao gém
phéan doan dAu ra P1 bao gdbm ving miéng dém dAu ra F-PDA ma tai d6 cac miéng
dém dau ra F-PD duogc bd tri, phan doan du vao P2 bao gdm ving miéng dém dau
vao M-PDA ma tai d6 cic miéng dém diu vao M-PD duge bd tri, va phan doan nbi P3
ndi phan doan d4u ra P1 vé6i phan doan dau vao P2.

Theo mdt phuong an, by phan ngan bién dang DPM-A va bd phén buc xa nhiét
DTM-A c¢6 thé dugc bd tri dé duoc dat cach xa khoi nhau qua bang mach mém FPCB-
A. Theo mot phuong an, vi du, bd phén ngan bién dang DPM-A ¢6 thé dugc b6 tri trén
bd mit trén F-U cua phan doan dau ra P1. B phan ngan bién dang DPM-A c6 thé
duoc bé tri lién k& véi céc miéng dém dau ra F-PD, va do d6 bd phin ngan bién dang
DPM-A c6 thé ngin dugc phin doan diu vao P2 cua bang mach mém FPCB-A thu
nhiét dugc truyén do su dan nhiét xay ra khi céc miéng dém dau ra F-PD bi nén trong
quy trinh san xuét. Theo phuong an nay, by phén ngan bién dang DPM-A bao gdm
kim loai ¢é thé dugc gén v4i bang mach mém FPCB-A, sao cho bang mach mém
FPCB-A c6 thé gia ting vé d0 cung.

Theo phuong an nay, b phén buc xa nhiét DTM-A ¢6 thé duoc bd tri trén bé
mat dudi F-B cua phan doan dau ra P1. BO phan bre xa nhiét DTM-A ¢6 thé dugce bd
trf lidn k& v6i chip didu khién DC-A, va bd phén birc xa nhiét DTM-A ¢6 thé hap thu
nhiét dugc tao ra tir chip diéu khién DC-A, sao cho tdn hai ddi v4i bang mach mém
FPCB-A do nhiét c6 thé duoc ngan chan mot cach hiéu qua.

Theo mot phuong &n, nhu duge md ta ¢ trén, bd phan ngan bién dang DPM-A
va b phan birc xa nhiét DTM-A c6 thé duge bd tri trén cac bé mit khac nhau cua
cing mdt phan doan, nhung khong bi giéi han & d6. Theo phuong an nay, bo phan
ngan bién dang DPM-A va b) phan btre xa nhi¢t DTM-A ¢6 thé dugc bd tri, nhung
khong bi giGi han &, trén cac phan doan khéac nhau qua bang mach mém FPCB-A trén
cac bé méflt khac nhau cua bang mach mém FPCB-A.

Tham chiéu Fig.8A va Fig.8B, trong mdt phuong an thay thé, bang mach mém

FPCB-B bao gdm bé mit trén F-U va bé mit dudi F-B d6i dién voi bé mat trén F-U.
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Theo mcfit phuong an, bang mach mém EFPCB-B ¢6 thé duge chia thanh cic
phan doan. Theo mot phuong an, vi du, bang mach mém FPCB-B ¢6 th& bao gdm
phan doan du ra P1 bao gdm ving miéng dém dAu ra F-PDA ma tai do cc miéng
dém dau ra F-PD dugc bd tri, phan doan dAu vao P2 bao gém vung miéng dém dau
vao M-PDA ma tai d6 céac miéng dém diu vao M-PD duogc bd tri, va phan doan ndi P3
nbi phan doan dau ra P1 vé4i phan doan dau vao P2.

Theo mdt phuong an, by phén ngan bién dang DPM-B va b0 phan buc xa nhiét
DTM-B ¢6 thé dwoc bb tri dé duoc dit cach xa khoi nhau qua bang mach mém FPCB-
B. Theo mot phuong an, vi dy, trén bé mit trén F-U, b phan ngan bién dang DPM-B
¢6 thé duoc bd tri trén phan doan d4u vao P2. Khi miéng dém dau ra F-PD dugc nén
trong quy trinh san xuét, bd phan ngan bién dang DPM-B ¢6 thé ngin dugc phan doan
dau vao P2 ctia bang mach mém FPCB-B thu nhiét duoc truyén béi sy buc xa qua 16p
din dién va/hodc 16p dién mdi duge bao gdm trong bang mach mém FPCB-B. Do do,
¢6 thé ngin khong cho phéan doan dau vao P2 cua bang mach mém FPCB-B bi bién
dang. Theo phuong an nay, b phan ngan bién dang DPM-B bao gbm kim loai ¢o thé
dugc gin v6i bang mach mém FPCB-B, sao cho bang mach mém FPCB-B ¢6 thé gia
tang vé do cimg.

Theo mdt phuong an, bo phan birc xa nhiét DTM-B ¢6 thé duge bd tri trén bé
mit trén F-U ctia phan doan dau ra P1. Bo phan birc xa nhiét DTM-B ¢6 thé duge bd
tr{ trén bé mat khac v6i bé mat ma trén do chip dieu khién DC-B duoc dit, va do d6
nhiét duoc tao ra tir chip didu khién DC-B c6 thé dugc ngan dé khong truyén sang bé
mit trén F-U cta bang mach mém FPCB-B.

Theo mot phuong an, by phan ngan bién dang DPM-B va bd phan burc xa nhiét
DTM-B dugc bd tri trén cac bé mit khac nhau va trén cac phan doan khéac nhau, nhung
khong bi gii han ¢ d6. Theo phuong 4n nay, bd phan ngan bién dang DPM-A va bd
phan burc xa nhigt DTM-A c6 thé duoc bd tri, nhung khong bi gi¢i han g, trén cung
phan doan qua bang mach mém FPCB-B trén cac bé mit khac nhau cia bang mach

mém FPCB-B.
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Tham chiéu Fig.9A va Fig.9B, trong mot phuong an thay thé khéac, bang mach
mém FPCB-C bao gdm bé mat trén F-U va bé mat dudi F-B doi dién voi bé mit trén
F-U.

Theo phuong 4n nay, bang mach mém FPCB-C ¢6 thé duoc chia thanh cic phan
doan. Theo mdt phuong an, vi du, bang mach mém FPCB-C ¢6 thé bao gém phéan
doan dau ra P1 bao gbm ving miéng dém dAu ra F-PDA ma tai d6 cac miéng dém dau
ra F-PD dugc bb tri, phan doan dAu vao P2 bao gdm viung miéng dém dau vao M-PDA
ma tai do cac miéng dém dau vao M-PD duoc bd tri, va phan doan ndi P3 nbi phéan
doan dau ra P1 v6i phan doan dau vao P2.

Theo phuong 4n nay, by phén ngan bién dang c6 thé duge bd tri voi sb luong
nhiéu. Theo mdt phuong an, vi du, b phén ngan bién dang c6 thé bao gém chi tiét
ngan tht nhat DPM-1 va chi tiét ngan thir hai DPM-2.

Theo phuong an nay, chi tiét ngan tha nhét DPM-1 ¢6 thé duoc bd tri trén bé
mat trén F-U ciia phan doan dAu ra P1, va chi tiét ngan thir hai DPM-2 ¢6 thé dugc bd
tri trén bé mit trén F-U cua phén doan dau vao P2. Do do, chi tiét ngan tha nhit DPM-
1 ¢6 thé ngan dugc phan doan dau vao P2 cua bang mach mém FPCB-C thu nhiét
duoc truyén do sy dan nhiét xay ra khi cac miéng dém dAu ra F-PD bi nén trong quy
trinh san xuAt, va chi tiét ngan thir hai DPM-2 ¢6 thé ngan dugc phan doan dau vao P2
cta bang mach mém FPCB-C thu nhiét dugc truyén boi su blc xa, xay ra khi cac
miéng dém d4u ra F-PD bi nén trong quy trinh san xuét, qua 16p dan dién va/hoac 16p
dién mdi dugce bao gdm trong bang mach mém FPCB-C. Theo d6, ngan khong cho
phan doan ddu vao P2 clia bang mach mém FPCB-C bi bién dang. Theo phuong an
nay, bd phan ngan bién dang DPM-C bao gdm kim loai ¢ thé duoc gin v&i bang
mach mém FPCB-C, sao cho bang mach mém FPCB-C ¢6 thé gia ting vé do cung.

Theo mot phuong an, by phén bic xa nhiét DTM-C ¢6 thé duogc b tri trén bé
mit trén F-U ctia phan doan dau ra P1. B phan buc xa nhiét DTM-C c¢6 thé duoc bd
trf lidn k& v6i chip didu khién DC-C, va b phan bte xa nhigt DTM-C c6 thé hap thu

nhiét duoc tao ra tir chip didu khién DC-C, sao cho ton hai doi v6i bang mach mém
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FPCB-C do nhiét ¢6 thé duoc ngin chin mot cach higu qua.

Theo mdt phuong an, cac chi tiét ngan DPM-1 va DPM-2 duoc bd tri trén cling
bé mit, nhung khong bi gi¢i han ¢ d6. Theo mét phuong &n thay thé, cac chi tiét ngan
DPM-1 va DPM-2 ¢6 thé duoc dit trén cdc bé mat khac nhau ciia bang mach mém
FPCB-C.

Fig.10 minh hoa hinh chiéu bing thé hién bang mach mém theo mdt phuong an
thay thé khac cta sang ché. Cac s6 chi dan gidng nhau dugce gan cho cac bd phan
giéng hodc tuong tu véi cac bd phan duge dé cap khi tham chiéu cac hinh vé& tur Fig.1
dén Fig.6B, va phin mo ta chi tiét 1ap lai bat ky cua ching s& dugc loai bo.

Theo mdt phuong an, bo phan ngan bién dang DPM-D c6 thé bao gdbm bo phan
thit nhat PM-L, bo phan thtt hai PM-R va bg phan ndi PM-C. Bo phén nbi PM-C c6
thé dwoc bb tri gitta va ndi bo phan thir nhat PM-L va bd phén thir hai PM-R.

Bo phén thi nhit PM-L va bo phén tht hai PM-R c6 thé kéo dai theo huéng thu
hai DR2, va bd phan nbi PM-C c6 thé kéo dai theo hudéng thit nhat DR1. Khi dugc
quan sat trén hinh chiéu bang, bo phan ngan bién dang DPM-D c6 thé c6 hinh dang
gidng chit H.

Mic dii khong duge thé hién, bd phan ngan bién dang DPM-D ¢6 thé duoc ciu
tao theo cach sao cho mdi bd phan thu nhat PM-L, bo phan tht hai PM-R va bd phéan
néi PM-C dugc bd tri v6i sb lugng nhiéu, va cac bo phan tha nhit PM-L, bo phén thu
hai PM-R va bd phan néi PM-C duge bb tri xen k& nhau. Cdc by phan thu nhét PM-L,
bd phan thtt hai PM-R va bd phan ndi PM-C ¢6 thé dugc bd tri xen ké& theo hudng tha
nhét DR1 hodc hudng thir hai DR2.

Theo céch khac, bd phan thir nhat PM-L va bd phan tht hai PM-R ¢6 thé duoc
b6 tri dé duoc dat cach xa nhau theo huéng thir nhat DR1 ma khong cAn bd phén ndi
PM-C hodc mot bo phan trong s bo phan thit nhat PM-L va bo phan thir hai PM-R ¢6
thé duoc loai bo, nhung sang ché khong bi givi han ¢ do.

Theo mdt phuong an, cac bd phan ngin bién dang DPM1 va DPM2 ¢6 thé ¢co

dang hinh chit nhat nhu duoc thé hién trén Fig.4A, nhung khong bi gidi han & do.
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Theo cach khac, cac bo phén ngan bién dang DPM1 va DPM2 c6 thé co, nhung khong
bi gidi han ¢, mot trong sb cac hinh dang khéc, chéng han nhu, vi dy, hinh tron va hinh
ovan.

Mic du khong duoc thé hién, cac bo phan birc xa nhiét DTMI va DTM2 cua
Fig.4A ¢o thé ¢6 hinh dang gidng nhu hinh dang clia mot trong sb cac bd phan ngan
bién dang DPM1, DPM2 va DPM-D dugc mo ta trén ddy, nhung sing ché khong bi
gidi han ¢ do.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, thiét bi hién thi c6 thé bao g6m bo phan ngéan
bién dang dé ngin bang mach mém bi bién dang do nhiét dugc truyén boi su dan nhiét
xay ra khi cac miéng dém bi nén véi cac AFC trong quy trinh san xudt. Két qua 1,
theo phuong &n nay, su xép thang hang gifta cac miéng dém c6 thé dugc cai thién va
thiét bi hién thi dugc tao ra véi do bén gia tang.

Sang ché khong nén dugc hiéu 12 bi gidi han & cac phwong an dé néu trong ban
md ta. Mt khéc, cac phuong an nay dugc d& xuét sao cho ban md ta nay sé€ rd rang va
hoan chinh va boc 16 day di nguyén ly cua sdng ché voi nguoi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc.

Mac du sang ché da duogc thé hién va mo ta cu thé c¢6 tham chiéu dén céc
phuong an cua sang ché, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu rang cac
thay ddi khac nhau vé hinh thic va chi tiét c6 thé duogc thuc hién trong d6 ma khong
vuot ra khoi ban chit hodc pham vi cta sang ché nhu dugc xéac dinh trong cac diém

yéu cau bao hd sau day.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi hién thi bao gom:

panen hién thi bao gébm cac miéng dém hién thi th@ nhat dugc bd tri theo hudng
thir nhét va cac miéng dém hién thi thir hai dugc bd tri theo huéng thu nhét, trong d6
cac miéng dém hién thi thir hai dugc dit cach xa khoi cac miéng dém hién thi thi nhét
theo hwéng thit hai, va huéng thtt hai giao vi huéng thi nhat;

bang mach chinh;

bang mach mém tht nhit ndi bang mach chinh véi cac miéng dém hién thi tht
nhat;

bang mach mém tht hai ndi bang mach chinh véi cac miéng dém hién thi tht
hai va chong 1én it nhAt mot phan ctia bang mach mém thir nhét;

cac bo phan buc xa nhiét trén bang mach mém tht nhét va bang mach mém tht
hai; va

bd phadn ngan bién dang duoc dat cach xa khoi cac bd phén blrc xa nhiét va
duge gin vao it nhit mot trong s6 bang mach mém th& nhat va bang mach mém th

hai, trong d6 b phan ngan bién dang bao gdm kim loai.

2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6
bang mach mém tht nhat bao gdm:
bé mit trén thir nhat;
b mit dudi tht nhét d6i dién voi bé mat trén thir nhat;
céc miéng dém bang thit nhét duoc 19 ra tir bé mat dudi tha nhét va dugc
ndi véi cac miéng dém hién thi thi nhat va bang mach chinh, va
chip didu khién tht nhat trén bé mét dui tht nhét,
bang mach mém tht hai bao gom:
bé mat trén th hai;
b3 mit du6i tht hai di dién véi bé mit trén thi hai, trong d6 bé mit

dudéi thir hai che phu it nhit mot phan cua b& mit trén thi nha;
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cac miéng dém hién thi tha hai dugc 10 ra tir bé mat duéi thir hai va duogc
nbi voi cac miéng dém hién thi tht hai va bang mach chinh; va
chip didu khién tht hai trén bé mit dudi thit hai, va
chip didu khién thir nhit va chip diéu khién tht hai dugce dat cach xa khoi nhau

khi dugc quan sat trén hinh chiéu bang.

3. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong d6 bd phén ngin bién dang duoc bd tri trén it

nhat mot trong s bé mit trén thir nhat va bé mat trén tht hai.

4. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong d6

bd phén ngin bién dang duoc bd tri trén it nhat mot trong s6 bé mat dudi thu
nhét va bé mat duéi tht hai, va

bd phén ngan bién dang dugc dat cach xa khoi chip didu khién tha nhat va chip

didu khién th( hai.

5. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong d6 bd phén ngan bién dang dugc bd tri trén bé

mit giong v6i bé mat ma trén do, cac bd phan bic xa nhiét duge bo tri.

6. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong d6 bd phan ngén bién dang dugc bé trf trén bé

mat khac v6i bé mat ma trén do, cac bd phan birc xa nhiét duge bo tri.

7. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong do mdi bang mach mém tht nhit va bang mach
mém tht hai bao gom:

16p dién moi;

cac dudng tin hidu bang trén 16p dién moi;

16p chdng han, trong d6 khoang ho duoc tao ra dé lam 10 ra mot phan cua céc
duong tin hiéu bang, va

cac miéng dém bang, mdi bd phan nay dugc ndi voi mot phéan cua duong tin
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hiéu bang tuong tng trong sb cac duong tin hiéu bang,

trong d6é mot phan cta duong tin hiéu bang tuong Ung nay dugc 10 ra qua
khoang ha,

cac miéng dém bang cta bang mach mém thir nhit va cac miéng dém bang cua
bang mach mém tht hai duge nbi voi cac miéng dém hién thi thu nhét va cac miéng

dém hién thi thir hai thong qua mang dan dién di hudng.

8. Thiét bi hién thi theo diém 7, trong d6

cac miéng dém bang cta bang mach mém tht nhét bao gdm céc miéng dém dau
ra thit nhat dugc ndi voi cac miéng dém hién thi thtr nhét va cac miéng dém dau vao
thtr nhat duge ndi v6i bang mach chinh, va

cac miéng dém bang cia bang mach mém tht hai bao gdm céc miéng dém dau
ra thit hai dwoc néi v6i cac miéng dém hién thi thi hai va céc miéng dém dAu vao thir

hai dugc noi véi bang mach chinh.

9. Thiét bi hién thi theo diém 8, trong d6

bang mach mém thr nhit bao gdm phan doan dAu ra tht nhat, tai d6 cac miéng
dém diu ra thir nhét dugc bd tri, phan doan dau vao thir nhét, tai d6 cac miéng dém
dau vao thi nhét duoc bd tri, va phan doan néi tht nhéat ndi phén doan dAu ra th nhét
v6i phan doan dAu vao thir nhat,

bang mach mém thr hai bao gdm phén doan dAu ra thtr hai, tai d6 cac miéng
dém dau ra tha hai dugc b tri, phéan doan dau vao tht hai, tai do cac miéng dém dau
vao thur hai dugc b6 tri, va phan doan nbi thir hai ma nbi phén doan diu ra th® hai v6i
phén doan dAu vao tht hai, va

phéan doan dau vao tht nhat va phan doan dau vao thir hai duogc dat cach xa khoi

nhau.

10. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong d6 phan doan dau ra thir hai che phu it nhit mot
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phan ctia phan doan dAu ra thir nhat.
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FIG. 5C
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FIG. 6A
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FIG. 8A
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FIG. 9A
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