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(21) 1-2023-01596

(57) Sang ché dé cap dén tAm phan cuc dugc ngin khong gay ra vét nit tham chi
dudi mdi trudng khéc nghiét nhu thtr nghiém séc nhiét. TAm phan cuc theo mot
phuong 4n cua sang ché gdm c6: 16p phén cuc; va 16p bao vé duge bb trf it nhat &
mot phia cua 16p phan cuec. Bé mit dau cta 16p phan cuc c¢6 d6 nham bé mit Sdr

bang 12% hoic 16n hon, ma dwge do phu hgp véi ISO 25178.
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Linh vuc k§ thuit dwgc dé cap
Sang ché dé cap dén tim phan cuc, tdm phan cuc ¢ 16p 1am cham, va thiét

bi hién thi hinh anh bao gém tAm phéan cuc hodc tAm phén cuc ¢ 16p lam cham.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong thiét bi hién thi hinh anh, nhu thiét bi hién thi tinh thé 16ng hosc thiét
bi hién thi dién phéat quang hitu co (electroluminescence, EL), do phuong phép tao
anh cia né, tim phéan cuc duogc b tri it nhat & mot phia cta 6 hién thi hinh anh
trong nhidu trudng hop. Thiét bi hién thi hinh anh di dwoc sir dung trong nhiéu tmg
dung rong rii bao gdm vo tuyén truyén hinh, dién thoai thong minh, man hinh may
tinh cA nhén, va camera k¥ thuét s, va cac img dung dang duoc md rong hon
nita. Mot vi du vé cac tng dung nhu vay 13 ting dung trén xe. Cu thé 13, thiét bi
hién thi hinh anh ¢6 thé dugc sir dung trong cic phan hién thi cua, ching han, cac
ddng hd do duoc bb tri trong bang dung cu va ban phim diéu khién cua 6 to, va hé
théng diéu hudéng ctua nd. Trong tng dung trén xe nhu vay, tAm phan cuc can c6 do
bén dudi méi truong khéc nghié€t, nhu nhiét d§ cao hoac do 4m cao. Ngoai ra, cing
v6i su da dang héa cac ché do st dung ciia thiét bi hién thi hinh anh, sy cai thién do
bén cua tAm phan cuc dudi méi truong khic nghiét, nhu nhiét d6 cao hodc do 4m
cao, cling da bat dau dwoc yéu cau trong tng dung ngoai img dung trén xe. Tuy
nhién, tdm phén cuc (vé co ban 14 16p phan cuc trén tdm phén cuc) c6 van dé & chd
vét nit ¢6 kha ning xuét hién dudi méi truong khic nghiét.

Tai liéu sang che
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Tai lidu sang ché 1: Cong b don sang ché Nhat Ban s6 JP 2014-102353 A

Ban chét k§ thudt ciia sang ché

Séang ché duoc tao ra dé gidi quyét cac van dé da biét ké trén, va muc dich co
ban cua sang ché 1a dé xuit tim phan cuc dugc ngdn khong gay ra vét it tham chi
duéi moi trudng khic nghiét nhu thir nghiém sdc nhiét.

T4m phén cuc theo mdt phuong 4n cla sang ché gdm c6: 16p phan cuc; va
16p bio vé duge bb trf it nhAt & mot phia ciia 16p phan cyc. B& mit dau cua 16p
phan cuc cé do nham bé mat Sdr bang 12% hoic 16n hon, ma dwgce do phtt hop véi
ISO 25178.

Theo mét phuong 4n, do nham bé mat Sdr bang hodc 16n hon 20%.

Theo mot phuwong an, 16p phén cyc ¢6 chiéu day bang hodc nhd hon 20 pm.

Theo mot phuong an, canh dai cua tdm phan cuc c6 chidu dai bang hoic 16n
hon 200 mm.

Theo mdt phuong 4n, tim phan cuc ¢ hinh dang khong déu khéc véi dang
hinh chit nhat.

Theo mot phuong an, hinh dang khong déu duogc chon tir nhém bao gém: 16
thong; ranh dang chit V; ranh dang chit U; phan 16m c6 dang gan gibng thuyén trén
hinh chiéu bang; phan 16m c6 dang hinh chit nhét trén hinh chiéu bang; phan 16m
dang chit R c6 dang gan giéng bdn tim trén hinh chidu bing; va su két hop cla
chung.

Theo mot phuong 4n, tdm phan cuc c6 vung phén cuc dugce tao ra tai vi tri
xa & bén trong tir bé mit dau cta 16p phan cuc theo hudng mat phéang tr 8 um dén
500 pm.

Theo mot phuong an, cac vét nut, ma xuét hién trong thir nghiém sbc nhiét

trong do6 chu trinh bao gdm duy tri tim phan cyc ¢ nhiét d -40°C trong thoi gian
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30 phit va duy tri tdm phén cuc & nhiét do 85°C trong thoi gian 30 phut dwgc ldp
lai 100 14n, ¢6 chiéu dai trung binh bang hodc nhé hon 400 pm.

Theo khia canh khac cia sang ché, da dé xuit tim phan cuc c6 16p 1am
chdm. TAm phan cuc c6 16p lam chim gdm c6: tdm phan cuc nhu dd mo ta trén
day; va 16p 1lam chdm. Lép lam chdm dugc b tri & phia d6i dién cua 16p phan cuc
vGi phia ma 16p bao vé duoc b6 tri trén do.

Theo khia canh khac nita ciia séng ché, da d& xut thiét bi hién thi hinh
anh. Thiét bi hién thi hinh anh gdm c6 tAm phan cuc nhu dd mé ta trén day hodc
tAdm phan cuc ¢6 16p 1am chim nhu da mo ta trén day.

Theo khia canh khéc nita cta sang ché, da dé xuit phuong phap ché tao tim
phéan cuc. Phuong phéap bao gdm cac budc: xép chong nhidu tdm phan cuc dé tao ra
chi tiét gia cong; va tao nhdm bé& mit chu vi ngodi cua chi tiét gia cong bang mot
dung cu dugc chon tir nhém bao gém: dao phay mét dau; ludi gifia; va su két hop
cta ching dé thiét 1ap d6 nham bé mit Sdr cua bé mat dau cua 16p phan cuc cta
m&i mt trong sé cac thm phan cuc duge do phit hop véi ISO 25178 dén 12% hodc

16n hon.

Céc hiéu qua c6 lgi ciia sang ché

Theo phuong an cua sang ché, @ nham bé mat Sdr cua bé mit dau cta 16p
phén cuc duoc thiét lap dén tri s6 dinh trude hodc 16n hon (c6 nghia la bé mit du
cta 16p phan cuc dugce tao nham dén mtic dd dinh trude hodc 16n hon). Vi vy, ¢6
thé thu duoc tim phén cuc duogc ngin khong gy ra vét nat tham chi dudi moi

truong khac nghiét nhu thir nghiém sbc nhiét.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& mit cét dang so dd cua tAm phan cuc theo mot phuong an
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cua sang ché.

Fig.2 13 hinh chiéu bing dang so db minh hoa mot vi du vé hinh dang khong
du hodc phan gia cong c¢6 dang khong déu trén tdm phan cuc theo phuong an cua
sang ché.

Fig.3 1a hinh chiéu bing dang so dd minh hoa céc vi du bién thé v& hinh
dang khéng déu hoic phan gia cong c6 dang khong déu trén tAm phéan cuc theo
phuong 4n cua sang ché.

Fig.4 12 hinh chiéu bang dang so @5 minh hoa vi du bién thé tiép theo vé
hinh dang khéng déu hoic phan gia cong c6 dang khong du trén tam phan cuc
theo phuong 4n ciia sang ché.

Fig.5 12 hinh chiéu bang dang so @b minh hoa vi du bién thé tiép theo vé
hinh dang khéng déu hodc phan gia cong c6 dang khong déu trén tdm phan cuc
theo phuong an cua sang ché.

Fig.6 14 hinh v& mit cit dang so dd ctia tAm phan cuc ¢6 16p 1am chim theo
mot phuong an cla sang ché.

Fig.7 1a hinh phdi canh dang so d6 minh hoa phic théo gia cong bé mit dau
trong phuong phap ché tao tAm phan cuc theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.8 12 hinh v& dang so d6 minh hoa két cAu cua dao phay mat dau c6 ludi
x04n ma c6 thé dugc sit dung dé gia cong bé mit dAu trong phuong phap ché tao
tdm phan cuc theo phuong an cla sang ché.

Fig.9 Ia hinh vé dang so dd minh hoa két cu ctia ludi gitia ma c6 thé dugc
st dung dé gia cong bé mit dau trong phuong phap ché tao tAm phén cuc theo
phuong an cua sang ché.

Fig.10 12 hinh v€& mat cit dang so dd phén chinh minh hoa chiéu sau va buge

ctia nhap nho cua phan gitia cua ludi gifia trén Fig.9.
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MG ta chi tiét sang ché

Cac phuong an cua sang ché dugc mod ta dudi diy. Tuy nhién, sang ché
khong bi han ché & cac phuong 4n nay.
A. T4m phén cuc
A-1. Két chu téng thé ciia tAm phan cuc

Fig.1 14 hinh v& mit cét dang so dd cua tAm phan cuc theo mét phuong an
clia sang ché. TAm phan cuc 100 cta vi du duge minh hoa gdm c6 16p phan cuc 10
va 16p bao vé (16p bao vé phia ngudi xem) 20 duogc bd tri & mot phia (phia nguoi
xem trong vi du dugc minh hoa) cua 16p phén cuc 10. Lép bao vé khac (16p bao vé
bén trong: khong duoc thé hién trén hinh vE) c6 thé duoc bb tri & phia 16p phan cuc
10 dbi dién véi 16p bao vé 20 phu hop voi cac muc dich. Ngoai ra, chi 16p bao vé
bén trong ¢ thé dwoc bé tri phi hop véi cac muc dich. T4m phén cyc c6 thé duge
st dung 1am tAm phan cuc phia ngudi xem ciia thiét bi hién thi hinh anh, hogc c6
thé duoc st dung 1am tAm phan cuc phia bé mit sau cia no.

Theo phuong an cua sang ché, d5 nham bé mit Sdr cta bé mat dau cua 16p
phéan cuc 10 bing hodc 16n hon 12%, t6t hon 12 bang hogc 16n hon14%, tot hon nita
la br?mg hodc 16n hon 20%, van tot hon nita 12 béng hodc 1én hon 25%, déc biét tot
hon 12 bang hodc 16n hon 30%. Do nham bé& mat Sdr chang han, c6 thé bang hodc
nho hon 98%. Khi dd nham bé mat Sdr nim trong cic khoang nay, c6 thé thu duoc
tAm phan cuc dugc ngin khong gy ra vét nit tham chi du6i méi truong khic
nghiét (thuong dudi méi trwong ma & d6 sy thay ddi nhiét do 1a manh mé&) nhu thu
nghiém s6c nhiét. Cu thé hon, bé mit dau c6 do nham bé mat Sdr nhu vay c6 nghia
12 bé mit diu duoc tao nhdm dén mtc dd dinh trudc hodc 16n hon. Cac tac gia cua
sang ché da tim thay rang trong tAm phan cuc c6 kich thude dinh trude hodc 16n
hon, vét ntt c6 kha ning xuét hién vao luc thir nghiém sbc nhiét nd. Céc tac gia da

tién hanh thtr nghiém va 15i ngén nglra vét nut, va ket qua 1a, da tim thay rang van
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d8 vét nit ¢6 thé duogc giai quyét bing cach thiét 14p do nham bé mit Sdr cua bé
mit ddu cua 16p phén cuc clia tim phan cuc dén tri sb dinh truée hodc 16n hon. Vi
viy, cac tac gia da hoan thanh sang ché. Theo phuong 4n cta sang ché, vét nit tat
nhién c6 thé duoc ngan ngtra thdm chi trong tAm phan cuc c6 kich thudce dinh trude
hogic nhé hon. B& mit ddu ciia 16p phan cuc (tAm phén cyc) thuong dugc dua vao
hoan thién (gia cong cit) d& c6 bé mat nhan. Theo phuong an cla sang ché, tuy
nhién, vét ntt trong 16p phan cuc dudi mdi trudng khic nghiét c6 thé dugc han ché
boi y tudg k¥ thuat nguge hudng voi kién thtrc k¥ thuét phd bién chung trong linh
vuc. Do nham bé mit Sdr 13 ty 1& dién tich khai trién cua giao dién duge do phu
hop v&i ISO 25178. P nham bé mit Sdr 13 ty 16 ma tai d6 dién tich bé mit tang khi
dién tich cta bé mit phing duoc xac dinh 13 100%, va d6 nham c6 thé duoc do boi,
ching han, phuong phép khong tiép xuc (dod quang hoc) bao gdm str dung kinh hién
vi laze.

Theo mdt phuong an, tAm phén cyuc c6 vung phéan cuc duogc tao gﬁn bé mit
dAu cua 16p phan cyc. Tot hon 1 ving phan cuc dugc tao o vi tri cich xa bén trong
tir bé mat dau cia 16p phan cuc theo huéng mat phing tir 8 pm dén 500 pm. Ving
phan cuc dugc tao ¢ vi tri cach xa bén trong tur bé mit dau ciia 16p phan cuc theo
huéng mit phing tot hon nita 1a bang hodc 16n hon 35 um, van t6t hon nira 12 bang
hodc 16n hon 50 um, dac biét tot hon 1a béng hodc 16n hon 70 um. Trong khi do,
ving phén cuc duge tao ¢ vi tri cach xa bén trong tur bé mat dau cia 16p phan cuc
theo huéng mat phang t5t hon nita 1a bang hodc nhoé hon 400 pm, van t6t hon nita
14 bing hodc nhé hon 250 um, van tot hon nira 12 bang hogc nho hon 110 pm. Khi
vung phén cuc duge tao ¢ vi tri cdch xa bén trong tur bé& mit du cua 16p phan cuc
theo huéng mit phing bang hozc 16n hon 8 pm (t6t hon nira 1a bang hodc 16n hon
35 pum), vét ntt trong 16p phan cuc dudi moi trudong khic nghiét c6 thé con dugc

ngan nglra. Trong khi d6, khi vi trf ma tai d6 ving phan cuc duge tao ndm cach xa
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& bén trong tir bé mit dau cua 16p phan cuc theo hudng mit phing 16n nhat bang
500 um, trong truong hop ma ¢ do tAm phan cuc duge ing dung cho thiét bi hién
thi hinh anh, cac dac trung hién thi ctia nd nhén duogc vé co ban khong giy cic anh
huog bat loi. Hiéu qua thu duge béi viéc tao ving phan cuc nhu vdy 1a mot phat
hién thu dugc nhu két qua cua viéc tao nham bé mat dau cia 16p phan cuc dé dat
duoc d6 nham bé mit dinh trudc Sdr ké trén, va 13 hiéu qua tuyét voi ngoai mong
doi.

Chiéu dai trung binh cua céc vét nit, ma xuét hién trong thu nghiém soc
nhiét trong d6 chu trinh bao gém, chang han, duy tri tAm phan cuc ¢ nhiét do -40°C
trong thoi gian 30 pht va viéc duy tri tdm phan cuc & nhiét do 85°C trong thoi gian
30 phut duoc 1ap lai 100 14n, tét hon 12 bang hogc nhd hon 400 pm, t6t hon nita 14
b.’?mg hodc nhé hon 300 pm, van tot hon nita 1a béng hodc nhoé hon 200 um, déc biét
t6t hon 12 bing hodc nho hon 150 um. Chiéu dai trung binh cta cac vét nut t6t hon
1a cang nho cang tot, va chang han, c6 thé bang khong. Khong can néi rang, diéu
dwoc wu tién 1a ban than cac vét nit khong xuét hién. Tuy nhién, néu cac vét nit
xuét hién, sy xuét hién cta céc vét nit ma mdi vét ¢6 chiéu dai dinh trudc hoic 1én
hon & ty 18 dinh trude dén dén dit gdy, tréc 16p, va twong tur cua toan bd tdm phan
cuc thudng xuyén hon so véi sy xuét hién cta nhiu vét nit ngan. Mic du 1y do
cho nhitng diéu da néu & trén khong duge 1am rd v& mit 1y thuyét, theo phwong an
cua sang ché, khi do nham bé mit Sdr cua bé mit dau cua 16p phan cuc duge thiét
lap dén tri sb dinh trudc hodc 16n hon, su xuat hién ctia ban than cac vét nit duge
ngan nglra, va tham chi néu céc vét nut xuét hién, viéc giam ty 1& cta cac vét nit
ma mdi vét ¢6 chidu dai dinh trudc hodc 16n hon c6 thé thiét 1ap chiéu dai trung
binh ctia cc vé&t nit bén trong cac khoang. Két qua 1a, sy dut gay, troc 16p, va
tuong tu cua toan bd t4m phén cuc c6 thé duge ngin nglra.

Bé& mit diu c6 do nham bé mat Sdr nhu dd md ta trén day c6 thé duge béi
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bat ctt phwong phap thich hop nao. Céc vi du cu thé vé phuong phép tao hinh bao
gbm co sat hodc cit bang ludi gitia, va cit bang dao phay mit dAu. Ludi gitia chang
han, ¢6 thé 1a d4 mai quay. Kich thudc mat gifia cla ludi gitia chéng han, c6 thé
bing hodc 16n hon #60, va tét hon 13 bing hodc 16n hon #100, tt hon nita 12 bang
hodic 16n hon #200. Kich thudc mat gifia cla ludi gidia ching han, c6 thé bing
hodic nhé hon #2000, va tét hon 1a bing hodc nho hon #1200, t6t hon nita bang
hodic nhé hon #800. Khi ludi gitia ¢6 kich thudc mat gifia nho (¢ hat 16n), Sdr ¢o
thé duoc ting mot cach dé dang. Trong khi d6, khi ludi gilia ¢6 kich thudc mat gita
16n (c& hat min), Sdr ma béng hoac 16n hon tri sb dinh trudc co thé dat duoc theo
cach vé co ban 1a tw dong, va tir d6 nhu cau kiém soat didu kién khac bat ky (chang
han, sb vong quay) sé giam. TUr quan diém 12 Sdr c6 thé duoc ting mot cach dé
dang va quan diém 13 vét nit hiu nhu khong xuét hién, t6t hon 12 kich thudc mat
gilia cua ludi gilia nim trong khoang tir #200 dén #800, t6t hon nita 12 trong khoang
tr #250 dén #550. Kich thuée mat gifia ¢6 thé duge dinh huéng chéang han, boi cac
kich thuéc ctia cac hat kim cuong. Hon nita, cat bang ludi gifia tao mot cach thoa
dang vung phan cyc. Viéc tao nham cua ludi gifia hodc tang s6 vong quay (vg/ph)
ctia n6 tao mét cach thoa dang ving phén cuc. Puong kinh cua dao phay mit dau
t5t hon 13 cang 16n cang tot. Pudng kinh cta dao phay mat dAu ching han, c6 thé
bang hodc 16n hon 6 mm, va ching haﬁ, ¢6 thé bing hodc 1én hon 10 mm. S6 vong
quay cua dao phay mat dAu trong qué trinh cat bang dao phay mit dAu c6 thé thay
d6i phu hop véi duong kinh cia dao phay mat du. S6 vong quay cua dao phay mat
d4u chang han, c6 thé bang hodc 16n hon 25000 vg/ph, chang han, c6 thé bang hoic
16n hon 30000 vg/ph, va ching han, c6 thé bang hodc 16n hon 35000 vg/ph.

Chiéu dai cuia canh dai cia tim phan cuc tdt hon 12 bang hoic 1én hon 200
mm, t6t hon nita 12 bang hodc 16n hon 250 mm. Giéi han trén cua chiéu dai cua

canh dai, ma khong bi giéi han mot cach cu thé, chéng han, béng hodc nhé hon
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2000 mm, ching han, bang hodc nho hon 1500 mm, va ching han, bang hoic nho
hon 1000 mm. Thuit nglt “canh dai cua tdm phan cuc” dugc st dung ¢ ddy co
nghia den la canh dai khi tAm phan cuc ¢6 dang hinh chit nhat, c6 nghia dudng kinh
16n khi tAm phan cuc ching han, c6 dang hinh elip, va c6 nghia 13 chidu dai cua
phan dai nhét khi tAm phan cuc c6 dang twong (mg voi bang ddng hd 6 t6 nhu dugc
minh hoa trén Fig.4 hodc Fig.5 s& dugc mo ta sau. Khi tAm phéan cuc c6 dang hinh
chit nhat, chiéu dai canh ngén ciia n6 t5t hon 12 bang hoic 16n hon 50 mm, t5t hon
nita 13 bang hodc 16n hon 100 mm. Gidi han trén cua chidu dai cua canh ngan, ma
khong bi gidi han mdt cach cu thé, chéng han, béng hoac nho hon 1500 mm, chéng
han, bé‘lng hodc nh6 hon 1000 mm, va ching han, béng 500 mm hodc nho hon. Nhu
da mo ta trén day, céc tac gia cua sang ché da tim th4y rang trong tAm phan cuc c6
kich thude dinh trude hoac 16n hon, vét niit ¢6 kha ning xuit hién vao lac thu
nghiém sdc nhiét n6, va da giai quyét van dé nho st dung két cAu theo phuong an
clia sang ché.

Theo mot phuong 4n, tm phén cuc c6 hinh dang khong déu khac véi dang
hinh chit nhat. Cum tir “cé hinh dang khong déu khéc voi dang hinh chit nhat”
duoc st dung ¢ day vién dan dén trudng hop trong d6 tdm phén cuc c6, nhu dang
hinh chiéu béng cua né, hinh dang khac v4i dang hinh chit nhat. Mot vi du dién
hinh v& hinh dang khong déu 1a phan gia cong c6 dang khong déu da duogc gia cong
thanh hinh dang khong déu. Do d6, “tim phén cuc c6 hinh dang khong déu khac
v6i dang hinh chit nhat” (dudi day doi khi duoc goi 1a “t4m phéan cuc c6 dang
khong déu”) bao gdm khong chi 1a trudng hop trong dé tdm phéan cuc c6 dang
khong déu vé toan bo hinh dang cua né (c6 nghia 13 mép ngoai dinh ra dang hinh
chiéu bang ctia tAim phan cuc) c6 hinh dang khac v6i dang hinh chit nhat, ma con 1a
truong hop trong d6 phan gia cong ¢ dang khong déu dugc tao & phan dit cach

bén trong tir mép ngoai cua tam phéan cuc ¢6 dang hinh chit nhat. Trén tAm phan
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cuc, vét niit c6 kha ning xuét hién trong phé‘m gia cong c6 dang khong déu nhu vay,
nhung theo phuong 4n cua sang ché, vét nut nhu vay c6 thé dugc ngin ngira.

Céc vi du v& hinh dang khong déu (phan gia cong c6 dang khong déu) bao
¢dm hinh dang dugc tao bing cach vat mép phan géc thanh dang chit R, 16 thong,
va phan gia cong c4t dung nhu phan 16m khi dwgc nhin trén hinh chiéu bang nhu
dwoc minh hoa trén, chang han, Fig.2 va Fig.3. Cac vi du dién hinh vé phan 16m
bao gdm gan gidng dang thuyén, dang hinh chit nhét, dang chit R gin gibng véi
dang bdn tim, ranh hinh dang chit V, va ranh dang chit U. Vi du khac v& hinh dang
khong déu (phan gia cong c6 dang khong déu) c6 dang twong Umg véi bang dong hd
6 t6 nhu dwoc minh hoa trén mdi hinh trong sb Fig.4 va Fig.5. Hinh dang nay c6
mép ngoai duge tao thanh hinh dang cung cong twong Ung v6i huéng quay cua kim
ddng hd, va gdbm co phan trong d6 mép ngoai tao thanh hinh dang chit V (bao gdm
hinh dang chit R) ma nhd vao trong theo hudng mat phing. Khong can néi rang,
hinh dang cta hinh dang khong déu (phéan gia cong c6 dang khong déu) khong bi
han ché & cac vi du duoc minh hoa. Chang han, hinh dang thich hop bét ky (chéng
han, hinh elip, hinh tam giac, hinh chit nhat, hinh ngii giac, hinh luc giac, hoac hinh
luc giac) ¢6 thé dugc chon nhu hinh dang cua 16 thong phu hop véi cac muc dich
ngoai cac hinh dang gan nhu tron theo céc vi du duge minh hoa. Ngoai ra, 16 thong
dwoc tao & vi tri thich hop bét ky phi hop véi cdc muc dich. L3 thong ¢6 thé duge
tao & phan gan nhu & giita cua phan dau theo huéng canh dai cia tdm phén cuc co
dang hinh chir nhat, co6 thé dugc tao o vi tri dinh trude cia ph?m dau theo huéng
canh dai, hoac ¢o thé duoc tao & phén gdc cua tAm phéan cuc nhu dugc minh hoa
trén Fig.3. L théng c6 thé dugc tao & phin du theo huéng canh ngin cia tim
phéan cyc ¢ dang hinh chit nhat (khdng duoc thé hién trén hinh vé&). L thong c6
thé dugc tao & phan chinh gitta cua tdm phan cuc c¢6 dang khong déu nhu duoc

minh hoa trén Fig.4 hodc Fig.5. Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, nhiéu 16 thong c6
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thé duoc tao ra. Hon nita, cdc hinh dang cta cac vi du duoc minh hoa ¢ thé duogc
stt dung két hop theo cach thich hgp phu hgp véi cac muc dich. Chang han, 16
thong c6 thé duoc tao ra tai vi trf thich hop bét ky ctia tAm phan cuc c¢6 dang khong
déu trén Fig.2, hoic ranh dang chit V va/hodc ranh dang chir U co6 thé duoc tao ra
tai vi trf thich hop bat ky ctia mép ngoai cua tAm phén cuc c6 dang khong déu trén
Fig.4 hodc Fig.5. Bé mat diu c6 do nham bé mit Sdr nhu vay nhu dd mo ta trén day
¢6 thé 12 bé mit dAu ctia phan hinh chit nhat, hodc c6 thé 13 bé mit dau ciia hinh
dang khong déu (phan gia cong c6 dang khong déu).

Hinh dang khong déu (phan gia cong c6 dang khong déu) c6 thé duge tao
boi bét cr phuong phép thich hgp ndo. Céac vi du cu thé vé phuong phép tao hinh
bao gdm cét bing dao phay mit dau, dot 16 bang ludi dot 16, nhu ludi Thomson
hoidc ludi Pinnacle (nhan hiéu), va cit bing buc xa tia laze. Cac phuong phap nay
6 thé duge st dung két hop.

Nhu da md ta trén day, tim phan cuc dugc ngdn khong gy ra vét nit tham
chi dudi méi trudng khic nghiét (thudng dudi moi truong ma & do sy thay do6i
nhiét d6 12 manh mé) nhu thir nghiém séc nhiét. Do d6, tim phan cuc ¢6 thé duoc
str dung thich hop trong thiét bi hién thi hinh anh cho ung dung trén xe ma c6 kha
nang s€ dugc dit dudi moi trudong khéc nghiét. Hon nita, khi tdm phén cuc c6 hinh
dang khong déu, thi thong thuong, tAm phan cuc ¢6 dang khong déu c6 thé dugce st
dung thich hop trong thiét bi hién thi hinh anh, nhu bang dong hd hodc hé thong
diéu huéng cia 6 t6. Ro rang la phan mo ta trén ddy khong can tro viéc sir dung
tAm phan cuc trong ung dung ngoai Gmg dung trén xe.

A-2. Lép phén cuc

Lé&p phan cuc thuong gdm mang nhua gbc PVA chira chét ludng sdc. Chang

han, mang nhua dé tao thanh 16p phan cuc ¢ thé 14 mang nhua mot 16p, hodc ¢

thé 1a mang nhiéu 16p gdm hai hoic nhiéu 16p.
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Céc vi du cu thé v& 16p phan cuc duge tao tr mang nhua mot 16p bao gdm:
16p phén cuc thu dugc bang cach dua mang polymer wa nudc, nhu mang trén co s&
ruou polyvinyl (polyvinyl alcohol, PVA), mang trén co s& PVA dugc hinh thic hoa
mot phan, hoic mang xa phong héa mot phan trén co s& copolyme etylen-vinyl
axetat, vao xt ly nhudm véi chét ludng séc, nhu chit nhudm i6t hoic ludng séc, va
xir ly kéo; va mang dinh hudng trén co s& polyen, nhu san pham xir ly khir nuéce
ctia PVA hodc san pham xir 1y khir nuéce clo hoa cta polyvinyl clorua. Lép phén
cuc thu duoc bang cach nhuém mang trén co s PVA véi i6t va kéo don truc tot
hon 12 luc téng hop duoc sit dung do 16p phan cuc ¢ cac ddc tinh quang hoc nbi
troi.

Viéc nhudm véi i6t dugc thuc hién chéng han, bang cich ngAm mang trén co
s& PVA trong dung dich nugc cua i6t. Ty 18 kéo cua kéo don truc t5t hon 13 ndm
trong khoang tir 3 1an dén 7 14n. Viéc kéo c6 thé dugc thuc hién sau khi xu 1y
nhudm, hoic cé thé duoc thuc hién trong khi viéc nhuém dugc thuc hién. Ngoai ra,
viéc nhudm c6 thé duoc thuc hién sau khi viéc kéo dd duoc thuc hién. Mang trén
co s& PVA chiu xt 1y truong no, xtr ly lién két ngang, xtr Iy rua, xt ly sdy kho,
hodc twong tw néu can. Chang han, khi mang trén co s¢ PVA dugc ngém trong nude
sé& duogc rira boi nude trude khi ch4t nhudm, nhim ban hoic chéng chin trén bé
mat cua mang trén co s& PVA ¢co thé dugc rira sach. Ngoai ra, mang trén co s¢ PVA
duoc truong no va do d6 nhuom khong déu hodc twong tu c6 thé dugc ngin ngira.

Mbt vi du cu thé v& 16p phén cuc thu duge bang cach st dung nhiéu 16p 12
16p phan cuc thu dugc bing cach st dung nhiéu 16p gdm nén nhya va 16p nhua trén
co s& PVA (mang nhua gbc PVA) dugc xép 16p trén nén nhya hodc nhiéu 16p gdm
nén nhya va 16p nhua trén co s& PVA dugc tao trén nén nhua thong qua tng
dung. Lép phan cuc thu duoc bing cach s dung nhiéu 16p cia nén nhua va 1ép

nhua trén co s PVA duoc tao trén nén nhya thong qua tng dung c6 thé dugc san

12

12/42



47834

xuét, ching han, béng cach: cép dung dich nhya trén co s¢ PVA Ién nén nhua; séy
dung dich dé tao ra 16p nhua trén co s& PVA trén nén nhua, dé nho do tao nhiéu
16p gdm nén nhua va 16p nhua trén co s PVA; va kéo va nhudm nhiéu 16p dé
chuyén huéng 16p nhya trén co s¢ PVA thanh 16p phan cuc. Theo phuong an nay,
16p nhya trén co s¢ rugu polyvinyl chira halogenua va nhua trén co SO rugu
polyvinyl tdt hon 14 duoc tao trén mot mit cta nén nhua. Viéc kéo thudng gém co
kéo nhiéu 16p dudi trang thai trong d6 nhiéu 16p duoc ngdm trong dung dich nudce
ctia axit boric. Hon nita, viéc kéo con c6 thé bao gdom kéo trong khong khi nhiéu
16p & nhiét do cao (chang han, 95°C hoic cao hon) trude khi kéo trong dung dich
nuéc cua axit boric néu can. Ngoai ra, theo phuong an nay, nhiéu 16p t6t hon 13
duoc dua vao xu ly co ngot bang cach sdy, ma gbm 1am néng nhiéu 16p, trong khi
van chuyén nhiéu 16p theo huéng chidu dai cua né, dé 1am co ngét nhiéu 16p
khoang 2% hoac 16n hon theo hudng chiéu rong ciia né. Phuong phap ché tao theo
phuong an nay thuong gbdm dwa nhiéu 16p vao xur Iy kéo phu trong khong khi, xur ly
nhudm, xt 1y kéo dudi nudc, va xtr ly co ngot bing cach siy theo thtr tw d
néu. Khi viéc kéo phu duoc dua vao, thdm chi trong truong hgp ma ¢ d6 PVA duoc
cAp 1én nhya déo nhiét, do két tinh cia PVA c6 thé dugc cai thién, va tir d6 céc dac
tinh quang hoc cao ¢o thé dat dugc. Ngoai ra, khi dac tinh dinh huéng cua PVA
duoc cai thién trude ddng thdi voi cai thidn do két tinh, cée van d&, nhu gidm dac
tinh dinh hudéng ctia PVA va sy phan huy cua no, cé thé duoc ngin ngla tai thoi
diém ngam nhiéu 16p trong nuéc & bude nhudm ké tiép hodc budc kéo, va tir d6 céc
dic tinh quang hoc cao c6 thé dat dugc. Hon nira, trong truong hop ma ¢ do 16p
nhua trén co s¢ PVA dugc ngdm trong chét 1ong, su x40 tron dinh hudng cua céc
phén i ruou polyvinyl va cac suy giam cic dac tinh dinh huéng ctia nd co thé dugc
ngan ngira khi duge so sénh véi céc suy giam trong truong hop ma ¢ d6 16p nhua

trén co s& PVA khong c6 halogenua bét ky. Vi vay, cac dac tinh quang hoc ctia 16p
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phan cuc ma sé& thu dugc thong qua cac bude xir ly duge thuc hién bang cach ngam
nhidu 16p trong chat léng, nhu xir Iy nhudm va xit ly kéo dudi nudc, c6 thé duge
cai thién. Hon nita, cac dédc tinh quang hoc ¢6 thé duoc cai thién bang cach 1am co
ngot nhiéu 16p theo hudng chiéu rong ctia né thong qua xir 1y co ngdt bing cach
sdy. Nhiéu 16p tao thanh cua nén nhua va 16p phéan cuc c6 thé duge sir dung nhu n6
cé (nghia la, nén nhua c6 thé dugc str dung 1am 16p bao vé cta 16p phén cuc), hodc
c6 thé duge st dung bang cach béc 16p nén nhya ra khoi nhiéu 16p ctia nén nhwa va
16p phén cuc, va xép 16p 16p béo vé thich hop bét k¥ trén bé mit béc 16p phu hop
v6i cdc muc dich. Cac chi tiét vé phuong phép ché tao 16p phan cuc nhu vay dugc
mo ta trong, ching han, cong bd don sang ché Nhat Ban s6 JP 2012-73580 A hoac
paten Nhat Ban s6 JP 6470455 B1, phan md ta cta chung duoc két hop vao day
bang cach vién dan toan bd chung.

Chiéu day cua 16p phén cuc tot hon 12 bang hozc nhé hon 20 pm, t6t hon
nita 12 ndm trong khoang tir 1 pm dén 15 um, van t8t hon nita 12 nam trong khoang
tr 3 pm dén 12 pm, dic biét t8t hon 13 ndm trong khoang tir 3 pm dén 10 pm. Khi
chiéu day ctia 1ép phéan cuc nam trong cac khoang nay, su nhan cia né vao lac 1am
néng né c6 thé duge ngin ngira mot cach thoa dang, va do bén vé bén ngoai thoa
dang ctia n6 tai thoi diém 1am néng thu dugc.

Lép phan cuc t6t hon 14 thé hién ludng sdc hap thu & budc séng trong dai
buéc séng tir 380 nm dén 780 nm. Hé s6 truyén don 16p ctia 16p phéan cuc t6t hon 1a
nam trong khoang tir 41,5% dén 46,0%, tét hon nita 1a nam trong khoang tir 43,0%
dén 46,0%, van tét hon nita 1a nim trong khoang tir 44,5% dén 46,0%. D9 phan cuc
cua 16p phén cuc t6t hon 12 97,0% hoic 16n hon, tot hon nita 13 99,0% hoic 16n hon,
van tdt hon nita 12 99,9% hoic 16n hon.

A-3. Lép bao vé

Lép bao vé phia nguoi xem 20 va 16p bdo vé bén trong (néu c6) ma mdi 16p
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dugc tao tr mang thich hop bét ky von co thé dugc st dung lam 16p bao vé cta 16p
phéan cuc. Vi vat liéu dung lam thanh phén chinh ctia mang, da dua ra mot cach cu
thé, ching han, nhua trén co s xenluloza nhu triaxetylxenluloza (TAC), va nhua
trong sudt, nhu nhya trén co s¢ polyeste, trén co s& rugu polyvinyl, trén co so
polycacbonat, trén co s& polyamit, trén co so polyimit, trén co s& polyete sunfon,
trén co s& polysunfon, trén co s& polystyren, trén co s& polynocbocnen, trén co 5o
polyolefin, (met)acrylic, va trén co so axetat. Cling d& dua ra, ching han, nhua ran
nhiét hodc nhya dong ran UV, nhu nhua (met)acrylic, trén co so uretan,
(met)acrylic trén co s uretan, trén co s& epoxy, va trén co s¢ silicon. Ciing da dua
ra, ching han, cac polyme thuy tinh nhu polyme trén co s¢ siloxan. Ngoai ra, mang
polyme duoc mo ta trong cong bd don sang ché Nhat Ban s6 JP 2001-343529 A
(cong bd don qubc té s6 WO 01/37007 Al) c6 thé duge sir dung. Chang han, hgp
chét nhua chra nhya déo nhiét nhém imit c6 thé hoac khong thé trén mach bén cua
nd, va nhya déo nhiét nhém phenyl cé thé hodc khong thé va nhém nitril & cac
mach bén ctia nd co thé duoc st dung lam vét liéu cho mang, va hop chét ching
han, 12 hop chat nhua chita copolyme xen k& duoc 1am bang copolyme isobuten va
N-metylmaleimit, va acrylonitrin-styren. Mang polyme chéng han, c6 thé 12 vat liéu
¢ép dun cua hop chat nhura.

L&p bao vé phia ngudi xem ¢ thé 1a dugc dwa vao xir Iy bé mit, nhu xt ly
16p phu cting, xu ly chéng phan xa, xt ly chdng dinh, hogc xu 1y khir phan xa, néu
can. Tiép theo/theo cach lua chon, 16p béo vé phia ngudi xem co6 thé duogc dua vao
Xt 1y dé cai thién kha ning nhin thdy khi man hién thi dugc nhin thong qua cap
kinh mit phan cuc (thuong truyén chitc ning phan cyc hinh tron (hinh elip) hodc
truyén su tré cuc cao) néu can. Khi 16p chiu xtr Iy nhu vay, tham chi trong truong
hop ma ¢ d6 man hién thi dugc nhin thong qua thau kinh phan cuc nhu cdp kinh

mét phan cuc, kha nang nhin thdy tuyét hao c6 thé dat duge. Do do, tAm phan cuc
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va tAm phan cuc ¢6 16p 1am cham ma mdi tAm c6 thé dugc gin mot cach thich hop
tham chi vao thiét bi hién thi hinh 4nh ma c6 thé dugc st dung ngoai troi.

Chiéu day ctia 16p bao vé phia ngudi xem t6t hon 12 nam trong khoang tr 10
um dén 50 pm, t6t hon nita 14 nim trong khoang tir 15 pm dén 35 pm. Khi 16p bao
vé phia nguoi xem chiu xt ly bé mit, chiéu day ciia n6 1a chidu day bao gdm chiéu
day ctia 16p xir Iy bé miit.

Theo mot phuong an, 16p bao vé bén trong (néu c6) tét hon 1a dang huéng
vé mit quang hoc. Cum tir “dang huéng vé mit quang hoc” dugc st dung ¢ day c6
nghia 13 16p c6 su tré trong mit phang Re(550) trong khoang tir 0 nm dén 10 nm va
su tré theo hudng chiéu day Rth(550) trong khoang tir -10 nm dén +10 nm. Chiéu
day cta 16p bao vé bén trong t5t hon 1 ndm trong khoang tir 5 um dén 80 pm, t6t
hon nita 1a nim trong khoang tir 10 um dén 40 pum, van t5t hon nita 13 nim trong
khoang tir 10 pm dén 30 um. Theo phuong 4n cia sang ché, t6t hon 13 16p bao vé
bén trong c6 thé dugce bod qua.

B. T4m phan cuc c6 16p 1am chdm
B-1. Két cAu téng thé ctia tAm phan cuc 6 16p lam cham

Lép 1am chdm co thé duoc tao lién khéi voi tam phan cuc clia phén A dé tao
ra tim phén cuc c6 16p 1am chdm. Do d6, phuong an ctia sang ché cling bao gém
tAm phén cuc cé 16p lam cham. S6 luong, cac dic tinh quang hoc (chéng han, céc
dac trung vé chi sb khiic xa, su tré trong cic mit phéng, hé s6 Nz, va hé sb quang
dan hoi), su két hop, céc vi tri sép xép, va tuong tu cia cac 16p lam chdm duoc sép
xép trén tAm phan cuc c6 16p 1am cham c6 thé duoc chon médt cach thich hop phu
hop véi cac muc dich.

Fig.6 12 hinh v& mit cit dang so db cua tAm phén cuc ¢6 16p lam cham theo
mdot phuong 4n ctia sang ché. Tam phan cyc 200 c6 16p 1am cham theo vi du dugc

minh hoa gdm c6 tdm phan cuc 100 dugc md ta trong phan A va 16p lam cham
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120. Trong vi du dugc minh hoa, 16p 1am cham 120 gdm c¢6 16p lam cham thir nhat
121 va 16p lam cham thér hai 122 theo tht tu di néu tir phia tm phén cyc
100. Trong vi du dugc minh hoa, 16p lam chiam tha nhét 121 thudng duge goi 1a
tAm B 4m ma dic trung chi sé khiic xa cta né thé hién mdi lién hé nx>ny>nz, va
16p 1am chdm th hai 122 thuong duoc goi 1a tim B dwong ma dic trung chi s6
khuc xa cua né thé hién méi lién hé nz>nx>ny.

T4m phan cuc c6 16p 1am chdm con ¢6 thé bao gdm 16p chitc ning quang
hoc khac bét ky. Céc loai, cac dic trung, sb luong, su két hop, céc vi tri sép Xép, va
twong tu cta cac 16p chirc nang quang hoc ma ¢ thé dugc b trf trén tim phan cuc
cd 16p lam chadm cd thé dugc chon mot cach thich hgp phu hop véi cac muc
dich. Chéng han, tAm phéan cuc c6 16p 1am cham con c6 thé bao gdm 16p dan dién
hoic nén ding huéng véi 16p dan dién (khong 16p nio trong sé ching duogc thé
hién trén hinh v&). Lép din dién hodc nén ding hudng véi 16p dan dién thudng
duoc bb tri bén ngoai 16p 1am cham thtr hai 122 (trén mit d6i dién véi tAm phan
cuc 100). L6p dan dién hodc nén dang huéng véi 16p dan dién thuong 1a 16p thich
hop bat ky duoc bd tri néu can, va c6 thé duoc bd qua. Khi 16p din dién hodc nén
ding huéng véi 16p din dién dugc bd tri, tim phan cuc c6 16p 1am chadm c6 thé
duge tng dung cho cai goi 13 thiét bi hién thi va dang nhap kiéu panen cham bén
trong trong d6 cam bién cham dugc két hop vao trong khoang tréng gifta 6 hién thi
hinh anh (chéng han, 6 dién phéat quang hiru co) va tdm phan cuc.

Tém phan cuc ¢6 16p 1am cham c6 thé ¢6 hinh dang ban, hodc ¢6 thé ¢6 hinh
dang kéo dai. Thuat ngit “hinh dang kéo dai” duoc sit dung & diy cé nghia hinh
dang dai va mong cd chiéu dai ma da dai khi duoc so sanh véi chiéu rong cia no,
va thuét ngit bao gdm, chang han, hinh dang dai va mong c6 chidu dai mién 14 bang
10 1an hodc hon, tt hon 1a béng 20 14n hodc hon chiéu réng cta né. Tam phén cuc

kéo dai c6 16p 1am cham cé thé duogc cudn thanh hinh dang cudn.
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B-2. Lép 1am cham thi nhét

Nhu da mé ta trén day, 16p 1am cham tha nhit 121 dugce goi 12 tAim B 4m ma
dic trung chi s6 khic xa cia n6 thé hién méi lién hé nx>ny>nz. Cach bd trf 16p lam
cham nhu vy c6 thé cai thién do twong phan theo huéng xién trong thiét bi hién thi
hinh 4nh (cu thé, thiét bi hién thi tinh thé long cta ché do IPS).

Su tré trong mit phang Re(550) cua 16p lam cham thir nhét t5t hon 12 ndm
trong khoang tir 80 nm dén 135 nm, t6t hon nita 12 nim trong khoang tir 90 nm dén
130 nm, vAn t8t hon nita 13 ndm trong khoang tir 95 nm dén 110 nm. Khi sy tré
trong mit phang nam trong cic khodng nay, sy cai thién d¢ twong phan phia trudce
c6 thé dat duogc ngodi su cai thién d twong phan theo hudng xién.

Su tr& theo huéng chidu day Rth(550) ciia 16p lam chim thir nhét tot hon 1a
nim trong khoang tir 110 nm dén 160 nm, t5t hon nita 13 nim trong khoang tir 130
nm dén 150 nm, van tét hon nita 13 ndm trong khoang tir 135 nm dén 140 nm. Khi
su tré theo hudng chidu day ndm trong céc khoang nay, nhu di mo ta trén day, do
teong phan theo hudng xién cua thiét bi hién thi tinh thé 1ong c6 thé duoc cai thién.

Hé s6 Nz cua 16p 1am cham thtr nhét t6t hon 13 ndm trong khoang tir 1,20
dén 1,90, tt hon nita I nam trong khoang tir 1,25 dén 1,50, van tét hon nita 12 nam
trong khoang tir 1,28 dén 1,40. Khi hé s6 Nz nam trong cic khoang nay, nhu dd mé
ta trén ddy, do twong phan theo huéng xién ctia thiét bi hién thi tinh thé long ¢6 the
duoc cai thién.

Theo mot phuong an, 16p 1am cham thir nhét c6 thé dugc tao bing cach dua
mang nhua vao xt ly kéo. Cu thé 13, 16p 1am cham tha nhét c6 cac dic tinh quang
hoc mong mudn ké trén (chang han, dic trung chi s6 khtic xa va chi sb khic xa
theo hudng chidu day) co thé thu dugc béng cach chon thich hop, ching han, loai
nhua, céc didu kién kéo (ching han, nhiét do kéo, ty 1& kéo, va huéng kéo), va

phuong phéap kéo. Nhua thich hop bét ky ¢6 thé dugce chon nhu nhya dé tao thanh
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mang nhya. Cac vi du cu thé v& n6 bao gdbm xycloolefin nhya trén co s (chang han,
nocbocnen nhua trén co s6), nhua trén co so polycacbonat, va nhya trén co so
xenluloza.

Céc vi du vé phuong phéap kéo bao gdm kéo don truc theo huéng bén, kéo
song truc ddu ¢b dinh, va kéo song truc tudn tu. Nhiét d6 kéo t8t hon 13 ndm trong
khoang tir 135°C dén 165°C, tét hon nita 12 nim trong khoang tir 140°C dén
160°C. Ty 18 kéo tét hon 13 nim trong khoang tir 1,2 1an dén 3,2 1an, tot hon nira 1a
nim trong khoang tir 1,3 1an dén 3,1 lan.

Khi 16p 1am chdm thir nhét dugc tao bﬁng cach kéo mang nhua, chiéu day
ctia né tt hon 1a ndm trong khoang tir 10 um dén 50 pm, t5t hon nita 1a nam trong
khoang tir 15 pm dén 40 pm, van tdt hon nira 1a nam trong khoang tir 15 um dén 30
pm.

Theo phuong 4n khac, 16p 1am cham thir nhat c6 thé duoc tao tir mang pht
bing polyme tinh thé khong long. Cac vi du cu thé v& polyme tinh thé khong long
bao gdm polyamit, polyimit, polyeste, polyete keton, polyamit-imit, va polyeste
imit. Cac polyme nay c6 thé dugc st dung mot minh hodc két hop cua né. Tét
nhién, polyimit dugc uwu tién dic biét do cia n6 dd trong sudt cao, dic tinh dinh
huéng cao, va kha niang chiu kéo cao. Theo phuong an nay, 16p lam cham thu nhat
6 thé thuong duoc tao bang cch cap dung dich cua polyme tinh thé khong long
1én mang nén, va loai bo dung méi cua n6. Theo phuong phép tao hinh, viée xtr ly
dé truyén tinh song truc quang hoc (nx>ny>nz) (ching han, xir Iy kéo) tot hon dugc
thuc hién. Hiéu suét cuia viée xtr Iy nhu vay ¢6 thé truyén mot cach tin cay su chénh
1éch chi s khiic xa (nx>ny) vao trong mat phang ctia 16p. Lép lam chédm tha nhat
duoc tao trén mang nén c6 thé thuong duge truyén 1én tdm phén cuc. Céc vi du cu
thé v& polyimit va cac vi du cu thé vé& phuong phép tao hinh 16p lam cham bao gbdm

c4c polyme va cac phuong phap ché tao mang bu quang hoc dugc md ta trong cong
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bb don sang ché Nhat Ban s6 JP 2004-46065 A. Trong truong hgp nay, chiéu day
cia 16p 1am cham thir nhét 6t hon 14 nam trong khodng tir 0,1 pm dén 10 um, tot
hon nita 12 ndm trong khoang tir 0,1 um dén 8 um, van t5t hon nita 12 ndm trong
khoang tir 0,1 pm dén 5 pm.

B-3. Ldp lam cham tht hai

Nhu dd md ta trén diy, 16p lam chdm thit hai 122 duoc goi 1a tim B duong
ma dic trung chi s6 khiic xa ctia né thé hién mbi lién hé nz>nx>ny. Cach bd tri 16p
]am cham nhu vy c6 thd b mot cach thich hop truc hép thu ciia 16p phéan cuc dé
giam mot cach thich hop dd sang mau den theo hudéng xién cua thiét bi hién thi
hinh anh (cu thé, thiét bi hién thi tinh thé long cta ché d¢ IPS). Két qua 1a, do
teong phan theo hudng xién cua thiét bi c6 thé duoc cai thién. Ngoai ra, do dich
mau theo hudng xién ctia né c6 thé duge giam.

Su tré trong mit phing Re(550) ciia 16p 1am chdm thit hai tot hon 1a nim
trong khoang tir 25 nm dén 55 nm, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 30 nm dén
50 nm, van t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 35 nm dén 45 nm. Khi su tré trong
mat phing nam trong c4c khoang nay, sy cai thién d¢ twong phan phia trudc cé thé
dat dugc ngoai su cai thién df twong phan theo hudng xién.

Sy tré theo hudéng chidu day Rth(550) cta 16p 1am cham thir hai t6t hon 1a
nim trong khoang tir -105 nm dén -65 nm, t5t hon nita 14 nm trong khoang tir -100
nm dén -75 nm, van tot hon nita 12 nim trong khoang tir -90 nm dén -85 nm. Khi sy
tr& theo hudng chidu day nam trong céc khoang ndy, nhu dd mo ta trén day, do
twong phan theo huéng xién ciia thiét bi hién thi tinh thé 1ong c6 thé dugc cai thién.

Hé s6 Nz ctia 16p 1am cham thir hai t&t hon 12 ndm trong khoang tir -4,2 dén
-1,5, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir -3,0 dén -2,1, van tét hon nita 1a ndm
trong khoang tur -2,8 dén -2,4. Khi hé s6 Nz ndm trong cac khoang ndy, nhu da mo

ta trén ddy, do twong phan theo hudng xién cua thiét bi hién thi tinh thé long c6 thé
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duoc cai thién.

Lép lam cham tht hai thuong gdm c6 mang nhya. Vat liéu ding cho mang
nhua thuong 1a, ching han, nhua c6 tinh ludng chiét am. Cac vi du cu thé vé nhua
bao gdm nhua trén co s& polyolefin cai bién, nhua trén co so axit este fumaric,
nhua trén co s¢ maleimit, nhua acrylic, va nhya trén co s styren.

Chidu day cuia 16p 1am cham thir hai tot hon 12 ndm trong khoang tir 1 um
dén 50 pm, t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 5 pm dén 15 pm.

C. Thiét bi hién thi hinh anh

TAm phan cuc hodc tAim phan cuc ¢6 16p 1am cham ké trén c6 thé dugc tng
dung cho thiét bi hién thi hinh anh. Do d6, phuong 4n ciia séng ché bao gdm thiét
bi hién thi hinh anh bao g@)m tAm phéan cuc hodc tAm phén cuc c6 16p 1am chdm nhu
vy. Céc vi du dién hinh v thiét bi hién thi hinh anh bao gom thiét bi hién thi tinh
thé long v thiét bi hién thi dién phat quang (electroluminescence, EL) (chdng han,
thidt bi hién thi EL hitu co hogc thiét bi hién thi EL v6 co). Thiét bi hién thi hinh
anh theo phuong an cua sang ché gbm c6 tdm phan cyc duge md ta trong phan A
hodc tAm phén cuc c6 16p 1am chdm dugc md ta trong phin B ¢ phia nguoi xem
ctia n6. TAm phén cuc c6 16p 1am cham dugc xép 16p sao cho 16p 1am cham c6 thé
14 trén 6 hién thi hinh anh phia (ching han, 6 tinh thé 1éng, 6 dién phét quang hitu
co, hodc & dién phat quang vd co) (sao cho 16p phén cuc ¢ thé 1a trén phia nguoi
xem). Thiét bi hién thi hinh anh ching han, c6 thé 1a thiét bi hién thi tinh thé long
ctia ché do IPS. Thiét bi hién thi hinh anh t&t hon 1a ¢6 hinh dang khong déu khac
v6i dang hinh chit nhét. Cac hiéu qua theo phuong an cua sang ché dugc biéu thi
dang ké trong thiét bi hién thi hinh anh nhu vay. Céc vi du cu thé vé thiét bj hién th
hinh anh c6 hinh dang khong d&u bao gdm bang ddng hd va hé thdng diéu huéng
xe cua d to.

D. Phuong phap ché tao tim phan cuc
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Mbt vi du dién hinh v& phuong phap ché tao tAm phan cuc duge mo ta dudi
day. Khong can néi rang, phuong phap ché tao duoc 4p dung cho tAm phan cuc c6
16p 1am chéam.

D-1. Tao chi tiét gia cong

Truge hét, chi tiét gia cong dugc tao ra. Fig.7 13 hinh phéi canh dang so d6
minh hoa phéc thao gia cong bé mit dAu trong phuong phap ché tao tdm phan cuc
theo phuong 4an cua sang ché, va chi tiét gia cong W dugc minh hoa trén hinh
v&. Nhu duoc minh hoa trén Fig.7, chi tiét gia cong W trong d6 nhiéu tdm phan cuc
xép chdng dugce tao ra. Theo mot phuong 4n, chi tiét gia cong W cb cac bé mit chu
vi ngoai la va 1b quay mét vao nhau, va cac bé& mat chu vi ngoai Ic va 1d vudng
gbc voi ching. Pidu duge wu tién 13 chi tiét gia cong W dugc kep theo phuong
thang ding bdi phuong tién kep (khoéng duoc thé hién trén hinh v&). Tong chiéu
day cua chi tiét gia cong ching han, bing tir 10 mm dén 60 mm. Céc tdm phan cuc
duge xép chong sao cho chi tiét gia cong co thé c6 tong chidu day nhu véy. S6
luong ciia cac tm phan cuc dé tao thanh chi tiét gia cong co thé thay d6i phtt hop
vé6i céc chilu day cua céc tAim phan cyc. S8 lugng cua cac tm phéan cuc chang han,
nam trong khoang tir 50 dén 300. Phuong tién kep (chang han, gé kep) c6 thé 1am
bang vat liéu mém, hodc c¢6 thé 1am bang vt lidu cing. Khi phuong tién gdm co
vat liéu mém, do cing cta né ( theo tiéu chuan cong nghiép Nhét Ban JIS A) tt
hon 13 ndm trong khoang tir 60° dén 80°. Khi d¢ ctimg qué cao, vét 16m c6 thé bi dé
lai b6i phuong tién kep. Khi do cing qua thap, su dich chuyén vi tri cua chi tiét gia
cong c6 thé xuit hién do su bién dang cua g kep khién cho dd chinh x4c ma chi
tiét gia cong duge cit véi n6 khong thich hop.

D-2. Gia cong bé mit dau
Tiép theo, cac bé mit chu vi ngoai cia chi tiét gia cong (vé co ban 1a cac tAm

phén cuc) dugce dua vao gia cong bé mit dau sao cho dd nham bé mit dinh trude
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Sdr ké trén c6 thé thu duoc. Viée gia cong bé mit dau thuong dugc thuc hién boi
dao phay mit dau va/hodc ludi gifia. Dao phay mit dAu va ludi gitia c6 thé dugc st
dung dé gia cong bé& mit dau duoc mo ta dudi day thu nhét, va mot tién trinh cu thé
d8 gia cong bé mit dau duge md ta.
D-2-1. Két cAu cua dao phay mit dau

Dao phay mat dau 60 thuong c6 ludi xo#&n nhu dugc minh hoa trén mdi trén
Fig.7 va Fig.8. Viéc st dung dao phay mat dAu c6 ludi xodn c6 thé 1am ting do
nham bé mit Sdr. Nhu duge minh hoa trén Fig.8, dao phay mat dau 60 c6 ludi xo4n
gbm c6: dudng truc quay 61 kéo dai theo hudng xép 16p (huéng thing ding) cua
chi tiét gia cong W; va ludi cit 62 duge tao nhu dudng kinh ngoai cung cua than
chinh ctia dao phay mit ddu quay quanh dudng truc quay 61. Trong vi du duoc
minh hoa, ludi cit 62 duge tao nhu duong kinh ngoai cung dugc xo4n doc theo
duodng truc quay 61, va cit phai béi dudong x04n phai duge minh hoa. Ludi cit 62
gdm c6 dinh ludi 62a, mit goc trude 62b, va mit thoat 62c. SO lugng cua cac ludi
cit 62 ¢6 thé duge chon mot cach thich hop phu hop véi cac muc dich. Mac du két
c4u trong vi du dugc minh hoa c6 ba ludi cit, song mot ludi lién tuc ¢6 thé duoc st
dung, hoac s6 luong cac ludi co thé 12 hai, c6 thé 1 bdn, hoic ¢6 thé 13 nam hoic
nhiéu hon. Géc ludi (goc x04n 0 cua ludi cét trong vi du duge minh hoa) cua dao
phay mat dau tét hon 12 nim trong khoang tir 10° dén 40°, t5t hon nita 13 ndm trong
khoang tir 20° dén 30°. Géc trude chinh cia nd t5t hon 1 nam trong khoang tir 15°
dén 25°, va géc thodt ctia né tdt hon 1a nidm trong khoang tir 25° dén 35°. Mat thoat
cta ludi cit t6t hon 13 dwoc dua vao xir Iy 1am nham bé mit. Phuong phép xtr ly
thich hop bét k¥ ¢6 thé dugc chon dé xir y lam nham bé& mat. Mot vi du dién hinh
ctia n6 13 xr 1y phun cat. Khi mét thoat chju x& 1y lam nham bé mat, s két dinh
ciia chit dinh két nhay 4p v6i ludi cat duge ngin nglra, va két qua 13, su chin c6 thé

duoc ngan ngira. Nhu da md ta trén day, duong kinh (dwong kinh ngoai) cua dao
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phay mat d4u chang han, bang hodc 16n hon 6 mm. Chiéu dai hiéu dung cia ludi
cit cua dao phay mit dau chang han, bing tir 10 mm dén 60 mm. Thuat ngit
“duong kinh cta dao phay mat dAu” duge st dung & ddy vién dan dén tri sb thu
duoc bang cach nhan khoang céch tir dudong truc quay 61 dén dinh ludi 62a véi 2.
D-2-2. Két cau cua ludi gitia

Ludi gitia c6 thé duoc goi 1a d4 mai quay. Nhu duoc minh hoa trén Fig.9,
ludi gitia 70 thudong gdm cé: truc quay 71 kéo dai theo hudng xép 16p (hudng thing
dimg) cua chi tiét gia cong W; va phan gifia 72 dugc bd trf trén bé mit ctia than
chinh cua ludi quay quanh truc quay 71. Phan gifia 72 thudng chta cac hat kim
cuong. Dudng kinh (duong kinh ngoai) cua ludi gilia ching han, c6 thé bang tir 2
mm dén 12 mm. Chiéu dai hiéu dung cta ludi gilia (chidu dai L ctia phan gifia 72
ctia vi du duoc minh hoa) ching han, c6 thé bang tir 10 mm dén 100 mm. Fig.10 1a
hinh v& mit cit dang so dd phan chinh minh hoa hinh dang nh4p nhé ciia phan gitia
72. Chidu séu nhép nhd D ciia phn gifia 72 ching han, bang tir 5 um dén 120
wm. Gidi han duédi cua chidu sau D t8t hon 14 bang hodc 16n hon 8 pm, t6t hon nita
1 bing hodc 16n hon 15 pm. Gisi han trén cta chiéu sau D t6t hon 1a bang hoac
nho hon 50 pm, tét hon nita 1a bang hozc nhd hon 35 um. Bude P ciia nhép nho cta
phan gifia 72 ching han, bing tir 5 pm dén 250 um. Giéi han dudi cua bude P t6t
hon 12 bing hoic 16n hon 10 um, 5t hon nita 1a bdng hodc 16n hon 25 pm. Gidi han
trén cta budc P tdt hon 13 bang hodc nhd hon 100 pm, tot hon nita 1a béng hoac
nho hon 60 pm.
D-2-3. Tién trinh cu thé dé gia cong bé mit dau
D-2-3-1. Gia cong bang dao phay mat dau

Theo mot phuong an, viéc gia cong bé mat diu duoc thuc hién bang cach
cho ludi ct cta dao phay mit diu vao tiép xtc vai cac bé mit chu vi ngoai ctia chi

tiét gia cong W. Dao phay mit dau da dwa vao tiép xtc véi cac be mat chu vi ngoai
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cua chi tiét gia cong s€ quay dé thuc hién viée cit, va két qua la, cac bé mat chu vi
ngoai dugc tao nham dé tao ra cac bé mit dAu ma mdi bé mit c6 do nham bé& mit
dinh trude Sdr. Nhu da mo ta trén day, sb vong quay ctia dao phay mit dau chang
han, bing hodc 1én hon 25000 vg/ph. Khi dao phay mit dau c6 duong kinh 16n
duoc quay & sb vong quay cao dé thuc hién viéc ct, cac bé mat ddu ma moi bé mat
c6 d6 nham bé mat dinh truéce Sdr c6 thé duoc tao ra. Téc d6 dan tién ctia dao phay
mit du c6 thé thay d6i pht hop véi duong kinh va s6 vong quay cua dao phay mt
dau, va d6 nham bé mit mong mubn Sdr. Tdc dd dan tién cta dao phay mit dau
ching han, c6 thé bang tir 300 mm/phut dén 1000 mm/phut. Viéc gia cong bé mit
diu c6 thé duoc thuc hién & trang thai trong d6 mot phia ciia dao phay mat dau
duoc gitt, hodc co thé dugc thuc hién & trang thai trong d6 ca hai phia ciia n6 dugc
gift.
D-2-3-2. Gia cong bang ludi gifia

Theo phuong an khéc, viéc gia cong bé mit dau duogc thuc hién bing cach
cho phin gifia cua ludi gifia vao tiép xtc voi cac bé mit chu vi ngoai cua chi tiét
gia cong W. Phén gifia da dua vao tiép xtc v6i cac bé mit chu vi ngoai cua chi tiét
gia cong s& quay dé thuc hién co sat, va két qua 13, cac bé mit chu vi ngoai duoc
tao nham dé tao ra céc bé mit ddu ma mdi bé mit c6 dd nham bé mit dinh trudc
Sdr. S6 vong quay cua ludi gifia chang han, bang tir 800 vg/ph dén 20000 vg/ph, t6t
hon 12 ndm trong khoang tir 1000 vg/ph dén 15000 vg/ph, t6t hon nita 1a nAm trong
khoang tir 4000 vg/ph dén 12000 ve/ph. Téc do dAn tién ciia ludi gifia ¢6 thé thay
d6i phu hop vé6i dudng kinh va s6 vong quay cua ludi gilia, va do nham bé mat
mong muén Sdr. Téc do dan tién cua ludi gilia chang han, ¢6 thé bang tir 300
mm/phut dén 1000 mm/phut. Viéc gia cong bé mat ddu co thé duoc thuc hién &
trang thai trong d6 mot phia cta ludi gifia duge gitt, hodc co thé duoc thuc hién &

trang théi trong d6 ca hai phia cua né duoc git.
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D-2-3-3. Gia cong c6 su két hop cia dao phay mat dau va ludi gifia
Theo phuong an khac nita, viéc gia cong bé mat dau dugc thuc hién bang

cach st dung két hop gia cong bang dao phay mat diu va gia cong bang ludi

gifia. Gia cong bé mit dAu theo phwong 4n nay gbém co, ching han, gia cong cat tho

bing dao phay miat ddu va hoan thién bang ludi gifia. Viéc gia cong bé mat diu
theo hai cdng doan nhu vay 1a dac biét hitu ich véi tAm phan cuc cé hinh dang
khong déu. Chang han, khi hinh dang khong déu cia mép ngoai cua tdm phén cuc
duoc dua vao gia cong bé& mat dau, tim phan cuc dugc dot bén ngoai truc lan chinh
thanh hinh dang dinh trudc boi ludi dot 16, va tAm phén cuc da djt duoc dua vao
gia cong cat tho béi phuong tién c4t nhu dao phay mit du, va hoan thién bang ludi
gifia. Gia cOng cét bang dao phay mit dAu hodc tuong tu ¢6 thé loai bo vét nirt ma
d3 xuAt hién vao lac dot 16 (cu thé, vét nit trong phén gia cong c6 dang khong
déu). Viéc gia cong bang ludi gitia thuong dugc thuc hién béi mot chuyén dong
cua ludi quanh chu vi ngoai cua tim phan cuc. Luong cit thu duoc boi gia cong
bing ludi gifia ching han, bang tir 10 um dén 30 um. Ngoai ra, chang han, khi 16
thong ciia tim phan cuc dugc dua vao gia cong bé mit dau, 16 dd gia cong so bd
duoc tao boi dao phay mit dau, sau d6 18 da gia cong so b duge md rong dén kich
thuéc mong mudn boi dao phay mat dau, va 10 mo rong duge dua vao hoan thién
boi ludi gitia. Viée gia cong bing ludi gitia thuong dugc thuc hién boi mot chuyén
dong cua ludi quanh chu vi ngoai cua tdm phan cuc nhu néu trén day, va luong cét

thu duge boi gia cong ching han, bang tir 10 pm dén 30 pm.

Céc vi du thuc hién sang ché
Sang ché duge mo ta cu thé dudi day nho cac Vi du. Tuy nhién, sang ché
khong bi han ché ¢ c4c Vi du nay. Céc phuwong phép xac dinh cdc dic trung tuong

N
A2

mg nhu duge mo ta dudi day. Céc thudt ngit “(cac) phan” va “%” trong cac Vi du
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va cac Vi du so sanh dua trén khdi lugng trir khi dwgc quy dinh khac.
(1) Chiéu day

Chiéu day bang 10 pm hozc nhé hon dugce do bang may do do day giao thoa
(do Otsuka Electronics Co., Ltd. ché tao, tén san phadm: “MCPD-3000"). Chiéu day
16n hon 10 pm duoc do bang vi ké k¥ thuét s6 (do Anritsu Corporation ché tao, tén
san pham: “KC-351C”).
(2) D6 nham bé mat Sdr

Phép do dugc thuc hién phtt hop véi phuong phdp danh gia “khong tiép xuc
(dd quang hoc)” cua ISO 25178. Cu thé 13, 6 nham bé mat ciia mdi bé mit trong
s6 cac bé mit dau cua cac 16p phan cuc trong cic tdm phén cuc c6 cac 16p lam
cham thu dugc trong cac Vi du, cidc Vi du so sénh, va Vi du tham chiéu dugc do
boi kinh hién vi laze (do Olympus Corporation ché tao, tén san phdm: “LEXT
0L1.S4000”). D6 nham bé mat Sdr dugc tinh toan theo ty 1& (%) ma tai d6 dién tich
bé& mit cua bé mit du ting Ién khi dién tich cta bé mat phang duge xac dinh bang
100%.
(3) Vung phén cuc

Tam phéan cuc thu dugc & mdi mot trong sbcac Vidul, 4, vatu8 dén 12,
va tAm phan cuc tiéu chuén dugc sép dat dudi trang thai Nicol chéo, va trang théi
khir mau dugc kiém tra boi kinh hién vi. Cu thé 13, kich thue khir mau (luong khir
mau: pm) t phin ddu cta 16p phan cuc cia tdm phan cuc trudc dé duoc
do. MX61L do Olympus Corporation ché tao dugc dung 1am kinh hién vi, va luong
khr mau dugc do tir hinh anh dwgc chup voi d phong dai bing 10. Lugng khtr
mau dugc chip nhan nhu kich thudc ctia ving phén cuc.
(4) Vét nut

Céc tAm phan cuc c6 cac 16p 1am cham thu dugc trong cac Vi du, Cac Vi du

so sanh, va Vi du tham chiéu ma mdi tim dugc lién két voi tam kinh (chicu day:
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1,1 mm) béi 16p chét dinh két acrylic nhay ap dé tao ra mau thir. Mau thtr duge dua
vao thir nghiém sdc nhiét trong d6 chu trinh bao gdm duy tri miu & nhiét d¢ -40°C
trong thoi gian 30 phut va duy tri mau ¢ nhiét do 85°C trong thoi gian 30 phut dugce
1p lai 100 1n, va trang thai trong d6 c4c vét nit xuét hién sau khi thir nghiém duge
quan sat bing kinh hién vi quang hoc (d6 phéng dai: 5). Cu thé 13, s6 lugng va céc
chiéu dai (um) cua céc vét nit xut hién duoc kiém tra.
[Vidu 1]
1. Tao ra 16p phan cuc

Mang rugu polyvinyl cé chiéu day bing 45 um duge kéo gidn theo hé s6 3
gitra cac truc lan c6 céc ty 1€ van tdc khéc nhau trong khi dugc nhudm trong dung
dich i6t & nhidt do 30°C c6 ndng do bang tir 0,3% trong thoi gian 1 phit. Sau do,
mang dugc kéo cho dén khi tong ty 1& kéo cua nd trd nén 6 lan trong khi dugc
ngam trong dung dich chita nudc ¢ nhiét do 60°C chira axit boric co ndng dd bang
4% va ibt dua kali c6 ndng dd bing 10% trong thoi gian 0,5 phut. Tiép theo, mang
duoc rira sach nhd duge ngam trong dung dich chtra nude 6 nhiét do 30°C chira ibt
dua kali & ndng do bing 1,5% trong 10 gidy, va sau d6 duge sdy ¢ nhiét do 50°C
trong thoi gian 4 phit dé tao ra 16p phén cuc co chidu day bang 18 pm.
2. Tao ra tim phén cuc c6 16p 1am cham

Ming HC-TAC (chidu day: 49 um) duoc lign két vao mot bé mit cua 16p
phéan cuc thu dugc trong phan di néu trén day boi chét két dinh trén co so rugu
polyvinyl. Mang HC-TAC 13 mang thu dugc bang cach tao 16p phu cung (HC)
(chiéu day: 9 pm) 1én mang triaxetylxenluloza (TAC) (chiéu day: 40 um), va dugc
lién két sao cho mang TAC nam trén phia 16p phén cuc. Hon nita, mang trén co s&
olefin tudn hoan (dic trung chi sb khiic xa: nx>ny>nz, su tré trong mat phang: 116
nm) dung nhu 16p lam cham tha nhét va mang polyetylen cai bién (dic trung chi sd

khuc xa: nz>nx>ny, su tré trong mit phéng: 35 nm) dung nhu 16p 1am cham thr hai
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duge lién két tudn tu vao bé mit kia cia 16p phan cuc. Chét két dinh déng rén UV
dugce s dung dé lién két. Viéc lién két duoc thuc hién sao cho dudng truc cham
ctia 16p 1am cham thit nhét duge tao goc béng 0° tuong dbi véi truc hép thu ctia 16p
phan cuc, va duong truc cham cua l6p lam chdm thr hai duogc tao goc bang 90°
tuong dbi véi truc hap thu ctia 16p phén cyc. Vi véy, thu dugce tAm phan cuc c6 16p
lam cham.
3. Gia cong bé mat dau

Tam phan cuc c6 16p lam cham thu dugc trong phan mo ta néu trén day
duge cdt ra thanh kich thude do 300 mm x 100 mm. Tai thdi diém nay, viée ct
dugc thuc hién sao cho hudng truc hép thu cta 16p phan cyc tré nén theo hudng
canh ngén. C4c bé mat dau cua tAm phan cuc da cit ra ¢6 16p 1am cham dugc dua
vao gia cong cét bang dao phay mit dAu. Puong kinh, sé vong quay, va toc d6 dan
tién cua dao phay mat du 1an luogt bang 10 mm, 25000 vg/ph, va 500 mm/phit. Sdr
ctia mdi bé mit trong sb cac bé miat dau cia 16p phan cuc sau khi gia cong cit bang
18%. T4m phan cuc ¢6 16p 1am chdm dugc dua vao gia cong bé mit dau duoc dua
vao danh gia ké trén (3). Két qua dugc thé hién trong Bang 1.
[Cac Vi du tir 2 dén 5 va Vi du so sanh 1]

Cac bé mit ddu cia mdi mot trong s6 cac tAm phan cuc c¢6 céac 16p lam cham
dwoc dua vao gia cong cat bang dao phay mit dau theo cung cach nhu ¢ Vi du 1
ngoai trr la duong kinh, sd vong quay, va toc do din tién cua dao phay mat dau
duoc thay dbi nhu dugc thé hién trong Bang 1. Sdr cia mdi bé mit trong sb cac bé
mit dau ciia cac 16p phan cuc cua cac tAm phan cuc c6 céc 16p lam chim sau khi
gia cong cat dugc thé hién nhu trong Bang 1. Cac tim phén cyc c6 cac 16p lam
cham duoc dua vao gia cong bé mat dau duoc dua vao cung danh gid nhu danh gia
ctia Vi du 1. Céc két qua nhu dugc thé hién trong Bang 1.

[Vi du 6]
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Cac bé mit dAu cua cung tdm phan cuc ¢6 16p 1am chidm nhu 16p 1dm cham
ctia Vi du 1 dugc dwa vao gia cong cit bang dao phay mit dau, va sau dé dugc dua
vao gia cong cit boi ludi gifia (d4 mai quay, #60) bang cach di chuyén d4 mai
quanh tAm phén cuc ¢é 16p lam cham mdt vong. S6 vong quay va tdc do dan tién
cia d4 mai quay 1in lugt bing 1000 vg/ph va 500 mm/phut. Sdr ciia mdi bé mat
trong sd cac bé mit ddu cia 16p phan cyc cua tdm phan cuc ¢6 16p 1am chdm sau
khi gia cong cit bang 30%. Tam phan cuc c6 16p lam cham dwoc dwa vao gia cong
bé mit ddu dugc dua vao cung danh gid nhu ddnh gia cua Vi du 1. Két qua duoc
thé hién trong Bang 1.

[Vidu 7 va Vi du so sénh 2]

Céc bé mit dau ctia mdi mot trong sb cac tAm phan cuc c6 cac 16p 1am chdm
duoc dua vao gia cong cit bang dao phay mat dau, va sau d6 duge dwa vao gia
cong cét boi da mai quay bang céch di chuyén d4 mai quanh tdm phén cyc c6 16p
lam cham mdt vong theo cung cich nhu ¢ Vi du 6 ngoai trir 1a s6 vong quay va toc
d6 dan tién clia ¢4 mai quay dugc thay dbi nhu dugc thé hién trong Bang 1. Sdr cua
mdi bé mit trong s6 cac bé mit ddu ctia cac 16p phan cuc cia cac tAm phan cuc c6
cac 16p lam cham sau khi gia cong cit duoc thé hién nhu trong Bang 1. Céc tAm
phan cuc ¢6 cac 16p 1lam chdm duogc dua vao gia cong bé mit dau dugce dua vao
cung danh gia nhu danh gia cua Vi du 1. Cac két qua nhu dugc thé hién trong Bang
1.

[Vidu 8]

Céac bé mit diu cta cung tdm phan cuc ¢6 16p 1am chém nhu 16p 1am chdm
ctia Vi du 1 duge dwa vao gia cong cét bang dao phay mit dau, va sau d6 dugc dua
vio gia cong c&t boi ludi gifia (d4 mai quay, #400) bing cach di chuyén dd mai
quanh tim phén cuc c6 16p 1am chidm mot vong. Sé vong quay va téc do dan tién

ciia d4 mai quay 1an luot bing 1000 vg/ph va 500 mm/phut. Sdr ctia mdi bé mat
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trong sb cac bé mit dau ciia 16p phan cuc cia tdm phan cuc c6 16p lam cham sau
khi gia cong cit bing 15%. Tam phén cyc ¢6 16p 1am cham duge dua vao gia cong
b mit ddu dugc dua vao cung dénh gia nhu danh gia cia Vi du 1. Két qua duoc
thé hién trong Bang 1.

[Cac Vi dy 9 dén 12]

Cé4c bé mat diu ctia méi mot trong s6 cac tAm phan cuc c6 cac 16p 1am cham
duoc dua vao gia cong cit bang d4 mai quay theo cing cach nhu & Vi du 8 ngoai
trir 1a sé vong quay ctia d4 mai quay dugc thay d6i nhu dugc thé hién trong Bang
1. Sdr ctia mdi b mit trong s6 cac bé mit dau cia cac 16p phan cuc cua cac tam
phan cuc ¢6 cac 16p lam chdm sau khi gia cong cit duoc thé hién nhu trong Bang
1. Céc tAm phan cuc ¢6 céc 16p 1am cham dugce dua vao gia cong bé mat dau dugc
dua vao cung danh gid nhu danh gia cua Vi du 1. Cac két qua nhu duoc thé hién
trong Bang 1.

[Vidu 13]

Céc bé mit du cua cing tim phan cuc ¢6 16p 1am chdm nhu 16p lam cham
ctia Vi du 1 duoc dua vao gia cong cit bing dao phay mat dau, va sau d6 dugc dua
vao gia cong cit boi ludi gitia (d4 mai quay, #1000) bang cach di chuyén d4 mai
quanh tdm phan cyc ¢6 16p 1am chdm mot vong. Sé vong quay va toc do dan tién
ciia d4 mai quay 1in luot bing 8000 ve/ph va 500 mm/phut. Sdr ciia m&i bé mat
trong sb cac bé mit dau cia 16p phén cuc cua tAm phén cuc ¢6 16p 1am chdm sau
khi gia cong cat bang 14%. Tam phan cuc c6 16p 1am chim dugc dua vao gia cong
b& mit diu duge dwa vao cing danh gid nhu dénh gia cia Vi du 1. Két qua dugc
thé hién trong Bang 1.

Trong Bang 1, chang han, gi4 tri sb “1” trong cac cot trén cling (cac cdt muc
danh gia) biéu thi vét nitt c6 chiéu dai bing hodc nhé hon 1 pm, va chang han, gia

tri 56 “500” trong d6 biéu thi vét nirt ¢6 chiéu dai 16n hon 400 pm va bing hodc nho
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hon 500 pm. Ngoai ra, chéng han, gia tri s6 “10” cua Vi du 1 trong muc “100” ¢
nghia 1a 10 vét nit ma mdi vét c6 chiéu dai 16n hon 1 pm va béng hodc nho hon

100 pum dugc quan sat.
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Bang 1

Phuong tién | S& vong Tbe do din MMH”“ M %hmcwwww )

dégiacong | quay tién Sdr | | ing phan | ctia w% " | 1] 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 900 | 1000 | Tong

bé mdt dau (vg/ph) | (mm/phut) owe (um) nit ()
Vidy1 | Dao @%@ 25000 500 18% 0 300 ol10]l271 8| 8|4 |0 ] o |o0]oO 0 57

mat dau

Vidy 2 010 38000 500 35% - 260 0139 73211100 |0]o0 0 52
Vidu3 35000 500 56% - 171 ol1alolo | 1|1 ]lo] o o0o]oO 0 16
Vidy 4 %mommwmw o | 38000 500 53% 0 102 ol 1113 lo]o] o o]o 0 21
Vidu 5 . 40000 500 93% - 103 ol 4 lolo |4 lo]ol o |o0o]oO 0 8
/m_mmm Mo H__Momm”mﬁww 25000 1000 8% - 451 ol |11 |25 8 |4 |3 |2 |7]?3 2 75
Vi du 6 1000 500 30% - 378 ol s 33110124 | 3]0 |21]0 0 69
Vidu7 | Giga#60 15000 500 45% - 111 ol12|l12 3|1 ]21]0]1 0| o 0 31
/m_mmm wo 1000 100 10% - 544 ol20130 19125 |2 |2 4]0 0 94
Vidu 8 1000 500 15% 10 125 ol 3l 1lo]lololol]olo]o 0 4
Vidu9 5000 500 23% 40 0 olololololo]lol| o |o]oO 0 0
Vidu 10 | Gifia #400 8000 500 28% 90 0 olololololo|lo] o |o]oO 0 0
Vidu 11 10000 500 33% 100 0 olololololo]lol| o |o]oO 0 0
Vidy 12 15000 500 40% 130 178 ol 8 lolololo]lo]| o | 1]o0 0 9
Vidu13 | Gitia#1000 | 8000 500 14% - 450 olo | 1 lo o5 |3 ]o0o|o0o]o 0 9
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Nhu duoc thdy ro tir Bang 1, theo m&i mot trong s6 cac vi du cia sang ché,
céc vét nit sau khi thir nghiém séc nhiét duge ngin nglra. Hon nita, nhu duge thay
16 tir Vi du tham chiéu, da tim théy réng cac vét it 1a cac van dé dac biét v6i tim
phén cuc va tdm phén cuc c6 16p 1am chadm ma mdi tdm c6 kich thuéce dinh trude
hodc 16n hon, va nhu vay céac van dé khong xuét hién trong tAm phén cuc va tAm

phan cuc c6 16p 1am cham méi tAm duoc goi c6 kich c& dién thoai thong minh.

Kha ning ing dung trong cong nghiép

TAm phan cyc theo sang ché duoc sir dung trong thiét bi hién thi hinh anh,
va 6 thé duge sir dung dic biét thich hop trong thiét bi hién thi hinh anh cho tng
dung trén xe ma c6 kha nang s&€ dugc dit dudi mdi truong khéc nghiét. Céac vi du
v& thiét bi hién thi hinh anh nhu vdy bao gdm bang ddng hd va hé théng diéu huéng

cua 0 to.

Danh muc cac sb chi dan

10 16p phén cuc
20 16p bao vé
100 tdm phan cuc

120 16p 1am cham
121 16p 1am cham thtr nhat
122 16p 1am cham thir hai

200 t4m phén cuc c¢6 16p 1am cham
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YEU CAU BAO HO

1. T4m phan cuc, bao gom:
16p phan cuc; va
16p bao vé duge bd tri it nhat & mot phia ctia 16p phén cuc,
trong d6 canh dai cua tAm phan cuc c6 chiéu dai bang hoic 16n hon 200 mm,
trong d6 tdm phan cuc c6 vung phan cuc duge tao ra tai vi tri xa ¢ bén
trong tir bé mit ddu ctia 16p phan cyc theo hudng mit phang tr 8 pm dén 500
pum, va |
trong d6 bé mit diu ctia 16p phan cuc c6 d nham bé mat Sdr bing hodc

16n hon 15% va bang hodc nho hon 40%, ma duge do phu hgp véi ISO 25178.

2. TAm phan cuc theo diém 1, trong d6 16p phan cuc c6 chidu day bang hodc nho

hon 20 pm.

3. Tam phan cuc theo diém 1 hodc 2, trong dé tAm phén cuc c6 hinh dang khong

déu khéac véi dang hinh chit nhat.

4. Tim phén cuc theo diém 3, trong d6 hinh dang khong déu duoc chon tr nhém
bao gdm: 15 thong; rinh dang chit V; ranh dang chir U; phén 16m c6 dang gan
gidng thuyén trén hinh chiéu béng; phan 16m c6 dang hinh chit nhét trén hinh
chiéu bang; phan 16m dang chit R ¢ dang gén gidng bon tim trén hinh chiéu

bang; va su két hop ctia chiing.

5. TAm phén cuc theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 cac vét

nitt, ma xuat hién trong thir nghiém séc nhiét trong d6 chu trinh bao gbm duy tri

35



47834

tAm phéan cuc & nhiét d6 -40°C trong thdi gian 30 phit va duy tri tAm phan cuc
& nhiét do 85°C trong thoi gian 30 phit duoc 1ap lai 100 1an, c6 chidu dai trung
binh bang hodc nhé hon 400 pm.

. T4m phén cuc c6 16p lam cham, bao gom:

tdm phan cuc theo diém bét ky trong sd céc diém tir 1 dén 5; va

16p 1am cham,

trong d6 16p 1am chdm duoc bd tri & phia d6i dién cua 16p phan cuc véi phia

ma 16p bao vé dugce bo tri trén do.

. Thiét bi hién thi hinh anh, bao gdm t4m phéan cuc theo diém bét ky trong s6 cac

diém tir 1 dén 5 hodc tAm phan cuc c6 16p 1am cham theo diém 6.

. Phuong phép ché tao tAm phéan cuc, bao gbm cac budc:

xép chdng nhiu tAm phan cuc d tao ra chi tiét gia cong; va

tao nham bé mit chu vi ngoai cua chi tiét gia cong bang d4 mai quay hoic
két hop gia cong cit tho bang dao phay mit dAu va hoan thién bang d4 mai quay
dé thiét 1ap d6 nham bé mit Sdr cua bé mét dau caa 16p phan cuc ctia moi mot
trong s cac tim phéan cuc dugc do phu hop véi ISO 25178 dén hoic 16n hon
15% va bang hodc nho hon 40% va dé tao ra ving phan cyc tai vi tri xa & bén
trong tir bé mit dau ctia 16p phan cuc theo hudng mat phéng tir 8 um dén 500

pm.
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Fig.1
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Fig.4
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Fig.6
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Fig.9
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