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(57) Sang ché @& cap dén tranzito mang moéng va phuong phap san xuét no, trong do6
tranzito mang moéng bao gém 16p chu dong, dién cuc cdng dugc dit tach roi khoi 16p
chu dong va chong ldp mot phan 16p chi dong, va mang cach ly cdng gitra 16p chii dong
va dién cuc cong, trong d6 16p chu dong bao gbm phan kénh chdng l4p dién cuc cong,
phan tao khi nang dan khong chong 14p dién cuc cbng, va phan gradién gitra phén kénh
va phan tao kha ning dAn va khong chdng lap dién cuc cdng, phan tao kha ning dan va
phén gradién cta 16p chit dong duoc pha tap béng chat pha tap, mang céach ly cdng che
phti bé mit trén cia 16p chi dong quay mat vé dién cuc cdng trong qua trinh pha tap 16p
chi dong, va trong phén gradién, ndng d6 chat pha tap gia ting doc theo huéng tir phén
kénh dén phin tao kha ning dn. Séng ché ciing d& cap dén thiét bi hién thj bao gom

tranzito mang mong.
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Linh vwe k¥ thuat dugc dé cap

Sang ché d& cap dén tranzito mang moéng, phuong phéap san Xuét tranzito mang
mong, va thiét bi hién thi bao gdm tranzito mang méng, va cu thé hon 13 tranzito mang
méng c6 thé dugc diu van, tham chi béi mot kénh ngén, nhd phan gradién cua 16p chu
dong; phuong phap san xut tranzito mang méng nay; va thiét bi hién thi bao gdm

tranzito mang mong nay.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Do tranzito mang mong co thé duoc san xudt trén dé thuy tinh hoic dé nhua,
tranzito mang mong da dugc sir dung rong rai dé 1am phan tir chuyén mach hoic phan
tir didu van cta thiét bi hién thi ching han nhu thiét bi hién thi tinh thé 16ng hodc thiét
bi phét sang hitu co.

Tranzito mang mong cé thé duoc phan loai thanh tranzito mang méng silicon v
dinh hinh trong d6 silicon v6 dinh hinh dugc dung lam 16p chu dong, tranzito mang
mong silicon da tinh thé trong d6 silicon da tinh thé duoc ding lam 16p chi dong, va
tranzito mang moéng ban din oxit trong d6 bén dan oxit dugc dung lam 16p chu dong,
dua trén vit li€u cAu thanh nén 16p chu dong.

Do silicon vo dinh hinh ¢6 thé ling dong trong thoi gian ngin dé tao ra 16p chu
dodng, tranzito mang moéng silicon v6 dinh hinh (amorphous silicon thin film transistor -
a-Si TFT) ¢6 nhitng wu diém do6 1a thoi gian xir Iy san xuAt ngén va chi phi san xuét thip.
Tuy nhién, tranzito mang moéng silicon vo dinh hinh cé nhugc diém 1a né chi duoc st
dung han ché cho didt phat sang hitu co kiéu ma tran chii dong (Active Matrix Organic
Light-Emitting Diode - AMOLED) vi kha nang diéu van dong khong tt do d linh dong
thap va co sy thay doi dién 4p ngudng.

Tranzito mang mdng silicon da tinh thé (polycrystalline silicon thin film transistor
- poly-Si TFT) duogc tao ra bang cach ling dong silicon vo dinh hinh va lam két tinh

silicon vo dinh hinh d4 ling dong. Tranzito mang méng silicon da tinh thé c6 cac uu
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diém 1a do linh dong electron cao, do 4n dinh xuét sic, thé hién duoc bién dang méng
va do phan giai cao, va hiéu suit nang lugng cao. Céc vi du vé tranzito mang méng
silicon da tinh thé bao gdm tranzito mang moéng poly silicon nhigt do thap (low
temperature poly silicon - LTPS) va tranzito mang mong polysilicon. Tuy nhién, do qua
trinh san xuét tranzito mang mong silicon da tinh thé can budc két tinh silicon vo dinh
hinh, chi phi san xuét gia ting do sb lugng bude xir Iy gia ting, va qua trinh két tinh yéu
cau thuc hién & nhiét do cao. Do do, kho ¢ thé 4p dung tranzito mang mong silicon da
tinh thé cho thiét bi hién thi kich thuéc 16n. Ciing khé c6 thé dam bao sy dong nhat cia
tranzito mang mong silicon da tinh thé do céc dic tinh cua da tinh thé.

Tranzito mang moéng (thin film transistor - TFT) ban dén oxit, tranzito mang mong
nay c6 do linh dong cao va c6 thay dbi dién trd 16n theo ham lugng oxy, c6 uu diém la
6 thé dé dang thu duoc cac thudc tinh mong mudn. Hon nita, do oxit cdu thanh nén 16p
chu dong c6 thé dugc phat trién & nhiét do twong ddi thdp trong qua trinh san Xuét
tranzito mang mong ban dan oxit, chi phi san xuét tranzito mang mong ban dan oxit
duoc giam thiéu. Hon thé nita, xét vé cac thudc tinh cia oxit, do ban dan oxit 13 trong
subt, n6 dugc vu tién ap dung cho bd phan hién thi truyén qua. Tuy nhién, tranzito mang
mong ban din oxit ¢6 vén dé 1a 6 6n dinh va do linh dong bi x6i mon so véi tranzito
mang mong silicon da tinh thé.

Tranzito mang méng ban din oxit c6 thé dugc san xuét trong ciu tric khic an mon
kénh phia sau (back channel etch - BCE) hoac cAu trac bo phan chin khic 3n mon (etch
stopper - ES), 1a loai cdng day, hoic c6 thé dugc san xuét trong cdu tric dong phéng 14
loai céng dinh. Trong trudng hop tranzito mang mong ban din oxit ¢6 cdu triic dong
phelmg, diéu quan trong la diéu khién vung tao kha nang din dé dam bao dd dai kénh, va

yéu cau 1 phai quan ly dugc didu kién cua quy trinh dé tao ra ving tao kha ning dan.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché nham khéc phuc céc vAn d& néu trén, va muc dich ciia sang ché 14 dé xuat
tranzito mang mdng c6 do n dinh dién xuit sic va c6 thé duoc didu van, ké ca béi mot
kénh ngén, 1a két qua clia viéc 16p chu dong co phan gradién gitta phan kénh va phan

tao kha ning dan va phan gradién c6 vung thir nhét va ving thir hai.
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Mot muc dich khac ciia sang ché 1a dé xuét tranzito mang mong cd thé dam bao
mdt cach hidu qua do dai kénh hiéu dung nho phin gradién bao gdm ving thtr nhét va
vung thi hai.

Mot muc dich khéac nita ciua sang ché 1a d& xuét tranzito mang mong bao gbm phan
tao kha nang dan duogc tao ra bang cach pha tap ma khong tao mau mang cach ly cong.

Mot muc dich khac nita cua sang ché 1a dé xuét thiét bi hién thi bao gém tranzito
mang méng do.

Ngoai cac myc dich néu trén cua sang ché, cac muc dich va céc d4u hiéu bd sung
clia sang ché s& duoc ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc hiu r5 dwa vao phan
md ta sang ché sau diy.

Theo mot khia canh cua sang ché, muc dich néu trén va cac muc dich khéc co thé
dat dugc bang cach tao ra tranzito mang mong bao gbm 16p chi dong, dién cuc cong
dugc dat tach roi khoi 16p chu dong va chdng 14p mot phan 16p chi dong, va mang cach
ly cong gitta 16p chu dong va dién cuc cdng, trong d6 mang cach ly cdng che phu bé mit
trén cta 16p chu dong dang hudng vé dién cuc cong, 16p chii dong bao gdm phan kénh
chéng lép dién cuc céng, ph?m tao kha nang dan khong chff)ng lép dién cuc céng, va
phan gradién gitta phan kénh va phin tao kha nang dan, phan gradién ndy khong chong
14p dién cuc cong, phin tao kha nang dan va phan gradién dugc pha tap bang chat pha
tap, va trong phan gradién, ndng do chét pha tap gia ting doc theo hudng tir phén kénh
dén phan tao kha nang dan.

Phan gradién c6 thé bao gom ving thir nhét va ving thit hai, ving thi nhét co thé
tiép giap phan kénh, ving thit hai c6 thé tiép giap phan tao kha ning dan, gradién nong
do cua chét pha tap trong phan thtr nhit ctia ving thir nhat, viing nay tiép giap phan
kénh, c6 thé 16n hon gradién ndng do cua chét pha tap trong vung thir hai, va gradién
ndng d6 cua chét pha tap trong phén thir hai ngoai trir phan thtr nhit cua ving thir nhét
tiép giap phan kénh c6 thé nhé hon gradién ndng do ctia chét pha tap trong ving thi hai.

Ving thir nhat ¢6 thé c6 bién dang ndng do 1a hinh dang bac thang. Vi du, trong
phin thir nhét clia ving tha nhét, 1 ving tiép gidp phan kénh, ndng do chit pha tap c6
thé thay doi theo kiéu theo timg buéc.

Phéan tht hai ngoai trir phan thir nhét cia ving thir nhét c6 thé khong c6 gradién

ndéng do clia chét pha tap.
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Gradién ndng do cta chét pha tap c6 thé 12 ddng nhat trong vung th hai.

Chét pha tap c6 thé bao gdm chét pha tap thu nhét va chit pha tap thit hai, va nong
do cua chat pha tap tht hai ¢6 thé 1a ddng nhét trong phan tao kha ning dan va phan
gradién.

Chét pha tap thir nhét c6 thé c6 gradién ndng do trong phan gradién.

Phin gradién c6 thé bao gdm ving thi nhét va ving thit hai, ving tha nhit c¢6 thé
tiép giap phan kénh, ving thtt hai c¢6 thé tiép gidp phén tao kha nang dan, va ving thit
nhét c6 thé khong bao gdm chét pha tap tht nhat.

Nong do clia chét pha tap thir hai c6 thé 12 ddng nhéit trong ving thtt nhét va viing
th{r hai.

Dién tré riéng ciia phan gradién c6 thé 1a thip hon so vé6i dién trd riéng cia phan
kénh va cao hon so v6i dién tro riéng ctia phan tao kha ndng dan.

Chét pha tap co thé bao gém it nhat mot thanh phﬁn trong s6 B, P, F, hoic H.

Tranzito mang mdng con co thé bao gdbm dé, va 16p bo dém dugc bb tri gitra dé va
16p chu dong, trong d6 16p bo dém co thé bao gbm chét pha tap.

Trong vung chdng 14p véi phan tao kha ning dan, néng dd chét pha tap t6i da cia
16p bo dém co thé 1a cao hon so v&i ndng d6 chét pha tap ctia phin tao kha ning dan va
ndng do chét pha tap cia mang cach ly cong.

Trong ving chong 14p voi phan tao kha ning din, ndng do chét pha tap cla phan
tao kha nang din co thé 1a cao hon so v6i ndng d6 chit pha tap ctia mang céach ly cdng
va ndng do chat pha tap cta 16p bd dém.

L6p chu dong co thé bao gdm vat liéu ban dan oxit.

Lép chii dong c6 thé bao gdm 16p ban din oxit thir nhét, va 16p ban dan oxit thir
hai trén 16p ban din oxit thi nhat.

Tranzito mang méng con co thé bao gdm dién cuc ngudn va dién cyc mang, cac
dién cuc nay dugc dat tich roi nhau va duogc két ndi twong tmg v6i 16p chu dong.

bién cuc nguén va dién cuc mang co thé duoc bd tri trén cung 16p v6i dién cuc
céng, va ¢6 thé dugc lam tir cung loai vat liéu véi vat liéu cia dién cuc céng.

Theo khia canh khac cia sang ché, c6 thé hoan thanh cac muc dich trén va cac muc
dich khéac bang cach dé xuét phuong phap san xuét tranzito mang mong bao gdm tao ra

16p chu dong, tao ra mang cach ly cong trén 16p chu dong, tao ra dién cuc cbng chong
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14p mot phan 16p chi dong, trén mang cach ly cdng, va pha tap chét pha tap trén 16p chu
dong, trong d6 mang cach ly cdng che phu bé mat trén cia 16p chu dong hudéng vé dién
cuc céng, tao ra dién cuc céng bao gém tao ra 16p vat liéu cho di€n cuc céng trén mang
cach ly cdng, tao ra mau can quang trén 16p vat liéu cho dién cuc cong, va khéc an mon
16p vt li¢u cho dién cuc céng béng cach st dung mau can quang lam mat na, dién tich
ciia miu can quang 1a 16n hon so véi dién tich cua dién cuc cong trén hinh chiéu bing,
dién cuc cbng duge bb tri trong ving dugc dinh ra boi mau can quang trén hinh chiéu
bang, va qua trinh pha tap chét pha tap trén 16p chu dong bao gdm qua trinh pha tap thi
nhit st dung mau can quang lam mat na, va qud trinh pha tap thr hai sir dung dién cuc
cdng 1am mit na sau khi loai bo mau can quang.

Mau can quang dugc tao ra sao cho n6 nhd ra phia bén ngoai cia ving duoc dinh
ra boi dién cuc céng, va téng cac d6 dai ctia mau can quang nho ra tir dién cuc céng o
ca hai phia cda dién cuc cdng c6 thé nam trong khoang tir 1,5 pm dén 3,3 pm.

Chét pha tap c6 thé bao gbdm it nhat mot thanh phan trong s6 B, P, F, hoic H.

Chét pha tap dugc st dung cho qua trinh pha tap thir nhét va chét pha tap dugc st
dung cho qua trinh pha tap thir hai c6 thé giéng nhau.

Chét pha tap dugc st dung cho qua trinh pha tap thir nhat va chét pha tap dugc st
dung cho qua trinh pha tap thir hai c6 thé khac nhau.

Nong do pha tap cua qua trinh pha tap thir hai c6 thé thap hon so véi ndéng d6 pha
tap cua qua trinh pha tap thir nhét.

Qua trinh pha tap thir hai khong tao kha nang dan cho phan kénh.

Theo mot khia canh khéc cua sang ché, c6 thé hoan thanh cac muc dich néu trén
va cac muc dich khéc bang cach d8 xuét thiét bi hién thi bao gdm tranzito mang mong

néu trén.

M6 ta van tat cac hinh vé

Céac muc dich, d4u hiéu, uu diém néu trén va cac muc dich, d4u hiéu, uu diém khac
cta sang ché s& duge 1am rd hon trong phan md ta chi tiét sau day dua vao cac hinh v&
kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& thé hién mat cét ca tranzito mang mong theo mot phuong an cia

sang che;
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Fig.2 1a hinh v& so lugc thé hién rang cac ndng do chét pha tap dugc so sanh véi
nhau trén cic ving twong ung cua 16p chu dong;

Fig.3 12 hinh v& so lugc thé hién qua trinh pha tap thir nhat;

Fig.4 13 hinh v& so lugc thé hién qu4 trinh pha tap thi hai;

Fig.5 1a hinh v& so lugc thé hién ré'mg néng do cua chét pha tap thir nhét, néng do
ctia chét pha tap tht hai va tbng ndng do chét pha tap dugc so sanh véi nhau trén cac
vung cta 16p chu dong;

Fig.6 1a hinh v& so lugc thé hién so sanh vé dién tré riéng trén cac ving tuong ung
cta 16p chi dong;

Cac Fig.7A, Fig.7B va Fig.7C la céac hinh v& so lugc thé hién rang cac néng do cla
céc chét pha tap theo hudng d6 day cta tranzito mang mong dugc so sanh véi nhau;

Fig.8 12 hinh v& thé hién mat cit cia tranzito mang mong theo mot phuong an khac
cua sang ché;

Fig.9 1a hinh v& thé hién mat cit clia tranzito mang mong theo mot phwong an khac
nita cla sang ché;

Fig.10 1a hinh v& thé hién mat cét cia tranzito mang mong theo thém mot phuong
4n khac nita ciia sang ché;

Fig.11 1a hinh v€ thé hién mat cét cia tranzito mang mong theo thém mot phuong
an khac nita ciia sang ché;

Fig.12A la hinh v€ so lugc thé hién phwong phap tao kha nang dan theo mot vi du
so sanh, va Fig.12B 1a hinh v& so luoc thé hién do sau thAm thau tao kha ning din AL;

Fig.13 thé hién gid tri dién 4p ngudng cua tranzito mang mong theo do dai cua
phan kénh;

Cac Fig.14A dén Fig.14H la céac hinh v& qua trinh thé hién phuong phép san Xuét
tranzito mang moéng theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.15 1a hinh vé& so lugc thé hién thiét bi hién thi theo mot phuong én khic cia
sang ché;

Fig.16 1a so 0 mach mot diém anh bat ky trén Fig.15;

Fig.17 1 so dd mach minh hoa mt diém anh bét ky cua thiét bi hién thi theo mt

phuong an khac nira clia sang ché;
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Fig.18 12 s dd mach minh hoa mot diém anh bét ky cta thiét bi hién thi theo thém
mot phuong an khéc nita cua sang ché; va
Fig.19 12 so dd mach minh hoa mot diém anh bt ky ctia thiét bi hién thi theo thém

mdt phuong an khac nira cuia sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Céac uu diém va cac ddu hiéu cta phén boc 16 nay, va cac phuong phap thuc hién
ching, s& dugc 1am rd nho cac phuong an thue hién dugc md ta dudi day véi tham khao
t6i cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, phin boc 16 nay c6 thé dugc thé hién dudi cac
dang khac nhau va khong nén duoc hiéu 12 chi bi gi6i han vao cac phuong an thuc hién
duoc trinh bay trong ban mo ta nay. Thay vao do, cac phuong an nay duoc mo ta dé
sang ché tré nén rd rang va day di, va s& chuyén tai hét pham vi cia sang ché dén nhimng
nguoi co kién thirc trung binh trong linh vuc. Ngoai ra, sang ché nay chi duoc xé4c dinh
bdi pham vi cua cac diém yéu cau bao ho.

Hinh dang, kich thuéec, ty sb, gbc, va s6 lugng duge boc 19 trén cac hinh vE, dé mo
tad cac phuong 4n cua sang ché, chi 1a vi dy, va do d6, sang ché khéng bi giéi han ¢
nhitng chi tiét mang tinh minh hoa nay. Céc s4 chi dan giéng nhau chi cac phan tir gidng
nhau trong subt ban mo ta ndy. Trong phan mo ta sau day, néu phan mo ta chi tiét clia
chirc nang hodc cu hinh lién quan da biét dugc x4c dinh 1a s& 1am lu mo diém quan
trong cua sang ché theo cach khong can thiét, phén mo ta chi tiét d6 sé& dugc luge bo.

Trong trueong hop st dung ‘bao gbm’, ‘c6’, va ‘chira’ trong ban mod ta nay, thanh
phan khéic c6 thé duge bd sung trir khi c6 st dung tir ‘chi ...”. Cdc thuat ngir c6 dang sd
it ¢6 thé bao gdm céc dang s6 nhiéu trir khi duoc dé cap ngugc lai.

Khi phén tich mot phin tir, phan tir dwgce phan tich s& chira khoang sai s6, mac du
khong c6 mo ta cu thé nao vé né.

Khi mo ta mbi quan hé vi tri, vi du, khi mbi quan hé vi tri dugc mo ta la ‘trén~’,
‘bén trén~’, ‘bén dudi~’, va ‘ké tiép~’, mot hoac nhiéu phﬁn 6 thé duoc sép xép gilta
hai phan khéc, trir khi c6 sir dung tir ‘ngay’ hodc ‘truc tiép’.

Céc tur ngit twong d6i vé mat khong gian, ching han “du6i”, “bén duéi”, “thp
hon”, “bén trén”, va “trén”, co thé dugc st dung & day dé dé dang mo ta mbi quan hé

ctia mot hodc nhiéu phan ti nay v§i mot hodc nhiéu phan tir khac nhu dugc thé hién trén
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céc hinh v&. Can phai dugc hiéu rang cac thuat ngit nay dugc du dinh dé bao gdm cac
huéng khéc nhau ciia thiét bi ngoai huéng duoc thé hién trén cac hinh vé. Vi du, néu
thiét bi dugc minh hoa trén hinh v& bi dao nguoc, thiét bi, duge mé ta 1a dwgc bo tri
“du6i”, hodc “bén dudi” mot thiét bi khac, c6 thé duge bd tri “trén” thiét bi khac. Do
d6, thuat ngit mang tinh minh hoa “duéi hodc bén dudi” co thé bao gdm cac hudng
“dudi hodc bén dudi” va “trén”. Tuong ty, thuat ngit mang tinh minh hoa “trén” hodc
“pén trén” c6 thé bao gdm cac hudng “trén” va “dudi hodc bén dudi”.

Khi m6 ta méi quan hé vé thoi gian, vi dy, khi tht ty thoi gian duge md ta 1a “sau
khi”, “sau do6”, “tiép theo”, va “trudc khi”, mbi quan hé vé thoi gian nay co thé bao gém
truong hop khong lién tuc, trir khi 6 st dung tir “vira méi” hodc “ngay”.

Chn hidu ring mic di cdc tir ngit “thir nhdt”, “thtr hai”, v.v., c6 thé dugc dung
trong ban mo ta nay dé mo ta cac phan tir khac nhau, cac phén tir nay khong bi gi6i han
boi cac tir ngit nay. Céac tir ngit nay chi dugc dung dé phan biét phén tir ndy véi phan ti
khac. Vi du, phin tir thr nhit c6 thé dugc goi 1a phan tir thir hai, va, twong tw, phén tir
thir hai c6 thé dwoc goi 1 phan tir thir nhét, ma khong Iéch khéi pham vi ctia sang ché
nay.

Thuét ngit “it nht mot” s& dugce hiu 1a bao gdm két hop bét ky va tit ca cac két
hop cia mot hodc nhiéu muc liét ké duoc Kkét hop. Vi dy, nghia cua “it nhat mdt muc
trong s6 muc thi nhét, muc tht hai, va muc tht ba” mo ta Kkét hop cua tat ca cac muc
duoc d& xuét tir hai hoic hon hai muc trong s6 muc tha nhét, muc th hai, va muc thir
ba cling nhu muc thr nhét, muc tht hai, hoic muc thi ba.

Cac diu hiéu trong cdc phuong an khac nhau cia sang ché nay c6 thé dugc ghép
hogc dugc két hgp mot phﬁn hodc toan bd véi nhau, va co thé dugc phéi hop hoat dong
theo nhidu cach véi nhau va duge diéu van vé mat k§ thuat theo cach hiéu thich dang
ctia ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat. Cac phuong an thuc hién cia
sang ché c6 thé dugc thuc hién theo cach doc 14p véi nhau, hodc ¢6 thé dugc thuc hién
cung nhau trong mbi quan hé dong phu thudc.

Trén céc hinh v&, cac phan tir gidng nhau hogc twong tw nhau s&€ duge biu thi bang
céc s chi din giéng nhau ké c& khi ching dugc thé hién trén cac hinh v& khac nhau.

Trong cac phuong an thuc hién ctia sang ché nay, dién cuc ngudn va dién cyc méng

duoc phan biét v6i nhau dé tao thuan tién cho viéc mo ta. Tuy nhién, dién cyc nguodn va
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dién cuc mang co thé duoc trao dbi v&i nhau. Pién cuc nguén ¢6 thé 1a dién cuc mang,
va dién cuc mang co thé 1a dién cuc nguén. Ciing nhu vay, dién cuc nguén theo mot
phuong 4n thyuc hién bét ky ctia sang ché co thé 1a dién cuc mang theo phuong an thyc
hién khéc cta sang ché, va dién cuc mang theo mdt phuong an thurc hign bt ky clia sang
ché c6 thé 1a dién cuc ngudn theo phuong én thuc hién khac clia séng ché.

Trong mot s6 phuong an thuc hién cua sang ché, dé thuan tién cho viéc mo ta,
vung nguén dugc phan biét voi dién cuc nguén, va ving mang dugc phan biét véi dién
cuc mang. Tuy nhién, cdc phuong 4n cua sang ché khong chi giéi han trong cAu tric
nay. Vi du, vung nguén ¢6 thé 1a dién cuc nguén, va vung mang co thé 1a dién cuc mang.
Ciing nhu vay, vung ngudn c6 thé 1a dién cuc mang, va ving mang c6 thé 1a dién cuc
ngudn.

Fig.1 1a hinh v& thé hién mat cét ca tranzito mang moéng 100 theo mdt phuwrong 4n
ctia sang ché.

Tranzito mang moéng 100 theo m{t phuong an cua sang ché bao gém 16p chu dong
130, dién cuc cdng 140 dugc dit tach rdi khéi 16p chu dong 130 dé chong lap mot phan
16p cha dong 130, va mang cach ly cdng 150 gifta 16p chi dong 130 va dién cuc cong
140. Mang céach ly cdng 150 che phu bé mit trén ctia 16p chu dong 130 quay mat vé dién
cuc cong 140. Mang céch ly cdng 150 c6 thé che phu toan bd bé mit trén cta 16p chi
dong 130.

L6p chi dong 130 bao gém phan kénh 131 chdng 14p dién cuc cong 140, cac phan
tao kha nang dan 133a va 133b khong chdng 1ap dién cuc cdng 140, va cac phan gradién
132a va 132b giita phan kénh 131 va cc phin tao kha nang dan 133a va 133b. Céc phén
gradién 132a va 132b khong chdng 1ap dién cuc cdng 140, va cac phan tao kha nang dan
133a va 133b va cac phin gradién 132a va 132b dugc pha tap bang chit pha tap.

Theo mdt phuong an cia sang ché, ndng do cla chét pha tap trong céac phan gradién
132a va 132b gia tang doc theo hudng tur phan kénh 131 dén cac phan tao kha ning dan
133ava 133b.

Dé cap dén Fig.1, cac phan gradién 132a va 132b bao gbm phan gradién tht nhét
132a va phin gradién th hai 132b.

Dudi ddy, tranzito mang méng 100 theo mot phuong én cua sang ché s& duoc mo

ta chi tiét hon trén Fig.1 va Fig.2.
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P& cap dén Fig.1 va Fig.2, 16p chi dong 130 duge b tri trén dé 110.

Thuy tinh hodc nhua co6 thé dugc sit dung 1am dé 110. Nhua trong subt c6 cac dic
tinh déo, vi du, polyimit co thé dugc str dung lam nhya nay. Khi polyimit dugc dung
lam dé 110, khi xét dén viéc qua trinh léng dong nhiét do cao dugc thuc hién trén dé
110, ¢6 thé sir dung polyimit khang nhiét ¢6 thé chiu dugc nhiét do cao.

L6p bd dém 120 6 thé duge bd tri trén nén 110. Lép bd dém 120 ¢6 the chua it
nhét mot thanh phan trong sé oxit silic hogc nitrat silic. Lép bo dém 120 c6 the bao vé
16p chu dong 130, va c6 thé lam phang phan trén cua dé 110 nho cac dac tinh lam phing
ctiané. Lop bd dém 120 c6 thé duge luge bo.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, 16p chi dong 130 bao gdm vat lidu ban dan
oxit. L6p chii dong 130 co thé 1a 16p ban dan oxit.

L6p chit dong 130 c6 thé bao gbm it nhét mot vt lidu trong sb céc vt liéu ban dan
oxit trén co s& 1Z0(InZnO), trén co s IGO(InGaO), trén co s¢ [TO(InSnO), trén co SG
1GZO(InGaZnO), trén co s¢ IGZTO(InGaZnSnO), trén co sO ITZO(InSnZnO), trén co
s IGTO(InGaSnO), trén co sé GO(GaO), trén co s¢ GZTO(GaZnSnO) hodc trén co s&
GZ0O(GaZnO). Tuy nhién, phuong an cia sang ché khong bi gi6i han trong vi du nay,
va 16p chu dong 130 ¢b thé dugc 1am tir mot vat liéu ban dAn oxit khac da biét trong linh
vuc nay.

Lép chu dong 130 bao gbm phan kénh 131, céac phan tao kha ning dan 133a va
133b, va cac phan gradién 132a va 132b dugc bé tri gitra phan kénh 131 va cac phan tao
kha nang dan 133a va 133b.

Mang céach ly cdng 150 duge b trf trén 16p chu dong 130. Mang céach ly cong 150
¢6 thude tinh cach ly, va c6 thé bao gdm it nhat mot thanh phan trong s6 oxit silic, nitrat
silic hodc oxit trén co s& kim loai. Mang cach ly cdng 150 co thé co c4u trac mang don
hodc cdu tric mang da 16p.

Mang cach ly cong 150 c6 thé che pht toan bo bé mit trén cua 16p cha dong 130.
Trén Fig.1, bé mit ctia 16p chi dong 130 dugc bd tri trén hudng cta dién cuc cong 140
s& dugc goi 1a bé mat trén. Theo mdt phwong an cla sdng ché, nhu dugc thé hién trén
Fig.1 vaFig.2, mang cach ly cbng 150 c6 thé duoc tao ra dé che phu toan bd bé mit trén

dé 110 bao gom 16p chit dong 130 ma khong dugce tao mau.
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Tuy nhién, sing ché nay khong chi han ché & Fig.1 va Fig.2, va mt 16 tiép xtc c6
thé dugc tao ra trong mang cach ly cdng 150. Khi 16 tiép xtic dugc tao ra trong mang
cach ly cong 150, 16p chi dong 130 ¢6 thé dugc phoi ra mot phén tir mang cach ly cong
150 nho 16 tiép xic. Theo mot phuong 4n cua sang ché, mang cach ly cong 150 co thé
che phu toan bo bé mit trén cua 16p chi dong 130 ngoai trir ving tuong Gtng voi 16 tiép
xuc.

Ciing nhu vay, theo mdt phuwong an cua sang ché, mang cach ly cbng 150 c6 thé
che phu toan bd bé mat trén cua 16p chi dong 130 ngoai trir ving ctia 16p chu dong 130
ma ving nay tiép xtic véi vat dan. Trong truong hop nay, vat din 12 cac phan tir dugc
lam bang vt lidu dan c6 tiép xic hodc dugc ndi vé6i 16p chi dong 130, va bao gém
duong, dién cuec, tAm, cong, v.v. Vi du, dé 1am vat dan, c6 dién cuc ngudn va dién cuc
mang, cac dién cuc nay duge ndi v6i 16p chi dong 130.

Theo mot phuong an cua sang ché, mang cach ly cdng 150 duoc b tri dé che phu
bé mit trén ciia phan kénh 131 cua 16p chu dong 130 va bé mat trén cla cac phan gradién
132a va 132b.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, 16p chu dong 130 ¢ thé dugc tao kha ning dan
¢6 chon loc béng cach pha tap dua trén chét pha tap. Chét pha tap co thé dugc pha tap
trong 16p chu dong 130 bang cach di qua mang cach ly cdng 150. Do do do, ké ca khi
16p chu dong 130 khong dugc phoi ra tir mang cach ly cdng 150, qua trinh pha tap c6
thé duoc thuc hién déi véi 16p chi dong 130. Do do, theo mot phuong an clia sang ché,
mang cach ly cdng 150 c6 thé khong dugc tao miu.

Dién cuc cong 140 dugc bd trf tri trén mang cach ly cdng 150. Dién cuc cong 140
c6 thé bao gdm it nhat mot thanh phn trong s6 Al, kim loai trén co s6 Al chang han nhu
hop kim Al, Ag, kim loai trén co s6 Ag ching han nhu hop kim Ag, Cu, kim loai trén
co s& Cu chfmg han nhu hop kim Cu, Mo, kim loai trén co s& Mo chéng han nhu hop
kim Mo, Cr, Ta, Nd hoac Ti. Dién cuc céng 140 ¢6 thé co6 ciu tric mang da 16p bao gém
it nhat hai mang dan dién ma ching c6 cac thude tinh vat Iy twong tmg khac nhau.

Pién cuc cdng 140 chdng 14p phan kénh 131 ctia 16p chit dong 130. Phan cua l6p
chu dong 130, ma phan nay chdng 14p dién cuc cdng 140, c6 thé 1a phan kénh 131. Theo
mot phuong an cla sang ché, phan ctia 16p cht dong 130, ma phan nay chdng l4p dién

cuc céng 140, s&-dugc goi la phén kénh 131.
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Céc phan tao kha nang dan 133a va 133b khong chong 14p dién cuc cbng 140. P&
cap dén Fig.1 va Fig.2, cac phan tao kha nang dan 133a va 133b c6 thé bao gdm phin
tao kha nang dan tht nhat 133a va phan tao kha ning din tht hai 133b, cic phan nay
dugc dat tach roi nhau. Phin tao kha ning dan thi nhat 133a, phan nay 1a mot phén bét
ky trong cac phén tao khi ning dan 133a va 133b, ¢6 thé 1a ving ngudn, va phén tao
kha niang din tht hai 133b, phén nay 1a phan con lai trong cac phén tao kha nang dan
133a va 133b, c6 thé 1a ving mang. Trong trudong hop kha di, ving ngudn 133a ¢ thé
dong vai tro 1a dién cuc ngudn, va viing méang 133b c6 thé dong vai tro 1a dién cyc mang.
Céc phén tao kha ning dan 133a va 133b c6 thé dong vai tro 1a cac duong di day.

Theo mt phuong an cua sang ché, cac phan tao kha nang din 133ava 133b c6 thé
dugc tao ra br?mg cach tao kha’l‘ néﬁg»dﬁn c6 chon loc dbi voi 16p cht dong 130. Vi du,
cac phan tao kha niang dan 133a va 133b c6 thé duoc tao ra bang cach pha tap dua trén
chét pha tap. Theo mdt phuong 4n cua sing ché, cac phin tao khi ning dan 133a va
133b duoc pha tap bang chét pha tap.

Chét pha tap c6 thé bao gbm it nhat mot thanh phan trong s B, P, F, hoac H. bé
pha tap, it nhit mot thanh ph?m trong sb ion B, ion P hoidc ion F ¢c6 thé dugc sir dung.
Dé pha tap, ion H cling c6 thé dugc sir dung.

Céc phén tao kha nang dan 133a va 133b ¢ ndng d6 chat pha tap cao hon so véi
ndng do chét pha tap cia phan kénh 131, va c6 dién tro riéng thip hon so véi dién tré
riéng ciia phan kénh 131. Céc phin tao kha ning din 133a va 133b ¢4 thé c6 do dan dién
cao hon so v6i dd dan dién cia phén kénh 131 va cac phén gradién 132a va 132b, hoac
¢6 thé ¢6 d6 din dién twong tu nhu do din dién cua mot vat dan.

Theo mot phuong an cua sang ché, cac phan gradién 132a va 132b duoc bd tri gitta
phan kénh 131 va cac phin tao kha ning dan 133a va 133b va khong chdng l4p dién cuc
cong 140. Céc phan gradién 132a va 132b ¢6 ndng do clia chét pha tap gia ting doc theo
huéng tir phan kénh 131 dén cac phan tao kha nang dan 133a va 133b.

Nong do chat pha tap cia mdi ving cta 16p chi dong doc theo hudng tur phén kénh
131 dén céac phén tao kha nang dan 133a va 133b dugc thé hién lam vi du trén Fig.2. Cu
thé, Fig.2 thé hién nong do cta chét pha tap doc theo duong néi 1an luot phan tao kha
nang dAn thtr nhét 133a, phan kénh 131 va phan tao kha ning dan thi hai 133b v6i nhau
theo hudng ngang. Nong do cia chét pha tap thé hién trén Fig.2 c6 thé duoc goi 1a
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“ndng do theo huéng mat phang” cho thuén tién. Ciing nhu vay, trang thai phan b6 noéng
dd cho mdi vi tri theo hudng nam ngang, duoc biéu thi béng dd thi nhu duogc thé hién
trén Fig.2, c6 thé duoc goi 1a “bién dang néng do”.

Theo mot phuong an cua sang ché, cac phan gradién 132a va 132b bao gdm cac
vung th nhét 132al va 132b1 va cac vung tht hai 132a2 va 132b2. Céc vung thir nhét
132al va 132b1 c6 thé tiép giap phan kénh 131 va cac ving thir hai 132a2 va 132b2 c6
thé tiép giap cac phan tao kha ning dan 133a va 133b. Cu thé, phan gradién thir nhat
132a bao gdm viing tht nhat 132al va ving thi hai 132a2, va phan gradién thi hai 132b
bao gdm ving thir nhat 132b1 va ving thi hai 132b2.

Dé cap dén Fig.2, ndéng do cla chét pha tap thay d6i nhanh chéng trong céc phan
thtr nhit Sal va Sbl cta cac ving thl’Ibnhét 132al va 132b1, cac vung nay tiép giap phan
kénh 131. Téc do thay ddi ndng do clia chét pha tap trong cac phéan thir nhit Sal va Sbl,
céc phdn nay tiép giap phan kénh 131, ciia cdc ving thir nhat 132al va 132b1, 1a 16n
hon so véi tde do thay ddi ndng do cia chét pha tap trong cac vung thwr hai 132a2 va
132b2. Theo mo6t phuong 4n cua sang ché, gradién ndng do cua chét pha tap trong cac
phan thir nhét Sal va Sbl, cac phan nay tiép gidp phan kénh 131, clia cac vung thi nhét
132al va 132b1, 12 16n hon so v6i gradién ndng do cua chét pha tap trong cac vang tht
hai 132a2 va 132b2. Theo mdt phuong an cua sang ché, tdc do thay ddi nong do cua
chét pha tap c6 thé dugc mo ta bang gradién ndng do cua chét pha tap. Gradién ndng do
ctia chét pha tap c6 thé dugc dinh nghia 1a ty sb cta thay d6i nong dd so voi thay doi
khoéang cach (Andng dd/Akhoang cach) dua trén hudéng tir phan kénh 131 dén cac phan
tao kha ning dan 133a va 133b.

Nong do ciia chét pha tap thay dbi nho trong cac phan khic cac phin thtr nhit Sal
va Sbl, cac phan nay tiép giap phan kénh 131, trong c4c ving thir nhét 132al va 132bl.
Theo mot phuong an cua sang ché, cac phan khéc véi cac phin thir nhat Sal va Sbl
trong cac vung thu nhét 132al va 132b1 c6 thé duge goi 1a “cac phan thr hai Sa2 va
Sb2”. Téc do thay ddi nong do cia chét pha tap trong céc phan thir hai Sa2 va Sb2, cac
phan nay khéc véi cac phan thi nhit Sal va Sbl tiép gidp phan kénh 131, trong cac
ving thit nhét 132al va 132b1, a nh hon so véi téc do thay ddi nong do cita chét pha
tap trong cac vung tha hai 132a2 va 132b2. Theo mét phuong 4n cla sang ché, gradién

ndng do cua chét pha tap trong cac phan thir hai Sa2 va Sb2, cac phan nay khéc v6i cac
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phan thir nhit Sal va Sb1, trong cdc ving thir nhat 132al va 132b1, 1a nh6 hon so v6i
gradién ndng do cta chét pha tap trong céc vang tht hai 132a2 va 132b2.

Pé cap dén Fig.2, ndng do chit pha tap thay dbi theo kiéu theo tig budc trong
cac phan thir nhét Sal va Sbl, cac phan nay tiép gidp phan kénh 131, cua cc ving thi
nhat 132a1 va 132b1. Cu thé hon, cac ving thit nhat 132al va 132b1 ¢6 thé ¢6 bién dang
ndéng do 1a hinh dang béc thang. D& cép dén Fig.2, cac ving thu nhét 132al va 132bl
6 thé co bién dang ndng do hinh dang béc thang do ndng do chét pha tap gan nhu thay
dbi theo huéng thing dimg trong cac phan thir nhét Sal va Sb1 tiép giap phan kénh 131
vandng do chét pha tap thay dbi nho trong cac phan thir hai Sa2 va Sb2 khong tiép giap
phin kénh 131.

Theo mot phuong &n cia sang ché, nhu dugce thé hién trén Fig.2, cac ving thi nhét
132al va 132b1 bao gdm ving khong c6 gradién ndng do cua chét pha tap, ving nay 1a
cac ph@m thi hai Sa2 va Sb2. Cu thé, khong c6 thay dbi ndéng do cla chét pha tap trong
céc phan thir hai Sa2 va Sb2, 12 cac phan khéc véi céc phan thir nhit Sal va Sbl, cia
cac vung thur nhit 132al va 132b1. Do d6, cac phan thit hai Sa2 va Sb2 khac véi cac
phén thtr nhét Sal va Sbl ciia cic ving thir nhat 132al va 132b1 ¢6 thé khong c6 gradién
ndéng do cla chét pha tap.

P& cap dén Fig.2, luu ¥ tir céic vang tht hai 132a2 va 132b2 1 nong do chét pha
tap gia tang ddng nhét doc theo hudng tir phan kénh 131 dén cac phan tao kha nang dan
133a va 133b.Do d6, theo mdt phuong 4n cta sang ché, gradién néng do cia chét pha
tap c6 thé 1a dbng nhét trong céc ving thtr hai 132a2 va 132b2.

Theo mot phuong én cua sang ché, qua trinh pha tap dbi véi 16p chi dong 130 co
thé duoc thuc hién hai hay nhiéu l4n trong qu4 trinh san xuét tranzito mang mong 100.

Fig.3 12 hinh v& so lugc thé hién qué trinh pha tap thir nhét. D& cap den Fig.3, qua
trinh pha tap thi nhét ¢6 thé dugc thue hién dbi v6i 16p chit dong 130 bang cach st dung
mau can quang 40 dugc ding 1am mit na cho viéc tao ra dién cuc céng 140.

Mot chét pha tap dugc dung cho qua trinh pha tap tht nhat. Chéit pha tap c6 thé
bao gém it nhat mot thanh ph??m trong s6 B, P, F, hoac H. Vi du, it nhit mot thanh phﬁn
trong s6 B, P hoac F co thé dugc st dung lam chét pha tap, hodc H cling ¢ thé duoc st

dung. Chét pha tap c6 thé duoc pha tap & trang thai ion. Theo mdt phuong an cia sang
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ché, qua trinh pha tap thir nhét c6 thé dwoc thuc hién bang cach pha tap ion qua qua trinh
cy ion.

D&i v6i qua trinh pha tap, mau can quang 40 con lai trén dién cuc cbng 140 co thé
déng vai tro 12 mat na dé bao vé phan kénh 131.

P& cap dén Fig.3, dua trén hinh v& mat cit, mau can quang 40 c6 thé c6 do dai dai
hon so v4i d6 dai cua dién cuc céng 140. Dua trén hinh chiéu béng, mau can quang 40
c6 thé c6 dién tich 16n hon dién tich cta dién cuc céng 140. Vi duy, trén hinh chiéu bﬁng,
dién cuc cbng 140 cb thé duogc bd tri bén trong ving duge dinh ra bdi mau can quang
40.

Theo mdt phuong &n ciia sang ché, 16p vét liéu danh cho dién cuc céng c6 thé dugc
tao ra trén mang céach ly cdng 150, va co thé dugc khic an mon bang cach st dung mau
can quang 40 lam mat na dé tao ra dién cuc cong 140. Trong trudong hop nay, 16p vt
liéu danh cho dién cuc cbng co thé dugc khéc &n mon vao bén trong mép mau can quang
40, qua do6 co thé tao ra dién cuc céng 140 c6 dién tich nho hon dién tich cua mau can
quang 40.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, viing cta 16p chu dong 130, ma vung nay khong
chdng 14p mau can quang 40, dugc pha tap bang chét pha tap, bang cach pha tap st dung
mau can quang 40 1am mit na. Két qua 13, cac phin tao kha ning dan 133a va 133b dugc
tao ra.

Phan kénh 131 dugc bao vé boi mau can quang 40 khong dugc pha tap bang chat
pha tap. Két qua 13, phan kénh 131 ¢6 thé duy tri dugc cac dac tinh ban dan.

Dé cap dén Fig.3, cac phan gradién 132a va 132b dugc bao vé boi mau can quang
40. Do d6, chét pha tap dugc ngan khong cho tiém truc tiép vao trong céc phan gradién
132a va 132b. Tuy nhién, chét pha tap dugc pha tap trong cac phan tao kha ning dan
133a va 133b ¢6 thé duoc khuéeh tan dén cac phan gradién 132a va 132b. Do do, c¢6 thé
xay ra hiéu ung trong do chét pha tap duogc pha tap mot phan trong céac phan gradién
132ava 132b.

Két qua 13, nhu duoc thé hién trén phan duéi cta Fig.3, bién dang ndéng do cta
chét pha tap c6 thé duoc tao ra béi qua trinh pha tap thir nhét. Sau ddy, chat pha tap dugc
st dung cho qua trinh pha tap thi nhét s& dugc goi 14 “chét pha tap thtt nhét”.
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Theo mot phuong &n cia sang ché, mbi phan trong phén gradién thir nhét 132a va
phan gradién thir hai 132b c6 thé c6 d6 dai twong tmg v6i d dai cia mau can quang 40
nhd ra tir dién cuc cong 140.

Tiép theo, qué trinh pha tap thir hai c6 thé dugc thyc hién doi v6i 16p chu dong
130.

Fig.4 12 hinh v& so lugc thé hién qué trinh pha tap thit hai. Nhu dugc thé hién trén
Fig.4, qua trinh pha tap thir hai duoc thuc hién sau khi loai bd mau can quang 40. Trong
qua trinh pha tap tht hai, dién cuc cdng 140 dong vai trd 12 mat na.

Qua trinh pha tap thir hai dugc thuc hién ¢ néng do ion thép hon so véi néng do
ion cua qua trinh pha tap thu nhét. Nong do pha tap cta qua trinh pha tap thu hai thap
hon so v6i ndng do pha tap cia qua trinh pha tap thi nhét. Ciling nhu vay, nang luong
gia toc ion cho qua trinh pha tap thir hai c6 thé dugc dat dé thip hon ning lugng gia tbc
ion cho qua trinh pha tap thir nhét.

Mot chét pha tap dugc dung cho qua trinh pha tap thir hai. Chét pha tap c6 thé bao
gff)m it nhat mot thanh ph?m trong s6 B, P, F, hoac H. Vi duy, it nhat mot thanh phén trong
s6 B, P hoac F c6 thé duoc sir dung lam chét pha tap, hodc H cling c6 thé duoc st dung.
Chét pha tap c6 thé dugc pha tap & trang thai ion. Theo mdt phuong an cia sang ché,
qua trinh pha tap tht hai c6 thé duoc thuc hién bang cach pha tap ion qua qua trinh ciy
ion.

Trong budc qua trinh pha tap thir hai, chét pha tap c6 thé duoc pha tap truc tiép
trong cac phan gradién 132a va 132b va céc phan tao kha ning dan 133a va 133b. Do
d6, chat pha tap ciing dugc pha tap trong cic phan gradién 132a va 132b (xem Fig.14H).
Tuy nhién, do ndng do ion cuia qua trinh pha tap thir hai thap, chit pha tap 4p dung cho
qua trinh pha tap thir hai khong dugc khuéch tan dén phén kénh 131, hodc it dugc khuéch
tan dén phan kénh 131. Nong d6 cua chét pha tap dua trén qué trinh pha tap tht hai c6
thé dwoc 4p dung dong déu cho toan bo ving pha tap ngoai trir phan kénh 131. Theo
mot phuong an cua sang ché, qué trinh pha tap thr hai khong tao kha nang dan cho phan
kénh 131.

Két qua la, nhu dugc thé hién trén ph?ln duéi caa Fig4, co thé tao ra bién dang
ndng d6 cua chat pha tap dva trén qua trinh pha tap thir hai. Sau day, chét pha tap duoc
st dung cho quad trinh pha tap thit hai s€ dugc goi la “chét pha tap thir hai”.
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Fig.5 1a hinh v€ so luoc thé hién rang nong do ctia chét pha tap tht nhét, ndng do
ctia chét pha tap thir hai va ndng dd cla téng chit pha tap dugc so sanh v6i nhau trén
mdi ving cta 16p chu dong.

Theo mot phuong an cia sang ché, chat pha tap c6 thé bao gbm chat pha tap thi
nhét va chét pha tap tht hai, va ndng do cla chét pha tap thit hai c6 thé duoc duy tri
ddng nhét trong céc phin tao kha nang dan 133a va 133b va cac phan gradién 132a va
132b.

Mit khac, chit pha tap thi nhét c6 thé co gradién ndng do trong cac phan gradién
132a va 132b. P& cip dén Fig.3 va Fig.5, cc phan gradién 132a va 132b bao gom céc
ving thir nhat 132al va 132b1 va cac ving thi hai 132a2 va 132b2. Cac ving thtr nhit
132al va 132b1 tiép giap phan kénh 131, va céc ving tha hai 132a2 va 132b2 tiép gidp
céc phan tao kha ning din 133a va 133b, va cdc ving thir nhat 132al va 132b1 ¢6 thé
khong bao gom chét pha tap thix nhét. Chit pha tap thtr nhét c6 thé c6 gradién ndng dd
trong cac vung thir hai 132a2 va 132b2 cua cac phan gradién 132a va 132b. Theo mot
phuong 4n cua sang ché, cac ving cua cac phan gradién 132a va 132b, cdc ving nay
khong bao gdm chét pha tap thtt nhét, ¢6 thé duoc dinh nghia 1a cac viung thir nhat 132al
va 132bl.

Ciing nhu vay, ndng do cia chét pha tap thit hai c6 thé 12 ddng nhét trong cac ving
thir nhat 132al va 132b1 va cac vung tht hai 132a2 va 132b2.

Fig.6 1a hinh v& so lugc thé hién so sanh vé dién trd riéng trén cac ving tuong tmg
cia 16p chu dong 130.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, dién tré riéng cia céc phan gradién 132a va
132b 1a thép hon so v6i dién tro riéng cua ph??m kénh 131, va 1a cao hon so véi dién tr&
riéng cua cac phan tao kha ning dan 133a va 133b.

D& cap dén Fig.6, dién trd riéng thay d6i nhanh choéng trong céac phén thit nhat Sal
va Sbl, cac phan nay tiép giap phdn kénh 131, cta cic ving thir nhat 132al va 132b1.
Téc do thay dbi dién trd riéng trong céc phan tha nhét Sal va Sbl, cc phan nay tiép
giap phin kénh 131, ciia cac ving tht nhat 132al va 132b1, 1a 16n hon so v6i tbe do
thay ddi dién tré riéng trong cac ving thir hai 132a2 va 132b2. Mat khac, toc do thay

dbi dién trd riéng trong cac phan thit hai Sa2 va Sb2, cac phan nay khic véi cac phan
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thir nhat Sal va Sb1 chia c4c ving thir nhit 132al va 132bl, 1a nhé hon so véi toc do
thay dbi dién tré riéng trong cac vung thir hai 132a2 va 132b2.

D& cap dén Fig.6, dién trd riéng thay dbi theo kiéu theo tig budc trong cac phan
thtr nhit Sal va Sb1, céc phin nay tiép giap phan kénh 131, clia c4c ving thir nhat 132al
va 132bl.

Theo mdt phuong an cia sang ché, nhu duoc thé hién trén Fig.6, cac ving thir nhét
132al va 132b1 c6 thé bao gdbm ving khong c6 thay dbi dién trd riéng, ving nay la cac
phén thtr hai Sa2 va Sb2. Vi du, khong c6 thay d6i dién trd riéng trong céc phan thi hai
Sa2 va Sb2, 1a cac phan khac véi céc phan thi nhét Sal va Sbl cua céc ving thir nhat
132al va 132bl.

Pé cap dén Fig.6, luu y tir cdc ving thir hai 132a2 va 132b2 1a dién tr6 riéng la
giam dong nhét doc theo huéng tir phan kénh 131 dén cac phan tao kha ning dan 133a
va 133b.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, do ndng do ion cuia qua trinh pha tap thit hai
thip, chét pha tap khong dugc khuéch tan dén phan kénh 131. Trong truong hop nay,
cac vung thir hai 132a2 va 132b2 ¢o thé dong vai tro didu khién hodc dém dbi véi su
khuéch tan cta chét pha tap. Do do, c6 thé giam tdi thiéu dung sai qua trinh cua phan
kénh 131, dung sai nay can duoc thiét 1ap do su khuéch tén cta chét pha tap, va c6 thé
thu duoc do dai kénh hi€u dung 6n dinh. Do d6, theo mdt phuong an cla sang ché, ké
ca khi do dai kénh dugc thiét ké ngin, tranzito mang moéng 100 van ¢6 thé dugc didu
van 6n dinh.

Mt khac, khi cac phan gradién 132a va 132b ngén va chi qua trinh pha tap thu
nhét duoc thuc hién, cdc vung tht nhét 132al va 132bl khong dugc tao ra, va do do
mép cua phén kénh 131, phén nay chdng l4p dién cuc cdng 140, dugc tao kha nang dan
mdt phan trong qua trinh tao kha nang dan, qua d6 do dai kénh hi¢u dung giam xubng.
Do d6, do d6 dai 16n L1 ctia phin kénh 131 cén dugc thiét ké dé dam bao do dai kénh
hiéu dung 6n dinh, khé c6 thé tao ra kénh ngan. Ciing nhu vy, ké ca khi phan kénh 131
duogc két ndi truc tiép véi cac phin tao kha ning dan 133a va 133b ma khong c6 cac
phan gradién 132a va 132b, mép clia phan kénh 131, phan nay chdng 14p dién cuc cdng
140, dugc tao kha nang dan mot phén trong qua trinh tao kha nang dan cho cac phan tao

kha nang din 133a va 133b, qua d6 do dai kénh hi¢u dung giam xubng. Do d6, do do
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dai 16n L1 ciia phin kénh 131 can duoc thiét ké dé dam bao do dai kénh hiéu dung on
dinh, kho co thé tao ra kénh ngén.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, @6 dai L2 cua cac phan gradién 132a va 132b
duoc thiét ké sao cho chiing khong gy anh hudéng dén viéc diéu van cua tranzito mang
méng 100 trong khi ngdn dugc mép cia phan kénh 131 khoi bi tao kha ning dan.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, do dai cua phan gradién thir nhét 132a va do
dai cia phan gradién tht hai 132b ¢6 thé 1a bang nhau hodc khéac nhau. Theo mot phuong
4n cua sang ché, dé thuan tién, do dai cta phan gradién thtr nhét 132a va do dai ciia phan
gradién thi hai 132b dugc danh dAu 13 1.2 ma khong can phan biét chung v6i nhau.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, tong dd dai cua cac phén gradién 132a va 132b
duoc tao ra & ca hai bén cua phﬁn kénh 131 ¢6 thé 1a 1,5um hodc 16n hon. Khi tong do
dai cua cac phan gradién 132a va 132b dugc tao ra & ca hai bén cua phan kénh 131 1a
nhé hon 1,5um, mép ctia phan kénh 131 ¢6 thé dugc tao kha nang dan mot phan. Trong
truong hop ndy, “cé hai bén” chi ca bén trai va bén phai dua trén phan kénh 131 trén
Fig.6. Vi du, huéng cua vung nguodn 133a va hudng cua ving mang 133b dua trén phan
kénh 131 c6 thé dwoc goi 1a ca hai bén clia phan kénh 131. Theo mdt phwong 4n ciia
sang ché, do dai 1.2 cua mot phan bét ky trong céc phan gradién 132a va 132b c6 thé 1a
0,7um hodc 16n hon.

Theo mdt phuong an cia sang ché, mdi d6 dai L2 cua cac phan gradién 132a va
132b ¢6 thé duoc thiét ké dé dat 1a 2,5um hogc nhé hon. Khi mbi do dai L.2 nay cua cc
phén gradién 132a va 132b vuot qua 2,5um, cac dic tinh déng-BAT (ON-current) cua
tranzito mang mong 100 ¢o thé bi x61 mon, va khdng dugc uu tién cho viéc thu nho
tranzito mang méng 100. Theo mdt phuong an cua sang ché, tong do dai L2 cta cac
phén gradién 132a va 132b ¢6 thé duoc thiét ké dé dat 1a 3,3um hodc nho hon. Khi tong
do dai L2 nay cua cac phan gradién 132a va 132b vuot qua 3,3um, cac dac tinh dong-
BAT (ON-current) cua tranzito mang moéng 100 c6 thé bi x61 mon, va khong dugce uu
tién cho viéc thu nho tranzito mang méng 100.

Theo mdt phuong an cia sang ché, do cac phan gradién 132a va 132b, dac biét la
céc ving thir nhat 132al va 132b1, duge bé tri giira phan kénh 131 va céc phan tao kha
nang dan 133ava 133b, toan bd phﬁn kénh 131 chéng lép dién cuc céng 140 c6 thé dong
vai tro 12 kénh hiéu dung. Do do, k& ca khi do dai L1 ciia phan kénh 131 dugc thiét ké
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ngén, tranzito mang moéng 100 c6 thé duoc didu van mot cach hiéu qua, va co thé duoc
thu nho.

Ciing nhw vay, cdc phin gradién 132a va 132b c6 thé déng vai trd la cdc bo dém
dién gifta cac phan tao kha ning dan 133a va 133b va phan kénh 131. Cu thé, do cac
vung thir nhit 132al va 132bl co6 dién trd riéng twong d6i cao duogc bb tri gitra phan
kénh 131 va cac phan tao khé nang din 133a va 133b, c6 thé ngin chin dong rd khong
truyén gitta phan kénh 131 va cac phan tao kha ning din 133a va 133b & trang thai TAT
(OFF) cua tranzito mang méng 100.

Theo mét phuong 4n ciia sang ché, do dai ctia phn kénh 131 ¢ thé 1a 1pm hoge
16n hon. Ciing nhu vay, theo mdt phurong an cua sang ché, do dai ctia phan kénh 131 ¢6
thé 13 2 pm hodc 16n hon. Theo mot phuong an cia sang ché, do cac phan gradién 132a
va 132b duoc bé trf gitra phin kénh 131 va céc phin tao kha nang din 133a va 133b, ké
ca khi do dai L1 cia phan kénh 131 12 2 pm hay khoang nhw vy, tranzito mang mong
100 c6 thé dong vai tro thuc hién mot cach hi¢u qua chirc nang chuyén mach. Cu thé,
do c4c ving thir nhat 132al va 132b1 cta cdc phan gradién 132a va 132b, ké ca khi do
dai L1 cua phan kénh 131 1a 1 pm hay khoang nhu vay, tranzito mang méng 100 co thé
dong vai tro thuc hién mot cach hi¢u qua chirc nang chuyén mach. Vi dy, phan kénh 131
¢6 thé c6 @6 dai tir 1 um dén 10 um, do dai tir2 pm dén 10pm, do dai tir 1 pm dén 6 pm,
d6 dai tir 2 pm dén 6 pm, do dai tir 1 pm dén 4 pm, do dai tir 2 pm dén 4 pm, dd dai tir
3 um dén 10 pm, d6 dai tir 3 pm dén 8 pm, hodc do dai tir 3 pm dén 6 pm.

Theo mdt phuong an cua sang ché, 16p bd dém 120 c6 thé duoc bb tri gitta dé 110
va 16p chu dong 130, va chét pha tap c6 thé duoc pha tap ké ca trong 16p bd dém 120.

C6 thé diéu khién dién 4p gia toc tac dung lén chét pha tap trong qua trinh pha tap,
qua do co thé didu khién ndng do chit pha tap cla cac phan tao kha ning dan 133a va
133b, ndng d6 chit pha tap cia mang céach ly cong 150 va ndéng do chét pha tap cua 16p
bd dém 120.

Dé chét pha tap duoc pha tap thich hop trong céc phan tao kha ning dan 133a va
133b, c6 thé gia ting dién ap gia téc tac dung 1én chit pha tap. Trong truong hop nay,
chét pha tap c6 thé duoc pha tap trong 16p bo dém 120 bang cach di qua céac phén tao
kha ning din 133a va 133b. Khi ndéng do cla chét pha tap dugc pha tap trong 16p bd
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dém 120 gia tang, néng do chét pha tap cua 16p bd dém 120 c6 thé cao hon so v6i ndng
d6 chét pha tap cla cac phan tao kha nang dan 133a va 133b.

Tuy nhién, khi gia tang dién ap gia tdc cho qua trinh pha tap cao hon mirc can thiét,
16p chi dong 130 co thé bi tén hai. Do d6, theo mdt phuong an clia sang ché, dién ap
gia tbc dugc didu khién sao cho cac phan tao kha ning din 133a va 133b c6 ndng do
chét pha tap t6i da hodc phan trén cua 16p bd dém 120 c6 thé c6 ndng dd chét pha tap
tdi da.

Theo mot phuwong 4n cua sang ché, trong ving chdng l4p véi cac phan tao kha ning
dAn 133a va 133b, gi4 tri t&i da ciia ndng do chét pha tap ciia 16p bd dém 120 ¢6 thé cao
hon so v&i ndng do chit pha tap cla cac phan tao kha ning din 133a va 133b va noéng
d6 chit pha tap ctia mang céch ly cdng 150.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, trong viing chdng l4p véi cac phan tao kha nang
din 133a va 133b, ndng do chét pha tap ctia cac phan tao kha ning dan 133ava 133b¢o
thé cao hon so v6i ndng do chét pha tap ctia mang cach ly cong 150 va ndng d6 chat pha
tap ctia 16p bo dém 120.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, khi cac phan tao kha ning dan 133a va 133b
6 ndng dd chat pha tap tdi da hodc 16p bd dém 120 co ndng do chit pha tap tdi da, co
thé xem rang da thuc hién dugc qua trinh pha tap hi€u qua cho cac phﬁn tao kha nang
dan 133a va 133b. Cling nhu vy, khi cac phan tao khé ning dan 133a va 133b c6 nong
do chét pha tap tdi da hozc 16p bd dém 120 c6 noéng do chét pha tap tdi da, tranzito mang
moéng 100 c6 thé duge van hanh hiéu qua.

Céac Fig.7A, Fig.7B va Fig.7C la cic hinh v& so lugc thé hién rang cic ndng do clia
cac chit pha tap theo huéng do day cua tranzito mang mong dugc so sanh v6i nhau.

Fig.7A minh hoa thay dbi ndng do ctia chét pha tap dva trén d0 sau clia ving chéng
I4p v6i phén tao kha nang dAn thir nhéat 133a. Trén Fig.7A, do su dugc danh dAu bang
khoéang céach thang dimg tlr bé mit trén cuia mang cach ly cbng 150 dén dé 110. Cu thé,
trén Fig.7A, d0 sau cua bé mit trén ctia mang céach ly céng 150 dugc xac dinh 1a “0”, va
5 sdu tang 1én vé phia dé 110.

Nong do ctia phan tir dwa trén do sau c6 thé duge xac dinh béi Bién dang Ion D-

SIMS (D-SIMS Ion Profile).
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D& cap dén Fig.7A, trong ving chong lap véi phén tao kha ning dan thi nhét 133a,
ndng do chét pha tap cla phan tao kha ning dan tht nhat 133a 1a cao hon so vé6i ndng
d6 chat pha tap cia mang cach ly cdng 150. Ciing nhu vy, trong ving chdng lap véi
phan tao kha ning din thir nhit 1332, ndng do chét pha tap cia 16p bo dém 120 ¢6 thé
cao hon so v6i ndng dd chét pha tap cla phan tao kha ning din tht nhét 133a va nong
d6 chat pha tap cua mang cach ly cdng 150. Trong vang chdng 1ap v6i phan tao kha
ning din tht nhét 133a, phan trén cta 16p bd dém 120 c6 thé c6 nong do chat pha tap
tdi da.

Fig.7B minh hoa thay d6i nong do cla chét pha tap dua trén do su trong ving
chdng 14p v6i ving thtt hai 132a2 clia phan gradién tha nhét 132a. Trong ving chéng
14p véi ving tht hai 132a2 cua phan gradién tha nhat 132a, phan trén cia 16p bd dém
120 ¢6 thé c6 ndng dd chit pha tap tdi da.

Fig.7C minh hoa thay d6i ndng do cta chét pha tap dua trén do sdu trong ving
chdng l4p véi ving tha nhat 132al cua phan gradién tha nhét 132a. Trong ving chdng
14p v6i ving thir nhit 132al cua phéan gradién thu nhat 132a, phan trén cua 16p bo dém
120 c6 thé c¢6 ndng dod chét pha tap tbi da.

Fig.8 1a hinh v& thé hién mat cét cia tranzito mang mong 200 theo mt phuong an
khac cia sang ché.

Tranzito mang méng 200 thé hién trén Fig.8 con bao gdm mang dién mdi lién 16p
155, dién cuc ngudn 161 va dién cuc mang 162 khi so sdnh v6i tranzito mang méng 100
thé hién trén Fig.1. Mang dién moi lién 16p 155 c6 thé duge b tri trén dién cuc cong
140 va mang cach ly cong 150, va c6 thé duoc lam bang vat liéu cach ly.

Dién cuc ngudn 161 va dién cyc mang 162 duge b tri trén mang dién moi lién 16p
155. Bién cuc nguén 161 va dién cuc mang 162 dugc dat tach roi nhau va sau do6 duoc
két ndi v6i 16p cha dong 130.

P& cap dén Fig.8, dién cuc ngudn 161 dugc két ndi véi phan tao kha nang dan thir
nhat 133a qua 16 tiép xtic H1, va dién cuc mang 162 dugc két ndi v6i phan tao kha ning
dan thtr hai 133b qua 13 tiép xtic H2. Phn tao kha ning dan tht nhat 133a két nbi véi
dién cuc nguén 161 ¢6 thé duogc goi la ph?m két ndi nguén, va phén tao kha nang dan

thtr hai 133b két ndi v6i dién cuc mang 162 c¢6 thé dugc goi 1a phan két nbi mang.
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Dé cap dén Fig.8, cac 15 tiép xtic H1 va H2 di qua mang dién moi lién 16p 155 va
mang cach ly cong 150. Mot phan cua 16p chi dong 130 ¢o thé dugc phoi ra tr mang
cach ly cong 150 boi cac 16 tiép xuc H1 va H2. Cu thé, mot phan ctia phén tao kha ning
dAn tha nhit 133a va mot phén cua phi?ln tao kha nang dan thtt hai 133b ¢6 thé duoc phoi
ra tir mang céch ly cdng 150 béi cac 16 tiép xtc H1 va H2.

Fig.9 1a hinh vé thé hién mt cit cta tranzito mang mong 300 theo mot phuong an
kh4c nita clia sang ché.

P& cap dén Fig.9, tranzito mang moéng 300 theo mdt phuong an khac nita cua sang
ché bao gbém 16p chén sang 121 dugc bd tri trén d& 110. Lop chén sang 121 ¢6 thé duoc
bé tri chdng I4p 16p chit dong 130 dé chén énh sang di vao 16p chi dong 130 qua dé 110,
qua d6 bao vé 16p chi dong 130. Cu thé, 16p chin sang 121 dugc bé tri chdng 14p phan
kénh 131 cuta 16p chi dong 130.

Fig.10 1a hinh v& thé hién mat cit cua tranzito mang mong 400 theo thém mot
phuong an khic nita cia sang ché.

D& cap dén Fig.10, 16p chu dong 130 c6 cdu triic da 16p. Lép chi dong 130 cua
tranzito mang mong 400 theo Fig.10 bao gbm 16p ban dan oxit thir nhat 130a, va 16p
ban dan oxit thtt hai 130b trén 16p ban dan oxit thi nhét 130a. Mbi 16p trong 16p ban
dAn oxit thi nhét 130a va 16p ban dan oxit thir hai 130b bao gdm mot v4t liéu ban dan
oxit. Lop ban din oxit thir nht 130a va 16p ban dén oxit thir hai 130b c6 thé bao gdm
cung vt liéu ban dan oxit, hodc ¢6 thé bao gém timg vat liéu ban dan oxit twong g
khéc nhau.

L6p ban dan oxit thi nhat 130a dugc b tri trén dé 110, va do 16p ban dan oxit thir
hai 130b. Do d6, 16p ban dAn oxit thir nhét 130a c6 thé dugce goi 1a “I6p d&”. Kénh chinh
duoc tao ra trong 16p ban dan oxit thu hai 130b. Do do, 16p ban dan oxit thir hai 130b
6 thé dugc goi 1a “16p kénh”. Tuy nhién, sang ché nay khong chi han ché trong truong
hop nay, va kénh co thé duoc tao ra trong 16p ban dan oxit thir nhat 130a.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, c4u trac cua 16p chu dong 130, bao gbm 16p ban
dan oxit tht nhat 130a va 16p ban dan oxit thir hail30b, c6 thé dugc goi 1a cAu trac 16p
kép.

L6p ban din oxit thit nhét 130a dong vai tro 1a 16p d& 6 thé c6 do on dinh mang

xuit sfc va cac dic tinh co hoc. Dé ting d6 6n dinh ctia mang, 16p ban dan oxit thir nhat
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130a c6 thé bao gé)m Ga. Gataora lién két dn dinh v6i oxy, va oxit Ga c6 dd 4n dinh
mang Xuét sac.

Vi du, 16p ban din oxit thi nhit 130a c6 thé bao gdm it nhat mot vat ligu trong s
céc vat liéu ban dan oxit trén co s&é IGZO(InGaZnO), trén co s6 IGO(InGaO), trén co
s& IGTO(InGaSnO), trén co s¢ IGZTO(InGaZnSnO), trén co s6 GZTO(GaZnSnO), trén
co s& GZO(GaZnO) hojc trén co s& GO(GaO).

Vi du, 16p ban din oxit thi hai 130b déng vai tro 1a 16p kénh ¢6 thé dugc lam tir it
nhit mot vat liéu trong sb cac vat liéu ban dan oxit trén co s¢ IZO(InZnO), trén co s&
IGO(InGa0), trén co s¢ ITO(InSnO), trén co sO IGZ0O(InGaZnO), trén co sO
IGZTO(InGaZnSnO), trén co s¢ GZTO (GaZnSnO) hodc trén co s& ITZO(InSnZnO).
Tuy nhién, mot phuong an khac cua sang ché khong bi gi6i han trong vi du nay, va 16p
ban din oxit thi hai 130b ¢6 thé dugc lam tir mot vat liéu ban dan oxit khac da biét trong
linh vuc nay.

Fig.11 1a hinh vé thé hién mat cit cua tranzito mang mong 500 theo thém mot
phuong an khac nita cia sang ché.

Tranzito mang méng 500 thé hién trén Fig.11 bao gbm 16p chu dong 130, dién cuc
cdng 140 dugc dat tach roi 16p chu dong 130 dé chong lap mot phan 16p chu dong 130,
mang cach ly céng 150 gitta 16p chit dong 130 va dién cuc céng 140, dién cuc nguén
161 trén mang cach ly céng 150, va dién cuc mang 162 dat tach roi dién cuc céng 161
va dugc bd tri trén mang céach ly cdng 150.

D& cap dén Fig.11, mang cach ly cdng 150 duoc tao ra dé che phti bé mit trén clia
16p chi dong 130. Dién cuc nguén 161 va dién cuc méang 162 co thé duoc bd tri trén
cung 16p v6i dién cuc céng 140, vacéd thé duoc 1am tir cing loai vat liéu véi vat ligu cua
dién cuc céng 140. Mdi dién cuc trong dién cuc nguén 161 va dién cuc mang 162 dugce
két ndi véi 16p chu dong 130 boi 16 tiép xtc dugc tao ra trong mang cach ly cdng 150.

Fig.12A 1a hinh v& so lugc thé hién phuong phap tao kha nang dan theo vi du so
sanh.

D& cap dén Fig.12A, & trang thai ma mau can quang 45 con lai trén dién cuc cong
140, qua trinh tao kha nang dan dugc thuc hién sur dung mau can quang 45 1am mit na.
Dé cap dén Fig.12A, mau can quang 45 nhd mot phan ra bén ngoai cia dién cuc cong

140.
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Theo vi du so sanh, qua trinh pha tap dbi voi 16p chi dong 130 dugc thuc hién
bang cach pha tap mot lan. Bé cap dén Fig.12A, sau khi dién cuc cdng 140 dugce tao ra,
qué trinh tao kha nang dAn dugc thuc hién bing qué trinh pha tap thi nhét sir dung mau
can quang 45 1am mdt na.

Trong khi d6, dé tranzito mang mong duge diéu van hiéu qua & trang thai BAT
(ON), cac phan tao kha nang din 133a va 133b can tiép xtic v6i phan kénh 131. Dé tiép
xuc On dinh gitta cac phan tao kha ning dan 133a va 133b v6i phan kénh 131, mau can
quang 45 nhd ra bén ngoai cta dién cuc cdng 140 co6 do dai gioi han.

Khi d6 dai cia mau can quang 45 nhd ra bén ngoai cua dién cuc céng 140 1a 16n,
cac phan khong tao kha nang dan c6 thé dugc tao ra gifta phan kénh 131 va cac phan tao
kha ning dan 133a va 133b. Trong truong hop nay, dong co thé khong di qua tranzito
mang mong & trang thai BAT (ON) ctia tranzito mang méng. Vi dy, dé tranh diéu nay,
1 um hay khoang nhu vay cua mau can quang 45 co thé nho ra bén ngoai dién cuc cong
140 & c4 hai phia ctia dién cuc cong 140.

Do d6 dai ctia mau can quang 45 dugc thiét ké dé tiép xuc 6n dinh gitra cac phan
tao kha ning dan 133a va 133b voi phan kénh 131, mép cua phan kénh 131 ¢6 thé duoc
tao kha ning dan mot phén trong qua trinh tao kha ning dan.

Khoang céach noi phan kénh 131 dugc tao kha ning dan trong qua trinh tao kha
ning dan sé& duoc goi la d6 sau thiAm thau tao kha ning dan AL.

Fig.12B 13 hinh vé so lugc thé hién do sau thdm thiu tao kha nang dan AL.

Pé cap dén Fig.12B, dd dai cia phan kénh 131 cia 16p chii dong 130, 16p nay
chdng l4p dién cuc cdng 140, duge danh dAu 12 Ligeat (“Liy twong” ). “Lidea” trén Fig.12B
¢6 thé duoc xem 1 do dai Iy tuéng ctia phan kénh 131.

Trong qué trinh tao kha ning dén c6 chon loc déi véi 16p chu dong 130, phan kénh
131 duoc tao kha nang dan mot phan, va viing dugc tao kha nang dan thét bai trong viéc
déng vai tro 12 kénh. Do dai cua phﬁn duge tao kha ning dan cua phén kénh 131 duoc
goi 1a do sau thdm thau tao kha nang din AL. Cling nhu vy, d dai cta ving cia phan
kénh 131, ving nay c6 thé dong vai tro 12 kénh mot cach hiéu qua ma khong bi tao kha
nang dan, duoc goi la do dai kénh hiéu dung (effective channel length) Lesr. Khi do sau

thAm thiu tao kha nang din AL gia tang, do dai kénh hi¢u dung Lesr giam xudng.
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Pé tranzito mang mong c6 thé dong vai trd thue hién chirc nang chuyén mach, do
dai kénh hi€u dung Lest can dugc duy tri & mot gia tri dinh trude hodc 16n hon. Do do,
khi xem xét d6 sau thim thiu tao kha nang din AL, phan kénh 131 can dugc thiét ké véi
d6 dai 16n dé dam bao do dai kénh hiéu dung Lefr dinh trude. Trong truong hop nay,
kich thuéc cia tranzito mang mong ¢ thé gia ting, va c6 thé kho thu nhé va tich hop
mot phan ti.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, cac phan gradién 132a va 132b duge b tri gitra
phan kénh 131 va céc phin tao kha nang dan 133a va 133b dé dong vai tro la chirc nang
b6 dém gitta phan kénh 131 va céc phan tao kha nang dan 133a va 133b, qua d6 héau hét
phan kénh 131 ¢6 thé dong vai trd 12 kénh mot cach higu qua. Theo cach nay, theo mot
phuong an cua sang ché, do thu duoc dd dai kénh hié¢u dung Les mot cach hi¢u qua, rét
d& xé4c dinh va thiét ké do dai cta phan kénh 131. Ciing nhu vy, theo mot phuong 4n
ciia sang ché, ké ca khi do dai ctia phan kénh 131, d6 dai nay dugce xac dinh boi d6 dai
ciia dién cuc cdng 140, dugce thiét ké ngan, c6 thé thu dugc do dai kénh hiéu dung Lesr
can thiét & diéu van tranzito mang mong.

Fig.13 minh hoa gid tri dién 4p ngudng cla tranzito mang mong theo d6 dai cua
phan kénh 131.

Cu thé, vi du so sanh 1 trén Fig.13 minh hoa dién a4p ngudng cu thé theo do dai ctia
phan kénh 131 trong tranzito mang mong dugc san xuét bang cach pha tap st dung mau
can quang 45 nhu dugc thé hién trén Fig.12A. Cu thé, trong so sanh 1, cdc tranzito mang
mong ma cic mau can quang 45 nhd ra bén ngoai cua dién cuc cdng 140 ctia chung c6
tdng do dai 1a 1pm, tdng ndy 1a tdng ctia do dai phan nho ra tir bén trai va do dai phan
nhé ra tir bén phai cta dién cyc cdng 140, va cac phan kénh 131 ¢6 do dai nam trong
khoang tur 3um dén 20pm (3pm, 4pm, 6pm, 10pum, 12pm, 20pm), da duge san xuét va
sau d6 dién ap ngudng cta chung da duoc do. D4 tao kha nang dan, B da dugc pha tap,
va chi qua trinh pha tap thir nhét dya trén B dugc thuc hién. Dién ap gia tdc ctia B cho
qué trinh pha tap 1a 40kV, va ndng do pha tap 1a 1 x 10'* nguyén tir/cm?.

Phuong an 1 trén Fig.13 minh hoa dién ap ngudng cu thé theo do dai cua phan kénh
131 trong tranzito mang mong dugc san xuét bang qua trinh pha tap tht nhét st dung mau can
quang 40 nhu dugc thé hién trén Fig.3 va qua trinh pha tap thir hai nhu duoc thé hién trén Fig.4.

Cu thé, trong Phuong én 1, cac tranzito mang mong ma cac mau can quang 40 nho ra
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bén ngoai cla dién cuc cdng 140 ciia ching c6 tong do dai 1a 2,0um, tbng nay 1a tong
ciia d6 dai phan nho ra tir bén trai va do dai phan nho ra tir bén phai ctia dién cuc cong
140, va cc phan kénh 131 ¢6 do dai nim trong khoang tir 2,5um dén 20pm (2,5pm,
3um, 4pm, 8um, 10pum, 12pm, 19um), da dugce san xuét va sau d6 dién 4p ngudng cua
ching da dugc do. Dé tao kha ning din, B d3 dugc pha tap hai lan. Pién ap gia tdc cua
B cho qua trinh pha tap th@ nhat 1a 40kV, va ndng do pha tap 1a 1 x 10" nguyén ti/cm’.
Dién ap gia toc ctia B cho qud trinh pha tap tht hai 1a 40kV, va ndng do6 pha tap 1a 3 x
10 nguyén tir/cm?.

Phuwong 4n 2 trén Fig.13 minh hoa dién ap ngudng cu thé theo do dai ciia phan
kénh 131 trong tranzito mang mong dugc san xuét bang qua trinh pha tap thi nhét sir
dung mau can quang 40 nhu dugc thé hién trén Fig.3 va qua trinh pha tap thir hai nhu
duoc thé hién trén Fig.4. Cu thé, trong Phuong an 2, cac tranzito mang mong ma cac
mau can quang 40 ctia chiing nho ra bén ngoai cia dién cuc cdng 140 c6 tong d6 dai la
2,0um, tong nay 1a téng ctia d dai phan nho ra tir bén trai va do dai phin nho ra tir bén
phai cua dién cuc céng 140, va cac phﬁn kénh 131 c6 d6 dai nam trong khodng tr 2,5um
dén 20 pm (2,5um, 3um, 4pm, 8pm, 10pum, 12um, 19pm), da duge san xuat va sau do
dién 4p ngudng cta chung da duoc do. D& tao kha niang dan, B da dugc pha tap hai lan.
Dién 4p gia téc ctia B cho qué trinh pha tap tha nhit 12 40kV, va ndng do pha tap 1a 1 x
10" nguyén tir/cm? Dién ap gia toc ciia B cho qua trinh pha tap thir hai 1a 40kV, va nong
d6 pha tap 12 4 x 10 nguyén tir/cm’.

Phuong 4n 3 trén Fig.13 minh hoa dién a4p ngudng cu thé theo do dai ciia phan chia
kénh 131 trong tranzito mang mong dugc san xuét bang qua trinh pha tap thir nhét sir
dung miu can quang 40 nhu duoc thé hién trén Fig.3 va qua trinh pha tap thir hai nhu
duoc thé hién trén Fig.4. Cu thé, trong Phuong 4n 3, céc tranzito mang mong ma cac
mau can quang 40 cta chung nhd ra bén ngoai cua dién cuc cbng 140 co tong do dai 1a
2,8um, tong nay 1a tong cua do dai phan nho ra tir bén trai va do dai phan nhd ra tir bén
phai ctia dién cuc cdng 140, va céac phan kénh 131 ¢6 do dai nam trong khoang tir 2,5um
dén 20 pm (2,5pum, 3um, 4pm, 8pm, 10pum, 12pum, 18pm), da duge san xut va sau dé
dién 4p ngudng ctia ching da dugc do. D& tao kha niang dan, B da duoc pha tap hai lan.

Dién 4p gia toc ctia B cho qua trinh pha tap thtr nhét 12 40kV, va nong do pha tap 1a 1 x
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10'5 nguyén ti/cm?. Pién ap gia toc ctia B cho qua trinh pha tap thir hai la 40kV, va
ndng do pha tap 1a 4 x 10" nguyén ti/cm’.

pé cap dén Fig.13, trong trudong hop so sanh 1, khi do dai ctua phén kénh 131143
um, luu y rang dién 4p ngudng khong duoc tao ra trong tranzito mang mong va tranzito
mang mong dugc tao kha nang dan. Do d6, trong so sanh 1, khi d6 dai cua phén kénh
131 13 3 um, tranzito mang mong khong thé thuc hién mot cach hiéu qua chirc ndng
chuyén mach.

Mt khac, trong trirong hop cac Phuong 4n 1, 2 va 3 theo ndi dung cua sang ché,
ké ca khi do dai ctia phan kénh 13112 2,5 pm, luu y rang tranzito mang mong co thé c6
dién ap ngudng hiéu dung. Trong truong hop cac Phuong an 1,2 va 3, luuy rang dién
4p ngudng gia tang khi do dai cua phan kénh 131 dai [én. Tuy nhién, trong bét ky trudng
hop nao, tranzito mang mong déu co dién 4p ngudng cu thé, qua d6 tranzito mang mong
c6 thé thuc hién chirc ning chuyén mach mot cach hiéu qua.

Sau diy, phuong phéap san xuét tranzito mang moéng 100 theo mot phuong an cua
sang ché s& dugc mo ta dya vao cac hinh ve tir Fig. 14A dén Fig.14H.

Céc Fig.14A dén Fig.14H la c4c hinh v& qua trinh minh hoa phuong phéap san xudt
tranzito mang méng 100 theo mot phuwong an cua sang ché.

P& cap dén Fig.14A, 16p bd dém 120 duge tao ra trén dé 110, va 16p chu dong 130
duoc tao ra trén 16p b dém 120. Lép chi dong 130 bao gém vat liéu ban dan oxit. Chi
tiét hon, 16p chit dong 130 c6 thé 1a 16p ban dan oxit.

D& cap dén Fig.14B, mang cach ly cdng 150 dugce tao ra trén 16p chi dong 130.
Mang céach ly cdng 150 che phu toan bd bé mit trén ctia 16p chi dong 130.

Ciing nhu vay, dé cap dén Fig.14B, 16p vét liéu 145 cho dién cuc céng dugc taora
trén mang céach ly cbng 150. Lép vat liéu 145 cho dién cuc cong o thé bao gdm kim
loai.

pé cap dén Fig.14C, mau can quang 40 dugc tao ra trén 16p vat liéu 145 cho dién
cuc cong. Mau can quang 40 c6 thé duoc tao ra bang cach phoi va phat trién chit can
quang.

pé cap dén Fig.14D, 16p vét liéu 145 cho dién cuc céng duoc khic &n mon st dung

mau can quang 40 1am mat na. Két qua la, dién cuc céng 140 dugc tao ra.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.14D, kich thuéc cta mAu can quang 40 13 16n hon so
v6i kich thuée cta dién cuc cong 140 trén hinh chiéu bang. Dién cuc cdng 140, c6 kich
thudc nhod hon kich thude ctia mau can quang 40, c¢6 thé duoc tao ra bang cach khéc an
mon du ddi véi 16p vat liéu 145 cho dién cuc céng. Pién cuc céng 140 ¢6 thé duge bd
tri trong vung dugc dinh ra béi mau can quang 40 trén hinh chiéu bang.

Trén hinh v& mit cét duoc thé hién trén Fig.14D, mau can quang 40 nho ra tir dién
cuc cong 140. Cu thé, miu can quang 40 dugc tao ra dé nho ra bén ngoai ving duoc
dinh ra béi dién cuc cdng 140. Vi duy, mau can quang 40 nho ra tir mép cua dién cuc
cdng 140 doc theo mot dudng dé két nbi 1an luot phan tao kha nang dan tht nhét 133a,
ph::in kénh 131 va phén tao kha nang dan thtr hai 133b, 1a cac phﬁn s& duoc tao ra sau,
v6i nhau.

Cac do dai ctia mau can quang 40 nho ra tir dién cuc cdng 140 & ca hai phia cia
dién cuc cong 140 x4c dinh ra cac do dai cua phan gradién thir nhAt 132a va phan gradién
thir hai 132b, 1a cac phéan s& dugc tao ra sau. Theo mdt phuong an cua sang ché, tong
cac do dai ctia mau can quang 40 nho ra tir dién cuc cdng 140 & cé hai phia cua dién cuc
cong 140 ¢6 thé nim trong khoang tir 1,5 pm dén 3,3 pm. Theo mdt phuong 4n clia sing
ché, “ca hai phia” cing nhau chi phia bén trai va phia bén phai dua trén dién cuc céng
140 trong hinh vé& thé hién trén Fig.14D. Theo mdt phuong én cia sang ché, 46 dai ctia
bAt k¥ phia nio ctia mau can quang 40 nho ra tir dién cuc cong 140 c6 thé 12 0,7 um hodc
16m hon.

Theo mot phuong an cua sang ché, mang cach ly cdng 150 c6 thé khong duoc tao
mau trong qua trinh tao ra dién cuc cong 140. Do d6, mang cach ly cdng 150 ¢6 thé che
phu toan bo bé mit trén cta 16p chi dong 130.

Tiép theo, 16p chi dong 130 dugc pha tap bing chét pha tap. Qua trinh pha tap c6
thé dwgc thuc hién béi it nhat hai budc.

Cu thé, dé cap dén Fig.14E, chit pha tap dugc pha tap trong 16p chu dong 130.
Qué trinh pha tap trén Fig.14E s& duoc goi la qua trinh pha tap thir nhét.

D& cap dén Fig.14E, mAu can quang 40 dugc sir dung lam mit na trong qua trinh
pha tap thir nhit. Vung ctia 16p chi dong 130, ving nay khong dugc bao vé bdi mau can

quang 40, dugc pha tap c6 chon loc.
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Chét pha tap c6 thé bao g@)m it nhat mot thanh phén trong s6 B, P, F, hoic H. Chét
pha tap duge st dung cho qua trinh pha tap thir nhét s& duoc goi 1a chét pha tap tht nhét.
P& lam chét pha tap thi nhét, co thé su dung it nhit mét thanh phﬁn trong s6 B, P, F,
hoac H. Chét pha tap c6 thé dugc pha tap & trang thai ion. Theo mot phuong an cia sang
ché, qua trinh pha tap thir nhét c6 thé duogc thuc hién bang cach pha tap ion qua qua trinh
cy ion.

P& cip dén Fig.14F, qué trinh tao kha nang din c¢6 chon loc doi voi 16p chi dong
130 duogc thuc hién béng qua trinh pha tap tha nhét, va do do tao ra céc phén tao kha
nang dan 133a va 133b.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, qua trinh pha tap khong dugc thuc hién dbi véi
phan kénh 131 cia 16p chit dong 130. Nhu dugc the hién trén Fig.14F, mAu can quang
40 coOn lai trén dién cuc céng 140 c6 thé dong vai tro 1a mat na dé bao vé phﬁn kénh 131
trong qua trinh pha tap thi nhét.

D& cap dén Fig.14E va Fig.14F, dua trén hinh v& mat cat, miu can quang 40 c6 do
dai 16n hon so v6i do dai cua dién cuc céng 140, qua d6 dién cuc céng 140 ¢c6 thé duoc
chdng 14p hoan toan boi mau can quang 40. Do do, phén kénh 131 dugc bao vé mdt cach
hidu qua khoi chat pha tap.

Chét pha tap khong duoc pha tap trong phén kénh 131 dugc bao vé boi mau can
quang 40. Két qua 13, phan kénh 131 ¢6 thé duy tri dugc cac dic tinh ban dan.

D& cap dén Fig.14F, céc phan gradién 132a va 132b duoc tao ra trong ving duoc
béo vé boi mau can quang 40. Chét pha tap khong duoc tiém truc tiép vao trong cic
phén gradién 132a va 132b boi qua trinh pha tap thir nhét. Tuy nhién, chit pha tap dugc
pha tap trong cac phan tao kha ning dan 133a va 133b c6 thé duoc khuéch tin dén cac
phan gradién 132a va 132b. Do d6, c6 thé thu duoc hiéu ung trong do chét pha tap dugc
pha tap mot phan trong cac phan gradién 132a va 132b.

Do dai cia mdi phén trong cac phan gradién 132a va 132b la twong ing v6i do dai
ctia mau can quang 40 nho ra tir dién cuc cong 140. Theo mot phuong an cua sang ché,
tdng cac do dai ciia phin gradién thir nhat 132a va phan gradién thi hai 132b c6 thé nam
trong khoang tir 1,5 um dén 3,3 um.

Pé cap dén Fig.14F, chét pha tap thir nhit c6 thé c6 gradién ndng do trong cac
phan gradién 132a va 132b. Cu thé, cac phan gradién 132a va 132b ¢6 thé bao gdm cic
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ving thir nhat 132al va 132bl tiép gidp phan kénh 131, va cac ving thir hai 132a2 va
132b2 tiép gidp cac phin tao kha nang dan 133a va 133b. Chét pha tap thir nhét c6 thé
c6 gradién ndng do trong cc vung thir hai 132a2 va 132b2 cta cac phan gradién 132a
va 132b. Céc ving thit nhat 132al va 132bl ca cdc phan gradién 132a va 132b co thé
khong bao gdm chét pha tap thu nhét. Theo mdt phuong 4n cla sang ché, cac ving cia
cac phan gradién 132a va 132b, cdc vung nay khong bao gom chét pha tap thir nhét,
duoc dinh nghia 1a cdc vung thir nhét 132al va 132bl.

D@ cap dén Fig.14G, mau can quang 40 dugc loai bo sau qua trinh pha tap thi
nhét, va qué trinh pha tap thr hai sir dung dién cuc céng 140 1am mat na dugc thuc hién.
Trong qué trinh pha tap tht hai, viéc pha tap dugc thuc hién & ndng do ion thap hon so
v6i ndng do ion cua qua trinh pha tap thu nhét. Nong do pha tap cia qua trinh pha tap
thir hai thap hon so véi ndng do pha tap cua qua trinh pha tap thr nhét.

P& 1am chét pha tap thit hai cho qua trinh pha tap thir hai, c6 thé sir dung it nhét
mot thanh phﬁn trong s6 B, P, F, hoiac H. Theo mdt phuong 4n cua sang ché, qua trinh
pha tap tht hai ¢co thé duoc thuc hién bang cach pha tap ion qua qua trinh ciy ion. Theo
mot phuong an cia sang ché, chét pha tap tht hai duoc sit dung cho qua trinh pha tap
thi hai c6 thé gidng hodc khac véi chét pha tap tht nhét dugc st dung cho qua trinh pha
tap thir nhat.

Qua trinh pha tap thir hai co thé dugc thuc hién cho toan bd ving ctia 16p chu dong
130 ngoai trir ving dugc bao vé bai dién cuc cdng 140. Do d6, trong qua trinh pha tap
tha hai, chét pha tap co thé dugc pha tap truc tiép trong cac phén gradién 132a va 132b.
Tuy nhién, do ndng dd ion ctia qua trinh pha tap thit hai thp, chat pha tap thir hai khong
duge khuéch tan dén phén kénh 131, hodc it dugc khuéch tan. Nhu dugc thé hién trén
Fig.14G, ndng do cla chét pha tap tht hai c6 thé ddng déu cho toan b cac ving pha tap
ngoai tru phan kénh 131. Theo mdt phurong dn cla sang ché, qua trinh pha tap thtr hai
khong tao kha nang dan cho phan kénh 131.

Pé cap dén Fig.14H, la két qua ctia qua trinh pha tap nhu viy, céc phan tao kha
ning dan 133a va 133b duoc tao ra.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, 16p bo dém 120 ciing c6 thé dwoc pha tap bang
chét pha tap trong qua trinh pha tap.
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Nong do chét pha tap cua 16p chu dong 130 co thé cao hon so v6i ndng dd cht
pha tap cua mang céach ly cong 150 va nodng do chét pha tap ctia 16p bd dém 120. Theo
cach khac, nong do chét pha tap ctia 16p bd dém 120 co thé cao hon so v6i ndng dd chat
pha tap cua 16p chu dong 130 va nbéng dod chét pha tap ctia mang cach ly cdng 150.

Tranzito mang mong 100 duoc thé hién trén Fig.14H dugc tao ra boi qua trinh pha
tap thr nhét va qua trinh pha tap th hai. Tbng ndng do chét pha tap cta tranzito mang
mong 100 duge thé hién trén Fig.14H. Téng ndng dod chét pha tap cla tranzito mang
mong 100 co thé dugc goi 1a ndng dd chét pha tap cia tranzito mang mong 100. Do
ndng do chét pha tap cla tranzito mang mong 100 da dugc mo ta, phan md ta chi tiét
cua no sé duoc luge bo.

Fig.15 12 hinh v& so lugc thé hién thiét bi hién thi 600 theo mdt phuwong 4n khac
cla sang ché.

Thiét bi hién thi 600 theo mdt phuwong an khéc cta sang ché, nhu dugc thé hién
trén Fig.15, bao gdm tAm hién thi 310, bd didu van cong 320, b dieu vén dit liéu 330
va b diéu khién 340.

T4m hién thi 310 bao gém céc duong cong (gate line - GL), cac duong dit ligu
(data line - DL), cac diém anh (pixel - P) dugc b tri trong cdc ving giao gitra cac duong
cdng GL va céc dudng dit lidu DL. Diém anh P bao gdm phan ti hién thi, va mach diéu
vén diém anh dung d8 didu van phan ti hién thi. Hinh anh dugc hién thi bang cach didu
van diém anh P.

B didu khién 340 didu khién bo didu van céng 320 va bo diéu van dit ligu 330.

B didu khién 340 xut ra tin hiéu didu khién cdng (gate control signal - GCS) dé
didu khién bo didu van cdng 320 va tin hiéu diéu khién dit liéu (data control signal -
DCS) dé didu khién bd didu van dir li¢u 330 bing cach sir dung tin higu dong bo va tin
hidu dinh thosi, dwoc cAp tir hé théng ngoai (khong duge thé hién trén hinh v&). Cling
nhu vay, bd didu khién 340 14y mAu dit liéu hinh 4nh dau vao dugc dua vao tir he thng
ngoai, déng lai dit liéu da dwgc ldy mAu va cung cép dit liéu hinh anh s6 da déng lai
RGB dén b diéu van dir liéu 330.

Tin hiéu diéu khién cdng GCS bao gbom xung khéi dong cong (gate start pulse -
GSP), xung ddng ho dich chuyén cbng (gate shift clock - GSC), tin hi¢u cho phép dua
ra cOng (gate output enable - GOE), tin hiéu khoi dong (start) Vst, va xung ddng hd cong
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(gate clock - GCLK). Ciing nhu vay, cdc tin hi¢u diéu khién @ diéu khién thanh ghi
dich chuyén 350 c6 thé dugc bao gdm trong tin hiéu didu khién céng GCS.

Tin hiéu didu khién dit liéu DCS bao gom xung khéi dong ngudn (source start
pulse - SSP), tin hiéu dinh thoi dich chuyén ngudn (source shift clock - SSC), tin hi¢u
cho phép dua ra ngudn (source output enable - SOE), tin hiéu diéu khién cyc tinh
(polarity control- POL).

Bo diéu van dit lidu 330 cung cAp dién 4p dit liéu dén cac duong dit liéu DL cua
thm hién thi 310. Cu thé, bd didu van dit liéu 330 chuyén ddi dau vao dit liéu hinh anh
RGB tir bo didu khién 340 thanh dién 4p dit liéu tuong tu va cung cp dién ap di liu
ctia mot dudng nim ngang dén cac duong di liu DL mdi chu ky ngang thi nhét noi
xung cdng dugc cung cép dén duong cong GL.

B6 didu van cdng 320 bao gdm thanh ghi dich chuyén 350.

Thanh ghi dich chuyén 350 cung cép lan lugt cac xung cbng dén cac duong cong
GL cho mot khung bang cach st dung tin hiéu khéi dong va ddng hd cong, dugc truyén
tir b didu khién 340. Trong truong hop nay, mot khung 1a chu ky khi mdt hinh anh duge
duara qua t4m hién thi 310. Xung cong c6 dién dp bat (turn-on) d8 bat phan tir chuyén
mach (tranzito mang mong) dugc bd tri trong diém anh P.

Ciling nhu vay, thanh ghi dich chuyén 350 cung cAp tin hidu tat cong (gate-OFF)
c6 kha nang tit phan tir chuyén mach, dén duong cong GL trong chu ky con lai ctia mot
khung, trong d6 khong cung cép xung cong. Sau diy, xung cdng va tin hiéu tit cong s&
dwoc goi chung 1a tin hiéu quét (scan signal - SS) hodc quét (Scan).

Theo mdt phuong én cua sang ché, bd diéu van céng 320 ¢6 thé duoc dong goi
trén tAm hién thi 310. Theo céach nay, cAu trac trong d6 bd didu van cdng 320 dugc dong
goi truc tiép trén tAm hién thi 310 s& dugc goi la cAu tric cong trong tAm nén (Gate In
Panel - GIP). Bo diéu van cbng 320 co thé bao gdm it nhat mot tranzito trong sb cac
tranzito mang méng 100, 200, 300, 400 hodc 500 dugc thé hién trén Fig.1 va cac Fig.8
dén Fig.11.

Fig.16 12 so dd mach minh hoa mot diém anh P bét ky trén Fig.15.

So dd mach trén Fig.16 1a so dd mach twong duong dbi véi diém anh P cta thiét
bi hién thi 600 bao gdm didt phét sang hiru co (organic light emitting diode - OLED) dé
1am phdn tr hién thi 710.
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Didm anh P bao gdm phan t& hién thi 710, va mach diéu vén diém anh (pixel
driving circuit - PDC) dung dé diéu van phan tir hién thi 710.

Mach diéu van diém anh PDC trén Fig.16 bao gdm tranzito mang mong thi nhét
TR1 14 tranzito chuyén mach, va tranzito mang mong thir hai TR2 1a tranzito diéu van.
MBOi tranzito trong sd céc tranzito mang méng 100, 200, 300, 400 va 500 dugc thé hién
trén Fig.1 va céac Fig.8 dén Fig.11 déu co6 thé dugce dung lam tranzito mang mong thir
nhit TR1 hoic tranzito mang mong thir hai TR2.

Tranzito mang mong thir nhit TR1 dugc két ndi véi duong cdng GL va duong dir
liéu DL, va duoc bat hodc tat boi tin hiéu quét SS duge cung cip qua duong cong GL.

Pudng dit lidu DL cung cAp dién 4p dir liéu Vdata dén mach diéu vén diém anh
PDC, va tranzito mang mong thir nhéat TR1 diéu khién viéc 4p dung dién ap dit liéu
Vdata.

Pudng cong suit diéu van (driving power line - PL) cung cAp dién 4p didu van
Vdd cho phén tir hién thi 710, va tranzito mang moéng thir hai TR2 diéu khién viéc ap
dung dién ap didu van Vdd. Dién 4p didu van Vdd 1a dién 4p diéu vén diém anh dé diéu
van di6t phét sang hiru co OLED, 14 phan tir hién thi 710.

Khi tranzito mang moéng thir nhét TR1 dugc bat boi tin hiéu quét SS, dugc ap dung
tir b diéu vén cong 320 qua dudng cdng GL, dién 4p dit liéu Vdata, dugc cung cip qua
duong dit liéu DL, dugc cung cip dén dién cuc cdng ca tranzito mang mong thir hai
TR2, duoc két ndi véi phén tr hién thi 710. Dién 4p dit liéu Vdata dugc nap trong tu
dién thr nhat C1 duoc tao ra giita dién cuc cdng va dién cuc ngudn ctia tranzito mang
mong thir hai TR2. Tu dién tha nhét C1 1a tu dién tich trit (storage) Cst.

Luong dong dién dugc cung cap cho diot phét sang hitu co OLED, la phan tir hién
thi 710, qua tranzito mang mong thir hai TR2 duoc diéu khién theo dién 4p dit liéu
Vdata, qua d6 c6 thé didu khién bac cua dnh sang phét tir phan tir hién thi 710.

Fig.17 la so dd mach minh hoa mot diém anh P bat ky cla thiét bi hién thi 700
theo mot phuong an khéc nita cua sang ché.

Piém anh P cua thiét bi hién thi 700 thé hién trén Fig.17 bao gom didt phat sing
hitu co (OLED), 14 phan tir hién thi 710, va mach diéu van diém anh PDC ding dé diéu
van phan tir hidn thi 710. Phn tir hién thi 710 duge két ndi v6i mach didu van diém anh

PDC.
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Trong diém anh P, céc dudng tin hiéu DL, GL, PL, RL va SCL dé cung cap tin
hiéu dén mach didu van diém anh PDC duogc b tri.

Dién ap dir liéu Vdata dugc cung cép dén duong dit liéu DL, tin hiéu quét SS duge
cung cip dén dudng cdng GL, dién ap diéu van Vdd dé didu van diém anh dugc cung
cép dén duong cong suét diéu van PL, dién 4p tham chiéu (reference) Vref dugc cung
cip dén duong tham chiéu (reference line) RL, va tin hiéu didu khién cam bién (sensing
control signal) SCS dugc cung cép dén duong didu khién cam bién (sensing control line)
SCL.

D& cap dén Fig.17, gia st rang duong cbng cta diém anh P thir n 12 “GLx”, dudng
cbng cta diém anh P thir (n-1) lién k& v6i diém anh P thir n 1a “GLa.1”, va dudng cong
“GLn-1”, cta diém anh P thit (n-1) dong vai tro la duong didu khién cam bién SCL ctia
diém anh P thu n.

Vi du, mach diéu van diém anh PDC bao gdm tranzito mang mong thir nhét TR1
(tranzito chuyén mach) dugc két nbi v6i dudng cong GL va duong dir liéu DL, tranzito
mang mong tht hai TR2 (tranzito diéu van) dé didu khién do 16n cua dau ra dong dién
dén ph?m tir hién thi 710 theo dién ap dir liéu Vdata duoc truyén qua tranzito mang mong
thtr nhat TR1, va tranzito mang mong thir ba TR3 (tranzito tham chiéu) dé cam bién cac
dic tinh cua tranzito mang mong thir hai TR2.

Tu dién tha nhit C1 dugc bd tri gitra dién cuc céng cua tranzito mang moéng thi
hai TR2 va phan tir hién thi 710. Ty dién thtr nhat C1 goi 1a tu dién tich tri¥ (storage)
Cst.

Tranzito mang méng thir nhét TR1 duoc bat bang tin hidu quét SS dugc cung cap
dén duong céng GL dé truyén dién 4p dit liéu Vdata, dién ap nay dugc cung cép dén
duong dit liu DL, dén dién cuc cong clia tranzito mang mong thir hai TR2.

Tranzito mang mong thtr ba TR3 duoc két ndi véi nit (node) thir nhét nl gitta
tranzito mang mong thir hai TR2 va phéan tir hién thi 710 va dudong tham chiéu RL va do
d6 duwoc bat hodc tht b tin hicu didu khién cam bién SCS, va cam bién cac dc tinh cta
tranzito mang mong thir hai TR2, 1a tranzito diéu van, trong mot chu ky cam bién.

Nut thir hai n2, nat nay két nbi véi dién cuc cdng cua tranzito mang mong thir hai
TR2, duoc két ndi véi tranzito mang mong thir nhit TR1. Tu dién tht nhét C1 duoc tao

ra gifta nat thir hai n2 va nuat thi nhét nl.
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Khi tranzito mang mong thir nhat TR1 duogc bat, dién ap dir liéu Vdata, dién ap
nay dugc cung cip qua duong dit liéu DL, dugc cung cép dén dién cuc cdng cua tranzito
mang mong thr hai TR2. Dién 4p dit liéu Vdata dugc nap trong tu dién thir nhat C1
dugc tao ra gifta dién cuc céng va dién cuc nguén cla tranzito mang mong thir hai TR2.

Khi tranzito mang méng thit hai TR2 duoc bat, dong dién dugc cung cép dén phan
t&r hién thi 710 qua tranzito mang méng thit hai TR2 theo dién 4p diéu van Vdd dung dé
didu van diém anh, qua d6 anh sang duoc dua ra tr phdn tir hién thi 710.

ft nhit mot tranzito trong sb tranzito mang mong thir nh4t TR1, tranzito mang
mong thir hai TR2 hogc tranzito mang mong thtr ba TR3 trén Fig.17 co thé c6 cing cu
triic V&i cAu tric clia mot tranzito bat ky trong sb céc tranzito mang moéng 100, 200, 300,
400 va 500 thé hién trén Fig.1 va cac Fig.8 dén Fig.11.

Fig.18 1 so dd mach minh hoa mot diém anh bét k¥ cua thiét bi hién thi 800 theo
thém mot phuong an khic nita cua sang ché.

Piém anh P ca thiét bi hién thi 800 thé hién trén Fig.18 bao gdm didt phat sing
hitu co (OLED), 1a phan tir hién thi 710, vi mach diéu van diém anh PDC ding dé didu
v&n phan it hién thi 710. Phin tir hién thi 710 dwoc két ndi voi mach diéu van diém anh
PDC.

Mach diéu van diém anh PDC bao gdm céc tranzito mang méng TR1, TR2, TR3
va TR4.

Trong diém anh P, cac duong tin hiéu DL, EL, GL, PL, SCL va RL dé cung cép
tin hiéu didu van dén mach didu van diém anh PDC dugc b6 tri.

So sénh v6i diém anh P trén Fig.17, diém anh P trén Fig.18 con bao gom duong
diéu khién phat (emission control line - EL). Tin hiéu diéu khién phat (emission control
- EM) duogc cung cép dén duong diéu khién phat EL.

Ciing nhu vay, mach diéu van diém anh PDC trén Fig.18 con bao gdm tranzito
mang méng thtt tu TR4, 12 tranzito diéu khién phat dé diéu khién viéc dinh thoi phét dnh
sang ctia phan tir hién thi 710, so v6i mach didu van diém anh PDC trén Fig.17.

Dé cap dén Fig.18, gia st rang dudng cong clia diém anh P tht n 1a “GL,”, dudng
cdng cua diém anh P tht (n-1) lidn k& v6i diém anh P tht n 1a “GLn.1”, va duong cong
“GLay™ clia diém anh P thir (n-1) dong vai trd 1a duong didu khién cam bién SCL cua

diém anh P th@ n.
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Tu dién tha nhit C1 duoc b tri gitra dién cuc céng cla tranzito mang mong thu
hai TR2 va phﬁn tir hién thi 710. Tu dién thir hai C2 dugc b tri gitta mot trong cac céng
cua tranzito mang mong thu tu TR4, ma dién ap didu van Vdd dugc cung cap dén cong
d6, va mdt dién cuc cia phan t hién thi 710.

Tranzito mang mong thir nhat TR1 duoc bat bang tin hidu quét SS dugc cung cip
dén duong céng GL dé truyén dién 4p dit liéu Vdata, dién 4p nay dugc cung cip dén
duong dit ligu DL, dén dién cuc cbng clia tranzito mang mong thir hai TR2.

Tranzito mang moéng tht ba TR3 dugc két ndi voi duong tham chiéu RL va do d6
duoc bat hodc tht béi tin hiéu didu khién cam bién SCS, va cam bién céc dic tinh cia
tranzito mang mong th hai TR2, 1a tranzito diéu van, trong mot chu ky cam bién.

Tranzito mang mong th tu TR4 chuyén dién ap didu van Vdd dén tranzito mang
méng thit hai TR2 theo tin hi¢u diéu khién phat EM, hofc chén dién 4p diéu van Vdd.
Khi tranzito mang méng thit tw TR4 dugc bat, dong dién dugc cung cép dén tranzito
mang méng thir hai TR2, qua d6 anh sang duoc dua ra tir phan tir hién thi 710.

ft nhit mot tranzito trong sb tranzito mang mong thi nhat TR1, tranzito mang
mong thit hai TR2, tranzito mang moéng thir ba TR3 hodc tranzito mang méng thir tu
TR4 trén Fig.18 co thé c6 cung céu tric véi chu tric cia mot tranzito bat ky trong sb
céc tranzito mang méng 100, 200, 300, 400 va 500 thé hién trén Fig.1 va cac Fig.8 dén
Fig.11.

Mach diéu vé4n diém anh PDC theo mdt phwong 4n khéc nira cia sang ché co thé
duoc tao ra voi cac céu trac khac nhau ngoai cAu tric da dugc mo ta trén day. Vi du,
mach diéu van diém anh PDC ¢6 thé bao gdm nam tranzito mang moéng hodc nhiéu hon.

Fig.19 1aso dd mach minh hoa mot diém anh P bat ky cua thiét bi hién thi 900 theo
thém mot phuong an khac nita cua sang ché.

Thiét bi hién thi 900 trén Fig.19 1a thiét bi hién thi tinh thé 16ng.

Piém anh P cla thiét bi hién thi 900 thé hién trén Fig.19 bao gdm mach diu van
diém anh PDC, va tu dién tinh thé 16ng (liquid crystal capacitor - Clc) dugc két ndi voi
mach diéu van diém anh PDC. Ty dién tinh thé 1ong Clc twong ung véi phén tir hién thi.

Mach didu van diém anh PDC bao gbm tranzito mang mong TR duoc két nbi voi
dudng céng GL va duong dit liéu DL, va tu dién tich trir Cst duge két ndi gitra tranzito

mang méng TR va dién cuc thong thuong 372. Tu dién tinh thé 16ng Clc duge két nbi
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vé6i tu dién tich trir Cst giita tranzito mang mong TR va dién cuc thong thuong 372 nam
song song.

Tu dién tinh thé 16ng Clc dugc nap bang dién 4p vi sai gitra tin hiu dit liéu, dwgc
cung cép téi dién cuc diém anh qua tranzito mang mong TR, va dién 4p thong thuong
(common) Vcom, dugc cung clp dén dién cuc thong thuong 372, va diu khién luong
truyén anh sang béng céach diéu van cac tinh thé 16ng theo dién ap dugc nap. Tu dién luu
trit Cst duy tri 6n dinh dién 4p dugc nap trong tu dién tinh thé long Clec.

Tranzito mang méng TR trén Fig.19 ¢6 thé ¢6 cung céu tric voi cAu tric ctia mot
franzito bit k¥ trong sb céc tranzito mang méng 100, 200, 300, 400 va 500 thé hién trén
Fig.1 va cac Fig.8 dén Fig.11.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, phan gradién c6 thé dugc tao ra gitta phan kénh
va phan tao kha ning dan cta 16p chi dong boi qua trinh pha tap tha nhét sir dung mau
can quang lam mit na va qua trinh pha tap thir hai sir dung dién cuc cong lam mit na,
va tranzito mang mong c6 kénh ngén co thé duoc thiét ké nho phan gradién nay.

Theo mot phuong an khéc cua sang ché, 16p chu dong cua tranzito mang moéng ¢
phin gradién, qua d6 thu duoc do on dinh ciia phan kénh va d on dinh diéu van cla
tranzito mang mong.

Theo phuong én khac cia sang ché, do d6 dai ctia kénh c6 thé giam xubng, tranzito
mang mong co thé duoc san xuit véi kich thuéc nhé. Tranzito mang mong nay co thé
dugc bd tri bing cach cho tich hgp trong cac san pham dién tir khac nhau, va khi st
dung tranzito mang moéng nay, co thé san xudt thiét bi hién thi c6 d phan giai cao.

Nhitng nguoi co kién thirc trung binh trong linh vuc ¢ thé thiy rd rang sang ché
khong chi gi¢i han ¢ cac phuong an néu trén va cac hinh v& kém theo, va ring cac
phuong an thay thé, cai bién, va bién thé khac nhau c6 thé duoc tao ra ma khong nam
ngoai nguyén ly hodc pham vi cia sang ché. Do d6, pham vi bao hd cua sang ché duoc
x4c dinh bédi céc yéu ciu bao hd kém theo, va nhiam dé tit ca cac phuong an bién thé
hodic cai bién ma duoc tao ra tir y nghia, pham vi, va khai niém tuong duong cua cac

yéu cau bao ho nay cling ndm trong pham vi bao ho cua sang che.
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YEU CAU BAO HQ
1. Tranzito mang méng bao gom:
16p chu dong;
dién cuc céng dugc dit tach roi khoi 16p chu dong va dugce chéng lép mot phén
véi 16p chu dong; va
mang cach ly cong gitta 16p chu dong va dién cuc cdng, trong d6 16p chu dong
bao gom:
phén kénh duoc chéng lép véi dién cuc céng;
phan tao kha ning dan ma khong dugc chdng 14p véi dién cuc cong; va

phan gradién giita phan kénh va phan tao kha ning dan va khong dugc

chong lap vdi dién cuc cong,

phan tao kha ning dan va phan gradién cta 16p chu dong duoc pha tap

bang chit pha tap,

mang cach ly cdng che phu bé mit trén cua 16p chu dong quay mat vé dién cuc

cdng trong qua trinh pha tap cia 16p chu dong, va

trong phan gradién, ndng dd cla chét pha tap gia tang doc theo hudng tir phan

kénh dén phén tao kha nang dan,

trong d6 phan gradién bao gbm ving thtt nhét tiép giap phan kénh va ving thir
hai tiép gidp phan tao kha nang dan, ving tht nhit bao gdm phén thtr nhét tiép giap phan
kénh va phan thir hai tiép giap vung tha hai, va

trong d6 gradién ndng do cla chét pha tap trong phan thtr nhAt ciia ving thir nhat
1a 16n hon so voi gradién ndng do ctia chét pha tap trong vung thtr hai, trong d6 gradién
ndng do clia chét pha tap trong phan thit hai ctia vang thir nhét 1a nhoé hon so v6i gradién

ndng do cia chét pha tap trong vang thu hai,
trong d6 vung thr nhét c6 bién dang ndng do 1a hinh dang béc thang.
2. Tranzito mang mong bao gdm:

16p chu dong;
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dién cuc céng duogc dat tach roi khoi 16p chi dong va duge chéng lép mot phﬁn
v6i 16p chu dong; va
mang cach ly cong gitta 16p chi dong va dién cuc cong, trong d6 16p chu dong
bao gom:
phan kénh dugc chdng 14p véi dién cuc cong;
phin tao kha nang din ma khong dugc chdng l4p véi dién cuc cong; va
phan gradién gifta phan kénh va phan tao kha ning dan va khong dugc
chéng lép véi dién cuc céng,
phén tao kha ning dan va phan gradién cua 16p chu dong duoc pha tap
bang chat pha tap,
mang cach ly cdng che phi bé mat trén cia 16p chi dong quay mat vé dién cuc
cdng trong qua trinh pha tap ctia 16p chi dong, va
trong phan gradién, ndéng do cia chét pha tap gia ting doc theo huéng tur phén
kénh dén phan tao kha ning dan,
trong d6 phan gradién bao gbm ving thir nhét tiép giap phan kénh va ving thir
hai tiép gidp phin tao kha nang dn, ving thtt nhit bao gdm phan thir nhat tiép giap phan
kénh va phin thir hai tiép giap ving thi hai, va
trong d6 gradién ndng do thir nhét cta chit pha tap trong phén thtr nhét ctia viing
thir nhét 12 16n hon so v6i gradién ndng do tha hai cta chét pha tap trong vang thtr hai,
va gradién néng do thu hai 1 16n hon so véi gradién ndng do thit ba cla chét pha tap
trong phan thir hai ctia ving thi nhét.
3. Tranzito mang mong theo diém 2, trong d6 phan thir hai cua ving thi nhit khong c6
gradién nong do cua chét pha tap.
4. Tranzito mang mdng theo diém 2, trong d6 gradién ndng do clia chét pha tap 1a dong
nhét trong ving thir hai.
5. Tranzito mang mong theo diém 2, trong d6 dién tr¢ riéng cla phan gradién 1a thap
hon so véi dién tré riéng cia phan kénh va cao hon so v6i dién tro riéng cua phan tao

kha nang dan.

40



47830 41/61

6. Tranzito mang méng theo diém 2, trong d6 chét pha tap bao gbm it nhat mot trong sb

B, P, F hoac H.

7. Tranzito mang méng theo diém 2, trong d6 16p chi dong bao gbm vat liéu ban dan

oxit.

8. Tranzito mang méng theo diém 2, trong d6 16p chu dong bao gbm: 16p ban dan oxit

thtr nhét; va 16p ban dAn oxit thir hai trén 16p ban dan oxit thir nhat.

9. Tranzito mang méng theo diém 2, con bao gom dién cuc nguon va dién cuc mang,

ma duoc dit tach roi khéi nhau va dugc két ndi twong tmg vé6i 16p chi dong.

10. Tranzito mang moéng theo diém 9, trong d6 dién cuc nguon va dién cwc mang dugc
b trf trén cing 16p v6i dién cyc cong, va dugc lam tir cung vat liéu vdi vat liéu cua dién

cuc cong.

11. Tranzito mang mong theo diém 2, con bao g@)m dé, va 16p bo dém dugc bd tri gitta

dé va 16p chu dong, trong d6 16p bd dém bao gdm chét pha tap.

12. Tranzito mang mong theo diém 11, trong d6, trong ving dugc chdng lap voi phén
tao kha nang dan, ndéng do chét pha tap tdi da cua 16p bd dém 1a cao hon so voi ndéng dd

chét pha tap cua phén tao kha nang dan va ndng do chét pha tap ciia mang cach ly cong.

13. Tranzito mang méng theo diém 11, trong dé, trong ving dugc chdng lap v6i phan
tao kha nang dan, nong do chét pha tap t6i da cia phan tao kha niang dan 12 cao hon so
v6i ndng do chét pha tap cua mang céach ly cong va noéng do chét pha tap cua 16p bd
dém.

14. Tranzito mang mong theo diém 2, trong d6 chat pha tap bao gdm chét pha tap thtt
nhét va chét pha tap tht hai, va chét pha tap thu nhit c6 gradién ndng do trong phan
gradién.

15. Tranzito mang mong theo diém 14, trong do6 noéng do cta chét pha tap tht hai 1a
dbng nhat trong phin tao kha nang din va phan gradién.

16. Tranzito mang méng theo diém 14, trong do6 phan gradién bao gbém ving thit nhét
tiép gidp phan kénh va vung tht hai tiép giap phan tao kha ning dan, va ving thir nhat
khong bao gom chét pha tap thu nhét.
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17. Tranzito mang mong theo diém 14, trong d6 chit pha tap thir nhét dugc tiém vao

phn tao kha nang din va dugc khuéch tn t6i phan gradién.

18. Tranzito mang mong theo diém 14, trong d6 chit pha tap thi hai dugc tiém vao phén

tao kha ning dan va phan gradién.

19. Tranzito mang mong theo diém 14, trong d6 ndng dd ctia chét pha tap thtt hai 12 nho

hon so véi néng do ctia chét pha tap thir nhét trong phan tao kha ning dan.

20. Thiét bi hién thi bao gdm tranzito mang mong theo diém 2.

21. Phuong phéap san xuit tranzito mang mong, phwong phap nay bao gdm cac budc:
tao ra 16p chu dong;
tao ra mang cach ly cdng trén 16p chu dong;

tao ra dién cuc cong dugc chong lap mot phan vé6i 16p chu dong, dién cuc cong
duoc tao ra trén mang céch ly cong thong qua qua trinh tao mAu str dung miu can quang;

va
pha tap chét pha tap trén 16p chu dong,

trong d6 mang cach ly cdng che phu bé mit trén cta 16p chi dong quay mat veé

dién cuc cong trong qué trinh pha tap cia 16p chi dong,

dién cuc cong duoc bo tri trong ving duoc dinh ra boi mau can quang trén hinh

chiéu bang, va
budc pha tap chét pha tap trén 16p chu dong con bao gbm:
su pha tap thir nhét st dung mau can quang lam mat na, trong do mAu can
quang & trén dién cuc cdng va nho xa hon so v6i phia clia dién cuc cong; va
su pha tap thir hai sir dung dién cuc cdng 1am mit na sau khi loai bo mau
can quang.
22. Phuong phap theo diém 21, trong do6 tong cac do dai cua mau can quang dugc nhod
ra tir dién cuc cdng & ca hai phia cia dién cuc cbng nam trong khoang tir 1,5 pm dén 3,3

pm.
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23. Phuong phép theo diém 21, trong d6 chét pha tap bao gbm it nhét mot trong s6 B,
P, F hoac H.

24. Phuong phéap theo diém 21, trong d6 chit pha tap dugc sir dung cho su pha tap thi
nhat va chit pha tap dugc stt dung cho su pha tap thir hai 1a gidng nhau.

25. Phuong phéap theo diém 21, trong d6 chit pha tap dugc st dung cho sy pha tap thi
nhét va chét pha tap dugc st dung cho su pha tap thr hai 1a khac nhau.

26. Phuong phap theo diém 21, trong d6 ndng @6 pha tap cua su pha tap thtr hai la thip

hon so v6i ndng do pha tap cua sy pha tap thi nhét.
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