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(21) 1-2022-05812

(57) Séng ché dé cap dén linh virc cong nghé truyén thong, @& cap dén phuong
phép chi bao tai nguyén, phuong phép x4c dinh tai nguyén, va thiét bi, dé chi bao
c4c tai nguyén khac nhau nho¢ stir dung gia tri cua thong tin chi bao tai nguyén
tuong tir, va c6 thé duoc 4p dung cho Internet xe ¢ (internet of vehicles, IoV),
ching han, V2X, LTE-V, va V2V; hodc c6 thé dugce st dung trong céac linh vuc
ching han D2D, 14i xe thong minh, va cic xe két ndi thong minh. Phuong phép
bao gém: x4c dinh tai nguyén thir nhét trong khe thr nhit va tai nguyén thir hai
trong khe thir hai, trong d6 tai nguyén th nhit va tai nguyén thi hai duge sir
dung @& gui dir liéu; va giri thdng tin chi bdo tai nguyén trong khe thir ba, trong
d6 gia tri cia thong tin chi bao tai nguyén duoc str dung dé chi bdo vi tri mién
tan s clia tai nguyén thir nhét va vi trf mién tan s cta tai nguyén thir hai, va khe
thir hai va khe thir nhdt mudn hon khe thr ba. Theo cch nay, gia tri ctia mot

doan thong tin chi bao tai nguyén c6 thé duoc sir dung ¢ chi bao hai tai nguyén

khéc nhau.
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Linh vie ky thuit dwoe dé cip
Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé, dén phuong

phap chi béo tai nguyén, phuong phap xac dinh tai nguyén, va thiét bi.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong mang c6 cong nghé tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE for
short) dugc d& xult b6i du 4n hop tac thé hé tha ba (The 3rd Generation
Partnership Project, 3GPP), cong nghé internet xe cd tir xe téi van vat (Vehicle-
To-Everything, V2X) duogc chuin hod. Truyén thong tir thiét bi dén thiét bi
(Device to Device, D2D), truyén thong tir xe dén xe (Vehicle to Vehicle, V2V),
truyén thong tir xe dén khach bd hanh (Vehicle to Pedestrian, V2P), hoic truyén
thong tir xe dén ha tAng/mang (Vehicle to Infrastructure/Network, V2I/N) la cong
nghé & truyén thong truc tiép giira céc thiét bi dau cubi (terminal device). V2V,
V2P, va V2I/N dugc goi chung 1a V2X, tlrc 14, tir xe dén van vat. N6i chung,
truyén thong truc tiép gitra cac thiét bi cling duge goi 1a truyén thong truc tiép
hoic truyén thong lién két bién.

Trong hé théng truyén thong hién tai, thiét bi truyén c6 thé chi béo, dén thiét
bi nhén nho st dung thong tin chi b4o tai nguyén, vi tri ctia tai nguyén mién tan
sb trong khe sau khe hién tai bén canh tai nguyén dang dugc 1dp lich. Sau khi
nhén thong tin chi bdo tai nguyén cta tii nguyén mién tin sb, thiét bi nhén c6
thé x4c dinh tai nguyén mién tin s trong khe tuong Umg dya trén thong tin chi
béo tai nguyén, va sau d6 thuc hién nhan va giai didu bién trén tai nguyén mién
tan sd twong tmg, sao cho tai nguyén tuong tmg c6 thé duge do thiy, nho d6 thuc
hién truyén thong. Thong tin chi bao tai nguyén c6 thé chi béo vi tri duy nhét cia

maot tai nguyén mién tan so trong khe ti€p theo.
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché @& cap dén phuong phap chi bdo tai nguyén, phuong phap xac dinh
tai nguyén, va thiét bi, dé chi béo céc tai nguyén khac nhau nhd st dung gia tri
cua thong tin chi bdo tai nguyén tuong tu.

Pé dat duoc muc dich néu trén, cac phuong an thyuc hién sang ché dé cap
dén cac giai phap k§ thuit sau:

Theo khia canh thtr nhit, phwong 4n thye hién sang ché d& cap dén phuong
‘phép chi bdo tai nguyén. Phuong phép duogc thuc hién bang thiét bi truyén, va
thiét bi truyén c6 thé 1a thiét bi ddu cudi, hodc thiét bi truyén c6 thé 1a thiét bi
dau cubi hogc thiét bi mang. Phuong phép bao gdm céc budce: x4c dinh tai nguyén
thir nhét trong khe thir nhét va tai nguyén thtr hai trong khe thit hai, trong @6 tai
nguyén tht nhit va tai nguyén tha hai duge sir dung dé giri dit lidu; va giri thong
tin chi bio tai nguyén trong khe thtr ba truée khe thir nhét va khe thi hai, trong
d6 gia tri ctia thong tin chi bo tai nguyén duge sir dung dé chi bao vi tri mién
tan sb clia tai nguyén thtr nhat va vi tri mién tin s cua tai nguyén thi hai. No6i
cach khac, khe thr hai va khe thir nhdt mudn hon khe thi ba.

Phuong 4n thyuc hién sang ché dé cap dén phuong phap chi bdo tai nguyén.
Theo phuong phép, tai nguyén thir nhit trong khe thir nhét va tai nguyén thi hai
trong khe thir hai dugc xéc dinh, va thong tin chi bao tai nguyén duge giri, trong
d6 gia tri clia thong tin chi bao tai nguyén c6 thé chi bao vi tri mién tin s cia
tai nguyén thtr nhét va vi tri mién tin sb cua tai nguyén thir hai. Do véy, ddu nhan
(ching han, thiét bi nhan) co thé x4c dinh, dua trén gid tri cia thong tin chi bao
tai nguyén, cic vi tri mién tin s cta hai tai nguyén (ching han, tai nguyén thir
nhat va tai nguyén thir hai) dugc chon béi dau truyén (ching han, thiét bi truyén).
So v6i viée st dung céc dinh danh cla cac tai nguyén dé chi bao cac vi tri cia
c4c tai nguyén, nho sir dung gia tri clia thong tin chi bao tai nguyén dé chi bao
c4c vi tri ciia hai tai nguyén duogc chon béi thiét bi truyén c6 thé con giam cac
phu tai bdo hiéu.

Theo cé4ch thyuc hién kha thi, tai nguyén thir nhét va tai nguyén thir hai 1a cac

tai nguyén bi chiém béi dir liéu dwoc truyén boi thiét bi truyén. Theo cach nay,
2
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thiét bi nhén c6 thé xac dinh d& nhan dir liéu tir thiét bi truyén trén tai nguyén
thir nhét va tai nguyén thit hai.

Theo c4ch thuc hién kha thi, thi nguyén thir nhat va tai nguyén thir hai 13 cac
tai nguyén danh riéng. Theo cach nay, thiét bj nhan c6 thé x4c dinh ring tai
nguyén thir nhat va tai nguyén thir hai da bi chiém hodc duge chon, va tiép theo
thiét bi nhén c6 thé tranh tai nguyén thir nhit va tai nguyén thit hai khi Iya chon
tai nguyén.

Theo cach thuc hién kha thi, thong tin chi bao tai nguyén theo phuong an
thue hién sang ché duoc st dung dé hd trg thiét bi nhan khi x4c dinh tai nguyén
kha dung.

Theo céch thuc hién kha thi, vi tri mién tin sb cua tai nguyén thir nhit bao
gdm mdt hodic nhiéu trong sb vi tri bat ddu mién tin sd, vi tri két thiic mién tin
sb, hoidc vi tri trung gian mién tin sd cla tai nguyén tha nhét, hodc vi tri dugc
chi bao bang bao hiéu; va vi tri mién tin sb cua tai nguyén thir hai bao gdm mét
hodc nhiéu trong s6 vi tri bit ddu mién tin sb, vi tri két thic mién tin s, hoic Vi
tri trung gian mién tdn s cua tai nguyén thir hai, hodc vi tri dugc chi bao bing
b4o hiéu.

Theo céch thuc hién kha thi, phuong phép theo phuong an thuc hién sang
ché con bao gdm: giri gbi dir liéu thtr nhit trén tai nguyén thr ba trong khe tha
ba, giri gbi dit liéu thit hai trén tai nguyén th nhét, va giri goi dit liéu thit ba trén
tai nguyén thir hai, trong d6 g6i dir liéu thir hai va goi dit liéu thir ba khac véi goi
dir lidu thir nhat, hodc géi dit liéu thr hai va g6i dit liéu tha ba 1a cac g6i dir liéu
dugce truyén lai ctia g6i dit liéu thir nhét. Tai nguyén thir nhit va tai nguyén th
hai dugc chi bao béi thiét bi truyén c6 thé duge sir dung dé truyén lai géi dir liéu
thtr nhét, sao cho khi gbi dir liéu thir nhét khong dugc truyén, g6i dir liéu thir
nhét c6 thé duoc truyén lai theo thoi gian nhd sir dung tai nguyén thir nhét va tai
nguyén thit hai, nh d6 dam bao d¢ tin cdy truyén dir liéu. Tai nguyén thir nhat
va tai nguyén thtr hai ¢6 thé con duoc sir dung dé truyén géi dir liéu khac, sao
cho khi géi dit liéu thir nhit duge truyén thanh cong, tai nguyén thir nhét va tai

nguyén thit hai duge sir dung dé truyén goéi dir liéu khac, nhy d6 dam bao truyén
3
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dir liéu ding lac.

Theo céach thuc hién kha thi, phuong phap theo phuong 4n thuc hién sdng
ché con bao gdm céc budc: xac dinh gia tri clia thong tin chi béo tai nguyén dya
trén vi tri bat ddu mién tan s cua tai nguyén thir nhét, vi tri bit diu mién tan sb
clia tai nguyén thir hai, va bang théng mién tan sb thir nhét, trong d6 bang thong
mién tin s thir nhét 12 bang théng mién tin sb ciia tai nguyén thit nhit hoic bing
thong mién tin sb clia tai nguyén thit hai. Theo cach nay, cach thitc xac dinh gia
tri cia thong tin chi bdo tai nguyén linh hoat hon.

Theo céch thuc hién kha thi, bang thong mién tin sb ctia tai nguyén thir nhat
gidng nhu bing théng mién tin sb cta tai nguyén thi hai.

Theo cach thuc hién kha thi, gia tri ciia thong tin chi bdo tai nguyén con dugce
xé4c dinh dua trén bang thong mién tin s thit hai, va bing thong mién tin sb thi
hai 12 bang thong mién tin s6 ciia viing tai nguyén.

Theo cach thuc hién kha thi, gia tri cua thong tin chi bdo tai nguyén con duge
x4c dinh nhdr st dung mot phan tir hoic t6 hop cia cac phén tir clia cic phén
~ sau: binh phuong ciia bang théng mién tan sb thi hai, 1ap phuong clia bang thong
mién tin sb thir hai, bang thong mién tan s6 thi hai, va hidu s gifta bang thong
mién tin s thtr hai va bang thong mién tin s§ thir nhét.

Theo céach thuc hién kha thi, gia tri cda thong tin chi bao tai nguyén thoa
man:

RIV=f(N)—f(N=(L-1)+ (N —(L—1))*S,+S;, trong d6 S, 1a vi
tri bét diu mién tin sb cta tai nguyén thir nhit; S, 13 vi tri bét d4u mién tin sb
cta tai nguyén thir hai; L 12 bang théng mién tin s6 thi nhat; N 13 bing thong
mién tin sd th hai; Sos S15 N,vaLlacac sb nguyén; RIV 1a gid tri cua thong
tin chi b4o tai nguyén; va f(N) 1a ham cla gia tri ddu vao N.

Theo céch thuc hién kha thi, f(N) = N(N + 1)(2N + 1)/6.

Theo cach thuc hién kha thi, gia tri cia thong tin chi bdo tai nguyén con dugc
xéc dinh dira trén mdt phan tir hoic t6 hop ciia cac phén tir ctia cac phan tir sau:
N2, Sy, S;, (L-1), (N—L—-S;), (N—1-S5,), vahodc N —L +1, trong
do S, lawvitr bat dAu mién tin sd cia tai nguyén tha nhét; S, lavitrd bt dau

4
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mién tn sb cia tai nguyén thir hai; I 1 bing thong mién tan s6 tht nhit; N
12 bang théng mién tin sé tha hai; va S,, S;, N,vaLlacic sé nguyén.

Theo céach thuc hién kha thi, gia tri cda thong tin chi bao tai nguyén thoa
man:

RIV =N?2 « (L—1) + (N —L+1) %S, + S;; hodc
RIV=N?* (N-L+ 1)+ L*xN—-L—-S5,)+(N-1-5;), trong dé
RIV 1a gié tri cta thong tin chi bdo tai nguyén; N 1a bing thong mién tin sb
thir hai; L 13 bing thong mién tin s thir nhat; S, 1a vi tri bit ddu mién tan sb
ctia tai nguyén thir nhit; S; 14 vi tri bit du mién tan sb cia tai nguyén thi hai;
va Sy, S;, N, va L lacac sb nguyén.

Theo cach thuc hién kha thi, khi L hodc L — 1 nhdé honhodc béng gidi han
thir nhét, gia tri ciia thong tin chi bao tai nguyén thoa man:

RIV =N?2% (L-1) +(N—L+1)*S,+ 5,

Theo cach thuc hién kha thi, khi L hodc L — 1 16n hon hoac br?lng gi6i han
thir hai, gia tri ciia thong tin chi bdo tai nguyén thod man:

RIV=N?* (N-L+ 1D)+L*(N—L—-5)+N-1-5)

Theo cach thyc hién kha thi, gidi han thir nhét va giéi han thr hai theo
phwong 4n thuc hién sang ché c6 thé gidng nhau, hoic co thé khic nhau. Gidi
han thir nhit va gi6i han thir hai c6 thé dugc x4c dinh tw d6ng bang thiét bi truyén,
hodc c6 thé dugce dinh trude trong giao thirc, hodc cd thé thu dugc b%mg thiét bi
truyén bing cach truy vin bang dinh trudc thir nhét. C6 thé hiéu ring bang dinh
trude thir nhét bao gdm cac gidi han thi nhit va cac giéi han thir hai twrong ting
khi N c6 céc gié tri khdc nhau.

Theo céch thuc hién kha thi, giéi han th nhét va giéi han tha hai theo
phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé dugc xac dinh nhd sit dung mdt trong céc
gi4 tri sau: N/2, |N/2], hoic [N/2]. Ching han, giéi han thi nhdt 13 |N /2],
va giéi han thir haila N/2.

Theo céch thuc hién kb4 thi, S,, S;, N, va L thod man cic diéu kién sau:
0<5<N-1,0<5<N-1,1<L<Z<N,L+S,<N,valL+5 <N.

Theo cé4ch thuc hién kha thi, s lugng bit bi chiém béi thong tin chi béo tai
5
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nguyén nhé hon hodc bing ngudng thir nhit. Do vy, sb lurgng bit nhé nhit theo
Iy thuyét dat dugc, nhd d6 giam cac phu tai bao hiéu.

Theo cach thyuc hién kha thi, ngudng th nhét c6 thé duge xac dinh tu dong
bing thiét bi truyén (chéng han, duogc xac dinh bai thiét bi truyén dya trén N),
hodc c6 thé duge dinh trude trong giao thirc, hoidc ngudng thir nhét c6 thé thu
duoc bang thiét bi truyén bang cach truy van bang dinh trude thit hai. Bang dinh
truGe thir hai bao gdm it nhit cac ngudng th nhit thu duge dyatrén N khi N
c6 céc gid tri khac nhau.

Theo cach thuc hién kha thi, ngudng thir nhét thu duoc theo cong thirc

9

[log:gN(N+1)(2N+1)/6)J‘ [loggN(N+1)(2N+1)/6)] hodc loggN(N+1)(2N+1)/6).

Theo cach thurc hién kha thi, vi tri mién tdn sé ctia tai nguyén thi nhat c6 thé
duoc thay thé theo cach khac bing vi tri mién ma cia tai nguyén thir nhat hoic
vi tri mién khong gian cta tai nguyén thi nhat, vi tri mién tan sb cia tai nguyén
thir hai c6 thé dugc thay thé theo cach khéc bang vi tri mién ma cia tai nguyén
thir hai hodic vi tri mién khong gian cia tai nguyén thir hai, va vi tri mién tin sb
clia tai nguyén thtr nhit giéng nhu hodc khac véi vi tri mién tin sb cia tai nguyén
thtr hai.

Theo céach thyuc hién kha thi, tai nguyén thir nhit va tai nguyén thi hai 12 cac
tai nguyén trong mién thoi gian, cac tai nguyén trong mién tin sb, cac tai nguyén
trong mién ma, hodc cac tai nguyén trong mién khéng gian.

Theo cach thyuc hién kha thi, khe thit nhét va khe thit hai c6 thé 1a cung khe.

Theo céch thyc hién kha thi, thong tin chi bdo tai nguyén dugc mang & mot
trong cac théng diép sau: théng diép hé théng, thong diép diéu khién tai nguyén
v6 tuyén (radio resource control, RRC), théng‘ tin diéu khién lién két xudng
(downlink control information, DCI), thong tin diéu khién lién két bién (sidelink
control information, SCI), va thong diép diéu khién truy nhdp phuong tién
(media access control, MAC).

Theo khia canh thir hai, phwong 4n thuc hién sang ché dé c4p dén phuong
phép xé4c dinh tai nguyén. Phuong phap dugc thyc hién bing thiét bi nhan, va
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thiét bi nhan ¢6 thé 1a thiét bi dAu cudi, hoic thiét bi nhan c6 thé 1a thiét bi dau
cubi hoic thiét bi mang. Phuong phap bao gdm cac budc: nhéan thong tin chi béo
tai nguyén tir thiét bi thir nhit (ching han, thiét bi truyén) trong khe thi ba, trong
do6 gia tri cia thong tin chi bdo tai nguyén dugce st dung dé chi bao vi tri mién
tin s& cha tai nguyén thir nhét trong khe thir nhét va vi tri mién tin s cta tai
nguyén thtr hai trong khe thir hai, khe th nht va khe thir hai muon hon khe thir
ba, va tai nguyén thtr nhit va tai nguyén thir hai 12 c4c tai nguyén giri ing vién
“cua thiét bi tht nhit; va xac dinh vi tri bat dAu mién tin sb cua tai nguyén tha
nhét va vi tri bit ddu mién tAn sb cua tai nguyén tha hai dya trén thong tin chi
bao tai nguyén.

Theo céach thuc hién kha thi, phuong phap theo phuong an thuc hién sang
ché con bao gdm bude: phat hién dir liéu trén tai nguyén thir nhét va tii nguyén
thr hai.

Theo céach thuc hién kha thi, phuong phap theo phuong an thuc hién séng
ché con bao gdm: x4c dinh tai nguyén kha dung dua trén thong tin chi bdo tai
nguyén.

Theo cach thuc hién kha thi, phuong phap theo phuong én thuc hién séng
ché con bao gdm bude: x4c dinh bang thong mién tin sb thi nhat dya trén thong
tin chi bdo tai nguyén, trong d6 bang thong mién tan sb thir nhét 1a bang thong
mién tAn s ctia tai nguyén thir nhét hodc bang thong mién tan s ciia tai nguyén
thr hai.

Theo cach thuc hién kha thi, phuong phép theo phuong 4n thuc hién séng
ché con bao gdm céc bude: xac dinh vi tri mién tan sb cla tai nguyén thir nhét
dua trén vi tri bét ddu mién tAn sb cua tai nguyén thir nhét va bang thong mién
tan sb thir nhét; va xac dinh vi tri mién tin sb cta tai nguyén thir hai dya trén vi
tri bit diu mién tn sb cla tai nguyén thit hai va bang thong mién tin s6 thi nhét.

Theo céch thyuc hién kha thi, bang théng mién tin sb thir nhat dugc xac dinh
using gia tri clia thong tin chi bao tai nguyén va binh phuong cta bang thong
mién tin sb tha hai, va biang théng mién tin sb thir hai 12 bing thong mién tin sb

cla vung tai nguyén.
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Theo céach thue hién kha thi, bang théng mién tAn sd thir nhét thod man: L =
a+1, L=qa,hoic L=N+1—a, trong 4 a =RIV/N?, a=|RIV/N?|],
hodc a = [RIV/N?]; va L la bang théng mién tin sb thtr nhat, N 13 bang
théng mién tin sd thir hai, va RIV 1a gia tri cia thong tin chi béo tai nguyen.

Theo cach thuc hién kha thi, hoat dong x4c dinh vi tri bit ddu mién tin sb
ctia tai nguyén thir nhit va vi tri bit ddu mién tin sé cta tai nguyén thit hai dya
trén thong tin chi béo tai nguyén bao gdm budc: xac dinh vi tri bit ddu mién tin
sb cua tai nguyén thir nhit va vi tri bit ddu mién tin s cta tai nguyén thit hai
dua trén thong tin chi bao tai nguyén va bing théng mién tin s thir hai, trong
d6 bing thong mién tAn sé thir hai 12 bang théng mién tin s6 clia ving tai nguyén.

Theo céach thuc hién kha thi, vi tri bat d4u mién tin sb cia tai nguyén tha
nh4t hoic vi tri bt ddu mién tdn sb cia tai nguyén thir hai duge x4c dinh st dung
gi tri ctia thong tin chi béo tai nguyén va binh phurong cta bang thdng mién tin
56 thi hai.

Theo cach thuc hién kha thi, vi tri bat dau mién tin s cia tai nguyén thi
nhét hodc vi tri bit ddu mién tan sb cta tai nguyén thi hai duge x4c dinh st dung
gia tri cla thong tin chi bao tai nguyén va ldp phuong cia bing thong mién tin
s4 thtr hai ctia viing ta‘li.nguyén.

Theo cach thuc hién kha thi, vi tri bit ddu mién tan sé cla tai nguyén tht
nhét hoic vi tri bit ddu mién tan sb cia tai nguyén thi hai duge x4c dinh st dung
gia tri cia thong tin chi bdo tai nguyén, binh phuong cia bang thong mién tin sb
thir hai cia ving tai nguyén, va bing thong mién tan sb thtr nhat.

Theo cach thyc hién kha thi, khi gia tri tha nhét nho6 hon hodc bang gidi han
thtr ba, vi trf bit diu mién tin sb cta tai nguyén tha nhét hodc vi tri bat ddu mién
tan s cta tai nguyén thir hai dugc xac dinh st dung RIV — N2+ (L —1), L 1a
bang thong mién tin sb thu nhit, N 1a bang thong mién tin sb thi hai, vd RIV
1a gia tri cua thong tin chi béo tai nguyén.

Theo cach thuc hién kha thi, vi tri bit ddu mién tin sb cua tai nguyén thte

nhét thoa man:
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So=(RIV-N?x(L-1)/(N-L+1)) va/hoic S; =(RIV-N?x(L-
1)mod(N — L + 1)); hodc
So=g({ (N*(N-L+1)+(L+1)N—1)—RIV)/L}) va/hoic S; =

{ (N*(N—L+1)+(L+1) (N—1)—RIV)}modL, trong @ g() 1a ham
1am tron 1én hodc 1am tron xudng bién ddu vao, L 14 bing thong mién tn sb thir
nhit, N 1 bang thong mién tin sb thir hai, va RIV 1a gia tri cta thong tin chi
béo tai nguyén.

Theo cach thuc hién kha thi, khi gié tri thit nhét nhé hon hodc b?mg gidi han
thir ba, vi tri bt ddu mién tdn s6 cta tai nguyén thir nhit thoa man:

So=(RIV—-N%%(L—-1)/(N—L+1)); va vi tr bat diu mién tin sb cua tai
nguyén thir hai thoa man:

Sy = (RIV — N? % (L — 1)mod(N — L + 1)), trong d6 L la bang thong mién tin
sd thirnhit, N 14 bang thong mién tan sb thir hai, RIV 14 gié trj ctia thong tin
chi bao tai nguyén, S, 1a vi tri bit diu mién tin sé cta tai nguyén thir nhét, va
S, 14 vi tri bit ddu mién tin s cua tai nguyén thir hai.

Theo cach thuc hién kha thi, khi gia trj thi nhit 16n hon hoic b?mg 2161 han
thir tu, vi tri bit ddu mién tin sb cia tai nguyén thir nhét hodc vi tri bat diu mién
tan sb clia tai nguyén thir hai duoc xac dinh st dung N2 (N —L+1), trong do
L 12 bang théng mién tin sb thir nhit, va N 1a bang thong mién tan sd thit hai.

Theo cach thue hién kha thi, khi gié tri thir nhat 16n hon hoic bing giGi han
ther tu, vi tri bit ddu mién tan sd cua tai nguyén thir nhét hodc vi tri bit ddu mién
tn sO cla tai nguyén thtr hai dugc x4c dinh sit dung N2(N =L+ 1) + (L +
1)(N — 1)-RIV. ‘

Theo cach thyc hién kha thi, khi gid tri thi nhit I6n hon hoic bing gisi han

thir tu, vi tri bat ddu mién tin sb ctia tai nguyén thir nhét thoa man:
So=|{ N*(N-L+1)+@L+1)N-1)—RIV) /L}| hodc S, =
[{(N2(N — L + 1) + (L + 1)(N — 1) — RIV)/L}]; v/hodc vi tri bit ddu mién

9/91



47823

tan sd clia tai nguyén thi hai thod man: S, = {(N2(N—-L+ 1)+ (L + 1DV —
1) — RIV)}mod L.

Theo céch thyc hién kha thi, gid tri tha nhét duge x4c dinh st dung gia tri
cta thong tin chi bao tai nguyén.

Theo cach thuc hién kha thi, gia tri thir nhat 13 mot trong céc gia tri sau:
|RIV/N?|, RIV/N?, [RIV/N?], hodc gia tri ciia thong tin chi béo tai nguyén.

Theo céach thuc hién kha thi, gidi han thi ba va giéi han tha tu theo phuong
an thuc hién sang ché c6 thé 1a cac gia tri dugc dinh trude trong giao thirc, hoic
c¢6 thé thu duoc bang thiét bi nhan tir bang dinh truée thit ba, hoic gisi han thi
ba hodc gidi han tht tu dugce tu dong xéc dinh bdi thiét bi nhén.

Theo cach thuc hién kha thi, gidi han thir ba va gidi han thir tu duge x4c dinh
st dung bang thong mién tan s thit hai, hodic gidi han thir ba va gidi han thir tu
duoc xac dinh st dung bing thong mién tin s thi hai va gid tri cia thong tin
chi bao tai nguyén. |

Theo cach thuc hién kha thi, gidi han thir ba hodc gidi han thir tu dugce xac
dinh st dung mdt trong cac gia tri sau: N/2, |[N/2], [N/2], RIV/N3, hoic
2RIV /N3,

Theo céch thuc hién kha thi, theo phuong an thuc hién séng ché, viéc nhan
thong tin chi béo tai nguyén tir thiét bj thir nhit trong khe thir ba bao gdm budc:
nhan mot trong cac théng diép sau tir thiét bi thi nhét trong khe thir ba: thong
diép hé théng,‘ thong diép RRC, DCI, SCI, va théng diép MAC, trong 46 thong
diép bat ky trong thong diép hé thdng, thong diép RRC, DCI, SCI, va thong diép
MAC bao gbm thong tin chi béo tai nguyén.

Theo khia canh thir ba, phuong an thyc hién sang ché @& cap dén thiét bi
truyén thong. Thiét bi truyén thong c6 thé thurc hién phwong phép theo mét trong
khia canh th& nhat hodc céc cach thyuc hién kha thi cua khia canh thir nhét, va do
vay ¢co thé con thue hién cac hidu qua c6 loi theo mot trong khia canh thi nhét
ho#c céc cach thuc hién kha thi ctia khia canh thtr nhét. Thiét bi truyén thong co
thé 1a thiét bi truyén (ching han, thiét bj truyén c6 thé 1a thiét bi dau cudi, thiét

bi mang, hodc chip dugc sir dung trong thiét bi mang), hoic ¢ thé 1a thiét bi c6
10
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thé hd tro thiét bi truyén théng khi thuc hién phuong phéap theo mot trong khia
canh thir nhét hogc cac c4ch thuc hién kha thi cta khia canh thi nhat. Thiét bi c6
thé thyc hién phwong phép néu trén nhd si dung phan mém, phan ciing, hoic
phén cimg thue thi phin mém trong tmg.

Trong vi duy, thiét bi truyén thong bao gbm modun truyén théng va méduh
xtr Iy. Mbdun xir ly duge tao cau hinh dé x4c dinh tai nguyén thir nhit trong khe
thr nhét va tai nguyén thi hai trong khe thir hai, trong d6 tai nguyén tha nhat va
tai nguyén thtr hai duoc sir dung dé giri dit liéu. Mddun truyén théng dugc tao
cAu hinh @& gri thong tin chi bao tai nguyén trong khe thit ba trude khe thix nhét
va khe thir hai, trong d6 gia tri cia thong tin chi béo tai nguyén dugc sir dung dé
chi bao vi tri mién tn sb cla tai nguyén thir nhit va vi tri mién tan s cla tai
nguyén thi hai. N6i cach khac, khe tht hai va khe thr nhét mudn hon khe thir
ba.

Theo céch thyuc hién kha thi, tai nguyén thir nhat va tai nguyén tht hai 1a céc
tai nguyén bi chiém bai dit liéu duoc truyén béi thiét bi truyén.

Theo céch thuc hién kha thi, tai nguyén thir nhat va tai nguyén thi hai 1a céc
tai nguyén danh riéng.

Theo cach thuc hién kha thi, thong tin chi bdo tai nguyén theo phuong 4n
thue hién sang ché duge st dung dé hd tro thiét bi nhan khi xac dinh tai nguyén
kha dung.

Theo céch thyuc hién kha thi, vi tri mién tan sb cua tai nguyén thir nhit bao
g@)m mot hodc nhiéu trong sb vi tri bt dau mién tin sb, vi tri két thuc mién tAn
sb, hodc vi tri trung gian mién tin sb cta tai nguyén thir nhét, hodc vi tri dugc
chi bao béng b4o hiéu; va vi tri mién tin sb cla tai nguyén thit hai bao gﬁ“)m mot
hodc nhiéu trong s vi tri bat diu mién tan s, vi tri két thuc mién tin sd, hodc vi
trf trung gian mién tan sb ciia tai nguyén thit hai, hoic vi tri dugc chi bao bing
bao hi¢u.

Theo céach thuc hién kha thi, tai nguyén thr nhét theo phuong 4n thuc hién
sang ché c6 thé 1a tai nguyén trong tap hop tai nguyén thi nhét, va tai nguyén

thir hai c6 thé 1a tai nguyén trong tap hop tai nguyén thir hai. Chéng han, tap hop
11
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tai nguyén thtr nhit hodic tap hop tai nguyén thir hai bao gdbm mét trong ving tai
nguyén, kénh mang, phin bing thong, va bang thanh phan. -

Theo cach thuc hi€n kha thi, moédun truyén thong con dugc tao cAu hinh dé:
truyén goi dit liéu thir nht trén tai nguyén thr ba trong khe thir ba, truyén géi dix
liéu thir hai trén tai nguyén thir nhét, va truyén géi dit liéu thit ba trén tai nguyén
thir hai, trong d6 goi dit liéu thi hai va goi dit li€u thi ba khéac véi goi dit ligu
thir nhit, hodc goi dir lidu thtr hai va goéi dir liéu thi ba 13 cac géi dir liéu duge
truyén lai ciia géi dit liéu thtr nhét.

Theo cach thuc hién kha thi, médun x ly con duge tao cAu hinh d& x4c dinh
gié tri ctia thong tin chi bdo tai nguyén dua trén vi tri bit diu mién tan sd cla tai
nguyén thir nhét, vi tri bat ddu mién tin s clia tai nguyén thi hai, va bing thong
mién tin sb thu nhét, trong d6 bang thong mién tan s thir nhit 13 bang thong
mién tin sb cta tai nguyén thir nhit hodc biang théng mién tin sb cta tai nguyén
thir hai.

Theo cach thuc hién kha thi, gia tri ciia thong tin chi bdo tai nguyén con duge
xéc dinh dua trén bang thong mién tin sb thtr hai, va bang thong mién tin sb thir
hai 14 bang théng mién tdn s ctia ving tai nguyén.

Theo cach thuc hién kha thi, gié tri cia thong tin chi bdo tai nguyén con dugce
x4c dinh sir dung mot phan tir hoic td hop cua céc phin tir ctia céc phan tir sau:
binh phuong ciia bing thong mién tdn sb thir hai, 14p phuong ciia bing thong
mién tin sb thit hai, bing thong mién tan sb thir hai, va hidu sd giita bing thong
mién tn sb thir hai va bang théng mién tan sb thir nhét.

Theo céach thyuc hién kha thi, gia tri cia thong tin chi bao tai nguyén thod
man:

RIV=f(N)—f(N-(L—-1)+N—-(L—-1)*S, +S,, trong d6 S,
1a vi tri bat ddu mién tin s cua tai nguyén thi nhat; S, 1a vi tri bat ddu mién
tin sb cua tai nguyén thirhai; L 13 bing thong mién tan s thinhit; N labing
thong mién tin sb tht hai; S,, S,, N, va L la cac sb nguyén; RIV l1a gia tri
cta thong tin chi bdo tai nguyén; va f(N) 1a ham cda gia tri dduvao N.

12
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Theo cach thuc hién kha thi, f(N) = N(N + 1)(2N + 1) /6.

Theo céch thuc hién kha thi, gid tri ctia thong tin chi bao tai nguyén con dugc
x4c dinh dya trén mot phén tir hoic tb hop ciia cac phan tir clia cac phén tr sau:
N2, Sy, Si, (L—1), (N—L—S,), (N—1—S5,), vihoic N—L +1,
trong d6 S, 1a vi tri bat ddu mién tin sb cua tai nguyén tht nhit; S, 13 vi tri
bt diu mién tin sb cia tai nguyén thtr hai; L 13 bang thong mién tan sé thir
nhat; N 13 bing théng mién tin sd tht hai; va S,, S, N, va L 1a céc sb
nguyén.

Theo céch thuc hién kha thi, gia tri cia thong tin chi bao tai nguyén thoa
man:

ORIV =N?x (L—1) + (N —L+1) %S, +S,; hoiic
RIV=N?2* (N-L+1)+L*(N—-L—S)+(N-1-5,), trong d6 RV
1a gié trj ctia thong tin chi b4o tai nguyén; N 13 bing thong mién tin s thi hai;
L 14 biang thong mién tan sé thir nhit; S, 13 vi tri bit ddu mién tin sb cia tai
nguyén thir nhit; S, 1a vi tri bit ddu mién tan sb cua tai nguyén the hai; va Sos
S1, N, va L 1a cac sb nguyén.

Theo cach thyuc hién kha thi, khi L hozc L—1 nho hon hoic bang gii han
thir nhét, gia tri cia thong tin chi bdo tai nguyén thoa man:

RIV =N2+ (L—1) + (N—L+1)*5y+5,.

Theo cach thuc hi¢n kha thi, khi L hodc L — 1 16én hon hodc bing gidi han |

thr hai, gié tri cia thong tin chi bao tai nguyén thoa mén:
RIV=N2* (N-L+D+L*N—-L-5)+N=-1-5).

Theo cach thuc hién kha thi, giéi han thi nhét va gidi han thtr hai theo
phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé giéng nhau, hoic c6 thé khac nhau. Gisi
han thir nhat va gi&i han thir hai ¢6 thé duoc x4c dinh tu dong bang thiét bi truyén,
hodc ¢6 thé dugc dinh trude trong giao thirc, hodc c6 thé thu dugc bang thiét b
truyén bang cach truy vin bang dinh trudc thir nhat. C6 thé hidu rang bang dinh
truée thir nhat bao gdm céc gidi han thir nhét va cac giéi han the hai fuong Gng
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khi N c6 céc gia tri khac nhau.
Theo cach thuc hién kha thi, gidi han tha nhét va giéi han tht hai theo

phuong 4n thyce hién sidng ché c6 thé duge xac dinh nhd sir dung mot trong cic
gid tri sau: N/2, |N/2], hoic [N/2]. Ching han, gii han thir nhit 13
| N /2], va gi6i han thirhaila N /2.

Theo cach thuc hién kha thi, S,, S;, N, va L thod man cic diéu kién sau:
0<S5,<N—-1,0£S5<N—-1,1<LEN,L+S,<N,valL+§5 <N.

Theo cach thuc hién kha thi, sé luong bit bi chiém bai thong tin chi bao tai
nguyén nhé hon hodc bing ngudng thir nhét. Do vay, sd lugng bit nhd nhét theo
Iy thuyét dat dugc, nhd d6 giam phu tai bao hiéu. |

Theo cach thyuc hién kha thi, ngudng th nhét c6 thé dugc x4c dinh tu dong
béng thiét bi truyén (chfmg han, duge x4c dinh boi thiét bi truyén dyatrén N),
hoéc ¢é thé dugc dinh trude trong giao thire, hodc ngudng thir nhét c6 thé thu
duoc bang thiét bi truyén bing cach truy vin bang dinh trudc thir hai. Bang dinh
trude thir hai bao gbm it nhat cac ngudng thir nhat thu dugc duatrén N khi N
c6 cac gia tri khac nhau.

Theo cach thuc hién kha thi, ngudng thir nhét thu duge theo cong thirc

(N(N+1)(2N+1)/6)| (N(N+1)(2N+1)/6) -
llogz / J, [logz / ] holic loggN(N+1)(2N+1)/6)“

Theo cach thuc hién kha thi, vi tri mién tan sb .cﬁa tai nguyén thr nhét c6 thé
duoc thay thé theo cach khac bing vi tri mién ma cta tai nguyén thir nhat hoic
vi tri mién khong gian cta tai nguyén thir nhit, vi tri mién tan sé cia tai nguyén
thir hai c6 thé duoc thay thé theo cach khac bang vi tri mién ma cla tai nguyén
thir hai hodc vi tri mién khong gian cta tai nguyén thir hai, va vi tri mién tin sb
clia tai nguyén thir nhét gidng nhu hoic khac v6i vi tri mién tén sb cia tai nguyén
thr hai.

Theo cach thuc hién kha thi, tai nguyén thir nhét va tai nguyén thi hai 13 cac
tai nguyén trong mién thoi gian, cac tai nguyén trong mién tan s, c4c tai nguyén
trong mién ma, hodic cc tai nguyén trong mién khong gian.

Theo cach thuc hién kha thi, khe thir nhit va khe thi hai c¢6 thé 14 ciing khe.
14
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Theo céach thuc hién kha thi, thong tin chi bao tai nguyén dugc mang & mdt
trong cac thong diép sau: thong diép hé thdng, théng diép RRC, DCI, SCI, va
thong diép MAC.

Chéng han, khi thiét bi truyén thong 12 chip hozc hé théng chip dugc sir dung
trong thiét bi ddu cudi hodc chip hodc hé théng chip dugc st dung trong thiét bi
mang, mddun x1t Iy c6 thé 1a bd xir 1y, sz‘1 modun truyén thong c6 thé 12 giao dién
truyén théng. Ching han, mbdun truyén thong c6 thé 12 giao dién nhap/xuét, chin
cim, mach, hodc trong tu. Modun xir ly thuc thi cac Iénh dugce luu trir trong
mddun luu trix, sao cho thiét bi truyén thong trién khai phwong phap chi béo tai
nguyén theo mot trong khia canh thir nhét hoic cac cach thuc hién kha thi cia
khia canh th nh4t. Mddun luu trit ¢6 thé 12 médun luu trir (ching han, thanh ghi
hodc cache) trong chip, hodc c6 thé 1a modun luu trit (ching han, bd nhé chi doc
(read-only memory, ROM) hodc bd nhé truy nhép ngiu nhién (random access
memory, RAM)) nim trong thiét bj truyén va nim ngoai chip.

Theo khia canh thr tu, phuong 4n thuc hién sang ché dé cap dén thiét bi
truyén thong. Thiét bj truyén thong c6 thé thuc hién phuong phép theo mot trong
khia canh thir hai hodc cc cach thuc hién kha thi cda khia canh tht hai, va do
vay co thé con thuc hién céc hiéu qua c6 lgi theo mot trong khia canh thir hai
hoéc cac cach thuc hién kha thi cia khia canh th hai. Thiét bi truyén thdng co
thé be thiét bi nhan (ching han, thiét bi nhan co6 thé 1a thiét bi d4u cudi, thiét bi
mang, hodc chip hoic hé thdng chip duge st dung trong thiét bi mang). Thiét bi
c6 thé thuc hién phuong phép néu trén nhd sir dung phin mém, phan ctmg, hodc
phén ctmg thuc thi phan mém tuong tng.

Trong vi dy, thit bi truyén thong bao gbm: mbdun truyén théng, duge tao
cAu hinh d& nhén thong tin chi bao tai nguyén tir thiét bi thir nhét trong khe thir
ba, trong d6 gia tri cia thong tin chi béo tai nguyén dugc st dung dé chi bao vi
tri mién tin s cua tai nguyén thtr nhit trong khe thir nhit va vi tri mién tin s6
clia tai nguyén th hai trong khe thir hai, khe thir nhét va khe tht hai mudn hon
khe thir ba, va tai nguyén thir nhit va tai nguyén thi hai 1a c4c tai nguyén giri
ng vién cia thiét bi thit nhit; va médun xtr Iy, duoc tao c4u hinh dé x4c dinh vi
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tri bit ¢iu mién tin sé ca tai nguyén thtr nhat va vi tri bit diu mién tAn sb cta
tai nguyén thir hai dya trén thong tin chi bao tai nguyén.

Theo cach thuc hién kha thi, m6dun truyén thdng con duogc tao cAu hinh dé
detect data trén tai nguyén thi nhit va tai nguyén thi hai. |

Theo cach thuc hién kha thi, médun xtt I con duoc tao ciu hinh dé x4c dinh
tai nguyén kha dung dua trén thong tin chi bao tai nguyén.

Theo cach thyc hién kha thi, mddun x ly con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh
bang thong mién tan sd thir nhit dira trén gid tri ctia thong tin chi bao tai nguyén,
trong d6 bang thong mién tin sd thtr nhét 13 bing thong mién tin sb cia tai
nguyén thir nhit hoic biang thong mién tin s cia tai nguyén thi hai.

Theo cach thuc hién kha thi, mddun xtr Iy con duge tao ciu hinh dé: x4c dinh
vi tri mién tin sb cua tai nguyén thir nhét dya trén vi tri bat ddu mién tin sé cla
tai nguyén thir nhit va bang thong mién tan sb thir nhét, va x4c dinh vi tri mién
tan sb ciia tai nguyén thir hai dya trén vi tri bat ddu mién tin sb cia tai nguyén
thir hai {/21 bang théng mién tan s thir nhit.

Theo céch thuc hién kha thi, bang thong mién tin sb tht nhit duoc xac dinh
sir dung gid tri clia thong tin chi béo tai nguyén va binh phuong cia bang thong
mién tin sb thi hai, va bing thong mién tin sb tht hai la bang thong mién tan sd
cua vung tai nguyén. |

Theo cach thuc hién kha thi, bing thong mién tin s thir nhét thoa man:
L=a+l, L=a, hojc L=N+l-a, trong d6 a=RIV/N*, a=|RIVIN?],
hodc a ={-R[V /N Z_I; va L la bing thong mién tan sb thir nhit, N 1a bing
thong mién tan sb thir hai, va RIV 1a gid tri cia thong tin chi bdo tai nguyén.

Theo céch thuc hién kha thi, médun xtt ly con dugce tao c4u hinh dé x4c dinh
vi tri bat diu mién tin s cla tai nguyén thir nhit va vi tri bit du mién tin sb
cua tai nguyén thir hai dya trén gié tri ctia thong tin chi bdo tai nguyén va bing
thong mién tan sd thr hai, va bang thong mién tin sb thi hai la bing thong mién
tan sb clia ving tai nguyén.

Theo cach thuc hién kha thi, vi tri bat ddu mién tin sb cia tai nguyén thir
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nhét hodc vi tri bat ddu mién tin sb cta tai nguyén thit hai dugc x4c dinh sir dung
gia tri cua thong tin chi bao tai nguyén va binh phuong ciia bang thong mién tin
sd thit hai.

Theo céch thuc hién kha thi, vi tri bit ddu mién tin s cta tai nguyén thi
nhAt hoidc vi tri bit d4u mién tin sb ctia tai nguyén thir hai dugc x4c dinh sit dung
gia tri cta thong tin chi bao tai nguyén va 1dp phuong cta bing thong mién tin
sb thr hai ciia viing tai nguyén.

Theo cach thuc hién kha thi, vi tri bat diu mién tin sb cta tai nguyén thi
nhét hodc vi tri bat ddu mién tin s cia tai nguyén thir hai duge xac dinh sir dung
gi4 tri cta thong tin chi bao tai nguyén, binh phuong cuia bang thong mién tin s
th{r hai ca vung tai nguyén, va bang théng mién tin s thi nhét.

Theo cach thuc hién kha thi, khi gia tri thr nhét nho hon hoic bﬁng gidi han
th ba, vi tri bat diu mién tin sb cia tai nguyén thir nhét hoic vi tri bat ddu mién
tn sb cia tai nguyén tha hai duge xac dinh sit dung RIV — N? = (L — 1), trong
d6 L labingthong mién tin sd thirnhit, N 13 bang théng mién tan sb tht hai,
va RIV 1a gié tri cia thong tin chi b4o tai nguyén.

Theo cach thuc hién kha thi, vi tri bit ddu mién tin s cia tai nguyén thu
nhét thod man: Sy = (RIV — N2 * (L —1))/(N — L + 1) va/hodc

S; = (RIV = N? = (L — 1)mod(N — L + 1)); hogc

So=g({ W*(N-L+1)+ (L +1)(N—-1)—RIV)/L}) vihoic S; =
{((N*(N-L+1)+(L+1)(N-1)—RIV)}modL, trong d6 g( ) la ham
lam tron 16n hogc 1am tron xudng bién ddu vao, L 14 bing thong mién tin sb thir
nhit, N 1a bing thong mién tan sb tha hai, va RIV 14 gid tri clia thong tin chi
béo tai nguyén.

Theo cach thuc hién kha thi, khi gié tri th nhét nhé hon hoic béng giéi han
thir ba, vi tri bit diu mién tin sb cia tai nguyén thir nhat thoa man:

So = (RIV = N? % (L —1)/(N — L + 1)); va vi tri bat ddu mién tan s6 cla tai

nguyén thir hai thod mén:
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S; = (RIV = N? % (L — 1)mod(N — L + 1)), trong 46 L 1a bang thong mién
tin s6 thir nhit, NV 13 bang thong mién tin sb thi hai, RIV 13 gié tri cia thong
‘tin chi bao tai nguyén, S 1a vi tri bit diu mién tin s cia tai nguyén thir nhit,

va S vi tri bat dAu mién tin s cta tai nguyén thit hai.

Theo cach thuc hién kha thi, khi gié tri thir nhét 16n hon hoic béngv gidi han
thir tur, vi tri bat diu mién tin sb cua tai nguyén thu nhét hodc vi tri bat ddu mién
tan sd ctia tai nguyén thir hai duge xac dinh sit dung N2(N — L + 1), trong d6
L 1abang théng mién tin s thir nhat, va N 13 bing thong mién tn sb th hai.

Theo céch thuc hién kha thi, khi gié trj thtr nhit 16n hon hoic bang giéi han
thtt tu, vi tri bat du mién tin sd cua tai nguyén tha nhét hodc vi tri bat ddu mién
tn s6 cia tai nguyén tha hai duge xac dinh st dung N2(N — L +1) + (L +
1)(N — 1)-RIV.

Theo céch thyc hién kha thi, khi gi4 tri thir nhat 16n hon hodc bang gi6i han
ther tu, vi tri bit ddu mién tin sb cia tai nguyén thi nhét thoa man: S, =
l{ W2(N-L+1)+L+1)WN-1)—RIV) /L}| hodc S, =[{(N*(N -
L+ 1)+ (L + 1)(N — 1) — RIV)/L}]; va/hoic vi tri bat dau mién tin sb clia tai
nguyén the hai thoda man: S, ={(W*(N-L+D+L+1DWN-1)—
RIV)}mod L.

Theo cach thuc hién kha thi, gia tri tha nhét dugc x4c dinh st dung gia tri
cua thong tin chi bao tai nguyén.

Theo céch thuc hién kha thi, gid tri thir nhit 1a mot trong cac gid tri sau:
|RIV/N?|, RIV/N?, [RIV/N?], hoic gia tri ctia thong tin chi bao tai nguyén.

Theo cach thyc hién kha thi, gidi han thir ba va gi6i han thir tu theo phuong
an thyc hién séng ché c6 thé 1a cac gia tri dugc dinh trudce trong giao thire, hodc
c6 thé thu duoc bﬁng thiét bi nhan tur bang dinh trude thir ba, hodc gidi han thir
ba hodc gi6i han thtr tu duge tr dong xac dinh boi thiét bi nhan.

Theo céach thuc hién kha thi, gidi han thit ba va gi¢i han thit tu dugce xéc dinh
sir dung bang thong mién tan sb thir hai, hodc gidi han thi ba va gidi han thir tu
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duoc x4c dinh st dung bing thong mién tin sé thir hai va gia tri cta théng tin
chi béo tai nguyén.

Theo cach thuc hién kha thi, gidi han thir ba hodc gidi han thir tu dugc xac
dinh st dung mot trong cac gia tri sau: N/2, |N/2|, [N/2], RIV/N3, hoic
2RIV /N3.

Theo cach thuc hién kha thi, m6dun truyén thong theo phuong 4n thuc hién
sdng ché duogc tao cAu hinh dé nhan mot trong cac thong diép sau tir thiét bi tha
nhét trong khe thtr ba: théng diép hé thong, thong diép RRC, DCI, SCI, va théng
diép MAC, trong d6 thong diép bat ky trong thong diép hé thdng, thong diép
RRC, DCI, SCI, va théng diép MAC bao gdm thong tin chi bao tai nguyén.

Chéng han, khi thiét bi truyén thong 14 chip hoic hé théng chip duoc str-dung
trong thiét bi dau cubi hoic thiét bi truyén thong dugce st dung trong thiét bi
mang, mddun x1r Iy c6 thé 12 bd xtr 1y, va mddun truyén thong c6 thé 1a giao dién
truyén thong. Ching han, mddun truyén thong cé thé 1a giao dién nhap/xuit, chan
cam, mach, hoic tuong tu. Médun xtt ly thuc thi cac 1énh dugce luu trit trong
mddun luu trit, sao cho thiét bi truyén thong thuc hién phuong phap xac dinh tai
nguyén theo mot trong khia canh thit hai hoac céc cach thuc hién kha thi ciia khia
canh thir hai. M6dun luu trir ¢6 thé 14 mddun luu trit (ching han, thanh ghi hoic
cache) trong chip, hodc ¢6 thé 14 mddun luwu trit (ching han, ROM hoic RAM)
nim trong thiét bi nhan va nim ngoai chip.

Theo khia canh thir ndm, phuong 4n thuc hién séng ché dé cap dén vat ghi
may tinh doc dugc. Vat ghi may tinh doc dugce luu trit cac Iénh. Khi cic [énh
dugc chay trén may tinh, may tinh c6 thé thuc hién phuong phép chi bdo tai
nguyén theo khia canh th nhét hodc cac cach thye hién kha thi cua khia canh
thir nhat.

Theo khia canh thir sdu, sang ché dé cap dén vat ghi mdy tinh doc dugc. Vit
ghi mdy tinh doc dugc luu trir cac 1€nh. Khi cac 1énh duge chay trén mdy tinh,
may tinh c6 thé thye hién phuong phap xé4c dinh tai nguyén theo khia canh thir
hai hoac cac céch thuc hién kha thi ctia khia canh thit hai.

Theo khia canh tht bay, sang ché d& cip dén san phdm chuong trinh may
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tinh bao gdm cac Iénh. Khi c4c 1énh dugc chay trén may tinh, may tinh c6 thé
thure hién phuong phép chi bao tai nguyén theo khia canh thtr nhét hoic cac cach
thyre hién kha thi ciia khia canh thit nhét.

Theo khia canh thit tdm, séng ché d& cap dén san phdm chuong trinh may
tinh bao gdm céc 1énh. Khi c4c 1énh dugc chay trén may tinh, may tinh c6 thé
thue hién phuong phap x4c dinh tai nguyén theo khia canh thit hai hoac cac cach
thue hién kha thi cia khia canh thir hai.

Theo khia canh thit chin, phuong 4n thuc hién sing ché dé cap dén chip.
Chip bao gbém bd xir Iy va giao dién truyén théng. Giao dién truyén thong dugc
ghép ndi véi bo xir ly. B xir ly dugc tao céu hinh dé chay chuong trinh méy tinh
hoiic cac 1énh, dé thue hién phuong phép chi bao tai nguyén theo khia canh thir
nhét hodc céc cach thuc hién kha thi cia khia canh thtr nhit. Giao dién truyén
thong dugc tao cau hinh dé truyén thong vi médun khac ngoai chip.

Theo khia canh thir mudi, phuong 4n thuc hién sdng ché dé cap dén chip.
Chip bao gdm bd xtr Iy va giao dién truyén thong. Giao dién truyén thong dugce
ghép nbi vai bo xir Iy. Bo xir Iy duoc tao cAu hinh dé chay chuong trinh méy tinh
hodc cac 1énh, dé thuc hién phuong phép xac dinh tai nguyén theo khia canh thi
hai hoic céc cach thyc hién kha thi ctia khia canh thir hai. Giao dién truyén thong
dugc tao cdu hinh dé truyén thong véi médun khac ngoai chip.

Theo khia canh thr mudi mot, phuong 4n thuc hién sing ché dé cap dén hée
thdng truyén thong. Hé théng truyén théng bao gdm: thiét bi truyén thong theo
mot trong khia canh thir ba hodc cac cach thuc hién kha thi cta khia canh thir ba,
va thiét bi truyén thong theo mot trong khia canh thir tu hodc cac cach thuc hién
kha thi cua khia canh thir tu.

Theo khia canh thit mudi hai, phuong 4n thuc hién sang ché dé cap dén thiét
bi truyén thong. Thiét bi truyén thong bao gdm mét hoic nhiu modun, dugc tao
cAu hinh @é thuc hién cic phuong phap theo khia canh thir nhét va khia canh tha
hai, va mot hoic nhiéu médun c6 thé twong tng véi cac budc trong cac phuong
phap theo khia canh thir nhit va khia canh thir hai.

Theo khia canh thtr murdi ba, phuong 4n thyuc hién sang ché dé cap dén thiét
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bi truyén thong. Thiét bi truyén théng bao gdm it nhit mot bo xir 1y, it nhat mot
bo xtt Iy duoc ghép ndi véi bd nhé, va bd xir Iy duge tao ciu hinh dé chay chuong
trinh may tinh hodc céc 1énh dugc luu trit trong b nhd, dé thuc hién phuong
phép chi bao tai nguyén theo khia canh tha nhét hoic céac cach thyuc hién kha thi
ctia khia canh thir nht,

Theo khia canh thtr mudi bén, phuong 4n thuc hién séang ché @& cap dén thiét
bi truyén thong. Thiét bi truyén théng bao gdm it nhit mot bo xir 1y, it nhit mot
b xit Iy dirgce ghép ndi véi bd nhé, va bo xir Iy dugre tao chu hinh dé chay chuong
trinh may tinh hodc cac 1énh dugc luu trit trong bd nhd, dé thuc hién phuong
phéap x4c dinh tai nguyén theo khia canh tht’r hai hodc cac cach thuc hi€n kha thi
cua khia canh thir hai.

B0 nhé dugc mo ta trong khia canh thir mudi ba va khia canh thir mudi bdn
ctia cac phuong an thyc hién sang ché c6 thé dugc dit bén trong thiét bi truyén
thong, hodc cé thé duoc dit bén ngoai thiét bi truyén thong.

Theo khia canh thir mu i 1dm, phuong an thuc hién séng ché @& cap dén thiét
bi truyén thong. Thiét bi truyén thong bao gdm it nhit mot bo xir 1y, it nhat mot
bd x1r Iy dugc ghép ndi véi vat luu trix, va bd xir Iy duoc tao chu hinh @ chay
chuong trinh mdy tinh hodc céc 1énh dugc luu trit trong vét luu tri, dé thyc hién
phuong phéap chi bao tai nguyén theo khia canh tha nhat hozc cac cich thuc hién
kha thi ctia khia canh thir nhat.

Theo khia canh thtr mudi sau, phuong 4n thuc hién sang ché d cap dén thiét

bi truyén thong. Thiét bi truyén thong bao gdm it nhat mot bo xir 1y, it nhit mot
bo xir Iy dugc ghép ndi vai vat huu trix, va by xtt Iy dugc tao c4u hinh dé chay
churong trinh mdy tinh hodc cac 1énh dugce luu trit trong vat hau tri, @8 thuc hién
phuong phép xéc dinh tai nguyén theo khia canh thit hai hodc céc cach thuc hién
kha thi cta khia canh thit hai.

Dé biét cac hiéu qua c6 lgi ciia khia canh thir hai dén khia canh thd mudi sau
va céc cach thuc hién ctia n6 theo sang ché, tham khao phan tich cac hiéu qua c6
loi ctia khia canh tht nhit va cac cach thue hién cia né. Céc chi tiét khong dugce
mo ta lai & day.
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MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d ctia cac chi bao tai nguyén lién tiép theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.2 14 so d6 ciia cac chi bao tai nguyén phén tan theo phuong 4n thyuc hién
sang ché;

Fig.3 12 so db kién triic ciia hé thdng truyén thong theo phuong 4n thuc hién
séng ché;

Fig.4 12 so d6 ciu tric cua thiét bi truyén thong theo phuong 4n thyuc hién
sang ché;

Fig.5 12 so db tuong tac ctia phuong phap chi bao tai nguyén va phuong phép
xé4c dinh tai nguyén theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.6 14 so d6 trong d6 tai nguyén thir nhat va tai nguyén tha hai dugc dat
trén tai nguyén mién thoi gian twong tu theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.7 12 so dd trong d6 tai nguyén thir nhit va tai nguyén thir hai duoc dat
trén céc tai nguyén mién thoi gian khac nhau theo phuong an thure hién sang ché;

Fig.8 1a so d0 twong tac khac ciia phuong phap chi béo tai nguyén va phuong
phap xac dinh tai nguyén theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.9 12 so dd ciu tric cua thiét bi truyén thong theo phuong an thuc hién
sang ché;

Fig.10 12 so d0 cAu tric khac ciia thiét bi truyén thong theo phuong 4n thuc
hién séng ché; va

Fig.11 1a so @6 c4u triic ctia chip theo phuong 4n thuc hién sang ché.

M5 ta chi tiét sing ché

Pé md ta rd rang cac giai phap k¥ thuat theo cic phuong 4n thuc hién sang
ché, cac cum tir ch?mg han “thir nhdt” va “tha hai” duoc st dung trong cac
phuong 4n thuc hién sang ché dé phan biét gitta cac muc gidng nhau hoic gidng
hét c6 cac chic ning va cac muc dich vé co ban 13 gidng nhau. Chéang han, tai
nguyén thir nhit va tai nguyén thi hai s& chi phén biét giita cac tai nguyén khéc
nhau, va trinh tir clia tai nguyén thit nhét va tai nguyén thir hai khéng bi giéi han.
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Ngudi c6 hiéu biét trling binh trong linh vuc c6 thé hidu ring cac cum tir, ching
han, “thtr nh4t” va “thi hai” khéng giéi han s6 lugng hoic trinh tir thue thi, va
cac cum tir, chéng han, “thr nhat” va “thir hai” khong chi bao khéac biét rd rang.

Cén luu ¥ ring theo sang ché, tir chéng han “vi du” hodc “ching han” dugc
sit dung dé bidu difn viéc néu vi du, minh hoa, hoic mé ta. Bit ky phuwong 4n
thuc hién hodc phuong tién thiét ké dugc mo ta nhu 13 “vi du” hodc “ching han”
theo sang ché s& khong duoc giai thich nhu 14 dwoc wu tién hon hodc c6 nhidu
ru thé hon so véi phuong 4n thuc hién hodc phuong tién thiét ké khac. Chinh
xé4c 13, viéc st dung tir ching han “vi du” hoic “ching han” s& néu khai niém
turong dbi theo cach cu thé.

Kién tric mang hodc kich ban dich vu dugc mo ta trong céc phuong 4n thuc
hién sang ché s& mé ta rd rang hon cac giai phap k¥ thuat theo cic phuong 4n
thire hién sang ché, va khong gidi han bt ky & cac giai phap k¥ thuat theo cac
phuong 4n thuc hién sang ché. Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6
thé biét ring v6i su phat trién cia kién triic mang va su xuét hién cia kich ban
dich vu méi, céc giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4an thuc hién sang ché ciing
c6 thé 4p dung cho vin d& ky thuat twong tu. |

Theo sang ché, “it nht mét” dé cap dén mot hoac nhiéu, va “cac” @& cap dén
hai hodc nhiéu hon. Cum tir “va/hodc” mé ta mdi quan hé lién két & mo ta cac
d6i twong lién két va biéu dién viéc ba mbi quan hé cé thé ton tai. Chéng han, A
va/hoic B c6 thé biéu dién cac trudong hop sau: Chi co A, ¢6 ci A 14n B, va chi
6 B; trong d6 A va B ¢6 thé 12 sb it hodc sb nhidu. Ky tur </ thuong biéu dién
mbi quan hé “hodc” giita cac dbi trong lién két. “ft nhit mot trong cac muc sau
(cac doan)” hodc bidu difn tuong tu ctia n6 chi bao két hop bit ky ciia cac muc
nay, bao gdm mét muc (doan) hozc t6 hop bat ky ctia cdc muc (doan). Ching
han, it nhit mot trong a, b, hodc ¢ co thé chi bdo: a; b;c;avab;avac; bvac;
hodc a, b, va c; trong dd a, b, vac cod thé 12 sd it hodc sb nhiéu.

Pé d& hiéu céc giai phap k¥ thuét theo cac phuong an thuc hién sang ché,
trude khi cdc phuong an thuc hién sang ché duge md ta, cac cum tir dugc sir

dung trong cac phuong 4n thuc hién sang ché trude hét duge mo ta.
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(1) Lién két bién (sidelink, SL) 14 lién két duoc dinh nghia di véi truyén
thong giita cac thiét bi dau cudi, tire 13, lién két dé truyén thong gitra hai thiét bi
dAu cubi ma khong chuyén tiép béi thiét bi mang.

(2) Tai nguyén SL 14 tai nguyén dé truyén dich vu SL (ciing c¢6 thé duogc goi
13 dich vu V2X, va ching han, c6 thé 13 dit lidu SL hodic bo hidu SL) trén SL
gifta hai thiét bi dau cudi.

(3) Céc kénh mang theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché bao gdm kénh
mang trong kich ban két tap phi kénh mang (carrier aggregation, CA) va kénh
mang thanh phan (component carrier, CC) trong kich ban CA. CC trong kich ban
CA c6 thé 1a CC chinh hodc CC phu, va t& bao phuc vu trong kich ban CA c6 thé
1a té bao phuc vu chinh (primary serving cell, PCell) hodc té bao phuc vu phu
(secondary serving cell, SCell). DPé d& mo ta, trong mot s6 kich ban cia cac
phuong 4n thuc hién sang ché, kénh mang trong kich ban phi CA va CC trong
kich ban CA c6 thé duge goi chung 14 céc kénh mang. Didu nay khoéng bi gi6i
han cu thé theo cac phuong 4n thue hién sang ché. Ngoai ra, phin, trong kénh
mang hodc trong té bao phuc vy, dugc str dung dé truyén lién két 1én c6 thé duoc
hiéu 12 tai nguyén lién két 1én hodc kénh mang 1ién két 1én, va phin, trong kénh
mang hoic trong té bao phuc vy, dugc st dung dé truyén lién két xubng c6 thé
dugc hidu 1a tai nguyén lién két xubng hoic kénh mang lién két xudng. Chéng
han, trong hé thdng song c6ng phén chia tin sb (frequency division duplex, FDD),
tai nguyén mién tan s, trong kénh mang, dugc st dung dé truyén lién két 1én c6
thé duoc hidu 14 tai nguyén lién két 1én hoic kénh mang lién két 1én, va tai nguyén
mién tin s, trong kénh mang, dugc sir dung dé truyén lién két xubng c6 thé dugc
hiéu 1a tai nguyén lién két xubng hoic kénh mang lién két xubng. Theo cach khac,
ching han, trong hé théng TDD, tai nguyén mién thdi gian, trong kénh mang,
duoc sir dung @& truyén lién két 1én c6 thé duge hiéu 1a tai nguyén lién két 1én
hoic kénh mang lién két 1én, va tai nguyén mién thoi gian, trong kénh mang,
duoc str dung dé truyén lién két xudng c6 thé duoc hiéu 12 tai nguyén lién két
xudng hozc kénh mang lién két xudng.

(4) Phan bing théng (Bandwidth Part, BWP) 14 phan tai nguyén mién tin s§
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trong kénh mang, bing théng kénh mang, hodc bing thong hé théng duoc cip
phét béi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi. Kich thudc cia BWP nhé hon hoic
bang kha ning bang thong cuia thiét bi dau cudi, tirc 13, bang thong 16n nhat dugc
h3 tro béi thiét bi ddu cubi. Ngoai ra, BWP 14 céc tai nguyén mién tin sb lién
tiép. Ching han, BWP c6 thé bao gdm céc kénh mang thanh phéan lién tiép. Liy
vi du khac, BWP c6 thé bao gdm céc khéi tai nguyén vat 1y (Physical Resource
Block, PRB) lién tiép. Thiét bi d4u cubi c6 thé hd tro cac BWP. N6i cach khac,
thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh cac BWP cho thiét bi ddu cubi. Khi cdc BWP
duoc tao cdu hinh, cac BWP ¢6 thé chéng 14n hoic c6 thé khong chéng 14n. Ngoai
ra, cac tai nguyén mién tin s§ duoc bao gdm trong cic BWP khac nhau c6 thé
c¢6 clng khoang cach kénh mang thanh phan (subcarrier spacing, SCS) hoic ¢6
thé ¢6 cac SCS khac nhau.

SCS 1a chiéu dai mién tan s ciia phan tir tai nguyén (resource element, RE),
va gid tri ctia SCS ¢6 thé bao g@)m 15 kHz, 30 kHz, 60 kHz, hodc tuong tu.

(5) Bang thong mién tan sb 1a mot phan kénh mang, BWP, hoic bang tin sb
(frequency band). Bing théng mién tan s ¢ thé duoc xac dinh qua cdu hinh bao
hiéu, tién x4c dinh, ho#c tién cAu hinh. Céc bang thong mién tin sb co thé 12 lién
tiép hodc khéng lién tiép. Theo cach thuc hién tuy chon, bang thong mién tan sb
]a phan cua céc tai nguyén mién tn s6 duoc tao cdu hinh trong viing tai nguyén,
hodc tai nguyén dugc xac dinh trong viing tai nguyén trong khi truyén thong va
duoc sir dung dé truyén.

(6) Ving tai nguyén 1a phin bao gbm cac tai nguyén mién tin sb lién tuc
hodc khong lién tuc va cia kénh mang hodic BWP. Vung tai nguyén thuong 1a
phén bao gdm céc tai nguyén mién tan s lién tuc. Ving tai nguyén duoc tao cu
hinh cho céc thiét bi ddu cudi, va tit ca cac thiét bi diu cudi c6 thé giri va nhin
dir liéu trong ving tai nguyén. Déi véi dau nhén, kich thude ctia ving tai nguyén
nhan khéng nhé hon kich thudc ctia ving tai nguyén giri. Gi st rang thi_ét bi du
cubi nhan c6 thé phat hién tit ca c4c tai nguyén trong viing tai nguyén nhén, thiét
bi d4u cudi nhan c6 thé phat hién céc tai nguyén dugc truyén boi tit ca cac thibt

bi dau cudi. Thiét bi dau cudi guri chi can chon hodc xéc dinh tai nguyén truyén
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cta thiét bi diu cudi giri tir viing tai nguyén giri, d& dam béo ring thiét bi déu
cubi gtri c6 thé truyén thong ding vé6i bd nhan. Ngoai ra, mdt cach tuy chon,
ving tai nguyén c6 thé dugc tao cAu hinh trong BWP hodc kénh mang nh¢ st
dung bao hiéu, va cac SCS trong vung tai nguyén la gidng nhau. Mdt cach tuy
chon, khac biét gitra viing tai nguyén va BWP & chd viing tai nguyén 14 tai nguyén
ctia phan mém hoic bao hiéu bing gbc, va khéng lién quan truc tiép dén tan sb
v0 tuyén; trong khi BWP 4nh huéng truc tiép bang théng tin s6 vo tuyén dé nhan
va truyén. o | |

(7) Bang thanh phan 12 phan tai nguyén mién tan sb lién tuc hoic khong lién
tuc trong ving tai nguyén. Chang han, bing thanh phin 12 tai nguyén mién tin
s6 bao gdm nam khéi tai nguyén (resource block, RB) lién tuc, sau RB, 10 RB,
hoic 20 RB. Kich thuéc cia bang thanh phén c6 thé duoc tao cu hinh hodc duge
tién dinh nghia. Muc dich x4ac dinh bing thanh phan 1 danh cho don vi cua tai
nguyén truyén nho nhat cin dé dam bao-truyén théng, va cling dé giam s luong
bit béo hiéu didu khién tai nguyén. Ching han, néu thiét bi ddu cudi chiém tai
nguyén bao gf“)m 100 RB, cin 100 bit khi 4nh xa bit dugc sir dung dé chi bso.
Néu tai nguyén bao gdm 100 RB dugc phan chia thanh 10 bang thanh phan, va
kich thudc ciia mbi bang thanh phan 13 10 RB, chi can 10 bit. Theo cich nay, cac
phu tai bao hiéu diéu khién dugc giam déng Ké.

Céc chi bao tai nguyén mién tin sb dugc phan loai thanh céc chi béo tai
nguyén mién tn sd lién tuc va cac chi bdo tai nguyén phén tén. Céc chi bao tai
nguyén lién tuc chi bao vi tri bat dau mién tin sb (ciing c6 thé dugc goi 14 diém
bit diu mién tin s hodc vi tri bit ddu mién tan s6) va chiéu dai clia tai nguyén
mién tin sb tréng bang thong, hodc chi bao vi tri bat diu mién tin sb va vi tri két
thiic mién tan s (ciing c6 thé dugc goi 1a vi tri két thic mién tdn s hodc diém
két thic mién tan s6) cta tai nguyén mién tin s§. Nhu dugc thé hién trén Fig.1,
vi tri bt d4u mién tin sb cia tai nguyén mién tin sb va dugc chi bao béi cac chi
bao tai nguyén lién tuc 14 tai nguyén mién tan 36 3, va chiéu dai bing 8. Trong
trudong hop nay, thiét bi nhan c6 thé xac dinh ring céc tai nguyén mién tan sb

duoc chon boi thiét bi truyén 1a tai nguyén mien tan s6 3 dén tai nguyén mién
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tan s6 10.

Cac chi bao tai nguyén phén tan c6 thé chi béo cac tai nguyén mién tan sb
duoc cAp phat theo cach lién tuc hodc khong lién tuc & moi vi tri trong bang
thong. Ching han, chudi bit (cling c6 thé duge goi 1a 4nh xa bit (bitmap)) dugc
sir dung dé chi bao cac tai nguyén mién tin s§ khong lién tuc trong bang thong.
M&i bit trong chudi bit duroc lién két v6i it nhét mdt tai nguyén mién tin sb, va
mgi bit c6 thé trong tmg vai bd chi béo thi nhét hodc bo chi bao thi hai. Viéc
mot bit trong tmg v6i bd chi bao thi nhit chi bao rang it nhit mot tai nguyén
mién tin s§ dugc lién két véi bit duge chon. Viée mot bit twong g véi bo chi
béo thit hai chi bao rdng it nhit mét tai nguyén mién tin sb duoc lién két vé6i bit
khong dugce chon.

Chéng han, b6 chi bao thir nhét c6 thé bing “17, va b chi bao thir hai c6 thé
bing “2”. Nhu duoc thé hién trén Fig2, vi du trong d6 chudi bit la
“1001110100010”, va mdi bit dugc lién két v4i hai tai nguyén mién tan sd lién
tuc duge st dung. Trong trudng hop nay, thiét bi truyén c6 thé chi béo, t&i thiét
bbi nhén nhd st dung “1001110100010”, ring céc tai nguyén mién tan sd dugc
chon bi thiét bi truyén bao gbm tai nguyén mién tan s 0, tai nguyén mién tin
sb 1, tai nguyén mién tan sé 8 dén tai nguyén mién tdn sb 11, tai nguyén mién
tan sb 14, tai nguyén mién tn sb 15, tai nguyén mién tan sb 22, va tai nguyén
mién tan sb 23.

D6i v6i cac chi bao tai nguyén mién tan sd lién tuc trén Fig.1, trong khi chi
béo béo hiéu, phuong phap turong tmg bét budc dé chi béo bao hidu chi béo vi tri
bat dau va vi tri diém két thuc cua tai nguyén mién tan sd. Hién tai, vi tri bat dau
va vi tri diém két thic cua tai nguyén mién tin sb c6 thé dwgce chi bdo nho sir
dung céng thire sau:

néu (P-1) <[], x=N@P-1)+0; nguoe lai, x=NW—-(P-
1)) + (N —-1-0), trong d6 N 1a sé luong PRB trong bing théng. Gia tri x
cia RIV dugc chi bao nho st dung trudng chi bdo cia tai nguyén mién tan sd,

'va sau d6 thiét bi nhan c6 thé tinh todn diém bat dau mién tan s6 O cua tai nguyén
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mién tin sb va chiéu dai P cia tai nguyén mién tin sé theo cong thirc xac dinh
néutrén.

Ngoai ra, theo cong thirc néu trén cua RIV, cong nghé hién tai dé cap dén
phuong phép tinh toan cac gié tri cia cic tham sé néu trén: a = lﬂ +1,va b=

Cex A P=N+2-a), . (P=a PR
x mod N; vanéu (a +b)>N, {0 =N_1_b},nguqcla1, {0 =b}.Macdu

phuong phap ¢6 thé dugce sir dung dé chi bao vi tri mién tan sd trong khung thanh
phan, phuong phap khong thé duoc sir dung dé thuc hién trudng hop trong d6
mdt trudng duge st dung dé chi bao hai tai nguyén mién tin sb khac nhau. Dé
chi bao hai tai nguyén mién tin sd khic nhau nho st dung mot trudng, cic
phuong 4n thue hién sang ché dé cip dén phuong 4n thuc hién trong tic gitta
phuong phap chi bdo tai nguyén va phuong phép xdc dinh tai nguyén va dugc
mo ta trong Fig.5.

Fig.3 thé hién hé théng truyén thong ma phuong phép chi béo tai nguyén va
phurong phép xac dinh tai nguyén c6 thé ap dung theo phuong an thuc hién sang
ché. Hé théng truyén thong bao gdm mot hodc nhiéu thiét bi truyén 10 va mot
ho#c nhiéu thiét bj nhan 20. Trén Fig.3, mot thiét bi truyén 10 va mot thiét bi
nhén 20 dugc st dung lam Vi‘ du.

| Phuong én thyc hién sang ché mé ta cac phuong an thye hién dua vao thiét
bi truyén 10 va thiét bi nhan 20. N6i cach khéc, thiét bi truyén 10 c6 thé 1a mot
trong thiét bi mang va thiét bi ddu cudi, va thiét bi nhan 20 c6 thé 1a thiét bi con
lai trong thiét bi mang va thiét bi dau cudi. Theo cach khac, néi cach khéc, ca
thiét bi truyén 10 va thiét bi nhén 20 1a c4c thiét bi ddu cudi.

Ching han, kich ban 1: Lién két té bao (cellular link)

Thiét bi truyén 10 c6 thé 1a thiét bi mang, va thiét bi nhan 20 c6 thé 1a thiét
bi ddu cudi. Theo cach khac, thiét bi truyén 10 c6 thé 12 thiét bi dau cudi, va thiét
bi nhan 20 c6 thé 1a thiét bi mang. Trong kich ban 1, c6 lién Kkét truyén thir nhat
gifta thiét bi nhan 20 va thiét bi truyén 10. Lién két truyén thtr nhét ¢6 thé duoc
goi 1a giao dién khong gian hodc lién két Uu.

Kich ban 2: Lién két chuyén tiép (backhaul)
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Thiét bi truyén 10 c6 thé 12 tram co s& loai thir nhét, va thiét bi nhén 20 c6
thé 13 tram co s& loai thi hai. Theo cach khéc, thiét bi truyén 10 c6 thé 14 tram
co s& loai thir hai, va thiét bi nhan 20 c6 thé 13 tram co s loai thi nhét. Tram co
s& loai thir nhit va tram co sé loai thit hai c6 thé 1a cung loai, chéng han, c6 thé
déu 1a cac tram co s& 16m, cac té bao nhd, cic tram co sé nhd, cac té bao chinh,
hoic cac té bao phu. Theo cach khac, tram co s& loai thir nhét va tram co s& loai
thir hai c6 thé 12 c4c tram co s& khéc nhau hodc céc té bao trong tram co s& 16m,
t& bao nhd, tram co s& nho, té bao chinh, va té bao phu. Trong trudng hop nay,
lién két truyén thtr nhét gitra thiét bi truyén 10 va thiét bj nhén 20 c6 thé dugc
goi 12 lién két backhaul. Lién két backhaul 12 lién két vo tuyén dugc sir dung dé
truyén thong gitta nit va nit cha me ctia nit, va bao gdm dudng truyén lién két
1én va dudng truyén lién két xubng. Truyén lién két 1én trén lién két backhaul
| cling duoc goi 1a truyén lién két 1én cua lién két backhaul, va truyén lién két
xudng trén lién két backhaul ciing dugc goi 1a truyén lién két xubng ctia lién két
backhaul. Nt bao gdbm ma khong bi giéi han & nit IAB. Tram co s& loai thi
nhét va tram co s& loai thir hai c6 thé 14 cac tram co s thudc cac loai thanh phan
khéc nhau.

Kich ban 3: kich ban V2X

Ca thiét bi truyén 10 va thiét bi nhan 20 c¢6 thé 1a cac thiét bi diu cubi. Trong
trudng hop nay, lién két truyén thir nhét giira thiét bi truyén 10 va thiét bj nhan
20 c6 thé duoc goi 14 lién két bién (sidelink). Trong kich ban nay, thiét bi truyén
10 va thiét bi nhn 20 c6 thé 1 cac thiét bi ngudi ding (user equipment, UE)
hoic cac thiét bi mang ciing loai, hoic c6 thé 1a khéi 1ap dit tai tram thu phi (road
side unit, RSU) va thiét bi dau cubi nguoi dung. Noi céch khéc, thiét bi truyén
10 1a thiét bj dAu cudi, va thiét bi nhan 20 14 thiét bi ddu cudi khéc. Theo cach
khéc, thiét bi truyén 10 1a RSU, va thiét bi nhan 20 1 thiét bi dau cudi. Theo cach
khac, thiét bi truyén 10 1a thiét bj ddu cubi, va thiét bi nhan 20 14 RSU. Ngoai ra,
SL ¢6 th8 theo cach khac 1a lién két gifra cac tram co s& cung loai hodc khéc loai.
Trong trudng hop ndy, chirc ning cia SL gidng nhu chirc ning cia lién két

chuyén tiép, nhung céng nghé giao dién khong gian duge st dung bsi SL ¢6 thé
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gibng hoic khac vé6i cong nghé duoc sir dung boi lién két chuyén tiép.

Theo céch thuc hién tuy chon, trong kich ban V2X, hé théng truyén thong
c6 thé con bao gém thiét bi mang 30. Thiét bi mang 30 dugc tao cAu hinh dé tao
cAu hinh cac tham sb truyén cho thiét bi truyén 10 va thiét bi nhan 20. Ching
han, tham sb truyén c6 thé bao gdm théng tin c4u hinh cta ving tai nguyén, va
thong tin chi béo ctia tai nguyén SL dugc sir dung dé truyén SL, ching han, kich
thirde cia kénh thanh phn ciia kénh dit lidu va/hoic kich thuée ctia kénh thanh
phin ciia kénh didu khién dugc tao cAu hinh trong ving tai nguyén, sd luong
kénh thanh phén, s§ Irong ky hiéu ctia kénh diéu khién, mau hinh tin hiéu tham
chiéu dugc s dung trong khi truyén dir liéu, hodc tham sb cong suét duoc sit
dung trong khi truyén.

Dudi day, mot sb cum tir cia cac phuong 4n thuc hién séng ché duge mo ta,
dé gitip ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vure hiéu rd hon.

(8) BO phan déu cudi co thé 1a thiét bi diu cudi, hodc chip hoic linh kién
khac dugc dit trong thiét bi dﬁu cubi va c6 thé thuc hién chirc ning cua thiét bi
du cudi. Thiét bi diu cudi bao gdm bd phan cung cip két nbi thoai va/hoic dit
lidu cho ngudi ding. Cu thé 13, thiét bi ddu cubi bao gdm bd phan cung cdp giong
noi cho nguoi dung, hodce bao gé)m bd phan cung cip két ndi dir liéu cho ngudi
ding, hodc bao gdm bd phan cung cip thoai va két ni dir liéu cho ngudi ding.

Chang han, thiét bj du cudi c6 thé bao gdbm bd phén cim tay co chirc ning két

nbi khong day, hodc bd phan xir Iy két ndi v6i modem khong day. Thiét bi ddu

cubi c6 thé truyén théng véi mang 161 qua mang truy nhap vo tuyén (radio access
network, RAN), va/hodc trao dbi giong noi va dir liéu véi RAN. Thiét bi dau
cubi co thé bao gdm thiét bi ngudi dung (user equipment, UE), thiét bi dau cudi
khong déy, thiét bi diu cudi di dong, thiét bi diu cubi truyén thong tir thiét bi dén
thiét bi (device-to-device, D2D), thiét bj dau cudi  tir xe dén van vat (vehicle to
everything, V2X), thiét bi dau cubi truyén thong tir miy dén may /loai may
(machine-to-machine/machine-type communications, M2M/MTC), thiét bi dau
cubi internet van vat (internet of things, IoT), khéi thué bao (subscriber unit),

tram thué€ bao (subscriber station), tram di dong (mobile station), tram tr xa
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(remote station), didm truy nhap (access point, AP), thiét bi diu cubi tir xa
(remote terminal), thiét bi ddu cudi truy nhap (access terminal), thiét bi dau cubi
nguoi dung (user terminal), dai dién nguoi dung (user agent), by phén ngudi
dung (user device), hoic tuong tu. Chéng han, thiét bi dau cudi c6 thé bao gém
dién thoai di ddng (hodc dugc goi 12 dién thoai “t& bao”), may tinh c6 thiét bi
dau cubi di dong, hodc thiét bi di dong x4ch tay, bé tii, cAm tay, hodc cai sin
trong méy tinh. Ching han, thiét bi dau cubi 1a thiét bi ching han dién thoai dich
vu truyén thong c4 nhan (personal communication service, PCS), dién thoai
khong day, dién thoai giao thirc khoi tao phién (session initiation protocol, SIP),
tram vong cuc bd khong day (wireless local loop, WLL), hoic thiét bi hd trg sb
c4 nhan (personal digital assistant, PDA). Thiét bi d4u cudi con bao gdm bo phan
bi han ché, chéng han, bd phén c6 tiéu thu cong suét thép, bd phéan c6 kha nidng
lru tri hitu han, hoac bd phén c6 kha ndng tinh todn hitu han. Chéng han, thiét
bi d4u cudi c6 thé 12 bd phan cam nhén thong tin, ching han, bd phan nhén dang
ma vach, b phan nhan dang tin sb vo tuyén (radio frequency identification,
RFID), bd cam bién, hé théng dinh vi toan cu (global positioning system, GPS),
hodc méy quét laze.

Thong qua vi du, va khong gidi han, theo cac phuong én thuc hién séng ché,
thiét bi dau cudi c6 thé theo cach khac 1a thiét bi deo duoc. Thiét bi deo dugc
cling cé thé duoc goi 1a thiét bi théng minh deo dugc, hoic tuong tir, va 1a cum
tir chung cho céc thiét bi deo dugc, ching han kinh, ging, dong hd, quan 40, va
gidy dép, dugc phét trién bang cach ap dung cac céng nghé deo dugce cho cac
thiét ké théng minh cta d ding hang ngdy. Thiét bj deo dugc 12 thiét bi mang
di duge c6 thé dugc ngudi ding deo truc tiép hodc duge tich hop vao qﬁén 4o
hodc phu kién ctia ngudi dung. Thiét bj deo dugc khong chi 1a thiét bi ph:}m cung,
nhung dugc tao ciu hinh dé thuc hién chirc ning ting cudng qua hd trg phan
mém, trao ddi dit liéu, va trong tdc ddm may. Cac thiét bi thong minh deo dirge
n6i chung bao gdm céc thiét bi ddy du tinh ning va kich thude to, ching han
déng hd thong minh hodc kinh thdng minh, c6 thé thuc hién cac chirc nang dﬁy
da hodic mdt phan ma khong phu thude vao dién thoai théng minh; va céc thiét
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bi, chéng han céc bang deo thng minh, mi bao hiém thdng minh, hodc trang
sizc thong minh dé giam sat cac diu hidu thé chat, tip trung vao chi mét loai chirc
ning Ung dung va can 1am viéc véi cac thiét bi khac, chéng han, dién thoai thong
minh.

Tuy nhién, néu céac thiét bi dau cudi khac nhau dugc md ta trén day dugc dit
trong xe (chéng han, dugc dat trong xe hoac dugc lép trong xe), thiét bi dau cudis
¢6 thé dugc xem 14 cac thiét bi ddu cudi 1ip trong xe. Ching han, céc thiét bi diu
cubi lip trong xe ciing dugc goi 1a thiét bi thu phi khong dimg (on-board unit,
OBU).

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, bat ky thiét bi nao c6 thé thuc hién
truyén thong dir lidu v6i tram co s& ¢6 thé dugce xem 13 thiét bj ddu cudi.

(9) Thiét bi mang bao gdm, ching han, thiét bi mang truy nhap (access
network, AN) chéng han tram co s& (chéng han, AP), va co thé 1a thiét bi truyén
thong véi thiét bi dau cudi khong day trén giao dién khéng gian qua mdt hodc
nhiéu t& bao trong AN. Theo céch khéc, chfmg han, thiét bi mang trogn cong
nghé V2X 1a thiét bi lip & tram thu phi (road side unit, RSU). Tram co s& ¢6 thé
dugc tao chu hinh dé bién ddi qua lai khung trén khong gian duge nhan va goi
IP, va ding 1am bd dinh tuyén gitra thiét bj diu cudi va phén con lai cia AN.
Phén con lai ctia AN c6 thé bao gdbm mang IP. RSU ¢6 thé 12 ung dung hd trg
thure thé ha ting cb dinh ciia V2X, va c6 thé trao dbi théng diép vdi tng dung hd
tro thuc thé khac ctia V2X. Thiét bi mang ¢6 thé con phéi hop quén ly thudc tinh
ctia giao dién khong gian. Ching han, thiét bi mang ¢ thé bao gém nut B tién
ho4 (NodeB, eNB, hoic e-NodeB, evolutional NodeB) trong hé théng LTE hoic
hé théng tién hod dai han — cai tién (long term evolution-advanced, LTE-A), hodc
c6 thé bao gdm nit B thé hé tiép theo (next generation node B, gNB) trong hé
thdng vo tuyén méi 5G (new radio, NR) (ciing duoce goi tit 1a hé théng NR),
hodic c6 thé bao gdm khéi tap trung (centralized unit, CU) va khéi phan tan
(distributed unit, DU) trong hé théng mang truy nhap v tuyén dam may (cloud
radio access network, Cloud RAN). Pidu nay khéng bi giéi han theo cac phwong

an thyc hién sang ché.
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Thiét bi mang c6 thé con bao gdm thiét bi mang 16i. Tuy nhién, do céc
phurong 4n thuc hién sang ché chii yéu dé cap dén thiét bi AN, thiét bi mang duoc
néu duéi day c6 thé d& cap dén thiét bi AN trir khi ¢6 thong bao ngugc lai.

(10) Xe dén van vét (vehicle to everything, V2X) nghia 13 xe dugc nbi véi
va truyén théng véi bén ngoai, va 1 cong nghé co ban va chinh clia xe thong
minh trong lai, xe tur 14i, va cac hé thdng vén tai thong minh. Dira vao cong nghé
D2D hién cé6, yéu ciu ung dung cu thé cia V2X can duge toi wu hoa trong V2X,
dé giam tiép do tré truy nhap cua thiét bi V2X va giai quyét van dé xung dot tai
nguyén.

V2X cu thé con bao gdm vai yéu cau tmg dung ching han truyén thong truc
tiép xe dén xe (vehicle-to-vehicle, V2V), xe dén ha téng (vehicle-to-
infrastructure, V2I), va xe dén khach bd hanh (vehicle-to-pedestrian, V2P), va
tuong tac truyén thong xe dén mang (vehicle-to-network, V2N). Nhu dugc thé
hién trén Fig.2, V2V d8 cap dén truyén thong gita cac xe. V2P d8 cap dén truyén
thong gitra xe va ngudi (bao gdm khéch b6 hanh, ngudi 14i xe dap, tai xé, hodc
khach bd hanh). V2I @& cép dén truyén thong giita xe va thiét bj mang, ching
han, RSU. Ngoai ra, loai khac cia V2N c6 thé dugc bao gérﬁ trong V2I. V2N dé
cap dén truyén thong giita xe va tram co s¢/mang.

V2P ¢6 thé duoc str dung dé canh bio an toan cho khach bd hanh hoic xe
khéng dong co trén dudng. Xe c6 thé truyén théng, qua V2I, véi dudong hoic
tham chi ha ting khac, ching han dén giao thong hoic rao chin duong, ddé thu
dugc thong tin quan 1y dudng ching han chudi thoi gian tin hidu dén giao thong.
V2V c6 thé dugc sir dung dé trao dbi va nhéc théng tin gitta cac xe, va ing dung
phd bién nhét 12 hé thdng an toan chéng va cham giita cac xe. V2N dang 14 diém
dugc st dung rong rai nhét cia mang Internet danh cho xe cg, va chiic ning
chinh ctia V2N 1a khién xe c6 thé nbi v6i may chi ddm may qua mang di dong,
dé str dung chirc ning mg dung, ching han didu hudng, giai tri, hodc chéng trom,
dugc may chi ddm may cung cap.

(11) Trong trudng hop tién td tudn hoan thong thudng, mot khe trong hé

thdng NR bao gém 14 ky hiéu OFDM. Trong trudng hop tién t6 tudn hoan mé
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rong, mot khe trong hé théng NR bao gdm 12 ky hiéu OFDM. Ching han, chiéu
dai khe tuong tng véi SCS 15 kHz bang 1 ms, chiéu dai khe tuong tmg v6i SCS
30 kHz bing 0,5 ms, chidu dai khe twong tmg vé6i SCS 60 kHz bang 0,25 ms, va
chiéu dai khe trong tmg v6i SCS 120 kHz bang 0,125 ms.

(12) Cau hinh, tién cdu hinh, va tién dinh nghia. Theo c4c phuong 4n thyuc
hién séng ché, cAu hinh dugc sir dung trong mdot sb chd, tién cAu hinh dugc st
dung trong mét s chd, va tién dinh nghia dugce st dung trong mot sb chd. Theo
cac phudng an thuc hién sang ché, xem xét ring khi mét trong ciu hinh, tién cu
hinh, va tién dinh nghia xuét hién, mot trong cAu hinh, tién cdu hinh, va tién dinh
nghia ¢6 thé con c6 hai chirc nang khac. Cu hinh thudng dé cap dén cach thirc
trong d6 khi c6 thiét bi mang, tai nguyén truyén thong hodc tham sb truyén thong
duoec thiét 1ap hodic chinh sira nho sit dung thong diép duoc truyén. Tidn cAu hinh
thudng dé cap dén tham s duge ghi trude trong thiét bi truyén thong khi khong
¢6 thiét bi mang. Tién dinh nghia thuong d& cap dén phuong phép hoic quy tic
lam viéc theo ciach dugc thod thuidn hodc theo giao thirc, va phuong phap hodc
quy tic c6 thé 1a cdng thirc, chirc ning, didu kién rang budc, bang, hodc tuong tu
trong giao thirc.

Cum tir “hé théng” va “mang” co thé dugc st dung qua lai theo c4c phuong
4n thuc hién sang ché.

Phuong phép va thiét bi theo cic phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé dugc
sir dung trong thiét bi dau cubi hodc thiét bi mang. Thiét bi du cudi hodc thiét
bi mang bao gdm 16p phin cimg, 16p hé diéu hanh chay trén 16p phin ctmg, va
16p g dung chay trén 16p hé diéu hanh. Lép phan cimg bao gdm phan cimg
ching han khéi xit Iy trung tAm (central processing unit, CPU), khéi quan Iy bd
nhé (memory management unit, MMU), va bd nhé (cling dugce goi 1a b nhé
chinh). Hé diéu hanh c6 thé 13 m6t hodc nhidu hé diéu hanh mdy tinh, ching han,
hé diéu hanh Linux, hé diéu hanh Unix, hé diéu hinh Android, h¢ diéu hanh iOS,
hodc hé didu hanh Windows, thuc hién xir ly dich vu qua tién trinh (process).
Lép tmg dung bao gdm céc tng dung ching han trinh duyét, danh ba, phdn mém

xir Iy tir, va phan mé&m nhén tin nhanh. Ngoai ra, theo c4c phuong 4n thuc hién
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sang ché, cdu trac cu thé cta thuc thé @ thuc hién phuong phap khong bi gi6i

han cu thé theo cdc phuong &n thuc hién sang che, gid st rang thuc thé c6 thé

chay chuong trinh ghi lai ma ctia phuong phap truyén tin hiéu theo cic phuong

4n thuc hién sang ché, dé thuc hién truyén thong theo phuong phap truyén tin
hiéu theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché. Ching han, phwong phép truyén
thong khong day theo cac phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé dugc thuc hién
bing thiét bj ddu cudi hoic thiét b mang, hodc médun chirc nang nim trong thiét
bi du cudi hoacbthiét bi mang va c6 thé goi chuong trinh va thuc thi chuong
trinh.

Ngoai ra, cac khia canh hodc cac d4u hiéu theo cac phuong 4n thuc hién sang
ché ¢6 thé duoc trién khai duéi daﬁg phuong phap, thiét bi, hoic san phdm st
dung chuong trinh chuén va/hodc cac cong nghé k§ thuat. Cum tir “san phdm”
duoc str dung trong sang ché dé cap dén churong trinh may tinh con thé dugc truy
nhép tir thanh phin may tinh doc duge, kénh mang, hoic phuong tién. Chéng
han, phuong tién mdy tinh doc dugc c6 thé bao gdm nhung khong bi gi6i han &
thanh phén Ivu tri tir tinh (ching han, dia cing, dia mém, hodc bing tir), dia
quang (ching han, dia nén (compact disc, CD), dia da dung sd (digital versatile
disc, DVD)), thé théng minh, va thanh phan bd nhd nhanh (ching han, bd nhé
chi doc 1ap trinh dugc xo04 dugc (erasable programmable read-only memory,
EPROM), thé, gdy, hoic b chinh). Ngoai ra, cdc phuong tién luu trit khac nhaun
dugc mo ta trong bdn mé ta céd thé chi bdo mdt hodc nhidu thiét bi va/hoic céc
phurong tién mdy doc dugce khéc dugc tao cAu hinh dé luu trix thong tin. Cym tir
“phuong tién may doc dugce” ¢6 thé bao gdm nhung khong bi giéi han & kénh vo
tuyén, va céac phuong tién khac nhau c6 thé lwu trl¥, chia, va/hoic mang I¢énh
va/hodc dit liu.

Fig.4 12 so d6 cua cu triic phin cimg ctia thiét bi truyén thong theo phuong
an thuc hién sang ché. D& biét cac chu triic cia thiét bi tmyén 10 va thiét bi nhan
20 theo cac phuong &n thuc hién séng ché, tham khao ciu tric duge thé hién trén
Fig.4. Thiét bi truyén thong bao gdm bd xtr Iy 41, dudng truyén théng 44, va it

nhit mot giao dién truyén théng (Fig.4 dugc mo ta chi nhd st dung vi du trong
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d6 thiét bi truyén thong bao gdm bo thu phat 43).

Mot cach tuy chon, thiét bi truyén thong c6 thé con bao gbm bd nhd 42.

Bo xir Iy 41 c6 thé 13 khéi xtr Iy trung tAm (central processing unit, CPU) da
ning, bd vi xtr Iy, mach tich hop tmg dung cu thé (application-specific integrated
circuit, ASIC), hoic mdt hoic nhiéu mach tich hop duogc tao cu hinh dé diéu
khién thuc thi chuong trinh theo céc giai phép clia sang ché.

Dudng truyén thong 44 c6 thé bao gdbm dudng truyén thong tin giita cc
thanh phf?m néu trén.

B¢ thu phat 43 duogc tao cAu hinh dé trao d6i thong tin v6i bd phan khac.
Chéng han, bd thu phét 43 cé thé sir dung b9 phéan bét ky thudc loai bd thu phét,
va dugc tao cAu hinh dé truyén thong vai thiét bi khac hoic mang truyén thong,
chéng han, mang ethernet, mang truy nhép vo tuyén (radio access network, RAN),
hodc mang cuc bg khong day (wireless local area networks, WLAN).

B6 nhd 42 c6 thé 1a bd nhd chi doc (read-only memory, ROM) hodc loai
khéc ctia thiét bi luu trit tinh c6 thé luu trir thong tin va cac 1énh tinh, hoic bd
nhé truy nhdp ngiu nhién (random access memory, RAM) hodc loai khac ctia
thiét bi luu trix dong co thé luu trix thong tin va 1énh, hodc c6 thé 124 PROM xo04
dugc bang dién (electrically erasable programmable read-only memory,
EEPROM), ROM dia nén (compact disc read-only memory, CD-ROM) hodc bd
Iwu trit CD khéc, Iwu trit dia quang (bao gdm dia quang nén, dia laze, dia quang,
- DVD, dia Blu-ray, hodc tuong tu), phuong tién luu trit dia tir hodc thiét bi luu
trir tr tinh khéac, hodc phuong tién khéc bét ky cé thé duoc str dung dé mang hodc
Iru trit ma chuong trinh mong doi & dang Iénh hodc cdu tric dir lidu va c6 thé
truy nhdp dugc béng may tinh. Tuy nhién, b nh& 42 khong bi gidi han & d6. B6
nhé c6 thé tdn tai doc 1&p, va dugc nbi véi bo xir ly qua dudng truyén thong 44.
Theo céch khac, bd nhé ¢6 thé duoc tich hop véi bd xir 1y

B nh¢ 42 dugce tao cdu hinh dé Iuu trit cac 1énh may tinh thuc thi dugc dé
thwe hién céc giai phap theo sang ché, va bd xtr Iy 41 didu khién thuc thi cac 1énh
may tinh thue thi duge. B xtt Iy 41 duoc tao cdu hinh dé thuc thi cac 1énh may

tinh thuc thi dugce dugc lru trit trong bd nhé 42, dé thuc hién phuong phép chi
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bao tai nguyén hodc phuong phép xac dinh tai nguyén theo cac phuong 4n thuc
hién sau ctia sang ché.

Mot cach tuy chon, cac 1énh mdy tinh thyc thi dugce theo cac phuong 4n thuc
hién sang ché c6 thé ciing dugc goi 1a ma chuong trinh tmg dung. Diéu nay khéng
bi gidi han cu thé theo c4c phuong 4n thuc hién sing ché.

Trong khi trién khai cu thé, theo phuong an thue hién, bd xtr Iy 41 ¢6 thé bao
gbdm mdt hodc nhidu CPU, ching han, CPU 0 va CPU 1 trén Fig.4.

Trong khi trién khai cu thé, theo phuong 4n thyc hién, thiét bi truyén thong
c6 thé bao gém cac bd xir 1y, ching han, bd xir Iy 41 va b xir Iy 45 trén Fig.4.
MB&i bd trong cac bd xir Iy ¢6 thé 12 bd xir Iy mot 16i (don CPU) hodc bo xir Iy
nhiéu 161 (da CPU). Bd xit Iy & déy c6 thé 1a mot hodc nhidu bd phan, mach,
va/hodc 161 xir Iy duge tao cdu hinh dé xr Iy dir liéu (ching han, churong trinh
may tinh/céc Iénh).

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, cac cAu trac cu thé cta cac thuc thé
dé thuc hién phuong phép chi bao tai nguyén va phuong phép xac dinh tai nguyén
khong bi giéi han cu thé theo cic phuong 4n thuc hién sang ché, gia sir ring
chuong trinh ghi lai ma cua phuong phép chi béo tai nguyén theo cic phuong an
thwe hién sang ché c6 thé dugc chay, dé thuc hién truyén théng theo phurong phap
chi bao tai nguyén theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, va chuong trinh ghi
lai ma cta phuong phap x4c dinh tai nguyén theo céc phuong 4an thuc hién sang
ché c6 thé dugc chay, dé thuc hién truyén théng theo phuong phép xéc dinh tai
nguyén theo cac phuong 4n thuc hién sang ché. Phuong 4n thuc hién sau dugc
mo ta nho st dung vi du trong d6 phuong phép chi bdo tai nguyén duoc thuc
hién bang thiét bi truyén, va phuong phép xac dinh tai nguyén dugc thuc hién
bang thiét bi nhan.

Cén luu ¥ ring c6 thé tham khao qua lai gitra cic phuong 4n thuc hién sang
ché. Chéng han, d6i véi cac budce tuong tu hoic giéng hét, c6 thé tham khao qua
lai gitta c4c phuong 4n thuc hién phuong phép, cac phuong an thuc hién cia thiét
bi, hodc cac phuong 4n thuc hién cia hé thdng. Pidu nay khong bi gi6i han.

Trén Fig.5, cac phuong 4n thyuc hién sang ché dé cap dén phuong 4n thuc
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hién tuong tac gifta phuong phéap chi béo tai nguyén va phuong phép xéc dinh
tai nguyén. Phuong phap bao gdm céc bude sau.

Budc 501: Thiét bj truyén x4c dinh tai nguyén thir nhit trong khe thir nhit
va tai nguyén thir hai trong khe thir hai, trong d6 tai nguyén thir nhat va tai nguyén
thir hai dugc sir dung dé giri dir lidu.

Chéng han, thiét bj truyén c6 thé 14 thiét bi truyén 10 dugc thé hién trén Fig.1,
hoc thiét bi truyén c6 thé 1a médun chirc ning nim trong thiét bi truyén 10 va
c6 thé goi va thuc thi chuong trinh, hodc c6 thé 14 thiét bi, ching han, chip, dugc
str dung trong thiét bi truyén‘ 10.

C6 thé hiéu ring, viéc tai nguyén thir nhit va tai nguyén th hai dugc st
dung d& giri dir liéu chi bao ring thiét bi truyén c6 thé giri dit liéu trén tai nguyén
thir nhét va tai nguyén thi hai. Tuy nhién, thiét bi truyén c6 thé gtri dit liu trén
tai nguyén thtr nhét va tai nguyén thi hai, hodc c6 thé khong giri dit lidu trén tai
nguyén thir nhit va tai nguyén thir hai.

Khe thir nhit va khe thir hai theo phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé 13 cac
khe lién tiép hoic cac khe khong lién tiép.

Khe theo cac phuong an thuc hién sang ché c6 thé 1a tai nguyén dugc st
dung riéng r& dé truyén thong. Chang han, trong hé théng TDM, céc khe khac
nhau duogc st dung dé truyén thong dugc thuc hién bai cung thiét bi dau cudi
hodc céc thiét bi dau cubi khac nhau.

Mot cach tuy chon, tai nguyén trong khe c6 thé 1 khe hoan chinh, hoic ¢6
thé 1a mot hodic nhiéu ky hiéu hoic khe thanh phin bao gbém cac ky hiéu trong
khe (Slot). Didu nay khong bi giéi han theo cic phwong 4n thuc hién sang ché.
Khe theo cic phuong an thuc hién sang ché c6 thé duoc goi 1a don vi thoi gian
hozc khung thanh phan (subframe), hodc c6 thé 1 don vi thoi gian khac.

Budge 502: Thiét bi truyén truyén thong tin chi béo tai nguyén trong khe thir
ba, va mot cach tuong Ung, thiét bi nhin nhéin thong tin chi bédo tai nguyén tir
thiét bi truyén trong khe tht ba.

Gia tri cia thong tin chi bdo tai nguyén dugc st dung dé chi bao vi tri mién

tan so (frequency domain position) cta tai nguyén thir nhat va vi tri mién tan so
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cua tai nguyén thir hai.

Theo phuong 4n thuc hién sing ché, khe thir hai va khe tht nht mudn hon
khe tht ba. N6i cach khéc, khe thir ba dugc dat trude khe thi nhét va khe thir
hai, hoic khe thit ba sém hon khe thir nhit va khe tht hai.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, khe thir nhét va khe thir ba c6 thé 13 cac
khe lién tiép hodc cac khe khong lién tiép, hodic khe thit hai va khe thit ba 6 thé
1a céc khe lién tiép hozic cac khe khong lién tiép.

Theo cach thuc hién kha thi, vi tri mién tin s cua tai hguyén thtr nhét co thé
duogc thay thé theo cach khac bang vi tri mién ma cua tai nguyén thtr nhit hoic
vi tri mién khéng gian cia tai nguyén thir nhét. Vi tri mién tan sé cia tii nguyén
thir hai c6 thé dugc thay thé theo cach khac bang vi tri mién mi ctia tai nguyén
thir hai hodc vi tri mién khong gian cta tai nguyén thir hai. Vi tri mién tan sd cta
tai nguyén thir nhat gidng nhu hoic khéc véi vi tfi mién tin sb cua tai nguyén
thir hai. Can hiéu ring, néu tai nguyén thir nhét va tai nguyén thi hai duoc dat
trong cing khe, vi tri bat diu mién tan sé cia tai nguyén thir nhit hoan toan khac
v&i vi tri bit ddu mién tin sb hodc vi tri két thic mién tin sb cua tai nguyén thir
hai. Do vay, vi tri mién tan s cua tai nguyén thir nhét khac vé6i vi tri mién tan sb
clia tai nguyén thir hai. Néu tai nguyén thtr nhit va tai nguyén thir hai duge dat
trong cc khe khac nhau (ching han, khe thir nhét va khe thir hai 1 khac nhau),
vi tri bit ddu mién tn sb ctia tai nguyén thi nhét c6 thé giéng nhu vi tri bét dau
mién tin sb hodc vi tri két thac mién tan sb cla tai nguyén thir hai. Do vy, vi tri
mién tin sé cta tai nguyén thir nhit gibng nhu vi tri mién tin sé cta tai nguyén
tha hai.

Theo céch thuc hién kha thi, tai nguyén thi nhét va tai nguyén thir hai 1a cac
tai nguyén trong mién thoi gian, c4c tai nguyén trong mién tin sd, céc tai nguyén
trong mién mi, hoic cac tai nguyén trong mién khong gian.

Ching han, thiét bj nhan c6 thé 1 thiét bj nhan 20 dugc thé hién trén Fig.1,
hodc thiét bi nh4n c6 thé 12 médun chirc ning trong thiét bi nhan 20 va c6 thé goi
va thuc thi chuong trinh, hodc c6 thé 12 thiét bi, chfmg han, chip, dugc str dung
trong thiét bi nhan 20.
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C6 thé hiéu rang, d5i v6i thiét bi nhén, tai nguyén thir nhat va tai nguyén thir
hai 1 cac tai nguyén giri Gmg vién cta thiét bi truyén. N6i cach khéc, thiét bi
nhén c6 thé x4c dinh ring tai nguyén tht nhit va tai nguyén thir hai 13 céc tai
nguyén duoc chon bai thiét bi truyén dé giri di lidu.

Trong vi du, néu ca thiét bi truyén va thiét bi nhan déu 1 cac thiét bi diu
cubi, tai nguyén thtr nht va tai nguyén thtr hai ¢6 thé 1a cac tai nguyén SL, va
tai nguyén SL duoc sir dung dé truyén dich vu SL.

Trong vi du khéc, néu thiét bi truyén 14 b0 phin d4u cubi, va thiét bi nhan 1a
thiét bi mang hodc chip dugc st dung trong thiét bi mang; hoic néu thiét bi
truyén 12 thiét bi mang hodc chip duoc st dung trong thiét bi mang, va thiét bi
nhén 13 bd phan du cudi, tai nguyén thir nhit va tai nguyén thi hai 6 thé 13 cac
tai nguyén truyén (ching han, c4c tai nguyén giao dién khong gian) giita thiét bi
mang va thiét bi dau cudi, va tai nguyén giao dién khong gian duge st dung dé
truyén dich vu lién két 1én (ching han, bdo hiéu lién két 1én hoac dir lidu lién két
1én) hoic dich vu lién két xudng (ching han, bao hiéu lién két xudng hoic dix
liéu lién két xudng) giira thiét bj dau cudi va thiét bi mang.

Ching han, gia tri ctia thoéng tin chi bao tai nguyén c6 thé 1a RIV.

Theo cach thuc hién kha thi, khe tht ba 1a khe dé gtri thong tin chi bdo tai
nguyén, théng tin chi béo tai nguyén duoc mang & SCI mirc thir nhit trong khe
thir ba, khe thir hai va khe tht nhét 13 c4c vi tri khe duoc chi bao trong SCI mirc
thtr nhit, va khe thir hai va khe thir nhét 1a cac khe khac nhau hoic khe tuong tu
trong ctra s6 thoi gian dugc dinh truée hoic duge tao c4u hinh.

Theo cach thure hién kha thi, kich thude caa cira sb thoi gian dugce dinh trudce
hodc duge tao cu hinh 1a 32 khe, va ctra sb thoi gian bao gém khe th ba, khe
thir nhat, khe thi hai, va khe tht ba.

Budc 503: Thiét bi nhan xac dinh vi tri bt ddu mién tin sb cua tai nguyén
thir nhit va vi trf bit diu mién tin s cla tai nguyén thir hai dua trén thong tin
chi béo tai nguyén.

Phuong 4n thuc hién sang ché @& cap dén phwong phép chi bo tai nguyén.

Theo phuong phép, tai nguyén thir nhit trong khe thir nhat va tai nguyén thi hai
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trong khe thr hai dugc xac dinh, va thong tin chi bao tai nguyén dugc guri, trong
d6 gia tri ctia thong tin chi bao tai nguyén c6 thé chi bdo vi tri mién tin sb cia
tai nguyén thir nhat va vi tri mién tan s ctia tai nguyén thir hai. Do vy, diu nhan
(ching hah, thiét bi nhan) c6 thé xac dinh céc vi tri mién tdn sé cta hai tai nguyén
(chéng han, tai nguyén thir nhit va tai nguyén tht hai) dugc chon béi dau truyén
(ching han, thiét bi truyén) dua trén gia tri ciia thong tin chi bao tai nguyén. So
v6i viée sir dung cac dinh danh ctia cac tai nguyén dé chi bao cac vi tri ciia cac
tai nguyén, st dung gié tri ciia thong tin chi bio tai nguyén dé chi bao cac vi tri
ctia hai tai nguyén dugc chon béi thiét bi truyén c6 thé con giam cac phu tai bao
hiu. |

Theo cach thure hién kha thi, tai nguyén thtr nhit va tai nguyén thir hai theo
phwong 4n thuc hién séng ché c6 thé thude cling tap hop tai nguyén, hodc c6 thé
thudc cac tap hop tai nguyén khac nhau.

Theo céch thuc hién kha thi, tap hop tai nguyén bao gdm mot trong ving tai
nguyén, kénh mang, phin bang thong, va bang thanh phén.

Theo cach thuc hién kha thi, vi tri mién tin s cta tai nguyén thir nhit bao
gém mot hodc nhidu trong sb vi tri bit diu mién tin sb, vi tri két thiic mién tin
$6, hodc vi tri trung gian mién tn s cia tai nguyén tha nhét, hodc vi tri dugc
chi bao bang bao hiéu; va vi tri mién tdn sb cia tai nguyén thi hai bao gdm mét
hodc nhiéu trong sb vi tri bit dAu mién tn s6, vi tri két thiic mién tan s, hodc vi
tri trung gian mién tan s ciia tai nguyén thit hai, 'hoac vi tri dugc chi bdo bing
bao hiéu. Theo phuong an thuc hién sang ché, tai nguyén thir nhit c6 thé 1a tai
nguyén trong tip hop tai nguyén thir nhét, va tai nguyén thi hai c6 thé 1a tai
nguyén trong tip hop tai nguyén thir hai. Ching han, tip hop tai nguyén thir nhét
va tap hop tai nguyén thir hai c¢6 thé 1a ciing tap hop tai nguyén, hodc c6 thé 1a
céc tip hop tai nguyén khac nhau.

Vi tri dugce chi bao béng cach béo hiéu 1a vi trf clia tai nguyén va dugc tién
c4u hinh bang thiét bi mang hodc dugce tao cdu hinh trong ving tai nguyén trong
do dat tai nguyén.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, vi tri mién tin sb cua tai nguyén thu
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nhét c6 thé duge x4c dinh va duge chi béo nhd st dung vi tri bit diu mién tan sd
clia tai nguyén thir nhét va chiéu dai cta bing thong mién tan sb cia tai nguyén
tht nhét; hodc vi tri mién tan sb cua tai nguyén thtr nhit c6 thé dugc xac dinh va
duoc chi bao nho st dung vi tri bat diu mién tin sb va vi tri két thuc mién tan sb
clia tai nguyén thr nhét; hodc vi tri mién tin sb cia tai nguyén thtr nhit c6 thé
duoc xac dinh va duoc chi bao nhd st dung vi tri trung gian mién tin sb cua tai
nguyén thir nhét va chiéu dai ctia bang thong mién tin s clia tai nguyén thir nhat.
Diéu nay khong bi gi6i han theo phuong 4n thuc hién sang ché. D& mé ta vi tri
mién tan sb cta tai nguyén thir hai, tham khao cdc mé ta vi tri mién tin sb cua
tai nguyén thir nhit. Cac chi tiét khong dugc md ta lai dudi day.

Theo céch thuc hién kha thi, bang thong mién tn sé cia tai nguyén thtr nhét
gidng nhu bing théng mién tin sb ctia tai nguyén thi hai.

Vidu (1-1): kich ban V2X

Theo cach thyc hién kha thi, budc 501 theo phuong an thuc hién sang ché
c6 thé duoc trién khai theo cach sau: Thiét bi truyén nhén théng diép thr nhét
(chang han, thong diép hé théng hogc béo hiéu danh riéng) tir thiét bi mang, trong
d6 thong diép thir nhat dugc sir dung dé chi bao thong tin cAu hinh v tai nguyén
thir nhét va thong tin v tai nguyén thtr hai cho thiét bi truyén. Cach nay cfing 6
thé duoc goi 1a cach thure cp phat tai nguyén dya trén viée 14p lich duge thuc
hién bang thiét bi mang. Thong tin vé tai nguyén thir nhit c6 thé dugc sir dung
dé x4c dinh tai nguyén thir nhit trong khe thir nhét. Ching han, thong tin v& tai
nguyén thir nhét ¢ thé 1a dinh danh cta tai nguyén thir nhét, hodc vi tri bit dau
mién tan sb cta tai nguyén thtr nhit va bing thong mién tin sb cia tai nguyén
thtr nhét, hodic vi tri bat ddu mién tin sb va vi tri két thiic mién tin sb cua tai
nguyén thir nhit. Thong tin v& tai nguyén thir hai c6 thé 13 dinh danh cua tai
nguyén thr hai, hodc vi tri bt ddu mién tin sb cia tai nguyén thtr hai va bang
thong mién tin sb cta tai nguyén thir hai, hodc vi tri bit diu mién tin sb va vi tri
két thiic mién tin s cia tai nguyén thir hai.

Theo céch thuc hién kha thi khéc, budc 501 theo phuong &n thuc hién sang

ché c6 thé dugc trién khai theo cach sau: Thiét bi truyén lya chon tai nguyén thir
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nhat tir tAp hop tai nguyén tha nhit, dé x4c dinh tai nguyén thi nhét, va lya chon
tai nguyén thir hai tir tap hop tai nguyén thit hai, dé xac dinh tai nguyén thi hai.
Céch nay c6 thé ciing dugc goi 12 cach cip phat trong d6 thiét bi truyén tw dong
lira chon cac tai nguyén tir cac tip hop tai nguyén, tirc 13, thiét bi truyén tu dong
Iwra chon cac tai nguyén tir tap hop tai nguyén thir nhit va tap hop tai nguyén thi
hai dugc tao ciu hinh hoic dugc tién cu hinh béng thiét bi mang nhd s dung
thong diép hé théng hoidc bao hiéu danh riéng, dé truyén dir liéu SL hodc béo
hiéu SL trén céc tai nguyén dugc chon tu dong.

Tap hop tai nguyén thir nhét va tip hop tai nguyén thir hai theo phuong 4n
thue hién sang ché co thé dugce tao cdu hinh cu thé béng thiét bi mang cho thiét
bi truyén. Trong trudng hop nay, chi thiét bi truyén c¢6 thé chon cac tai nguyén
tir tap hop tai nguyén thir nhit va tap hop tai nguyén thir hai; hodc tap hop tai
nguyén thir nhét va tap hop tai nguyén thir hai 14 cac tip hop tai nguyén chia sé
hoic tép hop tai nguyén chung, tirc 13, thiét bj khac ngoai thiét bi truyén co thé
ciing chon cac tai nguyén tir tap hop tai nguyén thr nhét va tip hop tai nguyén
th hai.

Vi du (1-2): Kich ban lién két té bao

Theo cach thire hién kha thi khac nita, néu thiét bi truyén 1a b phan dau cudi,
va thiét bi nhan 1a thiét bj mang hoic chip dugc st dung trong thiét bi mang,
bude 501 theo phuong an thuc hién sang ché c¢6 thé dugc trién khai theo cach
sau: Thiét bi truyén x4c dinh tai nguyén thtr nhit tir tip hop tai nguyén thi nhit,
va x4c dinh tai nguyén thir hai tir tdp hop tai nguyén tha hai. Ttc 14, tap hop tai
nguyén thtr nhat va tap hop tai nguyén thir hai c6 thé duge tién cdu hinh boi thiét
bi nhan cho thiét bi truyén, hodc dugc dinh trude trong giao thire. Khi thiét bi
truyén can giri dit lidu lién két 1én hoic bao hiéu lién két 1én dén thiét bi nhén,
thiét bi truyén c6 thé x4c dinh tai nguyén thtr nhat tir tp hop tai nguyén thi nht,
va x4c dinh tai nguyén thir hai tir tdp hop tai nguyén thi hai.

Theo cach thuc hién kha thi, budc 502 theo phuong an thuc hién sang ché
c6 thé dugc trién khai theo cach sau: Thiét bi truyén giri thong diép thr hai dén
thiét bi nhan, va mot cach twong tmg, thiét bi nhan nhan thong diép thir hai tir
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thiét bj truyén. Théng diép tht hai mang thong tin chi bdo tai nguyén.

Chéng han, thong diép thi hai c6 thé 1a mot trong céc thong diép sau: thong
diép hé théng, thong diép RRC, DCI, SCI, va thong diép MAC.

Néu thiét bi truyén 12 thiét bi mang hodc chip duoc st dung trong thiét bj
mang, va thiét bi nhén 14 b6 phan déu cudi, thong diép tha hai 13 thong di€p hé
théng, thong diép RRC, thong diép MAC, hoac DCIL. Néu ca thiét bi truyén va
thiét bi nhén 1a cac bd phan dau cubi, thong diép thir hai 1a SCI, thong diép RRC
gita cac thiét bi ddu cudi, hoic théng diép MAC gitra cac thiét bi dAu cudi.

Theo cach thuc hién kha thi, tai nguyén theo phuong 4n thuc hién sang ché
c6 thé 1a mot hodc nhidu trong sb tai nguyén mién tin sé, tai nguyén mién thoi
gian, tai nguyén mién khong gian, va tii nguyén mién ma. St dung vi du trong
d6 tai nguyén nay 1 tai nguyén mién tn sb, tai nguyén thir nhét c6 thé l1a tai
nguyén mién tin s thar nhit, va tai nguyén thit hai ¢6 thé 13 tai nguyén mién tin
56 thir hai.

Khi tai nguyén thtr nhat va tai nguyén thir hai 1a c4c tai nguyén mién tan sb,
don vi cta tai nguyén mién tan sb c¢6 thé 1a kénh mang thanh phan, RB, kénh
thanh phén, viing tai nguyén, BWP, hoic kénh mang. Khi tai nguyén thir nhat va
tai nguyén thir hai 1a cac tai nguyén mién thoi gian, don vi clia tai nguyén mién
thoi gian c6 thé 12 ky hiéu, tap ky hiéu, khe thanh phan, khe, khung thanh phén,
hoic twong tr. Khi tai nguyén thtr nhét va tai nguyén tht hai 13 céc tai nguyén
mién khong gian, don vi ctia tai nguyén mién khong gian c6 thé 1a huéng chim,
vecto tién ma hoa, hodc 16p khong gian. Khi tai nguyén thir nhét va tai nguyén
thir hai la c4c tai nguyén mién ma, don vi cla tai nguyén mién ma c6 thé 1a chudi,
kénh m3 khac nhau, sd trinh tu géc ctia chudi, dich tudn hoan cia chudi, mit na
truc giao ciia chudi, hoic tuong tu.

Vi du 2-1: Thiét bi truyén 14 thiét bj mang hodc chip duge sir dung trong thiét
bi mang, va thiét bi nhan 20 12 bd phan dau cudi.

Mbt mat, khi tai nguyén thir nhét va tai nguyén tht hai c6 thé 1a cac tai
nguyén giao dién khong gian,

Trong vi du, thong tin chi bao tai nguyén dugc st dung dé chi bao, dén thiét
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bi nhén, vi tri mién tin sc"_) cua tai nguyén thir nhét va vi tri mién tAn sb cua tai
nguyén thir hai, trong d6 tai nguyén thir nhét va tai nguyén thit hai dugc cép phat
bai thiét bi truyén dén thiét bj nhén, sao cho thiét bi nhan c6 thé 14n lugt giri dich
vu lién két 1én dén thiét bi truyén trén tai nguyén thir nhét va tai nguyén thir hai;
va

Trong vi du khéc, thiét bi truyén c6 thé chi bao, nho sir dung thong tin chi
bao tai nguyén, thiét bi nhan dé nhan dich vu lién két xudng tir thiét bi truyén
trén tai nguyén thir nhat va tai nguyén tht hai. Pay 1a do thiét bi truyén c6 thé
tao cAu hinh céc tai nguyén (bao gdm tai nguyén thi nhét va tai nguyén thir haj)
cho thiét bi nhan, va thong tin chi bo tai nguyén c6 thé dugc sir dung dé khién
thiét bi nhan c6 thé x4c dinh rang dich vu lién két xubng tir thiét bi truyén duoc
mang trén tai nguyén thir nhit va tai nguyén thit hai. Theo cach nay, c6 thé tranh
céc phu tai khong cin thiét do truy xuét dich vu lién két xubng trén cac tai nguyén
bdi thiét bi nhan.

N6i cach khéc, khi tai nguyén thir nhat va tai nguyén thir hai ¢6 thé 12 cac tai
nguyén SL dugc tao c4u hinh béng thiét bi truyén cho thiét bi nhan,

Trong vi du, thong tin chi bao tai nguyén dugc sur dung d& chi bao, dén thiét
bi nhan, vi tri mién tin s cua tai nguyén thir nhat va vi tri mién tan s cia tai
nguyén thir hai, trong d6 tai nguyén tha nhét va tai nguyén thir hai duoc cip phat
bdi thiét bi truyén cho thiét bi nhan, sao cho thiét bj nhan c6 thé tuan tu gtri dich
vu SL dén thiét bi diu cudi khéc trén tai nguyén tha nhét va tai nguyén th hai.

Vi du 2-2: Thiét bi truyén 1a thiét bi ddu cudi, va thiét bi nhan 1a thiét bi
mang hodc chip dugc sir dung trong thiét bi mang.

Mot mat, khi tai nguyén thir nhit va tai nguyén tht hai cb thé 1a céc tai
nguyén giao dién khong gian,

Trong vi dy, thong tin chi béo tai nguyén dugc st dung dé chi bo, dén thiét
bi nhan, vi tri mién tan sb cta tai nguyén thir nhit va vi tri mién tan sb cia tai
nguyén thir hai, trong d6 tai nguyén thir nhét va tai nguyén th hai duge chon
béi thiét bi truyén, va dugc sit dung dé mang dir liéu lién két 1én hoic bao hiéu

Jién két 1én, sao cho thiét bi nhan thuén tién xé4c dinh vi tri clia tai nguyén d&é
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nhan dich vu lién két 1én.

Vi du 2-3: Ca thiét b truyén va thiét bj nhan déu 14 cac bd phan dau cudi.

Trong vi dy, thong tin chi bdo tai nguyén dugc st dung d& chi bao thiét bi
nhan dé hhafm dich vu SL tir thiét bi truyén trén tai nguyén thit nhéit va tai nguyén
thir hai.

Trong vi du khéc, thdng tin chi bao tai nguyén dugc st dung dé chi bao, dén
thiét bi nhan, ring tai nguyén thir nhét va tai nguyén thi hai da dugc chon boi
thiét bi truyén. Giai phap ndy c6 thé 4p dung cho kich ban trong d6 thiét bi truyén
va thiét bi nhan thu dugc tai nguyén SL theo cach tranh chép. Theo cach nay, khi
tudn tu nhan tai nguyén SL theo c4ch tranh chép, thiét bi nhan c6 thé tranh st
dung tai nguyén thir nhét va tai nguyén thi hai.

Dua trén cdc phan mo ta néu trén, thong tin chi bao tai nguyén theo phuong
4n thuc hién sang ché con dugc sir dung d8 chi bao ring tai nguyén thir nhat va
tai nguyén thit hai 1a céc tai nguyén bi chiém bai dit liéu (chang han, dich vu lién
két 18n/dich vu lién két xubng/dich vu SL) duge truyén béi thiét bi truyén. Theo
cach khéc, thong tin chi bao tai nguyén con duogc st dung @& chi bao ring tai
nguyén thir nhat va tai nguyén tht hai 1a céc tai nguyén danh riéng dugc chon
boi thiét bi truyén. Theo cach khac, thong tin chi bdo tai nguyén con duge sir
dung dé hd tro thiét bi nhan khi x4c dinh tai nguyén kha dung.

Ca tai nguyén Gng vién va tai nguyén danh riéng c6 thé dugc st diung boi
thiét bi truyén dé gui dit lidu.

Tai nguyén danh riéng theo phuong 4n thyc hién sang ché c6 thé dugce sir
dung boi thiét bi truyén dé giri dich vu dugc truyén lai hodc dich vu méi dugce
truyén. Dich vu méi dugce truyén 1a dich vu duoc truyén 14n dau. Dich vu dugc
truyén lai 1a dich vu dugc truyén trong nhiéu 14n. Né6i cach khac, dich vu dugc
truyén lai 1a dich vu duge gui bang thiét bi truyén va khong dugc truyén lan dau.
Tai nguyén tht nhit va tai nguyén th hai theo phuong 4n thyc hién sang ché ¢o
thé dugc st dung dé gt dich vu dugce truyén lai hoac dich vu méi dugc truyén.
C6 thé hidu ring, bat ké lidu thiét bi nhan 1a thiét bi mang hogc thiét bi dau cudi,

d& dam bao ring gbi dir lidu dugc truyén bing thiét bi truyén c6 thé dugce nhin
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dting bang thiét bi nhén, sau khi thiét bi truyén lya chon tai nguyén thtr ba dé giri
61 dir lidu thir nhét, thiét bj truyén co thé con chon tai nguyén thir nhit va tai
nguyén thir hai 1am cac tai nguyén danh riéng. Khi géi dit liéu thi nhit khong
duoc nhin dang, hodc khoéng dugc giai ma ding, hodc khong duge phén tach
thanh cong, thiét bi truyén c6 thé truyén lai géi dir liéu thir nhét nhd sir dung ti
nguyén thir nhét va tai nguyén thi hai. Khi géi dit liéu thir nh4t duge nhén ding,
hodc dugc giai ma thanh cong, hodc dugce phan tach thanh cong, thiét bi truyén
c6 thé truyén géi dir liéu thir hai va goi dir lidu thir ba nhd sir dung tai nguyén
thir nhét va tai nguyén th hai. Trong trudng hop ndy, géi dit liéu tht hai va géi
dt liéu thtt ba ¢6 thé duge xem 12 cac dich vu dugc truyén lai.

Dura trén diéu nay, phuong phap theo phuong 4n thuc hién séng ché c6 thé
con bao gdm: giri, bang thiét bi truyén, goi dit liéu thir nhét trén tai nguyén thi
ba trong khe thi ba, giri g6i dir liéu thir hai trén tai nguyén thir nhét, va giri gbi
dir liéu thir ba trén tai nguyén th hai, trong d6 géi dir liéu th hai va géi dir licu
thr ba khéc véi géi dix licu thir nhét, hodc goi dit liéu thi hai va gdi dit liu thir
ba 12 céc gbi dit liéu duoc truyén lai cia goi dir lidu thir nhat.

Theo céach thyuc hién kha thi, khe thir nhat va khe thir hai theo phuong 4n
thure hién sang ché co thé 1a ciing khe. N6i cach khac, tai nguyén thit nhat va i
nguyén tha hai dugc dat trong cung khe, hodc tai nguyén thir nhit va tai nguyén
thir hai 14 c4c tai nguyén trong cing khe. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, trong khe
0 (tuong Gng vai khe thir ba), thiét bi truyén cac chi bao, t&i thiét bi nhan nhd st
dung thong tin chi bdo tai nguyén, vi tri mién tin sd cta tai nguyén thi nhit duge
dat trong khe 1 (twrong tmg vdi khe thir nhét) va vi tri mién tin sb cta tai nguyén
thir hai dugc dit trong khe 2. Can luu ¥ ring khi tai nguyén tha nhat va tai nguyén
thir hai trong tmg Vi ciing khe, tai nguyén thir nhat va tai nguyén thit hai c6 thé
1a c4c tai nguyén lién tiép, hodc c6 thé 14 cac tai nguyén khong lién tiép. Trén
Fig.6, vi du trong d6 tai nguyén thir nhét va tai nguyén thit hai 12 cAc tai nguyén
khong lién tiép duoc sir dung.

Theo cach thue hién kha thi khéc, khe thir nhat va khe thtr hai theo phwong

4n thyuc hién sang ché 1a cac khe khac nhau. Néi cach khac, tai nguyén thir nhét
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va tai nguyén thir hai 12 c4c tai nguyén trong cac khe khac nhau. Ching han, nhu
dugc thé hién trén Fig.7, trong khe 0 (twrong tg véi khe thir ba), thiét bi truyén
chi bio, dén thiét bi nhan nhr sir dung thong tin chi bao tai nguyén, vi tri mién
tan sb ciia tai nguyén thir nhit dugc dat trong khe 1 va vi tri mién tin sb caa tai
nguyén thir hai duge dit trong khe 2. Can luu y ring, khi tai nguyén thtr nhét va
tai nguyén thir hai trong tmg véi cac khe khac nhau, vi tri mién tin s cta tai
nguyén thtr nhét va vi tri mién tan sb cia tai nguyén thir hai c6 thé gidng nhau
(ching han, vi tri bat diu mién tdn sb cia tai nguyén tha nhit gibng nhu vi tri bét
d4u mién tan sb cta tai nguyén thr hai). Theo cach khac, vi tri mién tan s cia
tai nguyén thtr nhat va vi tri mién tdn sb ctia tai nguyén thir hai c6 thé khac nhau
(ching han, vi tri bit ddu mién tin s cta tai nguy?én thir nhit khac véi vi tri bét
d4u mién tdn sb cia tai nguyén tht hai). Trén Fig.7, vi du trong d6 tai nguyén
th nhét va tai nguyén thi hai c6 cac vi tri mién tan s6 khac nhau dugc sir dung.

Theo phuong 4n thie hién kha thi, nhu dwoc thé hién trén Fig.8, phuong én
thue hién sang ché dé cap dén phimng phép chi béo tai nguyén va phuong phép
xé4c dinh tai nguyén. Phuong phap bao gdm budc 801, budce 803, va budc 804.
Dé biét budc 801, bude 803, va budc 804, tham khao twong tng cac phan md ta
& bude 501, bude 502, va budce 503. Cac chi tiét khong duge md ta lai & day.
Theo cach thuc hién kha thi, phuong phép ¢6 thé con bao gdm bude 802 trude
bude 803.

Budc 802: Thiét bi truyén x4c dinh gié tri ctia théng tin chi bdo tai nguyén
dva trén vi tri bat dAu mién tan sb cua tai nguyén thir nhét, vi tri bat diu mién tin
s& cua tai nguyén thi hai, va bang théng mién tin sb thir nhét.

Bing thong mién tin sb thir nhat 13 bang thong mién tin sb clia tai nguyén
thir nhét hoic bing thong mién tin sb cia tai nguyén thi hai.

Theo cach thuc hién kha thi, bang thong mién tan sé ciia tai nguyén thir nhat
gidng nhu biang thong mién tan s chia tai nguyén thit hai.

Theo céch thuc hién kha thi, gid tri cda thong tin chi bdo tai nguyén theo
phuong an thyc hién sdng ché con duge x4c dinh dua trén bang thong mién tin

s0 thir hai, va bang thong mién tan so thir hai 12 bang thong mién tan s6 cua vung
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tai nguyén. N6i cach khac, buéce 802 theo phuong 4n thyc hién sang ché c6 thé
- duogc trién khai theo cach sau: Thiét bi truyén xac dinh gia tri cia thong tin chi
bdo tai nguyén dua trén vi tri b4t dAu mién tin sb cia tai nguyén tha nhét, vi tri
bit dAu mién tin sb cia tai nguyén thir hai, bing thong mién tan sb thir nhat, va
bang théng mién tin s thir hai.

Theo phuong an thuc hién sang ché, biang théng mién tn sb cua ving tai
nguyén chi bdo tdng sb lugng RB hoic céc kénh thanh phan trong BWP, bing
thong, hodc ving tai nguyén. Bang thong mién tAn sb clia ving tai nguyén c6 thé
duge tao cdu hinh nhd sir dung béo hiéu, duge tién cdu hinh, hoic duge dinh
trudce trong giao thirc. Diéu nay khong bi gi6i han theo phwong 4n thuc hién sang
ché.

Theo cach thuc hién kha thi, gia tri cta thong tin chi bao tai nguyén con dugc
x4c dinh st dung mét phan tir hodc t6 hop clia céc phén tir ctia cac phan tir sau:
binh phuong cia bang thong mién tin sb tht hai, 14p phuong cua bang thong
mién tin sb tha hai, bang thong mién tin sé thi hai, va hiéu sb gitra bang thong
mién tAn sb tht hai va bing théng mién tan sé thir nhit.

Theo céch thuc hién kha thi, gia tri cia théng tin chi bdo tai nguyén dugc
xac dinh st dung f(N) va f(N — (L — 1)).

Theo cach thuc hién kha thi, gi4 tri cia thong tin chi bdo tai nguyén dugc
x4c dinh st dung f(N), f(N — (L —1)), N — (L —1)), Sy, va §;.

Trong vi du, gié tri cia thong tin chi bdo tai nguyén thoa man:

RIV=FfN)—f(N—(L—=1)+ N —(L~-1))*S, + S, trongdé S, 1a
vi tri bét ddu mién tan s cua tai nguyén thit nhit; S, 14 vi tri bét d4u mién tin
sb cia tai nguyén thir hai; L 13 bang thong mién tin sb thi nhit; N 13 bang
thong mién tan sd thit hai; S,, S;, N, vaLlacac sd nguyén; RIV 12 gia tri cua
thong tin chi bdo tai nguyén; f(N) 14 ham cua gia tri dau vao N; va f(N —
(L — 1)) la ham cla gid tri dau vao (N — (L — 1)).

F(N) = N(N + 1)(2N + 1)/6. C6 thé hidu ring, khi gia tri dau vao 1a (N —
L-1), fW=-L-1D))=N-CL-DHW-L-1))+DI2WN - (L -1D) +

1}/6.
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Khi f(N) =N +1)(2N +1)/6, va

fN=L-1))={N-L-DHW-L-1))+D}2W - (L—-1))+1}/6, cong
thirc RIV = f(N) = f(N—= (L —1)) + (N = (L —1)) %S +S; ¢6 thé dugc bidu dién
theo cach khac du6i dang biéu thirc sau: RIV = N(N +1)(2N +1)/6 — (N — L +
(N =L+ 2)(2N — 2L +3)/6 + (N — (L — 1))*S, + S;.

Chudi dugc thoa man béi gia tri ctia thong tin chi bao tai nguyén dugc mo
ta trén day nho st dung vi du trong d6 thiét bi truyén xdc dinh gia tri ctia thong
tin chi bao tai nguyén dua trén vi tri bt ddu mién tin s ciia tai nguyén thi nhét,
vi tri bt dAu mién tin sé cua tai nguyén thir hai, va bang thong mién tan sb thi
nhét.

C6 thé hidu rang khi thiét bi truyén xéac dinh gid tri clia thong tin chi béo tai
nguyén dura trén vi tri bit diu mién tin s8 cta tai nguyén thtr nhét, vi tri bit déu
midn tn s ciia tai nguyén tha hai, va bang thong mién tan s thir nhét, gia tri
cua thdng tin chi bao tai nguyén thod man:

RIV = FIN) = F(N = (S —So1 — 1)) + (N — (L —1)) ¥ So + 53, trong d6 S,, la

vi tri két thiic mién tin sd cla tai nguyén mién tan so thir nhat. Tuong tu,

50/91

RIV =N(N+D@N+1)/6—(N—=L+1)(N—L+2)(2N-2L+3)/6+(N—(L—-1))*S, +5,

c6 thé dugce thay thé bing:
RIV = N(N + 12N 4+ 1)/6 — (N — (So1 — So) + L)(N — (So1 — So)
+2)(2N — 2(Sg1 — Sp) +3)/6
+(N = ((So1 — So) — 1))*Sy + 3, trong d6:

So1 — Sy €6 thé dugc thay thé theo cach khac bang S;; — Sy, va Sy, lavi
tri két thic mién tin sb ctia tai nguyén thit hai.

Theo céach thuc hién kha thi khéc, gia tri cia thong tin chi bdo tai nguyén
con duge xac dinh st dung mét phan tir hodc t6 hop cia cac phan tir cla cac
phén tir sau:

N2, Sy, S;, (L—1), (N—L—-S,), (N—1-5;), va/hodc N—L+1,
trong d6 S, 14 vi tri bat dAu mién tan s clia tai nguyén thi nhit; §; 1avitri bit

dau mién tan so cla tai nguyén thir hai; L 1a bang thong mién tan s thi nhat;
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N 14 bang théng mién tan sd thir hai; va So» S1» N,vaLlacéac sd nguyén.

Trong vi du khéc, gia tri cia thong tin chi bio tai nguyén thoa man:

RIV =N%? « (L—1) + (N —L+ 1) *S, + S;; hodc
RIV=N?* (N-L+ 1D+ LxN—-L—-35) +(Nf1—51)

RIV 1a gia tri ciia thong tin chi bao tai nguyén; N 1a bang théng mién tan
s6 thir hai; L 13 bang thong mién tin sb thir nhét; S, 14 vi tri bét d4u mién tin
s§ ciia tai nguyén thir nhat; S, 1a vi tri bt dau min tAn s cia tai nguyén thir
hai; va S,, S;, N,va L 1acéc ) nguyén.

Trong vi dy, khi L hodc L —1 nhé hon hoic bing gi6i han thir nhét, gia
tri cta thong tin chi bao tai nguyén thoa méan:

RIV =N? %« (L—1) + (N—L+1)*S,+5;.

Trong vi du khéc, khi L hodic L — 1 16n hon hodc bang gisi han thit hai,
gia tri cua thong tin chi béo tai nguyén thod man:

RIV=N?« (N-L+ 1)+ Lx(N—-L—-S5)+N-1-5).

Theo cach thuc hién kha thi khac theo phuong an thuc hién sang ché, Sos
S;» N, va L theo phuong an thuc hién sing ché thod man cac diu kién sau:
0<S<N-1,0<S5,<N—-1,1<L<ZN,L+Sy<N,valL+5 <N.

Cén luu ¥ ring, theo phwong 4n thuc hién sang ché, L ¢6 thé duoc thay
thé bang S, —S, hosic S;; —S;; néi cach khéc, L =Sy — S, hodc L =
S;1 — S;. Chéng han, néu L = Sy, — Sy, 1SL<N c6 thé duge bién dbi thanh
1< (Sp1 —So) <N.

Theo phuong 4n thyuc hién sang ché, gidi han tha nhét va giéi han thi hai c6
thé bang hodc c6 thé khong bing. Piéu nay khong bi gi6i han theo phuong 4n
thuc hién sang ché.

Trong vi du, theo phuong an thuc hién séng ché, gi6i han thtr nhét va gidi
han tht hai ¢6 thé duge xdc dinh tu dong béng thiét bi truyén, hodc ¢6 thé duge
dinh trudce trong giao thire, hodc c6 thé thu dugc bang thiét bi truyén bang cach
truy van bang dinh trude thir nhat. C6 thé hiéu rang bang dinh trudc thir nhat bao

gbm céc gidi han thir nhat va cac giéi han thtr hai tvong tng khi NV ¢6 céc gia

tri khac nhau.
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Ching han, bang dinh trude thir nhit c6 thé duoc thé hién trén Bang 1.
Bang 1: Bang dinh truéc thir nhét

N Gi6i han thir nhit | Gi6i han thit hai
10 5 5

12 6 6

15 7 8

20 10 10

24 12 12

St dung N = 10 lam vi duy, thiét bi truyén c6 thé xac dinh, béng cach truy
vAn Bang 1, ring ca gii han thir nhét va giéi han thir hai déu bang 5. Sir dung
N =15 1am vi du, thiét bi truyén c6 thé x4c dinh, bing cach truy van Bang 1,
ring gi6i han thir nhit bing 7 va giéi han thir hai bang 8. Bang dinh trudc thir
nhét theo phuong an thuc hién sang ché ¢6 thé dugc tao cAu hinh trong thiét bi
truyén.

Theo cach thuc hién kha thi, giéi han thir nhit va gi6i han tht hai theo
phuong an thuc hién sang ché ¢6 thé dugce xac dinh nho st dung mot trong cac
gid tri sau: N/2, |N/2], hoic [N/2]. Ching han, gi6i han thi nhat 1a [N /2],
va gidihanthirhaila N /2. Noi cach khdc, cling cé thé hiéu rang bang dinh trude
thtr nhat duoc tao ciu hinh trong thiét bi truyén sau khi thiét bi khac thu dugc
bang dinh truéc thir nhat theo N/2, |N/2], hogc [N/2].

Chéng han, néu gidi han thu nhét duge xac dinh st dung [N/2] vagidihan
thir hai dugc xac dinh st dung |N /2], khi N=15, giéi han thir nhét bang 7 va
gi&i han thir hai bang 8.

Chfmg han, Bang 2 va Bang 3 14n luot thé hién, khi N =6 va N =5, cdc
gia tri cda RIV va dugc tinh toan dua trén chudi dugc thoa man béi thong tin
chi bao tai nguyén theo phuong 4n thuc hién sang ché. Sé duge gach chan 12 gia

tri cua RIV va thu dugc qua tinh toan khi L — 1 >|N/2].
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Cén luu ¥ ring gia tri ctia thong tin chi bao tai nguyén theo phuong 4n thuc
hién sang ché co thé thu dugce theo cach khéc bang thiét bi truyén bang cach truy
vin bang gia tri RIV dinh truédc. Bang gia tri RIV dinh trude thu dugc bing
thiét bi khac qua tinh toan dya trén chubi duge thoa man béi gié tri cua thong tin
chi bdo tai nguyén khi mottrong N, S,, S;,va L cé gidtrikhéc. Thiét bi truyén
c6 thé thu dugc gia tri cia thong tin chi bao tai nguyén bing cach truy van bang
gia tri RIV dinh trudc, va bo qua qua trinh tinh todn RIV néu trén dua trén
chudi.

Theo cach thire hién kha thi, nhu duoc thé hién trén Fig.8, phuong phap theo
phuong an thuc hién sang ché c6 thé con bao gdbm budce sau.

Budc 805: Thiét bi nhan x4c dinh bang thong mién tin sb thir nhit dva trén
thong tin chi bo tai nguyén, trong d6 bing thong mién tan sb thir nhét 1a bang
thong mién tdn sb cua tai nguyén thtr nhét hodc biang thong mién tin sb cla tai
nguyén tha hai.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, trinh tu cia buée 805 va budc 804
khong bi gidi han. Cu thé 13, thiét bi nhan c6 thé thuc hién bude 805 trude budc
804, hoic thiét bi nhan c6 thé thuc hién bude 804 trude bude 803, hoic thiét bi
nhan c6 thé thuc hién dong thoi bude 805 va bude 804.

Cén luu y rang, theo phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi nhan va thiét bi
truyén c6 thé thwong luong trude bang thong mién tin sb thir nhat, hoic bing
thong mién tin sb thir nhit dugc dinh trude trong giao thirc hoic duge tién cdu
hinh trong thiét bj nhan. Néi cach khac, thiét bi nhén biét gia tri cia bang thong

mién tin s thir nhét. Trong trudng hop nay, thiét bj nhan bo qua budce 805. Khi
thiét bi nhan khong biét bang thong mién tan sb thir nhit, dé x4c dinh vi tri mién
tan sb cta tai nguyén thir nhét va vi tri mién tin sd cua tai nguyén thi hai, thiét
bi nhan c6 thé thyc hién budc 805 dé x4c dinh bang thong mién tan sb thir nhét.

Theo céch thyc hién kha thi, bing théng mién tin s6 thir nhit duge x4c dinh
str dung gia tri cia thong tin chi bdo tai nguyén va binh phrong ctia bang thong
mién tin s6 thi hai, va bang thong mién tan s thir hai 12 bang thong mién tin sb
cla ving tai nguyén. Theo cach khac, bang thong mién tin sé thar nhat thu duoc
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nho s dl_mg hing sb dinh trude. Theo cach khac, bang thong mién tan s th
nhét duge xac dinh st dung héng sb dinh trude va bang thong mién tin sé thi
hai. Ching han, hing sb dinh truée c6 thé 13 a, va a c6 thé thu dugc bang thiét
bi nhan bing cach truy vén bang dinh truée 1. Bang dinh trude 1 bao gdbm a khi
N va RIV c6 céc gia tri khac nhau. '
Chéng han, nhu dugc thé hién trén Béang 4, Bang 4 thé hién @ khi N ¢o
c4c gia tri khac nhau theo phuong 4n thuc hién sang ché.
Béang 4: Bang dinh truéc 1
RIV N a

36 6 1
72 6 2

Bang dinh trudce 1 dugc liét ké trong Bang 4 nho sir dung vi du trong d6 RIV
bing 36 hodc 72 va N bing 6. C6 thé hidu ring Bang 4 chi 1a vi du, va khi N
va RIV c6 céc gia tri khac, a c6 thé ciing co gia tri khAc.

Cu thé 13, bang dinh truée 1 c¢6 thé thu dugc bang thiét khi khac theo a =
RIV/N?, a = |RIV/N?], hoic a = [RIV/N?], va sau d6 dugc tao cdu hinh
trong thiét bi nhan.

Trong vi du, bang thong mién tin s thi nhdt thoaman: L=a+ 1, L = a,
hoic L=N+1-—a, trong d6 a=RIV/N?, a=|RIV/N?|, hoic a=
[RIV/N?]; va L la bang thong mién tin sb tht nhdt, N 1a bang thong mién
tan sb thir hai, va RIV 14 gi tri cta thong tin chi béo tai nguyén.

Can luu y rﬁng, mot mit, thiét bi nhan theo phuong én thuc hién sang ché co
thé thu dugc a bing cach truy van bang dinh truéc 1 dwatrén N va RIV. Theo
cach ndy, qua trinh tinh to4n a bing thiét bi nhén ¢6 thé bi bd qua.

Mat khéc, theo phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi nhan c6 thé thu duoc
a theo a=RIV/N?, a=|RIV/N?|, hoic a = [RIV/N?]; hoic a dugc
dinh trudc trong giao thirc. Didu nay khong bi gii han theo phuong an thue hién
sang ché.

Theo cach thuc hién kha thi, bude 503 theo phuong 4n thuc hién sdng ché
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c6 thé duogc trién khai theo cach sau: Thiét bi nhén xac dinh vi tri bt diu mién
tan s cia tai nguyén thir nhit va vi tri bit du mién tin sb cia tai nguyén thir
hai dya trén thong tin chi bao tii nguyén va bing thong mién tan sd thir hai. Bing
thong mién tan sb thir hai 12 bang thong mién tin sb cia ving tai nguyén.

Ving tii nguyén c6 thé 13 tap hop tai nguyén thir nhit trong tmg véi tai
nguyén thir nhét hodc tap hop tai nguyén thir hai trong tmg vé6i tai nguyén thi
hai.

Theo céch thuc hién kha thi, vi tri bit dAu mién tan s cua tai nguyén tht
nhét hodc vi tri bit ddu mién tn sb cta tai nguyén thir hai dugc xéc dinh str dung
gia tri cta thong tin chi bao tai nguyén va binh phuong ctia bang thong mién tin
s6 thir hai.

Theo céach thuc hién kha thi, vi tri bit ddu mién tn s cia tai nguyén thi
nhét hodc vi tri bat ddu mién tin sb cua tai nguyén thir hai dugce xéc dinh st dung
gia tri cda thong tin chi béo tai nguyén va 1ap phuong clia bing thong mién tin
s6 thir hai clia viing tai nguyén.

Theo céch thuc hién kha thi, vi tri bat diu mién tin sb cia tai nguyén thir
nhét hodc vi tri bat diu mién tin sd cua tai nguyén thr hai dugc xéc dinh st dung
gia trj ctia thong tin chi bio tai nguyén, binh phwong ctia biang thong mién tan sb
thir hai ctia ving tai nguyén, va bang thong mién tan sb thir nhit.

Theo céch thuc hién kha thi, khi gié tri thir nht nhd hon hodc br?mg gidi han
thtr ba, vi tri bit diu mién tan sb cua tai nguyén thtr nhét hoic vi tri bit ddu mién
tan s ciia tai nguyén thi hai duoc x4c dinh sir dung RIV — N2 * (L — 1), trong
d6 L 1abing thong mién tan sd thir nhdt, N 12 bing thong mién tin sb th hai,

va RIV la gi tri cda thong tin chi bao tai nguyén.
Theo cach thuc hién kha thi, vi tri bit ddu mién tdn s6 cia tai nguyén thir
nhét thoa man:
So=(RIV—-N?x(L-1)/(N-L+1)) va/hoic

S; = (RIV=N? = (L — 1)mod(N — L + 1)); hodc

So=g({ N*W-L+1)+(L+1)N~-1)—RIV)/L}) va/hodc S, ={ (N>(N -
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L+1)+(L+1) (N-1)—RIV)}modL, trong dé g( ) 12 ham lam tron 1én hozc
lam tron xubng bién déu vao, L 13 bing thong mién tin sb thir nhat, N 12 bang
thong mién tan sd thit hai, va RIV 1a gi4 tri cia thong tin chi bao tai nguyén.

‘A mod B theo phuong an thuc hién sidng ché chi bao ring A modulo B.

Theo céch thuc hién kha thi, khi gi4 tri thi nhit nho hon hoic bing gi6i han
thit ba, vi tri bit ddu mién tn s ciia tai nguyén thir nhét thoa man:
So = (RIV = N? % (L —1)/(N — L+ 1)); va vi tri bit ddu mién tin s6 ciia tai
nguyén thi hai thoa man:
S, = (RIV — N? % (L — 1)mod(N — L + 1)), trong d6 L 1a bang thong mién
tAn sb the nhét, N 1a bang thong mién tin s6 thir hai, RIV 1a gid tri cua thong
tin chi bao tai nguyén, S, 1a vi tri bt diu mién tin sb cla tai nguyén thi nhat,
va S, 1avi tri bit dAu mién tan s6 cua tai nguyén thit hai.

Theo céch thyuc hién kha thi, khi gia tri thir nhat 16n hon hodc bang gidi han
thi tw, vi tri bit diu mién tin sd ctia tai nguyén thir nhét hoic vi tri bat ddu mién
tin s cﬁ_a tai nguyén thr hai dugc xac dinh st dung N?(N — L + 1), trong d6
L 1a bang théng mién tin sb thi nhit, vi N 14 bing théng mién tin s6 thtr hai.

Theo cach thuc hién kha thi, khi gié tri tho nhét 16n hon hodc bing giéi han
thit tu, vi tri bit diu mién tin sb cua tai nguyén thir nhét hoic vi trf bat ddu mién
tAn sb cua tai nguyén thir hai dugc x4c dinh st dung N*(N — L+ 1)+ (L +
1)(N — 1)-RIV.

Theo céach thuc hién kha thi, khi gia tri tha nhat 16n hon hoic bing gi6i han
tht tu, vi tri bét diu mién tin sb cua tai nguyén th nhét thoa min: So =
l{ (N2(N—L+ 1)+ (L+1)(N—1)—RIV) /L}|; hodc

So = [{(N2(N =L+ 1) + (L + 1)(N — 1) — RIV)/L}]; v&/hodc vi tri bit
dAu mién tin sd cla tai nguyén tht hai thod man: S; = {(N*(N—-L+ 1)+
(L+ 1)(N —1) —RIV)}mod L.

Theo cach thuc hién kha thi, gia tri tha nhét duoc xdc dinh st dung gia tri

cta théng tin chi béo tai nguyén.
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Theo cach thyuc hién kha thi, gia tri thir nhit 13 mot trong cac gia tri sau:
RIV/N?, |RIV/N?], [RIV/N?], hodc gia tri ciia thong tin chi béo tai nguyén.

Theo cach thuc hién kha thi, gi¢i han thr ba va gii han thtr tu theo phuong
an thuc hién sang ché c6 thé 1a cac gia tri dugc dinh trrée trong giao thire, hodc
c6 thé thu duge béng thiét bi nhan tir bang dinh trudce thir ba; hodc gidi han thir
ba hodc gi¢i han thir tu dugce tu dong xac dinh bdi thiét bi nhan.

Chfmg han, bang dinh truéc thi ba cd thé dugc thé hién trén Béang 5.

Bang 5: bang dinh trwéc thir ba

RIV N | Giéi han thit ba
- 12 6
- 5 2,5

RIV N | Giéi han tha tu
125 5 1

Chéng han, néu N = 12, thiét bi nhan c6 thé xac dinh, bing cach truy vin
bang dinh trude thir ba duoc thé hién trén Bang 5, rang gidi han thit ba béng 6.
Néu N = 5, thiét bi nhan c6 thé x4c dinh, bing céch truy vén bang dinh trude
thir ba dugc thé hién trén Bang 5, ring gii han thir ba bang 2,5. Néu thiét bi
nhin nhan RIV = 125, va thiét bi nhan xac dinh N = 12, thiét bi nhén c6 thé
xé4c dinh, bing cach truy vén bang dinh trude tht ba dugc thé hién trén Béang 5,
rang giéi han thir tu bang 1.

Cén luu y ring bang dinh trude thir ba bao gdm céc gi6i han thir ba hoic cac
gidi hanthr tukhi N c0 céc gid tri khac nhau, hodc bang dinh trude thir ba bao
gém mot hodc nhidu gi6i han tht ba hodc gidi han thir tur, va mdi gi6i han thi ba
hodc giéi han tht tu trong tng véi mot nhdm tham s (N, RIV).

C6 thé hiéu ring Bang 5 thé hién chi mét vi du cia gi6i han thi ba hodc gi6i
han thtr tu twong Gmg v6i N=5 hodc N_q5. Khi N va RIV c¢6 cac gia tri
khéc, gi6i han thir ba hoic gidi han thir tu ¢6 thé cling c6 gié tri khac.

Cu thé 13, bang dinh truée thir ba c6 thé duge xéc dinh bai thiét bi khac hodc
thiét bi nhan dya trén bing théng mién tn sb thr hai, hodc bang dinh trudc thi

ba c6 thé duoc tao cdu hinh trong thiét bi nhén sau khi dugc x4c dinh boi thiét bi
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khac hoic thiét bi nhéh dua trén bing thong mién tin sb tht hai va gia tfi cua
thong tin chi bao tai nguyén. Ching han, thiét bj khac hoic thiét bj nhan x4c dinh
gi6i han th ba hodc gidi han tht tu theo mét trong N/2, [N/2], [N/2],
RIV/N3, 2RIV /N3, |2RIV/N3|, [2RIV /N3], [RIV/N?3], hodc |RIV/N3|,
va sau d6 thu duge bang dinh trude thir ba. Ching han, giéi han tht bala N /2,
va giGi han thi tw 1a 2RIV /N3.

Theo céch thuc hién kha thi, giéi han thir ba va gidi han thit tu duge xac dinh
sir dung bang thong mién tin s thir hai, hodc gidi han thir ba va gidi han thir tur
duoc xac dinh st dung bang théng mién tin sb tha hai va gia tri cia thong tin
chi béo tai nguyén.

Chéng han, giéi han thi ba hodc gidi han thit tu dugc xac dinh st dung mot
trong céc gia tri sau: N/2, |[N/2|, [N/2], RIV/N3, 2RIV /N3, [2RIV /N3],
[2RIV /N3], [RIV/N3], hodc |RIV/N3|.

Nhu duogc thé hién trén Fig.8, theo phuong an thuc hién kha thi, sau budc
804, phuong phép theo phwong 4n thure hién sang ché c6 thé con bao gdm budc
sau. |

Budc 806: Thiét bi nhin x4c dinh vi tri mién tin s ca tai nguyén thir nhét
dwa trén vi tri bt diu mién tin sb cia tai nguyén thir nhit va bang théng mién
tn s6 thir nhit, va xac dinh vi tri mién tdn s6 cia tai nguyén tha hai dva trén vi
tri bit diu mién tan sd ctia tai nguyén thir hai va bang thong mién tan sb thi nhat.

Theo cach thyc hién kha thi, s6 lugng bit bi chiém béi thong tin chi béo tai
nguyén nhé hon hoic bing ngudng thir nhit.

Theo phwong 4n thuc hién sang ché, ngudng thir nhit c6 thé duoc xac dinh
tu dong bﬁng thiét bi truyén (chfmg han, duogc xac dinh bai thiét bi truyén dua
trén N ), hodc c6 thé duge dinh trude trong giao thirc, hodc ngudng thir nhét c6
thé thu duoc ‘be:mg thiét bi truyén bang cach truy vin bang dinh trudc thir hai.
Bang dinh trude tht hai bao gdm it nhit cac ngudng thir nhit thu duge dya trén
N khi N c6 céc gid tri khac nhau.

Chéng han, thiét bji khac c6 thé thu dugc, theo llo g(N(N+1)(2N+1)/ G)J,

2
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[lo ggN(NH)(ZN“)/ 6)] hodc lo ggN(N“) (2N+1)/6) , cac ngudng thir nhét tuong mg

khi N c6 céc gia tri khac nhau, dé thu duge bang dinh trudc th hai. Theo cach
ndy, thiét bj truyén c¢6 thé thu dugc ngudng thir nhit bing cach truy van bang
dinh trudc thir hai.

Theo céach thyc hién kha thi, ngudng tha nhét thu dugc theo cong thic

(N(N+1)(2N+1)/6)

loggN(N+1)(2N+1)/6)- ’ [loggN(N+1)(2N+1)/6)] hodc log} . No6i

I
cach khac, thiét bi truyén c6 thé thu duoc ngudng thu nhit theo

(N(N+1)(2N+1)/6)
2 .

LloggN(N+1)(2N+1)/6) ’ [loggN(N+1)(2N+1)/6)] hoiic log

Chéng han, theo c4ch thuc hién kha thi, buéc 503 theo phuong 4n thuc hién
sang ché ¢o thé dugc trién khai tuy chon theo cach sau: Thiét bi nhan giai didu
bién céc gid tri cia S,, S;,va L duatrén gia tri ciia thong tin chi béo tai nguyén
dugc nhén nhd st dung phuong phép thir trong céch thirc 14y céc gia tri khac
nhau cua S, S;, va L. Phuong phép thir duyét tAt ca cac gidtricua S,, S;, va
L trong khoédng céc gia tri dugc tao cdu hinh ctia N, chéng han,b N =10, 12,
15, 20, hodc 24, d& khién RIV=f(N)=f(N=(L—-1))+ (N —(L-1))*Sy + 5,
hodc RIV =N(N+1)(2N+1)/6—(N—L+1)(N—L+2)(2N —2L+3)/6 + (N —
(L —1))*Sy + S, 1a ding, & thu duge S,, S, va L tuong mg.

Theo céach thuc hién kha thi, phwong phap theo phuong &n thuc hién sang
ché ¢ thé con bao gé)m budc: phat hién, b%mg thiét bi nhan, dit liéu trén tai
nguyén thir nhét va tai nguyén thi hai.

Cu thé 13, khi thong tin chi bdo tai nguyén chi bao thiét bi nhan dé nhén di
lidu trén tai nguyén tht nhit va tai nguyén thir hai, thiét bi nhan c6 thé phat hién
dir 1iéu trén tai nguyén thir nhét va tai nguyén thi hai.

Theo céch thuc hién kha thi, phuong phép theo phuong 4n thuc hién séng
ché ¢6 thé con bao gdbm budc: xac dinh, bang thiét bi nhén, tai nguyén kha dung
dira trén thong tin chi bao tai nguyén. Cu thé 13, khi thong tin chi bdo tai nguyén
chi bao thiét bi nhan dé xac dinh tai nguyén kha dung, thiét bi nhan x4c dinh tai

nguyén kha dung dua trén thong tin chi bdo tai nguyén.
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Cén lvu y rang, mic di thiét bi truyén lira chon tai nguyén thir nhit va tai
nguyén thir hai, va thong bao thiét bi nhan v& vi tri mién tin s cua tai nguyén
thir nhét va vi tri mién tin sb cia tai nguyén thir hai nhd sir dung thong tin chi
bao tai nguyén, néu thiét bj truyén khong giri dir liéu trén tai nguyén thir nhét va
tai nguyén thir hai, M6t mit, khi d wu tién cta dit lidu duoc truyén bai thiét b
nhén cao hon d) wu tién cia dit liéu dugce truyén béi thiét bi truyén, hoic thiét bi
nhan xac dinh rﬁng thiét bi truyén tam thoi khong c6 dit li€u can dugc truyén,
thiét bi nhan c6 thé vin xac dinh ring tai nguyén kha dung 12 mot hodc ca hai tai
nguyén thir nhit hodc tai nguyén thir hai; mit khac, tai nguyén kha dung duoc
xé4c dinh boi thiét bi nhan khéng bao gdm tai nguyén thir nhat hoic tai nguyén
thir hai.

Phén néu trén cht yéu mo ta cic giai phép theo cac phuong 4n thuc hién
sang ché tir khia canh tirong tac gifra cac phan tr mang. C6 thé hiéu ring mbi
phén tir trong tit ca cac phan tir mang, ching han thiét bi truyén hozc thiét bi
nhén, bao gdm c4c ciu tric phan ctmg va/hodc cdc mddun phdn mém dé thyc thi
cac chirc ning twong g, dé thuc hién céc chtrc ning néu trén. Ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh virc can d& hiéu ring, cliing véi cac khéi va cac budce
thuét toén cua céc vi du dugc md ta trong cac phuong an thuc hién sang ché,
sang ché c6 thé dugc trién khai bang phan cimg hodc t6 hop cta phin cimg va
phan mém may tinh. Liéu chirc ning c6 duoc thuc hién bing phin cimg hoic
phén cimg dugc didu khién bang phin mém may tinh phu thudc vao cac img
dung cu thé va cac rang budc thiét ké ctia cac giai phap k§ thut. Ngudi ¢6 hidu
biét trung binh trong linh virc ¢6 thé sir dung cac phwong phéap khac nhau dé thuc
hién céc chirc ning dugc mé ta cho mdi tng dung cu thé, ma khong xem xét ring
viéc trién khai vurgt qua pham vi ciia sang ché.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi truyén hosc thiét bi nhan c6
thé dugc phén chia thanh cac khdi chirc ning dura trén vi du phuong phép néu
trén. Chang han, mdi khéi chirc nang cé thé thu dugc qua phén chia dua trén mdi
chirc nang trong g, hodc hai hodc nhiéu chirc ning c6 thé dugce tich hop vao

mot khéi xir 1y. Khéi tich hop c6 thé dugc trién khai & dang phan cimg, hoic c6
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thé dugc trién khai & dang phin mém khéi chirc nang. Cén lwu ¥ rang theo céac
phurong 4an thue hién sang ché, viéc phan chia thanh cic khdi chi 14 vi du va chi
12 phén chia chirc ning 1dgic, va ¢ thé 1a phan chia khac khi trién khai thuc.

Phin néu trén mo ta cic phuong phap theo cic phuong 4n thuc hién sang
ché dua vao Fig.5 dén Fig.8. Phin sau mo ta céc thiét bi truyén théng theo cac
phirong 4n thuc hién sang ché va thuc hién cac phuong phap néu trén. Ngudi 6
hiéu biét trung binh trong linh vure ¢ thé hiéu ring phuong phéap va thiét bi c6
thé dugc két hop va tham chiéu qua lai. Thiét bj truyén théng theo phuong 4n
thie hién sang ché c6 thé thuc hién phuong phap duogc thuc hién béi thiét bi
truyén trong phuong phép chi bao tai nguyén néu trén va phuong phéap xac dinh
tai nguyén néu trén. Theo cach khéc, thiét bi truyén théng c6 thé thuc hién
phuong phap duoc thuc hién béi thiét bi nhan trong phuong phép chi bao tai
nguyén néu trén va phuong phap xéc dinh tai nguyén néu trén theo cac phuong
an thuc hién néu trén. -

Vi du trong d6 mdi modun chirc ning thu dugc thong qua phan chia dua trén
mdi chirc ning twong tmg duoc sir dung dudi ddy dé mo ta.

Fig.9 1a so dd chu trac cia thiét bi truyén thong theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Thiét bi truyén théng bao gdm khbi truyén thong 101 va khbi xir ly
102. Khéi truyén thong 101 duogc tao c4u hinh dé hd tro thiét bi truyén thong in
thre hién buée giri hodc nhén thong tin. Khéi xir Iy 102 duge tao cdu hinh dé hd
tro thiét bi truyén thong khi thuc hién bude xit Iy thong tin.

Trong vi du, thiét bi truyén thong c6 thé 1a thiét bi truyén, va khéi truyén
thong 101 duge st dung bai thiét bi truyén thong dé truyén théng véi phéan tir
mang ngoai, ching han, thyc hién cac hoat dong truyén va nhén tin hiéu ca thiét
bi truyén theo phuong én thuc hién néu trén. Khéi xir ly 102 dugc tao céu hinh
dé thuc hién hoat dong xir Iy tin hiéu cta thiét bi truyén theo phwong an thuc
hién néu trén. Chang han, khéi truyén thong 101 dugc tao ciu hinh dé thuc hién
bude giri duge thuc hién bai thiét bi truyén & bude 502 theo phwong 4n thuc hién
néu trén. Chéng han, khéi xtr ly 102 duogc tao cAu hinh dé thuc hién buée duoc

thuc hién béi thiét bi truyén & budc 501 theo phuong 4n thuc hién néu trén.
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Theo cach thuc hién kha thi, khéi xir Iy 102 dugc tao cdu hinh d thuc hién
budc duge thyc hién béi thiét bi truyén & budc 802 theo phuong 4n thuc hién
néu trén.

Trong vi du khéc, thiét bi truyén thong c6 thé 14 thiét bi nhan, va khéi truyén
thong 101 dugce st dung boi thiét bi truyén thong dé truyén thong véi phén tir
mang ngoai, chéng han, thuc hién c4c hoat dong truyén va nhén tin hiéu cta thiét
bi nhén theo phurong an thuc hién néu trén. Khéi xir Iy 102 dugc tao cAu hinh dé
thire hién hoat dong xir ly tin hi€u cta thiét bi nhan theo phuong 4n thyc hién
néu trén. Chéng han, khdi truyén thong 101 dugc tao cAu hinh dé thuc hién budce
nhén dugc thuc hién bai thiét bi nhan & bude 502 theo phuong 4n thyuc hién néu
trén. Khéi xir Iy 102 duoc tao cAu hinh dé thyc hién budce duge thuc hién boi
thiét bi nhan & budc 503 theo phuong 4n thuc hién néu trén.

Theo céch thuc hién kha thi, khéi xtr Iy 102 con dwoc tao cu hinh dé h3 trg
thiét bi truyén thong khi thuc hién bude 805 va budce 806 theo phuong an thuc
hién néu trén.

Mot cach tuy chon, thiét bi truyén thong co thé con bao gébm khéi luu trir.
Khéi xtr Iy 102, khéi truyén thong 101, va khéi luu trir duoc ndi qua buyt truyén
thong.

Khéi Iuu trit c6 thé bao gém mot hodc nhiéu bd nhé. BO nhé ¢o thé 1a the‘mh
ph?m, trong mot hodc nhiéu thiét bi hodc mach, dugc tao cAu hinh dé luu trix
churong trinh hodc dit liu.

Khéi Iuu trix ¢6 thé tdn tai doc 14p, va duge ndi vai khdi xir Iy 102 cta thiét
bi truyén thong qua buyt truyén théng. Khéi luu trit ¢6 thé dugce tich hop theo
cach khéc vé6i khéi xir 1y.

Thiét bi truyén théng c6 thé dugc st dung trong thiét bi truyén théng, mach,
linh kién phén ctmg, hoic chip.

Chang han, thiét bi truyén thong c6 thé 13 chip trong thiét bi truyén 10/thiét
bi nhén 20 theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché. Khbi truyén thong 101 ¢6 thé
1a giao dién nhép/xuét, chan cim, mach, hoic tuong tu. Mot cach tuy chon, khéi

Iwu trit ¢6 thé lwu trir cac 1énh may tinh thuc thi duge cla phuong phép & phia
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thiét bj truyén 10/thiét bi nhan 20, sao cho khéi xit Iy 102 thuc hién phuong phép
& phia thiét bj truyén 10/thiét bi nhan 20 theo phuong 4n thuc hién néu trén. Khdi
luu trir c6 thé 14 thanh ghi, cache, RAM, hodc tuong tu, va khéi luu trit c6 thé
duge tich hop v6i khdi xir 1y 102. Khéi Iuru trit ¢6 thé 1a ROM hoic loai khéc cia
thiét bi luu trit tinh c6 thé lru trix thong tin va 1énh tinh, va khdi huu trit ¢6 thé
doc 1ap vé6i khéi xir Iy 102.

Phuong 4n thuc hién sang ché dé cap dén thiét bi truyén théng. Thiét bi
truyén thong bao gdm mot hodc nhiéu mddun, duoc tao c4u hinh dé thuc hién
phurong phap duge thuc hién béi thiét bi truyén trong bude 501 va bude 502 hodc
bude 801 dén budc 803. Mot hodc nhidu mddun ¢6 thé twong tmg véi bude duoc
thuc hién béi thiét bi truyén & bude 501 va bude 502 hoic budc 801 dén bude

803. Cu thé 13, theo phuong 4n thuc hién sang ché, dbi véi mdi bude & phuong

phap dugc thuc hién bai thiét bi truyen, thiét bi truyén thong bao gdm khéi hosic

mddun d& thuc hién buéce trong phwong phap.

Phwong 4n thuc hién sang ché @ cap dén thiét bi truyén thong. Thiét bi
truyén thong bao gém mot hodc nhidu modun, duge tao ciu hinh dé thuc hién
phurong phép dugce thuc hién béi thiét bi nhan trong budc 502 va bude 503 hoic
bude 803 dén bude 806. Mot hodic nhidu modun 6 thé tuong tng véi buée dugce
thuc hién béi thiét bi nhan & bude 502 va bude 503 hoge bude 803 dén bude 806.
Cu thé 13, theo phuong 4n thyc hién sang ché, d6i véi mdi bude & phuong phép
duoc thuc hién boi thiét bi nhén, thiét bi nhan bao gdbm khbi hoic mbdun dé thuc
hién budc & phuong phép.

Ching han, khi khéi tich hop duoc st dung, Fig.10 13 so dd ciia cdu tric
16gic kha thi ciia thiét bi truyén théng theo cic phurong 4n thuc hién néu trén.
Thiét bi truyén thong c6 thé 1a thiét bi truyén theo phuwong 4n thue hién néu trén.
Theo cach khéc, thiét bi truyén thong c6 thé 1a thiét bj nhan theo phuong 4n thuc
hién néu trén. Thiét bi truyén théng bao gdm modun xir Iy 112 va mddun truyén
thong 113. Mddun xir Iy 112 dugc tao cu hinh dé diéu khién va quan Iy hoat
dong cta thiét bi truyén thong. Modun truyén thong 113 dugc tao cdu hinh dé

thuc hién buéce x ly thong diép hodc dit liéu & phia thiét bi truyén théng.
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Mot cach tuy chon, thiét bi truyén théng c6 thé con bao gb6m mddun Iy trit
111, duge tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh va dit liéu cua thiét bi truyén
thong.

Chéng han, thiét bi truyén thong c6 thé 14 thiét bi truyén theo phuong 4n thyc
hién néu trén. Mddun truyén théng 113 dugc tao cAu hinh @8 hd trg thiét bi truyén
thong khi thuc hién budc duge thuc hién béi thiét bi truyén & bude 502 theo
phuong an thyc hién néu trén. Modun xir ly 112 dugc tao cAu hinh dé h3 trg thiét
bi truyén théng khi thuc hién buéc 501 theo phuong 4n thyc hién néu trén,
va/hoic dugc tao cdu hinh dé thuc hién 'qué trinh khac dugc thuc hién boi thiét
bi truyén thong trong cong nghé dugc md ta trong ban mo ta.

Theo céach thuc hién kha thi, moédun xir ly 112 dugc tao cAu hinh dé thuc
hién budc dugce thue hién boi thiét bi truyén & budc 802 theo phuong 4n thyc
hién néu trén. |

L4y vi du khéc, thiét bi truyén thong c6 thé 14 thiét bi nhan theo phuong én
thuc hién néu trén. Mddun truyén thong 113 dugc tao cAu hinh dé hd trg thiét bi
truyén thong khi thuc hién budc dugce thyuc hién boi thiét bi nhan & bude 502
theo phuong an thyc hién néu trén. Médun xtr ly 112 dugce tao cAu hinh dé hd trg
thiét bi truyén thong khi thuc hién budce 503 theo phuong 4n thuc hién néu trén.
Theo cach thuc hién kha thi, médun x Iy 112 con duogc tao cAu hinh dé hd tro
thiét bi truyén thong khi thyc hién bude 805 va bude 806 theo phwong én thyc
hién néu trén.

Modun xtt Iy 112 6 thé 12 bo xir Iy hodc b diéu khién, chang han, c6 thé la
CPU, bd xit ly da nang, DSP, ASIC, FPGA hodc thiét bi 16gic lap trinh duoc khéc,
thiét bi 16gic tranzito, linh kién phén cung, hodc td hop bét ky ctia nd. Modun xir
ly 112 co thé trién khai ho#c thuc thi cac khéi 16gic vi du khéc nhau, cdc modun,
va cac mach duge md ta dua vao ndi dung duge mo ta theo sang ché. Theo cach
khac, bd xtr Iy c6 thé 12 t6 hop cta cac bo xit ly thuc hién chirc nang tinh toan,
chéng han, tb hop ctia mot hodc nhiéu bd vi xtt 1y, hodc td hop cia DSP va bd vi
xtr 1y. Médun truyén thong 113 c6 thé 14 giao dién truyén thong, b thu phit,

mach thu phat, mach giao dién, hodc twong tur. M6dun luu trir 111 ¢6 thé 1a bd
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nhd.

Khi modun xir Iy 112 1a bd xir 1y 41 hodc bd xir 1y 45, modun truyén thong
113 1a b6 thu phat 43, va modun luu trit 111 14 bd nhé 42, thiét bi truyén thong
theo sang ché c6 thé 1a thiét bi truyén thong dugce thé hién trén Fig4.

Fig.11 13 so @b céu trtic ctia chip 150 theo phuong 4n thuc hién séng ché.
Chip 150 bao gém mdt hodc nhiéu (bao gdm hai) bo xir Iy 1510 va giao dién
truyén théng 1530.

Mot cach tuy chon, chip 150 con bao gdm bd nhd 1540. B nhé 1540 c6 thé
bao gdbm ROM va RAM, va cép cac 1énh hoat dong va dit liéu cho b xt Iy 1510.
Mot phin bd nhé 1540 c6 thé con bao gdbm RAM bat bién (non-volatile random
access memory, NVRAM).

Theo mdt sb cach thuc hién, b nhd 1540 luu trit cac phén tr sau, médun
thuc thi duge hodc cAu trac dir lidu, hodc tap con cua nd, hodc tdp mad rong cia
no:

Theo phuong én thuc hién sédng ché, hoat dong twong tng dugc thuc hién
béng cach goi cac 1énh hoat dong dugc luu trir trohg bd nhd 1540 (trong 46 cac

- 1énh hoat dong co thé dugc luu trix trong hé didu hanh).

Theo cach thuc hién kha thi, cac cAu trac cta cac chip dugc sir dung boi thiét
bi truyén va thiét bi nhan 12 gidng nhau, va cac thiét bi khac nhau c6 thé st dung
céc chip khac nhau dé thuc hién cac chirc nang twong tmeg.

Bo xit Iy 1510 didu khién cac hoat dong cua thiét bi truyén va thiét bi nhén.
Bo xtt Iy 1510 c6 thé ciing duoc goi 1a CPU. B6 nhé 1540 c6 thé bao gdm ROM
va RAM, va cip 1énh va dit liéu cho bd xtr Iy 1510. M6t phan by nhé 1540 ¢6
thé con bao gdbm NVRAM. Chéng han, trong g dung, bd nhé 1540, giao dién
truyén thong 1530, va bd nhé 1540 dugc ghép nbi véi nhau qua hé théng buyt
1520. Hé théng buyt 1520 c¢6 thé con bao gdm buyt ngudn, buyt didu khién, buyt
tin hiéu trang thai, va teong tu bén canh buyt dir liéu. Tuy nhién, dé mo ta ro
rang, cac buyt khac nhau dugce danh diu 14 hé théng buyt 1520 trénn Fig.11.

Khéi truyén théng néu trén c6 thé 1a mach giao dién hodc giao dién truyén

thong cia thiét bi, va dugc tao cAu hinh dé nhén tin hiéu tir thiét bi khac. Chéng
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han, khi thiét bi dugc trién khai du6i dang chip, khéi truyén théng 12 mach giao
dién hodc giao dién truyén théng cua chip va dugc tao cAu hinh dé nhén tin hiéu
tir chip khéc hoic thiét bi hodc truyén tin hiéu.

Chéng han, khéi truyén théng c6 thé bao gébm bd giri va bo nhan. Bo giri
duoc tao cAu hinh dé giri tin hiéu t&i bd phan khac. B9 nhin dugc tao cAu hinh
8 nhan tin hidu tir bo phan khic. |

Phuong phép theo cac phuong an thuc hién néu trén cta sing ché co thé
duogc ép dung cho bg xur Iy 1510, hodc dugc trién khai b::ing bo xt ly 1510. Bo
xtr Iy 1510 ¢6 thé 14 chip mach tich hop va c6 kha nang xtr 1y tin hiéu. Trong qua
trinh trién khai, cic budc & phwong phap néu trén c6 thé duoc trién khai nho sir
dung mach 16gic c6 tich hop phan cimg trong bd xtr Iy 1510, hogc nhd st dung
1énh & dang phin mém. BO xir Iy 1510 ¢6 thé 1a bo xir ly da ning, DSP, ASIC,

'FPGA hoic thiét bi 16gic 14p trinh duoc khéc, cdng roi rac hodc thiét bi logic
tranzito, hodc linh kién phén ctg rdi rac. Bo xir ly 1510 ¢6 thé trién khai hodc
thue hién cac phwong phap, cac budc, va cac so d6 khdi 1ogic duge dit theo cac
phuong 4n thuce hién sang ché. Bo xir Iy da nang c6 thé 1a bo vi xtt 1y, bat ky bd
xtr 1y da biét, hoic tuong t. Cac bude cia cic phuong phap duge dit dwa vao
cac phuong an thyc hién séng ché ¢c6 thé duge thuc hién truc tiép va dugc hoan
thanh béi bo xir Iy giai ma phan cing, hoic duge thuc hién va duge hoan thanh
bi t6 hop cta phén cing va mddun phdn mém trong bd xtr ly gidi ma. Modun
phin mém c6 thé dugc dit trong phuong tién lru trit theo giai phap k¥ thuat da
biét, ching han RAM, bd nhé nhanh, ROM, PROM, EEPROM, hoic thanh ghi.
Vit luu trit duge dat trong bo nhd 1540, va b xir Iy 1510 doc thong tin trong bd
nhé 1540 va hoan thanh céc budc trong céc phuong phap néu trén két hop vai
phén cimg ctia bo xir Iy 1510.

Theo céch thuc hién kha thi, giao dién truyén thong 1530 duoc tao céu hinh
dé thuc hién cac budc nhan va giri cia thiét bi truyén va thiét bi nhan theo phuong
4n thyuc hién duogc thé hién trén Fig.5 hoic Fig.8. Bd xit ly 1510 dugc tao cAu
hinh @8 thuc hién céc bude xir Iy cia thiét bi truyén va thiét bi nhan theo phurong
an thuc hién duoc thé hién trén Fig.5 hoac Fig.8.
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Theo phuong 4n thuc hién néu trén, cac 1énh duge hru trit trong bo nhé va
can duge thuc thi béi bd xir Iy ¢6 thé duge trién khai & dang sén phim chuong
trinh m4y tinh. San phdm chuong trinh m4y tinh c6 thé dugc ghi trude vao bo
nhé, hodc c6 thé dugc tai xubng & dang phén mém va dugc cii dit trong bd nhé.

San phdm chuong trinh may tinh bao gbm mot hoic nhiéu 1énh méy tinh.
Khi chuong trinh may tinh/c4c 1énh dugc nap va thuc thi trén may tinh, tat ca
hodc mot sd thi tuc hodc cac chirc niang theo cac phuong an thuc hién sing ché
duge tao. May tinh c6 thé 1 may tinh da ning, mdy tinh chuyén dung, mang may
tinh, hodc thiét bi lap trinh duoc khac. Céc 1énh méy tinh c6 thé duoc luu trit
trong vat ghi may tinh doc dugc hodc cd thé dugc truyén tir vat ghi méy tinh doc
dugc sang vat ghi may tinh doc duoc khac. Chéng han, cc 1énh may tinh c6 thé
duoc truyén tir website, mdy tinh, may chu, hodc trung tdm dit liéu sang website,
mdy tinh, mdy chi, hodc trung tdm dit liéu khac theo cach hiru tuyén (chéng han,
cap dong truc, soi quang, hoic duong thué bao s6 (digital subscriber line, DSL))
hodc khong day (chéng han, hong ngoai, vo tuyén, hodc vi séng). V4t ghi may
tinh doc dugc c6 thé 1a bat ky phuong tién sit dung dugc ma mdy tinh truy nhép
duogc, hodc bd luu trr dir liéu, chéng han may chi hodc trung tdm dir li€u, tich
hop mot hogc nhidu phuong tién st dung duge. Phuong tién sir dung dugce c6 thé
1a phuong tién tr tinh (ching han, dia mém, dia cting, hogc bing tir), phuong
tién quang hoc (ching han, DVD), phuong tién ban dan (ching han, b trang thai
rin (solid-state disk, SSD)), hodc trong tu.

Phuong an thuc hién séng ché con dé cap dén vat ghi may tinh doc dugc. Tht
c4 hodc mot sb phuong phép dugc mo ta trong cdc phuong an thure hién néu trén
6 thé dugc trién khai nho str dung phﬁn mém, phén cing, firmware, hodc td hop
bét ky ctia n. Néu cac phuong phép dugc tridn khai nhd st dung phin mém, cac
chire ning c6 thé duoc huu trit trong hodc dugce truyén trén phuong tién may tinh
doc duoc dudi dang mot hodc nhiéu 1énh hodc mi. Phuong tién méy tinh doc
dugce 6 thé bao gdm phuong tién luu trit may tinh va phuong tién truyén thong,
va ¢6 thé con bao gdbm phuong tién bat k¥ c6 thé truyén chuong trinh mdy tinh

tir mot diém sang diém khac. Vit huu trit ¢6 thé 12 phuong tién dich bt ky c6 thé
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duge truy nhp bang may tinh.

Theo thiét k& tuy chon, phuong tién may tinh doc dugc c6 thé bao gdm RAM,
ROM, EEPROM, CD-ROM hodc b6 luu trit dia quang khac, bd luu trir dia tur
hodc bd luru trit tir tinh khéc, hodc phuong tién khac bét ky duge sir dung dé mang
hodc liru trit m3 chuong trinh dugc yéu ciu & dang 1énh hoic cAu trac dit lidu va
truy nhap duoc bang may tinh. Ngoai ra, két nbi bét ky duoc goi dung 1a phuong
tién mdy tinh doc dugc. Chang han, néu cap dbng truc, cap soi quang, cip xoan,
DSL, hodc cong nghé khéng day (ching han hdng ngoai, v6 tuyén, va vi séng)
dwoe st dung dé truyén phin mém tir website, may chu, hozc ngudn tir xa khéc,
cap ddng truc, cap soi quang, cip xoé&n, DSL, hodc cic cong nghé khong diy
chiing han hdng ngoai, vo tuyén, va vi séng dugc bao gdm trong dinh nghia vé
phuong tién. Céc dia tir va dia quang dugc st dung trong ban md ta bao gdm CD,
dia laze,v dia quang, DVD, dia mém, va dia Blu-ray. C4c dia tir thudng t4i tao tir
tinh dir liéu, va dia quang tai tao quang hoc dit liéu nh¢ str dung 4nh séng laze.
Céc t& hop néu trén ciing can dugc bao gbm trong pham vi clia phuong tién may
tinh doc duoc. |

Phwong 4n thue hién sang ché con dé cap dén san phdm churong trinh may
tinh. T4t ca hodc mét sb phuong phéap dugc mb ta trong cac phuong 4n thyc hién
néu trén c6 thé duge trién khai nho st dung phan mém, phan ctng, firmware,
hozic t6 hop bat ky cia né. Khi cac phuong phap duge trién khai nho sir dung
phan mém, tit ca hoic mot sé phuong phép co thé duoc trién khai & dang san
phdm chuong trinh may tinh. San phdm chuong trinh may tinh bao gém mot
hodc nhidu 1énh m4y tinh. Khi chuong trinh méy tinh/céc 1énh dugc nap va duge
thue thi trén mdy tinh, tAt ca hodic mot sb tha tuc hodc chirc ning theo phuong
phéap néu trén theo cic phuong an thuc hién dugce tao. Mdy tinh cé thé 12 may
tinh da ndng, may tinh chuyén dung, mang may tinh, tram co s&, thiét bi dau cudi,
hoiic thiét bi 14p trinh duoc khéc.

Theo cach thuc hién cu thé néu trén, cac muc dich, cic gidi phap k¥ thuat,
va céc uu diém cua sang ché con dwoc mé ta chi tiét. Can hiéu ring cac phan md

ta néu trén chi 1a cdc phuong 4n thyc hién cu the cla sang ché, ma khong nham
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giéi han pham vi bao ho clia sang ché. Bit ky chinh sira, thay thé trong duong,
ho#c cai thién dugce thuc hién dua trén céac giai phap k¥ thuat cia sdng ché phai

niam trong pham vi bao hd cda séng ché
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phéap chi bao tai nguyén bao gbm céc bude: _

x4c dinh tai nguyén thir nhét trong khe thir nhit va ti nguyén thi hai trong
khe thir hai, trong d6 tai nguyén thir nhit va tai nguyén thi hai can dugc st dung
dé giri dir lidu;

x4c dinh gia tri chi bao tai nguyén (resource indication value, RIV) dya trén
vi tri bt diu mién tin sb cla tai nguyén thir nhét, vi tri bit ddu mién tin s cla
tai nguyén thir hai, bang théng mién tin sb thir nhét, va bang thong mién tan sd
thtr hai, RIV duoc st dung dé chi bao vi tri bit ddu mién tin sd cia tai nguyén
thir nhat va vi tri bt ddu mién tAn sb cua tai nguyén thir hai, trong d6 biang thong
mién tin s thir nhét 12 bing thong mién tan sb ciia tai nguyén thir nhéit hoic bing
thong mién tan sb ctia tai nguyén thit hai, bing thong mién tin sb ctia tai nguyén
thir nhét giéng nhu bang théng mién tin sb cia tai nguyén thit hai, va bang thong
mién tin sb thtr hai 12 bang théng mién tan sb ciia ving tai nguyén; va

gri thong tin chi bao tai nguyén trong khe thir ba, trong d6 gié tri cua thong
tin chi bdo tai nguyén l1a RIV, khe th{ hai va khe tha nhét mudn hon khe tht ba.
2. Phwong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép con bao gbm cac buée:

giri g6i dir liéu thir nhét trén tai nguyén th ba trong khe thi ba, gii goi dit
lidu thir hai trén tai nguyén thir nhat, va giri géi dir liéu thr ba trén tai nguyén
thir hai, trong d6 goi dit liéu thir hai va g6i dir liéu thtr ba khac véi goi dir li€u
thir nhit, hodc goi dit liéu thi hai va goi dit liéu thr ba 1a cac goi dir liéu dugc
truyén lai ciia géi dit lidu thir nhét.
3. Phuong phép theo diém 1 hogc 2, trong d6 viéc x4c dinh gia tri chi béo tai
nguyén (resource indication value, RIV) dua trén vi tri bét d4u mién tin sb cla
tai nguyén thtr nhét, vi tri bt ddu mién tin sb cta tai nguyén thit hai, bang théng
mién tin sb thir nhat, va bang thong mién tin s thit hai bao gb6m budc:

xé4c dinh RIV dua trén vi tri bit dau mién tan sb cta tai nguyén thir nhét, vi
trf bit diu mién tAn s cla tai nguyén thir hai, bing théng mién tan s thir nhét,
bang thong mién tn s thit hai, binh phuong ciia bing thong mién tan sd thit hai,
va hiéu sb giita bang thong mién tan s thir hai va bing thong mién tan sb tha
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nhét.

4. Phuong phép theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 d&én 3, trong d6 mdi
quan hé giita RIV va vi tri bit d4u mién tin sb clia tai nguyén thir nhét, vi tri bit
dAu mién tan s cua tai nguyén thir hai, bang théng mién tan s thir nhét, va bing
thong mién tan s thir hai théa man:

RIV = f(N) — f(N — (L — 1)) + (N — (L — 1)) * So + Sy, trong d6 S, 12 vi tri bét
dAu mién tAn sb cta tai nguyén thir nhit; S, 1a vi tri bat dAu mién tan sd ctia tai
nguyén thtr hai; L 12 bang thong mién tan sb thir nhat; N 13 bing thong mién
tan s thi hai; Sy, S;, N, va L 1a cac sd nguyén; va f(N) 13 ham cta gia tri

dau vao N.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 f(N) théa man: f(N) = N(N + 1)(2N + 1)/6.

6. Phuong phép theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 d&én 5, trong d6 mdi
quan hé gitra RIV va vi tri bt ddu mién tin s§ ctia tai nguyén thi nhét, vi tri bét
d4u mién tAn s cua tai nguyén thir hai, bang théng mién tin sb thir nhit, va bang
théng mién tan s thir hai théa man:

RIV =N(N+1)2N+1)/6 —(N—L+1)(N—-L+2)(2N —2L +3)/6+ (N — (L —
1))*So + S, trong d6 S, 1a vi tri bat diu mién tin sb cta tai nguyén thur nhét; S;
1a vi trf bt diu mién tAn s6 cta tai nguyén thi hai; L 13 bing théng mién tin sb
ther nhit; va N 1 bang thong mién tin sb thir hai, trong d6 N va L 1a céc sb
nguyén. |

7. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 médi
quan hé giita RIV va vi tri bit ddu mién tin sb ctia tai nguyén thtr nhét, vi tri bit
dAu mién tAn sb cta tai nguyén thir hai, bang thong mién tan sb thi nhat, va bang
thong mién tin sé thtr hai thoa man:

RIV = 83+ So % (N — (L — 1)) + XE22(N + 1 - i)?, trong d6 S, 12 vi tri bit dAu
mién tin s6 cia tai nguyén thir nhit; S; 1a vi tri bit ddu mién tin s cla tai
nguyén thir hai; L 1a biang théng mién tan sé thir nhit; va N 1a bing thong mién
tan s thir hai, trong 6 N va L 1a céc s nguyén.

8. Phuong phép theo diém 1 hoac 2, trong d6 RIV dugc x4c dinh dua trén mot

phén tir hodc t6 hop ctia nhiu phén tir trong cac phan ti sau:
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N2, Sy, S, (L-D, (N=L=S5p), (N—1-5;), vi/hoic N-L+l, trong
d6 S, 1avi tri bt diu mién tAn sb cua tai nguyén thir nhit; S, 13 vi tri bat ddu
mién tAn s6 cua tai nguyén thir hai; L 1a bang théng mién tin sd thir nhit; N
12 bang théng mién tin s thir hai; va S;, S, N,vaLlacéac sb nguyén.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 mébi quan hé giita RIV va vi tri bit diu
mién tin sb cua tai nguyén thtr nhét, vi tri bit ddu mién tin sb cia tai nguyén thir
hai, bang théng mién tin s thir nhét, va bing thong mién tan sb thir hai thoa
man:

RIV=N?x(L—1)+(N—L+1)%S;+S; hoic RIV=NZx(N—L+1)+Lx
(N—-L-Sy)+ (N—-1-5,), trong do:

N 14 bing théng mién tan sb thw hai; L 14 bing théng mién tan sb tht
nhét; S, 1a vi tri bit dAu mién tin sb cia tai nguyén tha nhét; S, 14 vi tri bét
d4u mién tin sb cia tai nguyén thir hai; va Sy, S, N,valLlacic sb nguyeén.
10. Phuong phép theo didm bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 sb
luong bit bi chiém béi thong tin chi béo tai nguyén nhé hon hoic bing ngudng
thir nhét.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 ngudng thir nhat thu dugc theo cong
thirc llo ggN(NH)(ZNH)/ 6)J hoac [lo ggN(NH)(ZNH)/ 6)1, trong d6 N la bang
thong mién tan sd thir hai.

12. Phuong phép xé4c dinh tai nguyén bao gbém céc budc:

nhén théng tin chi bdo tai nguyén tir thiét b thir nhét trong khe thit ba, trong
do6 gié tri cua thong tin chi bao tai nguyén la RIV; va

xac dinh vi tri bit ddu mién tn sb cua tai nguyén thir nhét trong khe thir
nhét, vi tri bit du mién tin s cua tai nguyén thi hai trong khe thit hai, va bang
thong mién tin sb thir nhét dira trén RIV, trong d6 khe thir nhat va khe thir hai
mudn hon khe thir ba, tai nguyén thtr nhit va tai nguyén thit hai 13 cdc tii nguyén
cln duge gl tng vién cua thiét bi thi nhit, bang théng mién tin s thi nhét 12

bang thdng mién tan soO cua tai nguyén th nhat hodc bang thong mién tan s6 cua
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tai nguyén thir hai, va bang thong mién tdn sb cua tai nguyén thir nhét gidng nhu
bang théng mién tin sb ctia tai nguyén thi hai.

13. Phuong phép theo diém 12, trong do thiét bi thir nhét 1a thiét bi dAu cudi,
hodc tram co s&, hodc khdi 1& duong.

14. Phuong phéap theo didm 12 hoic 13, trong d6 mbi quan hé gitta RIV va vi tri
bt dAu mién tAn sb cia tai nguyén thir nhat, vi tri bit ddu mién tin s cua tai
nguyén thir hai, bing thong mién tin sb thir nhét, va bang thong mién tin sd thir
hai théa méan:

RIV = f(N) — f(N — (L — 1)) + (N — (L — 1)) * So + S;, trong d6 S, 14 vi trf bt
d4u mién tan sb cua tai nguyén tha nhit; S, 13 vi tri bit ddu mién tan s cia tai
nguyén thir hai; L 12 biang thong mién tin sb thir nhit; N 14 bang thong mién
tan s thr hai, trong d6 bang thong mién tin s6 thir hai 12 bang thong mién tin
sb cia viung tai nguyén; Sy, Si, N, va L 1a céc ) nguyén; va f(N) 1a ham cua
gia tri diu vao N. '

15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 f(N) thda man: f(N) =N +1)(2N +
1)/6.

16. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 12 dén 15, trong d6 mbi
quan hé gitta RIV va vi tri bat ddu mién tin s cia tai nguyén tha nhét, vi tri bat
d4u mién tin sb cta tai nguyén thi hai, bang théng mién tin sb thi nhét, va bing
thong mién tan s6 thir hai thoa man:

RIV =N(N+1)(2N+1)/6 —(N - L+ 1)(N—L+2)(2N —2L +3)/6 + (N —

(L —1))*So + S1, trong d6 S, 1a vi tri bat diu mién tan sb cia tai nguyén thir nhét;
S, 1avitri bt d4u mién tan sb clia tai nguyén thi hai; L 12 bang thong mién tin
s6 thir nhit; va N 13 bang théng mién tin s thi hai, trong d6 bing théng mién
tan s thir hai 14 bang thong mién tan sd cta ving tai nguyén, va N va L 13 céc
sé nguyén.

17. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 12 &n 16, trong d6 méi
quan hé gitta RIV va vi tri bit d4u mién tin sb clia tai nguyén thir nhit, vi tri bit
diu mién tin s cua tai nguyén thir hai, bang thong mién tan sé thi nhét, va bing
thong mién tan s thir hai théa méan:
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RIV =S; +Sg x (N = (L — 1)) + ZEX(N + 1 — )%, trong d6 S, 14 vi tri bit ddu

mién tin sb cua tai nguyén thir nhét; S, 1a i tri bt diu mién tan sb cua tai
| nguyén thit hai; L 13 bang théng mién tin s thir nhit; va N 14 bing thong mién
tin sb thir hai, trong d6 bang thong mién tin sb thir hai 14 bang thong mién tdn
sb clia ving tai nguyén, va N va L 14 cac s§ nguyén.
18. Phuong phép theo diém 12, trong d6 bing théng mién tin s thir nhit duogc
x4c dinh dua trén RIV va binh phwong cia bing théng mién tin s6 thi hai, va
bang thong mién tan s6 thir hai 12 bang théng mién tan sb ctia viing tai nguyén.
19. Phwong phap theo diém 18, trong d6 bang théng mién tan sb thir nhit théa
min: L=a+1, L=a, hodc L=N+1-a, trong d6 a=RIV/N? a=|RIV/N?|,
hodc a =[RIV/N?];va

L 12 bang thong mién tin sb thi nhit, va N 12 bang théng mién tan sd

thir hai.
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20. Phuong phép theo diém bét ki trong sb cac diém tir 12 dén 19, trong d6 viéc

xac dinh vi tri bat ddu mién tin s cia tai nguyén thir nhét va vi tri bat diu mién
tan sb clia tai nguyén thtr hai dua trén RIV bao gdm cac budc:

xéc dinh vi tri bit ddu mién tan s6 cia tai nguyén thir nhat va vi tri bt dau
mién tdn s6 cta tai nguyén thir hai dua trén RIV va bing théng mién tin sé thi
hai, trong d6 bing thong mién tin sb thir hai 1a bang thong mién tan sb ciia ving
tai nguyén. _

21. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 12 d¢én 19, trong d6:

vi tri bat diu mién tin sb cua tai nguyén tha nhét hodc vi tri bit diu mién
tin sb cta tai nguyén thir hai duge x4c dinh duya trén RIV, binh phwong clia bing
thong mién tan sb thir hai ctia ving tai nguyén, va bing théng mién tin sb thir
nhét, trong d6 bang thong mién tin sb thir hai 1a bang thong mién tan s clia ving
tai nguyén.

22. Phuong phap theo diém bt ky trong s cac diém tir 12 dén 21, trong d6 khi
gié tri thir nh4t nhé hon hodc bang giGi han thit ba,

vi tri bt ddu mién tin sb cia tai nguyén thir nhét hodc vi tri bit dAu mién

tan s6 cla tai nguyén thir hai dugc xac dinh st dung RIV — N2 = (L — 1), trong
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d6 L 13 bang thong mién tin sb thir nhit, va N 12 bang théng mién tin sb thir

hai, bing théng mién tan sb thir hai 12 bang théng mién tan sé ciia ving tai nguyén,

va gié tri thir nhét duoc x4c dinh bing RIV.

23. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 12 dén 22, trong do vi

tri bit ¢iu mién tin sb cta tai nguyén thr nhit théa man:
So=(RIV—N%x%(L—-1)/(N—L+1) va/hodc S, = (RIV—N?% (L -

D) modNV — L +1); hodc

So=g({ (N2(N—L+1)+ (L +1)(N— 1) - RIV)/L}) vi/hodc

Ss={ N*(N-L+1)+(L+1) (N—1)—RIV)}modL, trong d g() la ham
lam tron 1én hodc lam tron 1én bién diu vao, L 14 bing théng mién tin s thir
nhit, N 14 bing théng mién tin sb thr hai, bing théng mién tan s th hai 13
bang théng mién tan sé ciia viing tai nguyén, Sy lavitri bét d4u mién tin sb cia
tai nguyén thit nhét, va §; 1a vi tri bat dau mién tan sd clia tai nguyén thir hai.
24. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cc diém tir 12 dén 22, trong d6 khi
gia tri thir nhét nhé hon hoic béng gi6i han tha ba, vi tri bit du mién tan sd cia
tai nguyén thtr nhét thoa man:

So=(RIV—=N2x(L—1))/(N—L+1);va

vi tri bat dau mién tan sd ciia tai nguyén thir hai thoéa man: S, = (RIV —
N? % (L = 1)) 0q(N — L + 1), trong d6:

L 1abing théng mién tAn sé thir nhat, N 1a bing thong mién tan sb thir hai,
S, 12 vi tri bit dAu mién tan sb ciia tai nguyén thir nhat, S, 14 vj tri bit ddu mién
tan s6 cua tai nguyén thi hai, bang théng mién tan sb thir hai 12 bang théng mién
tan s6 cia viing tai nguyén, va gia tri thir nhat duoc x4c dinh béi RIV.
25. Phuong phap theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 12 dén 21, trong d6 khi
gia tri thir nhét 1én hon hodc bang gidi han th tu, vi tri bat diu mién tan sb cia
tai nguyén thir nht hosc vi tri bat ddu mién tin sé cia tai nguyén thir hai duge
xac dinh st dung N*(N — L + 1); hodc

vi tri b4t d4u mién tin s cia tai nguyén thir nhét hodc vi tri bat dau mién
tAn s& cla tii nguyén thtr hai duge xdc dinh st dun N2 (N~L+1) + (L +
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1)(N — 1)-RIV, trong do:

hai, bdng thong mién tan so th hai 14 bing thong mién tin sd clia ving tai nguyén

L 1abang thong mién tén sb th nhit, N 12 bang thong mién tin s6 thir

S

va gia tri thr nhét duge x4c dinh bai RIV.

26. Phuong phap theo diém bét ki trong sb cac diém tir 12 dén 25, trong d6 khi

gia tri thir nhat 16n hon hodc bang gidi han thi tu,

vi trf bat ddu mién tn sb cua tai nguyén thtr nhat théa man:
So=[{ W*(N-L+1)+(L+1)N—-1)—RIV) /L}] hoic
So=[{ (NAB(N-L+1)+ (L+1)(N-1)—RIV) /L}]; v&/hodc

vi tri bt ddu mién tn sb cua tai nguyén thr hai théa man:

S;={ (N*(N—-L+1)+ (L +1)(N—1)—RIV) }mod L; trong d6:

- L labang thong mién tin sb ther nhit, N 1a bang thong mién tin sb thi hai,

bang thong mién tan so6 thir hai 1a béng thong mién tan so cla ving tai nguyén,

va gia trj thir nht dugc xéc dinh béi RIV.

27. Thiét bi truyén théng bao gbm:

mddun xir 1y, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh tai nguyén thtr nhit trong khe

thir nhét va tai nguyén thit hai trong khe thtr hai, trong d6 tai nguyén thir nhét va

tai nguyén thir hai cin duoc sir dung dé giri dir 1iéu,'trong do:

mddun x& ly con duge tao cau hinh d€ xac dinh RIV dua trén vi tri bat dau

mién tan sO cua tai nguyén thir nhat, vi tri bat dau mién tan s6 cia tai nguyén thi

hai, bing théng mién tan sé thir nhit, va bing thong mién tan sb tht hai, RIV

dugc st dung d€ chi béo vi tri bat dau mién tan s6 cla tai nguyén thit nhat va vi

tri bat dau mién tan so cda tai nguyén thi hai, trong d6 bing théng mién tan so

thtr nhét 14 bang théng mién tin sb cia tai nguyén thir nhét hodc bing thong mién

tan sO cua tai nguyén thr hai, bang thong mién tan so cua tai nguyén thir nhat

giong nhu bang thong mién tan s6 cla tai nguyén tha hai, va biang thdng mién

tan sO thr hai 1a bang thong mién tan so cla ving tai nguyén; va

mddun truyén théng, duoc tao cdu hinh dé giri thong tin chi bao tai nguyén

trong khe th ba, trong d6 gia tri ctia thong tin chi bao tai nguyén la RIV, khe thi
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hai va khe thit nhdt mudn hon khe thit ba.
28. Thiét bi theo diém 27, trong d6 moédun truyén thong con dugce tao cu hinh
dé: giri g6i dir lidu thir nhét trén tai nguyén thir ba trong khe thir ba, giri géi dit
lidu thir hai trén tai nguyén thir nhét, va giri gbi dir liéu thi ba trén tai nguyén
thr hai, trong d6 g6i dit 1i€u thir hai va géi dit li€u thir ba khic véi goi dit liéu
thir nhét, hoic g6i dit liéu thir hai va géi dit li€u thir ba 1a céc goi dit li€u dugce
truyén lai ctia gbi dir lidu thir nhét.
29. Thiét bi theo diém 27 hoic 28, trong d6 mddun xit Iy duoc tao ciu hinh dé:
x4c dinh RIV dya trén vi tri bit ddu mién tan sb cua tai nguyén thu nhét, vi
tri bit dau mién tan sd cta tai nguyén thir hai, bang thong mién tan sb thir nhit,
bing thong mién tn s thir hai, binh phuong ctia bang thong mién tén sd thir hai,
va hiéu sb gita bing théng mién tan sb thr hai va bing thong mién tin sb tht
nhit.
30. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 27 dén 29, trong d6 mbi quan
hé gitta RIV va vi tri bat dau mién tAn s6 clia tai nguyén tha nhat, vi tri bat dau
mién t4n sd cla tai nguyén thi hai, bang thong mién tdn sé thir nhét, va biang
théng mién tan s thir hai thoa man:

RIV = f(N) = f(N — (L — 1)) + (N — (L — 1)) * Sp + Sy, trong d6 S, 1a vi tri bét
d4u mién tan sb cta tai nguyén thir nhit; S, lavitrd bét d4u mién tan s cua tai
nguyén tht hai; L 13 bing thong mién tin s tht nhit; N 13 bang théng mién
tan sb tha hai; S,, S;, N, va L 1a cac s nguyén; va f(N) 1a ham cia gia tri
dauvao N.

31. Thiét bi theo diém 30, trong d6 f{N) théa man: F(N) = N(N + 1)(2N + 1)/6.
32. Thiét bi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 27 dén 31, trong d6 méi quan
hé gitta RIV va vi tri bit diu mién tn s cua tai nguyén tha nhét, vi tri bat dau
mién tan sd cla tai nguyén thir hai, bang théng mién tin sb thir nhat, va bing
thong mién tin s thar hai thoa man:

RIV =N(N+1)(2N+1)/6 —=(N—L+1)(N—L+2)2N—-2L+3)/6+ (N —

(L —1))*S¢ + S1, trong do S, lavitri bit du mién tan sb clia tai nguyén thir nhit;
S, 12 vi tri bat ddu mién tan s clia tai nguyén tha hai; L 1a bing théng mién tin
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s6 thir nhit; va N 14 bing thong mién tin sé thir hai, trong d6 N va L 14 cac sb
nguyén.

33. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 27 dén 32, trong d6 mdi quan
hé giita RIV va vi tri bit dAu mién tin s cia tai nguyén thi nhat, vi trf bit diu
mién tin sb cua tai nguyén thir hai, bing thong mién tin sb thu nhét, va bang
thong mién tan sb thir hai thoa man:

RIV="5+Sox (N=(L—1))+X: (N +1-0)2 trong d6 S, 1avi tri bt
dAu mién tn sb cta tai nguyén thtr nhat; S, 1a vi trf bat dAu mién tin sb cua tai
nguyén thtt hai; L 13 bing thong mién tan sb thir nhit; vA N 14 bang théng mién
tAn sd thir hai, trong 6 N va L 14 céc sb nguyén.

34. Thiét bi theo diém 27 hoic 28, trong d6 RIV dugc xéc dinh dua trén mot
phén tir hoic t& hop cia nhidu phan ti trong cac phan tir sau:

N*, S, S, (L-D, (N—=L-=S5,), (N—1-S5,), va/hodc N~L+1, trong
d6 S, 1avi tri bt ddu mién tan sb cta tai nguyén tht nhat; S, 14 vi tri bt dau
mién tin s cla tai nguyén thi hai; [ 1a bang thong mién tin sb tha nhit; N
1a bang thong mién tin sb tht hai; va Sy, S,, N,valLlacacsd nguyén.

35. Thiét bi theo diém 34, trong d6 mdi quan hé giita RIV va vi tri bit d4u mién
tan s6 clia tai nguyén thi nhét, vi tri bit diu mién tin sb cta tai nguyén thir hai,
bang thong mién tan sb thir nhét, va bang théng mién tan sé thir hai théa man:

RIV=N2+(L—1)+(N—L+1)*S;+5, hodc RIV=N2x(N—-L+
1)+L*(N—L—S5;)+ (N—-1-S5,), trong dé:

N 12 bang théng mién tin sb thtr hai; L 1a bing thong mién tan s the
nhat; S, 1a vi tri bat du mién tin sd cua tai nguyén thir nhat; S, 13 vi tr bat
diu mién t4n s cla tai nguyén thi hai; va S,, S, N,valL lacacsd nguyeén.
36. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 27 dén 35, trong d6 s lugng
bit bi chiém bai thong tin chi béo tai nguyén nhé hon hode bing ngudng thi nhét.
37. Thiét bi theo diém 36, trong d6 ngudng thir nhét thu duge theo cdng thire
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hodc [loggN(N”)(ZNH)/ G)l, trong d6 N la bang théng

[loggN(N+1)(2N+1)/6)J
mién tén sd tht hai.
38. Thiét bi truyén théng bao gdm:

mddun truyén théng, dugc tao cAu hinh d& nhan thong tin chi bao tai nguyén
tir thiét bi thir nhit trong khe thtr ba, trong d6 gié tri cia thong tin chi bao tai
nguyén 1a RIV; va

modun x4c dinh, dugc tao ciu hinh d x4c dinh vi tri bit diu mién tin sé
clia tai nguyén thir nhat trong khe thir nhét, vi tri bit ddu mién tAn sb cua tai
nguyén thi hai trong khe thir hai, vd  bing thong mién tan s thi nhit dua trén
RIV, trong d6 khe thit nhit va khe thir hai mudn hon khe thir ba, tai nguyén tht
nhat va tai nguyén thi hai 1a c4c tai nguyén cin dwoc gli tmg vién cta thiét bi
thir nhat, bang thong mién tdn sb thir nhét 13 biang thong mién tin s cua tai
nguyén thir nhit hodc bing théng mién tin sb cta tai nguyén thtr hai, va biang
thong mién tin sé clia tai nguyén thir nhét gibng nhu bang thong mién tan sd cua
tai nguyén thir hai.

39. Thiét bi theo diém 38, trong d6 thiét bi thir nhit 13 thiét bi ddu cudi, hodc
tram co s, hodc khéi 18 duong.

40. Thiét bj theo diém 38 hodc 39, trong dé mdi quan hé gitta RIV va vi tri bét
d4u mién tdn sé clia tai nguyén thir nhéf, vi trf bat ¢iu mién tin sd cta tai nguyén
thir hai, bang thong mién tin sb thir nhét, va bang thong mién tin sd thit hai théa
man:

RIV=fN)-f(N=(L—-1)+(N—-(L-1))*5,+S,, trong d& S,
1a vi tri bat ddu mién tan sé cta tai nguyén thi nhat; S, 13 vi tri bat ddu mién
tan s clia tai nguyén thit hai; L 1a biang théng mién tan sé thir nhit; N 1a bang
théng mién tan sd thir hai, trong d6 bang thong mién tan s6 thi hai la bang thong
mién tan s clia viing tai nguyén; S,, S;, N, va L la cac s nguyén; va f(N) la
ham cla gia tri dau vao N.

41. Thiét bi theo diém 40, trong d6 f{N) théa mén: F(N) = N(N+1)(2N +1)/s.

42. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cic didm tir 38 dén 41, trong d6 mbi quan
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hé gitra RIV va vi tri bit diu mién tn s cla tai nguyén thtr nhét, vi tri bit dau
mién tin s ctia tai nguyén thr hai, bang thong mién tin sb thir nhét, va bang
théng mién tn sb thi hai thoa man:

RIV =N(N+1)(2N+1)/6 —(N—=L+1)(N =L+ 2)(2N — 2L + 3)/6 +

(N = (L — 1))*S, + Sy, trong d6 S, 12 vi tri bit d4u mién tan sb cia tai nguyén
thir nhit; S, 1avi tri bit ddu mién tin sb cia tai nguyén thir hai; L 1a bang thong
mién tan s6 thir nhit; va N 1a bang thong mién tin sb thit hai, trong d6 bang
théng mién tin s thi hai 13 biang théng mién tin sd cia ving tai nguyén, va N
va L 1a cac sb nguyén.
43. Thiét bj theo diém bét ky trong s cac diém tir 38 dén 42, trong d6 mbi quan
hé gitra RIV va vi trf bat ddu mién tin sé cta tai nguyén thir nhét, vi tri bat dau
mién tdn s cta tai nguyén thir hai, bing thong mién tn sé thir nhit, va bing
thong mién tan sb thi hai théa man:

RIV =S, +Sox (N = (L=1)+ T} (N + 1~ )2 trong d6 S, 12 vi trf bt
d4u mién tin s§ ca tai nguyén thir nhét; S, 13 vi tri bit ddu mién tin sb cia tai
nguyén thtt hai; £ 13 bing thong mién tan sb thi nhit; va N 14 bing thong mién
tin sb th hai, trong d6 bang thong mién tin sd thi hai 12 bang thong mién tin
s6 clia viing tai nguyén, va N va L 1a cac sb nguyeén.

44. Thiét bi theo diém 38, trong d6 bang théng mién tin sb thir nhit duoc xé4c
dinh dya trén RIV va binh phuong clia bing théng mién tan sé thi hai, va bing
thong mién tan sd thir hai 12 bang thong mién tin sb cta vung tai nguyén.

45. Thiét bi theo diém 44, trong d6 bing thong mién tan s thir nhit théa man:
L=a+1, L=a,hoic L=N+1—a, trong 46 a = RIV/N?, a=|RIV/
N?],hodc a = [RIV/N?]; va

L 1a bing thong mién tan sb thir nhit, va N 14 bing thong mién tin sb thi
hai.

46. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 38 dén 45, trong d6 the médun
xédc dinh dugc tao cdu hinh dé x4c dinh vi tri bat diu mién tin sb cta tai nguyén

thir nhat va vi tri bat dau mién tan so cla tai nguyén thir hai dua trén RTV va bang
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thong mién tn s4 thi hai, trong d6 bing thong mién tn s thit hai 12 bing thong
mién tin sb cia ving tai nguyén.
47. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 38 dén 46, trong d6:

vi tri bit diu mién tan sb cua tai nguyén thr nhét hoic vi tri bit du mién
tan s ctia tai nguyén thir hai dugc x4c dinh dua trén RIV, binh phuong cia bang
thong mién tan s thir hai clia viing tai nguyén, va bing théng mién tin sb tha
nhét, trong d6 bing thong mién tan sb thir hai 12 bang thong mién tin s cia vung
tai nguyén.

48. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac didm tir 38 dén 43, trong d6 khi gia tri
thir nhat nho hon hodc bing gi6i han thir ba, |

vi tri bat dau mién tan sb cua tai nguyén thtr nhat hoic vi tri bit ddu mién
tAn s6 ctia tai nguyén thir hai dugc x4c dinh sir dung RIV — N2 * (L — 1), trong
d6 L 1a bing théng mién tan sb thir nhét, va N 1a bang thong mién tin s thir
hai, bing thong mién tan sd thi hai 14 bang thong mién tin sb cia ving tai nguyén,
va gié tri thir nht duoc x4c dinh bai RIV.

49. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 38 dén 48, trong d6 vi tri bit
dAu mién tin sd clia tai nguyén thir nhat théa man:

So=(RIV—-N?%(L—-1))/(N-L+1) vahoic S, = (RIV—N?x(L—
M mod(N — L +1); hodc

So=g({ W*(N—-L+1)+(L+1)(N—-1)—RIV)/L}) va/hodc

S;={ W*(N-L+1)+(L+1) (N—1)—RIV)}modL,trongdé g() la
ham 1am tron 1én hodc 1am tron 1én bién dau vao, L 1a bang théng mién tin sb
thir nhit, N 1a bing théng mién tn sb thir hai, bing thong mién tin sd thi hai
1a bang thong mién tan sb clia viing tai nguyén, S, 1avi tri bit ddu mién tin s
ctia tai nguyén thtr nhat, va S; 13 vi tri bit diu mién tin sé cta tai nguyén thu
hai.

50. Thiét b theo diém bét ky trong sb céc diém tir 38 dén 47, trong d6 khi gia tri
thtr nhat nhé hon hodc bing gidi han thtr ba, vi tri bit diu mién tn s caa tai
nguyén thir nhét théa man:
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So=(RIV—N2x(L—1))/(N—L+1);va

vi tri bit dAu mién tin sb cia tai nguyén thr hai théa man: S; = (RIV —
N? (L —1))0q(N — L + 1), trong dé:

L 12 bang thong mién tin sé thir nhat, N 13 bang thong mién tin sb thir hai,

So lavitrd bét dAu mién tin sb cia tai nguyén thir nhét, S, lavitr bt dAu mién
tan s clia tai nguyén thir hai, bing théng mién tan sb thir hai 12 bang thong midn
tan sb cua ving tai nguyén, va gi tri thir nhét dudc xac dinh baoi RIV.
51. Thiét bi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 38 dén 47, trong d6 khi gia tri
tht nhét 16n hon hodc béng giéi han thir tu, vi tri bit ddu mién tin sb cua tai
nguyén thir nhat hodc vi tri bat diu mién tan sb cia tai nguyén thir hai duge xac
dinh st dung N2(N — L + 1); hodc

vi tri bt dAu mién tin sd cia tai nguyén thir nhét hodc vi tri bit diu mién
tan sb ciia tai nguyén thir hai duoc xdc dinh sir dung N2 (N—L+1) + L+
1)(N — 1)-RIV, trong dé:

L 1abing thong mién tin sb thir nhat, N 1a bang théng mién tin sb thir
hai, bang thong mién tan sb thir hai 1a bang thong mién tin sé ctia ving tai nguyén,
va gi4 tri thi nhét duoc xac dinh béi RIV. |
52. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 38 dén 51, trong d6 khi gia tri
th nhit 16n hon hoic bang giéi han thi tu,

vi trf bt ddu mién tin sb cta tai nguyén thir nhat théa man:

So=|{ W*WN-L+ 1)’+ (L+1)(N—1)—RIV) /L}| hoic

So=[{ W*N—-L+1)+L+1)N—1)—RIV) /L}]; va/hodc
vi tri bt diu mién tin sé cua tai nguyén thir hai théa man:
S;={ (N3 (N-L+1)+ (L+1)(N—1)—RIV) }mod L; trong do:
L 1a bing thong mién tan sb thir nhit, N 1a bing thong mién tin s thi
hai, bang thong mién tin s thir hai 14 bang thong mién tAn sé ctia ving tai nguyén,
va gié tri thir nhat dugc x4c dinh béi RIV.

53. Vit ghi may tinh doc duogc, trong d6 vat ghi may tinh doc dugce lwu tri
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chuong trinh mdy tinh hodc cac 1énh; va khi chuong trinh mdy tinh dugc thuce thi
'hoic cac 1énh dugc thuc thi bang thiét bi truyén thong, phuong phép theo diém

bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11 duoc trién khai.

54. Vit ghi may tinh doc dugc, trong do vat ghi may tinh doc duoc luu trit

chuong trinh mdy tinh hodc céc 1énh; va khi chuong trinh may tinh duge thue thi
hotc c4c 1énh duge thuc thi bing thiét bi truyén théng, phwong phép theo didm
bét ky trong s cac diém tir 12 dén 26 duoc trién khai.

55.H¢ thdng truyén thong bao gdm: thiét bi truyén thong theo diém bét ky trong
s6 cac diém tir 27 dén 37, va thiét bi truyén thong theo diém bét ky trong s céc

diém tir 38 dén 52.
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