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(57) Sang ché dé cap dén bo chuyén dbi dién. Bo diéu khién (40) ma diéu khién
hoat dong chuyén mach duoc dé xuit cho bd chuyén ddi dién c6 nhiéu phﬁn t
chuyén mach (Su, Sv, Sw, Sx, Sy, Sz). B diéu khién (40) diéu khién cac phan
tur chuyén mach (Su, Sv, Sw, Sx, Sy, Sz) sao cho hai hoac nhiéu cyc trj xuit hién
trong mot ntra chu ky ngudn dién dudi dang song duge tong hop tir cac song hai
béc hai, bac bdn, va bac sdu ma co tan s6 ngudn dién 1am tan sb co ban va dugc

trich xuat tir dang séng cua gia tri tuyét doi cuia vecto dong dién cua dong co.
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Linh vwc k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén bo chuyén ddi dién.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Mot loai bd chuyén dbi dién chuyén ddi dién ctia ngudn dién AC thanh dién AC
bat ky. Mot s bo chuyén dbi dién thudc loai ndy c6 mot tu dién c6 dién dung twong ddi

nhé trong lién két DC dé cai thién hé s cong sudt (xem, vi dy, tai liéu séng ché 1).
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cap patent Nhat Ban 6 2002-51589
Vén d& ky thuat can giai quyét

Khi nang lugng dién dugc cung cép cho dong co bdi bo chuyén d6i dién theo tai
lidu sang ché 1, gia tri hiéu dung ctia dong dién dong co c6 xu hudng tang dé giam hiéu
suat cia dong co. Mbémen xoén 16n nhit ciia dong co ciing ¢6 xu hudng tang 1én, dan
dén giam dién tich van hanh. Dé giai quyét van dé nay, kich thudc ctia dong co co thé
tang 1€n, hodc cong suit ctia cac phan tir chuyén mach céu thanh mach bién tn c6 thé
tang lén. Tuy nhién, diéu nay din dén su tang kich thudc va chi phi cta bd chuyén ddi.

Nghia 13, bit buc phai ¢6 bién phap ddi pho thay thé.
Ban chit ky thut ciia sang ché

Xét vé van dé da néu trén, sang ché da dat dugc va muc dich ctia sng ché la gidm

dinh mdmen xoan dau ra ctia dong co cta bo chuyén doi dién.
Phuong tién gidi quyét van dé

Dé dat duge muc dich nay, khia canh tht nhét cua séng ché huéng dén bod chuyén
dbi dién c6 nhiéu phﬁn tr chuyén mach Su, Sv, Sw, Sx, Sy, Sz, b chuyén dbi dién duogc
sit dung dé chuyén déi dién dugc dua vao tir ngudn dién AC 20 thanh dién AC c6 tan s6
dinh trude thong qua hoat dong chuyén mach bang cac phin tir chuyén mach Su, Sv, Sw,
Sx, Sy, Sz dé cung cép dién AC duoc chuyén ddi cho dong co 30. Bo chuyén dbi dién
bao gdm bo didu khidn 40 dé didu khién hoat dong chuyén mach, trong d6 bo diéu khién

40 diéu khién cac phﬁn to chuyén mach Su, Sv, Sw, Sx, Sy, Sz sao cho hai hodc nhiéu
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cuc tri xuat hién trong mdt nira chu ky ngudn dién dudi dang séng duge tong hop tu cac
song hai bac hai, bic bon va bic sdu c6 tan so nguon dién la tan so co ban va duoc trich

ra tir dang song co gia tri tuyét doi cta vecto dong dién dong co.
V6i két cau nay, dinh ciia moémen xodn dong co (hodc dong digén) s€ giam.

Khia canh thir hai 1a phuong an cua khia canh thir nhit. Theo khia canh thtr hai,
bd chuyén dbi dién con bao gbém: mach chuyén d6i 11 ma diéu chinh dién ap AC cua
ngudn dién AC 20; lién két DC 12 dé nhan du ra ciia mach chuyén d6i 11 lam dau vao
va tao ra dién 4p DC vdc ma tao xung theo tAn sd cua dién ap AC; va mach bién tan 13
dé chuyén dbi dién dp DC vae duoc tao ra boi lién két DC 12 thanh dién 4p AC ¢4 tan s6
dinh trudce thdong qua hoat dong chuyén mach va dua ra dién 4p AC dugc chuyén doi,
trong d6 bd diéu khién 40 didu khién mach bién tdn 13 sao cho dong dién cta ngudn

dién i 12 khong din dién trong mot thoi gian nhét dinh.

Vi két cAu nay, su c6 mit ctia khoang thoi gian trong d6 dong dién cua ngudn
dién i 1a khong din dién ti thidu hoa gia tri hiéu dung cua dong dién dong co.

Khia canh tht ba l1a phuwong an cta khia canh thi nhét hodc tht hai. Trong khia
canh thtt ba, bo didu khién 40 diéu khién cac phan tit chuyén mach Su, Sv, Sw, Sx, Sy,
Sz sao cho sao cho hai hodc nhidu cuc tri xuét hién trong mot nira chu ky ngudn dién
dudi dang song thu dugce nho khuéch dai dang séng, ma duoc tdng hop tir séng co ban,
song hai bic ba va song hai bac ndm dugc trich xuét tir dang séng ctia dong dién iin, boi

su phan cuc cua dién 4p cia nguon dién AC 20.
Hiéu qua cta sang ché

Theo khia canh tht nhét, trong bd chuyén doi dién dé chuyén d6i dién cia ngudn
dién AC thanh dién AC bat k¥, dinh ctia moémen xoan dau ra cta dong co tai mot tai dinh

trude ¢o thé dugce lam giam.

Ngoai ra, theo khia canh thir hai, su ¢6 mat cua khoang thoi gian trong dé dong
dién cua nguon dién la khong dan dién c6 thé toi thiéu hoa gia tri hiéu dung cua dong
dién dong co tai tai dinh trude. Dicu nay giup cho c6 the toi thiéu hoa gia tri hiéu dung
cua dong dién dong co hodc dinh cia mémen xoan dau ra cia dong co.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 so d khéi minh hoa két cdu clia bo chuyén doi dién theo phuong 4n thi
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Fig.2 minh hoa cac vi du vé céc dang séng cua dién ap ngudn dién va dién ap DC.
Fig.3 minh hoa vi du vé dang song cua gié tri 1énh ctia dong dién clia ngudn dién.

Fig.4 minh hoa vi du v& gia tri 1énh ctia dong dién cla nguon dién trong bo chuyén
d6i dién thong thuong.

Fig.5 minh hoa vi du vé dang séng clia mdmen xo0&n ddu ra ctia dong co dugc
dAn dong boi bd chuyén doi dién thong thudng.

Fig.6 minh hoa vi du vé dang séng cia mOmen xoan diu ra cua dong co theo
phuong an thir nhat.

Fig.7 minh hoa vi du vé dang séng thu dugc nho trich xuét va tong hop song co
ban, song hai bac ba va séng hai bac ndm dua trén tAn sb co ban cua dién ap nguén dién
AC.

Fig.8 minh hoa dang séng cua dong dién cua ngudn dién trong d6 dinh cta
momen xoin ciia dong co 1a kho dé giam.

Fig.9 minh hoa dang séng thu dugc nho khuéch dai dang séng, ma thu duge nhd
trich xuét va téng hop séng co ban, song hai bac ba, va soéng hai bac nam ma dua trén
tan s6 co ban cua dién 4p ngudn dién AC, béi sy phén cuc dién ap cua ngudn dién AC.

Fig.10 minh hoa dang séng ciia momen x0dn twong tmg véi dong dién cua ngudn
dién trén Fig.8.

Fig.11 minh hoa vi du khéac vé dang song clia gia tri 1énh ctia dong dién ctia ngudn
dién

Fig.12 minh hoa mdi twong quan gifta cac thong s6 va mach trong cac cong thirc
tir (1) dén (5).

Fig.13 minh hoa cac vi du vé cac dang séng cua gia tri 1énh dong dién theo truc
q va gia tri 1énh ctia dong dién theo truc d theo phuong an thu nhét.

Fig.14 minh hoa cdc vi du vé cac dang song cla gid tri 1énh cta dong di¢n theo
truc q va gid tri 1énh cua dong dién theo truc d trong bo chuyén d6i dién thong thuong.

Fig.15 minh hoa dang séng cta gia tri tuyét dbi ctia vecto dong dién cua dong co.
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Fig.16 minh hoa gi4 tri tuyét doi thu dugc tir dang soéng clia cdc song hai béc hai,
bac bdn va bac sdu ma c6 tan so ngudn dién nhu 12 tan s co ban va duge trich xuat tu

dang séng cta vecto dong dién cua dong co..

Fig.17 la so dd khdi minh hoa két cu ctia bd chuyén dbi dién theo phuong an thi

hai.

Fig.18 12 so dd khéi minh hoa két cdu ctia bo chuyén dbi dién theo phuong an tht
ba.

Fig.19 12 so do khdi minh hoa két cdu ctia bd chuyén dbi dién theo phuong 4n thir
tu.

Fig.20 minh hoa dang song (gié tri do dwgc trong nura chu ky cua nguon dién)

cla gié tri tuy€t dbi cua vecto dong dién ctia dong co theo phuong an thir tu.

Fig.21 minh hoa dang séng (trong nira chu ky cua ngudn dién) cia gid tri 1énh

cua vecto dong dién theo phuong an thir tu.

Fig.22 1 so dd khéi minh hoa két cdu ciia b chuyén ddi dién theo phuong an thi

Fig.23 minh hoa vi du khéc cua bd tinh Iugng bu.
Mo té chi tiét sang ché
Céac phuong 4n cua sang ché s& duoc md ta chi tiét dudi day c6 dua vao céc hinh

v& kém theo. Cac phuong an dudi day chi mang tinh minh hoa v& ban chat, va khong

nham muc dich giéi han pham vi, tng dung, hodc viéc su dung sang ché.
Phuong an thi nhét

Fig.11a so dd khéi minh hoa két cau ciia bd chuyén d6i dién 10 theo phuong an
thtr nhét cua sang ché. Bo chuyén ddi dién 10 chuyén d6i dién 4p AC dau vao (trong vi
du nay, dién ap ngué)n dién vin duogc cép tr nguén dién AC mdt pha 20) thanh dién ap
AC dAu ra dinh trudce, va cip dién 4p AC dugc chuyén ddi cho dong co 30. Theo phuong
an nay, nhu dugc thé hién trén Fig.1, bd chuyén dbi dién 10 bao gém mach chuyén dbi
11, lién két DC 12, mach bién tAn 13, va bd diéu khién 40. Dong co 30 co thé 13, vi du,
dong co nam cham vinh ctu bén trong (IPM), va theo phuong an nay, dan dong may

nén khong dugc thé hién cia may dicu hoa khong khi.
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Mach chuyén dbi

Mach chuyén déi 11 dugc két ndi voi ngudn dién AC 20 thong qua cudn khang
L, va thuc hién chinh luu toan soéng dién ap ngudn dién vin tir ngudn dién AC 20. Trong
vi du nay, mach chuyén déi 11 duoc bé tri v6i bén dist D1, D2, D3, D4 ma dugce két ndi

dudi dang cAu. Cu thé 13, mach chuyén dbi 11 duge cu thanh bdi mach cau diot.
Lién két DC

Lién két DC 12 ¢6 tu dién C duoc két ndi gitta cdp nat dau ra cua mach chuyén
ddi 11, va nhan vao dau ra (ttrc 13, dién 4p ngudn dién vin dugc chinh Iuu toan séng) cua
mach chuyén doi 11 dé tao ra dién 4p DC vqe. Di€n ap DC vy tao xung theo tan sd cla

dién 4p nguon dién vin.

O day, Iy do ma dién ép DC vac chira thanh phan xung theo tan s6 cta dién 4p
ngudn dién vin s& dugc md ta chi tiét dudi day. Gia tri dién dung cua tu dién C cia lién
két DC 12 duoc thiét dat sao cho ddu ra cua mach chuyén déi 11 hau nhu khong dugc
1am tron, va dién ap nhap nho (su bién thién dién &p theo tin s6 chuyén mach) xuét phat
tir hoat dong chuyén mach ma s& dugc mo ta sau cia mach bién tin 13 c6 thé duoc 1am
giam. Cu thé 13, tu dién C duoc cAu thanh béi tu dién c6 dién dung nho (vi du, tu dién
mang méng) cé gid tri dién dung (vi du, khoang vai chuc pF) bang khoang 0,01 lan gia
tri dién dung cta tu dién 1am tron (vi du, tu dién phan) dugc str dung dé lam tron dau ra
ctia mach chuyén ddi trong bd chuyén d6i dién néi chung. Do tu dién C dugc tao két cau
theo cach nay, du ra ctia mach chuyén dbi 11 hau nhu khong dugce lam tron trong lién
két DC 12, va két qua 13, thanh phan xung theo tan s6 cua dién 4p ngudn dién vin, tirc 13,
thanh phan xung c6 tan sb gép doi tan s cta dién ap ngudn dién vi, trong vi du nay,
duoc duy tri trong dién ap DC vae. Vi du, dién ap DC vqge tao xung sao cho gia tri 16n
nhit gip d6i hoic hon nita gia tri nhod nhét cta né. Fig.2 minh hoa céc vi du vé cac dang
song cua dién ap ngudn dién vin va dién 4p DC Vae.

Mach bién tan

Mach bién tan 13 c6 cip nut diu vao dugc ndi vé6i ca hai dau cua tu dién C cta
lin két DC 12, va chuyén ddi dién 4p DC vae dugc tao ra boi lign két DC 12 thanh dién
ap dau ra AC thong qua hoat dong chuyén mach va cAp dién ap AC dugc chuyén d6i dén
dong co 30. Trong vi du nay, mach bién tan 13 bao gém sdu phan tir chuyén mach Su,

Sv, Sw, Sx, Sy, Sz ma duoc noi cau voi nhau va sau di6t xoay tu do Du, Dv, Dw, Dx,

5
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Dy, Dz dé cép dién 4p AC ddu ra ba pha cho dong co 30. Cu thé 14, mach bién tan 13
bao gdm ba chan chuyén mach ma mdi chan dugc nbi v6i hai phan ti chuyén mach véi
nhau lién tiép. Mbi trong s6 ba chan chuyén mach, trung diém nam giita phan tir chuyén
mach Su, Sv, Sw cuia tay phia trén va phr‘?m to chuyén mach Sx, Sy, Sz cua tay phia du6i
duoc két ndi v&i mot cudn duoc Kkét hop trong sb cac cudn day (cudn day pha u, cudn
day pha v, cudn diy pha w) ciia dong co 30. Sau didt chuyén mach Su, Sv, Sw, Sx, Sy,
Sz 14n luot duoc két ndi song song theo chiéu nguoc lai véi sau didt xoay tu do Du, Dv,
Dw, Dx, Dy, Dz.

Bo diéu khién

B6 didu khidn 40 bao gdm mot méy vi tinh va mot thiét bi nh¢ luu trit phan mém
dé didu khidn may vi tinh. B didu khién 40 diéu khién diu ra (dién ap AC dau ra) cua
mach bién tin 13 bang cich didu khién hoat dong chuyén mach ctia mach bién tan 13
sao cho sb vong quay o cua dong co 30 dat dén gia tri 1énh cho trude sau day s& dugc
dé cap dén 1a "gid tri 1énh cla s6 vong quay o*". Do do, viéc dan dong ctia dong co 30

dugc diéu khién.

Trong viéc diéu khién hoat dong chuyén mach, bd diéu khién 40 theo sang ché
didu khién dang song dong dAu vao dén mach chuyén doi 11 sau day c6 thé duoc dé cap
dén 13 "dong dién ctia ngudn dién in". Cu thé 13, bo didu khién 40 diéu khién mach bién
tAn 13 sao cho hai hoic nhiéu cuc tri xuét hién trong mot nira chu ky nguén dién dudi
dang song thu dugc nho khuéch dai dang s6ng, ma dugc tong hop tlr séng co ban, song
hai bac ba, va séng hai bdc ndm ma dya vao tan sb co ban cta dién 4p nguén dién AC
20 va duoc trich xuit tir dang séng ctia dong dién cua ngudn dién i dugc dua vao tur
mach chuyén dbi 11, boi su phan cuc cia dién ap cua ngudn dién AC 20. Luu y rang
"ntta chu ky ngudn dién" dé cap dén ntra chu ky cua dién ap ngudn dién AC 20 (dugc
ap dung tuong tu duéi day).

Dé thue hién viéc didu khién nhu vay, bo diéu khién 40 bao gdm bo diéu khién
the do 41, bd tao 1énh dong dién ciia ngudn dién 42, bd chuyén ddi toa do 43, bo dicu
khién dong dién theo truc dq 44, bd tinh PWM 45, b tinh 1énh dong dién 46, va bd tinh
lugng b 47, nhu dugc thé hién trén Fig.1.

B didu khién tdc do 41 thuc hién, vi du, hoat dong vi tich phan ty 1& (PID) dua

vao do 1éch giita sb vong quay o cua dong co 30 va gia tri 1énh cua s6 vong quay ¥,
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nho d6 tao ra gia tri 1énh cia mémen xoan trung binh cua dong co Tm ma sau day dugc
d& cap dén 1a "gia tri 1énh mOmen xoan trung binh Tw*. Gid tri 1énh momen xodn trung

binh Tn* dugc dua ra dén bo tinh 1énh dong dién 46.

B6 tao 1énh dong dién ctia ngudn dién 42 tao ra gid tri 1énh (sau ddy dwgc de cip
dénla" gia tri Iénh dong dién cua nguén dién |ijn*|) ma tao xung theo tan sb (vi dy, 50
Hz) cda dién ap ngudn dién vin dya vao goc pha cia dién ap ngudn dién vin (sau day
dugc d& cap dén 1a "pha ciia ngudn dién 6:"). Gia tri lénh dong dién ciia ngudn dién [iin
dugec tao ra sao cho hai hodc nhiéu cuc tri xuét hién trong mot nira chu k¥ nguén dién
dudi dang séng thu dugce nho viée khuéch dai dang song, ma duoc tdng hop tir séng co
ban, séng hai bac ba, va song hai bac nim ma dugc trich xuét va dua vao tan sb co ban
cua dién 4p cua nguén dién AC 20, boi su phan cuc cua dién ap cia nguén dién AC 20.
Fig.3 minh hoa vi du vé dang song cua gia tri 1énh dong dién cta ngudn dién [im+. Dang
song duge thé hién trén Fig.3 1a biéu db cta gia tri 1énh dong dién ctia nguon dién [iin
trong ntra chu ky cua ngudn dién. Nhu dugce thé hién trén Fig.3, dang song cua gia tri
1énh dong dién cua ngudn dién [im+ c6 cyc tri ma xuét hién trong mdi nira thir nhét va

ntra thtr hai.

Vi duy, Fig.4 minh hoa vi du vé dong dién cla ngudn dién trong bd chuyén ddi
dién thong thuong ma lién két DC duge cung cip véi tu dién c6 dién dung twong a6i
nhé dé cai thidn hé s6 cong suit (sau ddy dugc dé cap don gian dén 1a "bo chuyén doi
dién thong thuong"). Trong bd chuyén doi dién thong thuong, gia tri 1énh dong dién cua
ngudn dién [iin+ ¢6 gid tri 16n don 16n nhét trong nira chu ky cua nguon dién. Nguoc lai,
trong phuong an nay, gia tri Iénh dong dién cia ngudn dién |im*| duge tao ra sao cho hai
hodc nhiéu (hai trong vi du nay) cuc tri xuét hién trong ntra chu ky cua ngudn dién. Viée
tao ra gia tri 1énh dong dién cia ngudn dién [im+| theo cach nay lam cho c6 thé tao ra
dang song nhu dugc thé hién trén Fig.6 (noi dai khai, 12 dang hinh thang) trong d6 gia
tri 16n don 16n nhét, ma xuét hién trong momen X04n cua dong co trong bd chuyén dbi
dién thong thuong duoc thé hién trén Fig.5, dugc giam theo sang ché. Luu y rang modi
trong s cac hinh v& Fig.5 va Fig.6 minh hoa dang song trong nra chu ky cia ngudn
dién.

Tiép theo, Fig.7 minh hoa dang séng thu dugc nho viéc khuéch dai dang song,
ma duge tdng hop tlr séng co ban, song hai bac ba, va séng hai bac nam ma dugc trich

xuét va dua vao tin sb co ban cta dién ap cta nguon dién AC 20, boi su phén cuc cua

-
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dién 4p clia ngudn dién AC 20, khi gi4 tri 1énh dong dién clia ngudn dién Jiin| dugc thé
hién trén Fig.3 dugc sir dung. Fig.7 chi ra rd rang rang hai gia tri 16n nhit xuét hién khi

song co ban, song hai bac ba, va song hai bac nam duge xEp chong.

Néu cac pha cta séng co ban, séng hai bac ba, va séng hai béc ndm la khong
thich hop, dinh ciia mémen xodn cua dong co khong thé duoc tdi thiéu hoa. Vi du, dua
vao dang song cua dong dién cua ngudn dién duoc thé hién trén Fig.8, Fig.9 minh hoa
dang song thu dugc nho viéc khuéch dai dang séng, ma dugc tbng hop tir séng co ban,
song hai bac ba, va song hai bac ndm ma dugc trich xuét va dua vao tAn sd co ban cua
dién 4p ciia ngudn dién AC 20, béi sy phan cuc cia dién ép cia nguon dién AC 20.
Fig.10 minh hoa dang soéng cia mémen xo4n ctia dong co dya vao dang song cla dong
dién ctia ngudn dién duoc thé hién trén Fig.8. C6 thé hiéu khi dwa vao Fig.10 rang dinh
cia mdmen xodn cua dong co 16n hon dinh trong trudng hop ma bd chuyén dbi dién
thong thuong dugc st dung (xem Fig.5). Cu thé 1a, dé giam dinh cia mdmen x04n cua
dong co, cac song hai can duge xép chdong ding cch dé tao ra dang song ctia dong dién

mong mudn ctia nguodn dién.

Luu ¥ rang bo tao 1énh dong dién cia ngudn dién 42 ¢6 thé tao ra gid tri [énh
dong dién ctia ngudn dién [in+ sao cho dong di¢n ctia ngudn dién in 12 khong dan dién
trong mot khoang thoi gian dinh truéc quanh diém giao nhau bang khong (trong vi du
ndy, khoang thoi gian dinh trude bao gdm diém giao nhau bang khong). Fig.11 minh
hoa gia tri 1énh dong dién cta ngudn dién [in+| trong truong hop ma ¢ khoang thoi gian
khéng dan dién. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, c6 céc khoang thoi gian trong do gia tri
1énh dong dién clia ngudn dién [iin*| 12 khong o ca hai dau cua dang séng cua gia tri 1énh
dong dién cua ngudn dién [ii|. Do sw c6 mat clia cic khoang thoi gian khong din dién
trong dong dién cua nguén dién nhu dugc thé hién trén Fig.11, gia tri VdcO duqé thé
hién trén Fig.2 co thé con tang 1én nita so v4i gia tri trong vi du duge thé hién trén Fig.3.
Didu nay c6 thé giam dong theo truc d, va c6 thé tdi thiéu hoa gi4 tri hiéu dung ctia dong
dién cta dong co. Tuc la, lya chon co thé dugc thuc hién hay khong dé t6i thiéu hoa
dinh cua dong dién cua dong co hoac t8i thiéu hoa gid tri hiéu dung cua dong dién cia

dong co, phu thudc vao chiéu dai ctia khoang thoi gian khong dan dién.

Pé tao ra gid tri 1énh dong dién cua nguodn dién [in+| nhu duge mo ta & trén, bd
tao 1énh dong dién cua nguén dién 42 theo sang ché dugc tao ket cau dé doc ra gia tri

1énh dong dién cua ngudn dién |iin*|, ma dugc tinh toan ngoai tuyén trude (cu thé hon 13,
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tai giai doan mong mudn) so v6i nhiéu pha khac nhau cua ngudn dién 0in va duge luu
trong thiét bi nh¢ duéi dang bang hodc chirc nang (sau day dugce d& cap dén 1a "bang"),
stt dung pha ctia ngudn dién i, lam co s¢. Gié tri 1énh dong dién cia ngudn dién ||
duoc tinh toan theo cach nay c6 dang song trong nira chu ky cua ngudn dién nhu dugc
thé hién trén Fig.3 hodc Fig.11.

Bo tinh 1énh dong dién 46 tao ra gid tri 1énh cia xung ip* ma s& dya vao gia tri
1énh ctia dong dién theo truc q iq (sau day dugc dé cap dén 1a "gia tri 1énh cua dong dién
theo truc q ig*"). Dé tao ra gid tri 1énh cua xung ip*, cic cong thirc tir (1) dén (8) duoc

st dung.

PN dlim(t)l
v () =|vy, @) L= (1)

. dv (t)
=C de -u .(2

i, ) =i, )~ () -+ (3)

Diny (t) =V (t)imv (t) s (4>

dlii, ()

—— (t)l—Ld
dt vin

pinv(t)z(\vm(t)|"L _}l’ﬂ)) ...(5)
dt

. d
)(lm(l‘)—Cz(
P (1) =T, (t) ---(6)

T,(t) = p,i, )@+ (L,~L)i, () =+ ()

B (1) <i (1)  ---(8)

Trong cac cong thic nay, Vin biéu thi dién ap nguén dién, iin biéu thi dong dién
cua nguén dién, va vac biéu thi dién 4p cta tu dién C. Piny 1a cong suét dau ra ctia mach
bibn tin 13, L 1a dién cam ctia cudn cam L, va C 1a dién dung cua tu dién C. Hon nra,
i4 biéu thi dong dién theo truc d, iq 12 dong dién theo truc g, Tm 12 mémen X0@n trung
binh cua déng co, va pn la s6 cap cuc cia dong co. Trong céc cong thie nay, "(t)" ap
dung cho két thiic ciia mdi bién sb cho biét ring mdi bién s 1a mot gia tri tai thoi diém

t. Puoc gia dinh rang khong c6 tdn hao trong mach chuyén dbi 11 va mach bién tan 13
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dé don gian hoa.

Vi du, cac cong thuc tir (1) dén (4) 1a cac biéu thire duoc suy ra tir mbi tuong
quan gilta dong va dién 4p trong mdi phan cia mach (xem Fig.1) cAu thanh bo chuyén
dbi dién 10. Fig.12 minh hoa méi twong quan gitta cac thong sb va mach trong cac cong
thire nay. Nhu c6 thé nhin théy trong cac cong thirc tir (1) dén (5), cong sut ciia bo bién
fAn Piny c6 thé suy ra tir gid tri dich ciia gid trj tuyét déi ciia dong dién cia nguon dién i
(tirc 14, gia tri 1énh dong dién cua ngudn dién [im+[). Do cong suit cua bd bién tan Piny va
du ra cia dong co (xem phan bén phai cong thie (6)) x4p xi bang nhau, cong thirc (6)
ding. Momen x04n trung binh cta dong co Tm c6 thé dugc thé hién boi cong thic (7).
Nhu c6 thé duge nhin thiy trong cong thirc (7), duéi diéu kién ma dong dién theo truc
d iq 12 khong ddi, momen xo&n trung binh ctia dong co T ty 1€ v6i dong dién theo truc
q lq.

Theo do, dong dién theo truc q iq gan nhu ty 1& v6i cong suét ctia bd bién tan Piny,
nhu duoc thé hién boi cong thire 8. Do do, vi du, khi cong suét ctia bd bién tan Piny dugc
chuén hoa sao cho gié tri trung binh trd thanh mot va nhan v6i gia tri 1énh momen X04n
trung binh Tm*, gié trj 1énh, ma s& 14 co s& cho dong dién theo truc q ig (tuc la, gid tr1

1énh ctia xung ip*), c6 thé duge tinh toan.

Bo tinh luong bu 47 tinh todn va dua ra luong bu (sau day dugc d& cap dén 1a
"lugng bu ctia 1énh dong dién theo truc q icomp™") dé giam su chénh 1éch gitta gia tri 1énh
dong dién clia ngudn dién [ime va gid tri tuyét dbi ctia dong dién cta ngudn dién iin
Trong vi du nay, bd tinh lugng bu 47 thuc hién, vi du, hoat dong tich phan ty 1& (PI) dua
vao su chénh léch gifta gia tri 1énh dong dién cua ngudn dién [im*| va gid tri tuyét dbi
cia dong dién cua ngu@)n dién in, nhd d6 thu duge lugng bu cia 1énh dong dién theo

truc q icomp™.

Lugng bu cua lénh dong dién theo truc q icomp™ dugc thém vao gia tri 1énh cta
xung ip*, két qua thém vao dugc dua ra dén bo diéu khién dong dién theo truc dq 44 nhu
1a gi4 tri Iénh ctia dong dién theo truc q ig*. Fig.13 minh hoa vi du vé dang séng cla gia
tri 1énh cta dong dién theo truc q iq* va gia tri 1¢nh cla dong dién theo truc d ig* theo
sang ché. Dang song 1a dd thi cua cac gia tri trong nira chu ky cua ngudn dién. Vi du,
Fig.14 minh hoa céac vi du vé cac dang séng cta gia tri 1énh cua dong dién theo truc q

i* va gid tri 1énh cua dong dién theo truc d ig* trong bo chuyén ddi dién thong thudng.

10
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Cac dang song dugc thé hién trén Fig.14 cling 12 cac dd thi cua cac gia tri trong nira chu

ky ctia ngudn dién.

Nhu ¢6 thé duoc thiy tir cdc hinh v& Fig.13 va 14, gia tri 1énh ctia dong dién theo
truc q ig* theo sang ché c6 dang song (noi dai khai, dang song hinh thang) trong d6 gia
tri 16n don 16n nhit ma xuét hién trong ntta chu k¥ cla ngudn dién trong bo chuyén do6i
dién thong thuong dugc gidm. Trong vi du nay, gia tri 1¢nh cua dong dién theo truc dig*
1a gié tri khong ddi.

Bo chuyén d6i toa do 43 thuc hién sy chuyén ddi dq dua vao dong dién pha u iu,
dong dién pha w iw, va géc dién (pha cta dong co 6m) ctia roto (khong duge thé hién)
ctia dong co 30, dé suy ra dong dién theo truc d ia va dong theo truc q iq cua dong co 30.
Céc gié tri cia dong dién pha u iu va dong dién pha v iv ¢6 thé dugc phét hién truc tiép,

ching han bang cach bo tri cam bién dong.

Bo diéu khién dong dién theo truc dq 44 suy ra gia tri 1énh di¢n &p theo truc d va*
va gi4 tri 1énh dién &p theo truc q vo* dwa vao gia tri 1énh cta dong dién theo truc d ia*,
gia tri 1énh cua dong dién theo truc q ig*, dong dién theo truc d ig, va dong dién theo truc
qiq. Cu thé 14, bo diéu khién dong dién theo truc dq 44 suy ra gia tri 1¢nh dién ap theo
truc d va* va gia tri 1énh dién ap theo truc q vq* dé giam su chénh léch gifra gid tri 1énh
ctia dong dién theo truc d ig* va dong dién theo truc d ig, va su chénh 1éch gitra gié tri

1énh cia dong dién theo truc q va dong dién theo truc q ig.

B0 tinh PWM 45 tao ra tin hiéu diéu khién G cho viéc diéu khién bat-tat ctia cac
phén o chuyén mach Su, Sv, Sw, Sx, Sy, Sz trong mach bién tin 13. Cu thé 13, bd tinh
PWM 45 dat ty 16 cong suat cta tin higu didu khién G duoc cap dén mbi phén tir chuyén
mach Su, Sv, Sw, Sx, Sy, Sz dua vao pha cua dong co Om, dién ap DC vac, gid tri 1énh
dién ap theo truc d va*, gid tri Iénh dién ap theo truc q vq*, dién ap theo truc d vq, va dién
ap theo truc q vq. Khi tin hiu diéu khién G dugc dua ra, mdi phan ti chuyén mach Su,
Sv, Sw, Sx, Sy, Sz thuc hién hoat dong chuyén mach (hoat dong bat-tét) tai ty 1€ cong
suét dugc dit boi bd tinh PWM 45. Tin hidu diéu khién G duoc cap nhét dinh ky, va

hoat dong chuyén mach trong mach bién tan 13 duoc diéu khién.
Hoat dong ctia bd chuyén doi dién
Bo chuyén dbi dién 10 bat dau hoat dong, mach chuyén dbi 11 thuc hién viéc

chinh luu toan séng dién 4p ngudn dién vin, va dua ra dién dp dugc chinh luu toan song
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dén lién két DC 12. Lién két DC 12 nhan dAu ra ctia mach chuyén dbi 11 nhu 1a déu vao,
va tao ra dién 4p DC vq4c ma tao xung tai tin sb gép doi tan sb cua dién ap nguén dién
Vin. C6 thé gia dinh ring dién ap DC va 12 gid tri khong dbi (sau day duoc dé cép dén
nhu 13 "gia tri dién p tai diém giao nhau bang khong vdc0") trong khoang thoi gian
dinh trudc quanh diém giao nhau bang khong (sau ddy dugc dé cap dén 1a "khoang thoi
gian giao nhau gin bang khong P0") (xem Fig.2). Khoang thoi gian giao nhau gan bang
khong PO 1a khoang thoi gian bao gbm thoi diém ma dién ap ngudn dién i bang khong,

va trong ing véi ving 10m cta dang séng clia xung dién ap DC vae.

Trong bo chuyén dbi dién 10, bd tao lénh dong dién cua nguén dién 42 tao ra gié
tri 1énh ma tao xung theo tan sb (vi du, 50 Hz) cua dién ap nguén dién vin dua vao pha
cua nguén dién 0. Khi gia tri 1énh dong dién cua nguén dién |im*| dugc tao ra, bd tinh
1énh dong dién 46 tao ra gia tri 1énh clia xung i,*. Mat khac, bd tinh luong bu 47 tinh
toan luong bu cua [énh dong dién theo truc q icomp™ dé giam su chénh 1énh gifta gié tri
lénh dong dién ciia ngudn dién [in*| va gid tri tuyét ddi ctia dong dién cta ngudn dién in.
Do d6, gié tri 1énh cta dong dién theo truc q ig* duoc tinh.

Khi gia tri 1énh ciia dong dién theo truc q ig* dugc tinh theo cich nay, bd diéu
khién dong dién theo truc dq 44 tao ra gia tri 1énh dién 4p theo truc d vq* va gia tri Iénh
dién ap theo truc q v¢* dua vao gia tri Iénh cua dong dién theo truc d ig*, gia tri 1énh cla
dong dién theo truc q ig*, va cc thong s6 thich hop khac. Do do, tin hi¢u diéu khién G
duoc tao ra boéi bo tinh PWM 45, va hoat dong chuyén mach trong ing véi tin hiéu diéu
khién G duoc thuc hién trong mach bién tAn 13. Két qua 13, mach bién tAn 13 cung cap

dién AC dinh trude cho dong co 30 dé dan dong dong co 30.

Tai thoi diém nay, gia tri 16n nhét cua dong dién theo truc q iq con duogc gidam hon
so vai trong bo chuyén dbi dién thong thuong. Khi dinh cia dong dién theo truc q iq
duogc giam theo cach, dinh cia mdémen xo4n diu ra ctia dong co 30 cling dugc giam. Khi
dang séng thu dugc nho viée khuéch dai dang séng, ma dugc tbng hop tir séng co ban,
song hai bac ba, va song hai bac nam ma dua vao tan s6 cua dién ap ngudn dién AC 20
va duoc trich xuét tir dang séng ciia dong dién cua ngudn dién i tai thoi diém nay, boi
su phén cuc cua dién 4p cua nguén dién AC 20, hai hodc nhiéu cuc tri xuét hién trong
ntra chu ky cua nguén dién trong dang song thu dugc tic 13, dang song tuong tu dang

song dugc thé hién trén Fig.7.
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Hon nita, theo sang ché, gié tri tuyet dbi cua vecto dong dién cuia dong co minh
hoa dang séng nhu dugc thé hién trén Fig.15. Fig.16 minh hoa dang song cua gid tri
tuyét d6i thu duoc tir dang séng clia cac song hai bac hai, bac bbn va bac su ma ¢ tan
s6 nguodn dién nhu 1a tAn s6 co ban va duoc trich xuét tir dang séng cua vecto dong dién
clia dong co. Luu ¥ rang vecto dong dién cua dong co 13 vecto tdng hop clia vecto dong
dién theo truc d va vecto dong dién theo truc q, va gia tri tuyét dbi cua vecto dong dién
cua dong co 1a gia tri tuyét dbi cua vecto tdng hop. Gia tri tuyét d6i cua vecto dong dién
cua dong co cd thé dugc coi 1a gia tri tuyét dbi cua vecto dong dién Io, Ip thu dugc nho
chuyén ddi dong dién xoay chiéu ba pha trong dong co 30 thanh dong dién xoay chiéu

hai pha tuong duong v6i dong dién xoay chiéu ba pha.

Nhu ¢6 thé dugc thiy tir cac hinh vé Fig.15 va Fig.16, do viéc diéu khién duoc
thuc hién bai b didu khién 40 theo sang ché, hai hogc nhiéu cyc tri xuét hién trong nira
chu ky cua ngudn dién dudi dang séng duge tdng hop tir cac song hai bac hai, bac bén,
va bac su ma c6 tin sé ngudn dién nhu 1a tan s co ban va dugce trich xuét tir dang song

cla gia tri tuyét doi cta vecto dong dién cta dong co.
Hiéu qua c6 thé dat dugc cia phuong an

Nhu c6 thé thay & phia trén, theo sang ché, viéc tao ra gia tri Iénh dong dién cta
ngudn dién [im*| c6 cac gia tri 16n nhat nhu dugc mo ta & trén 1am giam dinh cia momen
xodn dau ra cua dong co. Theo do, gia tri hiéu dung ctia dong dién cua dong co ciing

giam xudng, nho do cai thién hi¢u suat dong co.
Phuong 4n thir hai

Fig.17 1 so d khdi minh hoa két ciu cia bd chuyén doi dién 10 theo phuong an
th hai cta sang ché. Theo phuong 4n nay, bd tinh 1énh dong dién 46 dugc thay thé bang
bo nhan 49. BO nhin 49 nhan gia tri 1énh mémen X04n trung binh Tn* va gié tri tuyét
d6i cta gié tri sin ctia pha ngudn dién Oy, (tic 13, |sin0i|), va duara két qua cia viée nhan

cac gia tri nay nhu 1a gid tri 1énh cla xung ip*.

Bo chuyén ddi dién theo phuong an nay cling bao g6m bo tao 1énh dong dién cia
nguén dién 42 va bd tinh luong bu 47. BJ tao 1énh dong dién cua ngu@)n dién 42 theo
phuong an nay dugc tao két cu, va tao ra gia tri 1énh dong dién cua nguén dién [in*|,
theo cach giéng nhu b tao 1énh dong dién cla ngudn dién 42 theo phuong an thi nhét.

B0 tinh lwong bu 47 theo sang ché dugc tao két cAu theo cach giéng nhu bd tinh lugng
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bu 47 theo phuong an tha nhét, va tao ra lugng bu ctia 1énh dong dién theo truc q icomp®
dua vao dong dién cua ngudn dién i va gié tri 1énh dong dién cua nguon dién [in*|. Theo
phuong 4n nay, luong bu cta l¢nh dong dién theo truc q icomp™ dugc thém vao gid tri
1énh ctia xung ip*, nhd d6 viée bu cho lwgng dong dién cua ngudn dién i ma khong tudn

theo gia tri Iénh dong dién cia ngudn dién [in*|.

Vi két cAu duge mo ta & trén, phurong 4n ndy cling minh hoa dang séng (dai khai
1a, dang séng hinh thang) trong do gia tri 16n don 16n nhAt ma xuét hién trong nira chu
ky cua nguon dién trong bd chuyén doi dién thong thuong dugc giam. Tuc 14, cling theo
phuong an nay, hai hodc nhidu cyc tri xuét hién trong nira chu ky cta ngudn dién dudi
dang séng thu dugc nho viéc khuéch dai dang séng, ma dugc té)ng hop tir song co ban,
song hai bac ba, va séng hai bic ndm ma dya vao tan s cta dién ap cua ngudn dién AC
20 va duoc trich xudt tir dang séng cta dong dién cia nguén dién iin, bdi sy phan cuc
cua dién 4p cua ngudn dién AC 20. Mic du khong dugce thé hién, ciing theo phuong an
nay, do viée didu khién dugc thuc hién béi bd diéu khién 40, hai hodc nhiéu cuc tri xudt
hién trong ntra chu ky cua ngudn dién trong dang song dugc tbng hop tir cdc song hai
béac hai, bac bdn, va bac sdu ma co tan sb nguén dién nhu 1a tin sd co ban va duoc trich

xuét tir dang séng cuia gi tri tuyét doi ctia vecto dong dién cla dong co.

Theo cach nay, gia tri hiéu dung cta dong di¢n ctia dong co co thé con dugc giam

so véi gia tri trong bo chuyén ddi dién thong thuong.
Phuong an thir ba

Theo phuong an thtr ba cla sang ché, s& dugc md ta dudi day vi du trong do gia
tri 1énh dong dién ctia ngudn dién [in*| duge diéu chinh tryc tuyén (tic 1a, duge didu
chinh trong hoat dong ctia b chuyén dbi dién 10). Fig.18 1a so d6 khoi minh hoa két
céu ciia bd chuyén doi dién 10 theo phuong an thi ba cla sang ché. Trong bd chuyén
ddi dién 10 theo sang ché, bo tinh gid tri dinh 50, b tinh gid tri hi¢u dung 51, b0 lua
chon 52, va b didu chinh 1énh dong dién ctia ngudn dién 53 dugc thém vao bo chuyén
dbi dién 10 theo phuong an thir nhét.

B6 tinh gié tri dinh 50 duogc tao két cAu dé thu dugc cic gid tri dinh cua dong dién
pha u iu va dong dién phau iw. B0 tinh gia tri hiéu dung 51 dugc tao két cAu dé tinh céc
gi4 tri hiéu dung cua dong dién pha u iu va dong dién pha u iw. B9 lua chon 52 chuyén

mach dé din dong dién pha u iu hoic dong dién pha w iw dén b0 tinh gid tri dinh 50
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hodc bo tinh gié tri hiéu dung 51. B9 lyra chon 52 thuc hién viéc chuyén mach phu thudc
vao diém hoat dong dugc dy tinh cho viéc giam dinh cia dong dién cua dong co hodc

giam gid tri hiéu dung cta dong di¢n clia dong co hay khong, chang han.

B didu chinh dong dién ciia ngudn dién 53 diéu chinh thong sb cau thanh gia tri
1énh dong dién cua ngudn dién [iin*| dé giam dinh cia mdmen xo0an cta dong co (hodc
dong dién) hodc dinh cta gia tri hi¢u dung cua dong dién, va dua ra két qua diéu chinh
(sau ddy dugc d& cap dén 13 "gid tri lénh dong dién cia ngudn dién duge didu chinh
liin**[) dén b0 tinh 1&nh dong dién 46 va bo tinh lugng bu 47. Thong s6 cAu thanh gia tri
1énh dong dién cta ngudn dién [in*| 12 thong sb dé xéac dinh dang song cta dong di¢n
ctia nguodn dién in. Cu thé hon 13, thong s6 nay bao gbm séng hai (cac song hai bac ba
va bac nam) s€ dugc xép chdng 1én séng co ban dé tao ra gid tri 1énh dong dién cla
ngudn dién [in*|, va d0 dai ctia khodng thoi gian khong din dién. Theo céach nay, thong
s6 cAu thanh gi4 tri 1énh dong dién cua ngudn dién |in*| dugc diéu chinh béi vi dang
song cia momen xodn cua dong co 30 phu thudce vao dong dién cua ngudn dién i xem

cac cong thic (5) va (6).

Pugc st dung lam phuong phép cu thé dé diéu chinh thong s6, vi du, phuong
phép leo ddi ¢6 thé duoc st dung. Cu thé 13, khi bd tinh gia tri dinh 50 dugc chon boi
bd lwa chon 52, bién d6 cua song hai va do dai cua khoang thoi gian khong dan dién
dwoc diéu chinh bang phuwong phap leo d6i dé giam dinh cta dong dién pha iu, iw. Khi
bd tinh gié tri hiéu dung 51 dugc chon boi b lua chon 52, bién do cua song hai va do
dai cuia khoang thoi gian khong dan dién duoc didu chinh bing phuong phép leo d6i dé
giam dinh cua dong dién pha iu, iw. Piéu nay lam cho ¢ thé thay dbi dang song cla gia

tri 1énh dong dién cua ngudn dién [iin*| phu thudc vao muc dich.

Gia tri 1énh dong dién dugc diéu chinh cta nguén dién [im**| thu dugc theo cach
nay ciing c6 dang séng tuong tw véi dang cua gia tri 1énh dong dién cua ngudn dién [iin*|.
Khi dang song thu dugc nho viéc khuéch dai dang song, ma dugc tong hop tr soéng co
ban, song hai bac ba, va séng hai bac nam ma dugc trich xuét va dua vao tan sb dién ap
cua nguén dién AC 20, boi su phan cyc cua dién ap cua nguén dién AC 20, hai hoac
nhidu cuc tri xudt hién trong nira chu ky cia ngudn dién dudi dang song thu duge. Theo
phuong 4n nay, bd tinh 1énh dong dién 46 va bo tinh luong bu 47 hoat dong nho st dung
gia tri 1énh dong dién duogc didu chinh cta ngudn dién |in**|, thay vi gia tri 1énh dong

dién ctia ngudn dién [iin*|.
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V1 vay, ciing theo phuong 4n nay, dinh cia momen xoan dau ra cua dong co giam
xubng, va do d6, gia tri hiéu dung ctia dong dién cta dong co cling giam xuong. Diéu
nay c6 thé cai thién hiéu suat dong co. Tuc la, cling theo sang ché, cac uu diem giong

céc wu diém theo phuong an thir nhéit c6 thé dat duoc.

Thay vi diéu chinh céc thong s6 trong qu4 trinh hoat dong ctia bo chuyén doi dién
10, nhiéu loai bang (xem phuong an thir nhét) c6 thé duoc cung cAp truée trong thiét bi
nhég, va cac bang nay co thé duoc chuyén tuong (g véi cac két qua tinh todn cua bd
tinh gi4 tri dinh 50 va b tinh ton gid tri hi¢u dung 51. Trong truong hop nay, dau ra
ciia bd tinh gia tri dinh 50 va dau ra clia b tinh gia tri hiéu dung 51 ¢6 thé duge két ndi
véi bd tao 1énh dong dién cua nguén dién 42, va cac bang co thé duoc chuyén mach
twong ng véi dAu ra cua bd tinh gia tri dinh 50 trong bd tao 1énh dong dién cta ngudn
dién 42. Do d6, dang séng cua gia tri 1énh dong dién cua ngudn dién [in*| cO thé thay

ddi twong (g véi tai ctia mach bién tan 13.

Mic du khdng duogc thé hién, cling theo phuong an nay, do viéc didu khién duogc
thue hién boi bo didu khién 40, hai hodc nhidu cyc tri xuat hién trong nira chu ky cia
ngudn dién trong dang séng dugc tbng hop tir cac song hai bac hai, bac bdn, va bac sau
ma c6 tn sb ngudn dién nhu 1a tAn sb co ban va duoc trich xudt tir dang song cua gia tri

tuyét dbi ctia vecto dong dién cua dong co.
Phuong an thir tu

Fig.19 12 so db khdi minh hoa két cdu ctia bo chuyén doi dién 10 theo phuong 4n
thi twr. Theo phuong an nay, két céu ctia bo didu khién 40 khac biét v6i ket cAu trong
phuong én thu nhét va cac phuong an khac. B diéu khién 40 trong phuong an nay bao
odm bo diéu khién tdc do 41, by chuyén doi toa do 43, bo didu khién dong dién theo
truc dq 44, bo tinh PWM 45, va bo tinh thanh phan séng hai 54. B chuyén dbi toa do
43 va bd tinh PWM 45 ¢6 cung két cAu nhu cac bo theo phuong an thi nhit.

B6 didu khién tdc do 41 thuc hién hoat dong PI dya trén su khac nhau gitra gia
tri 1énh cta s6 vong quay o* va sb vong quay o, va dua ra két qua. Dau ra cia bd didu
khin téc do 41 sau ddy duoc dé cap dén 1 "gia tri 1énh cua toc do Ta**".

B0 tinh thanh phan séng hai 54 nhan pha clia ngudn dién O, va st dung thong
tin, tao ra va dua ra tin hiéu c6 dang song thu dugc nho téng hop céc tin hiéu lan luot

tuong tng vGi cac song hai béac hai, bac bon, va bic sau ¢6 tan sO nguodn dién la tan so
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¢ ban. DAu ra ciia bo tinh thanh phin séng hai 54 va dau ra ciia bd diéu khién toc d6 41
(dugc dé cap dén 1a "gia tri 1énh cua toc d6 Ta**") duge thém vao cung nhau, va két qua
bd sung (dugc dé cap dén 1a "gi4 tri 1énh cla vecto dong dién Ia*") duoc nhép vao bd
didu khién dong dién theo truc dq 44. Theo phuong 4n nay, gia tri lénh cia vecto dong
dién Ia* duoc sit dung nhu 12 gia tri 1énh cua gia tri tuyét dbi cta vecto dong dién cta

dong co.

Bo didu khién dong dién theo truc dq 44 nhan gia tri 1énh pha cua vecto dong
dién ctia dong co 30 (dwgc dé cap dén ¢ day 1a "Iénh cta pha dong dién B*") va gia tri
lénh cia pha dong dién Ta*. Sir dung céc gia tri du vao nay, b diu khién dong dién
theo truc dq 44 tao ra gia tri 1énh cta dién ap theo truc d vd* va gia tri 1énh ctia dién ap

theo truc q vg*.

Fig.20 minh hoa dang séng cua gia tri tuyét dbi cua vecto dong dién ctia dong co
theo phuong 4n nay (gié tri dugc do trong nira chu ky ctia ngudn dién). Fig.21 minh hoa
dang song thu dugc nho tdng hop cac song hai bac hai, bac bén va bac sdu ma co tan sb
ngudn dién nhu 12 tan s6 co ban va duge trich xuat tir dang séng cua gia tri tuyét d6i cta
vecto dong dién ctia dong co. Nhu duoc thé hién trén Fig.21, cling theo phuong 4n nay,
do viee didu khién duoc thuc hién béi bd didu khién 40, hai hogc nhiéu cuc tri xudt hién
trong ntra chu ky cua ngudn dién trong dang séng dugc tdng hop tir cac song hai bac hai,
bac bon va bac sdu ma co tan sb nguén dién nhu la tAn sd co ban va duge trich XuAt tir

dang séng ctia gia trj tuyét doi clia vecto dong dién cia dong co.

Nho d6, ciing theo phuong 4n nay, dinh cia momen xo0&n dau ra cua dong co
giam xubng. Theo do, gia tri hiéu dung cua dong dién cia dong co cling giam xudng,
nhor d6 cai thién hidu suat dong co.

Phuong an thit nam

Fig.22 13 so db khdi minh hoa két cu ctia bo chuyen doi dién 10 theo phuong 4n
tht nam. Bo chuyén ddi dién 10 theo phuong an nay la cai bién cta bo chuyén dbi dién
10 theo phuong &n thét hai. Cu thé 1, nhu dugc thé hién trén Fig.22, b0 tao 1énh dong

dién theo truc d 55 duoc bd sung vao bd didu khién 40.

B0 tao 1énh dong dién theo truc d 55 tao ra gia tri 1énh cua dong dién theo truc d
ig* bang cach st dung gia tri 1énh cta dong dién theo truc q ig*. Cu thé hon 13, bd tao

1énh dong dién theo truc d 55 didu bién gia tri khong dbi dinh trudc str dung cac song
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hai bac hai, bac bon, va bac sau, ma dugc bao gom trong gia tri 1énh cta dong dién theo
truc q ig* va c6 tan s6 ngudn dién 1am tan so co ban, nho do tao ra gia tri 1énh ctia dong

dién theo truc d iq*.

Theo cach nay, so sanh véi vi du theo phuong an thir hai, hai va nhiéu cuc tri c6
thé xuit hién mot cach tin cdy hon trong ntra chu ky cua ngudn dién duéi dang song
duoc téng hop tir cac s6ng hai bac hai, bac bdn, va bac sdu ma co tin sb nguén dién lam
tAn sb co ban va duoc trich xuit tir dang séng cla gié tri tuyét dbi ctia vecto dong dién
ctia dong co. Nho dé, cling theo phuong an nay, dinh ciia momen xodn dau ra cia dong
co ¢6 thé giam xubng. Theo do, gié tri hiéu dung ctia dong dién cua dong co cling ¢6 thé

giam xudng trong phuwong 4n nay, nho d6 cai thién hiéu suit dong co.
Céac phuong an khac

Két chu ctia b tinh luong bt 47 chi 1a vi dy, va khong bi gidi han ¢ két clu néu
trén. Fig.23 minh hoa vi du vé két chu khac cta bd tinh lwong bu 47. Trong vi du trén
Fig.23, gia tri 1énh Pin* clia cOng suét dién duoc tao ra tr gia tri 1énh dong dién cua
ngudn dién |in*| va gia tri 1énh vac* clia dién dp DC vac, va cong suét dién hién tai Pi, thu
dugc tir dong dién cua ngudn dién i va dién 4p DC vae. Trong vi du nay, hoat dong tich
phan-ty 1& PI dugc thuc hi¢n dua vao sy chénh 1éch gitta cong suét dién hién tai Pin va
gid tri 1énh Pin* clia cong suat dién dé thu dugc lugng bu clia 1énh dong dién theo truc q
fcomp™. Lurgng bl ctia 1énh dong dién theo truc q icomp™ ¢6 thé ciing dugc st dung dé giam
6 chénh léch gitta gi4 tri 1énh dong dién cia ngudn dién |in*| va gid tri tuyét dbi cua
dong dién cua ngudn dién i, twong tu lwong bu cia lénh dong dién theo truc q icomp™

theo cic phuong én tuong ing.

Viéc str dung bo chuyén ddi dién 10 khong bi giéi han & may diéu hoa khong khi.
Bo chuyén dbi dién ciing c6 thé duoc tmg dung cho céc thiét bi khac nhau c6 dong co

& nhan cong suat dién tir bo chuyén doi dién 10.

Gi4 tri ctia dong dién pha ching han nhu dong dién pha u iu hogc dong dién pha

v iv ¢6 thé duoc tinh tir dong dién lién két DC idc, chang han.
Bo chuyén ddi ma tran cling c6 thé dugc str dung lam bd chuyén dbi dién.
Kha niang (mg dung trong cong nghiép

Sang ché 1a hitu ich dé 1am bg chuyén doi dién.
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Danh muc cac s6 chi dan

10 B0 chuyén doi dién

11 Mach chuyén d6i

12 Lién két DC

13 Mach bién tan

20 Ngudn dién AC

40 Bo diéu khién

Iin Dong dién cua ngudn dién

Lin* Gié tri 1énh dong dién ctia ngudn dién
Ve bién 4p DC
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YEU CAU BAO HO
1. B chuyén ddi dién bao gdm:

nhiéu phén tir chuyén mach, bd chuyén dbi dién st dung dugc dé chuyén doi dién
duoc dua vao tir ngudn dién xoay chiéu (AC) thanh dién AC c6 tan sd dinh trude thong
qua hoat dong chuyén mach boi cac phan ttr chuyén mach dé cép dién AC duoc chuyén

ddi dén dong co;
mach chuyén d6i dé chinh luu dién ap AC clia ngudn dién AC;

lién két mot chidu (DC) dé nhan dau ra ciia mach chuycn doi 1am dau vao va tao

ra dién ap DC ma tao xung theo tan sb cta dién ap AC;

mach bién tin dé chuyén ddi dién 4p DC dugec tao ra béi lién két DC thanh dién
ap AC co tin sb dinh trudc thong qua hoat dong chuyén mach va dua ra dién ap AC

dugc chuyen doi; va
bo diéu khién dé diéu khién hoat dong chuyén mach,

gia tri dién dung cua tu dién duoc thiét dat sao cho gi4 tri 16n nhét cua dién ap

DC trd nén gap ddi hodc hon nita gid tri nhd nhat cia no, va
bo diéu khién diéu khién cac phan tir chuyén mach sao cho hai hodc nhiéu cuc tri

xuit hién trong mot nira chu ky ngudn dién theo dang song dugc tbng hop tlr cac

song hai bac hai, bac bon va bac sdu c6 tan so ngudn dién 1a tan s6 co ban va
dugc trich ra tir dang séng 6 gid tri tuyét doi cua vecto dong dién dong co.
2. Bo chuyén doi dién theo diém 1, trong do:

bd didu khién diéu khién mach bién tan sao cho dong dién cua ngudn dién khong

din dién trong mot khoang thoi gian nhét dinh.
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