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(57) Séng ché dé cap dén thiét bi man hinh tinh thé 1ong. Thiét bi nay c6 thé bao gdm
nén mang bao gém nén thtr nhit, ma dugc dat lién k& vé6i dén nén, va tranzito mang
mong va dién cuc tiép xuic, ma duge b tri trén nén thr nhét, va nén dbi dién bao gém
nén thir hai, ma déi dién véi nén thtr nhét véi 16p tinh thé 10ng dugc dit xen gitta ching,
va 16p ngan tinh dién, ma duge 1am ling dong trén bé mit bén ngoai ciia nén thir hai.
Lép ngén tinh dién dugce tao nén tir vat liu chinh chua it nhét mot trong s6 Tno03 va
SnO» va vat liéu pha tap chia it nhat mot trong 36 Si0s, ZrOs, HfO,, NbyOs, va TayOs
va c6 dién tré mit tir khoang 1085 /o (€/sq) dén khoang 10° ©/o. Sang ché ciing dé

cép dén phuong phap ché tao thiét bi man hinh tinh thé 16ng.
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Linh vye k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi man hinh tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display, viét
tit 1a LCD), va cu thé 13, dé cap dén thiét bi LCD cam tmg.

Tinh trang ky thuét cia sing ché

Cung véi su chuyén d6i nhanh chong sang xa hoi thong tin, cic nhu ciu déi véi
céc thiét bi hién thi dé hién thi hinh anh ngay cang tang theo nhidu dang khac nhau, va
gan ddy, cac thiét bi hién thi phing khac nhau, ching han nhu c4c thiét bi man hinh tinh
thé 1ong (LCD), bang hién thi plasma (Plasma Display Panel, viét tit 1a PDP), va diot
phét quang hitu co (Organic Light Emitting Diode, viét tit 14 OLED), dang dugc st
dung trong nhiéu linh vuc khéc nhau.

Thiét bi LCD, mét trong s céc thiét bi hién thi phing, c6 cac wu diém k¥ thut,
chéng han nhu kich thudc nho, trong lugng nhe, d0 day mong, va muc ti€u thu nang

luong thap, va duge st dung rong rai cho nhiu tmg dung.

Gan day, chirc ning cam tng tiép xtc ngay cang duoc yéu cau déi véi cac thiét
bi dién tir hién thi thong tin khac nhau, chéng han nhu cdc may tinh xach tay hodc cac
dién thoai théng minh, va do d6, cam bién tiép xtc dugc tmg dung cho c4c thiét bi LCD.
Cu thé 14, thiét bi LCD cam tng loai In-cell (cam bién tiép xuc dugc b tri trong bang
tinh thé 16ng), trong d6 bang tinh thé léng dugc trang bi cam bién tiép xuc dwge b tri,

dang dugc str dung rong rai.

Nhin chung, thiét bi LCD cam ung loai In-cell thong thuong duoc tao két cAu dé
¢6 ciu tric bang dao nguoc. Trong ciu tric bang dao nguoc, nén mang duge b tri lién
ké voi bé mat hién thi, ma sy kién tiép xtc dwoc nhip vao do, trong khi nén dbi dién,
ma ddi dién v&i nén mang, duoc bd tri ¢ phan phia dudi cia thiét bi LCD. Lép dan dién
trong sudt duoc tao nén trén bé mit bén ngoai ciia nén dbi dién dé ngdn chén tinh dién
& budc kiém tra dau do tu dong, va tAm phén cuc c6 16p ngén tinh dién dugc lép vao bé

mat bén ngoai ciia nén mang dé cam Ung ti€p xtic va ngédn chan tinh dién. Ngoai ra, trong
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cau tric bang ddo ngugc, 16p cach dién vo co duge tao nén bo sung dé ngin chdn nguoi

dung khoi nhan ra sy phan xa baoi kim loai cong.

D061 véi thiét bi LCD cam trng c6 cau trac bang dao ngugce thong thudng, can phai
tao nén 16p cach dién vo co bo sung va dé chuan bi tdm phan cuc dat tién c6 chlrc ndng
ngan chan tinh dién va may bo sung dé dao nguge bang. Do d6, cd cac van de, chang

han nhu ning suit thap va chi phi ché tao cao, trong thiét bi LCD cam ting thong thudng.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Do d6, sang ché huéng dén thiét bj LCD ma vé co ban khic phuc duge mot hoic

nhi€u van de do cac gidi han va cac nhugce diém cua k¥ thuat da biét.

Muc dich cta sang ché 13 dé xuét thiét bi LCD cam tng ma c6 thé thuc hién hiéu

qua viéc lam tang ndng suat va lam gidm chi phi ché tao.

Céc diu hiéu va cac vu diém bd sung clia sang ché s& dugc néu trong phan mo ta
dudi day, va mot phén s€ tré nén rd rang tu phﬁn md t&, hodc c6 thé dugc nhan biét béng
cach 4p dung sang ché. Cac vu diém cua sang ché s& duoc thuc hién va dat dugce béi cdu
truc duoc chi ra cu thé trong phdn mé ta va phan yéu cau bao ho ciing nhu cac hinh vé

keém theo.

Pé dat duoc cac vu diém nay va cac uu diém khac, va theo muc dich cua sang
ché, nhu dugc bao gdm va duge mo ta chung ¢ ddy, thiét bi man hinh tinh thé 1éng bao
gdm: nén mang bao gdm nén thir nhit, ma duoc dat lién k& v6i dén nén, va tranzito mang
mong va dién cuc tiép xuc (touch electrode) ma duge bd tri trén nén thir nhat; va nén
d6i dién bao gdm nén thtr hai, ma d6i dién v6i nén thir nhit véi 16p tinh thé 1éng dugc
dat xen giita chung, va 16p ngan tinh dién ma duoc lam ling dong trén bé mit bén ngoai
ctia nén tht hai, trong d6 16p ngan tinh dién duoc tao nén tir vat liéu chinh (host material)
chua it nhit mot trong s6 InoO3 va SnO; va vét lidu pha tap (dopant material) chua it
nhét mét trong s6 SiOa, ZrO,, HfO,, NbyOs, va Tax0s va ¢6 dién trd mit tir khoang 1067
Q/o (Q/sq) dén khoang 10° Q/o.

Theo khia canh khéac, phuong phéap ché tao thiét bi man hinh tinh thé 1éng bao

gom céc budc: ché tao nén mang bao gébm nén thir nhat, ma dugc dat lién ké véi den
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nén, va tranzito mang mong va dién cuc tiép xiic ma dugc bd tri trén nén thtr nhit; va
ché tao nén dbi dién bao gbm nén thir hai, ma dbi dién v6i nén thir nhat vé6i 16p tinh thé
long duoc dat xen gitta ching, va 16p ngéan tinh dién ma dugc lam ling dong trén bé mit
bén ngoai cta nén thir hai, trong d6 16p ngan tinh dién dwoc tao nén tir vat liéu chinh
chira it nhit mét trong sd InoO3 va SnO; va vat liéu pha tap chia it nhat mot trong sb
Si0,, Zr0s, HfO,, NbyOs, va Ta,0s va ¢6 dién tré mit tir khoang 10%° Q/o dén khoang
10° Q/n.

Can dugc hiéu ring ca phin mé ta chung trén ddy va phan mo ta chi tiét dudi day
1a vi du va dé giai thich va nham dé dua ra sy giai thich thém vé sang ché nhu duoc yéu
cdu bao ho.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, ma duoc bao gém dé cung cip su hiéu biét hon nita vé
sang ché va dugc két hgp va cAu thanh mét phén cua ban mo ta nay, minh hoa céc
phuong an cta sang ché va ciing véi phin mo ta giai thich cic nguyén ly clia sang ché.
Trén céc hinh vé:

Fig.1 1a hinh chiéu bang minh hoa so Iuge thiét bi LCD cam tmg theo mot phuong
an cia sang ché;

Fig.2 1a hinh chiéu bing minh hoa so lwgc bang tinh thé 1éng theo mot phuong
an cta sang ché;

Fig.3 1a hinh chiéu bang minh hoa mot phan ctia khi tiép xuc clia nén mang cua
thiét bi LCD theo mot phwong 4n cua sang ché;

Fig.4 13 hinh mat cit ngang minh hoa mot phén cua khéi tiép xuc cua thiét bi
LCD theo mdt phuong 4n cia sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.7 1 c4c hinh mat cit ngang minh hoa so lugc quy
trinh ché tao nén dbi dién cua thiét bi LCD cam ung theo mdt phuong an cia sang ché;

Fig.8 1 biéu do thé hién su thay doi ctia dién tré mit theo thoi gian trong thir

nghiém so sanh;
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Fig.9 va Fig.10 1a cac biéu dd thé hién cac thay dbi cia dién trd mit theo thoi

gian trong thir nghiém 1 cua sang ché;

Fig.11 1a biéu d6 thé hién cac ket qua ctia hé so truyén so voi do dai budce song,

thu duoc thu dugc trong thir nghiém 1 cua sang ché;

Fig.12 12 biéu db thé hién cac két qua ctia dién tré mit thu duge tr thir nghiém

d6 bén hoa hoc, trong thir nghiém 1 clia sang ché;

Céc hinh vé tir Fig.13 dén Fig.15 1 cac biéu do thé hién céc thay ddi cia dién tr&

mat theo thoi gian trong thir nghiém 2 cua sang ché;

Fig.16 1a so dd thé hién c4c dién tré mat thu dugce tir cac thir nghiém d6 6n dinh

xtt Iy nhiét va do bén hoa hoc, trong thir nghiém 3 cua sang ché; va

Fig.17 1a so d thé hién cac dién tré mit thu duogce tir céc thit nghiém do tin cdy

va do bén hoa hoc 6090, trong thir nghiém 3 cla sang ché.
M0 ta chi tiet sang ché

Su tham chiéu s& dugc thue hién chi tiét doi voi cac phuong an, ma cac vi du vé
cac phuong an ndy dugc minh hoa trén céac hinh vé kem theo. Cac s6 chi dan giéng nhau
hoiic tuwong tu ¢6 thé dugc st dung xuyén sudt cac hinh v& dé dé cap dén cac bd phan

gidng nhau hoic twong tur.

Thiét bi LCD cam tmg theo sang ché c6 thé c6 ciu tric In-cell, trong d6 cam bién
tiép xtic dwoc b tri trong bang tinh thé 16ng, va c6 thé dugc thao tac trong tit ca cac
loai trong s6 cach cam ng tiép xuc dién dung (vi dy, cac cach cam mg dién dung riéng

va dién dung chung).

Theo cac phuong an dugc mo ta dudi day, thiét bi LCD cam tmg dugc thao tac
theo phuwong phéap dién dung riéng s€ dugc md ta theo cach vi du, dé mo ta ngan gon.

Fig.1 12 hinh chiéu bang minh hoa so lugc thiét bi LCD cam tg theo mot phuong
4n clia sang ché, va Fig.2 1a hinh chiéu bing minh hoa so lugc bang tinh thé 16ng theo

mdt phuong &n cua sang che.

Dua vao Fig.1 va Fig.2, thiét bi LCD cam tmg 10 theo phuong 4n nay c6 thé bao
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gdm béng tinh thé léng 100, ma duge tao két cdu dé hién thi hinh anh va dugce bd tr
thiét bi cam ung, va cua s6 che CW, ma duoc lép vao bé mit trude cua bang tinh thé
16ng 100 ding lam bé mat hién thi hinh anh, goi tit 1a bé mit hién thi.

Maic du khong duge minh hoa chi tiét, bo phéan deén nén c6 thé duge bd tri bén
du6i bang tinh thé 1éng 100 dé cung cdp anh sang cho bang tinh thé 16ng 100.

B6 phan dén nén loai canh, trong d6 ngudn sang (vi du, diot phat quang (Light
Emitting Diode, viét tit 1a LED)) dugc bb tri lién ké véi bang tinh thé 16ng 100 theo
huéng bén, hodc bd phan deén nén loai truc tiép, trong d6 nguodn sang duge bd tri bén

duéi bang tinh thé 1ong 100, c6 thé duge sir dung 1am bd phan dén nén.

Theo phuong 4n nay, bang tinh thé léng 100 c6 thé ¢6 chu trac In-cell, trong d6
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dién cuc ti€p xuc 151, mot trong so céac thiet bi cdm tng dién dung riéng, dugc bo tri-

trong bang. Vi du, dién cuc tiép xtic 151 co thé duge b trf trong mét trong sb hai nén

AS va OS cia bang tinh thé 1ong 100.

Trong bang tinh thé 1ong 100 c6 ciu triic In-cell, dién cuc tiép xtc 151 c6 chirc
ning cam tng tiép xic co thé duoc dat dién ap chung trong sudt khoang thoi gian hién
thi hinh &nh ctia bang tinh thé long 100, nho d6 dung lam dién cuc chung 151. Dién cuc
tiép xtc 151 c6 thé dugc ung dung véi tin hiéu dan dong tiép xuc tiép xtc trong subt
khoang thoi gian cam ung gitta cac khoadng thoi gian hién thi hinh anh, va trong trudng

hop nay, dién cuc tiép xtic 151 c6 thé duogc sir dung lam dién cuc tiép xuc tiép xic.

Bang tinh thé 16ng 100 c6 cAu truc In-cell ¢6 thé bao gdm nén mang AS, ma duoc
b6 tri lién k& voi bd phan dén nén déng vai trd 14 nén dudi, nén ddi dién OS, ma duge
b6 tri lién k& v6i bé mit hién thi hinh anh déng vai tro 14 nén trén dbi dién v6i nén mang
AS, va 16p tinh thé 16ng, ma duoc bb tri gitta nén mang AS va nén d6i dién OS.

Theo mét phwong 4n, bang tinh thé 1ong 100 ¢ thé dugc tao két cau dé c6 nén
mang AS, trong do6 dién cuc diém anh va dién cuc tiép xuc 151 (tire 1a, dién cuc chung
151) dugc tao nén nhu cac dién cuc dugc sir dung dé tao ra dién truong dé din dong 16p

tinh thé 1ong.

Vi du, bang tinh thé long, ma dugc thao tac theo cach chuyén mach trong mat
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phing (In-Plane Switching, viét tit 12 IPS) hodc IPS hiéu suét cao cai tién (Advanced
High performance IPS, viét tit 1a AH-IPS), c6 thé dwoc sir dung 1am bang tinh thé 1ong
100. Theo phuong 4n nay, bang tinh thé 16ng, ma dugc thao tac trong ché do AH-IPS dé
tao ra truong bién, s& duge d& cap dén 1a vi du vé bang tinh thé 16ng 100, dé mo ta ngin

gon.

Bang tinh thé 1éng 100 c6 thé bao gdm ving hién thi AA, ma dugc sir dung dé
hién thi hinh anh, va ving khong hién thi NA, ma dugc b tri 1ién ké véi ving hién thi
AA. Vung hién thi AA c6 thé bao gdm cac ving diém anh, ma dugc bb tri theo huéng

hang va huéng cot de tao nén bo cuc dang ma tran.

Céc khéi tiép xic TB c6 thé duge bb tri trong bang tinh thé 1ong 100 v, theo mot
phwong an, cac khdi tiép xic TB c6 thé duoc bb tri theo huéng hang va hudng cot dé
tao nén bd cuc dang ma tran. Mdi trong s6 cac khdi tiép xic TB c6 thé duoc cdu thanh
boi cac vung diém anh du6i dang nhom don vi, ma lién ké v6i nhau theo huéng hang va

hudng cot.

Trong nén mang AS cta bang tinh thé 1éng 100, dién cuc tiép xtc 151 (tic 13,
dién cuc chung 151) c6 thé duoc tao mau va dugc tao nén trong mdi trong s6 cac khéi

tiép xtic TB béi quy trinh tao mau.

Céc dién cuc chung 151, ma duge b tri tuong (mg trong cac khéi lién ké cua cac
khéi tiép xac TB, c6 thé duoc dat cach nhau vé mait vat ly, va do do, dién cuc chung 151

trong mdi khéi tiép xtic TB ¢6 thé dugc bd tri nhur mot mau riéng biét.

Do do, cac dién cuc chung 151, ma duogc bd tri trong cac khdi lién ké cua cac
khdi tiép xuc TB, c6 thé dwoc ngit két ndi dién véi nhau, va do do, khéi tiép xtic TB c6
thé duoc thao tac theo cach riéng bi¢t hodc doc lap.

Céc dudng tiép xuc (touch line) SL kéo dai theo huéng cu thé c6 thé dugc tao
nén 1an lugt trong nén mang AS cua bang tinh thé 16ng 100 va c6 thé duoc két ndi voi
cac khéi tiép xtic TB. Vi dy, duong tiép xic SL c6 thé dugc tao nén song song véi huéng

cOt hodc huéng doc, ma 1a hudng kéo dai cua duong dir licu.

MOi dudng tiép xtic SL c6 thé dwoc két ndi vé6i dién cuc chung 151 trong mot
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khéi tiép xuc TB tuong ing qua 15 tiép xac TCH, ma duoc tao nén trong khéi tiép xac
TB twong tng, va c6 thé duge st dung dé phan phdi tin hiéu din dong dén dién cuc

chung 151.

Trong subt khoang thoi gian hién thi hinh 4anh (vi du, mdi khung), dién 4p chung
¢6 thé duoc dit vao dién cuc chung 151 qua dudng tiép xtc SL. Do dé, trong mdi ving
diém anh trong khéi tiép xtic TB, dién truong c6 thé dugc tao ra gifta dién cuc diém anh
va dién cuc chung 151, va dién truong nhu vay co thé duoc diéu khién dé dan dong 16p
tinh thé 16ng va nhd d6 hién thi hinh anh.

Trong sudt khoang thoi gian cam ting tiép xuc giita cac khoang thoi gian hién thi
hinh anh (vi du, khoang thoi gian tréng giita cac khung lién ké), tin hidu din dong tiép
xtc ¢6 thé dugc dit vao dién cuc chung 151 (tc 13, dién cuc tiép xic 151) qua duong

tiép xuic SL.

Ngoai ra, tin hi€éu cdm ung co thé duogc phét hién béi dién cuc chung 151 va ¢o
thé duoc dat vao dudng tiép xuc SL, va trong trudng hop nay, tin hiéu cam ung dugc
tao ra dé chira théng tin dua vao su thay dbi trong dién dung tinh dién ctia mdi khéi tiép
xuc TB gdy ra do su kién tiép xtc. Tin hiéu cam tmg c6 thé duoc st dung dé xéac dinh

xem liéu c¢6 su kién ti€p xtuc dugce dua ra tir nguoi dung hay khong.

Nhu duge mo ta trén day, dién cuc chung 151 trong khéi tiép xtc TB ¢6 thé duoc
st dung khong chi 1am dién cuc dé tao ra dién truong ma con lam dién cuc tiép xuc 151
dé cam tmg su kién tiép xtc, va do do, c6 thé thuc hién bang tinh thé 1ong 100 ¢6 ciu

trac In-cell va dé 1am giam do6 day ciia bang tinh thé 1ong 100.

Theo mdt phuong 4n, nén déi dién OS dbi dién v6i nén mang AS c6 thé duge bd
tri dé c6 kich thuéc nhd hon so v6i nén mang AS. Vi du, nén d6i dién OS c6 thé dugc
b6 tri dé 1am 16 ra mot phan cia ving canh cua nén mang AS. Theo cach chi tiét, nén
dbi dién OS ¢6 thé khong che pht ving canh dudi ciia nén mang AS, trong d6 mach din

dong bang 300 duoc bd tri, va duge chong 14p v6i ving khong hién thi NA.

Mach dan dong bang 300 c6 thé dugc ché tao theo dang, vi du, mach tich hop

(Integrated Circuit, viét tit 1a IC) va sau d6 c6 thé duoc lap trén viing khong hién thi NA
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cia nén mang AS theo cach chip trén kinh (Chip-On-Glass, viét tit 1a COG).

Mach dan dong bang 300 c6 thé dugc tao két cAu dé tao ra cac tin hiéu dan dong
khac nhau, ma dugc yéu ciu dé thao tic bang tinh thé 16ng 100, va dé cung cép cac tin
hiéu din dong nhu Véybdén bang tinh thé 1ong 100. Nghia 13, cac thao tac cia bang tinh
thé long 100 c6 thé duoc diéu khién béi céc tin hiéu din dong dugce dua ra tir mach dan

dong bang 300.

Vi du, mach din dong bang 300 ¢ thé dua ra tin hidu cong dén duong cong va
c6 thé dua ra tin hidu dir liéu dén duong dir liéu. Ngoai ra, mach dan dong bang 300 co
thé dua ra dién 4p chung hoic tin hiéu dan dong tiép xtic dén duong tiép xic SL. Mach
din dong bang 300 co6 thé thu tin hiéu cam ng, ma dugc tao ra trong dién cuc chung

151, qua duong tiép xtc SL.

Mach dén dong bang 300 c6 thé bao gbém mach dan dong dit liéu, mach din dong
cbng, va mach cam ung tiép xic, ma 14n luot duge tao két cdu dé din dong dudng dix
liéu, duong céng, va duong tiép xuc. Theo mot phuong 4n, mach dan dong dit lidu, mach
dan dong céng, va mach cam Ung tiép xtc ¢6 thé duge bd tri dudi dang cac mach tich
hop riéng biét. Theo phuong an khac, mach tich hop, trong do it nhét hai trong s cac
mach duoc tich hop, c6 thé dugc sir dung. Theo phuong 4n nay, mach tich hop don,
trong do tat c4 mach dan dong dit liéu, mach dan dong céng, va mach cam Ung tiép xuc
duogc tich hop, co6 thé dugc st dung lam mach dan dong bang 300.

Vi du khac, mach dan dong bang 300, ma dugc b tri theo dang IC, c6 thé dugc
lap trén mang mach déo va c6 thé dugc két ndi voi bang tinh thé 1éng 100 thong qua
mang mach déo.

Duéi day, cdu tric cia thiét bi LCD 10 theo phwong 4n ndy s& duge md ta chi tiét
hon dva vao Fig.3 va Fig.4.

Fig.3 1a hinh chiéu bing minh hoa mot phén cta khéi tiép xtic cua nén mang cua
thiét bi LCD theo mdt phwong 4n cua sang ché. Fig.4 1a hinh mat cit ngang minh hoa
mdt phan ctia khéi tiép xuc cia thiét bj LCD theo mdt phuong 4n cua sdng ché.

Dua vao Fig.3 va Fig.4, thiét bi LCD 10 theo mdt phuong 4n ciia sang ché c6 thé
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bao gdm bang tinh thé long 100, tdm phan cyc thir nhat 201 duge lip vao bé mit day
ctia bang tinh thé 1ong 100, tim phan cuc thit hai 202 dugc 14p vao bé mit trén ctia bang
tinh thé 16ng 100, va ctra s6 che CW duge lép vao bé mit trén cia tAm phén cuc thir hai
202. O day, cac bé mit day va bé mit trén cta bang tinh thé 1ong 100 c6 thé 14 céc bé
mat bén ngoai clia bang tinh thé 16ng 100, ma nguoc v6i nhau va duge dit twong (mg
1in k& voi bd phan dén nén va bé mat hién thi hinh anh.

Tranzito mang mong T va dién cuc tiép xuac 151, ma duoc st dung lam dién cuc
chung, c6 thé dugc tao nén trong nén mang AS ctia bang tinh thé 1ong 100. Ngoai ra,

mau bd loc mau 130 c6 thé duge tao nén trong nén mang AS.

DPuong céng GL c6 thé dugc tao nén trén bé mit trén hodc bé mit bén trong cua
nén thtt nhit 101 d& kéo dai theo hudng thir nhit (vi du, huéng hang). Pién cuc cong
111 ¢6 thé dugc tao nén va c6 thé dugc két ndi véi duong cong GL. Puong cong GL va
dién cuc céng 111 ¢6 thé duoc tao nén tir cung vat liéu kim loai, trong cung quy trinh.
Puong cong GL va dién cuc cdng 111 c6 thé dugc tao nén dé co chu tric mot 16p hodc
nhiéu 16p, ma chira it nhat mot trong s, vi du, nhom (Al), cdc hop kim nhom (vi du,
AINd), d6ng (Cu), molypden (Mo), cac hgp kim molypden (vi du, MoTi), va crom (Cr).

L6p céach dién céng 113, ma 1a 16p céch dién, co thé dugc tao nén trén dudng
céng GL va dién cuc céng 111. Lép céach dién céng 113 ¢6 thé dugc tao nén tir hoic bao

gom it nhat mot trong s6 cac vat liéu cach dién vo co (vi dy, silic oxit va silic nitrua).

Trén 16p cach dién cdng 113, 16p ban dan 115 c6 thé dugce tao nén twong ing véi
dién cuc céng 111. Lép ban dan 115 c6 thé dugc tao nén tir hodc bao g@)m it nhat mot

trong sO, vi du, cac vat liéu ban dan silic va oxit vo dinh hinh.

Dién cuc nguén 121 va dién cuc mang 123, ma dugc dat cach nhau, c6 thé duoc
tao nén trén 16p ban dan 115. Puong dit liéu DL ¢6 thé duoc tao nén trén 16p cach dién
cbng 113 dé kéo dai theo hudng thir hai (vi du, huéng cot) giao v6i huéng thir nhét.
Pién cuc ngudn 121, dién cuc mang 123, va duong dit liéu DL c6 thé duoc tao nén tir
cung vat liéu kim loai, trong cuing quy trinh. Puong dit liéu DL, dién cuc nguén 121, va

dién cuc mang 123 c6 thé dugc tao nén dé c6 cau trac mot 16p hodc nhicu 16p, ma chira
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it nhat mot trong s, vi du, nhdm (Al), cac hop kim nhom (vi du, AINd), déng (Cu),
molypden (Mo), cac hop kim molypden (vi du, MoTi), va crom (Cr).

Céc ving diém anh P ¢6 thé duge xac dinh theo dang ma trin béi dudng cong

GL va duong dir liéu DL cét nhau.

Dién cuc céng 111, 16p ban dan 115, dién cuc nguén 121, va dién cuc mang 123

c6 thé céu thanh tranzito mang méng T trong mdi ving diém anh P.

Theo phuong an nay, tranzito c6 ciu tric so le nguge hodc cong day dugc minh
hoa 1am vi du v& tranzito mang méng T. Tuy nhién, theo mdt phwong an, tranzito mang
mong c6 cAu triic ddng phing hodc cdng trén c6 thé duge bd tri lam tranzito mang méng
T, va trong truong hgp nay, 16p ban dan c6 thé dugc tao nén tir hodc bao gém it nhat

mdt trong sb cac vét liéu ban dn silic da tinh thé hozc oxit.

Lép bao ve thur nhit 125, ma 1a 16p céach dién, co thé duoc tao nén trén toan bo
ving ciia nén tht nhat 101 dé che phu tranzito mang méng T. L6p bao vé thir nhat 125
¢6 thé dugc tao nén tir hodc bao gém it nhat mot trong sb céac vat liéu cach dién vo co
hodc hitu co. O day, vat liéu cach dién vd co cod thé bao gém, vi du, silic oxit, silic nitrua,
hodc chat twong tu, va vat liéu cich dién hitu co co thé bao gém acryl quang,

benzoxyclobuten hodc chét tuong tu.

Trén 16p bao vé thir nhéat 125, mau bd loc mau 130 c6 thé duoc tao nén twong ting
v6i mbi ving diém anh P.

Trong bang tinh thé 1ong 100, cac ving diém anh P ¢6 cac mau dé (R), xanh 14
ciy (G), va xanh da troi (B) ¢6 thé duoc bd tri luan phién theo huéng cu thé (vi du,
hudng hang), nhu dugce thé hién trén vi du Fig.4, va cac mau bo loc mau 130 ¢ cdc mau
do (R), xanh 14 cdy (G), va xanh da troi (B) ¢6 thé duoc tao mau va duoc tao nén trong
cac ving diém anh P ¢6 cac mau do (R), xanh 14 cdy (G), va xanh da troi (B) dé hién thi

cac mau cua chinh chung.

Theo phuong 4n nay, thiét bi LCD 10 da dugc mo ta dé c6 bo loc mau trén ciu
truc tranzito mang moéng (Thin Film Transistor, viét tit 1a COT), trong d6 miu bo loc

mau 130 duoc tao nén trén tranzito mang méng T cua nén mang AS. Vi du khéc, thiét
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bi LCD 10 ¢6 thé duge tao két ciu dé c6 chu tric, trong d6 mau bd loc mau 130 duoc

b0 tri nhu mot phan cua nén doi dién OS.

L6p bao vé thtr hai 135, ma 1a 16p cach dién, co thé duoc tao nén trén toan bod
ving ctia nén thir nhat 101 dé che phi mau bd loc mau 130. Lép bao vé thi hai 135 ¢6
thé dugc tao nén tir hodc bao g@)m it nhit mot trong s6 cac vat liéu cach dién vo co hoic

httu co.

Puong tiép xtc SL ¢6 thé duoc tao nén trén 16p bao vé thir hai 135. Trong khdi
tiép xiic TB, dudng tiép xuic SL co thé dugc kéo dai theo hudng kéo dai cia duong dit
litu DL va c6 thé dugc chdng 14p voi duong dir liéu DL. Trong trudng hop ma & d6
duong tiép xuc SL duoc bb tri dé chong 14p véi duong dir liéu DL, ma 1a mot trong sb
céc thanh phin khong hién thi, c6 thé lam tang t6i da do rong ciia dudng tiép xuc SL,
ma khong lam giam ty 1& m¢ bot sy co mét cua duong tiép xtic SL, va nhd d6 cho phép
dudng tiép xuc SL ¢6 dién tré dugc 1am giam.

L6p bao vé tha ba 137, ma 1a 16p céach dién, co thé duoc tao nén trén toan bd
ving ctia nén thir nht 101 dé che phu dudng tiép xuc SL. Lp bao vé thir ba 137 c6 thé
dugc tao nén tir hodc bao gém it nhAt mot trong sb cac vat liéu cach dién v6 co hoic hitu

Co.

Dién cuc diém anh 140 c6 thé duge tao nén trén 16p bao vé thit ba 137 va trong
mdi ving diém anh P. O day, dién cuc diém anh 140 c6 thé dugc tao nén dé vé co ban
¢6 dang tAm trong mdi ving diém anh P. Dién cuc diém anh 140 c6 thé duoc két ndi véi
dién cuc méang 123 cla tranzito mang mong T trong mot trong s6 cac ving diém anh P
twong tmg. Vi dy, dién cuc diém anh 140 c6 thé tiép xuc véi va dugce két ndi véi dién
cuc mang 123 thong qua 13 tiép xtic mang CHd, ma dwgc tao nén dé xuyén qua cac 16p

béo vé tht nhét, thtr hai va thir ba 125, 135, va 137.

L6p bao vé thir tu 143, ma la 16p cach dién, co thé duoc tao nén trén dién cuc
diém anh 140. L6p bao vé thir tu 143 ¢6 thé duoc tao nén tir hodc bao gdm it nhit mot

trong sO céac vét liéu cach dién vo co hodc hitu co.

bién cuc tiép xuc 151 (tic 14, dién cuc chung 151) co thé duoc tao nén trén 16p
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bao vé tht tu 143 va trong mdi khéi tiép xac TB. Dién cuc chung 151, két hop vai dién
cuc didm anh 140, c6 thé tao ra trudng bién ma duoc st dung dé thay dbi huéng cin

chinh ctia cac phan tir tinh thé 16ng.

Pétaora truong bién, dién cuc chung 151 c6 thé bao gém cac mau dién cuc dang
thanh 152, ma ddi dién véi dién cuc diém anh 140 tuong tmg voi mdi ving diém anh P,

va 16 hd ¢6 thé duge tao nén giita cac mau dién cuc 152.

Lién quan dén viéc cdu tric bd tri hoic sap xép cua dién cuc chung 151 va dién
cuc diém anh 140, theo phuong an khéc, dién cuc chung 151 c6 thé duoc bd tri vé co
ban theo dang tAm trong moi khéi tiép xtuc TB, trong khi ma dién cuc diém anh 140,
duoc bao gém tir cdc mau dién cuc, c6 thé duge b tri trén dién cuc chung 151 véi 16p

cach dién dugc dat xen gifta chung.

Theo phuong an khac, mdi trong so cac dién cuc chung va diém anh 151 va 140
c6 thé duogc tao nén dé c6 mau dién cuc, va ching c6 thé duoc bo tri trén cung 16p hoic

c6 thé duoc bd tri 16p cach dién dugc dit xen gitta ching.

L6p can chinh thir nhét 191 c6 thé duoc tao nén trén bé mit trén ctia nén mang
AS d8 x4c dinh su cin chinh ban du cua cac phan tir tinh thé 1ong. N6i cach khac, 16p
can chinh tht nhit 191 ¢6 thé duoc tao nén trén dién cuc chung 151. Lép can chinh thir

nhit 191 c6 thé duogc tao nén tir hodc bao gom, vi du, polyimit.

Theo mot phuong an, tAm phan cuc thi nhat 201 c6 thé duogc lap vao bé mat dudi
hodc bén ngoai cia nén mang AS. O ddy, tim phan cuc thi nhit 201 ¢6 thé dugc lap

truc tiép vao bé mit day cua nén thi nhit 101 thong qua chi tiét két dinh.

Vi du, tAim phan cuc tiéu bidu c6 thé duge sir dung lam tim phan cuc thir nhit
201, va trong truong hop nay, tim phan cuc thtr nhit 201 ¢6 thé bao gdm 16p phan cuc
va cac 16p bao vé, ma duoc b tri trén cac bé mat dbi dién (tic 13, cdc bé miat day va
trén) ctia 16p phan cuc, nhung c6 thé khong can 16p ngan tinh dién bd sung c6 chiic ning
ngin chin tinh dién. TAm phan cuc thi nhit 201 ¢6 thé c6 dién tré mat khoang 1012 Q/o
hodc cao hon, va trong truong hop nay, tim phan cuc thir nhét 201 khong thé: dugce sir

dung lam thanh phin ngan chan tinh dién, boi vi tim phén cuc thir nhit 201 vé co ban
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co dac tinh cach dién.

Nén dbi dién OS c6 thé duoc két hop v6i nén mang AS va c6 thé dbi dién véi nén
méang AS, v6i 16p tinh thé long 105 dwgc dit xen giita chung. Nén ddi dién OS c6 thé
duoc bd tri lién ké v6i bé mat hién thi cta bang tinh thé long 100, ma dugce stir dung dé

hién thi hinh anh, va su kién ti€p xic dugce nhép vao.

Nén dbi dién OS c6 thé bao gdm phan dém cot 160, ma dwgce bd tri trén bé mit
day hodc bén trong cua nén thir hai 102 va dwgc str dung dé duy tri khe ho 6 hodc do
day cua 16p tinh thé 1éng 105. Phin dém cot 160 co thé duoc bd tri twong ting véi cac
thanh phan khong hién thi (vi du, tranzito mang mong T, duong dit liéu DL, duong cong

GL, va v.v.) trong nén mang AS.

Phén dém cot 160 c6 thé dugc tao nén thong qua quy trinh tao mat na va, vi du,
¢6 thé duoc tao nén bang cach thuce hién mot vai quy trinh bao gdm céc quy trinh ling
dong, 1am 16, hién anh, khic, va tach. Quy trinh xir Iy nhiét c6 thé dwgc thuc hién trén

phﬁn dém cot 160 duogc tao nén baoi quy trinh tao mét na.

Phén dém cot 160 c6 thé duoc tao nén dé bao gém sic to den, va trong truong
hop ndy, phan dém cot 160 c6 thé ¢ chirc ning chén sang ngin chin hodc ngin can anh

sang ro ri khoi di vao vung diém anh lan can, giong nhu ma trén mau den.

L6p cén chinh thir hai 192 ¢6 thé duoc tao nén trén bé mit bén trong cua nén tha
hai 102 duoc b tri phén dém cdt 160. Lép can chinh thir hai 192 c6 thé duoc tao nén tur
hodc bao gdm, vi du, polyimit.

L6p can chinh thr hai 192 ¢6 thé duoc tao nén thong qua quy trinh phu vat liéu
can chinh, va sau do, quy trinh xur ly nhiét c6 thé duoc thuc hién. Tuong tu, 16p can
chinh thir nhét 191 ¢6 thé duoc tao nén thong qua quy trinh phii, va sau d6 quy trinh xir
Iy nhiét c6 thé duoe thuc hién.

L6p ngan tinh dién 220 c6 thé duoc tao nén trén bé mat trén hodc bé mit bén
ngoai ciia nén thir hai 102.

L6p ngan tinh dién 220 c6 thé dugce st dung dé phong tinh dién, ma duoc tao ra
trong quy trinh ché tao thiét bi LCD 10 (vi du, bao gdm quy trinh thir nghiém), ra bén
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ngoai. Vi 16p ngin tinh dién 220 dugc dat lién ké v6i bé mat hién thi cta thiét bi LCD
10, nén cén phai tao két ciu 16p ngan tinh dién 220 dé ngan chan nhiéu véi dién dung
tinh dién gilra ngdn tay ciia ngudi dung va dién cuc tiép xuc 151, ma dugc tao ra khi sy

kién tiép xuc dugc nhap vao qua bé mat hién thi cia thiét bi LCD 10.

Dé dat duoc viée ngan chan tinh dién ma khong c6 nhiéu véi dién dung cam tng
tiép xuc, 16p ngian tinh dién 220 theo phwong 4n nay c6 thé c6 dién tré mat tot hon 1a

nim trong khoang tir khoang 10%° /o dén khoang 10° Q/o.

Lién quan dén khoang thich hop ciia dién trd mit, néu dién tré mat nhé hon 106
Q/o, 16p ngan tinh dién 220 c6 thé hoat dong nhur vat dan dién gy ra nhiéu véi dién
dung tinh dién bdi su kién tiép xtc, va diéu nay co thé dan dén kho khan trong viéc nhan
ra su kién tiép xuc. Nguoc lai, néu dién tré mit 16n hon 10° Q/o, 16p ngén tinh dién 220
¢6 thé hoat dong nhu vat cach dién can trd tinh dién khoi thoét ra bén ngoai, va do do,

cac khiém khuyét gay ra do tinh dién c6 thé xuat hién.

Do do, 16p ngén tinh dién 220 c6 thé t6t hon 1a duoc tao két cau dé doéng vai tro
1a vat liéu cach dién ngan chan van dé nhidu voi dién dung cam tmg tiép xuc khi co6 su
kién tiép xuc va déng vai trd 1a vat din dién ngan chin vén dé tinh dién khi ¢6 van dé
tinh dién. Vi du, 16p ngan tinh dién 220 dugc tao két cdu dé co dién tré mat tir khoang
105 /o dén khoang 10° Q/o.

Ngoai ra, tot hon 13, 1ép ngan tinh dién 220 c6 thé ¢ hé s truyén ma du cao dé
khong gdy ra bét ky su thay dbi ddng ké nao vé do sdng ctia hinh anh, béi vi 16p ngén
tinh dién 220 theo phuong 4n nay dugc dat lién k& voi bé mit hién thi. Vi dy, 16p ngin
tinh dién 220 duoc tao két cAu dé co hé sb truyén khoang 97% hodc cao hon.

Pé cho phép 16p ngin tinh dién 220, ma dugc tao nén trén nén ddi dién OS, dé
¢0 cac dac tinh dién tré mat va hé sb truyén tin cdy, 16p ngan tinh dién 220 theo phuong
an nay co thé t6t hon 1a dugc tao nén tir vét liéu chinh bao gém it nhat mot trong sb
In,03 va SnO; va vat liéu pha tap bao gbm it nhat mot trong s& SiOs, ZrO2, HfO,, Nb,Os,

va TaxOs.

L6p ngén tinh dién 220 dugc tao nén tr vat li€u co thé c6 do day khoang 100 A
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dén khoang 300 A.

Trong 16p ngan tinh dién 220, ham luong cua vat liéu pha tap c6 thé nam trong
khoéng tir khoang 9% khéi lugng dén 15% khdi lwong, va ham lugng ctia vat liéu chinh,
ma dugc dua ra bang cach trir ham lwong ctia vét lidu pha tap tir ham lwong tong, c6 thé

nim trong khoang tir khoang 85% khdi lwong dén 91% khéi luong.

Trong trudng hop ma & dé mot trong s6 InoO3 va SnO» duge sir dung lam vat liu
chinh, ham luong cta vat lidu pha tap c6 thé nim trong khoang tir khoang 12% khéi
lwong dén khoang 15% khdi lugng, va ham lwong cua vat lidu chinh c6 thé ndm trong
khoang tir khoang 85% khéi luong dén khoang 88% khéi lugng.

Trong truong hop ma & d6 hon hop cta InpO3 va SnO; dugc sit dung 1am vat liéu
chinh, ham lwong cua vat lidu pha tap c6 thé nam trong khoang tir khoang 9% khéi lugng
dén khoang 11% khéi lugng, va ham lugng cta vét lidu chinh ¢6 thé nim trong khoang

tir khoang 89% khéi lwong dén khoang 91% khbi luong.

Nhu duge mo ta trén day, ham lugng cta vat li€u pha tap c6 thé thay ddi phu
thudc vao thanh phén cta vét lidu chinh, va do d6, ham luong ctia vt liéu chinh c6 thé

duoc thay doi.

Trong khi do, khi ham lugng cta vat li€u pha tap tang lén, thi dién tré mit cua
16p ngan tinh dién 220 cling tang 1én. Ngay cd trong cac truong hop nhu viy, bang cach
diéu chinh ham luong cia vat liéu pha tap, dién tré mat cua 16p ngan tinh dién 220 c6

thé dugc diéu khién d& nim trong khoang duoc yéu cau cho thiét bi LCD 10.

Ngoai ra, bang cach didu chinh ap sut riéng phan oxy trong khoang xir Iy trong
subt quy trinh 1am ling dong 16p ngan tinh dién 220 trén nén thir hai 102, dién tré mat
ctia 16p ngan tinh dién 220 c6 thé duge diéu khién dé nim trong khoang dugc yéu cau
cho thiét bi LCD 10, va diéu nay s& dugc mo ta chi tiét hon dudi day.

T4Am phén cuc thir hai 202 c6 thé dugc lip vao bé mit trén hodc bé mit bén ngoai
ctia nén dbi dién OS duoc bd tri 16p ngan tinh dién 220. G day, tim phan cuc thir hai
202 ¢6 thé duoc lap truc tiép vao bé mit trén cua 16p ngin tinh dién 220 thong qua chi

tiét két dinh.
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Vi duy, tuong tu nhu tAm phén cuc thu nhét 201, tAm phan cuc ti€u biéu c6 thé
duoc sir dung 1am tAm phan cuc thir hai 202, va trong truong hop nay, tim phan cuc thir
hai 202 ¢6 thé bao g6m 16p phén cuc va cac 16p bao ve¢, ma duge bd tri trén céc bé mat
ddi dién (tirc 13, cac bé mat day va trén) cia 16p phan cuc, nhung c6 thé khong can 16p
ngan tinh dién bo sung c6 chirc ning ngin chan tinh dién. T4m phan cuc tha hai 202 ¢6
thé ¢6 dién tré mit khoang 10'2 /o hodc cao hon, va trong truong hop nay, tAm phan
cuc thir hai 202 khong thé duoc st dung lam thanh ph?m ngan chan tinh dién, boi vi tAm

phan cuc thir hai 202 vé co ban c¢6 dic tinh cach dién.

Cira s6 che CW ¢6 thé dugc lép vao bé mit trén hodc bé mit bén ngoai cua tAm
phan cyc thir hai 202, ma dugce b tri trén bé mit trén hodc bé mat hién thi cua bang tinh
thé 16ng 100, ma cac tAm phan cuc thir nhat va thir hai 201 va 202 duge lip vao né. O
day, ctra s6 che CW ¢6 thé dugc lép truc tiép vao bé mit trén cla tAm phén cuc thir hai

202 thong qua chi tiét két dinh.

Nhu duge mé ta trén ddy, trong thiét bi LCD cam tmg 10 ¢6 ciu tric In-cell theo
phuong an nay, 16p ngan tinh dién 220, ma dugc tao nén tir vat liéu chinh bao gbm it
nhét mot trong s6 InyO03 va SnO; va vt liéu pha tap bao gém it nhat mot trong s6 Si0y,
7r0,, HfO,, Nb20s, va Tax0s, ¢6 thé duge tao nén trén bé mit bén ngoai clua nén ddi
dién OS. Trong truong hop ma & do 16p ngén tinh dién 220 dugc tao nén tr cac vat licu,
¢6 thé dam bao hiéu qua dién tré mat tir khoang 10%° /o dén khoang 10° /o, ma dugc
yéu cau dé ngan chin hién tugng tinh dién va nhiéu véi dién dung cim ting tiép xuc, va
dé dam bao hiéu qua hé s truyén khoang 97% hodc cao hon, ma dugc yéu cau dé duy
tri d6 sang hinh anh dén mtrc mong mudn.

Do d6, nén ddi dién OS c6 thé duge bb tri lién ké v6i bé mat hién thi hogc bé mit
trén ctia bang tinh thé 1ong 100, va do d6, thiét bi LCD cam tng In-cell c6 thé duoc tao
két cAu dé c6 cau truc bang khong dao nguge.

Do d6, c6 thé khic phuc hiéu qua céc van dé k¥ thuat, ma xuét hién trong ciu
truc bang dao nguoc théng thuong. Vi du, khong can phai tao nén 16p cach dién vo co

b6 sung dé lam giam viéc nhan ra sy phan xa béi kim loai cong trong cau truc bang dao
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ngugc. Ngoai ra, khong can phai cung cap tam phan cyc dat ti€n c¢6 chlrc nang ngan
chan tinh dién gan bé mat hién thi, va tam phan cuc tiéu biéu c6 theé dugce sir dung hiéu
qua vé chi phi trong cau tric bang dado ngugc. Ngoai ra, may bo sung dé dao nguoc bang

khong dugc yéu cau.

Ngoai ra, 16p ngan tinh dién 220 c6 thé duoc tao nén sir dung hé théng phun xa
hién thoi, ma duge st dung dé tao nén 16p dan dién trong subt trén bé mit bén ngoai ctia

nén doi dién, va do d6, khong can chi phi bo sung dé chuan bi h¢ thong mdéi.

Do d6, theo phwong 4n nay, ¢6 thé nang cao ning sut va 1am giam chi phi ché

tao.

Duéi day, phuong phap ché tao thiét bi LCD cam tng, ma c6 cAu tric In-cell va
6 cac diu hiéu duge mé ta trén day, s& dugc md ta chi tiét hon dua vao cac hinh vé tir

Fig.5 dén Fig.7.

Céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.7 12 c4c hinh mat cit ngang minh hoa so luoc quy

trinh ché tao nén déi dién cua thiét bi LCD cam Gng theo mdt phuong an clia sang ché.

Dua vao Fig.5, nén thir hai 102 ctia nén déi dién OS c6 thé dugc dit trong khoang
ling dong phun xa 400, va quy trinh phun xa c6 thé duoc thuc hién trén bé mit bén
ngoai ctia nén thir hai 102 dé tao nén 16p ngan tinh dién 220 trén toan bd bé mat bén

ngoai ctia nén thi hai 102.

Trong quy trinh phin xa, dich, ma la ngudn ling dong, c6 thé bao gdm vit liu
chinh va vat li€u pha tap, ma dugc khai thac dé tao nén 16p ngén tinh dién 220. Theo
mot phuong an, vat liéu chinh c6 thé bao gém it nhat mot trong s6 InxOs3 va SnO», va
vat liéu pha tap co thé bao gém it nhat mot trong s6 Si0s, ZrO,, HfO,, NbyOs, va Ta,Os.

Vi dich duoc str dung cho quy trinh phin xa, nén vat liéu chinh va vat li¢u pha
tap co6 thé dugc lam ling dong dé tao nén 16p ngan tinh dién 220, va theo mdt phuong
4n, 16p ngan tinh dién 220 ¢6 thé dugc tao nén dé co do day, vi du, khoang tir 100 A dén
300 A.

L6p ngan tinh dién 220 c6 thé duy tri 6n dinh khoang dién tré mit tir khoang 10%°

Q/o dén khoang 10° /o, ma dugc yéu cau cho thiét bi LCD 10, ngay ca sau quy trinh
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sau d6 trén nén ddi dién OS. Do do, ¢6 thé dam bao dic tinh ngan chin tinh dién va dé
ngan chin nhiéu véi dién dung tinh dién gay ra do su kién tiép xuc. Ngoai ra, ddi véi
16p ngan tinh dién 220 c6 cac ddu hiéu duge mé ta trén day, c6 thé duy tri on dinh hé s6
truyén dén tri s khoang 97% hodc cao hon va nhd d6 dam bao do sang hinh anh mong

mubdn cua thiét bi LCD cam tmg.

Pé dam bao 6n dinh dac tinh dién trd mit trong 16p ngin tinh dién 220, ham
lwong cta vat liéu pha tap c6 thé nam trong khoang tir khoang 9% khéi lugng dén khoang
15% khéi lwong, va ham luong cia vat lidu chinh c6 thé nim trong khoang tir khoang

85% khéi lwong dén khoang 91% khéi lugng.

Trong truong hop ma & dé6 mot trong $6 In203 va SnO; dugc st dung lam vét liéu
chinh, ham luong cta vét liéu pha tap c6 thé nim trong khoang tir khoang 12% khbi
lwong dén khoang 15% khéi lwong, va ham lugng cla vat liéu chinh ¢6 thé nam trong

khoang tir khoéng 85% khéi lugng dén khoang 88% khdi lwong.

Trong trudng hop ma & d6 hon hop cia InoO3 va SnO; dugce st dung lam vat liéu
chinh, ham luong cuia vét liéu pha tap c6 thé nim trong khoang tir khoang 9% khéi lwong
dén khoang 11% khdi luong, va ham lrong ctia vat liéu chinh c6 thé ndm trong khoang
tir khoang 89% khéi lugng dén khoang 91% khéi luong. Trong trudng hop nay, ham
lugng cia SnO; trong vat li€u chinh co thé t6t hon 1a cao hon so véi ham luong cua
203, va vi du, ham lugng cia SnO, c6 thé nam trong khoang tir khoang 50% khéi
lwong dén khoang 70% khéi lugng, va InxO3 co thé c6 ham luong con lai.

O day, khi ham lugng cuia vat lidu pha tap ting 1én, thi dién tré mit ciing ting
1én. Bang cach diéu chinh ham hwong ctia vat liéu pha tap nim trong khoang néu trén
xét vé mbi tuong quan nay gifta ham luwgng va dién tré mét, co thé dam bao dién tré mit
duogc yéu cau cho thiét bi LCD 10.

Trong khi d6, 16p ngan tinh dién 220 c6 thé 1a 16p ma duge lam ling dong dau
tién trén nén thu hai 102 va ¢6 thé duoc 1am ling dong & nhiét do nhiét do phong hoic

nhiét do cao.

Trong trudng hop ma & d6 hon hop cia InoO3 va SnO; duge st dung lam vat liéu
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chinh, ty 1€ ham lugng cua SnO> ¢6 thé cao hon trong qu4 trinh lang dong & nhiét d6 cao
s0 v6i trong qué trinh ldng dong & nhiét d6 phong. Néi cach khac, ty 1€ ham lugng cla
SnO; trong qué trinh lang dong & nhiét do cao c6 thé cao hon so véi ty 1& ham luong ctia

SnO; trong qué trinh ling dong & nhiét do phong.

Vi dy, khi quy trinh ling dong dugc thure hién dudi didu kién nhiét do phong tir
khoang 15°C dén 100°C, ham luong ciia SnO> ¢6 thé ndm trong khoang tir 50% khéi
luong dén 60% khdi lugng. Nguoc lai, khi quy trinh Iing dong dugc thuc hién duéi diéu
kién nhiét do cao tir khoang 100°C dén 300°C, ham lwong ctia SnO> c¢6 thé nam trong
khoang tir 60% khéi lugng dén 70% khéi luong.

Trong khi do, dién tr& mat co thé dugc thay dbi phu thude vao lugng oxy (hodc
ap sut riéng phan oxy) dugc cip vao khoang ling dong phun xa 400, va xem xét didu
nay, luong oxy co thé duoc diéu chinh trong quy trinh phin xa, ma dugc thuc hién trén
16p ngan tinh dién 220, d& dam bao khoang dién tré mit duge yéu cu cho thiét bi LCD
10.

Theo cach chi tiét, khi lwong oxy trong quy trinh ling dong tang 1én, thi dién tré
mit cta vat liéu ling dong giam xubng. Nghia 13, dién tré mit co thé ty 1& nghich véi
lugng oxy. Nguoc lai, dién tré mat co thé ty 1¢€ v6i ham lugng cta vat lidu pha tap, nhu
dugc mo ta trén day. Do cac mbi tuong quan nay, khi ham luong cta vat liéu pha tap
cao, dac tinh dién tré mat dugc yéu cAu co thé dat dugc bf?mg cach lam tang lugng oxy,
va khi ham lugng cua vat liéu pha tap thép, dac tinh dién tr¢ mat dugc yéu cau c6 thé

dat duoc bang cach ha thip luong oxy.

O day, luong oxy hodc luu lugng oxy dé dam bao dién tr& mat ciia 16p ngan tinh
dién 220 c6 thé nim trong khoang tir khoang 5 cm? tiéu chuan/phut dén 20 cm? tiéu
chuén /phit nhung khong gii han & khoang nay.

Tiép theo, dwa vao Fig.6, phén dém cot 160 co thé duoc tao nén trén bé mit bén
trong cua nén tht hai 102, sau khi tao nén 16p ngén tinh dién 220. Phan dém cot 160 co6
thé duoc tao nén tuong ing véi cac thanh phan khong hién thi duoc tao nén trong nén

mang (vi du, xem AS trén Fig.4), va cac thanh phén khong hién thi c6 thé bao gém
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tranzito mang mong (vi du, T trén Fig.4), duong dit liéu (vi du, DL trén Fig.4), va duong

cdng (vi du, GL trén Fig.3).

Phén dém cot 160 c6 thé dugc tao nén béi quy trinh tao méat na. Vi du, viéc tao
nén phan dém cot 160 c6 thé bao gbm quy trinh lam ling dong vat lidu hiru co cho phén
dém cOt, quy trinh pht 16p can quang, quy trinh lam 19 16p cdn quang sir dung mang che
quang, quy trinh hién anh 16p can quang dugc lam 19, quy trinh khic tao mau vat liéu
hitu co duogc lam lang dong, va quy trinh tach 16p can quang. Quy trinh xir Iy nhiét hodc

quy trinh x Iy nhiét thix nhét c6 thé duge thuc hién sau quy trinh tao mat na.

§ day, quy trinh xir Iy nhiét trén phdn dém cot 160 co thé 1a quy trinh héa rin vat
liéu hitu co va c6 thé duoc thuc hién ¢ nhiét do cao trong thoi gian cu thé (viduy, &

khoang 230°C trong khoang 20 phut).

Theo mot phuong an, phén dém cot 60 co thé duogc tao nén dé bao gém sic to
den (vi du, cacbon), va trong tredong hop nay, phan dém cot 160 c6 thé c6 chirc ning
chén sang ngdn chan hodc ngin can khong cho 4nh séng 1o ri di vao ving diém anh lan

can, giong nhu ma trdn mau den.

Tiép theo, dwa vao Fig.7, 16p cédn chinh thtr hai 192 c6 thé duoc tao nén béng
cach phi vét lidu can chinh trén bé mit bén trong clia nén thtr hai 102 dugc b tri phan
dém cot 160, va sau do, quy trinh x 1y nhiét hodc quy trinh xtr ly nhiét thir hai co6 thé
duoc thuc hién trén vat li€u can chinh. Vi du, polyimit c6 thé duoc str dung lam vit li€u

cta 16p can chinh thtr hai 192.

Theo mdt phuong an, quy trinh lam sach c6 thé dugc thuc hién trén nén thir hai

102, trude khi phu vat liéu can chinh.

O day, quy trinh xit Iy nhiét trén 16p can chinh thi hai 192 ¢6 thé 1a quy trinh héa
rén vat lidu cdn chinh va c6 thé duoc thuc hién & nhiét d cao trong thoi gian cu thé (vi

du, 6 khoang 230°C trong khoang 15 phut).

Két qua ctia cac quy trinh dwgc mo ta trén day la nén db6i dién OS c6 16p ngin

tinh dién 220 c6 thé dugce ché tao.
Trong quy trinh ché tao nén ddi dién OS duge mo ta trén day, 16p ngan tinh dién

20



47809 21/54

220 ¢6 thé duge tao nén trude cac quy trinh tao nén phan dém cot 160 va 16p can chinh
thit hai 192, va do d6, 16p ngan tinh dién 220 c6 thé dugc dwa vao cac quy trinh sau do.
Nghia 13, cac dic tinh ctia 16p ngan tinh dién 220 c6 thé bi anh hudng béi cac quy trinh

sau do.

Vi Iy do nay, xem rang 16p ngin tinh dién 220 duoc dwa vao quy trinh sau do,
16p ngén tinh dién 220 c6 thé dugc tao nén tir cac vat liéu chinh va vat liéu pha tap c6
céc ty 16 ham lwong ndm trong céc khoang thich hop dwgc mo ta trén day trudce khi cac
quy trinh tao nén phan dém c6t 160 va 16p can chinh thir hai 192. Do d6, c6 thé dam bao
4n dinh khoang dién tr& mat thich hop tir 1055 /o dén 10° /o va hé s6 truyén thich
hop khoang 97% hodc cao hon, ngay ca khi 16p ngan tinh dién 220 dugc dua vao moi
truong xir 1y trong cac quy trinh sau d6 (vi du, dung dich hién anh (vi dy, KOH) dé tao
nén phﬁn dém cdt 160, quy trinh xi 1y nhiét trén d6, va dung dich lam sach (vi du, LGD-
900) trude khi tao nén 16p can chinh thir hai 192, va quy trinh xt ly nhiét trén 16p can
chinh thir hai 192).

Béng tinh thé 10ng (vi du, 100 trén Fig.4) c6 thé dugc ché tao bang cach lién két
nén dbi dién OS, ma dugc ché tao boi quy trinh néu trén, véi nén mang duogc ché tao
riéng biét (vi du, AS trén Fig.4) bang 16p tinh thé 1ong (vi du, 105 trén Fig.4) duogc dat

xen gitta chiing.

Céc tAm phan cuc tht nhit va thir hai (vi dy, 201 va 202 trén Fig.4) c6 thé duge
14p vao cac bé mat dy va bé mit trén cuia bang tinh thé 16ng dugc ché tao boi quy trinh
néu trén, va sau do, ctra s6 che (vi dy, CW trén Fig.4) co thé duogc lép vao bé mat trén

cta tAm phan cuc tht hai. Do d6, thiét bi LCD (vi du, 10 trén Fig.4) c6 thé dugc ché tao.

Theo cac thir nghiém dé danh gia cac dic tinh d6 bén hoa hoc va do tin cay, cho
thiét bi LCD theo phwong an nay, 16p ngén tinh dién 220 ¢6 cac dic tinh dién tré mat va
hé s6 truyén duoc duy tri dén cac muc thich hgp. Cac thir nghiém nay s& dugc mo ta chi
tiét hon dudi day. Cac bang duéi ddy bao gdm cac gia tri dién tré mat ctia cac mau khéc
nhau. Trong cac bang nay, cac gia tri dién tr& mat dugc biéu thi & dang logarit cua dién

tré mat véi co so 10.
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1. Thir nghiém so sanh (16p ngan tinh dién 1a GZTO)
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Trong thir nghiém so sanh, thiét bi LCD cam tmg In-cell ¢6 chu triic bang khong

dao nguoc va duge bao gdbm nén d6i dién, trong d6 16p ngin tinh dién dwoc lam tir

GZTO, khéc véi sang ché. Nén ¢6 16p ngan tinh dién 12 GZTO duge chuin bi lam mau

thtr nghiém cho thir nghiém so sanh.

Céc két qua cua thir nghiém so sanh 1 duge tém tit trong bang 1 dudi diy va

Fig.8.
Bang 1
GZTO (02 1,1%) GZTO (02 4%)
Céc mau 1-1 1-2 1-3 2-1 2-2 2-3
Khi da lang dong

(sau khi léng dong) 5,8 6 5.9 11,8 11,8 11,8
230°C, 20 phut 8,1 7.9 7,8 7,4 8,5 8.4
230°C,15 phat 8,2 8 7,7 7,3 8.4 7,8
24 gid 6,1 6,2 6,1 5,9 6,3 6,1
48 gi0 6 6,1 6,1 6 6,3 6,2
120 gid 6,3 6,4 6,3 6,2 6,5 6.4
144 gio 6,2 6,4 6,3 6.4 6,9 6,5
168 gi¢ 5,8 5,9 5.9 5,6 5.9 5.8
288 gio 5,6 5.9 5,5 5,2 5,4 5,4
336 gio 5,6 5,8 5,6 5,6 5,6 5,5
360 gio 5,5 5,7 5,6 5,6 5,7 5,6
384 gio 5,5 5,7 5,6 5,6 5,7 5,6
456 gio 5,5 5,6 5,6 5,5 5,7 5,6
480 gio 5.3 5,7 5,5 5,5 5,7 5,6
504 gio 5,3 5,6 5,5 5,5 5,7 5,7
528 gio 5.3 5,6 5,6 5,5 5,6 5,5
552 gio 5,3 5,6 5,5 5,5 5,6 5,5
624 gio 5,5 5,6 5,5 5,6 5,6 5,5
648 gio 5,5 5,6 5,5 5,6 5,6 5,5
672 gio 5,3 5,7 5,5 5,6 5,9 5,6
696 gio 5.3 5,7 5,6 5,7 5.8 5,5
720 gio 5,6 5,8 5,6 5.8 5.8 5,7
792 gio 5,5 5,7 5,6 5,7 5,8 5,6
816 gio 5,5 5,8 5,6 5,6 5,8 5,6
840 gi0 5,5 5,8 5,7 5,7 5.8 5,6
864 gio 5,8 6,0 5,8 6,3 6,5 6,0
888 gio 6,0 6,5 6,3 6,5 6.8 6,3
960 gio 6,3 6,5 6,5 7,3 7,5 7,0
984 gio 6,3 6,5 6,5 7,0 7,3 7,0
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| 1008 gioy | 63 | 65 [ 65 | 70 | 70 | 69 |

Trong thir nghiém so sanh, thir nghiém dd tin cay 6090 (nhi€t do 1a 60°C va do
4m 12 90%) duoc thuc hién trén ba mau 1-1, 1-2, va 1-3 (d6i v6i ap sudt riéng phan oxy
1a 1,1% trong khoang ling dong phun xa thir nghiém) va trén ba mau 2-1, 2-2, va 2-3
(déi V61 ap sudt riéng phﬁn oxy 1a 4%). Cac dac tinh dién tr& mat cia cac mau dugc do
lan luot sau quy trinh ling dong phiin xa, sau hai quy trinh x& Iy nhiét, va khi tréi qua
thoi gian dudi diéu kién cho thir nghiém do tin cdy 6090 dat t6i mot vai lan thiét dat

trudc.

Trong bang 1, cach thé hién "230°C, 20 phit" thé hién diéu kién xtt ly cua quy
trinh x 1y nhiét dugc thuc hién trén phén dém cot, va cach thé hién "230°C, 15 phut"
thé hién diéu kién x@r Iy ciia quy trinh xi 1y nhiét dugc thuc hién trén 16p can chinh thir

hai.

Trén Fig.8, truc y thé hién s6 mii cta dién trd mat duoc viét véi co so 10 (tue 13,

logarit cta dién tré mat v6i co so 10).

Dua vao bang 1 va Fig.8, dién tré mat trong thir nghiém so sanh dugc lam giam
khoang 10%° - 10? /o, sau 24 gid tir thoi gian hoan thanh cta hai quy trinh xtt Iy nhiét,
duge lam giam khoang 108 - 1028 Q/0 sau 300 gitr dé thé hién trang thai bdo hoa, nhung
dugc lam tang ngugce sau 800 g10.

Cac két qua nay thé hién rang 16p ngan tinh dién 1a GTZO trong thit nghiém so
sanh khong co chét lugng mang tdt, c6 dic tinh dién tro mit khong dn dinh, va co6 thé
khong dam béao dién tré mat thich hop tir 10° dén 10° Q/o.

Piéu nay c6 nghia rang 16p ngan tinh dién duge lam tr GTZO c6 thé khong duge
tng dung cho thiét bi LCD cam tng.

2. Thir nghiém 1 cua sang ché (16p ngén tinh dién, trong d6 Nb2Os, va SnO; dugc
st dung 14n luot 1am vt lidu pha tap va vat liéu chinh)

Trong thit nghiém 1 cua sang ché, thiét bi LCD cam tng In-cell ¢6 ciu triic bang
khong dao ngugc va dugc bao gbm nén dbi dién va 16p ngén tinh dién trén bé mit bén

ngoai cua nén dbi dién, trong d6 16p ngén tinh dién duoc tao nén 14n lugt sir dung NbOs
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va SnO» 1am c4c vt liéu pha tap va vat liéu chinh. Nén c6 16p ngan tinh dién 1 NbyOs
va SnO; dugc chuin bi 1am mau thir nghiém cho thit nghiém 1 cua sang ché.
Cac két qua cua thir nghiém 1 duge tém tit trong bang 2 duéi day va Fig.9 va

Fig.10 minh hoa truc quan dit liéu cua bang 2.

Béang 2
10TNO 11TNO 12,5TNO
ApsuatO; | 5% | 6% | 7% | 5% | 6% | 7% | 5% | 6% | 7%
SaukbXIN| 600 | 5.60 | 548 | 630 | 585 | 5.60 | 7.00 | 648 | 6,60

24 gi0 5,70 | 5,30 | 5,30 | 6,00 | 5,60 | 548 | 6,70 | 6,30 | 6,30
48 gio 5,70 | 5,30 | 5,30 | 6,00 | 5,70 | 5,48 | 6,70 | 6,30 | 6,30
120 gio 5,70 | 5,48 | 5,48 | 6,00 | 5,70 | 548 | 6,78 | 6,30 | 6,30
144 gio 5,78 | 5,30 | 5,30 | 6,00 | 5,60 | 548 | 6,60 | 6,00 | 6,30
168 gi0 5,85 | 530 | 548 | 6,00 | 5,70 | 5,60 | 6,70 | 6,30 | 6,30
192 gio 5,85 | 5,30 | 5,30 | 6,00 | 5,60 | 548 | 6,60 | 6,00 | 6,00
216 gio 5,78 | 5,30 | 5,00 | 5,85 | 5,60 | 548 | 6,60 | 6,00 | 6,00
288 gio 6,00 | 5,30 | 5,30 | 6,00 | 5,78 | 548 | 6,78 | 6,30 | 6,30
312 gio 5,78 | 5,30 | 5,30 | 6,00 | 5,70 | 5,48 | 6,78 | 6,30 | 6,30
336 gio 5,78 | 5,30 | 5,30 | 595 | 5,60 | 530 | 6,70 | 6,00 | 6,30
360 gio 5,78 | 5,30 | 5,30 | 595 | 5,60 | 548 | 6,78 | 6,30 | 6,30
384 gio 5,78 | 5,30 | 5,30 | 6,00 | 5,70 | 548 | 6,70 | 6,30 | 6,30
456 gio 5,90 | 5,30 | 5,30 | 6,00 | 5,78 | 5,60 | 6,78 | 6,30 | 6,48
480 gio 5,78 | 5,30 | 5,30 | 6,00 | 5,70 | 548 | 6,85 | 6,48 | 6,48
504 gio 5,90 | 5,30 | 5,30 | 6,00 | 570 | 548 | 6,95 | 6,48 | 6,60
528 gio 5,90 | 530 | 5,48 | 6,30 | 5,85 | 5,60 | 6,85 | 6,48 | 6,48
552 gio 5,90 | 5,30 | 5,48 | 6,30 | 5,78 | 5,60 | 6,85 | 6,48 | 6,48
624 gio 6,00 | 530 | 5,60 | 6,30 | 5,85 | 5,70 | 7,00 | 6,60 | 6,70
648 gio 5,95 | 5,30 | 5,48 | 6,30 | 5,78 | 5,70 | 6,85 | 6,48 | 6,60
672 gio 6,00 | 548 | 5,60 | 6,30 | 5,90 | 5,78 | 6,85 | 6,60 | 6,70
696 gi0 6,00 | 5,60 | 5,60 | 6,48 | 6,00 | 590 | 6,90 | 6,70 | 6,78
720 gio 6,00 | 548 | 548 | 6,30 | 6,00 | 5,78 | 6,85 | 6,60 | 6,60
792 gi0 6,00 | 5,30 | 5,30 | 6,00 | 6,00 | 5,60 | 6,78 | 6,30 | 6,30
840 gio 6,00 | 5,48 | 5,60 | 6,30 | 6,00 | 585 | 6,95 | 6,60 | 6,60
864 gio 5,95 | 5,30 | 5,30 | 6,00 | 5,78 | 5,60 | 6,70 | 6,30 | 6,30
888 giv 6,00 | 548 | 548 | 6,30 | 6,00 | 5,85 | 6,85 | 6,60 | 6,60
1008 gio 6,00 | 5,60 | 548 | 6,30 | 6,00 | 5,85 | 6,85 | 6,60 | 6,48
1032 gio 6,00 | 548 | 5,48 | 6,30 | 6,00 | 5,85 | 6,85 | 6,60 | 6,60

Trong thit nghiém 1, thir nghi€ém d¢ tin cay 6090 dugc thuc hién trén cac mau ¢
cac ty 16 ham luong cht pha tap 1a 10% khéi luong, 11% khéi luong, va 12,5% khéi

luong, va thir nghiém cho mo6i mau dugc thue hién dudi cac diéu kién ap suat riéng phan
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oxy la 5%, 6%, va 7% trong khoang ling dong phun xa thir nghiém. Céc dién tré mit
clia cac mau duge do khi quy trinh ling dong phiin xa duge hoan thanh, khi hai quy trinh
Xt Iy nhiét dugc hoan thanh, va khi trdi qua thoi gian dudi diéu kién cho thtr nghiém do

tin cay 6090 dat t6i mot vai 1an thiét dat trude.

Trong khi d6, trong thir nghiém 1, 16p ngén tinh dién dugc tao nén bodi quy trinh
ling dong & nhiét do phong (50°C).

Fig.9 thé hién céc dién trd mat ciia cac mau (d6i v6i ap suét riéng phan oxy 1a 5%
va c4c ty 18 ham luong chét pha tap 1a 10% khéi lwong, 11% khéi lwong, va 12,5% khéi
lugng), va Fig.10 thé hién cac dién tré mat ciia cac mau (d6i véi ty 16 ham lwong chét

pha tap 12 12,5% khéi lugng va cac ap suét riéng phan oxy 13 5%, 6%, va 7%).

Dua vao bang 2 va Fig.9 va Fig.10, trong thir nghiém 1, khi mau c¢6 ty 1¢ ham
lwong chét pha tap 1a 12,5% khdi lwong, dién tré mit nim trong khoang thich hop la
105 - 10° /o, trong khi ma khi mau c6 cac ty 1& ham lugng chét pha tap 14 10% khdi
lwong va 11% khéi lwong, dién tré mat khong nim trong khoang thich hop.

Cac hé sb truyén duoc do trong thir nghiém 1 cla sang ché va cac dién tré mat
dugc do trong danh gia do bén hoa hoc duge tém tit twong Gmg trong cac bang 3 va 4

dudi day va Fig.11 va Fig.12 minh hoa truc quan dit liéu cta cac bang 3 va 4.

Bang 3
10TNO 11TNO 12,5TNO
(Nb20s 10%) (Nb20s5 11%) (Nb2Os 12,5%)
Ap suit O, 5% | 6% | 7% | 5% | 6% | 7% | 5% | 6% | 7%
(3;;1111;%719613&@ 97,94 (98,09 | 98,47 | 98,03 | 98,37 | 98,30 | 98,07 | 98,29 | 97,59
G550nm | 97,92 | 98,16 | 98,57 | 98,26 | 98,53 | 98,55 | 98,41 | 98,42 | 97,80

Bang 4
12,5TNO_5% 12,5TNO_6% 12,5TNO_7%
Khi d3 lang dong |
(sau khi ling dong) 7,60 7,30 7,00
230°C, 20 phut 7,60 7,30 7,00
KOH, 6 phut 7,85 - 7,48
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LGD-900, 6 phut 7,48 7,00 -

Bang 3 va Fig.11 thé hién céac két qua ctia hé sb truyén so v6i do dai bude song,
thu duoc tir cac mAu c6 cac ty 16 ham luong chét pha tap 1a 10% khéi lwong, 11% khi

luong, va 12,5% khéi luong khi cac ap suét riéng phan oxy 1a 5%, 6%, va 7%.

Bang 4 va Fig.12 thé hién cac dién trd mat duogc do tir thu nghiém do bén hoa
hoc trén céc miu c6 ty 16 ham luong chat pha tap 12 12,5% khéi lwong khi cac ap suét
riéng phan oxy 13 5%, 6%, va 7%. Trong bang 4 va Fig.12, c4c dién tr& mit cia 16p
ngan tinh dién duoc do sau quy trinh ling dong, sau quy trinh xir Iy nhiét duéi diéu kién
xir Iy nhiét ("230°C, 20 phit") cho phan dém cét, sau quy trinh xir Iy dung dich hién anh
dudi didu kién xu 1y dung dich hién anh ("KOH (0,04%), 6 phut") cho phén dém cot, va
sau quy trinh xi Iy dung dich 1am sach duéi diéu kién xir Iy dung dich lam sach ("LGD-
900, 6 phut") trude khi phu 16p can chinh. Cac quy trinh xir ly dung dich hién anh va
1am sach twong tng voi thir nghiém d6 bén hoa hoc, va cac diéu kién cho cac quy trinh
xir Iy dung dich hién anh va lam sach duoc thiét dat khac nghiét hon so véi cac diéu kién

thuc cho cac quy trinh lién quan.

Bang 3 va Fig.11 thé hién rang, d6i v6i cic mau, c6 thé dam bao hé sd truyén
thich hop 14 97% hodc cao hon trong khodng budce séng nhin thdy dugc (vi dy, tir 380
dén 760nm).

Bang 4 va Fig.12 thé hién rang cac dién tr& mit dugc do trong thir nghiém do bén
hoa hoc ndm trong khoang dién tré mat thich hop. Piéu ndy cé nghia rang cac mau cé

thé c6 dac tinh do bén hoa hoc mong mudn.

3. Thtr nghiém 2 cua sang ché (16p ngan tinh dién, trong d6 SiO> va In,03+Sn0;
dugc stir dung lam céac vat liéu pha tap va vat liéu chinh, va dugc lam léng dong ¢ nhiét
d6 phong)

Trong thir nghiém 2 ctia sang ché, thiét bi LCD cam tng In-cell c6 cAu tric bang
khong dao nguoc va bao gdm nén ddi dién va 16p ngan tinh dién trén bé mit bén ngoai
ctia nén dbi dién, trong d6 16p ngan tinh dién dugc tao nén bdi quy trinh lang dong, trong

d6 Si0; va InoO3+Sn0O» dugc st dung 14n luot 1am cac vat liéu pha tap va vat li€u chinh,
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va duoc thue hién & nhiét do phong (50°C). Nén c6 16p ngin tinh dién 1a SiO; va
In203+Sn0; duge chuén bi 1am mAu thir nghiém cho thir nghiém 2 ctia sang ché.
Céc két qua cta thir nghiém 2 dugc tom tit trong bang 5 dudi day va cac hinh vé

tir Fig.13 dén Fig.15 minh hoa truc quan dif liéu ctia bang 5.

Bang 5
40SITO 50SITO 60SITO
Apsudt Oy | 5% | 6% | 7% | 5% | 6% | 7% | 5% | 6% | 7%
Khi d3 ling
dong (sau | ¢ ) | 848 | 10,00 | 7,70 | 7,78 | 830 | 8,00 | 8.48 | 9,30
khi lang
dong) |
KOH
(25°C,210 | 8,78 | 9,78 | 10,70 | 8,00 | 8,30 | 9,30 | 8,48 | 8,85 | 9,85
gidy)
230°C 1 900 | 948 | 9,95 | 7,90 | 7.60 | 730 | 848 | 7,70 | 7.60
20 phut
230°C 1 930 | 9,00 | 9.48 | 830 | 7.48 | 7,48 | 8285 | 8.48 | 8,00
15 phut
0 930 | 9,00 | 9,48 | 830 | 7,48 | 7.48 | 8.85 | 848 | 8,00
24 8,30 | 8,60 | 895 | 7.30 | 6,90 | 6,70 | 7,60 | 7,78 | 7.30
48 8,90 | 9,48 | 10,00 | 7.48 | 6,95 | 7.48 | 8,00 | 830 | 8,00
216 8,78 | 8,70 | 9,00 | 7,00 | 7,00 | 7,30 | 7.60 | 7,70 | 7.48
288 8,85 | 7,78 | 930 | 7.30 | 7,30 | 7.30 | 7,78 | 7.85 | 7.78
312 8,70 | 8,90 | 930 | 7,30 | 7,48 | 7,48 | 7,78 | 7.85 | 7.85
336 8,78 | 8,95 | 930 | 7,30 | 7.30 | 7.60 | 7,78 | 7.85 | 7,78
360 8,85 | 9,00 | 930 | 7.30 | 7,48 | 7,60 | 7.85 | 8,00 | 8,00
384 8,30 | 8,95 | 930 | 7,00 | 7,30 | 7,30 | 7,70 | 7,70 | 7,70
456 8,78 | 9,00 | 9,30 | 7,30 | 7,48 | 7.60 | 7.85 | 7,90 | 7.85
504 8,95 | 930 | 948 | 7,30 | 7,60 | 7,70 | 7,90 | 8,00 | 7,95
528 8,60 | 890 | 9,00 | 7,00 | 7,48 | 7,30 | 7,70 | 7.60 | 7,70
552 930 | 9,48 | 9,70 | 7,48 | 7,85 | 7.95 | 830 | 830 | 848
624 8,48 | 930 | 9,00 | 7,00 | 7,00 | 7.30 | 7,48 | 7.60 | 7.60
648 8,78 | 8,90 | 9,00 | 7,30 | 7.48 | 7.60 | 7,90 | 7,90 | 7.85
696 8,30 | 848 | 8,85 | 6,90 | 7,00 | 7.30 | 7,48 | 7.48 | 7,60
792 8,70 | 9,00 | 9,00 | 7,30 | 7,30 | 7,70 | 7,95 | 7.90 | 7,90
840 8,48 | 8,70 | 8,85 | 7,00 | 7.30 | 7.30 | 7.60 | 7,60 | 7,60
888 8,60 | 8,90 | 9,00 | 730 | 7,48 | 7.48 | 7,78 | 7.85 | 7,78
960 9,00 | 930 | 9,60 | 7,00 | 7.48 | 7.48 | 8,00 | 8,30 | 8,00
1008 8,60 | 8,78 | 9,00 | 7.00 | 7.48 | 7,70 | 7,70 | 7.78 | 7.78
1056 | 8,70 | 895 | 930 | 730 | 7,00 | 7,70 | 7,78 | 7,95 | 7.85

Trong thtr nghiém 2, thtr nghiém do tin cady 6090 duoc thyc hién trén cac mau,

trong d6 cac ty 16 ham lwong chit pha tap 1a 9% khdi lugng va céc ty 1é ham lugng SnO;
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trong vat liéu chinh 12 40% khéi lugng, 50% khdi lugng, va 60% khdi lwong, va thir
nghiém cho mdi mAu duoc thuc hién dudi cac diéu kién ap suét riéng phan oxy 1a 5%,
6%, va 7% trong khoang ling dong phiin xa thir nghiém. C4c dién tr& mit cla cac miu
duoc do sau quy trinh ling dong phtin xa, sau quy trinh xir Iy dung dich hién 4nh, sau
hai quy trinh x\r 1y nhiét, va khi tr6i qua thoi gian dudi diéu kién cho thir nghiém db tin
ciy 6090 dat t6i mot vai 1an thiét dat trude.

MBOi trong sb Fig.13, Fig.14 va Fig.15 thé hién céc dién tré mit ctia cic mau, ¢
cac ty 1€ ham lugng SnO; trong vat li¢u chinh 1a 40% khéi luong, 50% khéi luong, va
60% khdi lwong.

Dua vao bang 5 va cac hinh v& tir Fig.13 dén Fig.15, trong thir nghiém 2, khi mau
c6 céac ty 1€ ham lugng SnO2 1a 50% khoi lugng va 60% khéi lugng, cac dién tré& mat
nim trong khoang dién tré mat thich hop tir 10%° dén 10° Q/o, trong khi ma khi mau co
ty 16 ham luong 1a 40% khéi luong, dién tré miat khong nim trong khoang dién tré mat

thich hop.
Bang 6 dudi day thé hién cac hé s6 truyén ctia cac mau trong thir nghiém 2 cia
sang ché, dugc do tir thir nghiém do bén héa hoc va thir nghiém do tin cy.

Bang 6

40SITO (SnO7 40%) | SOSITO (SnO, 50%) | 60SITO (SnO, 60%)
Apsuat Oy | 5% 6% 7% 5% 6% 7% 5% 6% 7%
Khi d4 lang
dong (sau
khi ling
dong)
Thu
nghiém do
bén hoa
hoc
Thu
nghiém d¢ | 97,92 | 98,37 | 98,40 | 97,34 | 97,20 | 97,84 | 97,50 | 97,07 | 97,87
tin cdy

97,88 | 98,19 | 98,26 | 96,96 | 97,55 | 97,77 | 96,79 | 97,48 | 97,41

97,76 | 98,02 | 98,14 | 97,22 | 97,06 | 97,57 | 97,22 | 97,06 | 97,57

Bang 6 thé hién cac hé sb truyén ctia cac mau c6 cac ty 1é ham luong SnO; lan
lwot 12 40% khéi lwong, 50% khéi lugng, va 60% khéi lugng, duogc do trong thir nghiém

d6 bén hoa hoc va thtr nghiém do tin cay.
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Dua vao bang 6, trong thit nghiém do bén hoéa hoc va thir nghiém do tin céy, cac
mau c6 cac hé so truyén 1a 97% hodc cao hon, cac gia tri nay nam trong khoang hé so
truyén thich hop. Piéu niy c6 nghia ring cac miu trong thitr nghiém 2 cta sang ché c6

thé c6 du d6 bén hoa hoc va d tin cay.

4. Thir nghiém 3 ctia sang ché (16p ngan tinh dién, trong d6 SiO2 va In203+Sn0;
duoc stt dung lam cac vt liéu pha tap va vat liéu chinh, ma duoc lam léng dong & nhiét

do cao)

Trong thir nghiém 3 ciia sang ché, thiét bi LCD cam ung In-cell ¢ ciu triic bang
khong dao nguoc va dugce bao gbm nén ddi dién va 16p ngan tinh dién trén bé mit bén
ngoai ciia nén d6i dién, trong d6 16p ngin tinh dién duoc tao nén boi quy trinh ling
dong, trong d6 SiO; va In203+SnO; dugce st dung lan luot 1am céac vat liéu pha tap va
vat liéu chinh, va duoc thuc hién & nhiét do cao (200°C). Nén c6 16p ngén tinh dién la

Si0; va In;03+Sn0; duge chudn bi 1am mAu thir nghiém cho thir nghiém 3 ciia sang ché.
Céc két qua cua thir nghiém 3 dugc tom tat trén Fig.16 va Fig.17.

Trong thtr nghiém 3, thir nghiém do 6n dinh xt 1y nhiét, thir nghiém do bén héa
hoc, va thir nghiém d¢ tin cay 6090 dugc thuc hién trén cac mau, trong d6 c4c ty 1& ham
lwong chét pha tap 14 9% khéi lugng, 10% khéi lugng, va 11% khéi luong va céc ty 1é
ham luong SnO» trong vt liéu chinh 1a 60% khéi lugng, khi céc ap suét riéng phan oxy

trong khoang ldng dong phiin xa thir nghiém 1a 3%, 4%, 5%, 6%, va 7%.

Trén Fig.16, cac két qua cla thir nghiém do 6n dinh xit 1y nhiét dugc thé hién
trong phén (a), (b), va (c), va cac két qua két hop clia cac thir nghiém do 6n dinh xur 1y
nhiét va do bén héa hoc duoc thé hién trong phan (d), () va (f). O ddy, cac két qua cua
thr nghiém do 4n dinh xur ly nhiét 1a cac dién tré mat dugc do sau hai quy trinh xur ly
nhiét (230°C, 20 phut; 230°C, 15 pht), va cac két qua két hop cua cac thir nghiém do
dn dinh xi 1y nhiét va d6 bén héa hoc 1a cac dién tré mit duge do sau hai quy trinh xi

1y nhiét va hai quy trinh xr ly do bén héa hoc (KOH, 90 gidy; LGD-900, 70 giay).

Trén Fig.17, cac két qua ciia thir nghiém do tin cdy 6090 dugc thé hién trong phan

(a), (b), va (c), va cac két qua két hop ciia cac thir nghiém do tin cdy va do bén héa hoc
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6090 duogc thé hién trong phin (d), (e) va (f). O day, cac két qua ctia thir nghiém do tin
cdy 6090 1a cac dién tré mat duge do sau khi thir nghiém do tin cay 6090, va két qua két
hop cia cac thit nghiém do tin cay va do bén hoa hoc 6090 1a cac dién tré mat duge do

sau cac xir Iy do tin cdy va d6 bén hoa hoc 6090.

Dura vao Fig.16 va Fig.17, cac két qua thu dugc trong thir nghiém 3 thé hién ring,
khi cac ty 16 ham Iuong SnO» 1a 60% khéi lwgng va céac ty 1é ham luong chat pha tap 12
9% khéi lugng, 10% khéi luong, va 11% khdi lugng, thi ¢6 thé dam bao dién trd mit
thich hop tir 1055 dén 10° /o bing cach diéu chinh ap sut riéng phan oxy. Chi tiét, khi
ty 16 ham luong 1a SiO» tang 1én, thi dién tré mdt tang 1én, va ngay ca trong cac truong
hop nhu véy, bang cach lam tang 4p sut riéng phan oxy, c6 thé dam bao dién tré mit
thich hop, khi ty 1€ ham lugng la SiO tang 1€n.

X Iy d6 bén héa hoc dan dén sy thay ddi rit nho trong dién tré mat, va diéu nay
c¢6 nghia ring dic tinh dién tré mat trude khi xir Iy d6 bén héa hoc vé co ban tuong
duong voi dac tinh dién tré mat sau khi xtr ly do bén héa hoc.

Céc bang 7 va 8 dudi ddy thé hién cac hé sb truyén clia cic mau trong thir nghiém

3 cua sang ché, dugc do tir thir nghiém do tin cdy va thir nghiém do bén héa hoc.

Béng 7
60SITO
Ap suit O, 3% 4% 5% 6% 7%
Tr“ng%lg;l (380- 1 97 50 97,66 97,43 98,09 98,28
0 550 nm 98,17 98,25 97,92 08,48 98,67
Bang 8
60SITO
Ap suat O, 3% 4% 5% 6% 7%
Trung binh
(380-760) 97,25 97,43 97,87 98,05 98,09
O 550 nm 97,82 97,89 98,21 98,38 98,31

Bang 7 va bang 8 thé hién cac hé s6 truyén cia cac mau c6 ty 1¢ ham luong SnO»
12 60% khdi lwong, 14n luot dugc do trong thir nghiém do tin cdy va thir nghiém do bén

hoa hoc.
Dua vao céac két qua nay, cac mau co6 cac hé so truyen 1a 97% hodc cao hon, cac
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gia tri nay nam trong khoang h¢ so truyén thich hgp, va di€u nay c6 nghia rang cadc mau

trong thir nghiém 3 ciia sang ché ¢ thé c6 du do tin cdy va do bén héa hoc.

Céc két qua ciia cac thir nghiém thé hién ring c6 thé dam bao khoang dién tr&
mat thich hop va khoang hé sé truyén thich hop cho 16p ngin tinh dién, ma duoc tao nén
trén bé mat bén ngoai ctia nén déi dién theo mdt phuong an cia sang ché. Trong khi do,
trong cac thir nghiém, didu kién xur Iy dugc két hop véi lwong oxy trong quy trinh ling
dong cua 16p ngédn tinh dién dugce thé hién theo ap suét riéng phﬁn DA dé thuén tién,
nhung diéu kién nay co thé dugc thé hién theo lvgng oxy. Vi du, luu luong oxy dbi véi
cac khoang dién tré mat va hé sd truyén thich hop c6 thé niam trong khoang tir khoang

5 cm? tiéu chudn/phut dén 20 cm? tiéu chuin/phut.

Nhu duoc mé ta trén ddy, trong thiét bi LCD cam tmg c6 ciu tric In-cell theo
mot phuong an cta sang ché, 16p ngén tinh dién, ma dugc tao nén tr vat licu chinh bao
gbm it nhat mét trong s6 InoO3 va SnO, va vit liéu pha tap bao gom it nhit mét trong sb
Si0», ZrO2, HfO,, Nb2Os, va Tax0s, co thé duoc tao nén trén bé mit bén ngoai cua nén
ddi dién.

Do d6, ¢6 thé dam bao hiéu qua dién tré mit tir khoang 10%° /o dén khoang 10°
/0, ma dugc yéu cu dé ngan chan hién tuong tinh dién va nhiéu véi dién dung cdm
ung tiép xtc, va dé dam bao hiéu qua hé s6 truyén khoang 97% hodc cao hon, ma duogc

yéu cau dé duy tri do sdng hinh 4nh dén mirc mong muon.

Do d6, nén dbi dién c6 thé dugc bé tri lién ké voi bé mat hién thi hodc bé mat
trén cua bang tinh thé 16ng 100, va do do, thiét bi LCD cam tng In-cell ¢6 thé dugc tao

ket cau de co cau triic bang khong dao nguoc.

Két qua 1a, c6 thé khic phuc hiéu qua cac vén dé trong cAu tric bang dao nguoc
thong thuong. Vi du, khong can phai tao nén 16p cach dién vo co bd sung dé lam giam
viéc nhan ra su phan xa boi kim loai cdng trong ciu tric bang dao nguoc. Ngoai ra,
khong can phai cung cdp tAm phan cuc dét tién c6 chiic ning ngin chin tinh dién gin
bé mit hién thi, va tAm phan cuc tiéu biéu c6 thé duoc st dung hi€u qua vé chi phi trong

chu tric bang dao nguoc. Ngoai ra, may bd sung dé dao ngugc bang khong duoc yéu
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Ngoai ra, 16p ngan tinh dién c6 thé dugc tao nén bing cach st dung hé thong
phun xa hién thoi, ma dugce s dung dé tao nén 16p dan dién trong subt trén bé mat bén

ngoai cua nén doi dién, va do do, khdng can chi phi bo sung dé chuén bi h¢ thong maoi.
Do d6, c6 thé nang cao nang suat va lam gidm chi phi ché tao.

Trong thiét bi LCD cam ting ¢6 cau tric In-cell theo sang ché, 16p ngan tinh dién,
ma duoc tao nén tir vat li€u chinh bao g@)m it nhat mot trong s6 InyOs3 va SnO; va vat
liéu pha tap bao gff)m it nhat mot trong $6 Si0s, ZrOs, HfO2, Nb2Os, va TaxOs, ¢ thé

dugce tao nén trén bé mét bén ngoai cua nén doi dién.

Do d6, ¢6 thé dam bao hiéu qua dién tré mat tir khoang 10%° Q/o dén khoang 10°
Q/0, ma dugce yéu cau dé ngan chén hién tuong tinh dién va nhiéu véi dién dung cam
tng tiép xuc, va dé dam bao hiéu qua hé s6 truyén khoang 97% hoic cao hon, ma dugc

yéu cau dé duy tri d6 sang hinh 4nh dén mrc mong muodn.

Do d6, nén dbi dién c6 thé dugc bé tri lién k& v6i bé mit hién thi hodc bé mit
trén cta bang tinh thé 16ng 100, va do d6, thiét bi LCD cam tmg In-cell ¢6 thé duoc tao

két cau dé c6 cau truc bang khong ddo ngugc.

Két qué 13, c6 thé khic phuc hiéu qua cac van dé trong céu tric bang ddo nguoc
thong thuong. Vi du, khdéng cn phai tao nén 16p cach dién vo co bd sung dé lam giam
viéc nhan ra su phan xa boi kim loai cong trong cAu triic bang ddo nguoc. Ngoai ra,
khéng can phai cung cip tim phan cuc dit tién c6 chirc ning ngan chin tinh dién gan
bé mit hién thi, va tAim phén cuc tiéu biéu c6 thé dugc sir dung hiéu quéa vé chi phi trong
ciu trac bang dao nguoc. Ngoai ra, may bd sung dé dao ngugc bang khong duge yéu

cau.

Ngoai ra, 16p ngan tinh dién c6 thé dwoc tao nén bang cach st dung hé thong
phun xa hién thoi, ma dugc st dung dé tao nén 16p dan dién trong subt trén bé mat bén

ngoai cia nén doi dién, va do d6, khong can chi phi bo sung dé chuan bi hé thong méi.

Do do, c6 thé nang cao nang suat va lam gidm chi phi ché tao.
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Hién nhién di v6i nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
twong g 12 cac cai bién va cac thay ddi khac nhau c6 thé duge thuc hién trong thiét bi
hién thi cta sang ché ma khong tréch khoi tinh than hodc pham vi clia sdng ché. Do do,
sang ché bao ham céc cai bién va cac thay d6i nam trong pham vi ciia cac diém yéu cau

bao ho kém theo va cic phan twong duong cla chiing.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi man hinh tinh thé 16ng bao gom:

nén mang bao gém nén tht nhit, ma duoc dat lién k& v&i den nén, va tranzito
mang méng va dién cuc tiép xtic ma duge bd tri trén nén tht nhit; va

nén déi dién bao gdm nén thtr hai, ma déi dién v6i nén thir nhat vé6i 16p tinh thé
16ng dugc dit xen gitta chiing, va 16p ngan tinh dién ma duoc lam ling dong trén bé mit
bén ngoai ctia nén thir hai,

trong d6 16p ngén tinh dién duoc tao nén tir vat liéu chinh chura it nhit mot trong
s6 Tn,03 va SnO; va vat liéu pha tap chira it nhat mot trong s6 ZrO,, HfO,, Nb,Os, va
TaxOs hodc duge tao nén tir vat liéu chinh chra InpO3 va SnO; va vat liéu pha tap chira

Si0, va c6 dién tré mat tir 1055 Q/o (/sq) dén 10° Q/o, va

trong d6 nén mang con bao gbm duong tiép xuc dugc két ndi véi dién cuc tiép
xuc va dudng dit liu duoc két ndi véi tranzito mang mong va kéo dai theo hudng thu
nhat, va duong tiép xic c6 do rong hep hon so véi dién cuc tiép xuc doc theo huéng thir
hai vudng goc v6i hudng thir nhit va duogc bb tri giita dién cuc tiép xtc va duong dir
licu.
2. Thiét bi man hinh tinh thé 1ong theo diém 1, trong d6 ty 1€ ham lugng cua vat liéu pha

tap ndm trong khoang tir 9% khéi lwong dén 15% khdi lugng, va

ty 18 ham luong cua vat liéu chinh nim trong khoéng tir 85% khéi lugng dén 91%

khéi luong.

3. Thiét bi man hinh tinh thé 1ong theo diém 2, trong do, khi vat liéu chinh 1a mdt trong
s6 Iny03 va SnOy, ty 1& ham lwgng cua vt liéu pha tap nim trong khoang tir 12% khéi
lugng dén 15% khéi lwong va ty 16 ham lugng cta vt liéu chinh nam trong khoéng tir
85% khéi lwong dén 88% khdi lwong, va

khi vat liéu chinh 1a InyO3 va SnO,, ty 1¢ ham luong cua vat li€u pha tap nam
trong khoang tir 9% khdi Iugng dén 11% khéi lwong va ty 1& ham luong cta vat liéu
chinh nam trong khoang tir 89% khdi lwong dén 91% khdi lugng.
4. Thiét bi man hinh tinh thé 10ng theo diém 3, trong d6, khi vat liéu chinh 1a In,O3 va
SnO,, ty 16 ham luong cta SnO, ndm trong khoang tir 50% khdi lugng dén 70% khéi

lugng.
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5. Thiét bi man hinh tinh thé 16ng theo diém 1, trong d6 d6 day ctia 16p ngin tinh dién
nim trong khoang tir 100 A dén 300 A.

6. Thiét bi man hinh tinh thé léng theo diém 1, trong d6 16p ngan tinh dién c6 hé sb

truyén 1a 97% hodc cao hon.
7. Thiét bi man hinh tinh thé 16ng theo diém 1, trong d6 nén déi dién bao gdm:
phin dém cot trén bé miat bén trong clia nén th{r hai; va
16p can chinh trén phan dém cot va bé mat bén trong ctia nén thi hai.
8. Thiét bi man hinh tinh thé 1ong theo diém 7, trong d6 phin dém cot chong 14p duong
tiép xtic va duong dit liéu.
9. Thiét bi man hinh tinh thé 16ng theo diém 1, con bao gdm:
tAm phén cuc dugc lép vao bé mit trén cua 16p ngan tinh dién; va
ctra s6 che dugc lép vao bé mit trén ctia tAm phan cuec.

10. Thiét bi man hinh tinh thé 16ng theo diém 1, trong d6 nén mang bao gdbm dién cuc
diém anh va mau bd loc mau duoc tao nén trong ving diém anh, va mau bd loc mau
duoc bd tri gitta dudng tiép xtic va duong dit lidu, va

trong d6 dién truong dan dong 16p tinh thé long duoc tao ra gitta dién cuc diém
anh va dién cuc tiép xuc, trong sudt khoang thoi gian hién thi hinh anh.
11. Thiét bi man hinh tinh thé 16ng theo diém 1, trong d6, khi vat liéu chinh 1a In,O3 va
SnO; va vét liéu pha tap la SiO», ty 1€ ham lugng ctia InxOs 1a cao hon so vo6i ty 1€ ham

lwong ctia SiO, va thap hon so véi ty 1& ham lugng ctia SnO,.
12. Phuong phép ché tao thiét bi man hinh tinh thé 1ong bao gdm céc budec:

ché tao nén mang bao gém nén thr nhat, ma dugc dit lién k& vé6i dén nén, va
tranzito mang mong va dién cuc tiép xtic ma dwoc bd tri trén nén thir nhat; va

ché tao nén dbi dién bao gdm nén thir hai, ma ddi dién vé6i nén thir nhét véi 16p
tinh thé 1éng duoc dat xen gitta chiing, va 16p ngén tinh dién ma dugc lam lang dong
trén bé mat bén ngoai cua nén tht hai,

trong do 16p ngén tinh dién dugc tao nén tir vat li€u chinh chira it nhét mot trong

s6 Inx03 va SnO; va vt lidu pha tap chua it nhét mot trong s6 Zr0,, HfO,, NbyOs, va
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Ta,0s hodc duoc tao nén tir vat liéu chinh chira InpO3 va SnO» va vat liéu pha tap chira

Si0; va ¢6 dién tré mat tir 1065 Q/o (Q/sq) dén 10° /o, va

trong d6 nén mang con bao gdm duong tiép xtc duoc két ndi véi dién cuc tiép
xuc va duong dit liéu duge két ndi véi tranzito mang moéng va kéo dai theo huéng thir
nhét, va dudng tiép xuc ¢6 do rong hep hon so véi dién cuc tiép xuc doc theo huéng thir
hai vudng goc v6i hudng thir nhét va duge bé tri gitra dién cuc tiép xuc va duong dit
liéu.
13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 ty 18 ham lwong ctia vat liéu pha tap nim trong

khoang tir 9% khdi lwong dén 15% khéi lugng, va

ty 16 ham luong ciia vat liéu chinh ndm trong khoang tir 85% khéi lwgng dén 91%

khéi luong.

14. Phuong phép theo diém 13, trong do, khi vét liéu chinh 12 mét trong s6 In,O3 va
Sn0O», ty 1€ ham lugng cua vat licu pha tap ndm trong khoang tir 12% khéi luong dén
15% khéi lugng va ty 18 ham luong cua vat lidu chinh nim trong khoang tir 85% khéi
lugng dén 88% khoi lugng, va

khi vat liéu chinh 1a In»O3 va SnO;, ty 1€ ham Iugng cta vat liéu pha tap nam
trong khoang tir 9% khdi lrong dén 11% khéi lugng va ty 1& ham luong cia vat liéu
chinh nam trong khoang tir 89% khdi lwong dén 91% khéi lugng.
15. Phuong phép theo diém 14, trong do, khi vat li€u chinh 1a In,O3 va SnOy, ty 1€ ham
lwong ctia SnO, nam trong khoang tir 50% khéi lugng dén 70% khéi lwong.
16. Phuong phap theo diém 15, trong d6, khi 16p ngan tinh dién duge lam lang dong &
nhiét do thip hon so v6i 100°C, ty 1é ham lugng ciia SnO> nim trong khoang tir 50%
khéi lugng dén 60% khéi lugng,

khi 16p ngén tinh dién dugc lam léng dong & nhi¢t 6 1a 100°C hoidc cao hon, ty
16 ham lugng ctia SnO; ndm trong khoang tir 60% khéi lugng dén 70% khéi luong.
17. Phuong phap theo diém 12, trong d6 d6 day cia 16p ngan tinh dién nam trong khoang
tir 100 A dén 300 A.

18. Phuong phép theo diém 12, trong d6 16p ngan tinh dién c6 hé s6 truyén 12 97% hoic

cao hon.
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19. Phuong phép theo diém 12, phuwong phép nay con bao gém céc budc:
lip tAm phan cuc vao bé mit trén ctia 16p ngan tinh dién; va
1p cira s6 che vao bé mat trén ciia tAim phén cuc.

20. Phuong phép theo diém 12, trong d6 nén méang bao gém dién cuc diém anh va méu

bd loc mau duoc tao nén trong vung di€m anh,
mau bd loc mau dugc bo tri gitta duong tiép xtic va duong dir liéu, va

dién truong dan dong 16p tinh thé 16ng dugc tao ra gitra dién cuc diém anh va

dién cuc tiép xuc, trong sudt khoang thoi gian hién thi hinh anh.
21. Phuong phép ché tao thiét bj man hinh tinh thé 16ng bao gom céc bude:

ché tao nén mang bao gém nén tht nhat, ma duoc dat lién ké véi dén nén, va
tranzito mang méng va dién cuc tiép xtc ma dugc b tri trén nén thit nhét; va

ché tao nén dbi dién bao gém nén thtt hai, ma ddi dién véi nén tht nhét véi 16p
tinh thé 16ng duoc dit xen giira chiing, va 16p ngan tinh dién ma dugc lam ling dong
trén bé mit bén ngoai ctia nén thir hai,

trong do 16p ngan tinh dién dugc tao nén tir vat liéu chinh chua it nhét mot trong
s6 In203 va SnO; va vat liéu pha tap chira it nhat mot trong s& SiOa, ZrO,, HfO,, NbyOs,
va TayOs va ¢6 dién trd mat tir 1085 Q/o (Q/sq) dén 10° Q/o, va

trong d6 budc ché tao cia nén dbi dién bao gom:

lam ling dong 16p ngan tinh dién trén b& mat bén ngoai ciia nén thtr hai bang cach
st dung phuong phap phin xa;

thuc hién quy trinh tao mét na bao gém quy trinh hién dnh dé tao nén phén dém
cOt trén bé mit bén trong cua nén thit hai trén d6 16p ngan tinh dién duoc 1am lang dong,
va sau d6 thuc hién quy trinh xr Iy nhiét thi nhat;

thuc hién quy trinh lam sach sau quy trinh xtr ly nhiét thw nhat;

pht 16p can chinh sau quy trinh 1am sach, va sau d6 thuc hién quy trinh xt ly
nhiét thir hai.
22. Phuong phéap theo diém 21, trong dé luu lugng oxy trong khoang ling dong nam
trong khoang tir 5 cm? tiéu chuan/phiit (sccm) dén 20 cm? tiéu chuan/phut, khi 16p ngin
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tinh dién dwoc lam ling dong.

23. Phuong phap theo diém 22, trong d6 dién tré mat cua 16p ngan tinh dién ty 1€ nghich

voi Iuu lugng oxy trong khoang ling dong.
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(c) SiOz 9% khéi lvgng
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