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(57) Sang ché dé cap dén hé théng diéu ché va phuong phap diéu ché ché pham
g6c dieste. Ruou tha nhat 1a nguy@n liéu thé caa phan tng duoc bd sung vao
nuéc thai 1am chét chiét, va qua trinh tach 16p duoc thyuc hién dé tach ruou thu
hai 12 mot nguyén liéu thd khac caa phan tng trong nuéc thai. Do do, cd thé
giam bdt lwong ruou dugce xa dudi dang nudc thai, va c6 thé van hanh quy trinh
than thién véi moi truong. Ngoai ra, viéc st dung rugu dugc tach mot lan nira
lam nguyén liéu thd cua phan tng sé tiét kiém va hiéu qua.
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Linh vue k¥ thuat dugc dé cap

Sang ché d& cap dén phirong phap diéu ché va hé théng diéu ché ché pham gbc

dieste cho phép lam giam ndng do rugu trong nude thai.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Chit déo hoa gbe phtalat chiém 92% thi truong chat déo héa trén thé giéi cho
dén thé ky thtr 20 (xem tai lieu Mustafizur Rahman and Christopher S. Brazel “The
plasticizer market: an assessment of traditional plasticizers and research trends to meet
new challenges” Progress in Polymer Science 2004, 29, 1223-1248) va duoc bd sung
lam chét phu gia d phan 1én mang lai cho polyvinyl clorua (sau ddy duogc goi 1a PVC)
tinh mém déo, do bén, tinh chiu lanh, v.v., va lam giam d9 nhdt trong khi ndng chay dé
cai thién kha nang xt Iy cho PVC véi cac ham Iugng khéac nhau va dugc str dung rong
i v6i méi lién hé chit chd trong cudc séng va su tiép xuc truc tiép khong thé tranh khoi
v6i co thé ngudi tir cac san phdm ctmg chang han nhu éng cimg dén cic san phdm mém
ma c6 thé dugce st dung trong vat liéu boc thuc phém va tui mau, vat li€u lat san, v.v.,
boi vi tinh chit mém va tinh chat kéo cang t6t ctia chiing khi so véi cac vat liéu khac bét
ky.

Tuy nhién, mac du chét déo hoa gdc phtalat co tinh twong thich véi PVC va cac
tinh chit tao do mém rét tot, hién nay, trong trudng hop sir dung san phdm PVC chira
chét déo hoa géc phtalat trong cudc séng, tranh cdi vé tac hai da dugc dua ra & chd chét
déo hoa gbe phtalat c6 thé dugc giai phong tirng chit mot khai san phim va hoat dong
nhu chét gy rdi loan ndi tiét kha nghi (hormon mai trudng) va tc nhén gdy ung thu véi
murc kim loai nang (xem N. R. Janjua et al. “Systemic Uptake of Diethyl Phthalate,
Dibutyl Phthalate, and Butyl Paraben Following Whole-body Topical Application and
Reproductive and Thyroid Hormone Levels in Humans” Environmental Science and

Technology 2008, 42, 7522-7527). Cu thé 13, sau bao céo dugc cong bd nhitng ndm 1960
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& My rang di-(2-etylhexyl) phtalat (DEHP) dugc st dung nhiéu nhit trong sb cc chét
déo hoa gbc phtalat duge giai phong khoi san phidm PVC, v6i mbi quan tim thém dén
hormon mdi truong vao nhitng ndm 1990, cac nghién ctru khac nhau vé tac hai ctia chit
déo hoa phtalat dbi véi co thé ngudi va cac quy dinh moi truong trén thé gigi da duoc

bat dau.

Do d6, dé d6i pho véi cac van d& hormon méi trudng va cdc quy dinh mai trudng
do su giai phong cua chat déo hoa gbc phtalat, cu thé 13, di(2-etylhexyl) phtalat, nhiéu
nha nghién ctru da tién hanh nghién ctru phét trién chét déo hoa khong phai goc phtalat
¢6 thé thay thé méi khong bao gbm axit phtalic khan ma da dugc s dung dé didu ché
di(2-etylhexyl) phtalat, phét trién chét déo hoa gde phtalat c6 thé thay thé di(2-etylhexyl)
phtalat, ma mdc du gbe phtalat, c6 thé (rc ché su giai phong cua chit déo hoa va st dung
duoc trong cong nghiép, va phat trién k¥ thuat tc ché sy giai phong, nho dé co thé we
ché sy giai phong chat déo hoa gbc phtalat dé 1am giam dang ké tac hai dbi véi co thé
ngudi va c6 thé thich hop véi cac tiéu chuin mai trudng.

Nhu duge mo ta & trén, viéc phat trién vat liéu khong gdp phai cac van dé moi
trudng va c6 thé thay thé cho di(2-etylhexyl) phtalat 1a chat déo hoa gbc dieste va gip
cac van d& mdi truong hién ¢ duge tién hanh tich cuc, nghién ctru phat trién chét déo
hoa gbe dieste c6 tinh chat vat 1y rat tot va nghién ctru vé thiét bi ding dé diéu ché chat
déo hoa nay dugc tién hanh tich cuc, va viéc thiét ké nham c6 quy trinh c6 hiéu qua, tiét

kiém va don gian hon khi xét dén thiét ké quy trinh 14 can thiét.

Trong khi do, trong quy trinh diéu ché chat déo hoa gbc dieste & trén, quy trinh
kiéu mé duogc ung dung & hau hét cac khu cong nghiép, va sang ché vé hé théng tach
16ng-khi dé hoi luu nguyén liéu khong phan tng trong 10 phan Gmg va loai bo céc sén
phim phu mot céch hiéu qua trong quy trinh kidu mé (Cong b don yéu cau cép biang
doc quyén sang ché Han Qudc sb 10-2019-0027622), sang ché vé hé théng trong do6
thiét bi dung cho phin (g este hoa truc tiép thi nhét va thiét bi dung cho phan tng
chuyén hoa este thi hai dugc két hop dé don gian héa thiét bi cho quy trinh kiéu mé
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(Cong bb don yéu cdu cp bang doc quyén sang ché Han Quédc sb 10-2019-0027623),
v.v. dd dugc boc 10. Tuy nhién, cac sang ché nay st dung quy trinh kiéu mé, va c6 céc
han ché vé viéc cai thién luong hdi luu hodc luong hoi, hiéu suét rat thép, va c6 cac han
ché vé k¥ thuat co thé ung dung dugc cho viée cai thién.

Ngoai ra, d6i v6i quy trinh lién tuc, sang ché @& cap dén quy trinh gbm c6 bd
phéan phan tng nho ndi hai hodc nhiéu 10 phan tmg theo diy (Cong b6 don dang ky séng
ché Han Quéc sb 10-1663586) da dugc boc 16, nhung 1a sing ché dé cap dén viée kiém
soat nhiét do phan ung dé dat duoc ty 1€ thay ddi dich, va c6 cac han ché vé viéc cai
thién quy trinh va tiét kiém ning luong.

Tai liéu k§ thuat da biét
Tai liéu séang ché

Tai liéu sang ché 1: Céng b6 don yéu cau cip bang doc quyén sang ché Han Quéc
56 10-2019-0027622

Tai liéu sdng ché 2: Cong bd don yéu cau cap bang doc quyén séng ché Han Qudc
s6 10-2019-0027623

Tai liéu sang ché 3: Cong bd don dang ky sang ché Han Qudc s6 10-1663586
Tai lidu phi sang ché

Tai liéu phi sang ché 1: Mustafizur Rahman and Christopher S. Brazel “The

plasticizer market: an assessment of traditional plasticizers and research trends to meet

new challenges” Progress in Polymer Science 2004, 29, 1223-1248

Tai liéu phi sang ché 2: N. R. Janjua et al. “Systemic Uptake of Diethyl Phthalate,
Dibutyl Phthalate, and Butyl Paraben Following Whole-body Topical Application and
Reproductive and Thyroid Hormone Levels in Humans” Environmental Science and

Technology 2007, 41, 5564-5570

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
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Muc dich ctia sang ché 1a dé xuét phuwong phap didu ché va hé thong didu ché ché
phim gdc dieste than thién voi moi trudong, nho do ché phim gbc dieste c6 thé duge
diéu ché mot cach hiu qua va tiét kiém thong qua viéc thu hdi ruou hidu qua trong nude
thai dugc xa tu quy trinh, va ndng d6 cla ruou trong nudce thai 1a thap.

Giai phép k¥ thuat

Sang ché dé xuat hé théng diéu ché ché pham gbc dieste, bao gdm bd phan tinh
ché tht nhit bao gdbm khong gian tinh ché dung dé tach san phdm phan tng ctia phan
g este hoa cla axit dicarboxylic va rugu thir nhit thanh san phdm tinh ché va ruou
thr nhAt ma 1a chét phan tng khong phéan tng, va duong dan san pham tinh ché va dudng
thu hdi chét phan tmg khong phan tmg dé x4 san pham tinh ché va chit phan g khong
phan urng, b phan ung chuyén hoa bao gébm khong gian bén trong dung dé thuc hién
phén ing chuyén hoa este ctia san phim tinh ché duge phun tir dudng dAn san phdm tinh
ché ctia bo phan tinh ché thi nhét va ruou tht hai duge phun tir bd phin phun rugu riéng
biét, va dudong dan san phim cla phan (ng chuyén héa xa san pham ctia phan tng
chuyén hoa di tao ra, thiét bi tach nuéc dugce trung hoa bao gdm vach phan ving tach
bd phan bén trong thanh khong gian lam trung hoa va khong gian tach nudc va tao ra
duong 6ng c6 kha nang di chuyén chét luu, va duong dan 16p hitu co va duong dan nuéc
thai dé xa tach riéng 16p hitu co giau este va 16p nudce thai nhiéu nuée tir khong gian
tach nudc, duong dan san phdm ctia phan Gng chuyén hoa duoc ndi véi khong gian 1lam
trung hoa, b phén tinh ché tht hai bao gébm dudng thu hdi chét phan Gmg khong phan
tmg, duong din nudc thai thir hai va dudng dan san pham dé xa tach riéng 16p hitu co
gidu este duge phun tir duong dan 16p hitu co cia thiét bi tach nuéc duge trung hoa
thanh ba dong 1a ruou hdn hgp cta rugu thir nhét khong phan tng va rugu tht hai, nude
thai hon hop bao gém nudc, ruou thi nhét va ruou tht hai, va ché phém géc dieste, va
b xt Iy nudce thai bao gdm dudng phun nude thai ma dugce ndi véi dudng dan nude thai
ctia thiét bi tach nudc duge trung hoa va dudng dan nudc thai thr hai cta bd phén tinh

4



47808 5/23

ché thir hai, duong phun chét chiét phun rugu thi nhét 1a chét chiét, khong gian tach 16p
dé tach 16p chat 1ong thai hdn hop chira nude, rugu thit nhat va ruou thir hai thanh 16p
reou hdn hop va 16p nudce thai, va duong thu hdi rugu hdn hop va dudong din nude thai
cudi cling, x4 tach riéng 16p rugu hdn hop va 16p nude thai.

Ngoai ra, sang ché dé xuét phuong phap diéu ché ché phdm gdc dieste duge thuc
hién théng qua hé thong didu ché.

Hi¢u qua co thé dat duoc cua sang ché

Trong hé thong diéu ché va phuong phap diéu ché theo sang ché, ruou dugc xa
duéi dang nude thai c6 thé duge thu hdi, va ¢ thé van hanh than thién v6i moi truong,
va tinh kha thi va hiéu suét kinh té cta toan bd quy trinh c6 thé duoc cai thién nho tai
str dung ruou dugc thu hdi 1am nguyén lidu tho clia phan tng.

M6 ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 va FIG. 2 1a céc biéu d6 dugc don gian hoa cta cac hé théng diéu ché ché
phim gbc dieste theo cac phuong 4n cla sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& dugc md ta chi tiét hon.

S& hiéu rang cac tlir hodc thuat ngit dugc st dung trong ban mo ta va phan yéu
cAu bao ho s& khong duoc dién gidi nhu nghia duge dinh nghia trong céc tir dién thuong
dugce st dung. Con hiéu rﬁng cac tir hodc thuat ngit nén duoc hiéu 13 ¢6 y nghia nhét
quén véi y nghia ctia n6 trong ngfr canh cua linh vuc k§ thudt lién quan va khai niém k§
thuat cua sang ché, dua vao nguyén tic rang tac gia sang ché c6 thé dinh nghia cac tir
hodc thuat ngir mot cach thich hop dé mo ta sang ché mot cach t6t nhat.

Heé théng didu ché ché phim gbe dieste
Sang ché dé xuit hé théng diéu ché ché pham gdc dieste, bao gdm bo phan tinh

ché thir nhit bao gébm khong gian tinh ché dung dé tach san phdm phan tng ctia phan
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ing este hoa cla axit dicarboxylic va rwgu thir nhat thanh san pham tinh ché va rugu
tha nhat ma 1a chit phan img khong phan tng, va dudng dan san phdm tinh ché va duong
thu hdi chét phan tng khong phan tmg dé x4 san phim tinh ché va chét phan tmg khong
phén tng, bd phan ing chuyén hoa bao gébm khong gian bén trong dung dé thuc hién
phén g chuyén hoa este clia san pham tinh ché duge phun tir duong dan sén pham tinh
ché cta bd phén tinh ché thir nhit va rugu tht hai dugc phun tir b0 phén phun ruou riéng
biét, va dudng dan san pham cia phan tng chuyén hoa xa san phim ctia phan tng
chuyén hoa da tao ra, thiét bi tich nudc duge trung hoa bao gdm vach phan ving tach
bd phén bén trong thanh khong gian 1am trung hoa va khong gian tach nude va tao ra
dudng dng c6 kha ning di chuyén chét luu, va duong din 16p hitu co va duong dan nuéce
thai dé xa tach riéng 16p hitu co giau este va 16p nudc thai nhiéu nudc tir khdng gian
tach nude, duong dan san phdm ctia phan ing chuyén héa duoc ndi v6i khong gian lam
trung hoa, bd phan tinh ché thtt hai bao gdm duong thu hoi chat phan tng khong phan
mg, duong dan nudc thai tht hai va dudong dan san pham dé xa tach riéng 16p hitu co
gidu este duoc phun tir dudng dan 16p hiru co cia thiét bi tach nudc dugc trung hoa
thanh ba dong 1 rugu hdn hop cua rugu thi nhét khong phan tng va ruou tht hai, nuéce
thai hdn hop bao g&n nudc, ruou thir nhét va ruou th hai, va ché phém géo dieste, va
bo xtt Iy nude thai bao gdm dudng phun nude thai ma duge ndi v6i duong din nudc thai
ctia thiét bi tach nuée dugc trung hda va dudng dan nude thai thi hai ctia bd phén tinh
ché tht hai, duong phun chat chiét phun ruou thir nhét 1a chit chiét, khong gian tach 16p
dé tach 16p chét 1ong thai hén hop chira nuée, ruou thtt nhat va rugu tht hai thanh 16p
rugu hdn hop va 16p nude thai, va dudng thu hdi rugu hdn hop va dudong dan nude thai

cubi cung, xa tach riéng 16p rugu hon hop va 16p nudc thai.

Sau day, hé thong didu ché theo sang ché s& duoc 1am rd dua vao cac hinh vé di
kem.

Hé théng didu ché theo sang ché chi yéu bao gdm ndm bd phén 1 bd phén tinh

ché thtt nhét (11), bd phan tng chuyén héa (21), thiét bi tich nuéc duge trung hoa (22),
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bd phén tinh ché tha hai va bd xi Iy nude thai (3) theo chitc ning, va c6 thé bao gbém
thém bd phan tng este (10), thing ruou hdn hop (4) va bd phén thu hdi ruou (5).

Nhu duoc thé hién trén FIG. 1, dong axit dicarboxylic (102) va dong rugu thir
nhét (103) dugc phun vao trong bo phan tng este, va théng qua phan tng este hoa trong
bd phan ng este, san pham phan tmg dugc didu ché. Trong truong hop thuc hién phan
g este hoa gifra axit dicarboxylic va ruou, nhiét do can cho phan tng co thé thuong
gidng hoic cao hon diém s6i ctia rugu ma la nguyén liéu tho cﬁa phan Uing, va do su bay
hoi cta ruou 1a nguyén liéu thd cia phan Gng trong khi thuc hién phan ung, thuong
xuyén thu dugc ty 1€ chuyén héa khong du. Do d6, lugng ruou 16n hon luong can cho
phan Ung thuc té duoc phun dé thyc hién phan tng este hoa, va két qua 13, trong san
pham phan tng, ruou thi nhét khdng phan tmg van con lai ma khong tham gia vao phan
ng va nude ma 1a san phim phu cla phan tng este hoa c6 thé van con lai cling nhu hop
chét gbc dieste ma 12 nguyén liéu san pham ctia phan tng. Do d6, rugu thir nhét khong
phan ung va nudc dugc bao gbm trong san phim phén ting cn dugc loai bd, va quy
trinh nay duoc thuc hién trong b phéan tinh ché thir nhét tiép theo (11). Trong khi do,
theo d6, ruou dugc bay hoi trong phan Ung can duoc phun mot ldn nita vao trong b

phan g, va do do, bd phan ing este theo sang ché ¢6 thé duoc bd tri thiét bi hoi luu.

Dong san phim phan tmg (101) duge tao ra thong qua phan ting este héa duoc
phun vao trong bd phén tinh ché tht nhat (11), va ruou thir nhit khong phan tng trong
san pham phan Gng dugce loai bo trong khong gian tinh ché trong bd phan tinh ché thu
nhét. Viéc loai bo rugu tht nhat khong phan tng c6 thé dugce thuc hién boi cac phuong
phap khéc nhau, va cé thé duoc thuc hién nhd phuong phap chéng han nhu chung cit
xét rang diém so6i ctia hop chét gbc dieste 1a cao hon diém sbi ctia ruou thir nhét. Trong
truong hop nay, bd phén tinh ché thtt nhat c6 thé c6 hinh dang chang han nhu cot. Dong
ruou thir nhat khong phan tmg (111) duge loai bo trong quy trinh nay c6 thé duoc xa tir
bo phén tinh ché thir nhat qua dudng thu hdi chét phan tng khong phén (mg va sau do,

duoc phun mét 1an nita vao trong bd phan bat ky hodc ca bd phan Gng este va thung
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ruogu hdn hop (4), va dong sén phim tinh ché (112) dugc van chuyén qua dwdng din san
pham tinh ché dén bo phan tmg chuyén hoa (21).

Phan tng chuyén héa este dugc thuc hién gifta hop chét gdc dieste trong san
phém tinh ché dugc phun tir bd phan tinh ché thir nhit dén bo phan tng chuyén héa va
rugu tht hai (211) dugce phun vao trong by phan tng chuyén hoa (21). Két qua 13, hop
chét géc dieste duogc thé bé‘mg nhém alkyl va rugu thtr nhét duoc tao ra mot 1an nita, va
san phém cia phan ung chuyén héa bao gdm hop chét gbc dieste, ruou thir nhét dugc
tao ra, va ruou th hai khong phan rng dugc van chuyén dén thiét bi tach nude duoc
tinh ché tiép theo (22). Ngoai ra, gidng nhu trong bd phan tGng este, néu xét rang diém
sO1 cua rugu thir hai la thép hon diém s6i cia rugu thit nhét, su bay hoi cta rugu thir hai
c6 thé xuit hién trong bd phan tmg chuyén hoa, va do d6, bo phéan ting chuyén hoa ciing
c6 thé duge b tri thiét bi hoi luu dé phun rugu dugc bay hoi vao trong b0 phan ing

chuyén héa mot 1an nira.

San pham ctia phan tmg chuyén hoa duoc van chuyén dén thiét bi tach nu6c dugce
trung hoa tré thanh muc ti€u clia qua trinh lam trung hoa. Can nhéc rang do phan ung
este hda duoc thuc hién trong diéu kién axit, nguyén liéu axit, vi du, chét xtc tac axit co
thé vAn con lai trong san phdm cia phan Gng chuyén hoa, va axit dicarboxylic twong
mg v6i nguyén liéu tho ctia phan Gng cling 1a nguyén ligu axit, viéc lam trung hoa san
pham ctia phan Gng chuyén héa 14 can thiét. Khong gian bén trong clia thiét bi tach nude
duoc trung hoa dugc chia thanh khong gian lam trung hoa va khong gian tach nudge, va
san pham cua phan (mg chuyén héa dugc trung hoa trong khong gian lam trung hoa di
chuyén qua dudong dng dén khong gian tach nude va 16p duge tach thanh 16p hitu co va
16p nuée thai. Nude duge tao ra thong qua phan g lam trung hoa, va do rugu thu nhat
khong dugc loai bo trude do co ai luc voi nude t6t hon so v&i hop chit gbe dieste, nén
este, tirc 13, hop chét gdc dieste co nhiéu trong 16p hitu co da duge tach, va lugng nude
ddi dao va lwong vét rugu thi nhit dugc bao gdm trong 16p nudc thai. Dong 16p hitu co

dugc tach (222) dugc van chuyén qua dudng dan 16p hitu co dén bo phan tinh ché tha
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hai (23), va dong 16p nude thai (221) duge van chuyén den b xtr Iy nude thai (3). Dong
nuéc thai dugc van chuyén dén bd xur Iy nudce thai bao gom nude va ruou thtr hai, va
ndng dd clia rwou thir hai trong dong nay c6 thé nam trong khoang tir 0,01 dén 10% khoi

lwong, tr 0,1 dén 7% khdi lugng, hogc tir 1 dén 5% khdi luong.

Nudéec, rugu thit nhat va ruou thir hai trong 16p hitu co dugc tich trong thiét bi
tach nudc duoc trung hoa dugc loai bo trong b phén tinh ché thtr hai tiép theo. Nhu
duoc thyc hién truée dé trong bd phan tinh ché thir nhat va thiét bi tach nude duge trung
hoa, ruou hdn hop (232) cta rugu thir nhét khong phan tng va ruou thtr hai dugce tach
trong bd phan tinh ché tht hai nay, va nuéc thai tht hai (231) bao gdm nuéc va ruou
con lai lan luot duoc x4, va nudce thai thir hai duge van chuyén dén bo xir ly nuéce thai
(3). Ché phdm gdc dieste (233) twong Gng voi san pham cudi cung ciing dugc xa tich
riéng. Nudce thai tht hai dugc van chuyén dén bd xu Iy nuéce thai bao gdm nudc, ruou
thtr nhat va ruou tht hai, va néng do cua ruou thi hai trong nudce thai thir hai co thé nim
trong khoang tir 0,01 dén 10% khéi lwong hodc tir 0,1 dén 5% khéi lugng tinh trén tong

khdi lwong ctia nude thai thi hai.

Nhu duge mé ta & trén, nudc thai va nude thai thu hai duge tao ra trong qua trinh
van hanh thiét bi tach nudc duge trung hoa va bd phén tinh ché tht hai bao g@)m nudc
cung vai rugu thu nhét va ruou tht hai, va viée tach ruou tha nhét va rugu th hai trong
nude thai va tai st dung chiing 1a cac dic diém k§ thuat ctia séang ché. DBé dat duoc cac
dic diém nay, hé théng diéu ché theo sang ché bao gém bd xtr ly nuée thai (3). Nude
thai (221) va nuée thai thit hai (231) duge van chuyén dén bo xir ly nuéc thai bao gdm
lugng 16n nude cung véi rugu thir nhét va rugu thi hai, va cu thé 13, rugu tha hai ¢6 sb
nguyén tir cacbon nho thuong cé ai luc tdt vGi nudce, va cac ruou c6 mit & trang thai
tron 1an duge tot véi nudce. Do do, dé tach rugu trong nudc thai, khong can phai phun
tach riéng chét chiét ma c6 &i luc rat tdt v&i ruou thi hai va ai luc twong d6i giam voi
nudc, nhung theo sang ché, dong ruou tht nhét 301 twong g v6i nguyén lidu tho cla

phan tmg duoc phun vao trong b xir Iy nude thai lam chét chiét.
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Thong thudng, lam chit chiét ding dé tach 16p, cac nguyén lidu khac nhau c6 thé
duge st dung theo cac thanh phan ctia hdn hop ma 1a muc tiéu dé tach 16p, nhung dé
chon chét chiét c6 thé ung dung dugc cho day hé théng diéu ché nhu theo sang ché, cac
diéu kién khéc nhau c6 thé dugc can nhic. Vi du, theo quan diém chét chiét cling lam
tap chat, va chét chiét con lai c6 thé cn duge loai bd thong qua quy trinh bo sung sau
d6, va thiét bi riéng biét ding dé luu trr va phun chat chiét cling duoc yéu cu. Do do,
bang cach sir dung ruou thi nhét tuong tmg véi nguyén lidu tho cta phan Gmg lam chét
chiét, mot phan ciia nguyén liéu tho cta phén tng c6 thé dugc st dung chi v6i duong
dan dé phun bd sung ma khong can thiét bi luu trit tach riéng. Lép duge tach tao thanh
bing cach st dung chét chiét try thanh 16p rugu hdn hop clia rugu thi nhét va ruou thir
hai va bao gém cac thanh phén giéng v6i 16p ruou hdn hop thu dugc nho viée loai bo
rugu khdng phan tng trude do, va do do, 16p duoc tach ¢o thé duoc phun truc tiép vao
trong thiing ruou hdn hop ma khong can xi 1y riéng, nho d6 cai thién hiéu suit ctia toan
bd quy trinh. Ngoai ra, do ruou thir nhat duge st dung lam chéit chiét khong dugc loai
b6 ma van con lai dudi dang kiéu ruou hdn hop trong quy trinh, rugu thi nhét c6 thé
dugc st dung lam nhién liéu dé tao ra hoi dé gia nhiét 10 phan Ung, v.v., sau d6, hodc
ruou thtr nhét c6 thé duogc tach va duge st dung 1am nguyén liéu thd cua phan tmg hodc
Jam chét chiét mot 14n nita, nhd d6 cling cai thién dang ké tinh kha thi vé kinh té ctia
quy trinh.

Bang cach kiém soat nhiét do ctia khong gian tach 16p trong bd xur ly nudc thai,
¢6 thé thu duoc qué trinh tach 16p hi€u qua hon, va bd xur ly nude thai con ¢o6 thé bao
g6m bo phan kiém so4t nhiét do dé kiém soat nhiét do ctia khong gian tach 16p. B phan
kidm soat nhiét do c6 thé 1a cong cu bat ky co thé kiém soat nhiét do ctia khong gian
tach 16p, ma khong c6 giéi han cu thé, va vi du, cong cu chéng han nhu van kiém soat
lugng chay cta duong phun hoi, ¢6 kha ning kiém soét lugng hoi dugc st dung dé gia
nhiét bd xtr Iy nudce thai, va 10 gia nhiét hodc bao gia nhiét, c6 kha nang truc tiép gia

nhiét thiét bi tach 16p, ¢6 thé dugc sir dung 1am bd phén kiém soat nhiét do.
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Gibng nhu viée kiém soat nhiét do, c6 thé thu dugc qua trinh tach 16p ¢ hidu
suét cao hon béng cach kiém soat lugng ruou thu nhét duge phun dudi dang chét chiét
vao trong bd xr Iy nudc thai, va véi muc dich nay, b xt ly nudc thai co thé bao gém
bd phéan kiém soat lugng chay nham kiém soat luong chay. B phéan kiém soét luong
chay c6 thé 1a bd phan bét ky c6 kha ning kiém soat lugng chay cta rugu thir nhat ma
khong c6 gidi han cu thé, va vi du, cong cu chéng han nhu van kiém soat lugng chay

dugc g dung cho duong phun ruou thur nhét c6 thé duoc st dung.

Béi ruou thtr nhit duge phun, nude thai hdn hop ctia nuée, rugu thir nhét va rugu
thr hai duoc tach thanh 16p ruou hdn hop ¢6 nhiéu rugu thi nhét va rugu tht hai va 16p
nude thai c6 nhiéu nude, va dong rugu hdn hop duoc tach (302) va dong nudce thai cubi
cung (303) dugc tach va dugce x4, mot cach riéng 1é. Ham lugng rugu trong dong nude
thai cudi cung duge xa duoc giam bét dang ké nho xir Iy trude do, va dong ruou hdn
hop c6 thé ngay 1ap tirc duoc st dung lam nhién liéu hodc dugce luu trit trong thing ruou
hén hop (4), v.v. ma c6 thé dugc bao gdm thém trong hé thdng theo sang ché va dugc

st dung sau do.

Hinh dang cua bd xt 1y nudce thai khong duoc gidi han cu thé, vi du, hinh dang
bé giéng nhu bé xur Iy nudc thai, hodc hinh dang cia dung cu léng gan hodac cdt chiét,
v.v., va by xur Iy nudc thai co thé 1a thiét bi don c6 kha nang thuc hién chitc ning duoc

mo ta & trén, hodc bd dugce cau tao bang cach noi nhiéu thiét bi.

Heé théng didu ché theo sang ché c6 thé bao gbm thing ruou hdn hop (4). Thung
rugu hdn hop dong vai tro 1a tron va luu trit rugu hdn hop cua ruou thir nhét va ruou
th(r hai, dugc loai bo trong bd phén tinh ché tht hai truée d6 va rugu hdn hop duge tach
tr bo xtr 1y nude thai, va truong hgp dong rugu thir nhét khong phan tng duoc loai bd
trong bo phan tinh ché thtr nhét dugc van chuyén dén thung ruou hdn hop, rugu thir nhét
khong phan ung cling co6 thé dugce tron va duoc luu trit cing nhau. Néu ruou khong phan
ung va rugu hdn hop duge thu hoi tir nuée thai duge luu trir theo cach nay, viéc xur ly
bao gbém viéc loai bd tap chét con lai thong qua qué trinh tinh ché, v.v. 1a d& dang sau
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d6, va c6 cac loi ich trong viéc ap dung theo cach khac trong khi vén hanh theo nhu cAu.

Ngodi ra, nhu duoc thé hién trén FIG. 2, hé thong diéu ché theo sang ché con c6
thé bao gdm bo phéan thu hdi ruou (5). Truong hop hé thong didu ché theo sang ché bao
gém thing ruou hdn hop néu trén, dé tach cac ruou c6 mit trong kiéu hdn hop va su
dung lam nguyén liéu tho cta phan g hodc chat chit, viéc tach chung 1a can thiét, va
trong truong hgp nay, ruou thir nhét va ruou tht hai ¢6 thé dugc tach nho bo phan thu
hdi rugu. Dong rugu thit nhat (501) dugc tach trong khdng gian tinh ché bén trong cla
bd phan thu hdi rugu duoc van chuyén dén bd phan ung este (10), va dong rugu thir hai
(502) dugc van chuyén dén bo phan tmg chuyén héa (21) dé duoc st dung 1am nguyén
liéu tho cta phan ing, va mot phﬁn cua dong ruou thir nhét ¢6 thé duoc van chuyén dén

bo xtt Iy nude thai mot 1an nita va duge st dung lam chat chiét.

Heé thdng diéu ché ché pham gdc dieste theo sang ché dugc van hanh lién tuc. Do
hé théng diéu ché theo sang ché duoc van hanh lién tuc, mdi dong cé thé duoc gitt khong
dbi, va thé tich ctia bd xir Iy nude thai co thé duoc gitt & mirc nhd, va do do, toan bo quy

trinh thAm chi con tiét kiém hon nira.
Phuong phép diéu ché ché pham gbc dieste

Sang ché dé xuét phuong phap diéu ché ché phim gbc dieste, bao g6m bude loai
bd rugu thu nh4t khong phan tmg trong san phdm phan ting dugc tao ra bdi phan tmg
este hoa cla axit dicarboxylic va ruou thir nhat ¢ thu duoc san pham tinh ché (S1),
budce thuc hién phan Gng chuyén héa este clia san phim tinh ché va rugu th hai dé thu
duoc san phdm clia phan tng chuyén hoa (S2), bude tach 16p nudc thai nhiéu nudc va
16p hitu co giau este bang cach lam trung hoa san phim ctia phan tng chuyén héa va
tach nudc, va van chuyén 16p nude thai dén bo xur ly nudce thai (S3), budc tach 16p hitu
co giau este thanh ba dong la ché phim gbc dieste, rugu hdn hop cua rugu thi nhéat
khong phan ng va rugu thlr hai, va nuéc thai thir hai bao gdm nude, rugu thir nhat va
rugu tht hai, va van chuyén nude thai thir hai nay dén bo xtt Iy nudc thai (S4), va budce

phun chét chiét dén bo xtt Iy nudc thai ¢ tach 16p nude thai hon hop thanh 16p nudce
12
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thai cudi cuing va 16p ruou hdn hop (S5), trong d6 chét chiét bao gdm rugu thir nhat.

Phuong phép diéu ché ché phdm gbc dieste co thé duoc thuc hién thong qua hé
théng diéu ché ché phém géc dieste dugc lam rd & trén, va budc S1 duge thuc hién trong
bo phan Ging este va bd phéan tinh ché thtr nhét, bude S2 duogc thuc hién trong bd phan
ung chuyén hoa, bude S3 dugce thuc hién trong thiét bi tach nude duoc trung hoa, buédc
S4 duoc thuc hién trong bd phén tinh ché tht hai, va bude S5 duge thuc hién trong bo
XU ly nudc thai.

Ngoai ra, trong phuwong phap diéu ché, dong rugu hdn hgp khong phan tng dugc
tach & bude S4 va 16p rugu hdn hop dugce taich & bude S5 duge van chuyén dén thing
raou hdn hop, va budc tach rugu hén hop ciia thing rugu hdn hop thanh ruou thi nhat
va ruou thtt hai (S5) ¢6 thé con dugce bao gdm. Budce S5 ¢6 thé dugc thuc hién trong bd
phan thu hdi ruou duge 1am 18 & trén. Ruou thir nhét duoc tach ¢ bude S5 duoc st dung
cho phén tng este hoa & bude S1, va ruou thir hai dugc tach ¢ thé dugc st dung cho
phan tmg chuyén hoa este & budc S3. Trong khi do, ngoai dong rugu hdn hgp khong
phan tng va 16p rugu hdn hop, trong trudng hop van chuyén dong ruou thir nhat khong
phan g dugc loai bo trong bo phéan tinh ché tht nhét dén thung rugu hon hop, rugu
hdn hop ctia thing rugu hdn hgp cling ¢6 thé duoc tach thanh rugu thir nhit va rugu thir

hai va dugc st dung.

Trong phuong phép diéu ché theo sang ché, nhiét do cua bd xir Iy nudce thai &
budc S5 c6 thé ndm trong khoang 50 dén 100°C, tét hon 1a, tir 60 dén 90°C. Néu nhiét
d6 cua bo xir Iy nude thai 1a thdp hon khoang nay, c6 thé khong du cung cip ning luong
cAn dé tach 16p, va qué trinh tach 16p c6 thé khong dugce thuc hién theo cach bat loi, va
néu nhiét do 1a cao hon khoang nay, rugu hodc nudc duge bao gém trong b xur ly nuéce

thai c6 thé dugc bay hoi va dong vai tro 1a yéu t6 trc ché ctia qua trinh tach 16p.

Trong phuong phép diéu ché theo sang ché, ty 18 phun (% khéi lugng) cia rugu
thtr nhat dugc phun vao trong bo xt Iy nude thai & bude S5 so véi tong luong nudc thai

duoc phun c6 thé nim trong khoang tr 5 dén 60%, tot hon 13, tir 10 dén 50%. Néu chat
13
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chiét dugc phun v6i luong 16n hon khoang nay, ¢6 cac vAn dé d6 1a hiéu sudt tach ruou
trong nudc thai co thé khong duogc cai thién khi xét dén luong chét chiét duoc st dung,
va ddng thoi, ham lugng nurdce trong 16p rugu hdn hop duge thu hdi c6 thé phan nao tang
1én, va néu luong dugce phun 1a nhd hon khoang nay, qué trinh tach 16p nay tu n6 c6 thé

khong dat duoc dé dang.

Trong hé théng didu ché va phuong phép diéu ché theo sang ché, axit
dicarboxylic ¢6 thé dwgc chon tir nhém bao gdm axit phtalic, axit terephtalic, axit
isophtalic va axit xyclohexan dicarboxylic, rugu thir nhét c6 thé 1 ruou bac mot co sb
nguyén tir cacbon nim trong khoang tir 7 dén 12, va ruou thr hai c6 thé 1a ruou bac mot
¢6 sb nguyeén tir cacbon nam trong khoang tir 3 dén 6. Ruou bac mot c6 thé bao gdm ca
reou bac mdt kidu mach thang hodc kiéu mach nhanh. Ché phim gbe dieste duoc diéu

ché nho st dung axit dicarboxylic va rugu c6 loi ich 1a dac tinh rat tot 1am chit déo hoa.
Vi du thwe hién sang ché

Sau day, sang ché s& dé xuat cac phuong an dugc uu tién de gitp hi€u 10 sang
ché. Tuy nhién, cac phuong an nay chi nham minh hoa sdng ché ma khéng nham giéi

han pham vi ctia séang ché.
Vi du va Vi du so sanh

Sau khi cdu tao hé thong diéu ché nhu trén FIG. 1, axit terephtalic dugc st dung
lam axit dicarboxylic, rugu 2-etylhexylic dugce sir dung lam rugu thi nhét, va n-butanol
dugc sir dung lam rugu th hai, va béng cach thay dbi nhiét do cua thiét bi tach 16p va
t 18 phun ctia ruou thi nhét, ty 18 thu hdi cta rugu thi nhat va rugu tht hai, ndng do
rugu trong nudce thai duge xa, céc gid tri BOD (nhu cdu oxy sinh héa) va COD (nhu cau
oxy héa hoc), va ham lugng nudce va lugng nude cla 16p rugu duge phun tir b xu ly
nuge thai dén thung rwou hdn hop dugce do. Két qua dugc thé hién trong bang 1 dudi
day.

Béng 1
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Tyle | Ty 18 |

., | Tylé Nong Ham
ghéig phun | 3 g;‘i 4% | BOD | COD |luong | Luong
thibt bi cua ol cia | o trong trong | nuéc | nudc
tch | YU | vou | rwou trong | nudc nudgce cua | cualdp
16p thu this thit nudc | thai thai 16p rugu
°C) nhat ahét | hai thai | (ppm) | (ppm) | ruou | (kg/gio)
0 0 0
O | ey | oy | O (%)
Viduso | 4y 0 | 0 |208|37.109|61.849 | - i
sénh

Vidy 1-1 70 10 199,03 |5235| 1,10 | 19.489 | 32.482 | 9,83 28.8

Vidy1-2 75 10 | 9895|5372 | 1,08 | 19.175 | 31.958 | 9,97 29,3

Vidu 2-1 60 30 99,72 | 74,70 | 0,64 | 11.217 | 18.694 | 9,50 79

Vidy2-2 70 30 199,66 | 76,93 | 0,61 | 10.767 | 17.945 | 9,73 81

Vidu2-3 80 30 199,60 | 78,62 | 0,59 | 10.544 | 17.573 | 9,98 83

Vidu 3-1 60 50 199,83 | 83,44 | 0,46 | 8095 | 13.491 | 9,48 129

Vidu 3-2 70 50 199,80 | 85,01 | 0,44 | 7872 | 13.119 | 9,70 132

Vidy 3-3 80 50 199,76 | 86,17 | 0,44 | 7833 | 13.055 | 9,93 136

Vidu3-4 90 50 99,72 | 87,00 | 0,44 | 7957 | 13.262 | 10,18 | 139

Nhu dugc xac nhan tir bang & trén, néu phuong phap didu ché va hé thong diéu
ché theo sang ché duoc st dung, ruou thir nhét va ruou th hai, ma 13 cac nguyén liéu
thd cua phan Uung co thé dugc thu hdi voi ty 18 thu hoi cao va dugce tai st dung lam
nguyén liéu tho cia phan tng, va di x4dc nhén dugc rang ham lugng rugu trong nudc
thai 12 nhé, va cc gid tri BOD va COD ciing thp, than thién v6i moi trudng. Cu thé 1a,
khi so sanh v4i Vi du so sanh trong dé thiét bi tach 16p khong dugc lép‘ dat, tac dong
lam giam ndng d6 ruou trong nudc thai it nhét khoang 50% dugc x4c nhan, va cac gia
tri BOD va COD ciing dugc giam xubng it nhat mot ntra. Trong khi d6, dd xac nhan
duoc réng néu chit chiét duoc phun v6i luong 16n, ty 1€ thu hdi cta ruou tang 1én, va
ndng do ruou trong nudce thai cling ¢6 xu hudng giam, nhung lwong nude cua 16p ruou
tang lén, co mbi quan h¢ danh dbi. Ciing da xac nhan dugc réng v6i su tang nhiét do cua

thiét bi tach 16p, ndng do rugu trong nudce thai tang 1én.
Giai thich cac ky hiéu
10: b0 phéan tng este

101: dong san phim ctia phan (g este hoa cua axit dicarboxylic va rugu th nhit

15




47808 16/23

102: dong axit dicarboxylic

103: dong rugu thr nhat

11: bd phén tinh ché thir nhét

111: dong rugu thu nhét khong phan tng duoc loai bo
112: dong san phdm tinh ché

21: bd phan tng chuyén hoa

211: dong rugu thu hai

212: dong san phim clia phan tng chuyén hoa
22: thiét bi tach nudc dugc trung hoa
221: dong nudc thai

222: dong 16p hitu co

23: bd phan tinh ché thir hai

231: dong nudc thai thir hai

232: dong rugu hdn hop duge loai bd
233: dong san phim

3: b0 xt Iy nuéce thai

301: d(‘)ng rugu thir nhit

302: dong rugu hon hop

303: dong nudce thai cudi ciing

4: thing rugu hdn hop

401: dong rwou hdn hop

5: bd phan thu hoi rugu

16
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501: dong thu hoi rugu thr nhat

502: dong thu hdi ruou thtr hai

17
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YEU CAU BAO HO
1. Heé théng didu ché ché phidm gdc dieste, hé théng nay bao gdm:

b6 phan tinh ché thir nhit bao gbm khéng gian tinh ché ding dé tach san phim
phan tng cla phan ung este hoa cua axit dicarboxylic va ruou thi nhét thanh san phim
tinh ché va rugu th@ nhit ma 14 chét phan Gng khong phan tmg, va duong dan san phim
tinh ché va duong thu hdi chat phan ting khong phan tng ding dé xa san pham tinh ché

va chét phan ung khong phan Ung;

b6 phan tmg chuyén hoa bao gbm khong gian bén trong ding dé thyc hién phan
tng chuyén héa este clia san phim tinh ché duge phun tir dudng dan san pham tinh ché
cua bo phén tinh ché thtt nhét va ruou tht hai duge phun tr bd phén phun ruou riéng
biét, va duong dan san pham cua phan tGng chuyén héa xa san pham cta phan tng

chuyén hoéa da tao ra;

thiét bi tach nudc duoc trung hoa bao gébm vach phan ving tdch bo phan bén
trong thanh khong gian lam trung hoa va khong gian tdch nudc va tao ra duong bng c6
kha ning di chuyén chét luu, va dudong dan 16p hiru co va dudng dan nude thai dung dé
xa tach riéng 16p hitu co giau este va 16p nudc thai nhiéu nuéc tir khong gian tch nudc,

duong dan san pham cua phan Gtng chuyén hoa duoc noi véi khong gian lam trung hoa;

b6 phén tinh ché thit hai bao gbm duong thu hdi chét phan tmg khong phan ting,
duong dan nudce thai thir hai va duong dan san phdm ding dé xa tach riéng 16p hitu co
gidu este duge phun tir duong dan 16p hitu co cua thiét bi tich nudc dugc trung hoa
thanh ba dong 1a ruou hon hop cua rugu thir nhét khong phan tng va rugu thir hai, nuée
thai hdn hop chtra nude, rugu thi nhat va rugu th hai, va ché pham gbc dieste; va

bo xtt Iy nudce thai bao gdm dudng phun nude thai ma duge nbi v6i duong dan
nuée thai cta thiét bi tach nude duoc trung hoa va dudong dan nude thai tht hai ctia bd
phan tinh ché thir hai, duong phun chit chiét phun ruou thi nhat 1 chét chiét, khong

gian tach 16p dung dé tach 16p chét 1ong thai hdn hop chira nudc, rugu thit nhat va rugu
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thir hai thanh 16p rugu hdn hop va 16p nudce thai, va dudng thu hdi rugu hdn hop va
duong dan nudce thai cudi cung, xa tach riéng 16p rugu hdn hop va 16p nudce thai.

2. Heé thdng diéu ché ché pham gbc dieste theo diém 1, trong d6 dudng thu hoi chat
phan ng khong phan Gmg cua b phén tinh ché thir hai va duong thu hdi rugu hdn hop
cta bd xr Iy nude thai con bao gém thing rwou hon hop duge nbi voi khong gian luu

trlt rugu hon hop bén trong.

3. Heé théng didu ché ché pham gdc dieste theo diém 2, trong d6 hé thdng diéu ché
nay con bao gdm bod phan tng este thuc hién phén Gng este hoa cta axit dicarboxylic va

ruou th nhat, va

trong d6 duong thu hoi chét phan tmg khéng phan tmg ctia bo phan tinh ché thu
nhit duoc ndi véi mot hodc nhidu bd phan trong s6 bd phan ting este va thung rugu hdn

hop.

4, Heé théng diéu ché ché phdm gbc dieste theo diém 2, trong d6 thung ruou hdn

hop bao gdm dudng xa rugu hdn hop x4 rugu hdn hop dugce luu trir, va

trong d6 hé thdng didu ché nay con bao gbm bd phan thu hdi rugu bao gdm dudng
phun ruou hdn hop duge ndi véi dudng xa rugu hdn hop, khong gian tinh ché tach ruou
hdn hop thanh rugu thi nhét va ruou tht hai, va dudong thu hdi rugu thit nhét va duong

thu hdi ruou thit hai 1an luot xa rugu thir nhat va ruou thir hai da dugc tach.

5. Heé théng diéu ché ché phdm gdc dieste theo diém 1, trong d6 bd xir Iy nude thai

con bao g@)m bd phan kiém so4t nhiét d6 kiém soat nhiét do ctia khong gian tach 16p.

6. Heé théng didu ché ché phdm gbc dieste theo diém 1, trong d6 bd xr Iy nudc thai
con bao gdm bd phan kiém soat lugng chay kiém soat lugng chay cta ruou thir nhét

duoc phun lam chit chiét,

7. Heé théng diéu ché ché pham gbc dieste theo diém 1, trong d6 dong trong dudng
dAn nudce thai cia thiét bi tach nudc duge trung hoa bao gém nudc va ruou thi hai, va
ndng do ctia rugu thir hai trong dong nay nim trong khoang tir 0,01 dén 10% khdi luong.
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8. Heé thong diéu ché ché pham goc dieste theo diém 1, trong d6 dong trong dudng
dan nude thai thir hai ctia b phén tinh ché thir hai bao gom nuéc, ruou thir nhét va ruou
thtr hai, va nong do ctia ruou thi hai trong dong nay nam trong khoang tir 0,01 dén 10%

khéi luong.

9. Heé théng didu ché ché phim gbc dieste theo diém 1, trong d6 hé thong didu ché

nay dugc vén hanh theo kiéu lién tuc.
10. Phuong phép diéu ché ché pham gdc dieste, phuong phép nay bao gom:

budc loai bd ruou thr nhat khong phan tmg khéi san pham phan Gng dugc tao ra
boi phan tng este hda cua axit dicarboxylic va rugu thir nhit dé thu duoc san phim tinh

ché (S1);

budc thuc hién phan ing chuyén hoa este ctia san pham tinh ché va rugu tht hai

dé thu dwoc san pham ctia phan (mg chuyén hoa (S2);

budc tach 16p nude thai nhiéu nudc va 16p hitu co giau este bang cach lam trung
hoa san phdm ctia phan tng chuyén héa va tich nuéc, va van chuyén 16p nuéc thai dén
bo xtr Iy nude thai (S3);

bude tach 16p hitu co gidu este thanh ba dong 1a ché pham gbc dieste, rugu hon
hop ctia rugu thir nhat khong phan Gmg va rugu thir hai, va nude thai thi hai chira nude,
ruou th@ nhét va ruou tht hai, va van chuyén nude thai thir hai dén bo xtt 1y nudc thai

(S4); va

bude phun chét chiét dén bo xir Iy nude thai dé tach 16p nude thai hon hop thanh

16p nuée thai cudi cing va 16p rugu hdn hop (S5),
trong do chét chiét bao gdm ruou thir nhét.

11. Phuong phap diéu ché ché phim gdc dieste theo diém 10, trong d6 dong ruou
hon hop dugce tach & bude S4 va lép ruou hdn hop dugc tach & bude S5 dugce van chuyén

dén thung rugu hén hop, va
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trong d6 phuong phéap nay con bao gom budc tach ruou hon hop trong thing

—

ruou hdn hop thanh ruou thi nhat va ruou thi hai (S6).

12. Phuong phap diéu ché ché phim gbc dieste theo diém 11, trong d6 rugu thir nhat
da tach & budc S6 dugce st dung cho phan Gng este hda & bude S1, va ruou thir hai da

tach duoc su dung cho phan ting chuyén hoa este & bude S2.

13. Phuong phéap didu ché ché phim gdc dieste theo diém 10, trong d6 nhiét do cua

b6 xtt Iy nude thai & bude S5 nam trong khoang tir 50 dén 100°C.

14. Phwong phap diéu ché ché pham gbc dieste theo diém 10, trong do6 ty 1é phun
ctia rugu thir nhit duoc phun vao trong bd xit 1y nuée thai lam chit chiét & budc S5 nim
trong khoang tir 5 dén 60%.

15. Phuong phap didu ché ché pham gdc dieste theo diém 10, trong d6 axit
dicarboxylic dugc chon tir nhém bao gbm axit phtalic, axit terephtalic, axit isophtalic va
axit xyclohexan dicarboxylic.

16. Phuong phap diéu ché ché phdm gbc dieste theo diém 10, trong d6 rugu thur nhét
1a rugu c6 sb nguyén tir cacbon ndm trong khoang tir 7 dén 12, va ruou thir hai 13 ruou

c¢6 sb nguyén it cacbon nim trong khoang tir 3 dén 6.
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FIG. 2
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