(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o cmnsesmemeroe o0 [N
CUC SO HUU TRi TUE
1-0047802
(s1ypoeror HO4N 19/70; HOAN 19/44; HOAN (13) B
19/184; HO4N 19/30
(21) 1-2022-05132 (22) 14/01/2021

(86) PCT/KR2021/000515 14/01/2021 (87) WO/2021/145687 22/07/2021
(30) 62/961,188 14/01/2020 US
(45) 25/06/2025 447 (43) 25/10/2022 415A
(73) LG ELECTRONICS INC. (KR)
128, Yeoui-daero, Yeongdeungpo-gu Seoul 07336, Republic of Korea
(72) HENDRY, Hendry (KR).
(74) Cong ty Luat TNHH T&G (TGVN)

(54) PHUONG PHAP MA HOA/GIAI MA HINH ANH VA PHUONG PHAP TRUYEN
LUONG BIT, VA PHUONG TIEN GHI PQC BUQC BOI MAY TINH KHONG
CHUYEN TIEP



(21) 1-2022-05132

(57) Sang ché d& cap dén phuong phap ma héa va gidi ma hinh anh va thiét bi dé phat
tin hiéu thong tin vé& anh con va phan dAu anh, va phuong phép truyén ludng bit. Phuong
phap gidi ma hinh anh theo sang ché co thé gdbm cac bude gianh dugce co thu nhét chi 15
viéc lidu thong tin vé anh con c6 mit trong ludng bit hay khong, gianh dugc cd thit hai

chi rd viéc liéu thong tin phan diu anh c6 mit trong phan dau lat hay khong, va giai ma

\
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ludng bit dua trén cd thir nht va cd thir hai. Khi co thir nhat chi rd rdng thong tin vé 4
con c¢6 mit trong ludng bit, thi c& thit hai ¢6 thé c¢6 gi tri chi ro rang thong tin phén dau
anh khong c6 mit trong phan dau lat. Sang ché ciing d& cap dén phuong tién ghi duge
duoc boi may tinh khong chuyén tiép.
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Linh vuc k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén phuwong phéap va thiét bi ma hoa/giai ma hinh anh, va, cu
thé hon 13, dén phwong phap va thiét bi ma hoa va giai ma hinh anh dé phat tin higu
thong tin vé 4nh con va phin diu anh, va phuong phap truyén ludng bit duge tao ra béi

phwong phap/thiét bi ma héa hinh anh ctia sang ché nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hién tai, nhu cu v& hinh 4nh d6 phén giai cao va chat lwvong cao nhu cac hinh anh
do phan giai cao (High Definition, HD) va cac hinh anh d¢ phéan gii siéu cao (Ultra
High Definition, UHD) dang ting trong cac linh vuc khac nhau. D6 phan giai va chét
lugng cua dit li¢u hinh anh dugc cai thién, va lugng thong tin hodc cac bit duoc truyén
s& tang twong ddi khi so sanh véi dit liéu hinh anh sin c6. Viéc ting cia lugng thong tin

hodc bit dugc truyén tao ra chi phi truyén va chi phi luu trit.

Theo d6, can phai c6 k¥ thuat nén hinh anh hiéu suét cao hoic viée truyén, luu tri,
va tai tao thong tin mot cach hi¢u qua trén cac hinh anh c6 d6 phan giai cao va chét
lugng cao.

Ban chét k§ thuat ciia sang ché
Vén d8 k¥ thuat

Muc dich ciia sang ché nay 1a dé dé xuat phuong phap ma héa/gidi ma hinh anh va

thiét bi c6 hiéu suit ma hoa/giai ma dugc cai thién.
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Mot muc dich khéc cia sang ché nay 1a dé dé xudt phwong phap va thiét bi ma
hoéa/giai ma hinh anh dé cai thién hiéu qua ma hoa/giai ma bang cach phét tin hiéu mét
cach hiéu qua thong tin v& anh con va phan dau anh.

Mot muc dich khac cia sang ché nay 1a dé dé xuét phwong phap truyén ludng bit

dugc tao ra boi phuong phap hodc thiét bi ma hoa hinh anh hoic theo sang ché nay.

Mot muc dich khac cua sang ché nay 1a dé dé xuat phwong tién ghi luu trit ludng

bit dugc tao ra bdi phuong phap hoac thiét bi ma hoa hinh anh hoic theo sang ché nay.

Mot muc dich khac clia sang ché nay 1a dé dé xuét phuong tién ghi luu trit ludng
bit duwoc nhéin, dugc giai ma va dugc st dung dé t4i tao hinh anh béi thiét bi giai ma

hinh 4nh theo sang ché nay.

Cac van d& ky thuét dwoc giai quyét boi sang ché nay khong bi giéi han & cac van
@2 ky thuat & trén va cac van dé k¥ thuat khac khong duge md ta s tré nén rd rang véi
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat trong Gng nho phan mb ta sau.
Giai phép k¥ thuat cua sang ché nay

Phuwong phap giai ma hinh anh dugc thuc hién béi thiét bi giai ma hinh anh theo
khia canh cuia sang ché co thé gdm cac budc gianh duoc co thi nhét chi o viéc lidu
thong tin vé anh con c6 mit trong ludng bit hay khong, gianh dugc cd thit hai chi rd viée
lidu thong tin phan dau anh c6 mit trong phén dau lat hay khong, va giai ma ludng bit
dua trén co thi nhét va cd thir hai. Khi ¢ thir nhét chi 1o rang thong tin vé anh con c6
mat trong ludng bit, thi c& thit hai c6 thé c6 gi4 tri chi 16 rang thong tin phéan dau anh

khong c6 mat trong phan dau lat.
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Trong phuong phap giai ma hinh 4nh theo sing ché, khi co thir nhét chi rd rang
thong tin vé anh con c6 mit trong ludng bit, thi phan dau lat co thé gdm bd nhan dang

cua anh con gom lat lién quan dén phan dau lat.

Phuong phéap giai ma hinh anh theo sang ché co thé con gdm budc gianh duoc
thong tin phan dAu anh tir phan dau 14t khi cd thi hai chi rd rang thoéng tin phan d4u anh

c6 mit trong phan dau lat.

Trong phuong phap giai ma hinh 4nh theo sang ché, co thir hai ¢6 thé c6 cling gia
tri d6i vdi tit ca cac lat trong chudi video 16p duge tao ma (Coded Layer Video Sequence,

CLVS).

Trong phuong phap gidi ma hinh anh theo sang ché, khi ¢ tha hai chi rd ring
thong tin phan dau anh c6 mat trong phan dau lat, thi don vi 16p triru twong mang
(Network Abstraction Layer, NAL) dé truyén thong tin phan dau anh co thé khong ¢6

mit trong chudi video 16p dugc tao ma (CLVS).

Trong phuong phap giai ma hinh anh theo sang ché, khi ¢ thi hai chi rd ring
thong tin phan dau anh khong c6 mit trong phan dau 14t, thi thong tin phan dau anh ¢6
thé duoc gianh tir don vi 16p triru twong mang (NAL) véi loai don vi NAL bang

PH NUT.

Trong phuong phap giai ma hinh énh theo sang ché, co thir nhét c6 thé duge phat
tin hiéu tai mic cao hon cua lat, va co thir hai cé thé dugc gém va dugc phat tin hiéu
trong phan dau lat.

Thiét bi giai ma hinh anh theo mot khia canh khac ctia sang ché nay c6 thé gdm bd
nhé va it nhit mot bo xi 1y. It nhat mot bo xt 1y c6 thé dugc tao cu hinh dé gianh duge

cd tht nhét chi 16 viéc liéu théng tin vé anh con c6 mit trong ludng bit hay khong, dé
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gianh dugc co thi hai chi 16 viéc liéu thong tin phén dau anh c6 mit trong phan dau lat
hay khong, va dé gii ma ludng bit dua trén c& tht nhét va c& thir hai. Khi co thir nhat
chi ro ring thong tin vé anh con ¢6 mat trong ludng bit, thi c& thir hai ¢6 thé c6 gia tri

chi & rang thong tin phan diu anh khong c6 mit trong phén dau lat.

Phuong phap ma héa hinh anh theo mot khia canh khéc cua sang ché c6 thé gdm
cac bude ma hoa co thir nhat chi ro viée liéu thong tin vé anh con ¢6 mit trong luéng bit
hay khong, ma héa cd thir hai chi 16 viéc licu thong tin phén du anh c6 mit trong phéan
d4u 14t hay khong, va ma hoa ludng bit dua trén c& thir nhat va cd thi hai. Khi co thi
nhét chi rd ring thong tin vé anh con c¢6 mt trong ludng bit, thi c& thit hai c¢6 thé ¢6 gia

tri chi r6 ring thong tin phén dau anh khong c6 mit trong phan dAu lat.

Trong phuong phap ma hoéa hinh 4nh theo sang ché, khi co thir nhét chi 16 ring
thong tin vé anh con c6 mat trong ludng bit, thi phan dau I4t co thé gdm bo nhan dang

cua anh con gom lat lién quan dén phan dau lat.

Phuong phap ma héa hinh anh theo sang ché c6 thé con gdm budc mi hoa thong
tin phan dau anh trong phan dau 14t khi co thit hai chi rd rang théng tin phan dau anh c6

mit trong phan dau l4t.

Trong phuong phap ma hoéa hinh anh theo sang ché, co thir hai c6 thé c6 clng gia

tri di voi tit ca cac lat trong chudi video 16p duge tao ma (CLVS).

Trong phuong phap ma héa hinh anh theo sang ché, khi co tht hai chi 16 ring
thong tin phan dau anh khong c6 mit trong phén dau l4t, thi thong tin phan dau anh c6
thé duoc phat tin higu thong qua don vi 16p triru twong mang (NAL) véi loai don vi NAL

bang PH NUT.
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Trong phuong phap ma héa hinh anh theo sang ché, co thtr nhét c6 thé duge phat
tin hiéu tai mirc cao hon cta lat, va co thir hai co thé dugc gébm va duoc phat tin hidu

trong phan dau lat.

Bén canh d6, phuong phap truyén theo mot khia canh khac cia sang ché nay co
thé truyén ludng bit dugc tao ra boi thiét bi ma hoa hinh anh hodc phuong phap mé hoa

hinh anh cua sang ché nay.

Bén canh d6, phuong tién ghi doc dugce boi may tinh theo mot khia canh khéc cua
séng ché nay c6 thé luu trit ludng bit duoc tao ra boi thiét bi ma hoa hinh anh hogc
phuong phap ma hoa hinh anh theo séang ché nay.

Céc d4u hidu dugc tom tit ngén gon & trén ddi véi sang ché nay chi don thuan 13
céc khia canh 1am vi du cia phan mé ta chi tiét dudi day cua sang ché nay, va khong
gi6i han pham vi bdo ho cua sang ché nay.

Céc uu diém cta sang ché nay

Sang ché nay co thé dé xuit phuong phép va thiét bi ma hoa/giai ma hinh anh véi
hiéu qua ma hoa/giai ma duoc cai thién.

Ngoai ra, sang ché nay c6 thé dé xuat phuong phép va thiét bi ma héa/giai ma hinh
anh dé cai thién hidu qua ma hoa/giai ma bang cach phat tin hiéu mot cach higu qua
thong tin vé anh con va phan d4u anh.

Ngoai ra, sang ché nay c6 thé dé xuét phuong phap truyén ludng bit duoc tao ra
bdi phuong phap hoac thiét bi ma hoa hinh anh hodc theo séng ché nay.

Ngoai ra, sang ché nay c6 thé dé xuat phuong tién ghi luu trit ludng bit dugc tao

ra boi phuong phép hodc thiét bi ma hoa hinh anh hodc theo sang ché nay.
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Ngoai ra, sang ché nay co thé dé xuét phuong tién ghi luu trit ludng bit duoc nhan,
duoc gidi ma va dugc su dung dé tai tao hinh anh bai thiét bi giai ma hinh anh theo sang
ché nay.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat twong Gng sé hiéu ring c6
thé dat dugc cc hiéu qua nay nhd sang ché nay, va cac hidu qua nay khong bi gigi han
& phan da dugc md ta mot cach cu thé day va & trén va cac uu diém khéc cta sang ché
nay s& duoc hidu rd rang hon tir phin mé ta chi tiét dudi day.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh thé hién mot cach so luwoc hé théng tao ma video, ma phuong 4n cia
sang ché nay c6 thé ap dung dugc vao do;

Fig.2 1a hinh thé hién mot cach so luoc thiét bi ma hoa hinh anh, ma phuong 4n
clia sang ché nay co thé ap dung dugc vao do;

Fig.3 12 hinh thé hién mot cach so luge thiét bi gidi ma hinh anh, ma phwong an
cua sang ché nay co thé ap dung dugc vao do;

Fig.4 1a hinh thé hién c4u triac phan viing ctia hinh anh theo phuong an;

Fig.5 1a hinh thé hién phuong 4n cta loai phan ving cla khéi theo ciu tric cay
nhiéu loai;

Fig.6 1a hinh thé hién co ché phat tin hi¢u ciia théng tin chia tach khdi cay t phan
v6i cay nhiéu loai duge 16ng vao nhau theo sdng ché;

Fig.7 12 hinh thé hién phuong 4n ma trong 6 CTU dugc phan ving thanh nhiéu
CU;

Fig.8 14 luu d6 minh hoa phwong phap mé héa hinh anh nho st dung l4t/phién béi
thiét bi ma hoa hinh anh theo phwong 4n cla sang ché;

6
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Fig.9 14 luru d minh hoa phuong phéap giai ma hinh anh nho sir dung 14t/phién béi

thit bi giai ma hinh anh theo phuong 4n cta sang ché;

Fig.10 12 hinh thé hién vi du ciia sang ché v& viéc phat tin hiéu va phan tir ¢ phap

trong phan du anh;

Fig.11 14 hinh thé hién cu trc ca phap ctia phan dau 14t theo phwong an cuia séng

r
A

ché;

Fig.12 13 luu @& minh hoa phuong phap phén tich ¢t phap va gidi ma phan dau lat

trén Fig.11;
Fig.13 14 lvu &6 minh hoa phuong phap ma hoa phan dau lat trén Fig.11;

Fig.14 14 hinh thé hién cAu trtc ¢t phap ctia phan du 14t theo mot phuong 4n khac

cua sang che;

Fig.15 14 lwu @4 minh hoa phuong phéap phan tich ct phap va giai ma phan déu lat

trén Fig.14;
Fig.16 12 uu @ minh hoa phwong phap ma héa phan dau lat trén Fig.14;

Fig.17 1a hinh thé hién cAu trtc ¢t phap cta phan dau 1at theo mot phuong 4n khac

cua sang che;

Fig.18 14 lvu d6 minh hoa phuong phép phan tich cu phap va giai ma phan dau lat

trén Fig.17;
Fig.19 1a lwu d minh hoa phuwong phap ma héa phan dau lat trén Fig.17; va

Fig.20 12 hinh thé hién h¢ théng phat ludng noi dung, ma phwong an cua sang ché

nay c6 thé ap dung dugc vao do.
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Mo ta chi tiét sang ché

O duéi day, cac phuong an lam vi du clia sang ché nay s& duge mo ta chi tiét co
dua vao cac hinh v€ kém theo dé duoc trién khai mot cach dé dang bdi ngudi co hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét twong ung. Tuy nhién, sang ché nay co thé duoc
trién khai trong cac dang khéac nhau, va khong bi giéi han ¢ cac phuong an dugc md ta
o day.

Trong viéc mo ta sang ché nay, néu xac dinh duoc rang phan md ta chi tiét cua
chirc nang hodc két cAu da biét lién quan tao nén pham vi cua sang ché nay 1a mo hd
mdt cach khong can thiét, thi phan md ta chi tiét ctia chiing s& duge luge bo. Trong céc
hinh V&, c4c phan khong lién quan toi phan mb ta clia sang ché nay s& dugc luoc bo, va

cac sb chi dan tuwong tu duge gin cho cac phan twong tu.

Trong sang ché nay, khi thanh phin “duoc két nbi”, “dugc ghép ndi” hodc “duge
lién két” t6i thanh phan khdc, thi né ¢6 thé khong chi gdm quan hé két néi truc tiép ma
cling c6 thé gdm quan hé két ndi gian tiép ma trong d6 thanh phan xen k& 1 c6 mit. Bén
canh d6, khi thanh phan “gdm” hodc “c6” cac thanh phén khac, thi no c6 nghia l1a cac
thanh phan khdc c6 thé con dugc gdm, hon 1a loai trir céc thanh phan khac, trir khi dwgc

tuyén b theo cach khac.

Trong séng ché nay, cac thuat ngir thu nhét, thir hai, v.v. ¢6 thé dugc st dung chi
cho muc dich phan bi¢t mot thanh phén véi cac thanh phan khac, va khong 1am gi6i han
thr tu hodc mirc do quan trong cua céc thanh phén trir khi dugc tuyén b6 theo cach khac.
Theo d6, ndm trong pham vi clia sang ché nay, thanh phén thir nhét theo mot phuong 4n
c¢6 thé duge goi 1a thanh phan thtr hai trong mot phuong an khéc, va theo cach twong tu,
thanh phan thir hai trong mt phuong an c6 thé duoc goi 1a thanh phén thtr nhét trong

mot phuong an khac.
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Trong séang ché nay, cac thanh phan duogc phan biét v6i nhau nhim mo ta mot cach
rd rang timg du hiéu, va khong c6 nghia 12 céc thanh phan nhét thiét phai dugc tach roi.
Nghia 1a, nhiéu thanh phén ¢ thé dugc tich hop va duoc trién khai trong mot don vi
phan cting hoic phin mém, hoic mot thanh phén c6 thé duge phan b6 va duoc trién khai
trong nhiéu don vi phan cing hoic phin mém. Do d6, ngay ca néu khong duoc tuyén
b6 theo cach khac, thi cac phuwong an nhu vy ma trong d6 cac thanh phan duoc tich hop

hogc thanh phan dugc phin b ciing duoc gom trong pham vi bao hd cta sang ché nay.

Trong sang ché nay, cac thanh phan duge mo ta trong nhiéu phuong 4n khong nhét
thiét phai c6 nghia 1a cc thanh phan thiét yéu, va mot s thanh phan 6 thé 1a cac thanh
phan tiry chon. Theo d6, phuwong an gdm c6 tap hop con cua cac thanh phan dugc mo ta
trong phuong an ciing dugc gdm trong pham vi bdo ho cua sang ché nay. Bén canh do,
phuong 4n gdm cac thanh phan khac bén canh cac thanh phan duoc mb ta trong cac

phuong an khéac nhau cling duogc gdm trong pham vi bédo ho cla sang ché nay.

Sang ché lién quan dén viéc ma hoa va giai ma cua hinh anh, va céc thuét nglt dugc
sir dung trong sang ché nay c6 thé c6 nghia chung, dugc sir dung chung trong linh vyc
k§ thuat, ma sang ché nay thudc vao do, trir khi dugc dinh 1 theo kiéu mdi trong sang

ché nay.

Trong sang ché nay, “anh” dé cap chung dén don vi dang biéu dién mot anh trong
chu ky thoi gian cu thé, va leit/phién 1a don vi ma hoa tao nén mot ph.;in cua anh, va mot
anh ¢6 thé duoc tao nén tir mot hodc nhiéu lat/phién. Bén canh d6, 1at/phién ¢6 thé gdm

mot hodc nhiéu don vi ciy tao ma (Coding Tree Unit, CTU).

Trong sang ché nay, “diém anh” (pixel) hodc “pel” c6 thé c6 nghia 14 don vi nho
nhét cAu thanh mot anh (hodc hinh anh). Bén canh d6, “mau” ¢6 thé duoc sit dung nhu

la thudt ngit tuong tmg v6i didm anh. Mu c¢6 thé biéu dién chung cho diém anh hogc
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gia tri cta diém anh, va c6 thé biéu dién chi diém anh/gi4 tri diém anh cia thanh phan
d6 chéi hodc chi diém anh/gié tri diém anh ciia thanh phan sic do.

Trong sang ché nay, “don vi” co thé biéu dién don vi co ban cta viéc xit Iy hinh
anh. Pon vi c6 thé gdm it nhit mot trong sd ving cu thé cta anh va thong tin lién quan
dén ving. Pon vi ¢6 thé duge sir dung theo kiéu thay thé cho nhau theo nghia nhu 1a
“mang mau”, “khdi” hodc "khu vuc" trong mét sb trudng hop. Trong trudng hop chung,
khéi MxN c¢6 thé gdm cac mau (hodc cac mang mau) hodc tip hop (hodc mang) cia cac
hé s bién ddi gdm M cot va N hang.

Trong sang ché nay, “khdi hién tai” c6 thé c6 nghia 1a mot trong s6 “khbi tao ma
hién tai”, “don vi tao ma hién tai”, “khéi muc tiéu tao ma”, “khdi muc tiéu giai ma” hodc
“khéi muc tiéu xir Iy Khi viéc du doan duoc thuc hién, thi “khdi hién tai” c6 thé nghia
13 “khéi du doan hién tai” hodc “khéi muc tiéu du doan”. Khi viéc bién ddi (bién doi
nguoc)/lugng ti hoa (khir lugng tir hoa) duge thuce hién, thi “khéi hién tai” c6 thé c6
nghia 12 “khéi bién dbi hién tai” hodc “khbi muc tiéu bién d6i”. Khi viée loc dugc thyc

hién, thi “khoi hién tai” c¢6 thé nghia la “khoi muc tiéu loc™.

Bén canh do6, trong sang ché nay, “khéi hién tai” co thé c6 nghia la “khdi do choi
ctia khéi hién tai” trir khi duoc tuyén bd mot cach rd rang 1a khdi séc do. “Khdi sic do
ctia khéi hién tai” c6 thé dugc trinh bay bang cich gdbm phan mb ta 16 rang clia khéi sic
do, nhu “khéi sic d6” hogc “khdi hién tai”.

Trong sang ché nay, thut ngit “/” va «,” nén dugc dién giai 1a dé chi ra “va/hoac.”
Vi duy, cach trinh bay “A/B” va “A, B” c6 thé co nghia 1a “A va/hodc B.” Hon nita,
“A/B/C” va “A/B/C” c6 thé c6 nghia 12 “it nhat mot thanh phan trong s6 A, B, va/hodc

c”

10
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Trong sang ché nay, thudt nglt “hodc” nén duoc dién giai 1a dé chi ra “va/hoic.”
Vi du, cach trinh bay “A hodc B” ¢6 thé bao gom 1) chi “A”, 2) chi “B”, va/hoac 3) ca
“A va B”. Néi cach khac, trong sang ché nay, thuat ngit “hodc” nén dugc dién giai 1a @é

chi ra “theo cach bd sung hoc theo cach thay thé.”
Téng quan vé hé théng tao ma video
Fig.1 12 hinh thé hién hé théng tao ma video theo sang ché.

Hé thdng tao mi video theo phuong an c6 thé gdm thiét bi ma héa 10 va thiét bi
giai ma 20. Thiét bi ma hoa 10 c6 thé chuyén thong tin video va/hoac hinh anh duge ma
héa hodc dir liéu dén thiét bi giai ma 20 trong dang tép hodc phat ludng thong qua

phuong tién luu trit k§ thuat sb hoic mang.

Thiét bi ma héa 10 theo phwong an ¢6 thé gém b tao ra nguén video 11, don vi
mi hoa 12 va bo truyén 13. Thiét bi giai ma 20 theo phuong an c6 thé gdm bo nhan 21,
don vi giai ma 22 va bo két xuét 23. Pon vi ma héa 12 c6 thé dugc goi 1a don vi ma hoa
video/hinh anh, va don vi giai ma 22 c¢6 thé duge goi 1a don vi giai ma video/hinh anh.
B truyén 13 ¢ thé dugc gdm trong don vi ma hoéa 12. BO nhén 21 ¢ thé duoc gdm
trong thiét bi giai ma 22. Bo két xuét 23 c6 thé gdm bd hién thi, b hién thi ¢6 thé dugc

tao cAu hinh nhu 12 thiét bi tach biét hodc thanh phan ngoai.

Bo tao ra ngudn video 11 c6 thé gianh dugc video/hinh anh thdng qua quy trinh
chup, téng hop, hodc tao ra video/hinh anh. B tao ra nguén video 11 c6 thé gém thiét
bi chup video/hinh anh va/hodc thiét bi tao ra video/hinh anh. Thiét bi chup video/hinh
anh c6 thé gém, vi du, mot hodc nhiéu caméra, bd phéan luu trit video/hinh anh gém
video/cac hinh anh duogc chup trude do, va tuong tu. Thiét bi tao ra video/hinh anh c6
thé gém, vi du, mdy tinh, may tinh bang, va dién thoai thong minh, va co6 thé tao ra
video/cac hinh anh (theo cach dién). Vi du, video/hinh anh 4o c6 thé duoc tao ra thong
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qua may tinh hodc twong tu. Trong truong hop nay, quy trinh chup video/hinh anh co6

thé dugc thay thé boi quy trinh tao ra dit liéu lién quan.

Pon vi mi hoéa 12 c¢6 thé ma hoa video/hinh anh dau vao. Pon vi ma hdéa 12 ¢6 the
thuc hién mot loat cac thi tuc nhu 1a viée du doan, viéc bién doi, va luong tir héa cho
viéc nén va hiéu qua ma hoéa. Pon vi ma hoéa 12 c6 thé xuat ra dir liéu duoc ma hoa

(thong tin video/hinh anh dugc ma hoa) trong dang ludng bit.

B truyén 13 c6 thé truyén thong tin video/hinh anh dwoc mi hoa duoc Xuét ra
trong dang ludng bit dén bo nhan 21 cua thiét bi giai ma 20 thong qua phuong tién luu
trit k¥ thuat s6 hodc mang trong dang t&p hodc viéc phat ludng. Phuong tién Iuu trit k§
thuat s6 c6 thé gdm céc phwong tién huu trit bat ky nhu 1a USB, SD, CD, DVD, Blu-ray,
HDD, SSD, va tuong tu. B truyén 13 c6 thé gdm phan tir dé tao ra tép phuong tién
thong qua dinh dang t€p dugc xac dinh trude va co thé gdm thanh phén dé truyén qua
mang phat rdng/mang truyén thong. BO nhan 21 ¢ thé trich xudt/nhan ludng bit tir

phuong tién luu trit hodc mang va truyén ludng bit dén don vi giai ma 22.

Don vi giai ma 22 ¢6 thé giai ma video/hinh anh bang cach thuc hién mot loat cac
tht tuc nhu 1a viéc khir lugng tir hoa, viéc bién ddi nguoc, va viéc du doan tuwong Uimg

voi hoat dong ctiia don vi ma hoa 12.

B két xuét 23 c6 thé két xuit video/hinh anh dugc giai ma. Video/hinh anh duoc

két xudt c6 thé dugc hién thi théng qua bd hién thi.
Téng quan vé thiét bi ma hoa hinh anh

Fig.2 12 hinh thé hién mot cach so lwge thiét bi ma hoa hinh anh, ma phwong 4n

cua sang ché nay co theé ap dung duoc vao do.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi ma hoa hinh anh 100 ¢6 thé gdm bo phan
ving hinh 4nh 110, b trir 115, b bién ddi 120, bd luong tir héa 130, bd khir lugng tir
héa 140, bd bién ddi ngugc 150, bo cong 155, bd loc 160, bo nhé 170, bo du doan lién
anh 180, bd du doan trong anh 185 va bd ma hoa entropi 190. Bd du doan lién anh 180
va bo du doan trong anh 185 co thé duoc goi chung 1a “bd du doan”. BO bién ddi 120,
b6 luong tir héa 130, bd khit lwgng tir héa 140 va bd bién ddi nguoc 150 ¢6 thé duge

gbm trong bd xur ly phan du. Bo xtt Iy phan du c6 thé con gbm bo trir 115.

TAt ca hodc it nhat mot sb thanh phan trong nhiéu thanh phan tao cAu hinh thiét bi
ma hoa hinh anh 100 c6 thé duoc tao cAu hinh bdi mét thanh phan phan cimg (vi dy, bd
ma héa hodc bd xir Iy) trong mdt sd phurong an. Bén canh d6, bd nhé 170 ¢6 thé gdm bd
dém anh duoc giai ma (Decoded Picture Buffer, DPB) va ¢6 thé dugc tao céu hinh boi

phuong tién Iuu trit k§ thuat s0.

B phan ving hinh anh 110 c6 thé phan ving hinh anh dau vao (hogc hinh anh
hoiic khung) duoc nhap vao thiét bi ma héa hinh anh 100 thanh mdt hogc nhiéu don vi
xtr ly. Vi dy, don vi xtr 1y ¢6 thé duoc goi 1a don vi tao ma (Coding Unit, CU). Don vi
tao ma c6 thé gianh dwoc bang cich phan ving theo kiéu dé quy don vi cdy tao ma
(Coding Tree Unit, CTU) hodc don vi tao ma 16n nhét (Largest Coding Unit, LCU) theo
c4u trac cdy t phan cdy nhi phén cdy tam phan (Quad-Tree Binary-Tree Ternary-Tree,
QT/BT/TT). Vi dy, m¢t don vi tao ma co thé dugc phéan vung thanh nhiéu don vi tao ma
¢6 d6 sau sau hon dua trén ciu tric cdy t& phan, cAu tric cdy nhi phan, va/hodc cAu tric
tam phan. Pdi v6i viéc phan ving ciia don vi tao ma, thi chu truc cdy tir phan c6 thé
dugc ap dyung trude tién va cAu tric cay nhi phan va/hodc c4u triic tam phan c6 thé dugc
ap dung sau. Thu tuc tao ma theo sang ché ¢6 thé dugc thuc hién dua trén don vi tao ma

cudi cing ma khong duge phan vang thém nita. Pon vi tao ma 16n nhat ¢6 thé dugc st
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dung nhu 13 don vi tao ma cudi cung hodc don vi tao ma c6 d9 sau sau hon, gianh dugc
br?lng cach phan vung don vi tao ma 16n nhét ¢6 thé dugc stt dung 1am don vi tao ma
cudi cung. Tai day, thu tuc tao mé co thé gém tha tuc du doéan, bién @i, va tai tao, vén
s& dugc md ta sau. Theo mdt vi du khac, don vi xtr ly cuia thi tuc tao ma co6 thé 1a don
vi du doan (Prediction Unit, PU) hodc don vi bién ddi (Transform Unit, TU). Don vi du
doan va don vi bién dbi co thé duoc chia tach hoic phan vung tir don vi tao ma cudi
cing. Pon vi dy doan c6 thé 13 don vi ciia mAu du doan, va don vi bién ddi ¢6 thé 1a don

vi dé dan xuat hé s6 bién doi va/hodc don vi dé dan xuat tin hiéu du tir hé so bién doi.

Bo du doan (bd du doan lién anh 180 hodc bo du doan trong anh 185) co thé thuc
hién viéc du doan trén khdi cAn dugc xir Iy (khdi hién tai) va tao ra khéi duge dy doan
¢dm céc mau du doan cho khéi hién tai. Bo dw doan c6 thé x4c dinh ligu viéc du doan
trong anh hay viéc du doan lién anh dugc 4p dung trén co so khdi hién tai hay trén CU.
B6 dur doén ¢6 thé tao ra thong tin khac nhau lién quan dén viéc du doén cta khoi hién
tai va truyén thong tin dugc tao ra dén bo ma hoa entrdpi 190. Thong tin vé viéc du doan

6 thé duge ma hda trong bd ma hoa entrdpi 190 va xuét ra trong dang ludng bit.

B0 du doan trong anh 185 ¢o thé du doan khéi hién tai bang cach tham chiéu dén
cac mau trong anh hién tai. Cac mau dugc tham chiéu c6 thé duoc dat trong khu 14n can
cuia khoi hién tai hodc ¢ thé duoc dat tach ra theo ché d6 du doan trong anh va/hoic k§
thuat dy doan trong anh. Céac ché do du doén trong anh co thé gdbm nhiéu ché do khong
6 hudng va nhiéu ché do c6 huéng. Céc ché do khong huong c6 thé gom, vi du, ché do
DC va ché @6 phéng. Ché d6 c6 huéng co thé gém, vi du, 33 ché d6 du doan co hudéng
hodc 65 ché d6 dy doan c6 huéng theo mirc dd chi tiét ctia huéng du doan. Tuy nhién,
day chi don thuin 1a vi dy, nhidu hodc it ché do du doan c6 huéng hon c6 thé dugc sir

dung phu thudc vao viéc thiét 1ap. Bo du doan trong anh 185 ¢6 thé xac dinh ché do du
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doan dugc ap dung cho khdi hién tai br?mg cach st dung ché @6 dy doan duoc ap dung

cho khoi 1an can.

Bo du doan lién anh 180 c6 thé din xuét khdi duge dw doan cho khdi hién tai dya
trén khéi tham chiéu (mang mAu tham chiéu) dwgc chi rd bdi vécto chuyén dong trén
anh tham chiéu. Trong trudng hop nay, dé 1am giam luong thong tin chuyén dong dugc
truyén trong ché do du doan lién anh, thi thong tin chuyén dong c6 thé dugc du doan
trong cac don vi cua cac khdi, cac khdi con, hodc cidc mau dua trén su twong lién cua
thong tin chuyén dong gitta khéi 14n can va khéi hién tai. Thong tin chuyén dong c6 thé
gbm vécto chuyén dong va chi sb anh tham chiéu. Théng tin chuyén dong c6 thé con
gf)m thong tin huéng du doan lién anh (du doan LO, du doan L1, dy doan doi, v.v.).
Trong trudng hop du doan lién anh, khdi 1an can c6 thé gom khoi 1an c4n theo khong
gian c6 mat trong anh hién tai va khdi 14n can theo thoi gian ¢6 mit trong anh tham
chiéu. Anh tham chiéu gdm khéi tham chiéu va anh tham chiéu gdm khéi 1an cén theo
thoi gian c6 thé giéng nhau hodc khéc nhau. Khéi 1an can theo thoi gian c6 thé duge goi
1a khdi tham chiéu dugc dit cing mot chd, CU duge dit cing mot chd (co-located CU,
colCU), va twong tw. Anh tham chiéu gdm khéi 1an can theo thoi gian c6 thé dugc goi
1a anh duoc dat cung mot chd (collocated anh, col Pic). Vi du, bo du doan lién anh 180
¢6 thé tao cAu hinh danh sach tmg vién thong tin chuyén dong dua trén céc khéi 14n can
va tao ra thong tin chi ra ing vién nao dugc su dung dé dan xuét vécto chuyén dong
va/hogc chi s6 anh tham chiéu ctia khéi hién tai. Viée du doén lién anh c6 thé dugc thuc
hién dwa trén cac ché do du doan khac nhau. Vi du, trong truong hop ché do bd qua va
ché d6 hop nhét, bd du doan lién anh 180 c6 thé str dung thong tin chuyén dong ctia khoi
1an can nhu 14 théng tin chuyén dong clia khéi hién tai. Trong trudng hop cla ché @6 bo
qua, khong gidng nhu ché do hop nhét, tin hiéu du c6 thé khong duoc truyén. Trong
truong hop cia ché do du doan vécto chuyén dong (Motion Vector Prediction, MVP),
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vécto chuyén dong cua khdi 14n can ¢6 thé dugc st dung Iam b du doan vécto chuyén
dong va vécto chuyén dong clia khéi hién tai c6 thé duoc phat tin hi¢u bang cach ma
hoa su chénh léch vécto chuyén dong va bo chi ra cho bg du doan vécto chuyén dong.
Sur chénh 18ch vécto chuyén dong c6 thé nghia 1a su chénh 1éch gitta vécto chuyén dong

cua khoi hién tai va bo du doan vécto chuyén dong.

Bo du doan c6 thé tao ra tin hiéu du do4n dua trén cac phuong phap du doan va
cac k¥ thuat du doan khac nhau duge mo ta dudi day. Vi du, bd du doan co thé khong
chi 4p dung viéc du doan trong anh hodc viéc du doan lién 4nh ma con ap dung mét cach
ddng thoi ca viéc dy doén trong anh va viéc du doan lién anh, dé du doan khoi hién tai.
Phuong phap du doan dé ap dung mot cach ddng thoi ca viéc du dodn trong anh va viéc
du doan lién anh cho viée du doan ciia khdi hién tai c6 thé duoc goi 1a viée dy doan lién
anh va trong anh dugc t6 hgp (Combined Inter And Intra Prediction, CIIP). Bén canh
d6, bo du doan c6 thé thuc hién viéc sao chép khéi trong anh (Intra Block Copy, IBC)
cho viéc dy doan cta khdi hién tai. Viéc sao chép khéi trong anh c6 thé dugc st dung
cho viéc ma hoa hinh anh/video ndi dung cta tro choi hodc twong tu, vi du, vi€c tao ma
ndi dung man hinh (Screen Content Coding, SCC). IBC 1a phwong phap dé dy doan anh
hién tai nho st dung khéi tham chiéu duoc tai tao truéc d6 trong anh hién tai tai vi tri
tach ra khoi khdi hién tai theo khoang cach dugc xac dinh trude. Khi IBC dugc ép dung,
thi vi tri ciia khéi tham chiéu & trong anh hién tai c6 thé dugc ma hoa nhu 1a vécto (vécto
khdi) twong tmg véi khoang cach dugce xac dinh trude. IBC vé co ban thuc hién viéc du
doan trong anh hién tai nhung cling cé thé duoc thuc hién theo cach twong tu nhu viéc
du doén lién anh ma trong d6 khéi tham chiéu dugc dan xuét trong anh hién tai. Nghia
la, IBC ¢6 thé sir dung it nhit mot k¥ thuat trong sb céac k¥ thuat du doan lién anh duoc

mo ta trong sang ché nay.

16



Tin hiéu dy doan dugc tao ra boi bd du doan co thé dugc sir dung dé tao ra tin hiéu
duoc tai tao hodc dé tao ra tin hiéu du. BO trir 115 ¢6 thé tao ra tin hiéu du (khéi du hodc
mang mau du) bé‘mg cach trur tin hiéu du doan (khéi dugc du doan hoic mang mau du
do4n) dugc xuét ra tir bd dy doan khoi tin hiéu hinh anh dau vao (khdi goc hodc méang

miu gbe). Tin hidu du dwgc tao ra c6 thé duge truyén dén bd bién doi 120.

B bién dbi 120 ¢6 thé tao ra cac hé sb bién dbi bang cach ap dung k¥ thuat bién
ddi cho tin hidu dw. Vi du, k¥ thuét bién ddi c6 thé gdm it nhat mot trong s6 viée bién
ddi cosin roi rac (Discrete Cosine Transform, DCT), viéc bién d6i sin roi rac (Discrete
Sine Transform, DST), viéc bién dbi karhunen-loéve (Karhunen-Loéve Transform,
KLT), bién déi dua trén db thi (Graph-Based Transform, GBT), hoac viéc bién déi phi
tuyén c6 diéu kién (Conditionally Non-linear Transform, CNT). Tai ddy, GBT c6 nghia
14 viéc bién déi thu nhan duge tir 0 thi khi thong tin mdi quan hé gitta cac diém anh
duoc bidu diln boi dd thi. CNT dé cip dén viéc bién ddi gianh duge dya trén tin hiéu
du doan duoc tao ra nho st dung tAt ca cac diém anh duoc tai tao trudc d6. Bén canh
d6, quy trinh bién ddi c6 thé duoc ap dung cho cac khéi diém anh hinh vudng c6 cing
kich ¢& hodc c6 thé duoc 4p dung cho céc khéi c6 kich ¢& c6 thé thay ddi dugc khac

hinh vuong.

B6 luong tir héa 130 c6 thé lugng tir héa cac hé s4 bién dbi va truyén chiing dén
bod ma hoa entropi 190. B6 ma héa entropi 190 co thé ma hoa tin hiéu duoc luong tir hoa
(thong tin vé cac hé sb bién dbi duoc lwong tir hoa) va xuét ra ludng bit. Thong tin vé
cac hé s bién d6i duoc lugng tir héa cd thé dugc goi 1a thong tin phﬁn du. B luong tu
héa 130 c6 thé sip xép lai cac hé sb bién ddi duoc luong tir khoa trong dang khéi thanh

dang vécto mot chiéu dya trén thir ty quét hé so va tao ra thong tin trén cac hé s6 bién
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dbi duoc lugng tir hoa dua trén cac hé s6 bién d6i duoc luong tir héa trong dang vécto

mot chiéu.

B6 ma héa entrdpi 190 c6 thé thuc hién cac phuong phap ma hoa khac nhau nhur
14, vi du, Golomb ham mii, tao ma chiéu dai bién d6i thich Umg ngit canh (Context-
Adaptive Variable Length Coding, CAVLC), tao ma s hoc nhi phén thich tng ngit cdnh
(Context-Adaptive Binary Arithmetic Coding, CABAC), va twong tw. Bo mé hoa entropi
190 c6 thé ma hoa thong tin can thiét cho viéc tai tao video/hinh anh khéc véi cac hé sb
bién dbi dugc lugng tir héa (vi du, cac gia tri cla cac phan tir ¢t phép, v.v.) cing nhau
hodc mdt cach tach biét. Thong tin duge ma hoa (vi du, thong tin video/hinh anh duoc
ma hoa) co thé dugce truyén hogc luu trit trong cac don vi clia cac 16p triru twong mang
(NAL) trong dang ludng bit. Thong tin video/hinh anh c6 thé con gdm thong tin vé cac
tap hgp thong s6 khac nhau nhu tap hop thong sb thich Gng (Adaptation Parameter Set,
APS), tap hop thong s6 anh (Picture Parameter Set, PPS), tdp hop thong s6 chudi
(Sequence Parameter Set, SPS), hodc tp hgp thong sb video (Video Parameter Set,
VPS). Bén canh d6, thong tin video/hinh anh c6 thé con gdm thong tin rang budc chung.
Thoéng tin dugc phat tin hiéu, thong tin duoc truyén va/hodc cac phén tir ¢t phdp duoc
mo ta trong sang ché nay c6 thé duoc ma hoa thong qua thu tuc ma hoéa duge mo ta &

trén va dugc gdm trong ludng bit.

Lubng bit c6 thé dugc truyén qua mang hodc c6 thé dugc luu trit trong phuong tién
Ivu trit k§ thuat s6. Mang c6 thé gdm mang phat rong va/hodc mang truyén thong, va
phuong tién luu trit ky thuat 36 ¢ thé gbém cac phuong tién luu trir khac nhau nhu la
USB, SD, CD, DVD, Blu-ray, HDD, SSD, va tuong tu. B0 truyén (khéng duogc thé hién)
truyén tin hiéu duoc xudt ra tir b ma héa entrdpi 190 va/hodc don vi luu trit (khong

dugc thé hién) luu trit tin hiéu c6 thé duoc gdm dudi dang thanh phan trong/ngoai clia
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thiét bi ma héa hinh anh 100. Theo céach thay thé, bo truyén c6 thé duge cung clp dudi

dang thanh phan ctia bd ma hoa entrdpi 190.

Céc hé sb bién ddi duge luong tir hoa ma duge xuit ra tir bd lugng tir hoa 130 co
thé dugc st dung dé tao ra tin hiéu du. Vi du, tin hiéu du (khéi du hodc cac mau du) co
thé dugc tai tao bﬁng cach ap dung viéc khir luong tir hoa va bién d6i nguogc cho cac hé
sb bién d6i dugc luong tir hoa thong qua bd khir lugng tir hoa 140 va bd bién ddi nguoc

150.

B cong 155 cong tin hiéu du dugc tai tao vao tin hiéu du doan dugc xuét ra tir bd
du do4n lién anh 180 hodc bd du doan trong anh 185 dé tao ra tin hiéu dugc tai tao (anh
duoc tai tao, khéi duoce tai tao, mang mau dugc tai tao). Néu khong c6 phén du cho khéi
can dugc xu 1y, nhu treong hgp ma trong do ché do bo qua duogc 4p dung, thi khéi duogc
du doan c6 thé duoc st dung lam khéi duoc tai tao. BO cong 155 ¢6 thé dugc goilabo
tai tao hodc b taora khdi dugce tai tao. Tin hiéu duoc tai tao ma dugc tao ra co thé dugc
str dung cho viéc du doan trong anh cua khéi tiép theo can dwge xtr Iy & trong &nh hién
tai va c6 thé duogc stir dung cho viéc dy doén lién anh cta anh tiép theo thong qua viéc

loc nhu dugc mo ta dudi day.

B6 loc 160 c6 thé cai thién chit lugng hinh anh chii quan/khach quan bang cach
4p dung viéc loc cho tin hi¢u duoc tai tao. Vi du, bd loc 160 co thé tao ra anh duoc tai
tao ma dugc sira d6i bang cach 4p dung cdc phuong phap loc khac nhau cho anh dugc
tai tao va luu trit anh dugc tai tao ma dugc stra dbi trong bd nhé 170, cu thé 13, DPB cua
bd nhé 170. Cac phuong phap loc khac nhau c6 thé gém, vi du, loc khir khéi, dich bu
teong thich mau, bd loc vong ldp tuong thich, bd loc song phuong, va twong tu. B loc
160 c6 thé tao ra thong tin khac nhau lién quan dén viéc loc va truyén thong tin duoc

tao ra dén bo ma hoda entropi 190 nhu s& dugc mo ta sau trong phan mo ta cua mdi
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phuong phap loc. Thong tin lién quan dén viéc loc co thé dugc ma hoa bdi bdo ma hoa

entropi 190 va xuét ra trong dang ludng bit.

Hinh anh duoc tai tao ma dugc stra ddi s& duge truyén dén bo nhé 170 ¢ thé dugc
sir dung lam anh tham chiéu & bo du doan lién anh 180. Khi viéc du doan lién anh dugc
ap dung qua thiét bi ma hoa hinh anh 100, thi su khong khép cia viée du doan gitta thiét
bi ma héa hinh anh 100 va thiét b giai ma hinh &nh c6 thé dugc loai bd va hiéu suat ma
hoa c6 thé dugc cai thién.

DPB ctia by nhé 170 ¢6 thé luu trit anh dugce tai tao ma dugc stra d6i d@é sir dung
1am anh tham chiéu trong bd du doén lién anh 180. B§ nhé 170 c6 thé luu trit thong tin
chuyén dong ctia khéi ma thong tin chuyén dong trong anh hién tai dugc dan xut (hoic
duoc mi hoa) tr d6 va/hodc thong tin chuyén dong cua cac khdi trong anh hién vira
duoc tai tao. Thong tin chuyén dong dugc hwu trit c6 thé duge truyén dén bo du doan
lién anh 180 va duoc st dung lam thong tin chuyén dong cuia khéi 14n can theo khong
gian hodc thong tin chuyén dong cta khdi 1an can theo thoi gian. BO nhd 170 c6 thé luu
trit cac mau dugc tai tao cia cic khdi duoc tai tao trong anh hién tai va co thé chuyén
cac mau duoce tai tao dén bd du doan trong anh 185.

Téng quan vé thiét bi giai ma hinh anh

Fig.3 12 hinh thé hién mot cach so lwoc thiét bi giai ma hinh anh, ma phuong 4n
ctia sang ché nay co thé 4p dung duge vao do.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, thiét bi giai ma hinh anh 200 c6 thé gdm bd giai ma
entrdpi 210, bo khir lwgng tir héa 220, bd bién dbi nguoc 230, bd cdng 235, b loc 240,
b0 nhé 250, bd du doan lién anh 260 va bd du doan trong anh 265. Bo du doan lién anh
260 va bo du doan trong anh 265 co thé dugc goi chung 1a “b¢ du doan”. B khur lugng
tir hoa 220 va bd bién dbi nguoc 230 co thé duge gbm trong bo xir 1y phan du.
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Tt ca hodc it nhat mot sb thanh phan trong nhiéu thanh phén tao cAu hinh thiét bi
giai ma hinh anh 200 c6 thé duogc tao cAu hinh béi mot thanh phan phan cimg (vi du, bd
gii ma hogc bd xt 1Y) theo phuong 4n. Bén canh do, bo nhé 250 c6 thé gdm bo dém
anh dugc giai ma (DPB) va co thé duoc tao cAu hinh béi phuong tién Iuwu trit k§ thuat

r
A

SO.

Thiét bi giai ma hinh 4nh 200, v6n d4 nhan ludng bit gdm thong tin video/hinh anh,
c6 thé tai tao hinh anh bang cach thuc hién quy trinh twong Gng véi quy trinh duge thue
hién béi thiét bi ma héa hinh anh 100 trén Fig.2. Vi du, thiét bi giai ma hinh anh 200 ¢6
thé thuc hién viéc giai ma nho st dung don vi xtr 1y duoc 4p dung trong thiét bi ma hoa
hinh &nh. Vi thé, don vi xtt 1y ctia viéc giai ma c6 thé 1a don vi tao ma, vi du. Pon vi tao
ma c6 thé gianh dugc bing cach phan ving don vi cdy tao mé hodc don vi tao ma 16n
nhét. Tin hiéu hinh anh dugc tai tao ma dugc giai ma va dugc xuét ra thong qua thiét bi

gi4i ma hinh anh 200 ¢6 thé duoc t4i tao qua thiét bi tai tao (khong dugc thé hién).

Thiét bi giai ma hinh anh 200 ¢6 thé nhén tin hiéu dwoc xuat ra tir thiét bi ma héa
trén Fig.2 trong dang ludng bit. Tin hiéu nhan duge co thé duogc giai ma thong qua bd
giai ma entropi 210. Vi du, b0 gidi mé entrdpi 210 co thé phan tich ct phap ludng bit dé
dan xuét thong tin (vi dy, thdng tin video/hinh anh) can thiét cho viéc tai tao hinh anh
(hodc viéc tai tao anh). Thong tin video/hinh anh c6 thé con bao gdm thong tin vé cac
tap hop thong sé khac nhau, nhu 13 tap hop théng s6 phit hop (APS), tap hop thong s6
hinh anh (PPS), tap hgp thong s6 chudi (SPS), hodc tap hop thong s6 video (VPS). Bén
canh d6, thong tin video/hinh anh c6 thé con gdm théng tin rang budc chung. Thiét bi
giai ma hinh 4nh con co thé giai ma anh dua trén thong tin vé tap hop thong sb va/hoic
thong tin rang budc chung. Thong tin dugc phat tin hi¢u/nhén dugc va/hodc cac phﬁn t

ct phap dugc mo ta trong sang ché nay c6 thé dugc giai ma thong qua thd tuc giai ma
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va thu nhan duoc tir lubng bit. Vi du, bo giai ma entrdpi 210 giai ma thong tin trong
ludng bit dua trén phuong phép tao ma nhu 1 tao ma Golomb ham mi, CAVLC, hodc
CABAC, va xuit ra cic gia tri clia céc phan ti ¢t phap can thiét cho viéc tai tao hinh
anh va céc gia tri dugc lugng tir hoa cla cac hé s6 bién d6i cho phan du. Mbt cach cu
thé hon, phuong phép giai ma entropi CABAC c6 thé nhan ngan twong ing véi véi phén
tt ¢ phap trong ludng bit, xac dinh md hinh ngir canh nhd sir dung thong tin phén ti ¢t
phap dich gidi ma, thong tin giéi ma cta khéi 1an can va khéi muc tiéu giai ma hodc
thong tin vé ky hiéu/ngan duoc giai ma trong giai doan trude do, va thuc hién viée giai
ma s6 hoc trén ngin bang cach du doan kha ning xuét hién cta ngin theo mé hinh ngi
canh dugc x4c dinh, va tao ra ky hiéu twong tmg véi gia tri cia mdi phén tir ¢ phap.
Trong trudng hop nay, phuong phap gidi ma entropi CABAC cd thé cap nhat mo hinh
ngit canh bang cach st dung thong tin vé ky hiéu/ngin dugc gidi ma cho mo hinh ngft
canh ctia ky hiéu/ngan tiép theo sau khi x4c dinh mo hinh ngi canh. Théng tin lién quan
dén viéc du doan trong s thong tin dugc gidi ma bsi bd giai ma entrdpi 210 cb thé duoc
cung cap cho bd du doan (bd du doéan lién anh 260 va b du doan trong anh 265), va gia
tri du ma viéc giai ma entropi duge thye hién trén d6 trong bo giai ma entropi 210, nghia
13, cac hé s bién d6i dugce lugng tir hoa va thong tin thong sb lién quan, c6 thé duoc
nhap vao trong bd khir lwgng tir hoéa 220. Bén canh do, thong tin vé viéc loc, trong sb
cac thong tin dwgc giai ma baoi b gidi ma entrdpi 210, ¢6 thé dugc cung cip cho bd loc
240. Trong ltc d6, bo nhan (khong dugc thé hién) dé nhan tin hi¢u dwoc xuét ra tir thiét
bi ma hoa hinh anh c6 thé con duoc tao cu hinh lam thanh phan trong/ngoai ciia thiét
bi giai ma hinh anh 200, hodic bd nhén c¢6 thé 1a thanh phén cta bd giai ma entrdpi 210.

Trong lic d6, thiét bj giai ma hinh anh theo sang ché nay ¢6 thé duoc goi la thiét
bi giai ma video/hinh anh/anh. Thiét bi giai ma hinh anh c6 thé duoc phén loai thanh bd
giai ma thong tin (b0 giai ma thong tin video/hinh dnh/anh) va by giai ma mau (b0 giai
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mé mau video/hinh anh/anh). Bo giai ma thong tin c6 thé gdm bd gidi ma entrdpi 210.
B0 giai ma mau co thé gém it nhat mot thanh phén trong sb bo khir lwong it héa 220,
b6 bién dbi nguoc 230, bd cdng 235, bd loc 240, bd nhé 250, bd du doan lién anh 160

hodc bd du doan trong anh 265.

B khir lugng tir héa 220 ¢6 thé khir lugng tir hoa cac hé sb bién doi dugc luong
tir hoa va xuit ra cac hé s6 bién d6i. BO khur lugng tir hoa 220 co thé sép Xép lai cac hé
s6 bién ddi duoc lugng tir hoa trong dang khéi hai chiéu. Trong truong hop nay, viéc
sép xép lai c6 thé duoc thuc hién dua trén thir tw quét hé s6 duge thuc hién trong thiét
bi ma hoa hinh anh. B§ khir lugng tr hoa 220 co thé thuc hién viéc khir luong tir hoa
trén cac hé s6 bién dbi duoc lugng tir hoa béng cach st dung thong sb khur lugng tir héa

(vi du thong tin kich ¢& buéc luong tir hoa) va thu nhan cac hé s6 bién doi.

B bién doi nguoc 230 c6 thé bién ddi ngugc cac hé so bien doi d€ thu nhén tin

hiéu du (khéi du, mang mau du).

B du doan c6 thé thuc hién viéc du doan trén khéi hién tai va tao ra khéi duge du
doan gdm céc miu dy doan cho khéi hién tai. B dw doan cé thé xdc dinh xem lidu viée
du doan trong 4nh hodc viéc du doan lién anh c6 dugc dp dung cho khdi hién tai dua
trén thong tin trén dAu ra du doan tir bd giai ma entropi 210 va c6 thé xac dinh ché do

du doan trong anh/lién anh cu thé (k§y thuat du doén).

Diéu nay giéng nhu nhitng didu da duge md ta trong bd du doan cua thiét bj ma
hoa hinh anh 100 ma bd du doan c6 thé tao ra tin hiéu du doan dua trén cdc phuong
phép (cac k¥ thuat) du doan khac nhau von s& dugc mo ta sau.

B6 du do4n trong anh 265 ¢6 thé dy doan khéi hién tai bing cach tham chiéu dén
c4c mau ndm trong anh hién tai. Phéin md ta ctia bd du doan trong anh 185 duoc dp dung
mot cach twong tu cho bo du doan trong anh 265.
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B6 du doan 1lién anh 260 c6 thé din xuit khdi dugc du doan cho khéi hién tai dua
trén khéi tham chiéu (mang mau tham chiéu) duogc chi 18 béi vécto chuyén dong trén
anh tham chiéu. Trong truong hop nay, dé 1am giam luong thong tin chuyén dong dugc
truyén trong ché do dy doan lién anh, thi thong tin chuyén dong co thé duoc du doan
trong cac don vi cua cac khdi, cac khdi con, hodc cidc mau dua trén sy twong lién cua
thong tin chuyén dong giita khéi 1an cin va khéi hién tai. Thong tin chuyén dong co thé
gbm vécto chuyén dong va chi sé anh tham chiéu. Thong tin chuyén dong c6 thé con
gff)m thong tin huéng du doan lién anh (du dodn LO, dy doén L1, du doan doi, v.v.).
Trong trudng hop dy doan lién anh, khéi 14n can c6 thé gom khoi lan cén theo khong
gian c6 mat trong anh hién tai va khdi 1an can theo thdi gian ¢6 mat trong anh tham
chidu. Vi du, bo dy doan lién anh 260 c6 thé tao dung danh sach Gmg vién thong tin
chuyén dong dua trén céac khéi 1an cin va dan xuit vécto chuyén dong cua khéi hién tai
va/hodc chi sb anh tham chiéu dua trén thong tin lua chon tmg vién nhén dugc. Viée du
do4n lién anh c6 thé dugc thuc hién dua trén cac ché do du doan khéac nhau, va théng
tin v& viéc du doan c6 thé gdm thong tin chi ra ché do du doan lién anh cho khéi hién

tai.

B0 cong 235 ¢o thé tao ra tin hiéu duoc tai tao (4nh dugc tai tao, khéi duoc tai tao,
mang mau dugc tai tao) béng cach cdng tin hiéu du thu dugc vao tin hiéu du doan (khéi
duoc du doan, mang méu duge dy doan) dwgc xuét ra tir bo du doén (gém bd dy doan
lién anh 260 va/hodc bd du doén trong anh 265). Néu khong c6 phan dw cho khéi can
dwogc xit 1y, nhu khi ché d bo qua dugc ap dung, thi khdi duge dy doén c6 thé dugc sir
dung 1am khéi dugc téi tao. Phin mb ta ctia bd cong 155 1a c6 thé ap dung dugc mot
cach twong tu cho b cdng 235. Bo cong 235 ¢b thé duogc goi 1a bo tai tao hodc bo phan
tao ra khdi duoc téi tao. Tin hiéu duoc tai tao ma duoc tao ra co thé duoc str dung cho
viéc du doén trong anh ciia khéi tiép theo can dugc xir ly & trong anh hién tai va co thé
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duoc stir dung cho viéc du doan lién 4nh cta anh tiép theo thdng qua viéc loc nhu duge
mo ta dudi day.

B6 loc 240 c6 thé cai thién chit lwgng hinh anh chii quan/khach quan bang cach
4p dung viéc loc cho tin hiéu dugc tai tao. Vi du, bd loc 240 6 thé tao ra anh duoc tai
tao ma duoc sira dbi bang cach ap dung cac phuong phap loc khac nhau cho anh dwgc
tai tao va luu trit anh duogc tai tao ma dugc stra ddi trong bd nhé 250, mot cach cu thé,
DPB ctia bd nhé 250. Cac phuong phéap loc khac nhau co6 thé gdm, vi du, loc khir khéi,

dich bu thich img mau, bd loc vong 1ap thich tmg, bd loc song phuong, va tuong tu.

Anh duoc tai tao (dugc stra déi) ma duoc luu trit trong DPB cia bd nhd 250 ¢o6 thé
duoc str dung 1am dnh tham chiéu trong bd du doan lién anh 260. BO nhé 250 ¢6 thé luu
trit thong tin chuyén dong cua khdi ma théng tin chuyén dong trong hinh anh hién tai
duoc dan xuit (hodc duge giai ma) tr d6 va/hodc thong tin chuyén dong cia cac khoi
trong hinh anh ma da dugc tai tao. Thong tin chuyén dong duogc luu trir co thé dugc
truyén dén b6 du doan lién anh 260 dé dugc tan dung 1am thong tin chuyén dong cua
khdi 1an can theo khong gian hodc thong tin chuyén dong cia khéi 14n can theo thoi gian.
Bo6 nhd 250 c6 thé Iuu trit cic mau dugc tai tao clia cac khdi duoc tai tao trong anh hién

tai va chuyén cac mau duoc tai tao dén bd du doan trong dnh 265.

Trong séang ché, cic phuong an dugc mo ta trong bd loc 160, bd du doan lién anh
180, va bo du doan trong anh 185 cua thiét bi ma hoa 100 ¢6 thé duogc ap dung theo cach
twong tw hodc mot cach tuwong tng cho bd loc 240, by du doan lién anh 260, va bd du

doan trong anh 265 cua thiét bi giai ma hinh anh 200.
Téng quan vé viéc phan vung hinh anh

Phuong phap tao ma video/hinh anh theo sang ché nay co thé dugc thuc hién dua
trén cu tric phén ving hinh anh nhu sau. Mot cach cu thé, cac thu tuc du doan, xir Iy
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phan du (bién ddi (nguoc), (khir) lugng ti hoa, v.v.), tao ma phan tir ci phap, va loc,
voOn s& dugc md ta sau, co thé duoc thuc hién dua trén CTU, CU (va/hoac TU, PU) duge
dAn xuét dya trén cu tric phan ving hinh anh. Hinh &nh c6 thé dugc phan ving trong
cac don vi khéi va thu tuc phan ving khdi ¢6 thé dugc thuc hién trong bd phan ving
hinh anh 110 ciia thiét bi ma héa. Thong tin lién quan dén viéc phan ving c6 thé dugc
ma hda bodi bd ma hoa entropi 190 va duoc truyén dén thiét bi gidi ma trong dang ludng
bit. Bo giai ma entropi 210 cua thiét bi giai ma c6 thé din xuét khoi cu trac phan ving
cua anh hién tai dua trén thong tin lién quan dén viéc phan ving dugc thu nhén tir ludng
bit, va dua trén diéu nay, co thé thuc hién mot loat cac thi tuc (vi du, viée du doan, xu

1y phéan du, viéc tai tao khdi/anh, viéc loc trong vong, v.v.) cho viéc giai ma hinh anh.

Cac anh c6 thé dugc phan ving thanh chudi cdc don vi cdy tao mi (cac CTU).
Fig.4 thé hién vi du ma trong d6 4nh dwgc phan ving thanh cac CTU. CTU c6 thé twong
{ng v6i khoi cdy tao ma (CTB). Theo céch thay thé, CTU c6 thé gdm khdi ciy tao ma
cua cac mau do choi va hai khéi cay tao ma cua cac mau sic do twong Ung. Vi du, d6i
v6i anh ma chira ba mang mau, thi CTU c6 thé gdbm khdi NxN ctia cidc mau do choi va

hai khoi tuong ng cia cac mau sac do.
Tong quan vé viéc phan vung cuia CTU

Nhu dwoc mé ta & trén, don vi tao ma c6 thé gianh dugce bang cach phan viing theo
kiéu dé quy don vi cdy tao ma (Coding Tree Unit, CTU) hodc don vi tao mé 16n nhét
(Largest Coding Unit, LCU) theo cAu tric cdy ti phan ciy nhi phan cdy tam phan (Quad-
Tree Binary-Tree Ternary-Tree, QT/BT/TT). Vi du, CTU ¢6 thé duoc phan ving trurdce
tién boi cac cu trac cdy t phan. Sau day, cac nit 14 cia chu tric cay tir phan co thé

duogc phan ving thém nita bdi cau tric cdy nhicu loai.
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Viéc phin viung theo cdy tir phan ¢ c6 nghia la CU hién tai (hodc CTU) duge phan
vung thanh bbn phan bing nhau. Bing cach phan ving theo cy ta phén, thi CU hién tai
c¢6 thé duoc phan ving thanh bdn CU ¢6 cung chiéu rong va cling chiéu cao. Khi CU
hién tai khong con dugc phan vung nita thanh cAu trc cAy tir phan, thi CU hién tai twong
ung v6i nut 14 cua ciu tric cay tir phan. CU twong (mg véi nut 14 cua ciu tric cay tir
phén c6 thé khong con dugc phan vung nita va co thé duoc str dung 1am don vi tao ma
cudi cting dugc md ta & trén. Theo cach thay thé, CU tuong tmg v6i nut 14 cua cAu tric

cAy tir phan c6 the duge phan ving thém nita boi cau tric cay nhiéu loai.

Fig.5 1a hinh thé hién phwong 4n cla loai phan ving cua khéi theo céu triic cay
nhiéu loai. Viéc phan ving theo céu tric cdy nhiéu loai c6 thé gbém hai loai chia tach

theo céu triic cAy nhi phin va hai loai chia tach theo cAu tric cay tam phan.

Hai loai chia tach theo cAu triic cdy nhi phén ¢6 thé gdm viéc chia tach nhi phan
doc (SPLIT BT VER) va viéc chia tch nhi phan ngang (SPLIT_BT_HOR). Vi€c chia
tach nhi phan doc (SPLIT BT _VER) ¢6 nghia 1a CU hién tai dugc chia tach thanh hai
phén béng nhau theo hudéng doc. Nhu duogc thé hién trén Fig.4, béng cach chia tach nhi
phéan doc, thi hai CU ¢6 cung chiéu cao nhu CU hién tai va c6 chiéu rong bé'lng mot nia
chiéu rong cia CU hién tai co thé duoc tao ra. Viéc chia tach nhi phén ngang
(SPLIT BT HOR) c6 nghia 1a CU hién tai dugc chia tach thanh hai phan bang nhau
theo hudng ngang. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, bang cach chia tach nhi phan ngang,
thi hai CU c6 chiéu cao bang mét nira chiéu cao ctia CU hién tai va c6 cing chiéu rong

nhu CU hién tai ¢6 thé dugc tao ra.

Hai loai chia tach theo cau tric cdy tam phén ¢ thé gém viéc chia tich tam phan
doc (SPLIT TT VER) va viéc chia tach tam phan ngang (SPLIT_TT_HOR). Trong

viéc chia tach tam phan doc (SPLIT TT VER), thi CU hién tai dwgc chia tach theo
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hudng doc tai ti 1€ 1:2:1. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, béng cach chia tach tam phén
doc, thi hai CU ¢6 cung chiéu cao nhu CU hién tai va c¢6 chiéu rong bang 1/4 chidu rong
cua CU hién tai va CU c6 cung chidu cao nhu CU hién tai va c6 chiéu rong bang mot
ntra chiéu rong ciia CU hién tai co thé duoc tao ra. Trong viéc chia tdch tam phin ngang
(SPLIT_TT HOR), thi CU hién tai dugc chia tach theo huéng ngang tai ti 1¢ 1:2:1. Nhur
duge thé hién trén Fig.4, bang cach chia tdch tam phan ngang, thi hai CU c6 chiéu cao
br?mg 1/4 chiéu cao ctia CU hién tai va c6 cung chiéu rong nhu CU hién tai va CU c6
chidu cao bang mot nira chidu cao ctia CU hién tai va c6 cung chiéu rong nhu CU hién

tai c6 thé duogc tao ra.

Fig.6 13 hinh thé hién co ché phét tin higu ciia thong tin chia téch khéi cdy tir phan

v6i cay nhiéu loai dugc 16ng vao nhau theo sang ché nay.

 day, CTU duge xir Iy nhu 1a nut & cta cdy t& phan, va duoc phan ving lan dau
tién boi cdu tric cdy t phan. Thong tin (vi dy, qt_split_flag) chi ra vigc liéu viéc chia
tach cay tir phan dugc thuc hién ddi v6i CU hién tai (CTU hodc nit (QT_node) cta cay
t phan) c6 duoc phat tin hiéu hay khong. Vi du, khi qt_split_flag co tri s6 thir nht (vi
du, “17), CU hién tai c6 thé dugc phan ving cdy tir phan. Bén canh do, khi qt_split_flag
c6 gia tri thir hai (vi dy, “0”), thi CU hién tai khong dugce phan vung theo cdy tr phan,
ma trd thanh nut 14 (QT _leaf node) cua cdy tir phan. Sau do, mdi nit 14 cay tir phan c6
thé duoc phan viing thém nita thanh cac cAu truc cay nhiéu loai. Nghia la, nit 14 cta cay
t&r phén co thé tré thanh nat (MTT _node) cta cay nhiéu loai. Trong c4u tric cay nhiéu
Joai, c& thir nhat (vi du, Mtt_split_cu_flag) dugc phat tin hiéu dé chi ra viéc liéu niit hién
tai c6 dugc phan vung theo cach bd sung hay khong. Néu nit trong tmg dwge phan ving
theo cach bd sung (vi du, néu co tha nhit 1a 1), thi co the hai (vi du,

Mitt_split cu vertical flag) cé thé dwoc phat tin hiéu dé chi ra huéng chia tach. Vi du,
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hudng chia tach co thé 12 hudng doc néu c& thir hai 1a 1 va co thé 1a huéng ngang néu
co thi hai 13 0. Sau d6, co thir ba (vi du, Mtt_split cu binary_flag) c6 thé duoc phat tin
hiéu dé chi ra viéc liéu loai chia tach 1a loai chia tdch nhi phan hoéc loai chia tdch tam
phéan. Vi du, loai chia tich ¢6 thé 1a loai chia tach nhi phéan khi co thirbala 1 va co thé
1a loai chia tdch tam phan khi co thr ba 1a 0. Nut cua cay nhiéu loai gianh dwgc bai viéc
chia tach nhi phan hodc viéc chia tach tam phén co6 thé duoc phan ving thém nita thanh
céc cAu truc cdy nhiéu loai. Tuy nhién, nut cta cay nhiéu loai c¢6 thé khong duge phan
vung thanh céc chu trc cay t phan. Néu co thir nhat 13 0, thi nat twong (mg cua ciy
nhiéu loai khong con dugc chia tach nita ma tr¢ thanh nut 14 (MTT_leaf node) cua cay
nhiéu loai. CU tuong (g v6i nit 14 cua cay nhiéu loai ¢6 thé duge st dung 1am don vi

tao ma cudi cung dugc mo ta ¢ trén.

Dua trén mtt_split cu_vertical flag va mtt_split cu_binary_flag, thi ché do chia
tach cay nhiéu loai (MttSplitMode) cua CU ¢6 thé duoc dan xuit nhu duoc thé hién trén
bang 1 dudi day. Trong phén md ta sau day, ché do chia tach ciy nhiéu loai c6 thé duge

goi 1a loai chia tach nhiéu cdy hoic loai chia tach.

[Bang 1]
MittSplitMode mtt_split cu vertical flag mtt_split cu binary flag
SPLIT TT HOR 0 0
SPLIT BT HOR 0 1
SPLIT TT VER 1 0
SPLIT BT VER 1 1

Fig.7 12 hinh thé hién vi du ma trong d6 CTU dugc phan ving thanh nhiéu CU
bang cach ap dung cdy nhiéu loai sau khi 4p dung cay tir phan. Trén Fig.7, cac canh khéi

dam 710 biéu dién viéc phin ving cay t phan va cac canh con lai 720 bicu dién viéc
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phan vung cay nhiéu loai. CU c6 thé twong ting v6i khéi tao ma (CB). Trong phuong
4n, CU c6 thé gém khdi tao ma ctia cac mau dd choi va hai khdi tao ma ctia cac mau sic
d6 twong tng v6i cac miu do choi.

Kich ¢ TB hoiic CB (mAu) thanh phan sic d6 c6 thé duge dAn xuit dya trén kich
¢& TB hodc CB (mau) thanh phan do6 choi theo ty 1€ thanh phén theo dinh dang mau sic
(dinh dang sic do, vi du, 4:4:4, 4:2:2, 4:2:0 hodc twong tw) cta anh/hinh dnh. Trong
treong hgp cua dinh dang mau sic 4:4:4, thi kich ¢& CB/TB thanh phan sic do co thé
dugc thiét 1ap 1a bang kich ¢& CB/TB thanh phan d¢ chéi. Trong truong hop cia dinh
dang mau sic 4:2:2, thi chiéu rong ctia CB/TB thanh phan sic do c6 thé duge thiét 1ap
12 bang mdt ntra chiéu rong ctia CB/TB thanh phan d6 choi va chiéu cao ciia CB/TB
thanh phan sic do c6 thé duoc thiét 14p thanh chiéu cao ctia CB/TB thanh phén d6 choi.
Trong truong hop cua dinh dang mau séc 4:2:0, thi chiéu rong ctia CB/TB thanh phéan
shc d6 co thé duoc thiét 1ap 1a bang mot nira chiéu rong ciia CB/TB thanh phén d6 choi
va chiéu cao ctia CB/TB thanh phén séc do co thé dugc thiét lap 1a bé“mg mot ntra chiéu
cao ctia CB/TB thanh phan do choi.

Trong phuong 4n, khi kich ¢& ciia CTU 1a 128 dua trén don vi mau d6 choi, thi
kich ¢& ctia CU c6 thé c6 kich c& tir 128x128 dén 4x4 von 1a cung kich ¢& nhu CTU.
Trong mot phuong an, trong trudng hop cua dinh dang mau sdc 4:2:0 (hoic dinh dang
séc d9), thi kich c& CB sdc d9 c6 thé c6 kich ¢& tir 64x64 dén 2x2.

Trong ltuc d6, trong phuong an, kich ¢c& CU va kich ¢& TU c6 thé giéng nhau. Theo
cach thay thé, c6 thé c6 nhiéu TU trong ving CU. Kich ¢& TU biéu dién chung cho kich
& khéi bién ddi (TB) (mAu) thanh phan d6 choi.

Kich ¢ TU ¢6 thé duoc dan xut dua trén kich ¢& TB ¢6 thé chap thuan dugc 16n

nhét maxTbSize vbn 1a gia tri dugc xac dinh trude. Vi duy, khi kich ¢ CU 16n hon
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maxTbSize, thi nhidu TU (TB) c6 maxTbSize c6 thé dugce din xuat tir CU va viéc bién
dbi/bién dbi ngugc co thé duogc thuc hién trong cac don vi ciia TU (TB). Vi du, kich ¢&
TB 6 chéi c6 thé chip thuan duoc 16n nhét ¢6 thé 12 64x64 va kich ¢& TB sc d6 ¢6 thé
chép thudn duogc 16n nhét c6 thé 1a 32x32. Néu chiéu rong hodc chiéu cao ctua CB dugc
phén vung theo chu tric cdy 16n hon chiéu rong hodc chidu cao bién ddi 16n nhét, thi CB
¢6 thé dugc phan ving mot cach tu dong (hodc mot cach rd rang) cho dén khi gi6i han

kich ¢& TB theo cac hudng ngang va doc dugc thdéa mén.

Bén canh do, vi du, khi viéc du doan trong anh dugc ap dung, thi ché d6/loai du
doan trong anh c6 thé duoc din xuét trong cac don vi cia CU (hodc CB) va thi tuc dan
xuit mau tham chiéu 1an can va tao ra mau dy doan c6 thé dugc thuc hién trong cac don
vi ciia TU (hodc TB). Trong trudong hgp nay, co thé c6 mot hoac nhidu TU (hoic TB)
trong mot vung CU (hodc CB) va, trong trudng hop nay, nhidu TU hodc (TB) c6 thé

chia sé cung ché do/loai du doan trong anh.

Trong khi d6, d6i véi so dd cay tao ma tir phan véi cay nhiéu loai duoc 16ng vao
nhau, thi cac théng sb sau day c6 thé duge phat tin hi¢u dudi dang cac phén it ca phap
SPS tir thiét bi ma hoa dén thiét bi giai ma. Vi dy, it nht mot kich c& trong s kich ¢&
CTU vbn 1a thong sé biéu dién kich ¢& nut r€ cta cdy t phan, MinQTSize vbn 14 thong
sé biéu dién kich c& nit 14 cay t& phan dwgc chip thuan t1 thiéu, MaxBtSize vbn la
thong sb biéu dién kich ¢& nut ré cdy nhi phan dugc chép thuan téi da, MaxTtSize von
1a théng sb biéu dién kich c¢& nuit r€ cay tam phéan dugc chép thuan t6i da, MaxMttDepth
vbn 1a théng sb biéu dién d6 sau phan cép dugc chap thuan t81 da ctia viéc chia tach ciy
nhidu loai tir ntit 14 cay t& phan, MinBtSize von 1a thong sd biéu dién kich ¢ nut 14 cay
nhi phan dugc chép thuan t4i thidu, hodc MinTtSize vén 13 thong s6 biéu dién kich c&

nut 14 cay tam phan dugce chép thuan tdi thiéu dugc phat tin higu.
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Theo phuong an sir dung dinh dang sic do 4:2:0, thi kich ¢ CTU ¢6 thé dugc thiét
lap thanh cdc khéi do chéi 128x128 va hai khéi sic do 64x64 twong tmg véi cac khéi do
chéi. Trong truong hgp nay, MinOTSize co6 thé dugc thiét 1ap thanh 16x16, MaxBtSize
c6 thé duoc thiét 1ap thanh 128x128, MaxTtSzie c¢6 thé dugc thiét 14p thanh 64x64,
MinBtSize va MinTtSize c6 thé duoc thiét 1ap thanh 4x4, va MaxMttDepth c¢6 thé duoc
thiét 1ap thanh 4. Viéc phan ving cy t& phan c6 thé dugc dp dung cho CTU dé tao ra
cac nuat 14 cay t phan. Nut 14 cdy tr phan co thé duoc goi 1a nut QT 14. Céc nut 14 cay
tir phan c6 thé c6 kich ¢ tir kich ¢& 16x16 (vi du, MinOTSize) dén kich ¢& 128x128 (vi
du, kich ¢& CTU). Néu nut QT 14 1a 128x128, thi né c6 thé khong dugc phan viing theo
cach b6 sung thanh cay nhi phan/cay tam phén. Viéc nay 13 bdi vi, trong trueong hop nay,
ngay ca néu dugc phan ving, thi n6 van vuot qua MaxBtsize va MaxTtszie (vi du,
64x64). Trong cac truong hop khac, cac nut QT 14 co thé duoc phan ving thém nita
thanh cay nhiéu loai. Do @6, nut QT 14 1a niit r& cho cdy nhiéu loai, va nit QT 14 c6 thé
c6 gia tri d sau cdy nhidu loai (mttDepth) 0. Néu d¢ sau cdy nhiéu loai dat dén
MaxMttdepth (vi du, 4), thi viéc phan vung thém nira c6 thé khong duge xem xét thém
nira. Néu chiéu rong ciia nit cay nhiéu loai bang MinBtSize va nhé hon hodc bing
2xMinTtSize, thi sau d6 khong c6 viéc phan vung ngang thém nita nao c6 thé dugc xem
xét. Néu chidu cao ciia nut cdy nhiéu loai bang MinBtSize va nhé hon hodc bing
2xMinTtSize, thi khdng c6 viéc phan vung doc thém nira nao cé thé dugc xem xét. Khi
viéc phan viung khong dugce xem xét, thi thiét bi ma hoa c6 thé bo qua viéc phat tin hiéu
cua thong tin phan vung. Trong trudng hop nay, thiét bi giai ma c6 thé din xuét thong

tin phan vung voi gia tri dugc xac dinh trude.

Trong lic d6, mot CTU c6 thé gom khoi tao ma cho cidc mau do chdi (¢ dudi day
duoc goi 1a “khoi do ch6i”) va hai khoi tao ma cua cac mau sac do twong ing v6i né (&
duéi day duoc goi 1a “cac khoi sac d9”). M6 hinh cay tao ma dugc md ta ¢ trén co the
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dugc ap dung mot cach twong tir hodc tach biét cho khoi d6 chéi va khdi sdc do cua CU
hién tai. Mot cach cu thé, cac khdi d6 chéi va khdi sic do trong mot CTU co thé duoc
phan vung thanh cung mot chu trac cdy khéi va, trong trudong hop nay, cAu tric cay ¢o
thé duoc biéu didn nhu 1a SINGLE_TREE. Theo céch thay thé, cac khdi d choi va khdi
sic do trong mot CTU ¢o thé duogc phan vung thanh céc cAu tric cay khdi tach biét, va,
trong truong hop nay, chu trac ciy co thé dugc biéu dién nhu 1a DUAL TREE. Nghia
14, khi CTU duoc phan ving thanh cac cdy kép, thi cu tric cdy khéi cho khoi do choi
va cdu tric cy khéi cho khdi sic dd co thé dugc trinh bay mot cach tach biét. Trong
truong hop nay, cdu tric cdy khéi cho khéi dd chéi c6 thé duge goi la
DUAL_TREE_LUMA, va c4u tric cay khéi cho thanh phan sic d6 c6 thé duoc goi 1a
DUAL TREE CHROMA. Ddi v6i cac nhém lat/phién P va B, thi cdc khoi d6 chéi va
khéi sdc do trong mot CTU c6 thé bi gi¢i han dé c6 clng céu tric cdy tao ma. Tuy nhién,
d6i v6i cac nhom lat/phién 1, thi cac khéi do choi va sic do co thé co cu tric cay khoi
tach biét véi nhau. Néu cAu tric cay khdi tach biét duge ap dung, thi CTB d6 chéi ¢6
thé duoc phan vung thanh cdc CU dua trén cAu trac cay tao ma cu thé, va CTB sic do
c6 thé dugc phan vung thanh cac CU sic do dua trén mot cAu trac cay tao ma khac.
Nighia 13, didu ny c6 nghia la CU trong nhom 14t/phién I, ma cdu trc cdy khoi tach biét
duoc ap dung vao d6, c6 thé gdm khéi tao ma ciia cac thanh phin d6 choi hoic cac khdi
tao ma cta hai thanh phan sic d6 va CU ctia nhém lat/phién P hodc B c6 thé gbm cac

khéi ctia ba thanh phan mau séc (thanh phan d6 chéi va hai thanh phan sic d9).

Mic du cdu tric ciy tao ma tr phan véi cay nhiéu loai dwgc 16ng vao nhau di duge
md ta, nhung cdu tric ma trong d6 CU dugc phan ving khong bi gidi han & d6. Vi du,
cAu tric BT va cAu tric TT c6 thé duge dién giai nhu 1a khai niém dugce gbm trong cau
tric nhiéu cdy phan ving (Multiple Partitioning Tree, MPT), va CU c6 thé dugc dién
giai nhu dugc phan vung thong qua cAu tric QT va cdu trac MPT. Trong vi du ma trong
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d6 CU dugc phan vung thong qua cAu tric QT va chu trac MPT, thi phén tir ¢t phép (vi
du, MPT split_type) gbm thong tin vé bao nhiéu khdi ma nit 14 ciia céu tric QT dugc
phan vung thanh va phén tir ¢ phap (vi du MPT_split_mode) gbm thong tin vé cac
huéng doc va ngang nao cia nut 14 cua c4u trac QT duoc phan ving thanh c6 thé duoc

phat tin hiéu dé x4c dinh cAu tric phan ving.

Trong mot vi du khac, CU cé thé dugc phéan vung theo cach khac voi ciu tric QT,
cdu triic BT hoic ciu tric TT. Nghia 13, khong giéng nhu viée CU cia d6 sau thip hon
duoc phan vang thanh 1/4 CU cua d9 sau cao hon theo cAu tric QT, thi CU cta dd sau
thép hon duogc phan viing thanh 1/2 CU ctia d9 sau cao hon theo céu tric BT, hodc CU
cua do sau thép hon dugc phan vung thanh 1/4 hodc 1/2 CU cua do sau cao hon theo
chu trac TT, thi CU cua do sau thdp hon c6 thé dugce phan vung thanh 1/5, 1/3, 3/8, 3/5,
2/3, hodc 5/8 CU cuia d6 sau cao hon trong mot sb trudng hop, va phuong phap phan
viung CU khong bi gi6i han ¢ do.

Céu trac khdi tao ma cay ti phan véi cay nhiéu loai ¢6 thé cung cip ciu tric phan
vung khéi rét linh hoat. Boi vi céc loai phan ving dugc hd tro trong cay nhiéu loai, nén
cac mau hinh phan ving khéac nhau ¢6 thé c6 tiém nang dan dén cing ciu tric khéi tao
ma trong mot sd truong hop. Trong thiét bi ma hoa va thiét bi giai ma, bang cach giéi
han viéc x4y ra clia cac mau hinh phén ving nhu vy, nén luong dit liéu cua thong tin

phén vung ¢6 thé dugc giam.
M4 hoa/giai ma hinh anh dya trén anh con

Mot anh muc tiéu ma hoa c6 thé duge phan vung trong cac don vi cta nhi€u céac
CTU, céc lat, cac phién hodc cac vién gach va anh c6 thé dugc phan vung trong cac don

vi ciia nhiéu cac anh con.
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Trong anh, thi anh con c6 the dugc ma hoa hodc dwoc giai ma bat ké anh con trude
d6 duoc ma héa hodc duge giai ma. Vi duy, viéc luong tir hoa khac nhau hoac d6 phan

khac nhau c6 thé dugc ap dung cho nhi€u céac anh con.

Hon nita, mdi anh con c6 thé duoc xur ly giéng nhu anh tach biét. Vi du, anh muc
tiéu ma hoa c6 thé 1a anh duoc chiéu hodc anh duge bao goi trong hinh anh/video da

hudng hodc hinh anh/video 360 do.

Trong phuong an nhu vay, mot ph??m ctia anh c6 thé duoc két xuat hodc duoc hién
thi dua trén cdng nhin cua thiét bj ddu cudi ngudi dang (vi dy, bo hién thi gén trén dau).
Theo d6, dé trién khai do tré thép, trong sb cac anh con tao cau hinh mdt anh, thi it nhét
mot anh con bao trum céng nhin c6 thé dugc mé hoa hodc dugce gidi ma mot cach uu

tién hodc mot cach doc 1ap cia cac anh con con lai.

Két qua ma héa ctia anh con ¢ thé dugc goi 1a ludng bit con, ludng con hoac ludng
bit don giai. Thiét bi gidi ma c6 thé giai md anh con tir ludng bit con, ludng con hoac
ludng bit. Trong trudng hop ndy, ci phap muc cao (High Level Syntax, HLS) nhu la
PPS, SPS, VPS va/hoac tap hgp thong sb giai ma (Decoding Parameter Set, DPS) c6 thé

dugc str dung d€ ma hoa/giai ma anh con.

Trong sang ché nay, ct phap muc cao (HLS) c6 thé gbdm it nhat mot thanh phéan
trong s6 ct phap APS, ct phap PPS, ca phap SPS, cu phdp VPS, ct phép DPS hoac cu
phép SH. Vi du, APS (ct phap APS) hodc PPS (cu phap PPS) co thé gdm thong tin/cac
thong s6 ma co thé dugc ap dung chung cho mdt hoac nhiéu 14t hoic anh. SPS (ct phap
SPS) c6 thé gdm thong tin/cac thong s6 ma co6 thé duogc ap dung chung cho mot hodc
nhidu chudi. VPS (ct phap VPS) ¢6 thé gdm thong tin/cac thong sé ma c6 thé duge 4p

dung chung cho nhiéu 16p. DPS (ct phap DPS) c6 thé gém thong tin/cac thong s6 ma
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c¢6 thé duge ap dung chung cho toan bd video. Vi du, DPS ¢6 thé gbm thong tin/cac

thong s lién quan dén sy méc ndi cua cac chuoi video dugce tao ma (CVS).

Anh con ¢6 thé tao cdu hinh vung hinh chir nhat cua anh dugce tao ma. Kich ¢d cua
anh con c6 thé duogc thiét 14p theo kiéu khac nhau & trong &nh. Dé6i v6i tat ca cac anh
thudc vé mot chudi, thi kich c& va vi tri ctia anh con tach biét cu thé co thé dugc thiét
1ap mot cach tuong tu. Chudi &nh con tach biét c6 thé dugc giai ma mdt cach doc lap.
Phién va lat (va cac CTB) c6 thé dugc han ché dé khong trai dai qua ranh gi6i anh con.
Pé dat dugc diéu nay, thi thiét bi ma hoa c6 thé thuc hién ma hoa sao cho cdc anh con
dugc gidi ma mot cach doc lap. Dé dat duoc diéu nay, thi cac su han ché ngit nghia trong
luff)ng bit ¢6 thé duoc yéu ciu. Bén canh d6, ddi voi mdi anh trong mot chudi, viéc sép
xép cua cac phién, cac 1at va cac vién gach & trong anh con co thé duoc tao ciu hinh

theo kiéu khac nhau.

Thiét ké anh con nhim muc dich triru trgng hoa hodc dong gbi cia pham vi vbn
nho hon mic anh nhung 1a 16n hon mirc nhoém lat hodc phién. Theo d6, don vi NAL
VCL cuia tap hop con tép hop phién rang budc chuyén dong (Motion Constraint Tile Set,
MCTS) c6 thé duge trich xudt tir mot ludng bit VVC va xi 1y nhu 1a viée sap xép lai
thanh mot ludng bit VVC khac c6 thé duge thuc hién ma khong gap kho khan nhu 1a
viée stra d6i tai mirc VCL. O day, MCTS 1a cong nghé ma héa ma cho phép su doc 1ap
theo khong gian va theo thoi gian gifta cac phién. Khi MCTS dugc 4p dung, thi thong
tin v& cac phién von khong dugc gb6m trong MCTS ma phién hién tai thuoc vé s& khong
thé duoc tham chiéu dén. Khi hinh anh dugc phan ving thanh cac MCTS va dugc ma

hoa, thi viéc truyén va ma héa doc 1ap cia MCTS 1a kha thi.

Thiét ké anh con nhwr vay c6 wu diém trong viéc thay dbi huéng nhin trong cac so

dd phét ludng 360° phu thudc vao cong nhin c6 do phéan giai hon hop.
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O duéi day, phuong phap mi hoa/giai ma hinh anh nho st dung lat/phién s& dugc
mo ta v6i su tham khao dén Fig.8 va Fig.9

Fig.8 14 luu 6 minh hoa phwong phap ma hoa hinh anh nho st dung 14t/phién boi
thiét bi ma hoa hinh anh theo phwong an cia sang ché.

Thiét bi ma hoa hinh anh c6 thé din xuét 14t (c4c 1at)/phién (cac phién) & trong dnh
hién tai bang cach phan viing anh hién tai (S810).

Thiét bi ma héa hinh anh c6 thé ma héa anh hién tai dua trén 14t (c4c 14t)/phién
(c4c phién) duoc din xut trong bude S810 (S820).

Fig.9 14 luu ¢4 minh hoa phwong phép giai ma hinh anh nhd sir dung lat/phién béi
thiét bi giai ma hinh anh theo phwong 4n cua sang ché.

Thiét bi giai ma hinh anh c6 thé gianh dugc théng tin vé video/hinh anh tir ludng
bit (S910).

Bén canh d6, thiét bi giai ma hinh anh c6 thé din xut lat (cac 1at)/phién (céc phién)
& trong anh hién tai dua trén thong tin vé video/hinh anh dwoc gianh trong budc S910
(8920). ( day, thong tin vé video/hinh 4nh c6 thé gdm thong tin vé lat(cac 1at)/phién
(c4c phién).

Tiép theo, thiét bi giai ma hinh anh c6 thé giai ma anh hién tai dwa trén lat (cac
14t)/phién (cac phién) dugc dan xuit trong budc 8920 (S930).

Trén Fig.8 va Fig.9, thong tin vé 14t (cac lat)/phién (cac phién) c6 thé gdm céc
thong tin va/hodc cac phén tir ci phép khéac nhau dugc md ta trong sang ché. Thong tin
video/hinh &nh c6 thé gdm cu phap miic cao, va cli phap mirc cao c¢6 thé gdm thong tin
vé 14t (céc 1at) va/hodc thong tin vé phién (cac phién). Ct phdp mirc cao c6 thé gdm
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phén dau anh, va thong tin vé phin dau anh c6 thé dugc gdm trong phan dau lat duge
mo ta trong sang ché. Thong tin vé 14t (cac 1at) c6 thé gdm thong tin chi rd mot hodc
nhiéu céc lat, va thong tin vé phién (cac phién) co thé gdm thong tin chi rd mot hodc

nhiéu cac phién. Lat gdbm mot hodc nhiéu cac phién c6 thé c6 mit trong anh.
Phat tin hiéu ca phap mirc cao (HLS)

Nhu duoc md ta & trén, cu phap muc cao ¢ thé duoc tao ma/duoc phét tin hiéu
cho viéc tao mi video/hinh anh. O duéi day, viéc phat tin higu va céc phan ti ci phap

trong phan dau anh va phan dau l4t theo sang ché s& dugc md ta.
Phan dAu anh va phan dau lat

Anh dugc tao ma c6 thé gém c6 mot hoac nhiéu céc 14t. Cac thong s6 cho anh dugc
tao ma duoc phat tin hiéu trong phén dau anh (PH) va cac thong sb cho lat dugc phat tin
hiéu trong phan dau lat (SH). PH dugc mang trong loai don vi NAL cua riéng n6. SH
6 thé c6 mit trong phén bat dau cua don vi NAL chtra phén tai cua lat (tuc la, dir licu
1at). O duéi day, phan tir cti phép (cac phan tir ¢t phap) ctia PH va SH va cac ngit nghia

clia cac phan tir ¢t phap s& duge mo ta tham khao dén Fig 10 va Fig.11.

Fig.10 1a hinh thé hién vi du cta sang ché vé viéc phat tin hiéu va phan tir ci phap

trong phan dau anh.

picture header rbsp() chira thong tin chung cho tat ca cac lat ctia anh dugc tao ma
duoc lién két voi phan dau anh (PH). Vi dy, picture_header_rbsp() c6 thé gém co anh
tham chiéu (non_reference picture flag), thong tin nhan dang 4nh GDR (gdr_pic_flag),
no_output_of prior pics_flag, recovery_poc_cnt, ph_pic_parameter_set_id hodc tuong
tu. O day, recovery poc cnt dugc phat tin hiéu trong picture header rbsp() khi

gdr pic flaglal.
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Gié tri thir nhét (vi du, 1) ciia non_reference picture_flag chi rd rang anh duoc lién
két véi PH khong dugce st dung lam &nh tham chiéu. Gia tri tha hai (vi du, 0) cia
non_reference picture flag chi rd rang anh duoc lién két véi PH ¢6 thé hodc c6 thé

khong duoc st dung lam anh tham chiéu.

Gia tri thir nhét (vi du, 1) cua gdr_pic_flag chi rd ring anh duogc lién két véi PH 1a
anh GDR. Gi4 trj th hai (vi du, 0) cta gdr_pic_flag chi 1 ring anh dwgc lién két vé6i

PH khong phai la anh GDR.

no output of prior pics flag dnh hudéng dén du ra cua cac anh dugc giai ma
trude d6 trong DPB sau khi viéc gidi ma cua anh chudi video 16p dugc tao ma (CLVSS)

ma khong phai 1a anh th nhét trong ludng bit.

recovery poc_cnt chi rd diém khdi phuc ciia cac anh dugc gidi ma theo thir tu xuat

ra.

ph_pic_parameter set id chi rd gia tri ctia pps_pic_parameter_set id cho tép hop
thong sé anh (PPS) khi st dung. pps_pic_parameter_set_id la gid tri dé nhan dang PPS
can dugc tham chiéu dén trong mot ¢t phap khac.

Céac phan tir ¢t phap dugc gdm trong cau tric ¢t phéap picture_header_rbsp() trén
Fig.10 co thé duoc gdm va dugc phat tin hiéu trong cdu trac ci phép
picture_header structure(). Trong truong hop nay, cdu trGc ca phéap
picture header structure() co thé duoc gdm va duge phat tin hiéu trong c4u tric cu phap

picture_header rbsp().

Fig.11 14 hinh thé hién cu tric ¢t phap ctia phan dau lat theo phuong 4n cua sdng
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Nhu duge thé hién trén Fig.11, picture header in slice header flag,
picture header structure(), slice_subpic_id, slice_address, num_tiles in_slice_minus1

hodc turong tu co thé duoc phat tin hiéu thong qua phén dau 1at.

Trong vi du duoc thé hién trén Fig.11, picture_header_in_slice_header_flag chi rd
viéc liéu phan dau anh cAu tric ¢t phap c6 mit trong cAu tric cu phap phan dau 14t hay
khong. Gié tri thir nhat (vi dy, 1 hodc ding) cua picture_header in_slice_header_flag
chi rd ring phan dau anh c6 mit trong phan dau 14t va gia trj thi hai (vi dy, 0 hogc sai)
cua picture_header in slice header flag chi rd rang phan d4u anh khong c6 mit trong

phén dau lt.

picture_header structure() co thé duogc gianh dua trén
picture_header in_slice header flag. Vi du, picture_header_structure() c6 thé dugc
phat tin hiéu khi picture header in_slice header_flag c6 gia tri thir nhét. Khi
picture_header in_slice_header_flag c¢6 gia tri thir hai, thi picture_header_structure() c6
thé khong duoc gdm trong phan dau 1at, nhung c6 thé duoc gdm va duge phat tin hiéu

trong don vi NAL tach biét.

slice_subpic_id c6 thé 1a thong tin v& bd nhan dang 4nh con dé nhan dang dnh con
gbm lat hién tai. slice_subpic id ¢6 thé duoc gianh dua trén subpics present flag. Vi
du, slice subpic id c6 thé dwgc phat tin hiéu khi subpics present flag 1a 1.
subpics_present flag co thé chi r6 viéc liéu anh con c6 mit trong anh hién tai hay khong
hodc liéu théng tin vé anh con c6 mit trong ludng bit hay khong. Vi du, gia tri tha nhét
(vi du, 1 hodc dung) cla subpics_present _flag ¢ thé chi rd ring théng tin vé anh con c6
mat trong ludng bit hodc mdt hodc nhiéu c4c anh con c¢6 mit trong anh hién tai. Gia tri
thir hai (vi du, 0 hodc sai) cua subpics_present_flag c6 thé chi rd rang thong tin vé anh

con khong c6 mat trong ludng bit hodc anh con khong c6 mét trong anh hién tai.
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slice_address co thé chi rd dia chi & trong anh hién tai cua lat hién tai. slice_address
c6 thé dugc gianh duwa trén rect slice flag va/hodc NumTilesInPic. Vi du, khi
rect slice flag la gid tri thu nhét (vi dy, 1 hodc ding) hodc NumTilesInPic 16n hon 1,
thi slice address c6 thé duge phat tin hiéu trong phan dau lat. Tai thoi diém nay,
rect_slice flag co thé 13 bd chi bao chi ra viéc liéu 1t duoc gém trong anh hién tai c6
phai 1a 14t hinh chit nhat hay khong. Vi du, rect_slice_flag c6 thé duoc phat tin hiéu tai
mirc anh (PPS hodc phin dAu anh). Bén canh d6, NumTilesInPic ¢6 thé chi rd s6 lugng

cac phién dugc gom trong anh hién tai.

num_tiles_in_slice_minusl c6 thé chi ro sb lwong cac phién dugc gbm trong lat
hién tai. num tiles in_slice minusl c6 thé duoc gianh dua trén rect slice flag va
NumTilesInPic. Vi du, khi rect slice flag 1a gia tri thu hai (vi duy, 0 hodc sai) va
NumTilesInPic 16n hon 1, thi num_tiles_in_slice_minusl c6 thé dugc phat tin hiéu trong

phin dau l4t.

Trong phuong an duoc thé hién trén Fig.11, theo yéu cau ctia sy twong thich ludng
bit duoc lién két voi picture header in_slice header flag, thi phén sau day co thé duoc

DY
A

gom.

P& théa man sy tuong thich ludng bit, thi yéu cdu rang gia tri cua
picture header in_slice_header flag la gidng nhau trong tat ca cac 14t cia CLVS.

Bén canh d6, khi picture_header in_slice_header_ flag la gia tri thir nhat (vi du, 1),
dé thoa man su twong thich ludng bit, thi yéu cau rang don vi NAL véi loai don vi NAL
bang PH NUT khong c6 mit trong CLVS.

Bén canh d9, khi picture_header in slice header flag la gia tri thir hai (vi dy, 0),
dé théa man sy trong thich ludng bit, thi yéu cau rang don vi NAL véi loai don vi NAL
bing PH NUT c6 mat trong PU, truéc don vi NAL VCL thir nhat cua PU.
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Fig.12 13 Iuu d6 minh hoa phwong phap phén tich ca phap va gidi ma phan dau l4t
trén Fig.11.

Trude tién, thiét bi gidi md hinh anh c6 thé gianh dwoc cd thi nhét
(picture_header in_slice header_flag) dugc gbm trong phan dau l4t (S1210).

Co tht nhét c6 thé chi 13 viée liéu phan ddu anh c6 mit trong phan dau lat hay
khong. Bén canh d6, co thir nhat c6 thé chi rd viéc liéu anh hién tai chi gom mot lat hay

khong.

Khi c& thtt nhét 1a gid tri th nhét (vi du, 1 hodc ding) (bude $1220-C6), thi thiét
bi giai ma hinh anh c6 thé gianh dugc phan dAu anh tir phan dau 14t (81230). Khi co thir
nhit 14 gi4 tri tht hai (vi du, 0 hodc sai) (budc $1220-Khong), thi phan dau anh c6 thé
duoc gianh tir don vi NAL phin dAu anh chir khong phai 12 phan dau lat (khong dugc

thé hién).

Sau déy, no c6 thé xac dinh dugc viéc liéu subpics_present_flag c6 phai la gia tri
tht nhét (vi dy, 1 hoic dung) hay khong trong budc S1240. subpics_present_flag c6 thé
chi r0 viéc liéu anh hién tai co gém anh con hay khong. Bén canh do,
subpics_present flag c6 thé chi rd viéc liéu théng tin vé anh con c6 dugce gdm trong
ludng bit hay khong. subpics present flag c6 thé duoc phat tin hiéu tai mic cao hon
cua lat. Vi du, subpics present flag co thé dugc gdbm va dwge phat tin hidu trong tap

hop théng s6 chudi.

Khi subpics_present flag la gia tri thr nhét (vi du, 1 hodc dung) (budc S1240-C9),
thi thiét bi giai ma hinh anh c6 thé gianh dwgc slice_subpic_id tir phan déu 1t (S1250).

Khi subpics_present_flag 1a gia tri thr hai (vi du, 0 hodc sai) (budc S1240-Khong), thi
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thiét bi giai ma hinh anh c6 thé lugc boé (bé qua) viéc phan tich ci phéap cua

slice_subpic_id tu phén dau lat.

Sau ddy, trong budc S1260, n6 c6 thé x4ac dinh duogc viéc lidu rect_slice flag ¢
phai 1a gia tri thu nhét (vi dy, 1 hodc ding) hay khong va/hodc NumTilesInPic 16n hon
1. rect_slice flag c6 thé 12 bd chi béo chi ra viéc liéu lat dugc gbm trong anh hién tai c6
phai 12 14t hinh chir nhat hay khong. Vi dy, rect_slice flag co thé duoc phat tin hiéu tai
mirc anh (PPS hodc phan dAu anh). Bén canh d6, NumTilesInPic ¢6 thé chi rd s6 luong

céac phién dugc gom trong anh hién tai.

Khi rect_slice flag la gia tri thir nhét (vi du 1 hodc ding) hodc NumTilesInPic 16n
hon 1 (buée S1260-C6), thi thiét bi giai ma hinh anh c6 thé gianh dwoc slice_address tir
phdn dau lat (S1270). Khi rect_slice_flag 1a gi4 tri thi hai (vi du, 0 hodc sai) va
NumTilesInPic khong 16n hon 1 (budc S1260-Khong), thi thiét bi giai ma hinh 4nh c6

thé lugc bo (bo qua) viée phan tich cu phap cia slice_address tir phén dau lat.

Sau day, trong budc S1280, n6 c6 thé xac dinh dugc viéc liéu rect_slice flag c6
phai 1a gia tri thu nhit (vi dy, 1 hodc ding) hay khong va/hodc liéu NumTilesInPic co

16n hon 1 hay khong.

Khi rect_slice flag la gid tri thu nhat (vi du, 1 hoic ding) hodc NumTilesInPic
khéng 16n hon 1 (buéc $1280-Khong), thi thiét bi giai ma hinh anh c6 thé luge bo (b6
qua) viéc phéin tich ¢t phap ctia num tiles in_slice minusl tir phan dau lat. Khi
rect slice flag 1a gia tri thir hai (vi dy, 0 hodc sai) va NumTilesInPic 16n hon 1 (budc
S1280-C6), thi thiét bi giai ma hinh anh c6 thé gianh duge num_tiles_in_slice_minus]
tir phin dau lat (S1290).

Sau déy, thiét bi gii ma hinh anh c6 thé giai ma phan dau lat, bang cach phan tich
¢l phap céc phén tir ¢t phap ké tiép, von khong duge thé hién, tir phan dau lat.
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Fig.13 14 luu 6 minh hoa phuong phap ma hoa phan dau l4t trén Fig.11.

Trude tién, thiét bi ma hoa hinh anh c6 thé xac dinh gia tri cla co thit nhét
(picture_header in_slice_header flag) vamahoda co thir nhét trong phan dau 14t (S1310).

Khi co thir nhat 14 gié tri tht nhat (vi dy, 1 hodc dang) (buée $1320-C9), thi thiét
bi m hoéa hinh anh c6 thé ma hoa phin diu anh trong phan du 14t (S1330). Khi co thu
nhét 13 gia tri thit hai (vi du, 0 hodic sai) (budc S1320-Khong), thi phan dau dnh khong
duoc ma hoa trong phan dau lat nhung co thé dugc gdbm va duge phat tin hiéu trong don

vi NAL phén du anh (khéng duoc thé hién).

Sau déy, trong budc S1340, n6 co6 thé xac dinh duoc viéc lidu subpics_present flag
c6 phai 1a gia tri thir nhét (vi du, 1 hodc ding) hay khong. subpics_present_flag c6 thé
dugc xac dinh va duoc phét tin hiéu tai mirc cao hon cua lat. Vi du, subpics_present_flag

6 thé dugc gdbm va duge phét tin hiéu trong tap hop thong s6 chudi.

Khi subpics_present flag la gid tri thir nhét (vi du, 1 hodc ding) (bude S1340-Co),
thi thiét bi ma hoa hinh anh c¢6 thé mé hoa slice_subpic_id trong phan dau lat (S1350).
Khi subpics_present flag 1a gia tri thir hai (vi dy, 0 hogc sai) (budc S1340-Khong), thi
thiét bi ma héa hinh anh c6 thé luge bo (b qua) viéc ma hoa cia slice_subpic_id trong

phan dau lat.

Sau déy, trong budc S1360, no6 ¢cod thé xac dinh duoc viée liéu rect_slice flag c6
phai 1a gi4 tri thi nhét (vi dy, 1 hodc dung) hay khong va/hodc liéu NumTilesInPic c6
16n hon 1 hay khong.

Khi rect slice flag la gid tri thi nhét (vi du, 1 hodc dung) hodc khi NumTilesInPic

16n hon 1 (budc S1360-C6), thi thiét bj ma hoa hinh anh cé thé ma héa slice_address
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trong phan dau 14t (S1370). Khi rect_slice flag 1a gia tri thit hai (vi du, 0 hodc sai) va
NumTilesInPic khong 16n hon 1 (buéc S1360-Khong), thi thiét bi ma héa hinh anh c6

thé Iugce bo (bo qua) viéc ma hoa cia slice_address trong phan dau lat.

Sau déy, trong budc S1380, nod ¢ thé x4c dinh duoc viée liéu rect_slice flag c6
phai 1a gia tri thu nhét (vi dy, 1 hodc dung) hay khong va/hoic liéu NumTilesInPic c6

16n hon 1 hay khong.

Khirect_slice flagla gié tri thir nhét (vi du, 1 hodc ding) hodc khi NumTilesInPic
khong 16n hon 1 (budc S1380-Khong), thi thiét bi ma hoa hinh anh c6 thé luge bo (bd
qua) viéc ma hoa ciia num_tiles_in_slice_minusl trong phan dau lat. Khi rect_slice flag
1a gia tri thit hai (vi dy, 0 hodc sai) va NumTilesInPic 16n hon 1 (budc S1380-C0), thi
thiét bi ma hoa hinh anh ¢6 thé ma héa num_tiles_in_slice minus1 trong phan dau lat
(S1390).

Sau d4y, thiét bi ma héa hinh anh c6 thé ma héa phan dau lat, bang cach ma héa
cac phan tir ca phép ké tiép, vén khong duoc thé hién, trong phan dau l4t.

Trong vi du dugc mo ta voi sy tham khao dén Fig.12 va Fig.13, thi mot s6 budc
c6 thé duoc thay ddi hodc duge luge bd. Vi du, céc diéu kién lién quan dén viéc ma
hoa/giai ma cia slice_address va/hodc num tiles in_slice_minus1 c6 thé dugc thay di.

O dudi day, phuong phap cai thién phuong an duge mo ta v6i sy tham khéao cac
hinh tir Fig.11 dén Fig.13 khi xem xét dén viéc ma hoa/giai ma ciia hinh anh dwa trén
anh con s& dugc mo ta.

Thiét bi ma hoa hinh anh c6 thé ma héa anh hién tai dua trén anh con. Theo cach

thay thé, thiét bi ma hoa hinh anh c6 thé ma héa it nhat mot anh con tao cau hinh anh
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hién tai va tao ra ludng bit gdm théng tin duwgc ma hoa cla it nhat mot anh con dugc ma
hoa.

Thiét bi giai ma hinh anh c6 thé giai ma it nhit mot anh con dwgc gdm trong anh
hién tai dua trén luéng bit g@)m thong tin dugc ma hoa cua it nhat mét anh con.

Nhu duoc mo ta 6 trén, picture_header in_slice header flag co thé chi 16 viéc liéu
phan ddu anh c6 mit trong phan ddu 14t hay khong. Bén canh do,
picture_header in slice_header flag c6 thé dwgc sir dung dé chi r6 viéc liéu anh hién
tai chi gdm mot lat hay nhiéu céc 1at. Khi anh hién tai chi gom mot lat, vi 1t nay chi la
14t & trong anh hién tai, nén mot sd phan tir ci phép trong phan dAu l4t c6 cac gia tri ¢d
dinh. Trong truong hop nay, cé thé khong phat tin hiéu hiéu qua mot s6 phan tir ¢ phap
c6 cac gia tri ¢b dinh.

O duéi day, cac céu hinh khac nhau cia sang ché dé thuc hién viéc phat tin hiéu
hiéu qua s€ dugc mo ta. Cac cAu hinh sau day c¢6 thé dugc 4p dung cho cac phuong 4n

ctia sang ché mot cach riéng 1€ hodc trong cac t6 hop.
Cau hinh 1

Khi anh hién tai chi gdm mét lat, thi viéc phét tin hiéu ciia mot s6 phén tir ¢t phap
trong phan dau lat c6 thé duoc bé qua (duge luge bd). Gia tri cla phan tir ¢ phap, ma
viéc phat tin hiéu cia n6 duogc lugc bo, co thé duoc dan xuét hoic duge suy ra béi thiét
bi ma hoa hinh anh va/hodc thiét bi giai ma hinh anh.

Viéc liéu anh hién tai chi gdm mot l4t hay khong c6 thé duge chi ra bdi b chi bao
duoc xac dinh trude. Theo d6, khi bo chi bao chi ra ring anh hién tai chi gdm mot lat,
thi mot s6 phan tir cti phép co thé khong duoc gdém trong phan dau 14t va cac gid tri clia

no6 c6 thé dugc suy ra hodc duge dan xuat. Tai thoi diém nay, bo chi bao c6 thé dugc sir
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dung 1a didu kién chi ra viéc liéu mot sé phan tir ¢ phap c6 dugc gdm trong phan dau
lat hay khong.
Céu hinh 2

B0 chi bao dugc mod ta trong cAu hinh 1 c6 thé 13, vi du,
picture_header in slice_header_flag.
Céu hinh 3

Phén ttr ¢ phap trong phan déu 14t, ma viéc phat tin hiéu cua n6 c6 thé duoc lugc
bd theo gia tri cua picture header in_slice_header flag, c6 thé gbm it nhét mét thanh
phan trong s6 (a) hodc (b) dudi day.

(a) Phan tir cti phap (cic phén ti ¢t phap) chi rd anh con gbm lat

Ly do tai sao viéc pht tin hiéu ciia phin tir ¢t phap (a) c6 thé dugc luge bo 1a boi
vi, khi chi mét 14t duge gdm trén mdi anh, thi hién nhién 1a khong c6 anh con nao dugce
chi rd. Vi du, khi picture_header in_slice_header flag chira rang 4nh hién tai chi gdbm
mot 14t, vi anh hién tai khong dugc ma héa/duge giai ma dya trén dnh con, nén viéc phat
tin hiéu cta thong tin vé &nh con c6 thé duoc luge bo.

(b) Phan tir ct phép (cac phan tir cti phap) chi rd dia chi cta lat

Ly do tai sao viéc phét tin hi¢u cua phan tir ¢t phap (b) 6 thé dugc luge bo 1a bsi
vi hién nhién 1a 14t chi 1a lat tha nhdt & trong anh. Vi du, khi
picture header in slice header_fla chira rang anh hién tai chi gdm mot l4t, vi 14t hién
tai chi 1a 1at thu nhét & trong anh hién tai, nén viéc phat tin hiéu cua dia chi cho lat hién
tai c6 thé dugc luge bo.

CAu hinh 4
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Khi m&i anh trong chudi chi c6 mot l4t, thi anh con cling khong dugce st dung. Vi
du, subpics_present flag hodc subpic_info_present_flag, vbn 12 phén tir ¢t phép choanh
con, c6 thé bi gi6i han & gid tri tht hai (vi dy, 0 hodc sai). subpics_present_flag hodc
subpic_info present flag co thé chi 6 viéc liéu anh con c6 mit trong anh hién tai hay
khong hoac liéu thong tin vé anh con c¢6 mit trong ludng bit hay khong.
subpics present flag hodc subpic_info_present flag ¢ thé dugc gdm va duoc phat tin

hiéu trong tap hop thong sé chudi, vi du.

Mot cach tuong tu, khi subpics present flag hodc subpic_info_present_flag la gia
tri thir nhat (vi du, 1 hoac ding), thi co chi ra viéc liéu mdi anh trong chudi chi gém mot
14t hay c& (vi du, picture header in_slice_header_flag) chi ra viéc liéu phén diu anh ¢6
mat trong phin dau 14t hay khong c6 thé khong chi ra rang anh hién tai chi gdm moét lat
va c6 thé khong chi ra ring phan dAu anh c6 mat trong phan dau lat. Theo d6, vi du, khi
subpics_present_flag hodc subpic_info_present flag la gia tri thi nhét (vi du, 1 hozc
ding), thi picture header_in slice _header flag c6 thé bi rang buoc 1a c6 gia tri thit hai

(vi du, 0 hodc sai).
Cau hinh 5

Khi phan dau anh khong c6 mit trong don vi NAL phan du dnh nhung c6 mat
trong phan dau lat, trong cac CLV cua 16p cu thé (16p A), thi cac phan d4u 4nh cua tat
c4 cac 16p ma tham chiéu dén 16p A (tic 13, cac 16p phu thude cia 16p A) va tat ca cac
16p dugc tham chiéu dén boi 16p A c6 thé bi rang budc 1a c6 mit trong phan dau lat,
khong phai trong don vi NAL phén diu anh. Su rang budc & trén duoc dit ra dé don
gian hoa viéc phat hién ranh gidi anh trong don vi truy cép cho truong hop ludng bit

nhiéu 16p.

48



47802 49/84

Fig.14 14 hinh thé hién chu tric ca phéap ciia phan déu 14t theo mot phuong an khac
ctia sang ché.

Vi phan mo ta ctia cling cac phén tir ci phép va clng cac diéu kién phat tin hiéu 1a
gidng nhau trong cAu truc phan dau 14t theo phuong an trén Fig.14 va cAu tric phan du

14t theo phuong an trén Fig.11, nén phan md ta lip lai s& duogc bo qua.

Theo phuong an trén Fig.14, diéu kién dé phat tin hiéu slice_subpic id c6 thé duoc
thay doi. Mot cach cu thé, phin diu lat c6 thé gbdm slice subpic_id dwa trén
subpics_present flag va picture_header in_slice_header flag. Vi duy, khi
subpics present flag la gia tri th nhat (vi du, 1 hoic dung) va
picture header in_slice header flag 1a gid tri thir hai (vi dy, 0 hodc sai), thi
slice_subpic _id co thé duoc phat tin hiéu trong phan dau l4t. Viéc nay 1a boi vi, nhu
dugc mo ta & trén, khi picture_header in_slice_header flag c6 gia tri thi nhét, thi 4nh
hién tai chi gém mot 14t va viéc ma hoa/giai ma dya trén anh con khong dugc thuc hién,

nén phat tin hi¢u ctia thong tin v& anh con 1a khong can thiét.

Bén canh d6, theo phuong an trén Fig.14, diéu kién dé phat tin hi¢u slice address
c6 thé duoc thay ddi. Mot cach cu thé, phﬁn dAu 14t c6 thé gff)m slice_address dua trén
rect_slice flag, NumTilesInPic va picture header_in_slice_header flag. Vi du, khi
rect slice flag 1a gia tri thit nhét (vi du, 1 hodc diing) hoic NumTilesInPic 16n hon 1,
va picture_header in slice header flag la gid tri tho hai (vi du, 0 hodc sai), thi
slice_address ¢0 thé duogc phat tin hiéu trong phén déu lat. Viéc nay 1a béi vi, nhu dugc
md ta & trén, khi picture_header in_slice_header_ flag c6 gia tri thir nhét, vi anh hién tai

chi gdm mat 14t, nén phat tin hiéu cua thong tin vé dia chi cta 14t 1a khong can thiét.

Trong phuong an trén Fig.14, y€u cdu vé su tuong thich ludng bit dbi véi

picture_header in slice header flag c6 thé dugc cai thién nhu sau.
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Truéec tién, yéu cau rang gia tri ciia picture _header in_slice_header flag la giong

nhau trong tit ca cac lat trong CLVS.

Bén canh d9, khi picture_header in_slice_header_flagla gia tri th nhét (vi dy, 1),
thi yéu cau rang don vi NAL v6i loai don vi NAL bang PH NUT khéng c6 mit trong
CLVS. Viéc nay 14 béi vi phan ddu anh dugc gbm va dugc phat tin hiéu trong phan dau

14t va vi thé don vi NAL tach biét dé truyén phan dau anh 1a khong can thiét.

Bén canh d9, khi picture_header_in_slice_header flag la gi tri thir hai (vi du, 0),
thi yéu cu réng don vi NAL véi loai don vi NAL béng PH NUT c6 mat trong PU, trude
don vi NAL VCL th& nhit cia PU. Nghia 13, thi yéu cau ring PU hién tai c6 don vi

NAL PH. Viéc nay 1a bai vi don vi NAL téch biét dé truyén phan dau 4nh la can thiét.

Bén canh do, khi subpics_present flag hoac subpic_info present_flag la gia tri thr
nhét (vi du, 1), thi yéu cau rang picture header in_slice_header_flag khong phai la gia
tri th@t nhat (vi dy, 1). Trong truong hgp nay, picture header in_slice_header flag c6

thé bi rang budc 1a c6 gia tri thir hai (vi du, 0).

Theo vi du trén Fig.14, slice_subpic_id chi ra bd nhén dang cua anh con gdm lat.
Khi slice subpic id c6 mat, thi bién SubPicldx dugc dan xuit sao cho
SubpicldList[ SubPicldx] bang slice subpic_id. Khi slice subpic_id khong c6 mat, thi

bién SubPicldx c6 thé duge dan xuét 12 bang 0.

Trong vi du trén Fig.14, chiéu dai (chiéu dai bit) cta slice_subpic_id c6 thé duoc
dan xuét nhu sau.

Néu sps subpic_id signalling present flag bing 1, thi chiéu dai cua
slice_subpic_id dugc dan xudt 1a bang sps subpic_id len minusl + 1. 0 day,

sps_subpic_id_signalling present flag c6 thé chi ro viéc liéu bd nhan dang ctia anh con
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c6 dugc phat tin hiéu trong tdp hop thong s6 chudi hay khong.
sps_subpic_id len minusl Ia thong tin chidu dai cua bo nhan dang anh con va c6 thé

duoc gém va dugc phat tin hiéu trong tap hop thong sb chudi.

Néu khong thi (néu sps_subpic_id signalling_present_flag khong phai la 1), néu
ph_subpic id signalling present flagla 1, thi chilu dai cua slice subpic_id c6 thé dugc
dan xudt 1a  bang  ph subpic id len minusl + 1. 0 day,
ph_subpic id signalling_present flag co thé chi r6 viéc liéu bd nhan dang cla anh con
c6 dugc phat tin hiéu trong phin dau anh hay khong. ph_subpic_id_len_minusl 13 théng
tin chidu dai ctia bd nhan dang anh con va c¢6 thé dugc gdm va duge phét tin hiéu trong

phén dau anh.

Néu khong thi (méu ca sps_subpic id signalling present flag va
ph_subpic id signalling present_flag khong phai 1a 1), néu
pps_subpic id signalling present flag la 1, thi chidu dai cua slice subpic_id co thé
dwoc din xudt 1a bang pps subpic id len_minusl + 1. O day,
pps_subpic id signalling present_flag c6 thé chi rd viéc liéu bd nhan dang cua anh con
¢6 dugc phat tin hi¢u trong tap hop thong s6 anh hay khong. pps_subpic id len minusl
1a thong tin chiéu dai ctia bo nhan dang anh con va c6 thé dugc gdm va duoc phat tin

hiéu trong tap hop thong sb anh.

Néu khong thi (néu tit ca sps subpic id_signalling present_flag,
ph_subpic id signalling_present flag ~va  pps_subpic id signalling present flag
khéng phai 12 1), thi chidu dai cua slice_subpic_id c6 thé dwoc dn xuét 1a bang Ceil
(Log2 (sps_num_subpics minusl + 1)). sps_num_subpics_minus] la sb lugng cac anh
con ctia mdi anh trong CLVS va c6 thé dugce gbm va dugc phat tin hiéu trong tap hop

théng s6 chudi.
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slice address chi rd dia chi lat cta 1at hién tai. Khi slice_address khong c6 mat, thi

gia tri cua slice_address duoc suy ra la bang 0.

picture header structure() c6 thé gdm it nhat mot phén tir ¢t phép duoc gbm trong

picture_header rbsp() duoc mo ta véi su tham khao dén Fig.10.

Fig.15 1a Iuvu d6 minh hoa phwong phap phan tich ct phap va giai ma phan dau lat

trén Fig.14.

Céc bude S1510 dén S1530 trén Fig.15 1a gibng nhu cac bude S1210 dén S1230
trén Fig.12, theo cach twong Umg va vi thé phan mé ta dwgc lap lai cua né s& duge luge
bo.

Céc budc S1540 dén S1570 trén Fig.15 ¢6 thé tuong tng véi cac bude $1240 dén
S1270 trén Fig.12, theo cach twong tmg. Theo do, ph?m mo ta dugce 1ap lai cua cac phén

chung s& dugc lugc bo.

Theo phuong an trén Fig.15, trong budc S1540, nd ¢co thé xac dinh dugc viée liéu
subpics_present flag c6 phai la gia tri thu nhét (vi dy, 1 hodc ding) hay khong va liéu
cd thir nhat c6 phai 1a gié tri thi hai (vi dy, 0 hodc sai) hay khong.

Khi subpics_present flag la gid tri thir nhét va co thir nhit 13 gid tri tht hai (buéc
S1540-C6), thi thiét bi giai ma hinh anh c6 thé gianh duge slice_subpic_id tir phan dau
14t (S1550). Khi subpics_present flag 1a gid tri thir hai (vi du, 0 hodc sai) hodc co thir
nhit 13 gia tri tht nhat (vi du, 1 hodc dung) (budc S1540-Khong), thi thiét bi giai ma
hinh anh ¢6 thé lwge bé (bd qua) viéc phan tich ci phap cta slice_subpic_id tir phan dau
lat.

Sau déy, trong budc S1560, no6 cod thé x4c dinh dugc viée liéu rect_slice flag c6

phai la gia tri thw nhét (vi du, 1 hodc dung) hay khong hodc liéu NumTilesInPic ¢6 16n
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hon 1 hay khong va liéu co thir nhit c6 phai 12 gia tri thit hai (vi dy, 0 hodc sai) hay

khong.

Khirect slice flagla gia tri thu nhét hogc NumTilesInPic 16n hon 1 va c& thir nhat
la gia tri tht hai (budc S1560-Co), thi thiét bi giai ma hinh anh c6 thé gianh dwoc
slice_address tir phan dau 14t (S1570). Khi rect_slice flag 1a gié tri thtr hai (vi du, 0 hodc
sai) va NumTilesInPic khong 16n hon 1 hodc co thir nhét 1a gia tri thr nhét (vidu, 1 hodc
dung) (budc S1560-Khong), thi thiét bi giai ma hinh anh c6 thé luge bé (b6 qua) viée
phén tich cu phép cua slice_address tur phan dau lat.

Céc budc S1580 dén S1590 trén Fig.15 1a gibng nhu cac bude S1280 dén S1290
trén Fig.12, theo cach twong Umg va vi thé phan mo ta dugc 1ap lai ctia né s& dugc luge
bo.

Nhur dwgc mb ta v6i sy tham khao dén Fig.12, thiét bi giai ma hinh anh c6 thé giai
ma phan déu l4t, bang cach phan tich ¢t phap céc phén tir ca phép ké tiép, von khong
duoc thé hién, tir phan dau lat.

Fig.16 12 luu dd minh hoa phuong phép mi héa phan dau l4t trén Fig.14.

Céc bude S1610 dén S1630 trén Fig.16 1a gibng nhu cc budc S1310 dén S1330
trén Fig.13, theo cach twong Umg va vi thé phan mo ta dugce 1dp lai ctia n6 s& dugce luge
bo.

Céc budc S1640 dén S1670 trén Fig.16 ¢6 thé twong timg véi cac bude S1340 dén
S1370 trén Fig.16, theo cach twong tmg. Theo do, phan mo ta dugc 13p lai cla céc phéan

chung sé dugc luge bo.
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Theo phuong an trén Fig.16, trong budc S1640, nd o6 thé xac dinh duoc viée lidu
subpics_present flag c6 phai la gia tri thi nhét (vi dy, 1 hodc dung) hay khong va co

thir nhat 1a gid tri thi hai (vi dy, 0 hoic sai).

Khi subpics_present flag la gia tri thir nhit va co tht nhét 13 gia tri tht hai (budc
$1640-C6), thi thiét bi ma héa hinh anh c6 thé ma héa slice_subpic_id trong phan dau
1at (S1650). Khi subpics_present_flag 1a gia tri thir hai (vi du, 0 hodc sai) hodc co thir
nhét 1 gi4 tri thir nhat (v du, 1 hodc dung) (budc S1640-Khong), thi thiét bi ma hoa

hinh anh ¢6 thé Tuge bo (bé qua) viéc ma hoa cia slice_subpic_id trong phan dau 14t.

Sau déy, trong budc S1660, no6 ¢ thé x4c dinh duoc viéce liéu rect_slice flag c6
phai 1a gia tri thu nhét (vi du, 1 hodc ding) hay khong hodc liéu NumTilesInPic c6 16n
hon 1 hay khong va liéu co thir nhét c¢6 phai 1a gia tri tht hai (vi dy, 0 hodc sai) hay
khong.

Khirect_slice flagla gia tri thu nhit hodc NumTilesInPic 16n hon 1 va c& thit nhét
[a gid tri tht hai (buéc S1660-C6), thi thiét bi ma hoa hinh anh c6 thé ma hoéa
slice_address trong phan dau 14t (S1670). Khi rect_slice_flag 1a gia tri th hai (vi du, 0
hoic sai) va NumTilesInPic khong 16n hon 1 hodc co thir nhét 1a gia tri thi nhat (vi du,
1 hodc dang) (budc S1660-Khong), thi thiét bi ma héa hinh anh ¢6 thé luge bé (bd qua)

viéc ma hda cua slice_address trong phan dau lat.

Céc bude S1680 dén S1690 trén Fig.16 1a gidng nhu bude S1380 dén S1390 trén
Fig.13, theo cach tuong Umg va vi thé phan mo ta duoc 1dp lai ctia no s& dugc luge bo.

Nhu duge mo ta véi su tham khao dén Fig.13, thiét bi ma hoa hinh anh c6 thé ma
hoa phan dau lat, bang cach ma hoa céac phan tir ci phép ké tiép, von khong duge thé

hién, trong phan dau lat.
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Trong vi du dugc mo ta véi su tham khao dén Fig.15 va Fig.16, thi mot sb bude
c6 thé duoc thay ddi hodc dugc luoc bo. Vi du, cac diéu kién lién quan dén viéc ma

hoa/giai ma cua slice_address va/hodc num tiles in_slice_minusl c6 thé dugc thay doi.

Theo vi du duoc sira ddi cua cac phuong an dugc mo ta véi su tham khao dén cac
hinh tr Fig.14 dén Fig.16, thi c4c rang budc dugc cai thién dbi véi
picture_header in slice_header flag co thé 4p dung dugc cho phuong én dugc thé hién
trén Fig.11. Trong trudng hop nay, it nhat mot s& van dé trong sd cac van dé cua cac
phuong phap thong thuong c6 thé duoc giai quyét. Mot cach cu thé, vi du, gid tri cla
picture_header_in slice_header_flag co thé bi rang budc dua trén thong tin vé anh con
(subpics_present flag hodc subpic_info_present_flag) dwoc phat tin hiéu tai mic cao
hon cia phdn dau lat. Mot cich cu thé hon, khi subpics present flag hodc
subpic_info_present flag la gia tri thir nhét, thi picture_header in_slice header flag c6
thé bi rang budc 1a c6 gid tri tha hai. Theo d6, khi subpics present flag (hodc
subpic_info present flag) la gid tri thir nhAt (khi thong tin vé anh con c6 mit trong ludng
bit hodic 4nh hién tai gdm anh con), thi picture header in_slice_header flag c6 thé chi
ra rang phin dau anh khong c6 mit trong phén dau l4t hodc anh hién tai khong chi gdm
mdt 1at. Trong phwong 4n dugc thé hién trén Fig.14, khi subpics_present_flag 1a gi tri
thit nhit va picture_header in_slice header flag 1a gia tri thu hai, thi slice_subpic_id
¢6 thé dugc gianh tir phan dau l4t. Tuy nhién, khi subpics_present_flag 13 gi4 tri thir
nhét, vi picture_header in_slice header flag bi rang budc la c6 gia tri thit hai, nén c6
thé hiéu qua khi kiém tra subpics_present_flag theo diéu kién phan tich ci phap cta
slice subpic_id. Nghia 14, theo vi du duoc stra d6i nay, trong buéc S1540 va bude S1640,
thi viéc x4c dinh xem lidu c& tht nhat c6 phai 1a gi4 tri thtt hai hay khong c6 thé dwoc
lugc bd. Theo vi du dugc stra doi nay, thiét bi ma hoa hinh anh co thé ma hoa
picture_header in_slice header flag c6 gia tri thit hai khi subpics_present flag hodc
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subpic_info present flag la gid tri thir nhit. Bén canh d6, thiét bi giai ma hinh anh c6
thé gianh dugc picture header in slice_header flag c6 gia tri tha hai khi

subpics_present_flag hodc subpic_info_present flag la gia tri thu nhét.

Fig.17 14 hinh thé hién cAu tric cu phap ctia phén dau 14t theo mot phuong an khéc
ctia sang ché.

Vi phan md ta ctia cling céc phan tir ca phap va clng céac diéu kién phat tin hiéu 1a
gidng nhau trong cAu triic phan dau lat theo phwong an trén Fig.17 va c4u truc phan dau

14t theo phuong an trén Fig.14, nén phan mo ta lap lai s& dugc bo qua.

Theo phuong 4n trén Fig.l7, didu kién dé phat tin  hiéu
picture_header in slice_header_flag c6 thé dugc thay doi. Mot cach cu thé, phan dau
1at c6 thé gbém picture_header in slice header flag dva trén subpics_present flag. Vi
du, khi subpics present flag la gid tri thu nhit (vi du, 1 hodc dung), thi
picture_header in_ slice_header_flag c6 thé khong duoc phat tin hiéu trong phan dau lat.
Vi du, khi subpics present flag 1& gid tri th hai (vi du, 0 hodc sai), thi
picture_header in_slice_header_flag ¢ thé duoc phat tin hiéu trong phan dau lat. Viéc
nay 1a béi vi, nhu duge mo ta & trén, khi subpics_present_flag co6 gia tri thir nhét, vi anh
hién tai khong thé chi chira mot 14t, nén picture_header_in_slice_header flag c6 gi tri
¢ dinh (gia tri th® hai). Theo d6, viéc phat tin hiéu cia
picture_header in_slice header flag la khong can thiét. Trong truong hop nay, phan
ddu anh vén dugc phat tin hiéu trong trudong hop picture_header_in_slice_header_flag

1a gi4 tri thtr nhét c6 thé khéng dugc phat tin hiéu thong qua phan dau l4t.

Bén canh d6, theo phuong 4n trén Fig.17, khi subpics_present flag la gid tri thir

nhét, thi slice_subpic_id c6 thé dugc phét tin hidu trong phén dau lat.
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O duéi day, dé mé ta dia chi 1at vanum _tiles in_slice minusl, hay tham khao dén

Fig.14.

Trong phuong an trén Fig.17, y€u cdu v& sy twong thich ludng bit ddi véi
picture_header in slice header_flag co thé gibng nhw yéu cau dugc mo ta véi su tham

khao dén Fig.14.

Fig.18 13 Iuu d6 minh hoa phwong phap phén tich ¢t phap va giai ma phan déu lat

trén Fig.17.

Phuwong phép twong ing véi Fig.18 va phuong phap theo Fig.15 khac nhau trong
mdt sb cac dilu kién va thtr ty dé phan tich ca phap phan tir ¢t phap, va phan mo ta cta

cac phén tir ci phép vbn duge boc 16 chung c6 thé giéng nhau.

Theo phuong an trén Fig.18, thiét bi giai ma hinh anh c6 thé xac dinh lidu gié tri
cua subpics_present_flag ¢6 phai 1a gia tri tht hai (vi dy, 0 hodc sai) hay khong trong

bude S1810.

Khi gia tri cua subpics present flag la gia tri thir nhét (vi du, 1 hodc ding) trong
budc S1810, vi viéc ma hda/giai ma dya trén anh con dugc thyc hién, nén anh hién tai
khong chi gdm mot 1at. Theo d6, trong trudng hop nay, thiét bi giai ma hinh anh c6 thé
khong gianh dugc picture header in_slice header flag va phén dau anh tir phan dau l4t

nhung c6 thé gianh dugc slice_subpic_id (S1850).

Khi gia tri cuia subpics present flag 1a gid tri thir hai trong budc S1810, thi thiét
bi giai ma hinh anh gianh dugc co thu nhat (picture header in slice header flag) tur
phan ddu 14t (S1820). Thiét bi giai ma hinh anh c6 thé x4c dinh lidu c& thir nhét c6 phai
la gia tri tht nhat (S1830) hay khong, va gianh dugc phan dau anh tir phan dau 14t khi

c& thtt nhét 1a gia tri tht nhat (S1840). Khi c& thtr nhét 13 gia tri tht hai, thi thiét bi giai
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ma hinh anh khong gianh dugc phin dau anh tir phan dau 1at, va, trong trudng hop nay,
thiét bi giai ma hinh anh c6 thé gianh duoc phan diu anh thong qua don vi NAL tach
biét. Khi gia tri ctia subpics_present flag la gia tri thir hai trong budc S1810, vi viéc ma
hoéa/giai ma dwa trén anh con khong dugc thue hién, nén thiét bi giai ma hinh anh c6 thé

khong gianh dugc thong tin vé anh con (slice_subpic_id).

Céc bude S1860 dén S1890 trén Fig.18 1a gibng nhw bude S1560 dén S1590 trén

Fig.15, theo cach tuong Umg va vi thé phan md ta duoc 13p lai ctia né s& dugc lugce bo.

Nhu duoc mé ta véi sy tham khao dén Fig.12, thiét bj giai ma hinh anh c6 thé giai
ma phan déu lat, bang cach phan tich ct phép cac phan tir ca phép ké tiép, von khong

duoc thé hién, tir phan dau l4t.
Fig.19 1a luu @& minh hoa phwong phap ma hoa phan déu lat trén Fig.17.

Phwong phap twong tng v6i Fig.19 va phuong phép theo Fig.16 khac nhau trong
mot s& cac didu kién va thir tu dé ma héa phan tir ¢t phép, va phan md ta clia cac phan

tir cu phép vbn duge boc 16 chung c6 thé gidng nhau.

Theo phuong 4n trén Fig.19, thiét bi ma hoa hinh nh c6 thé xac dinh liéu gi tri
ctia subpics_present flag c6 phai 1a gia tri thr hai (vi du, 0 hodc sai) hay khong trong

bude S1910.

Khi gia tri cua subpics_present_flag la gia tri thir nhét (vi du, 1 hodc ding) trong
bude S1910, vi viéc ma hoa/giai ma dua trén anh con dugc thuc hién, nén anh hién tai
khong chi gdm mat 14t. Theo do, trong trudng hop nay, thiét bi ma héa hinh anh c6 thé
khong ma hoa picture header in_slice_header_flag va phan dAu anh trong phén dau lat

nhung c6 thé ma hoa slice_subpic_id (S1950).

58



47802 50/84

Khi gi4 tri ctia subpics_present flag 1a gia tri thir hai trong bude S1910, thi thiét
bi mi héa hinh anh c6 thé xac dinh g4 tri cia c& tht nhat
(picture header in_slice_header flag) va ma hoa co thir nht trong phan dau lat (S1920).
Thiét bi ma héa hinh anh c6 thé x4c dinh liéu co thi nhit c6 phai 14 gid tri the nhat hay
khong (S1930), va ma hoa phin dau anh trong phan dau 14t khi co thi nhat 1a gia tri tha
nhat (S1940). Khi cd tht nhat 12 gia tri thir hai, thi thiét bi ma hoa hinh anh ¢6 thé khong
ma hoa phin diu anh trong phan dau 1at, va, trong treong hop nay, thiét bi ma héa hinh
anh c6 thé phat tin hiéu phan dau anh thong qua don vi NAL tach biét. Khi gié tri ctia
subpics_present_flag 13 gia tri thir hai trong budc S1910, vi vigc ma hoa/giai ma dya
trén anh con khéng dugce thuc hién, mém thiét bi ma hoa hinh anh c6 thé khong ma hoa

thong tin vé anh con (slice_subpic_id) trong phén dau l4t.

Cac budc S1960 dén S1990 trén Fig.19 1a gidng nhu budc S1660 dén S1690 trén

Fig.16, theo cach twrong Umg va vi thé phan mb ta duoc 1dp lai cuia n6 s& duge luge bo.

Nhu duoc mé ta véi sy tham khao dén Fig.13, thiét bi ma hoa hinh anh c6 thé ma
hoa phan dau lat, bang cach ma hoa cac phan tir ¢t phap ké tiép, vén khong dugc thé

hién, trong phan dau lat.

Phuong 4n duwoc mé ta v6i sy tham khao dén Fig.18 va Fig.19, thi mot s6 bude c6
thé duoc thay ddi hoac duoc lugc bd. Vi du, cac diéu kién lién quan dén viéc ma hoa/giai

ma cua slice_address va/hodc num _tiles in_slice_minusl c6 the dugc thay doi.

Theo phuong &n cua sang ché, co thé phat tin hiéu mot cach hiéu qua hon thong
tin v& viéc liéu phn dAu anh ¢6 mit trong phan du 1at hay khong va/hodc thong tin vé
viéc liéu anh chi gdm mét 14t hay khong.

Bén canh d6, theo phwong an cua sang ché, vi thong tin vé viéc lidu phan dau anh
c6 mét trong phf?m dau 14t dugc phat tin hiéu dua trén viéc liéu viéc ma hoa/giai ma dya
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trén anh con ¢6 dugc thuc hién hay khong, nén c6 thé ngan chan viéc phat tin hiéu thong

tin khéng cén thiét.

Tén cua cac phan tir ¢ phap dwgc md ta trong sng ché ¢6 thé gdm thong tin vé vi
tri ma tai d6 phan tir ct phap twong tmg dwoc phat tin hiéu. Vi du, phén tir c phap bét
dau véi “sps_” ¢o thé co nghia 1a phan tir ¢t phap twong tmg dugc phat tin hiéu trong
tap hop thong sé chudi (SPS). Bén canh d6, cac phan tir cu phép bat dau véi “pps_”,

“ph_”, “sh_”, v.v. c6 nghia la cac phan tir ¢ phap tuwong tmg duge phat tin hiéu mot

cach trong mg trong tap hgp thong s6 anh (PPS), phan dau anh va phén dau lat.

Du cac phuong phap 1am vi du ciia sang ché nay duge md ta & trén dugce biu dién
nhu 1a mot loat cac hoat dong dé tao su rd rang cho viéc md ta, nhung n6 khong nham
muc dich giéi han thit ty ma trong d6 cac bude duge thuc hién, va cac bude cd thé dugc
thue hién déng thoi hodc theo thi tu khéc néu can thiét. Dé trién khai phuong phap trong
sang ché nay, thi cdc bude duge mo ta & trén co thé con gdm cac budce khac, c6 thé gdbm
cac budc con lai ngoai trir mot s6 bude trong s cac bude, hoic c6 thé gém céc budc bd

sung ngoai trir mot sd budec.

Trong séng ché nay, thiét bi ma hoa hinh anh hoc thiét bi giai ma hinh anh thuc
hién hoat dong (budc) dugc xac dinh trude co thé thuc hién hoat dong (budc) xac nhan
didu kién thuc thi hodc tinh hudng ciia hoat dong (budc) tuong tmg. Vi du, néu no xac
dinh duoc réng hoat dong dugc xac dinh trude duge thuce hién khi diéu kién duogc xac
dinh truéc dugc théa man, thi thiét bi ma hoa hinh anh hogc thiét bi giai ma hinh anh c6
thé thue hién hoat dong duge xac dinh trudce sau khi xac dinh xem liéu diéu kién dugc

x4c dinh trudce c6 duge théa man hay khong.

Céac phuong 4n khac nhau cua sang ché nay khong liét ké tat ca cac t6 hop kha thi

va nham dé mo ta cac khia canh bi€u dién cua sang ché nay, va cac van dé duoc mo ta
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trong cac phuong 4an khac nhau cé thé duoc ap dung mot cach doc lap hodc trong két

hop ctia hai hodc nhiéu hon hai thanh phén.

Cac phuong an khac nhau cua sang ché nay c6 thé duoc trién khai trong phan cimg,
phén sun, phan mém, hoic t6 hop ciia chung. Trong truong hop trién khai sang ché nay
boi phan cling, thi sang ché nay co thé dugc trién khai v6i cac mach tich hop ing dung
cu thé (Application Specific Integrated Circuit, ASIC), cac bd xtr Iy tin hiéu s6 (Digital
Signal Processor, DSP), cac thiét bi xir ly tin hi¢u sb (Digital Signal Processing Device,
DSPD), cac thiét bi 16gic 14p trinh dwgc (Programmable Logic Device, PLD), cdc mang
cbng 14p trinh duoc bang truong (Field Programmable Gate Array, FPGA), cac bd xur Iy
chung, cic bd diéu khién, cac bd vi diéu khién, cac b vi xir Iy, v.v.

Bén canh d6, thiét bi giai ma hinh anh va thiét bi ma hoa hinh anh ma phan bdc 16
nay dugce dp dung vao d6 co thé dugc gbm trong thiét bi truyén va nhan phat rong da
phuong tién, thiét bi dau cudi truyén thong di dong, thiét bi video chiéu phim tai nha,
thiét bi video chiéu phim k¥ thudt s6, caméra theo ddi, thiét bi thoai video, thiét bi lién
lac theo thdi gian thuc nhu lién lac video, thiét bi phat ludng di dong, thiét bi lwu tri,
may quay video, thiét bi cung cip dich vu video theo yéu cau (Video on Demand, VoD),
thiét bi video trén nén mang vién thong (Over The Top, OTT), thiét bi cung heap dich
vu phat luéng Internet, thiét bi video ba chiéu (Three-Dimensional, 3D), thiét bi thuc té
20, thiét bi thuc té ting cuong (augmented reality), thiét bi goi dién thoai video, thiét bi
dau cudi cia cac phuong tién van tai (vi du, thiét bi dau cudi ctia xe (gdm xe phién t0),
thiét bi dAu cubi ctia méy bay, va thiét bi dau cudi ciia tau thuy, v.v.), thiét bi video y té,
va tuong tw, va c6 thé duoc sir dung dé xtr 1y tin hiéu video hogc tin hiéu dit liéu. Vi duy,

céc thiét bi video OTT ¢6 thé gdm bo diéu khién tro choi, thiét bi phat Blu-ray, TV truy
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cap Internet, hé théng rap hat tai gia, dién thoai thong minh, PC bang, va thiét bi ghi

video k¥ thuat sé (Digital Video Recorder, DVR), hodc twong tu.

Fig.20 12 hinh thé hién hé théng phat ludng ndi dung, ma phuong 4n cta sdng ché

nay c6 thé ap dung duoc vao do.

Nhu duoc thé hién trén Fig.20, hé thong phat ludng ndi dung ma phuong én (cac
phuong an) cua sang ché nay duoc 4p dung véi, c6 thé phin I6n gdm méy chti ma hoa,
may chti phét ludng, may cht web, bd phan luu trit phuong tién, thiét bi nguoi dung, va

thiét bi nhap vao da phwong tién.

May chtt ma hoa nén cac ndi dung dugc nhap vao tir cac thiét bji dau vao da phuong
tién nhu dién thoai thong minh, caméra, may quay video, v.v. thanh dit li€u k¥ thuét sb
dé tao ra ludng bit va truyén ludng bit t6i may chii phat ludng. Theo mot vi du khéc, khi
thiét bi dAu vao da phuong tién nhu 1a dién thoai théng minh, caméra, mdy ghi hinh cam

tay, v.v. truc tiép taora luff)ng bit, thi may chu ma héa co thé duoc luge bo.

Ludng bit c6 thé duoc tao ra béi phuwong phap ma hoa hinh anh hogc thiét bi ma
héa hinh anh ma phuong 4n cua sang ché nay dugc 4p dung vao dé, va may chu phat

ludng c6 thé tam thoi huu trit ludng bit trong quy trinh truyén hodc nhan ludng bit.

May chui phat ludng truyén dit liéu da phuong tién dén thiét bi nguoi dung dua trén
yéu cau ngudi ding thong qua méy chu web, va may chu web dong vai tro la phwong
tién dé thong bao cho ngudi ding vé cac dich vu. Khi nguoi dung yéu cau dich vu mong
mudn tir may chii web, thi may chu web c6 thé chuyén n6 dén may chu phat ludng, va
may chi phét ludng co thé truyén dit liéu da phuong tién dén ngudi dung. Trong truong
hop nay, hé thdng phat ludng ndi dung c6 thé gdbm may chu diéu khién tach biét. Trong
truong hop nay, may chi diéu khién c6 vai tro didu khién 1énh/hoi dép giita céc thiét bi
trong hé thong phat ludng noi dung.
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May chu phét ludng c6 thé nhan noi dung tir bd phan lwu trit phuong tién va/hodc
may chti ma héa. Vi dy, khi n6i dung dugc nhan tir may chit ma hda, thi n6i dung co6 thé
dugce nhin theo thoi gian thyc. Trong trudng hop nay, dé cung cép dich vu phat ludng
tron tru, thi may chu phat ludng c6 thé Iuu trir ludng bit trong thoi gian dugc x4c dinh

trudec.

Céc vi du cua thiét bi ngudi dung c6 thé gdm dién thoai di dong, dién thoai thong
minh, m4y tinh xach tay, thiét bi ddu cudi phat rong k¥ thuat sd, thiét bi trg gitp sé ca
nhan (Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi choi da phuong tién di dong (Portable
Multimedia Player, PMP), thiét bi dinh vi, PC dang phién, cac PC dang bang, cac may
tinh sidu di dong, cac thiét bi deo dwoc (vi du, cac ddng hd thong minh, céc kinh thong
minh, c4c thiét bi hin thi gén trén dau), cac tivi k§ thudt s§, cic may tinh dé ban, bang

ky hiéu k§ thuat sd, va twong tu.

M&i may chu trong hé théng phat ludng ndi dung c6 thé dugc hoat dong nhu 1a
mdy chu phan tin, ma trong truong hop do dit liéu nhén dugc tur mdi may chu co thé

duogc phén tan.

Pham vi cua sang ché nay gdm phan mém hodc céc 1énh thyc thi duge bdi may (vi
du, hé diéu hanh, ung dung, phén sun, chuong trinh, v.v.) dé cho phép thuc hién cac
hoat dong theo cac phuong phap cia cadc phuong an khac nhau can duoc thuc thi trén
thiét bi hodc may tinh, phwong tién luu trit phi chuyén tiép doc duogc béi may tinh c6
phén mém hodc cac 1énh nay dugc luu trén d6 va thuc thi dugc trén thiét bi hodc may

tinh.
Kha nang ap dung trong cong nghi€p

Céc phuong 4n cua sang ché nay c6 thé dugc stir dung dé ma héa hodc giai ma hinh
anh.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap giai ma hinh anh bao gdm cac budec:

gianh duogc co thir nhAt chi r viéc lidu thong tin vé anh con c6 mit trong ludng bit

hay khong hay khong;

gianh duoc co thi hai chi 18 viéc liéu thong tin phin du anh c6 mit trong phéan
dau lat hay khong; va

gi4i ma ludng bit dua trén cd thi nhat va co thit hai,

trong d6, dua trén viéc co thir nhét chi rd ring thong tin vé anh con c6 mit trong
ludng bit, thi co thir hai dugc han ché dé co gia tri chi 16 rang thong tin phan dau anh

khong c6 mit trong phan dau It.

2. Phuong phép giai ma hinh énh theo diém 1, trong d6, dwa trén viéc c& thit nhat chi rd
rang théng tin vé anh con c6 mt trong ludng bit, thi phan dau lat gbém bo nhan dang cta

anh con gom lat lién quan dén phan dau lat.

3. Phuong phap giai ma hinh anh theo diém 1, phuong phap con bao gbdm budc gianh
duoc thong tin phan dAu anh tir phan dau 14t dya trén viéc c& thir hai chi 13 rang thong

tin phan dau anh c6 mit trong phan dau lat.

4. Phuong phéap giai ma hinh anh theo diém 1, trong d6 co thir hai c6 cung gia tri ddi
v6i tat ca cac lat trong chudi video 16p dugc tao ma (Coded Layer Video Sequence,
CLVS).

5. Phuong phép giai ma hinh anh theo diém 1, trong d6, dwa trén viéc cd tha hai chi 1o
rang thong tin phan diu anh c6 mit trong phan dau l4t, thi don vi 16p triru twgng mang
(Network Abstraction Layer, NAL) dé truyén thong tin phan d4u anh khong c6 mit trong

chudi video 16p dugc tao ma (CLVS).

64



47802 65/84

6. Phuong phap giai ma hinh anh theo diém 1, trong d6, dua trén viéc co thit hai chi o
rang thong tin phin dau 4nh khong c6 mit trong phan dAu l4t, thi thong tin phan dau anh

dugc gianh tir don vi 16p triru twong mang (NAL) véi loai don vi NAL bang PH NUT.
7. Phuong phap giai ma hinh anh theo diém 1,

trong do co thir nhét duoc phat tin hi¢u tai mtrc cao hon cua lat, va

trong d6 co thir hai dugc gdm va duge phét tin hiéu trong phén dau lat.
8. Phuong phap ma hoéa hinh anh bao gdm cac bude:

mi hoa co thit nhét chi 16 viéc liéu thong tin vé anh con c6 mit trong ludng bit hay
khong;

ma hoéa co thir hai chi rd viéc liéu thong tin phan du anh c6 mat trong phan dau
lat hay khong; va

ma hoa ludng bit dua trén cd thir nhit va cd thit hai,

trong d6, dua trén viéc co thi nhét chi 1o réng thong tin vé anh con c6 mit trong
ludng bit, thi c& thi hai dugc han ché dé c6 gia tri chi rd rang thong tin phan dau anh
khong c6 mat trong phén dau lat.
9. Phwong phép ma hoa hinh anh theo diém 8, trong d6, dva trén viéc c& thi nhét chi 1o
rang thong tin vé anh con ¢6 mit trong ludng bit, thi phan dau lat gbdm bo nhén dang cua
anh con gdm 14t lién quan dén phan dau lat.
10. Phwong phép ma hoa hinh anh theo diém 8, phwong phap con bao gdm budc ma hoa
thong tin phin d4u 4nh trong phén dAu 14t dva trén viée co thi hai chi 16 ring thong tin

phan diu anh c6 mit trong phén dau lt.
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11. Phuong phap ma hoéa hinh anh theo diém 8, trong d6 c& thir hai c6 cung gia tri dbi

véi tit ca cac 1at trong chudi video 16p duge tao ma (CLVS).

12. Phwong phap ma hoéa hinh dnh theo diém 8, trong d6, dua trén viéc cd thi hai chi rd
rang thong tin phan dAu anh khong ¢6 mit trong phan dAu l4t, thi thong tin phan dau anh
duoc phat tin hiéu thong qua don vi 16p triru tuong mang (NAL) véi loai don vi NAL

bang PH NUT.

13. Phuong phap ma hoa hinh anh theo diém 8,
trong do co thir nhét dwoc phat tin hiéu tai mic cao hon cua lat, va
trong do co thir hai duoc gdm va duge phét tin hiéu trong phén dau lat.

14. Phwong phap truyén ludng bit dugc tao ra boi phuong phap méa hoa hinh anh, phwong
phap ma héa hinh anh bao gdm céac budc:

ma héa c& thir nhét chi rd viéc liéu thong tin vé anh con c6 mit trong ludng bit hay
khong;

ma hoa cor thit hai chi rd viéc liéu thong tin phan dAu anh c6 mit trong phan dau
lat hay khong; va

ma hoa luff)ng bit dua trén co th nhét va co tht hai,

trong do, dua trén viéc co thur nhét chi 1 rang thong tin vé anh con c6 mit trong
ludng bit, thi co thir hai duge han ché dé c6 gia tri chi rd rang thong tin phéan dau anh
khong c6 mat trong phan dau lat.
15. Phuong tién ghi doc dugce boi may tinh khong chuyén tiép luu trir ludng bit dwgc tao

ra béi phwong phap ma hoa hinh anh, phuong phédp ma hoa hinh anh bao gbm céc bude:
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ma hoa co thit nhét chi rd viéce liéu thong tin vé anh con c¢6 mit trong ludng bit hay

khong;

m3a héa c& thi hai chi rd viéc liéu théng tin phan dau anh c6 mat trong phan dau

lat hay khong; va
ma hoa ludng bit dua trén cd thir nhit va c& thit hai,

trong d6, dua trén viéc co thir nhét chi 16 ring thong tin vé& anh con c6 mit trong
ludng bit, thi c& thir hai dugc han ché dé c6 gia tri chi rd rang thong tin phén dau anh

khong c6 mat trong phan dau lat.
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FIG. 4
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FIG. 7
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FIG. 9
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FIG. 10
picture_header_rbsp( ) { Descriptor
non_reference_picture_flag u(1)
gdr_pic_flag u(1)
no_output_of_prior_pics_flag u(1)
if( gdr_pic_flag )
recovery_poc_cnt ue(v)
ph_pic_parameter_set_id ue(v)
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FIG. 11
slice_header() { Descriptor
picture_header_in_slice_header_flag u(1)
if(picture_header_in_slice_header_flag)
picture_header _structure( )
if( subpics_present_flag )
slice_subpic_id u(v)
if( rect_slice_flag || NumTilesInPic > 1)
slice_address u(v)
if( Irect_slice_flag && NumTilesInPic > 1)
num_tiles_in_slice_minus1 ue(v)
}
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FIG. 12
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FIG. 13
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slice_header( ) { Descriptor

picture_header_in_slice_header_flag u(1)
if(picture_header_in_slice_header_flag)

picture_header_structure( )
if( subpics_present_flag && !picture_header_in_slice_header_flag )

slice_subpic_id u(v)
if( ( rect_slice_flag || NumTilesInPic > 1) && Ipicture_header_in_slice_header_flag )

slice_address u(v)
if( Irect_slice_flag && NumTilesinPic > 1)

num_tiles_in_slice_minus1 ue(v)
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FIG. 16
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FIG. 17
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slice_header( ) { Descriptor

if (!subpics_present_flag) {
picture_header_in_slice_header_flag u(1)
if(picture_header_in_slice_header_flag)

picture_header_structure( )
} else

slice_subpic_id u(v)
if( ( rect_slice_flag || NumTileslnPic > 1) &8& Ipicture_header_in_slice_header_flag )

slice_address u(v)
if( Irect_slice_flag && NumTilesInPic > 1)

num_tiles_in_slice_minus1 ue(v)
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FIG. 19
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FIG. 20
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