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(57) Séng ché d& cap dén thiét bi dAu cubi di dong ma né ¢6 thé bao gdm than co kich
thuée c6 thé thay ddi duoc; b hién thi linh hoat bao gdm bd hién thi tht nhat dwoc dat trén
mat trude cia than va bd hién thi th& hai dugc dat trén mit sau cia than; don vi dan dong
dugc tao cdu hinh dé thay di ca kich thudc c6 thé thay ddi dugc cta than va kich thude cla
bo hién thi tht nhét; don vi cam bién duoc tao cAu hinh @ cam bién tin hiéu dau vao; va bo
didu khién duoc tao cAu hinh dé, dé dap lai viéc tin hiéu ddu vao c6 gid tri bang hodc 16n
hon gié tri ngudng, didu khién don vi din dong dé thay ddi ca kich thudc c6 thé thay doi
duoc ciia than va kich thuée cia bo hién thi thir nhét, trong d6 tong dién tich ctia bd hién thi
thr nhat va bo hién thi th hai duy tri khong ddi, va kich thudc cta bo hién thi thu hai dwoc
thu nho twong Gng khi kich thude cua bd hién thi th nhat ting 1én. Séng ché ciing dé cap

dén phuong phap dé didu khién kich thude cta thiét bi dau cubi di dong.
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Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Sang ché dé cap dén thiét bi dau cubi di dong, va dé cap dén thiét bi dau cudi di dong
¢6 bd hién thi linh hoat ma kich thudc ctia né c6 thé duoc thay ddi va phuong phap dé didu
khién viéc nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhin chung, cac thiét bi ddu cudi c6 thé dugc phan loai thanh cac thiét bi dau cudi di
dong/c6 thé mang theo hodc cac thiét bi ddu cubi dimg yén tuy theo kha niang di dong cia
ching. Céc thiét bi dau cudi di dong ciing c6 thé dugc phén loai thanh céc thiét bi dau cudi
cdm tay hodc cac thiét bi diu cubi gin trén phuong tién giao thong tuy theo viéc lidu nguoi
ding c6 thé truc tiép mang theo thiét bi ddu cudi hay khong.

Thiét bi hién thi 13 thiét bi c6 chirc ning dé nhén, xir Iy va hién thi video ma nguoi
ding c6 thé xem duoc. Vi dy, thiét bi hién thi nhan ban phét quang ba do ngudi dung chon
tir cac tin hiéu phat quang ba dugc truyén tir tram phat quang ba, tach tin hiéu video tir cac
tin hi€u nhan duoc, va hién thi cac tin hiéu video dugc tach trén bd hién thi.

Trong nhitng nim gan ddy, nhd vao sy phat trién cia cong nghé phat quang ba va cong
nghé mang, cic chic ndng cla thiét bi hién thi cling dugc da dang hoa dang ké, va theo d6
hiéu ning cua thiét bi da dugc cai thién. Ttc 13, thiét bi hién thi da dwoc phat trién dé cung
cip khong chi cac ndi dung phéat quang ba ma ca cac ndi dung da dang khac dén nguoi
dung. Vi du, thiét bi hién thi ¢co thé cung cép viéc choi tro choi, nghe nhac, mua sdm qua
Internet, thong tin tiy bién boi nguodi dung va dang tuong tw, st dung cac tng dung ciing
nhu céc chuong trinh khac nhau nhan dugc tir tram phat quang ba. Dé thuc hién cac chirc
nang md rong nay, thiét bi hién thi vé co ban c6 thé dugc két ndi véi cac thiét bi hodc cac
mang khéc, sit dung céc giao thic truyén théng khac nhau, va c¢é thé cung cip cho ngudi
ding mai trudng tinh todn khép moi noi. Mit khac, thiét bi hién thi da tién héa thanh thiét

bi thong minh ma né cho phép kha ning két noi véi mang va viée tinh toan lién tuc.
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Trong mot vi du, gz:in day, bo hién thi linh hoat c6 kha nang bién dang 16n vé6i du do co
gidn da dugc phat trién. B hién thi linh hoat nay c6 thé dugc bién dang téi mirc co thé
duoc cudn. Thiét bi ddu cudi di dong co thé chira bd hién thi linh hoat dugc cudn nay va c6
thé chia bo hién thi ra khoi than cta n6 dén kich thuéc mong mudn. Do dé, thiét bi dau cudi
di dong c6 thé ¢6 chu trac nhéd gon hon nho st dung bd hién thi linh hoat nay. Thém vao do,
khi thiét bi dau cudi di dong bao gdm bo hién thi c6 thé cudn duoc, thiét bi dau cudi di dong
c6 thé dugc goi 1a thiét bi diu cudi di dong c6 thé cudn dugc.

Dé sir dung thiét bi dau cubi di dong co thé cudn duoc nay, bd hién thi c6 thé duge rat
ra khoi than. Dong thoi véi viée rat ra nay, bo hién thi c6 thé duge mé rong dén kich thude
ma ngudi ding mong mubn. Tuy nhién, trong qué trinh m& rong dugc mo ta trén day, trong
tAm cta thiét bi dau cudi di dong co6 thé bi thay ddi, 1am cho thiét bi dau cudi di dong c6 thé
bi tudt khoi tay cta ngudi dung. Do d6, cin ¢6 phuong phap mé rong bd hién thi m6i ma n6
giam thiéu van dé néu trén va dem lai sy thuan tién cho ngudi dung.

Ban chét ki thuit ciia sang ché

Mot muc dich clia phuong 4n cua sang ché 1a dé dé xuét thiét bi dau cubi di dong co
kha nang mé rong bd hién thi va phuong phap dé didu khién viéc nay.

Muc dich khac ciia phuong 4n cia sang ché 1a dé dé xuét thiét bi dau cudi di dong ma
n6 ngén viéc tudt thiét bi dau cubi di dong khoi tay clia ngudi dung trong qua trinh mé rong
bd hién thi cua thiét b dau cudi di dong va dem lai sy thun tién cho nguoi dung.

Thém vao d6, mot muc dich khac ctia phwong 4n cua sang ché 1a dé giai quyét cac van
dé khac nhau khong dugc dé cap ¢ day. Nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vure
tuong tmg co6 thé hiéu duge nguyén 1y clia ban mo ta va cac hinh ve.

Mot khia canh cta sang ché d& xuit thiét bi dau cudi di dong bao gdm: than c6 kich
thude c6 thé thay dbi dugc; bo hién thi linh hoat bao gdbm bd hién thi thir nhit dugc dit trén
mit trude cia than va bd hién thi tht hai duoc dit trén mat sau cia than; don vi dan dong
(vi du, bo din dong) dé thay dbi kich thudc cua than va kich thudc ctia bo hién thi thir nhit;
don vi cam bién (vi du, bd cam bién) d& cam bién tin hiéu dau vao; va bo diéu khién (vi du,

b6 xtr Iy) ma né diéu khién don vi dAn dong dé thay doi kich thudc clia than va kich thuéce
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cta bo hién thi thir nhat khi tin hiéu dau vao 1a tin higu cé gia tri

)

2

ngudng, trong d6 tong dién tich ctia bd hién thi linh hoat bao gdm b hién thi thir nhét va bo
hién thi thir hai 1a khong ddi, va trong d6 kich thude ctia bd hién thi thit hai duoc thu nho
twong (mg khi kich thudc ciia bd hién thi thit nhat tang 1én.

Trong mot cach thi hanh, don vi cam bién c6 thé bao gdbm bd cam bién cham duoc gin
chim trong bd hién thi linh hoat, va gia tri ngudng c6 thé dugc xac dinh dua vao dién tich
cham trén bo hién thi thir nhat ctia ngudi dung.

Trong mot cach thi hanh, bd didu khién c6 thé thay ddi kich thudce cia bd hién thi thu
nhit dua vao huéng kéo cham cta ngudi dung khi dién tich cham cla nguoi dung bang
hodc 16n hon gia tri ngudng.

Trong mot cach thi hanh, bd diéu khién c6 thé mé rong kich thuée ctia bd hién thi thi
nhat khi huéng kéo cham 13 huéng thir nhat, va thu nhé kich thude clia bo hién thi thir nhét
khi huéng kéo cham 1a huéng th hai.

Trong mot cach thi hanh, b didu khién c6 thé, khi tin nhin dwgc nhén béi thiét bi dau
cudi di dong, cung cép thong tin vé tin nhén trén bd hién thi dugc ma rong thir nhét duogc
mo rong dua vao thao tac kéo cham cuia nguoi dung.

Trong mot cach thi hanh, bo diéu khién c6 thé, khi cude goi video duge nhén bai thiét
bi dau cudi di dong, cung cép man hinh cudc goi video trén toan bd b hién thi tha nhét
duoc mé rong duwa vao thao tac kéo cham cua nguoi dung.

Trong mét céch thi hanh, b diéu khién c6 thé, khi don vi cam bién cam bién nhiéu tin
hiéu cham déng thoi trén bo hién thi tha nhét, cdng gop cac dién tich dua vao nhiéu tin hiéu
cham nay véi nhau va so sanh téng ndy voi gia tri ngudng.

Trong mot cach thi hanh, b didu khién c6 thé thay dbi kich thuée cia bd hién thi thi
nhét dwa vao nhing su di chuyén ciia nhidu tin hi¢u cham nay khi dién tich dugc cong lai 1a
bang hodc 16n hon gia tri ngudng.

Trong mot cach thi hanh, bo diéu khién ¢6 thé m& rong kich thude ciia bd hién thi thi
nhat khi nhiu tin hiéu cham nay di chuyén theo huéng ra xa nhau hon, va thu nho kich

thu6e ciia bd hién thi th nhit khi nhidu tin hidu cham nay di chuyén theo huéng lai gan
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nhau hon.

Trong mot cach thi hanh, bd diéu khién c6 thé hién thi, trén b hién thi thir nhét, bang
chon dé x4c dinh xem lidu c6 thay d6i kich thudc ctia bd hién thi thir nhit hay khong khi tin
hidu dAu vao 1a tin hiéu c6 gié tri bang hodc 16n hon gié tri ngudng.

Trong mdt céch thi hanh, bo hién thi thir nhit ctia bd hién thi linh hoat c6 thé c6 kha
niang duoc thay doi dén mot kich thude trong sé nhiéu kich thude, trong d6 bo diéu khién
¢6 thé hién thi, trén bo hién thi tht nhét, bang chon dé chon mot kich thudc trong s6 nhiéu
kich thuéc nay khi tin hiéu ddu vao 1a tin hiéu bang hodc 16n hon gia tri ngudng.

Trong mot cach thi hanh, b didu khién co thé didu khién bang chon dé né duoc hién
thi chdng 14p v6i ving ciia bd hién thi thit nhat duge cham boi ngudi dung.

Trong mdt cach thi hanh, don vi cam bién ¢6 thé bao gdm bd cam bién luc, va gia tri
ngu@ngcéthéduqcxécdhﬁlduavﬁoépsuétduqctécdungbéingudidﬁngléldonvic&n
bién.

Trong mdt cach thi hanh, don vi cam bién c6 thé bao gdm bd cam bién van tay, va gia
tri ngudng c6 thé duge xac dinh dya vao vén tay dugc dang ky trude boi nguoi dung.

Trong mot cach thi hanh, mat sau cua than c6 thé bao gém mit sau tha nhét bao gff)m
b6 hién thi thit hai ctia bo hién thi linh hoat dugc bd tri trén d6 mit sau thi hai bao gom don
vi cam bién dugc bd tri trén do.

Trong mot cach thi hanh, don vi cam bién c6 thé bao gém b0 cam bién cham dugc gén
chim trong b6 hién thi linh hoat, va gia tri ngudng c6 thé duoc xac dinh dua vao tong dién
tich tiép xuc ciia ngudi dung voi bo cam bién cham khi nguoi dung nhép thao tac kéo cham
trén bo hién thi tht nhat.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, thiét bi dau cudi di dong c6 kha ndng mé rong bd
hién thi va phuwong phap dé didu khién viéc nay c6 thé duoc dé Xuét.

Cu thé, khi tin hidu dAu vao dugc cam bién bdi don vi cim bién ciia thiét bi dau cudi
di dong la béng hodc 16n hon gia tri ngudng, bo hién thi dugc mé rong hodc dugce thu nhd
dwa vao huéng kéo cham, dé ngudi dung co thé didu khién bang truc giac thiét bi dau cubi

di dong.
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Thém vao do, thiet bi dau cudi di do cd uu di
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dau cudi di dong khéi tay ctia nguoi dung trong qua trinh mé rong bo hi :

Thém vao do, tin hiéu dau vao cua thiét bi dau cudi di dong cta sdng ché co thé dugc

thiét 1ap khéac nhau dudi dang tin hi¢u cham, tin hiéu luc, tin hi€u nhin dang van tay, va

dang tuong tu, qua d6 mang lai su thuan tién cho nguoi dung.

Thém nita, theo mdt phuong an khac cua sang ché, c6 cac hiéu qua k¥ thuat bo sung

khong dugc dé cap & ddy. Nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc twong tng c6
thé hiéu duoc nguyén 1y cia ban md ta va cac hinh v&.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, ma ching dugc dua vao nham cung cép thém hiéu biét vé sang
ché va duge két hop trong va cdu thanh nén mot phan cua don nay, minh hoa phuong an
(cac phuong 4n) cua sang ché, va cing v6i phan mé ta, co chirc ning giai thich nguyén ly
ctia sang ché. Trong céc hinh vé nay:

Fig.1 1a so dd khdi cua thiét bi dau cudi di dong theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.2 1a hinh phdi canh chi tiét roi clia thiét bi diu cudi di dong theo mot phuong éan;

Fig.3, bao gdm cac phan (a) va (b), thé hién cic hinh phdi canh lan lwot minh hoa

trang thai tht nht va trang thai tht hai dugc nhin tir mot phia ciia thiét bi dau cudi di dong

theo mdt phuong an;

Fig.4 thé hién cac hinh mat sau lan luot minh hoa trang thai thir nhat va trang thai thir
hai cta thiét bi dau cudi di dong theo mdt phuong én;

Fig.5, bao gdbm céc phan (a) va (b), thé hién c4c hinh mat cit 1an luot duge 14y doc

theo duong A-A va duong B-B trén Fig.3 theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.6, bao gdm cac phan (a) va (b), 1a so dd minh hoa vén d& khi bd hién thi cia thiét

bi dau cubi di dong duogc tr dong mé rong thong qua phim vét ly;

Fig.7 1a so d6 khéi minh hoa phuong phap dé diéu khién thiét bi dau cudi di dong theo
mot phuong an cia sang ché;

Fig.8 1a so dd minh hoa thao tac cham dé diéu khién kich thugc cua bd hién thi coa

thiét bi dAu cubi di dong theo mdt phwong 4n ciia sang ché;
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Fig.9, bao gf‘)m cac phén (a) va (b), la so dd minh hoa diéu kién cho thao tdc cham trén
Fig.8 dé co gia tri bang hodc 16n hon gia tri ngudng theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.10 13 so dd minh hoa bang chon dugc hién thi trén man hinh khi c6 tin hiéu dau
vao co gia tri béng hodc 16n hon gia tri ngudng, va sy md rong cua bod hién thi cta thiét bi
dAu cudi di dong lién quan dén bang chon nay theo mot phuong an cla sang ché;

Fig.11, bao gdm cac phan tir (a) dén (c), 1a so dd minh hoa su thay déi vé kich thudc
ctia bd hién thi cua thiét bi diu cubi di dong theo sang ché dua vao huéng kéo cham theo
mot phuong an cua sang ché;

Fig.12a dén Fig.12c 1a cac so dd dé minh hoa, khi tin nhin dwgc nhan béi thiét bi dau
cudi di dong theo sang ché, phwong phap dé mé rong b hién thi cta thiét bi dau cudi di
dong theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.13, bao gém cac phin (a) va (b), minh hoa cic so dd, khi cudc goi video duoc
nhén béi thiét bi ddu cubdi di dong theo sang ché, lién quan dén sy mé& rong cta b hién thi
ctia thiét bi ddu cubi di dong theo mot phurong 4n cia séang ché;

Fig.14 1a so dd, khi cudc goi duoc nhan boi thiét bi diu cubi di dong theo séng ché,
lién quan dén sy mé rong ctia bd hién thi cua thiét bi dau cudi di dong theo mot phwong 4n
cua sang ché:

Fig.15, bao gdm céc phén (a) dén (c), minh hoa cac so d6 minh hoa, khi c6 nhiéu kich
thuée duoc md rong cta bd hién thi cua thiét bi dau cubi di dong, phuong phap dé diéu
khién nhiéu kich thuéc duoc mé rong nay cia bod hién thi ciia thiét bi dau cudi di dong theo
mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.16 1a so dd minh hoa thao tic cham dé diéu khién kich thudc clia b hién thi cua
thiét bi dau cudi di dong theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.17, bao gdm céc phan (a) va (b), minh hoa thao tac cham dé diéu khién kich thudc
ctia bd hién thi cta thiét bi ddu cubi di dong theo mdt phuwong 4n clia sang ché;

Fig.18, bao gdm céc phén (a) dén (d) minh hoa cic so @6 minh hoa céc tin hiéu dau
vao khéc nhau dé didu khién kich thuéc cta bod hién thi cta thiét bi diu cudi di dong theo

mot phwong an cia sang ché; va
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Fig.19, bao gbm cac phan (a) va (b), minh hoa don vi cam bién dé cam bién tin hiéu
dAu vao trén Fig.18 dugc bb tri trong thiét bi déu cudi di dong theo mot phwong 4n ciia sang
ché.

MO té chi tiét sang ché

Phin mo ta bay gio s& duoc dua ra chi tiét theo cac phuong 4n vi du duoc boc 10 &
day, v6i tham chiéu dén cac hinh v& kém theo. D& phin mb ta v6i tham chiéu dén cdc hinh
v& duoc ngan gon, cic thanh phan gidng nhau hodc twong dwong nhau c6 thé duoc cung cip
v6i céc sb chi din gidng nhau, va phan md ta cta chiing s& khong dugc 1dp lai. N6i chung,
cac tr ngit nhu "modun” va "don vi" co thé dugc dung dé dé cap dén cac phan tir hodc cac
thanh phan. Viéc st dung céc tr ngit nhu vy & ddy chi don thudn nham tao thuan loi cho
viéc mo ta sang ché, chir ban than chiing khong nhim dua ra bat ky y nghia hay chirc ning
dac biét nao. Trong sang ché nay, diéu da duoc biét dén rong rai dbi v6i nguoi co hiéu biét
trung binh trong linh vyc k¥ thuat nhin chung duoc Iuoc bo cho ngan gon. Céc hinh v& kém
theo duoc st dung dé gitip hiéu céc dic diém k§ thudt khac nhau mét cach dé dang va can
phai hiu ring cac phwong 4n dugc thé hién & ddy khong bi gioi han boi cac hinh v& kém
theo nay. Nhu vay, sang ché cin duoc hiéu 13 mo rong dén cac sira ddi, cac nodi dung tuong
duong va cac ndi dung thay thé bit ky ngoai cic ndi dung da duoc dua ra cu thé trong céc
hinh v& kém theo nay.

Can hiéu ring mic du cic tir ngit thir nhat”, “thir hai”, v.v. ¢6 thé duge dung & day dé
mo ta cic phan tir khac nhau, cac phén tir nay khong bi gi6i han béi céc thuat ngir nay. Cac
thuat ngtt nay no6i chung chi dugc sir dung dé phan biét mot phan tir véi mot phén tir khéc.

Cén hiéu ring khi mot phan tir duge dé cap toi nhu 1a dang “dugc két nbi voi” mot
phén tir khac thi phan tir ndy c6 thé duoc két ndi truc tiép v6i phan tir kia, hodc phan tir xen
gifta cling co thé c6 mat. Nguoc lai, khi mot ph?m ti duoc dé cap nhu la “duoc két ndi truc
tiép voi” mot phan tir khac thi khong c6 mit phan tir xen giita nao.

Hé thuat ngtt dugc stir dung trong sang ché nay chi duoc sir dung dé mo ta cac phuong
an cu thé, khong duge du tinh nhim gidi han ndi dung boc 16 cta sang ché. Céch thé hién

sO it c6 thé bao gom cach thé hién s6 nhiéu trir khi n6 thé hién mot y nghia khac rd rang tu
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ngitt canh.

Céc thuét ngit nhu “bao gdm” hodc “c6” duge sir dung & day va can hiéu ring ching
duge nhim dé chi ra sy ton tai cia mot sb thanh ph?m, chirc nang hodc budc, duge boc 10
trong ban mo ta nay, va cling can hiéu rang nhiéu hodc it thanh phén, chiic ning, hodc budc
hon, tuong tu nhu vay, co thé dugc st dung.

Fig.1 1a so dd khi cua thiét bj diu cudi di dong theo sang ché.

Thiét bi dAu cudi di dong 100 dwoc thé hién c6 cac thanh phan nhu don vi truyén
thong khong day 110, don vi diu vao 120, don vi cam bién 140, don vi déu ra 150, don vi
giao dién 160, bd nhé 170, bo didu khién 180, va don vi cip ngudn 190. Gio day tham
chiéu dén Fig.1, thiét bi diu cudi di dong 100 dugc thé hién c6 don vi truyén thong khong
day 110 dugc tao cu hinh v6i mot s6 thanh phan dwogc thi hanh phd bién. Cén hiéu rang
viéc thi hanh tét ca céc thanh phan dugce minh hoa khong phai 12 yéu cdu bét budc, va thay
vao d6 nhiéu hogc it thanh phan hon c6 thé duoc thi hanh.

Cu thé hon, don vi truyén thong khong diy 110 thudng bao gdm mot hodc nhiéu
modun ma chung cho phép cac hoat dong truyén théng chang han nhu cac hoat dong truyén
thong khong ddy giita thiét bi dau cudi di dong 100 va hé théng truyén thong khong day,
cac hoat dong truyén thong gitra thiét bi dAu cubi di dong 100 va mot thiét bi dau cudi di
dong khac, cac hoat dong truyén thong giita thiét bi dau cudi di dong 100 va may chi bén
ngoai. Hon nita, don vi truyén thong khong day 110 thudng bao gdbm mot hoic nhiéu
modun ma chiing két ndi thiét bi dau cudi di dong 100 v6i mot hodc nhiéu mang.

Pé tao thuan loi cho cac hoat dong truyén théng nhu vay, don vi truyén théng khong
day 110 bao gébm mét hoic nhidu mddun trong sé6 médun nhan ban phat quéang ba 111,
modun truyén thong di dong 112, moédun Internet khong day 113, modun truyén thong
quing ngan 114, va modun thong tin vi tri 115.

DPéi v6i don vi truyén thong khong day 110, modun nhén ban phat quang ba 111
thuong duoc tao cau hinh dé nhén tin hiéu phat quang ba va/hodc thong tin lién quan dén
viéc phat quang ba tir thyc thé quan ly phat quang ba bén ngoai thong qua kénh phat quang

ba. Kénh phat quang ba nay c6 thé bao gdm kénh vé tinh, kénh mt dat, hodc ca hai. Trong
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phuong an, hai hay hon hai mddun nhén ban phéat quang ba 111 ¢6 theé dugc st dung

(@)X

mot s
d8 tao thuan loi cho viéc nhan ddng thoi hai hay hon hai kénh phat quang ba, hodc dé hd tro
viéc chuyén mach gifta c4c kénh phét quang ba.

Moédun truyén thong di dong 112 ¢6 thé truyén va/hodc nhan céc tin hidu khong day
dén va tir mot hodc nhiéu thuc thé mang. Cac vi du dién hinh vé thuc thé mang bao gdm
tram co SO, thiét bi dau cudi di dong bén ngoai, may chu, va dang twong ty. Cac thyc thé
mang nay tao ra mot phin cia mang truyén thong di dong, ma mang nay duge xay dung
theo cac tiéu chuin k§ thuat hodc cac phuong phap truyén thong danh cho cic hoat dong
truyén thong di dong (vi du, nhu hé théng toan cu cho truyén thong di dong (Global
System for Mobile Communication, GSM), da truy cap chia ma (Code Division Multi
Access, CDMA), da truy cidp chia md 2000 (Code Division Multi Access 2000,
CDMA2000), EV-DO (Enhanced Voice-Data Optimized, &m thanh-dit liu tdng cuong dugc
tdi wu hoa, hoic Enhanced Voice-Data Only, chi 4m thanh-dir liéu ting cudng), CDMA
bang rong (Wideband CDMA, WCDMA), truy cdp goi lién két xudng téc do cao (High
Speed Downlink Packet access, HSDPA), truy cép goi lién két 1én tc do cao (High Speed
Uplink Packet Access, HSUPA), phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE), phat trién
dai han cai tién (Long Term Evolution-Advanced, LTE-A), va dang tuong tu).

Céc vi du v& cac tin hiéu khong ddy dwoc truyén va/hodc nhan qua modun truyén
thong di dong 112 bao gém cac tin hiéu cudc goi am thanh, cac tin hi€u cudc goi video
(dién thoai), hodc cac dinh dang dit liéu khic nhau dé hd tro hoat dong truyén thong ciia cac
tin nhan van ban va da phuong tién.

Modun Internet khong day 113 dugce tao cAu hinh dé tao thuén loi cho viéc truy cap
Internet khong ddy. Modun nay c6 thé duoc ghép nbi bén trong hodc bén ngoai véi thiét bi
dau cudi di dong 100. Mddun Internet khong day 113 ¢o thé truyén va/hodc nhan cic tin
hiéu khong ddy qua cic mang truyén thong theo céc cong nghé Internet khong day.

Céc vi du vé viéc truy cap Internet khong diy nay bao gom LAN khong day (Wireless
LAN, WLAN), hé théng trung thuc khong diy (Wireless Fidelity, Wi-Fi), Wi-Fi truc tiép

(Wi-Fi Direct), lién doan mang doi song k¥ thuat s6 (Digital Living Network Alliance,
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DLNA), bing rong khong diy (Wireless Broadband, WiBro), kha ndng tuong tac toan cau
vOi truy cép vi ba (Worldwide Interoperability for Microwave Access, WiMAX), truy cép
26i lien két xudng tbe do cao (HSDPA), truy cap g6i lign két 1én téc do cao (HSUPA), phat
trién dai han (LTE), phat trién dai han cai tién (LTE-A), va dang tuong tw. Modun Internet
khong day 113 ¢o thé truyén/nhan dir liéu theo mot hodc nhiéu cong nghé Internet khong
day nay, va ca cac cong nghé Internet khac.

Trong mdt s6 phuong 4n, khi viéc truy cp Internet khong ddy dugc thi hanh theo, vi
du, WiBro, HSDPA, HSUPA, GSM, CDMA, WCDMA, LTE, LTE-A va dang tuong tu, nhu
12 mot phan ciia mang truyén thong di dong, modun Internet khong déy 113 thuc hién viéc
truy c4p Internet khong day nay. Nhu vay, modun Internet 113 ¢6 thé phdi hop véi, hodc
hoat dong nhu, médun truyén thong di dong 112.

Mbdun truyén thong quang ngan 114 duoc tao c4u hinh dé tao thuan loi bho cac hoat
dong truyén thong quing ngin. Céac cong nghé thich hop dé thi hanh cac hoat dong truyén
thong quang ngin ndy bao gbm BLUETOOTHTM, nhan dang tan sé radio (Radio
Frequency IDentification, RFID), hiép hoi dir li€u hong ngoai (Infrared Data Association,
IrDA), bang siéu rong (Ultra-WideBand, UWB), ZigBee, truyén théng truong gan (Near
Field Communication, NFC), hé théng trung thuc khong day (Wi-Fi), Wi-Fi truc tiép, USB
khong day (Wireless USB, Wireless Universal Serial Bus), va dang twong ty. Nhin chung,
mddun truyén théng quing ngan 114 hd trg cac hoat dong truyén théng khong diy gifta
thiét bi dau cudi di dong 100 va hé théng truyén thong khong ddy, cac hoat dong truyén
thong giita thiét bi ddu cubi di dong 100 va thiét bi du cudi di dong 100 khéc, hodc céc
hoat dong truyén thong giita thiét bi ddu cubi di dong va mang ma thiét bi dau cubi di dong
100 khac (hodc may chu bén ngoai) dugc dat trong do, qua cac mang khu vue khong day.
Mot vi du vé cac mang khu vie khong day nay 1a cac mang khu vuc ca nhan khong day.

Nhin chung, mddun thong tin vi tri 115 dugc tao cAu hinh dé phét hién, tinh toan, dan
ra hodc néu khong thi x4c dinh vi tri cua thiét bi dau cudi di dong. Pé lam vi du, modun
théng tin vi tri 115 bao gém modun hé théng dinh vi toan cau (Global Position System,

GPS), médun Wi-Fi, hodc cd hai. Néu mudn, mddun thong tin vi tri 115 theo cach khac
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hodc thém vao d6 c6 thé hoat dong cung v6i modun bét ky trong
don vi truyén thong khong day 110 dé thu duoc dir lidu lién quan dén vi tri clia thiét bi dau
cudi di dong. D& 14y mot vi du, khi thiét bi ddu cudi di dong st dung modun GPS, vi tri clia
thiét bi dAu cudi di dong c6 thé duge thu nhan nho st dung tin hiéu duge giri tir vé tinh
GPS. Nhu 1a mot vi du khac, khi thiét bi dau cudi di dong st dung mddun Wi-Fi, vi trf cia
thiét bi diu cudi di dong c6 thé duoc thu nhan dua trén thong tin lién quan dén diém truy
cap (access point, AP) khong day ma no truyén hodc nhan tin hiéu khong day dén hoac tir
modun Wi-Fi.

Pon vi dau vao 120 bao gém camera 121 dé thu cac anh hoic video, micrd 122, ma né
1a mot loai thiét bi diu vao Am thanh d& nhdp tin hiéu am thanh vao, va don vi dau vao
ngudi dung 123 (vi dy, phim cham, phim an, phim co hoc, phim mém va dang tuong tu) dé
cho phép nguoi dung nhdp thong tin vao. Dit liéu (vi du, am thanh, video, anh va dang
twong tw) dwoc thu boi don vi diu vao 120 va c6 thé duge phan tich va duge xir 1y bdi bo
diéu khién 180 theo cac thong s6 clia thiét bi, cac ménh Iénh cla nguoi dung, va nhitng sy
két hop cua chiing.

Céc camera 121 nay c6 thé xir Iy cac khung &nh cua céc hinh anh tinh hodc video thu
duge boi cac bd cam bién anh & ché do chup video hodc &nh. Céac khung anh dugc xir 1y ¢6
thé duoc hién thi trén don vi hién thi 151 hodc dugc luu trit trong bd nhd 170. Trong mot sb
treong hop, cdc camera 121 ¢6 thé dugc sip xép trong cu hinh ma trin dé cho phép nhiéu
anh c6 cac géc hodc céc tiéu diém khéac nhau dugc dua vao thiét bi dau cudi di dong 100.
Nhu 14 moét vi du khac, cac camera 121 co thé duogc dat theo cach sép xép lap thé dé thu
nhén cc anh bén trdi va bén phai dé thi hanh anh 1ap thé.

Nhin chung, micrd 122 duoc thi hanh dé cho phép 4m thanh dugc dua vao thiét bi dau
cubi di déong 100. Pau vao 4m thanh nay c6 thé dugc xir ly theo cac céach thirc khac nhau
theo chirc nang dugc thuc thi trong thiét bi dau cubi di dong 100. Néu mudn, micr6 122 co6
thd bao gdm cac thuat toan loai bo tap 4m hdn hop dé loai bo tap 4m khong mong muén
dugc tao ra trong qua trinh nhdn &m thanh bén ngoai.

Pon vi dau vao ngudi dung 123 1a thanh phan ma né cho phép dau vao bsi ngudi
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dung. Dau vao nguoi dung ndy co thé cho phép b didu khién 180 didu khién hoat dong clia
thiét bi dau cudi di dong 100. Pon vi dau vao ngudi dung 123 co thé bao gbm mot hoic
nhiéu ph?m ttr d4u vao co hoc (vi du, phim, nut dugc dat trén bé mat phia trugc va/hodc phia
sau hodc bé mit bén cia thiét bi dau cudi di dong 100, bo chuyén mach vom, banh xe lac
(jog wheel), bd chuyén mach lic (jog switch), va dang tuong tw), hodc diu vao nhay véi
cham, trong sb cac thanh phén khéc. Dé léy mot vi du, dau vao nhay véi cham nay co thé 1a
phim 4o hodc phim mém, ma né dugc hién thi trén man hinh cham thoéng qua viéc xur ly
phan mém, hogc phim cham ma n6 dugc dat trén thiét bi dau cubi di dong & vi tri khic voi
man hinh cham. Mit khac, phim &o hogc phim thi gidc c6 thé dugc hién thi trén man hinh
cham duéi cac hinh dang khac nhau, vi du nhu dd hoa, van ban, biéu tuong, video, hoac sy
két hop ciia chung.

Pon vi cam bién 140 thuong duoc thi hanh nho st dung mot hoac nhiéu bd cam bién
duoc tao cAu hinh d& cam bién thong tin bén trong ciia thiét bi dau cudi di dong, moi trudong
xung quanh thiét bi dau cubi di dong, thong tin ngudi dung, va dang twong tu. Vi du, don vi
cam bién 140 theo cach khac hoic thém vao d6 cé thé bao g?)m cac loai bd cam bién hoac
thiét bi khéc, nhu bo cam bién do gin 141 va bd cam bién anh sang 142, bd cam bién cham,
bd cam bién gia tdc, bd cam bién tir tinh, bo cam bién G (G-sensor), b cam bién con quay
hdi chuyén, bo cim bién chuyén dong, bd cam bién RGB, bo cam bién hdng ngoai
(Infrared, IR), bd cam bién quét ngén tay, bd cam bién siéu 4m, bd cam bién quang hoc (vi
du, camera 121), micrd 122, ddng hd do pin, bd cam bién méi trudng (vi du, khi 4p ké, 4m
k&, nhiét ké, bd cam bién phét hién bic xa, bd cam bién nhiét, va bo cam bién chét khi,
trong sd cac thanh ph?m khac), va by cam bién hoa hoc (vi dy, miii dién t&, bd cam bién
cham séc suc khoé, bo cam bién sinh tric hoc, va dang twong tu), dé néu mot vai vi du.
Thiét bi diu cubi di dong 100 c6 thé duge tao cu hinh dé st dung thong tin thu dugc tir
don vi cam bién 140, va cu thé 13, thong tin thu dugc tir mot hodc nhiéu bd cam bién cia
don vi cam bién 140, va nhiing su két hop cia chung.

Pon vi dau ra 150 thuong duoc tao cAu hinh dé xuit ra céc loai thong tin khac nhau,

chéng han nhu 4m thanh, video, dau ra xtc giac, va dang twong tw. Pon vi dau ra 150 dugc
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modun dau ra quang hoc 154. Don vi hién thi 151 ¢6 thé co céu tric lién 16p hodc chu tric
tich hop v6i bd cam bién cham dé tao thuén loi cho man hinh cham. Man hinh cham c6 thé
cung cip giao dién dau ra gifra thiét bi dau cudi di dong 100 va ngudi dung, cling nhu ¢
chirc ndng nhu don vi dau vao ngudi dung 123 ma né cung cép giao dién du vao gitta thiét
bi diu cudi di dong 100 va ngudi dung.

Nhin chung, mddun d4u ra Am thanh 152 duoc tao cdu hinh dé xuét ra dit liu 4m
thanh. Dit liéu 4m thanh nay c6 thé dugc thu tir ngudn bét ky trong s6 mot sé ngudn khéac
nhau, sao cho dir liéu am thanh c6 thé dugc nhan tr don vi truyén thong khong day 110
hoac c6 thé duoc luu trit trong bd nhd 170. Dit liéu 4m thanh ¢ thé duogc xuét ra trong céac
ché d6 nhu ché d6 nhan tin hiéu, ché do cude goi, ché do ghi 4m, ché do nhan dang giong
néi, ché d6 nhan ban phat quang ba, va dang twong tu. Moédun dAu ra am thanh 152 c6 thé
cung cp dAu ra nghe thay duoc lién quan dén chirc ning cu thé (vi du nhu 4m thanh nhan
tin hiéu cudc goi, 4m thanh nhan tin nhén, v.v.) dugc thuc hién béi thiét bi dau cudi di dong
100. Mddun dau ra 4m thanh 152 ciing c6 thé dugc thi hanh dudi dang bd nhén, loa, coi
hodc dang tuong tu.

Mbdun xuc gide 153 ¢o thé dugc tao cAu hinh dé tao ra cac hiéu ung xuc giac khac
nhau ma ngudi ding nhéan thiy, cam nhan dugc, hodc noi cach khéc la trai nghiém dwgc. Vi
du dién hinh vé hiéu Gng xuc gidc dugc tao ra boi mddun xtc gide 153 1a su rung dong.
Cuodng do, miu dang va dang twong tw cua su rung dong dugc tao ra béi mddun xic giac
153 ¢6 thé duoc diéu khién bsi su lua chon ciia ngudi ding hodc thiét 1ap béi bd diéu
khién. Vi du, mddun xuc gidc 153 c6 thé xuét ra céc rung dong khéc nhau theo cach két hop
hoéac cach tudn tu.

Mbdun dau ra quang hoc 154 c6 thé xuét ra tin hiéu dé chi ra viéc sinh ra su kién nho
st dung &nh sang cua ngudn 4anh sang. Cac vi du vé céc su kién duoc sinh ra trong thiét bi
dau cudi di ddong 100 co thé bao gém viéc nhan duoc tin nhén, nhan dugc tin hiéu cude goi,
cudc goi nhd, bao thirc, thong bao lich trinh, nhan dugc thu dién tir, nhén dugc thong tin

qua ing dung, va dang tuong tu.
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Don vi giao dién 160 dong vai tro 1a giao dién voi cac loai thiét bi bén ngoai khac
nhau ma ching c6 thé dwoc ghép ndi véi thiét bi ddu cudi di dong 100. Don vi giao dién
160, vi du, c6 thé bao gdm cbng bét ky trong sb cac cbng c6 day hodc khong day, cong cap
ngudn bén ngoai, cong dit lidu c6 day hodc khong day, cbng thé nhé, cong dé két ndi thiét
bi c6 moddun nhan dang, cong vao/ra (input/output, I/O) am thanh, cbng 1/0 video, cdng tai
nghe, va dang tuong tu. Trong mot s6 truong hop, thiét bi dau cubi di dong 100 c6 thé thuc
hién céc chtrc ning diéu khién hdn hop duoc lién két voi thiét bi bén ngoai dugc két nbi, dé
dap ung lai viéc thiét bi bén ngoai dugc két nbi voi don vi giao dién 160.

B nhé 170 thuong duge thi hanh dé lwu trit dir liéu dé hd trg cdc chirc ndng hodc cac
tinh ning khac nhau cta thiét bi dau cudi di dong 100. Vi dy, b nhé 170 ¢6 thé duoc tao
cAu hinh dé luu trit cac chuong trinh tmg dung dugc thyc thi trong thiét bi dau cudi di dong
100, dit liéu hodc cac lénh cho cac hoat dong cua thiét bj dau cudi di dong 100, va dang
twong tw. Mot sé chuong trinh trong s6 cac chuong trinh tng dung nay c6 thé duoc tai
xubng tir may chii bén ngoai thong qua hoat dong truyén thong khong diy. Céc chuong
trinh g dung khéc c6 thé dugc cai dit bén trong thiét bi du cudi di dong 100 & thoi diém
san xuit hodc van chuyén, ma day thuong 14 truong hop danh cho céc chirc nang co ban clia
thiét bi dAu cudi di dong 100 (vi du nhu nhan cudc goi, thuc hién cudc goi, nhan tin nhén,
gui tin nhén, va dang twong tu). Viéc cc chuong trinh Gmg dung duoc luu trit trong bd nhé
170, dugc cai dat trong thiét bi ddu cubi di dong 100, va dugc thuc thi béi bo didu khién
180 d thuc hién hoat dong (hodc chirc nang) danh cho thiét bi dau cudi di dong 100 1a rat
thong dung.

Bo didu khién 180 thuong hoat dong dé didu khién hoat dong tong thé cua thiét bi dau
cudi di dong 100, ngoai cac hoat dong dugc lién két v6i cac chuong trinh tmg dung. Bo
didu khién 180 c6 thé cung cp hodc xit Iy thong tin hodc céc chirc nang thich hop danh cho
ngudi ding bing cach xir 1y céc tin hiéu, dir li¢u, thong tin va dang tuong tu, ma ching
duoc nhap vao hodc xuét ra, hodc kich hoat cdc chuong trinh Gng dung dugc luu trit trong
bd nhé 170.

Pé diu van cac chuong trinh tmg dung dugc luu trir trong bd nhé 170, bd diéu khién
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180 ¢6 thé duoc thi hanh dé didu khién sb thanh phan duge xac dinh trude duge dé cap trén
ddy v6i tham chidu dén Fig.1A. Hon nita, bo diéu khién 180 ¢6 thé dugc thi hanh dé hoat
dong theo cach két hop hai hay hon hai thanh phin dugc cung cdp trong thiét bi dau cudi di
dong 100 dé didu van cic chuong trinh (mg dung nay.

Pon vi cip ngudn 190 co thé duoc tao cAu hinh dé nhin ngudn bén ngoai hodc cung
cAp ngudn bén trong dé cap ngudn dién thich hop cAn thiét dé van hanh cac phan tir va cic
thanh phan dugc chira trong thiét bi ddu cubi di dong 100. Pon vi cAp ngudn 190 ¢6 thé bao
gém pin, va pin nay cé thé duoc tao ciu hinh dé dugc dat vao trong than thiét bi dau cubi,
hodic duoc tao cAu hinh d& ¢6 thé théo ra dugc khoi than thiét bi dau cudi.

Mot s6 hodc nhidu thanh phdn c6 thé dwgc van hanh theo cach két hop dé thuc hién
viéc van hanh, didu khién hodc phuong phap diéu khién cta thiét bi dau cudi di dong theo
cac phuong an cua sang ché. Ngoai ra, viéc van hanh, diéu khién hodc phuong phap didu
khién ctia thiét bi diu cudi di dong c6 thé duoc thyc hién trén thiét bi diu cudi di dong bang
cach didu van mot hodc nhidu chuong trinh tng dung dugc luu trit trong bd nhé 170.

Fig.2 la hinh phdi canh chi tiét roi ciia thiét bi dau cubi di dong theo mot phwong an.
Thém nita, Fig.3 thé hién céc hinh phéi canh 1dn lugt minh hoa trang thai th nhat va trang
thai thir hai dugc nhin tir mot phia cia thiét bi diu cudi di dong theo mot phuong an. Thém
nita, Fig.4 thé hién c4c hinh mit sau 1in lugt minh hoa trang thai thi nhat va trang thai thir
hai cta thiét bi du cubi di dong theo mdt phuong dn. Thém nira, Fig.5 thé hién céac hinh
mit cit 1an luot duoc 14y doc theo dudng A-A va duong B-B trén Fig.3. Trong cic hinh vé
nay, Fig.3(a), Fig.4(a), va Fig.5(a) thé hién trang thai thtr nhét cta thiét bi dau cudi di dong,
va Fig.3(b), Fig.4(b), va Fig.5(b) thé hién trang thai thr hai ctia thiét bi dau cudi di dong.

Nhu duoc thé hién, thiét bi ddu cudi di dong 100 & trang thai thir nhat duge co ngén,
va ¢6 kich thuéc nhé hon so véi thiét bi dau cubi di dong 100 & trang thai thir hai. Thém
vao do, kich thudc cta don vi hién thi 151 duoc dat, duge bd tri trén mat trude cia thiét bi
dAu cudi di dong 100 ciing trd nén nhé hon so véi kich thuée cla don vi hién thi 151 &
trang th4i thir hai. Thiét bi ddu cudi di dong 100 & trang thai tht nhat duge gian rong theo

huéng thit nhat D1 dé sang trang thai thir hai. O trang thai tht hai, kich thuéc cia thiét bi
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dAu cudi di dong 100 va kich thude ctia mat phia true cta don vi hién thi 151 1a 16n hon so
v6i cac kich thudce ndy & trang thai thir nhat. Trong phan mo ta sau day, huéng ma theo d6
thiét bi dau cubdi di dong 100 va don vi hién thi 151 ctia n6é dugc mé rong hodc phong to
duogc goi 1a huéng thi nhit D1, huéng ma theo do thiét bi dau cudi di dong 100 va bd hién
thi 151 cua né duge co ngén hoac rat lai, hodc thu nho dé duoc chuyén dbi sang trang thai
thtr nhét tir trang thai thtt hai dugc goi 1a huéng thtr hai D2, va huéng vudng goéc véi cac
hudéng thir nhét va thir hai D1 va D2 duoc goi 1a huéng thir ba.

Thiét bi dAu cudi di dong 100 cia sang ché c6 thé duge chuyén doi tir trang thai thi
nhit trong d6 don vi hién thi 151 dwgc dit trén mat trude cla thiét bi dau cudi di dong dang
thanh nhu dugc thé hién trén Fig.3(a) sang trang thai thtr hai nhu dugc thé hién trén
Fig.3(b) bang céch phong to man hinh ciia né. O trang théi tht hai, dién tich ciia mat trudce
cta don vi hién thi 151 duoc phéng to, va dién tich cua mat sau ctia don vi hién thi 151
duoc thu nho nhu duge thé hién trén Fig.4(b). Ttc 1a, don vi hién thi 151 dugc dit trén mat
sau cua thiét bi ddu cudi di dong 151 & trang thai thir nhét di chuyén sang mit trude cia
thiét bi dau cubi di dong 100 & trang thdi tht hai.

Nhu vay, don vi hién thi ¢6 thé st dung don vi hién thi linh hoat 151 ma né c6 thé
duoc udn cong sao cho vi tri cia don vi hién thi nay co thé dugc thay dbi. Bo hién thi linh
hoat nay 13 bo hién thi trong lugng nhe, khé vd, va bén ma né duge lap trén dé mong va
linh hoat ma né co thé duoc udn cong, vén, gap, x04n, hodc cudn trong khi gitt cdc dic tinh
ctia bo hién thi panen phang thong thuong.

Thém vao d6, gidy dién tir 1a cong nghé hién thi ma cc dic tinh vé loai muc thong
thuong dugc ap dung voéi cho no. Gidy dién tir c6 thé khéac so v6i véi bd hién thi panen
phing thong thudng trong viée sit dung anh sang dugc phan xa. Gidy dién tir c6 thé thay doi
théng tin nho st dung bong xo0dn hodc hién tuong dién di nho st dung nang (capsule).

O trang théi trong d6 don vi hién thi linh hoat 151 khong duoc bién dang (vi dy, trang
thai c6 ban kinh duong cong vo han, sau diy dugc goi la trang thai co ban), ving hién thi
cta don vi hién thi linh hoat 151 tré thanh phing. O trang thai trong d6 don vi hién thi linh

hoat 151 dugc bién dang bdi ngoai lye tir trang thai co ban (vi du, trang thai c6 ban kinh
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duong cong hitu han, sau ddy dugc goi la trang thai dugc bién dang), thi ving hién thi c6
thé tré thanh mat duoc udn cong. Nhu duoc thé hién, thong tin dugc hién thi & trang thai
bién dang c6 thé 1a thong tin thi gidc duge xut ra trén mat dugce udn cong nay. Thong tin
thi gidc ndy duoc thi hanh béi vide diéu khién doc 1ap sy phat sang cia cc diém anh phu
duogc sip xép trong ma tran. Piém anh phu chi don vi tdi thiéu dé thi hanh mot mau.

DPon vi hién thi linh hoat 151 ¢6 thé & trang thai duoc udn cong (vi du, trang thai duoc
ubn cong thang ding hodc ngang) thay vi trang thai phing & trang thai co ban. Trong
truong hop nay, khi ngoai luc dugc tic dung lén don vi hién thi linh hoat 151, don vi hién
thi linh hoat 151 c6 thé bi bién dang thanh trang thai phing (hodc trang théi it dugc udn
cong hon) hodc trang thai duoc ubn cong nhiéu hon.

Pon vi hién thi linh hoat 151 c6 thé dugc két hop v6i bd cam bién cham dé thi hanh
man hinh cham linh hoat. Khi thao tdc cham duoc thuc hién trén man hinh cham linh hoat
nay, bd didu khién 180 (xem Fig.1) c6 thé thuc hién viéc didu khién twong tng véi dau vao
thao tdc cham nay. Man hinh cham linh hoat ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé phat hién dau vao
thao tic cham & trang thai duoc bién dang cling nhu & trang thai co ban.

Cam bién cham phat hién thao tdc cham (hodc dau vao thao tdc cham) duogc 4p 1én
man hinh cham, st dung it nhéat mot trong céc so dd cham khac nhau nhu so dd mang dién
trd, so d6 dién dung, so dd héng ngoai, so dd song si€u am, so dd tur truong va dang tuong
tu.

Dé 1am vi du, bd cam bién cham c6 thé duoc tao cdu hinh dé chuyén doi sy thay doi
vé ap suét dugc tac dung vao phén cu thé cia man hinh hinh cham, dién dung dugc tao ra &
phén cu thé nay, hoac dang tuwong tu thanh tin hiéu dau vao dién. Cam bién cham c6 thé
duoc tao cAu hinh sao cho vat thé cham dang tac dong thao tac cham lén man hinh cham c6
thé phat hién vi tri va dién tich dugc cham trén b cam bién cham, 4p suét trong khi cham,
dién dung trong khi cham, va dang tuong tuy.

Thém nita, thiét bi dau cudi di dong 100 c6 thé co phurong tién phat hién su bién dang
dé phat hién su bién dang cua don vi hién thi linh hoat 151. Phuong tién phét hién sy bién

dang nay c6 thé dugc bao gdm trong don vi cam bién 140 (xem Fig.1).
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Phuong tién phét hién sy bién dang nay c6 thé dugc b tri trong don vi hién thi linh
hoat 151 hodc vo (cac khung thir nhét dén thtt ba 101 dén 103 s& dugc mo ta & sau) dé phat
hién thong tin lién quan dén sy bién dang ciia don vi hién thi linh hoat 151. V& mat nay,
thong tin lién quan dén su bién dang nay c6 thé bao gdm huéng ma theo d6 don vi hién thi
linh hoat 151 dugc bién dang, muc do bién dang, vi tri bién dang, thoi gian bién dang, gia
t6c ma tai d6 don vi hién thi linh hoat 151 dwgc bién dang dugc khdi phuc, va dang twong
tu. Thém vao d6, thong tin li€n quan dén su bién dang nay c6 thé 14 thong tin khac nhau ma
n6 c6 thé duge phat hién do viéc udn cong don vi hién thi linh hoat 151.

Thém vao do6, bd didu khién 180 c6 thé thay ddi thong tin dugc hién thi trén don vi
hién thi linh hoat 151 hogc tao ra tin hiéu didu khién dé diéu khién chtrc nang cua thiét b
dAu cudi di dong 100 dua vao thong tin lién quan dén su bién dang cta don vi hién thi linh
hoat 151 dugc phat hién bai phuong tién phat hién su bién dang.

Viéc chuyén ddi trang thai (trang thai thir nhit hodc thi hai) cta don vi hién thi linh
hoat 151, vi du, su thay dbi kich thuée tai cac mit trude va sau cua thiét bi dau cudi di dong
100 cta don vi hién thi 151 dua vao su thay déi kich thuéc ciia thiét bi dau cudi di dong
100 c6 thé duoc thuc hién thil cong bang luc duge tac dung béi ngudi dung, nhung c6 thé
khong bi gi6i han & so dd thi cong nay. Vi dy, khi thiét bi dau cudi di dong 100 hogc don vi
hién thi linh hoat 151 & trang thai th(r nhét, thiét bi dau cubi di dong 100 hodc don vi hién
thi linh hoat 151 ¢6 thé dugc chuyén d6i sang trang thai thi hai bdi nguoi dung hodc ménh
1énh tng dung ma khong c6 ngoai lyc dugc tac dung bdi nguoi dung. Nhu vy, dé cho don
vi hién thi linh hoat 151 duoc bién dang tw dong ma khong cin ngoai luc, thiét bi dau cudi
di dong 100 c6 thé bao gdm don vi ddn dong 200 s& duge md ta & sau.

Don vi hién thi linh hoat 151 cta séng ché duoc ubn cong 180 d¢ trong khi dugc cudn
trén mot canh trong ca hai canh cua thiét bi dau cubi di dong 100. Do d6, mdt phﬁn cua don
vi hién thi 151 duoc bd tri trén mat trude cia thiét bi dau cubi di dong 100 dua vao canh
nay, va phén con lai cua né duogc bd tri trén mit sau cla thiét bi dau cudi di dong 100. Mot
phan ctia don vi hién thi 151 duoc dat trén mat truée cla thiét bi dau cudi di dong 100 co

thé duoc cd dinh vao mit trude dé khong di chuyén. Thém nita, phan con lai cua né duge
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d3t trén mat sau cla thiét bi diu cudi di dong 100 c6 thé di chuyé

Thém vao d6, don vi hién thi 151 c6 thé duogc cudn trén hodc phong ra tir canh nay.
Theo d6, phan dugc b tri trén mat sau cta thiét bi dau cubi di dong 100 di chuyén, dé kich
thuée cia phin dugc bd tri trén mit true cha thiét bi ddu cudi di dong 100 ¢6 thé duoc
diéu chinh. Vi dién tich ctia don vi hién thi linh hoat 151 I da dugc xéc dinh va don vi hién
thi linh hoat 151 dugc tao ra tor mot khdi lién tuc, dién tich cua phén O trén mdt sau giam
xuéng khi dién tich cda ph?m & trén mit trude tang. Pon vi hién thi 151 nay c6 thé duoc
cudn trong khung tht hai 102, ma n6 co thé di chuyén dugc so véi khung thi nhit 101 s&
duoc md ta & sau, chinh xac hon 13 trén mot trong cac canh ciia khung thi hai 102. Pon Vi
hién thi 151 ¢6 thé dugc rat hodc kéo ra khéi hodc duge dua vao hodc déy vao trong khung
tht hai 102 trong khi dugc cudn trong khung thtr hai 102 doc theo huéng di chuyén cua
khung thi hai 102 dé diéu chinh dién tich ctia don vi hién thi 151 trén mat truéc ciia thiét b
d4u cubi di dong 100. Viéc van hanh nay s& dugc mo ta chi tiét hon duéi ddy cing véi cac
thanh phan lién quan khéac ciia thiét bi dau cudi di dong 100.

Dién hinh, dngten dugc bb tri trong vé hodc khoang chira cia thiét bi dau cubi di dong
100, nhung phan trong d6 dngten nay dugc lap trong vo hodc khoang chira nay c6 thé bi han
ché b6i vi don vi hién thi linh hoat 151 ma né che khong chi mit trudc clia thiét bi dau cudi
di dong 100 ma ca mit sau cua nd. Vi ly do nay, dngten nay co thé dugc thi hanh trén don vi
hién thi linh hoat 151. Angten trén b hién thi (antenna on display, AOD) 1a dngten trong do
mang trong sudt dugce tao ra bing cach lan luot xép chong 16p dién cuc va 16p dién moi ma
chung c6 cac mau dang duge khic trén d6. Angten trén bd hién thi ndy c6 thé duoc thi hanh
moéng hon so v6i dngten dugc thi hanh nho sir dung cong nghé tao cdu trac truc tiép biang
laze (laser direct structuring, LDS) sut dung so dd ma niken ddng thong thuong, sao cho
angten trén b hién thi c6 thé khong bi 16 ra ngoai ma khong anh huéng dén do day. Thém
vao do, angten trén bd hién thi nay co thé truyén va nhén tin hiéu truc tiép dén hoic tir don
vi hién thi 151. Theo do, angten trén b hién thi nay c6 thé dugc st dung trong thiét bi dau
cubi di dong 100 trong d6 don vi hién thi 151 duogc dat trén ca hai mat ca thiét bj dau cubi

di dong 100 nhu trong sang ché.
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Tham chiéu dén Fig.2 dén Fig.5 , cAu hinh chi t iét cua thiét bi dau cudi d i dong 100
clia sang ché s& duge mo ta chi tiét dudi ddy. Phan mo ta sau day sé dat dugc vé co ban v6i
tham chiéu dén Fig.2 minh hoa cdu hinh tdng thé. Fig.3 dén Fig.5 giai thich cac ddc diem
chi tiét ctia cAc thanh phan twong ng & cdc trang thai thir nhit va thir hai clia thiét bi dau
cubdi di dong 100.

Thiét bi dau cudi di dong 100 ciia sang ché bao gdm khung chinh ma céc thanh phén
duge gin trong d6, va khung chinh cla sang ché c6 thé thay ddi vé kich thuéc theo huéng
thir nhit nhu duge thé hién trén Fig.2. Mot hodc nhiéu khung di chuyén so v6i nhau, va cac
kich thudc ctia chiing c6 thé thay déi theo hudng thir nhat. Céc thanh phan dién tir dwoc gan
trong khung chinh, va don vi hién thi linh hoat 151 dugc dit bén ngoai khung chinh.

Vi thiét bi d4u cubi di dong 100 cta sang ché bao gdm don vi hién thi linh hoat, don
vi hién thi linh hoat 151 c6 thé dugc két hop & dang bao quanh mit trudc va mat sau cia
khung chinh. Khung chinh c6 thé bao gdm cac khung thir nhat dén tht ba 101 dén 103.
Khung chinh ¢6 thé bao gbm khung thtr nhat 101, khung tht hai 102 di chuyén theo huéng
thir nhit so véi khung tht nhat 101, va khung thtr ba 103 di chuyén theo huéng thit nhét so
v6i khung thtt hai 102. Khung thtr nht 101 va khung thtt hai 102 bao gdm céc phén phia
trude, cac phan phia sau, va cac phan canh, twong Gmg, va dugc ghép nbi v6i nhau. Do do,
thiét bi dau cubi di dong 100 c6 hinh dang bén ngoai dang khéi sau miat béi cac khung thir
nhat 101 va tht hai 102 duoc ghép nbi nhu vay. Khi xem xét dén cu hinh duoc minh hoa
ctia cac khung thir nhat 101 dén thir ba 103, céc cach di chuyén ciia cac khung thir hai 102
va thir ba 103 c6 thé 1 cach di chuyén truot.

Piu tién, khung thtt nhét 101 twong Gng v6i than chinh cta thiét bi dau cudi di dong
100, va c6 thé c6 khong gian trong d6 dé chira cdc thanh phan khac nhau. Thém vao do6,
khung thir nhét 101 ¢6 thé chira khung thtr hai 102 dwge ghép néi theo cach di chuyén dugc
so v6i khung thir nhét 101 trong khong gian nay. Cu thé hon, nhu dwogc thé hién trén Fig.2
v Fig.5, khung thi nhét 101 ¢6 thé bao gdm phan phia trude thir nhat 1011 dugce b tri trén
phan phia truéc ciia thiét bi ddu cudi di dong 100 va phan phia sau thir nhat 1012 va phan

phia sau tha hai 1013 duoc b6 tri tai phin phia sau cta thiét bi dAu cudi di dong.
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Phén phia truéc thi nhat 1011, phan phia sau thir nhat 1012, va phéan phia sau tha hai
1013 nhu vay co thé 1an luot duoc tao ra béng cac chi tiét dang tAm ma nhin chung la
phing. Phan phia sau thit nhit 1012 va phan phia sau tht hai 1013 ¢ thé 1an luot dugce tao
ra béng cac chi tiét tach roi dugc ghép néi vGi nhau hoic dugc tao ra bdi mot chi tiét nhu
duoc thé hién. Phan phia truge thir nhat 1011 va phan phia sau thtr nhit/phan phia sau thtr
hai 1012 va 1013 ¢6 thé dugc dit cach nhau & khoang cach quang dugc xac dinh trude dé
dinh ra khong gian dugc xac dinh trudce gitta do, va cé thé duoc két ndi v6i nhau bang phan
canh 1014. Bo didu khién 180 va don vi cép ngudn 190 c6 thé dugce chira nhu cac thanh
phan ctia thiét bj diu cubi di dong 100 trong khong gian trong khung thir nhét 101. Vi du,
b6 diu khién 180 c6 thé la bang mach bao gdm bd xir Iy va mach dién i dé diéu khién
hoat dong cua thiét bi dAu cudi di dong, va don vi cip nguodn 190 ¢6 thé 13 pin va cac bd
ph?ln lién quan. Thém vao d6, khung thr hai 102 va don vi dan dong 200 s& dugc mo ta &
sau cfing c6 thé dugc chira trong khung thir nhét 101.

Nhu dugc mé ta trén day, don vi hién thi 151 c6 than lién tuc, va do do, c6 thé dugc
bd tri trén ca mit trude va mit sau cia thiét bi dau cudi di dong 100 trong khi dugc cudn
trong thiét bi dau cudi di dong 100. Pon vi hién thi 151 ¢6 thé bao gém mit trudc duogce dat
tai mit trude cla thiét bi diu cudi di dong 100, mat sau dugc dat tai mat sau cta thiét bi dau
cudi di dong 100, va mit canh duoc dat gifta mat trude va mat sau clia n6 va bao quanh mét
canh ctia thiét bi dau cudi di dong. Mt truGe va mit sau ciia don vi hién thi 151 1a phang,
va mat canh cia don vi hién thi 151 c6 thé tao ra mit duoc udn cong. Khi don vi hién thi
linh hoat 151 c6 thé bi tdn hai khi dugc ubn cong. Do d6, don vi hién thi linh hoat 151 c6
thé duoc tao ra dé dugc ubn cong voi dd cong dugc xdc dinh trude.

Pon vi hién thi 151 c¢6 thé duoc chia thanh phan cé dinh va phin c6 thé thay doi dugc.
Phan ¢ dinh nghia 12 phan dugc ¢ dinh vao khung. Vi dugc c¢b dinh vao khung, phan cb
dinh gitt hinh dang khong d6i ma khong 1am thay ddi mirc do ubn cong. Mit khac, phan cé
thé thay d6i dugc nghia la phin trong d6 goc ubn cong hoic vi tri cua phan dwgc uén cong
thay d6i. Phan c6 thé thay i duoc trong d6 vi tri hodc goc udn cong cua phan duoc udn

cong thay ddi doi héi ciu tric dé do mit sau cta phan c6 thé thay ddi duge nay dé dap lai
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su thay doi.

Ving thit nhét cia don vi hién thi 151 c6 thé duoc ghép ndi véi phan phia trudce thir
nhét 1011 twong Gng v6i mit trude cia thiét bi dau cudi di dong 100.

Trong mot vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.4, cac don vi dau vao vat ly 120 khac
nhau dé thao tac véi thiét bi dau cudi di dong 100 va cac don vi cam bién 140 ¢6 thé dugc
dat trén ph?m phia sau thir nhat 1012, va don vi hién thi 151 c6 thé dugc bd tri chi trén phﬁn
phia sau thtt hai 1013. Vi phin phia sau tht nhit 1012 khong chong lip don vi hién thj linh
hoat 151 bét ké trang thai cta thiét bi ddu cudi di dong, va ludn dugc 10 ra bén ngoai, don vi
dau vao 120 nhu cac nat bAm khac nhau, bo chuyén mach, camera 121, va dén chdp, va don
vi cam bién 140 chang han nhu bd cam bién do gn 141 c6 thé duge sap xép trén phén phia
sau thir nhat 1012. Trong thiét bi diu cudi dang thanh thong thuong, don vi hién thi dugc
trang bi chi trén mat trudc cua thiét bi dau cubi. Do d6, camera chinh dugc dit trén mit sau
ctia thiét bi dau cubi dé cho ngudi dung chup vat thé ¢ phia ngugc lai trong khi nhin qua
don vi hién thi. Mit khac, camera phu trg bd sung can duoc bd tri trén mat trude cia thiét bi
diu cudi dé cho nguoi ding dé chup chinh anh 4y hodc co 4y trong khi xem chinh anh 4y
hodc ¢cd a“iy qua don vi hién thi.

Tuy nhién, don vi hién thi 151 dugc dat trén ca mit trude va mat sau cua thiét bi dau
cudi di dong 100 ctia sang ché. Do d6, khi nguoi dung chup chinh anh 4y hodc chinh co iy,
don vi hién thi trén cing mit v6i camera 121, tire 13, phén cua don vi hién thi 151 trén mat
sau ctia thiét bi dAu cudi di dong 100 trén hinh v& c6 thé duge st dung. Thém nira, khi
nguoi dung chup vat thé trén phia ngugc lai voi nguoi dung, don vi hién thi trén mat nguogc
lai ciia camera 121, tac 1a, phén ctia don vi hién thi 151 trén mait trude cla thiét bi dau cudi
di dong 100 trong hinh v& c6 thé dugc st dung. Vi Iy do nay, thiét bi dau cudi di dong 100
c6 thé chup vat thé trén phia nguoc v6i nguoi dung va chup ngudi dung nho st dung
camera don 121. Camera nay c6 thé bao gdm nhidu camera c6 cac goc nhin khac nhau,
chang han nhu géc rong, goc siéu rong, va cac camera chup anh tir xa. Ngoai camera, don
vi diu ra 4m thanh bd cam bién d6 gan c6 thé duoc dit trén phan phia sau thir nhét 1012, va

angten 116 c6 thé dugce lap dat trén phin phia sau thir nhit 1012.
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Phin canh 1014 c6 thé mé rong doc theo cac mép cla phén phia trude thir nhét 1011
va phn phia sau thit nh&t/phdn phia sau thir hai 1012 va 1013 d€ bao quanh khung thir nhét
101, va c6 thé tao ra hinh dang bén ngoai cua thiét bi dau cudi di dong 100. Tuy nhién, nhw
duge dé cap & trén, vi khung thir hai 102 dugc chira trong khung thir nhit 101 va dugc ghép
nbi theo cach c6 thé di chuyén duoc vao do, dé cho phép su di chuyén cta khung thit hai
102 so v6i khung thit nhat 101, mot phan cta khung thir nhat 101 cin dwgc mo ra. Nhu
duoc thé hién trén Fig.2, dé 1am vi du, khung tha hai 102 dugc ghép nbi theo cach co thé di
chuyén dugc véi mot ph?m canh trong sb ca hai phﬁn canh ctia khung thir nhét 101, sao cho
phén canh 1014 ¢6 thé khong duge tao ra trén cung phan canh, va do do, phan nay cua
khung thtr nhat 101 ¢ thé dugc md ra. Theo d6, khung thir nhat 101 ¢6 thé bao gdm phan
canh thtr nhit v& co ban la déng kin 101a va phin canh thtr hai 101b, ma né dwgc b tri
ngugc voi phé“m canh thu nhit 101a va dugc mé ra. Phén canh 1014 duoc 16 ra bén ngoai
ctia thiét bi du cudi di dong 100, sao cho don vi giao dién 160 dé ndi céng nguén cép hodc
gidc tai nghe, don vi diu vao ngudi ding 120 chang han nhu nGt am luong, hodc dang
tuong tu co thé duogc b tri trén phan canh 1014. Khi chtra vat liéu kim loai, phén canh 1014
c6 thé dong vai trd 1a dngten.

Phin phia sau thtt hai 1013 cta khung thi nhat 101 c6 thé duge che bsi don vi hién
thi, nhung co thé duogc bd tri trén mat trude cua don vi hién thi nho st dung vat liéu trong
sudt.

Khung thtt hai 102 c6 thé bao gdm phén phia trudc thir hai 1021 dugc bé tri tai phan
phia trudc cua thiét bi dau cubi di dong 100 va phﬁn phia sau thr ba 1022 dugc bd tri tai
phan phia sau cta thiét bi ddu cudi di dong 100. Gidng nhu phan phia trude thir nhat 1011
va phan phia sau thi nhit 1012 cua khung thr nhat 101, phan phia trude tht hai 1021 va
phan phia sau thit ba 1023 ¢6 thé dugc tao ra bing cac chi tiét dang tAm ma ching nhin
chung 12 phang. Thém vao d6, khung thir hai 102 cling chira cc thanh phén khac nhau, va
khong dugc can tré cic thanh phan dugc chira trong khung tht nhét 101 trong khi di
chuyén. Theo do, phan phia truge thir hai 1021 va phan phia sau thir ba 1022 ¢6 thé dugc

ghép ndi v6i nhau & trang thai duge dit cach khoi nhau dé dinh ra khong gian dugc xac
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dinh trudc gitra do, va co thé c¢6 cac hinh dang ma ching khong can tré cac thanh phén
trong khung thir nhit 101.

Thém vao d6, don vi hién thi 151 c6 thé dugc udn cong 180 d¢ trong khi dugc cudn
trong khung thi hai 102 dé duoc bd trf trén ca mit trude va mit sau cua thiét bi dau cudi di
dong 100. Véi cach sip xép nhur vay cta don vi hién thi 151, khung th hai 102 ¢6 thé bao
gdm con lin 1028 dugc b6 tri theo cach quay duoc trong d6. Con lan 1028 ¢6 thé duoc bd
trf tai vi tri bét ky bén trong khung thir hai 102. Tuy nhién, don vi hién thi 151 can dugc trai
phang trén mit trudc va mat sau cua thiét bi dau cudi di dong 100 dé cung cdp man hinh
chét luong tbt cho nguoi dung. Thém vao do, dbi v6i viée trai nay, sirc cang thich hop can
duoc cung cap trén don vi hién thi 151. D& cung cip stc cang thich hop, con 1dn 1028 ¢6
thé duge bé tri & dAu hudng thit nhét ciia khung thir hai 102. Con lan 1028 c6 thé mé rong
theo hudng thir ba, va co thé dugc ghép ndi theo cach quay duge véi khung thi hai 102.

DPon vi hién thi 151 ¢6 thé dugc cudn quanh con lan 1028 trong khi dugc udn cong
nhe v6i do cong dugc xac dinh trude. Don vi hién thi linh hoat 151 ¢c6 thé bao gém mat tha
nhét ma video dugc xuit ra trén dé va duge 10 ra bén ngoai va mit trong quay mat vé khung
tai phia ngugc lai. Con 1dn 1028 ¢6 thé duoc lap dat dé quay tu do trong khung thir hai 102
trong khi dang tiép xac voi mat trong cia don vi hién thi 151. Theo d6, con lin 1028 trén
thue t& c6 thé di chuyén don vi hién thi 151 theo huéng bén cua thiét bi dau cudi di dong
100, ttrc 13, theo huéng vudng goc v6i huéng doc. Nhu s& duge mo ta & sau, khi khung tha
hai 102 truot, vi sttc cing dugce tic dung boi khung thir hai 102, don vi hién thi 151 di
chuyén dén mat truée hodc mit sau cla thiét bi dau cudi di dong 100 theo cac hudng khéc
nhau (vi du, huéng thir nhat D1 hodc huéng tht hai D2) so v6i khung thir hai 102. Con ldn
1028 c6 thé dan huéng cho su di chuyén nay trong khi quay.

Thém vao d6, con 1an 1028 dwogc bé tri trén phin canh thir nhat 102a cua khung thu
hai 102, va phin canh thir nhat 102a nay trén thuc té twong ng v6i phan canh bén ngoai
cling ctia thiét bi ddu cubi di dong 100. Khi phan canh thir nhat 102a cia khung thi hai 102
16 ra, don vi hién thi 151 dugc cudn trén con lan 1028 c6 thé bi tdn hai. Theo d6, khung thtr

hai 102 c6 thé bao gobm khung canh 1024 dugc bb tri trén phan canh thir nhét 102a.
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Khung canh 1024 mé rong theo hudéng doc cta khung thir hai 102 d€ che pha
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thtr nhit 102a, qua d6 bao vé con ldn 1028 va don vi hién thi 151 duoc cudn trén do. Tuc 1a,
khung canh 1024 che mit bén cia don vi hién thi 151, va mit bén ctia n6 dugc dit trong
vung thir ba. Cac ving thit nhat dén thir ba 12 ¢ céc vi tri cu thé trén don vi hién thi linh hoat
va khong thay ddi vé kich thuée hodc vi tri, nhung céc kich thudc clia mat trude va mit sau,
va vi tri ciia mit canh duge xé4c dinh dya vao trang thdi ciia khung chinh.

Vung thr nhét va ving thir hai tuong ung véi phan cb dinh dugc mo ta trén day, va
vung thit ba tuong Ung véi phan c6 thé thay ddi dugc da dwgc mo ta trén day.

Viing thit ba ¢6 thé thay déi v& vi tri thy thude vao trang thai cia thiét bi dau cudi di
dong. Vi mit canh dugc cudn boi con ldn, mat canh dugc udn cong v6i dd cong dugc xac
dinh trudc, va mit trong cia khung canh c6 thé bao g@)m mit duogc udn cong tuong ung vaéi
do cong cia mat canh.

Do khung canh 1024, khung thr hai 102 c¢6 thé ¢6 phan canh thir nhét vé co ban la
dong kin 102a, va khung canh 1024 ¢o thé v& co ban tao ra hinh dang bén ngoai cia thiét b
dau cubi di dong 100 cung v6i mat canh 1014 cia khung thir nhit 101. Thém vao d6, khung
thit hai 102 ¢6 thé bao gdm phan canh tht hai 102b ma n6 dugc bb tri nguoc voi phén canh
thir nhat 102a d& giam t6i thiéu sw can tré cac thanh phén khic bén trong khung thir nhét
101 trong khi di chuyén, va dugc mé ra.

Khung thtr hai 102 dugc ghép ndi theo cach di chuyén duge v6i khung thi nhat 101,
va do d6 c6 thé truot theo hudng thir nhit hodc thir hai duge xac dinh truée D1 hogc D2 so
v6i khung tht nhat 101. Cu thé hon, khung thtr hai 102 c6 thé dugc ghép ndi theo cach co
thé di chuyén duge véi khung thir nhit 101 qua phan canh ctia khung thit nhét 101, chinh
xac hon la qua phﬁn canh th hai mé 101b, nhu duoc thé hién. Cu thé hon, phﬁn canh thir
hai 102b ctia khung th®r hai duoc bé tri twong dbi lién ké vai phan canh thir nhat 101a cia
khung thtt nhat 101 ma n6 dwgc dong kin. Theo do, phan canh thir nhat 102a ctia khung thi
hai ¢6 thé dugc bd tri ngugc véi phﬁn canh tha nhét 101a. Theo do, phén canh thir hai 102b
dugc dua vao trong khung thu nhét 101 qua phan canh cta khung thir nhét, tirc 13, phan
canh thit hai 101b cta né. Phan canh thi nhat 102a khong dugce dua vao trong khung thu
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nhit 101 ma luén duge dit bén ngoai khung thir nhét 101, qua d6 tao ra hinh dang bén
ngoai cia thiét bi ddu cudi di dong 100 nhu duge mé ta trén day. Tuy nhién, khi can thiét,
phén canh tht nhét 102b nay ctia khung thir hai 102 ciing c6 thé dugc dua vao trong khung
tht nhat 101.

Nho vao mdi tuong quan vi tri nay, khung tha hai 102 ¢6 thé mo rong tir hodc co ngan
dén khung thr nhit 101 theo huéng vudng gbc voi huéng doc cia thiét bi dau cudi di dong
100 hoiic khung tht nhét 101. Térc 13, cde huéng thir nhat va thir hai D1 va D2 vé co ban ¢6
thé 1a cac huéng vudng géc v6i hudng doc cua thiét bi dau cudi di dong 100 hodc khung
thtr nhat 101. Thém nita, cac huéng thir nhat va thir hai D1 va D2 ciing c6 thé duge md ta
nhu hudng bén hodc hudng ngang cua thiét bi dau cudi di dong 100 hodc khung thir nhét
101. Thém vao do, trong khi di chuyén theo huéng thir nhét D1, khung thtt hai 102 mé rong
tir khung thtr nhit 101. Theo d6, huéng thir nhit D1 c6 thé 1a huéng ma theo d6 khung thir
hai 102 di chuyén ra khéi khung tht nhat 101, tirc 13, di chuyén huéng ra ngoai cua thiét b
d4u cubi di dong 100 hodc khung thir nhit 101. Mt khac, trong khi di chuyén theo huéng
thr hai D2, khung tht hai 102 co ngén dén khung thir nhit 101. Do d6, huong thir hai D2 1a
hudng nguoc lai v6i huéng thir nhét D1, sao cho huéng thir hai D2 ¢6 thé 12 huéng ma theo
d6 khung thtr hai 102 di chuyén dé tré nén gin hon véi khung tht nhat 101, tie 13, di
chuyén huéng vao bén trong cia thiét bi ddu cudi di dong 100 hoic khung tha nhat 101.
Khi duogc di chuyén theo huéng thir nhat D1, khung thit hai 102 nay m& rdng va tac dung
luc Ién phén ctia don vi hién thi 151 dugc bb tri trén mit sau cla thiét bi dau cudi di dong
100, sao cho phan nay ctia don vi hién thi 151 ¢c6 thé duoc bb tri trén mit trudce cla thiét bi
dau cudi di dong 100, va vang danh cho cach sip xép bd sung nay c6 thé dugc dinh ra. Do
d6, khung thtt hai 102 ¢6 thé chuyén ddi thiét bi ddu cudi di dong 100 thanh trang thai thi
hai v6i don vi hién thi 151 v6i mit trude duge mé rong tuong d6i bang cach di chuyén theo
huéng thtt nhat D1. Mit khéc, khi dugc di chuyén theo huéng thir hai D2, khung thir hai
102 co ngén dén trang thai ban dau ctia no, va tac dung luc 1én phﬁn ctia don vi hién thi 151
duoc bd tri trén mit trude cla thiét bi dau cudi di dong 100 dé lai quay trd lai mat sau cua

thiét bi ddu cudi di dong 100. Do d6, khung thir hai 102 ¢6 thé chuyén dbi thiét bi dau cudi
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di dong 100 thanh trang thai thu nhét voi don vi hién thi 151 véi mit trude duge co ngén
twong dbi bang cach di chuyén theo huéng thtt hai D2. Theo d6, khung thir hai 102 theo
cach c6 lua chon lam 10 don vi hién thi 151 ra mit trudc cia thiét bi dau cubi di dong 100,
phu thudc vao huéng di chuyén (vi dy, huéng thtt nhat hode huéng thi hai D1 va D2). Theo
d6, thiét bi dAu cudi di dong 100 c6 thé duoc chuyén ddi sang trang thai thir nhat hogc thi
hai duogc dinh ra & trén.

Trong khi gian rong va co ngén theo cac huéng thit nhét huéng thr hai D1 va D2 nay,
khung thtr hai 102 c6 thé chdng 14p khung thir nhat 101, chinh xdc hon 1a phan phia trude
thir nh4t 1011 va phan phia sau thit nhat 1012 ciia chung dé khéng can tré khung thir nhét
101. Cu thé hon, don vi hién thi 151 c6 thé dugc ghép nbi véi va duge d& béi phan phia
truGe thir nhit 1011 cta khung thi nhat 101, nhu duge mo ta trén day. Theo d6, don vi hién
thi 151 khong can duge d thém boi phan phia truée thir hai 1021 cia khung thir hai 102.
Thay vao do, khi phan phia treéce thir hai 1021 duge dat vao gitra phan phia truée thir nhat
1011 va don vi hién thi 151, don vi hién thi 151 ¢6 thé bi bién dang hodc ton hai vi ma sat
v6i phan phia trude thit hai 1021, ma né duoc di chuyén 13p lai. Do dé, phan phia truéce thir
hai 1021 ¢6 thé dugc bé tri dusi phin phia truge thir nhét 1011, nhu dugce thé hién trén
Fig.5. Tuc la, mit trude cua phan phia trude thir hai 1021 c6 thé quay miit vé mit sau cia
phin phia truée thi nhét 1011. Thém vao do, mat sau ctia phan phia trude thi nhat 1011 ¢6
thé tiép xtic v6i mit trude cia phan phia trude thir hai 1021 dé do 6n dinh sy di chuyén cia
khung th{r hai 102.

Phan phia sau thir ba 1022 cta khung tht hai 102 c6 thé dugc bd tri dudi phan phia
sau thtr hai 1013 cta khung tht nhat 101. Ttc 13, mat trude cla phan phia sau tht ba 1022
c6 thé quay mat vé& mait sau ciia ph?m phia sau thir hai 1013. Thém vao d6, mit sau cia phf?m
phia sau thtr hai 1013 ¢o thé tiép xtc véi mit trude cua phén phia sau thir ba 1022 dé d 6n
dinh sy di chuyén ciia khung thir hai 102. Nho vao cach sap xép nay, phén phia sau thtt ba
1022 ¢6 thé duoc 19 ra bén ngoai cua khung thir nhét, chinh x4c hon 1a ciia phan phia sau
thtr hai 1013, va c6 thé duoc ghép ni véi don vi hién thi 151.

Theo cach khac, khi phﬁn phia sau tht hai 1013 dugc lam béng vat li€u trong subt,
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phﬁn phia sau thtr hai 1013 ¢6 thé tao ra hinh dang bén ngoai cia mat sau cuia thiét bi dau
cubi di dong. Phan phia sau thir hai 1013 c6 thé dugc dat vé phia sau cla phan phia sau thir
ba 1022 cta khung thtr hai, va don vi hién thi linh hoat c6 thé duge bd tri gifra phan phia
sau thir hai 1013 va phan phia sau thir ba 1022 & trang thai th nhat.

Khi phan phia sau thtt hai 1013 duoc lam bang vat liéu nhu thiy tinh trong sudt dé tao
ra hinh dang bén ngoai cla mét sau cua thiét bi dau cudi di dong, phan phia sau thi nhét
1012 ¢6 thé dugc thi hanh nho st dung chi tiét gidng nhu phan phia sau tht hai 1013. Tirc
13, camera 121, dén chdp hodc don vi cam bién 140, va dang tuong tu co thé dugc sép Xép
bang cach phi mot phan chi tiét dang tAm bang vat liéu thiy tinh trong sudt dé khong cho
phép cac thanh phan bén trong c6 thé nhin thiy dugc va bang cach khong phu chi phén can
thiét.

Thém vao do, khung thir hai 102 co thé gidn rong va co ngén kich thuéc ctia chinh
thiét bj dAu cudi di dong 100, cu thé 1a mit trude cia thiét bi dAu cudi di dong 100 bing
cach gian rong va co ngén theo huéng thu nhét va hudng tht hai D1 va D2. Do d6, don vi
hién thi 151 can di chuyén qua kich thudc mat trude duge mo rong hodc thu nho nay dé dat
duoc cac trang thai thtr nhat va thir hai theo du dinh. Tuy nhién, khi dwgc ¢ dinh v6i khung
thir hai 102, don vi hién thi 151 ¢6 thé khong dugc di chuyén tron tru dé dugce thich ing cho
mit trude cua thiét bi du cubi di dong 100 ma n6 duge gidn rong hodc co ngan. Vi 1y do
nay, don vi hién thi 151 ¢6 thé duoc ghép ndi theo cach di chuyén duoc vao khung thtt hai
102. Cu thé hon, don vi hién thi 151 c6 thé bao gdm mép canh (hogc dau canh) thi nhat
151d duogc bd tri trén mit trude cla thiét bi dau cudi di dong 100 va mép canh thir hai 151e
nguoc lai véi mép canh thir nhét 151d va duogc bd tri trén mit sau cla thiét bi dau cudi di
dong 100. Mép canh thtt nhat 151 ¢ thé dugce bd tri trén mat trude cta khung thir nhét 101,
tire 13, mit trude ciia phan phia trudce tha nhét 1011 cta no, va ¢6 thé duge bb tri lién ké véi
phan canh cta thiét bi diu cudi di dong 100, tirc 13, phan canh thir nhat 101a cta khung thir
nhét. Mat khac, vi mép canh tht hai 151e lidn k& v6i mit sau cua thiét bi déu cubi di dong
100 va phan phia sau thir ba 1022 cua khung thtr hai 102, mép canh thir hai 151e c6 thé

duoc ghép nbi phén phia sau thit ba 1022 ctia khung th hai 102 dé di chuyén duoc theo cac
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hudng thi nhét va tht hai D1 va D2. Thém vao do, vi don vi hién thi 151 1a khong khoe vé
mit cAu tric, khung tht ba 103 c6 thé dugc ghép ndi véi mép canh thir hai 151e. Khung tht
ba 103 c6 thé dugc tao ra béng chi tiét dang tAm mé rong theo hudéng doc cua thiét bi dau
cubi di dong 100. Theo do6, khung thir ba 103 c6 thé dugc ghép nbi v6i khung thir hai, tirc
13, phan phia sau tht ba 1022 cia n6 dé c6 thé di chuyén duoc theo cac huéng thir nhét va
thtt hai D1 va D2 thay vi mép canh thit hai 151e. Thém vao dé, khung tht hai 102 c6 thé
bao gébm khe 1025 mé rdng theo hudng bén cua thiét bi dau cudi di dong 100 hodc khung
thtt hai 102, tic 13, huéng vudng goc v6i huéng doc ciia n6. Thém nita, khung thir ba 103
¢6 thé duoc di chuyén theo cach 6n dinh trong khi dugc dan huéng badi khe 1025. Khung
thir ba 103 c6 thé bao goém, vi du, phan nho dugc dua vao trong khe 1025 cho viée di
chuyén doc theo khe 1025.

Tham chiéu dén Fig.3 dén Fig.5, trong méi lién hé véi cau hinh cua cac khung tir thit
nhat dén thir ba 101, 102, va 103 nay, don vi hién thi 151 c6 thé bao gdm ving thir nhat
1511 mé rong tir mot canh cuia nd, tirc 1a, mép canh thir nhét 151d vé phia mép canh thir hai
151e béng do dai dugc xac dinh trude, va vung thr hai 1512 duoc b tri nguoc lai vung thu
nhét 1511, va mé rong tir mép canh th hai 151e vé phia mép canh thit nhat 151d bang do
dai dugc xac dinh trude. Thém vao do, don vi hién thi 151 c6 thé bao gém vung thr ba
1513 duoc b tri gitta cac ving thi nhat va thir hai 1511 va 1512. Céc ving thi nhat dén
thtr ba 1511, 1512, va 1513 nay c6 thé dugc nbi v6i nhau, va c6 thé tao ra than lién tuc cta
don vi hién thi 151. Thém vao d6, nhu dugc mo ta trén day, dbi véi su di chuyén cua vung
thtt ba 1513 vé phia mat trudéc hodc mit sau cua thiét bi dau cudi di dong 100, phu thudc
vao huéng di chuyén cta khung thir hai 102, vung thir nhat 1511 ¢6 thé dwoc ¢b dinh dé
khong di chuyén dén mit truéce cla thiét bi dau cudi di dong 100, va vang tha hai 1512 ¢6
thé duoc b tri dé c6 thé di chuyén duoc trén mat sau cua thiét bi dau cudi di dong. Chu
hinh nay ctia don vi hién thi 151 s& dugc md ta chi tiét hon dudi day.

Vang thi nhit 1511 ¢6 thé dugc bd tri trén mit trude cha thiét bi dau cubi di dong
100, cu thé hon, khung thir nhdt 101, tirc 13, trén mit true ciia phan phia trude thir nhat

1011. Viing thir nhét 1511 duoc cé dinh vao khung tht nhat 101, tirc 13, mét trude cla phan
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phia trude thi nhat 1011 dé khong dwoc di chuyén trong qué trinh di chuyén cua khung thi
hai 102, va do do, viing thtt nhat 1511 ¢6 thé ludn dugc 16 ra voi mit truée cua thiét bi dau
cubi di dong 100. Ving thir ba 1513 ¢6 thé lién k& ving thir nhat 1511, va ¢6 thé mé rong
vao trong khung tht hai 102 va dugc cudn trén con lan 1028. Vung tht ba 1513 ¢6 thé lién
tiép m& rong khoi khung thir hai 102 14n nita va che mot phan khung thtr hai 102, tic 13,
mit sau cia phan phia sau thit ba 1022. Thém nira, khung thir hai 102, tirc 1a, phén phia sau
thir ba 1022, lidn k& v6i khung thu nhat 101, tic 13, phan phia sau thi hai 1013 va cung tao
ra v6 sau cua thiét bi dau cubi di dong 100, sao cho co thé mo ta réng vung thr ba 1513
cling dugc bb tri trén mat sau cua khung thir nhét 101.

Viing thit hai 1512 ¢6 thé 1ién k& vai ving tht ba 1513 va ¢6 thé duoc bé tri trén mat
sau cua thiét bi dau cudi di dong 100, cu thé hon, trén khung thir hai, tirc 1a, mat sau cia
phén phia sau thr ba 1022 cia n6. Ving thir hai 1512 ¢6 thé duoc ghép ndi véi khung thir
ba 103 ma khong dwoc ghép ndi truc tiép voi khung tht hai 102. Nhu dugc thé hién trén
Fig.4(b), khe 1025 m& rdng theo hudng bén (vi du, hudng vudng goc hudng doc cua thiét bi
dAu cudi di dong 100) dén khung thir hai 102, ttc 13, phin phia sau th ba 1022 dugc dinh
ra. Thém nita, khung tht ba 103 c6 thé di chuyén doc theo khe 1025. Fig.4(b) thé hién ring
khe 1025 dwoc dinh ra trong mit sau cia khung thir hai 102, nhung c6 thé dugc dinh ra
trong mit canh cua khung thir hai 102. Mac du vung thr hai 1512 ¢6 thé di chuyén theo
huéng thir nhit hodc tht hai D1 hodc D2 so véi khung thir hai 102 cing v6i khung thir ba
103, su di chuyén ctia vung thir hai 1512 co thé duoc han ché trong mat sau cua thiét bi du
cubi di dong 100 boi khe 1025. Tic 13, ving thir hai 1512 khong di chuyén ra khoi khung
thtt hai 102 ké ca khi khung thir hai 102 dugc md rong hodc co ngén, va ¢6 thé di chuyén
doc theo khe 1025 bén trong khung thir hai 102 bang khoing cach dugec md rong hodc co
ngén cua khung thir hai 102. Theo d6, viung thir hai 1512 ¢6 thé Iuon dugc 10 ra v4i mit sau
ctia thiét bi dau cubi di dong 100.

Két qua 1a, ving thu nhét 1511 ¢6 thé dugc bd tri bén mit trude cia thiét bi dau cubi
di dong 100 va c6 thé ludn bi 16 ra véi mat trude bat ké su di chuyén cia khung tht hai 102,

va vung tht hai 1512 ¢6 thé dugc bd tri trén mit sau cla thiét bi dau cubi di déng 100 va c6
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thé ludn dugc 16 ra voi mit sau bat ké su di chuyén cta khung thtr hai 102. Thém vao do,

ving thtt ba 1513 ¢6 thé duoc bd tri gitta cac ving tht nhat va thi hai 1511 va 1512, va c6

thé duogc dit theo cich c6 lya chon trén mat trude hodc mit sau cla thiét bi dau cubi di
| dong 100, phu thudc vao cic hudng di chuyén D1 va D2 ctia khung thir hai 102.

Nho vao cach bd tri ¢6 lua chon nay cta ving tht ba 1513, nhu duoc thé hién trén
Fig.4(b), phn phia sau thir hai 1013 ctia khung tht nhat 101 dugc che boi cac ving th hai
va thir ba 1512 va 1513 va phén phia sau thir ba 1022 ctia don vi hién thi 151 ¢ trang thai
thir nhit, nhung ving thtt ba 1513 di chuyén dén mat truée cta thiét bi dau cubi di dong
100 & trang thai thtr hai, va phan phia sau thi ba 1022 ciing di chuyén theo huéng thir nhét
D1, sao cho thiét bi ddu cudi di dong 100 c6 thé dugc 19 ra bén ngoai. Thém vao d6, phan
phia trude thtr hai 1021 cia khung thir hai 102 duge b tri du6i phan phia truée thi nhét
1011 ctia khung thi nhat 101 & trang thai tha nhét, nhung dugc di chuyén ra khéi khung thtt
nhat 101 va d& vung thir ba 1513 cta don vi hién thi 151 dugc bd tri trén mit trudc cua
thiét bi du cubi di dong 100 & trang théi th hai.

Vi céc ving thit nhat va tht hai 1511 va 1512 luén duge sip xép 1an luot trén mat
truede va mat sau cua thiét bi dau cudi di dong 100, cac do cong cia vung thir nhét 1511 va
ving tht hai 1512 khong thay déi, va ving thi nhét 1511 va viing thtr hai 1512 ¢6 thé dugc
duy tri ¢ trang thai co ban phang. Tuy nhién, ving thtt ba 1513 ¢ thé duoc cudn trén con
lin 1028 va duoc udn cong trong khung thir hai 102. Khi chuyén ddi tir trang thai tha nhét
sang trang thi thtt hai, ving thir ba 1513 ¢6 thé mé rong tir khung thir hai 102 dén mat
trude cua thiét bi ddu cudi di dong 100 trong khi duoc cudn trén con lan 1028 theo mot
hudng. Mat khéc, khi chuyén ddi tir trang thai tht hai sang trang thai thu nhét, ving th ba
1513 ¢6 thé dugc rat lai tir mat trudce cla thiét bi dau cubi di dong 100 dén khung tha hai
102 trong khi duge cudn trén con lan 1028 theo hudng nguoc lai, va cung lic, co thé tré vé
mit sau cia thiét bi ddu cuéi di dong 100 tir khung th hai 102. Vi tri cu thé cua thiét bi dau
cubi di déng c6 thé gap duoc dudi dang trai rong gibng nhu quyén sach dé bi hu hong bsi
vi chi mét vi tri cu thé duoc gap lap di lap lai. Mt khac, phan bi bién dang ciia don vi hién

thi linh hoat 151, tic 1a, phén dugc cudn trén con lan 1028, co thé thay dbi dua vao céc
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khung thr hai 102. Theo d6, thiét bj dau cubi di dong 100 cta sang ché c6 thé lam giam
dang ké su bién dang va sy moi duogc tac dong lap di 1ap lai 1én phan cu thé cia don vi hién
thi 151, qua d6 ngan chan sy ton hai d6i véi don vi hién thi 151.

Dua vao cu hinh dugc mo ta trén day, cac hoat dong téng thé cta thiét bi dau cudi di
dong 100 s& dugc mo td nhu sau. Pé lam vi du, su chuyén doi trang thai co thé duoc thuc
hién tha cong béi ngudi dung, va hoat dong cia thiét bi dau cudi di dong 100 trong qua
trinh chuyén doi trang thdi thii cong nay s& duge md ta. Tuy nhién, cdc hoat dong cua céc
khung thtr nhit dén thir ba 101 dén 103 va don vi hién thi 151, ma ching s& dugc md ta
dudi day, c6 thé duge thuc hién theo cach thirc trong tu khi ngudn cong suit khac véi luc
cta nguoi dung dugc sir dung, vi dﬁ, khi don vi din dong 200 duoc mo ta & dudi duge ap
dung.

Nhu dugce thé hién trén Fig.3A, Fig.4A, va Fig.5A, khung thtr hai 102 duoc rut lai
hoan toan vao khung thtt nhét 102 & trang thai thir nhdt. Do d6, chi ving thir nhat 1511 cia
don vi hién thi 151 dugc c¢d dinh vao mit trude cua khung thir nhét 101 ¢6 thé duge 16 ra
véi mit truée ctia thiét bi dau cudi di dong 100. Vung thir nhit 1511 nay c6 thé dugc ¢b
dinh va duoc d& vao khung thir nhat 101, tirc 13, phin phia trude thit nhit 1011 cta né.
Thém vao do, phén 16n cua vung thtr ba 1513 c6 thé duoc bd tri trén mat sau cia thiét bi
dau cubi di dong 100 clng voi vang tht hai 1512, va vang tht ba 1513 ¢6 thé duoc bd tri
trong khung thr hai 102 trong khi dugc cudén mot phan trén con lan 1028. Vung tht ba
1513 clia mit sau cta thiét bi diu cudi di dong 100 co thé dugc d& béi khung thu hai, tirc 1a,
phan phia sau thir ba 1022 ctia n6. Vung th hai 1512 ¢6 thé dugc ¢6 dinh boi khung thir ba
103 duge bd tri trén khung thi hai (vi du, phan phia sau thit ba 1022) va c6 thé dugc ghép
nbi theo cach di chuyén dugc vai khung thir hai 1012.

O trang thai thtr nhét nay, khi khung thir hai 102 di chuyén theo huéng thi nhat D1,
thiét bi dau cudi di dong 100 co thé dugc chuyén ddi sang trang thai tht hai. Nhu duge thé
hién trén Fig.3B, Fig.4B, va Fig.5B, khung thir hai 102 c6 thé mé rong tir khung thir nhat

101 bang céch di chuyén theo huéng thir nhit D1, va c6 thé lam tang kich thudc tong thé
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cua thiét bi diu cudi di dong 100, cu thé 12 mit trude cua nd. Trong khi di chuyén theo
hudng thi nhét D1, khung thtr hai 102 ¢6 thé tac dung luc, tire 13, strc cang, 1én don vi hién
thi 151 theo huéng thr nhit D1. Pon vi hién thi 151 duoc c6 dinh véi khung thir nhét 101
nhung dugc ghép néi v6i khung thir hai 102 dé c6 thé di chuyén dugc nho st dung khung
thir ba 103, sao cho luc duge tic dung boi khung thtr hai 102 cho phép vung thir ba 1513
duoc cudn ra khoi con 1an 1028 cua khung thir hai 102 dén mit trude cua thiét bi dau cudi
di dong 100. Tuc la, vung tha ba 1513 ¢o thé duoc rat vao (hoic kéo ra) tir khung thir hai
102 hodc mé rong dén (hodc di chuyén ra khéi) khung tht hai 102. Cung lic do, ving thir
ba 1513, cu thé, phén duoc dat trén mat sau cia vung thir ba 1513 ¢6 thé duoc cudn vao
trong con 1an 1028 ctia khung thir hai 102 tir mat sau, hoac ¢ thé dugc dua vao (hodc duoc
déy vao), dugc rat lai, hodc dugc di chuyén vao trong khung thir hai 102. Khong phai toan
b6 vung thir ba 1513 dugc rit vao tir khung thir hai 102 dén mat truée cia thiét bi dau cudi
di dong 100, va mot phan ctia ving thir ba 1513 ¢6 thé duoc b tri trong khung thir hai 102
trong khi van dugc cudn trén con 1dn 1028. Thém vao do, dé duoc su di chuyén tron tru cia
vung thir ba 1513, ving thi hai 1512 ciing c6 thé di chuyén theo huéng thir nhdt D1 so v6i
khung thir hai 102 ciing v6i khung tht ba 103. Thém vao d6, nhu duge mo ta trén déy, vung
ther hai 1512 va khung thir ba 103 ¢o thé dugc rang budc véi khung thir hai 102 va di
chuyén theo huéng thir nhét D1 so véi khung tht nhat 101 cing voi khung thi hai 102,
Theo d6, ving thi hai 1512 va khung thir ba 103 c6 thé di chuyén theo huéng thir nhat D1
so v6i khung thir nhit 101 ciing nhu khung thir hai 102, va theo d6, di chuyén khoang cach
dai hon sao v6i khoang cach di chuyén ciia khung thtr hai 102. Do d6, nhd vao su di chuyén
khoang céach dai theo hudéng thir nhéit D1 nay cta viung thit hai 1512, vung thtr ba 1513 ¢6
thé dwge mé rong tron tru dén mat trude cua thiét bi ddu cudi di dong 100. Thém nita, ddi
vé6i sy di chuyén cua ving thtr ba 1513, ma n6 1a ty 1€ v6i sy gian rong cla khung thir hai
102, sy di chuyén cta ving thit hai 1512 va khung thtr ba 103 theo huéng thir nhit D1 ¢6
thé duoc thuc hién ddng thoi véi su di chuyén cua ving thir ba 1512 va khung th hai 102
nay theo huéng thir nhit D1 dé ty 1¢ véi su di chuyén cta ving thir ba 1513 va khung thtt
hai 102.
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Khi khung thit hai 102 dugc mé rong hoan toan theo hudng thir nhét D1, cic ving tht
nhat va tha ba 1511 va 1513 ¢6 thé duge sép xép trén mit truée cia thiét bi dau cubi di
dong 100, va chi ving tht hai 1512 c6 thé duge bd tri trén mat sau cua thiét bi dau cudi di
dong 100. Cac ving thir nhit va thir ba 1511 va 1513 nay c6 thé duge do boi khung thi
nhét (vi du, phn phia truéc thir nhdt 1011 cta n6) va khung thtr hai (vi du, phan phia trude
thit hai 1021 cta n6). Thém vao d6, khung tht hai 102, vi du, phan phia sau thit ba 1022
ctia n6 1am 16 ra phan phia sau thtt hai 1013 cia khung thir nhét trong khi mé rdng theo
huéng thir nhat D1, va do ving thi ba 1513 dang di chuyén. Do d6, & trang thai thi hai,
thiét bi dau cubi di dong 100 co thé ¢6 don vi hién thi 151 ¢6 mit truéc duge mé rong.

Mit khéc, khi khung thir hai 102 di chuyén theo huéng tht hai D2 ¢ trang thai thir hai,
thiét bi dau cubi di dong 100 c6 thé lai tré vé trang thai thir nhat nhu dwgc thé hién trén
Fig.3A, Fig.4A, va Fig.5A. Khung thir hai 102 co6 thé dugc co ngin dén khung thir nhét 101
béi su di chuyén theo huéng thir hai D2, va ¢6 thé thu nhé kich thuée tong thé ciia thiét bi
dau cudi di dong 100, cu thé 1a mit trudc ctia noé. Su di chuyén ctia don vi hién thi 151
trong qud trinh di chuyén nay ctia khung tht hai 102 co thé dugc thuc hién theo thr ty
nguoc voi su di chuyén theo huéng thir nhit D1 duge mo ta trén day. Noi ngin gon, ving
thtr ba 1513 ¢6 thé dugce cudn tir mit trude cua thiét bi dau cudi di dong 100 vao trong con
lan 1028 cua khung tha hai 102, hodc ¢o thé duoc dua vao, duoc rut lai, hodc dugc di
chuyén vao trong khung thir hai 102. Cing liic d6, vung thir ba 1513 ¢6 thé dugc cudn,
dugc raut, dugc mé rong, hodc duge di chuyén ra khéi con 1an 1028 ctia khung thr hai 102
dén mit sau cta thiét bi dau cubi di dong 100. Khong phai toan bd viung thir ba 1513 ¢6 thé
dugc rut khoi khung thir hai 102 dén mat sau cua thiét bi dau cudi di dong 100, va mot phén
cua vung thir ba 1513 ¢6 thé van duoc dit trong khung thir hai 102 trong khi van dugc cudn
trén con lan 1028. Thém vao d6, dé dugc su di chuyén tron tru ndy ciia ving thir ba 1513,
vung tht hai 1512 cling ¢6 thé di chuyén theo huéng tha hai D2 so v6i khung thir hai 102
cung véi khung thtt ba 103. Vung thit hai 1512 va khung thtr ba 103 ¢6 thé dugc rang budc
v6i khung tht hai 102 dé di chuyén theo huéng thir hai D2 so v6i khung thir nhat 101 cing
v6i khung tha hai 102. Theo d6, vung thtr hai 1512 va khung tht ba 103 ¢6 thé di chuyén
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twong doi theo hudng thit hai D2 so v6i khong chi khung thir hai 102 ma ca khung thi nhét
101. Két qua 13, ving tht hai 1512 va khung thir ba 103 c6 thé di chuyén theo huéng thu
hai D2 khoang céach 16n hon so v6i khoang céch di chuyén ciia khung thr hai 102. Do do,
nhd vao su di chuyén khoang cach dai nay cta ving thi hai 1512, ving thir ba 1513 ¢6 thé
duge trd vé& mit sau cua thiét bi ddu cudi di dong 100 mdt cach tron tru. Thém nita, ddi voi
su di chuyén cta ving thit ba 1513, ty 1€ v6i su co ngan ciia khung thir hai 102, nhirng sy di
chuyén ctia viing thi hai 1512 va khung thi ba 103 theo huéng thit hai D2 ¢6 thé duoc thuc
hién dong thoi v6i nhitng su di chuyén cta ving thir ba 1512 va khung thir hai 102 theo
huéng thir hai D2 dé ty 1¢ v6i nhitng sy di chuyén cua ving thir ba 1513 va khung thir hai
102. Khi khung thtr hai 102 duoc co ngén hoan toan theo huéng thr hai D2, thiét bj dau
cubi di dong 100 c6 thé duoc chuyén dbi thanh trang thai tht nhat nhu duoc dé cép dén &
trén, va co thé ¢6 don vi hién thi 151 véi mit trude ma n6 duge thu nhé tuong dbi so véi
trang thi thtr hai & trang thai thi nhét.

Fig.6 1a so @ minh hoa vAn d& khi bd hién thi ciia thiét bi dau cubi di dong dugc mé
rong tu dong thdong qua phim vat ly.

Trong thiét bi ddu cuéi di dong 300 c6 kha ning m rong bd hién thi 311, bd hién thi
311 ¢6 thé duoc mé rong tu dong nho st dung phim vét 1y 321 nhu phwong phéap diéu khién
thuan tién cho viéc mé rong. Tuy nhién, trong qua trinh trong d6 nguoi dung 4n phim vat Iy
321 va b hién thi 311 duoc dit trén mit trude cia thiét bi ddu cudi di dong 300 duge mé
rong nhu duoc thé hién trong phan (a) trén Fig.6, trong tAm cua thiét bi dau cudi di dong
300 c6 thé bi di chuyén.

Fig.6(b) 12 so dd minh hoa trang théi trong d6 b hién thi ciia thiét bi dau cudi di dong
300 duge gidn rong béi phim vat Iy 321. BO hién thi nay bao gdm b¢ hién thi ¢o dinh 311a
trong d6 kich thudc cta no trong phan (a) trén Fig.6 khong thay d6i va bd hién thi dugc mé
rong 311b dugc mo rong boéi phim vat ly 321.

Nhu duoc thé hién trong phan (b) trén Fig.6, vi bd hién thi cta thiét bi dau cubi di
dong duoc mé rong theo mot hudng cua tay cua nguoi dung ma no ndm thiét bi dau cudi di

dong 300, trong tAm ciia thiét bi dAu cubi di dong 300 c6 thé bi thay ddi, va c6 thé s& 1a kho
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cho mot phan tay ciia ngudi ding, ma n6 do thiét bi dau cudi di dong 300, dé d thiét bi dau
cubi di dong 300 thém nita. Theo do, thiét bi du cudi di dong 300 c6 thé bi tudt khoi tay
cliia nguoi dung.

Phim vat 1y ¢6 thé duoc bb tri c6 xem xét dén vi tri nam cua tay nguoi ding. Khi phim
vat ly duogc bb tri tai vi tri trong ph?m (a) trén Fig.6, nhu dugc mo ta trén day, viec do thiét
bi du cudi di dong 300 c6 thé tro nén khong viing chic, va khé dé bd tri phim vat 1y theo
huéng mo rong khi xét vé céac dic tinh co hoc. Thém vao do, viée bd tri phim véat ly trén
mat dinh hodc mat day cua thiét bi dau cubi di dong 300 co thé gay ra su bét tién cho ngudi
dung.

Do d6, cin c6 thiét bi diu cudi di dong c6 dang méi dé thay dbi 6n dinh kich thudce
ctia man hinh trong thiét bi dau cudi di dong c6 kha ning mé rong bd hién thi nay.

G dudi day, thiét bi diu cudi di dong c6 dang méi nay s& duge md ta trén Fig.7 dén
Fig.19.

Fig.7 1a so d khéi minh hoa phuong phap dé diéu khién thiét bi dau cudi di dong theo
sang ché.

Thiét bi ddu cudi di dong theo sang ché bao gdm than 450 c¢6 kich thudc c6 thé thay
ddi duoc, bd hién thi linh hoat 410 bao gdm bd hién thi thir nhat dwgc dt trén mat trude
ctia than 450 va bo hién thi tht hai duoc dit trén mit sau cia than 450, don vi dan dong 440
dé thay dbi kich thuéc ciia than 450 va kich thudc ctia bd hién thi thir nhat, don vi cam bién
420 dé cam bién tin hiéu dau vao, va bo didu khién 430 dé diéu khién don vi dan dong 440
dé thay dbi kich thuéc cia than 450 va kich thudc clia bd hién thi thir nhat khi tin hiéu dau
vao la tin hiéu c6 gia tri bang hoic 16n hon gia tri ngudng. Thém vao do, tdng dién tich cla
bd hién thi linh hoat 410 bao gdm bo hién thi thir nhit va bo hién thi thtr hai 1a khong doi,
b6 hién thi linh hoat 410 khéc biét & chd kich thuéc cta bd hién thi thr hai dugc thu nhé
tuwong Gng khi kich thudc cua bd hién thi thir nhit tang 1én.

Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.7, khi tin hiéu dau vao co gia tri bf?mg hodc 16n hon
gia tri ngudng dugc cam bién béi don vi cam bién 420, tin hiéu nay co thé dugc truyén t6i

bo didu khién 430, va bd didu khién 430 c6 thé didu khién don vi dan dong 440 dé thay doi
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d6, it nhat mot tin hiéu trong s nhiéu loai tin hiéu, ching han nhu tin hiéu cham, tin hiéu
luc, va dang twong tu co thé dugc chon lam tin hidu dau vao. Tin hiéu d4u vao c6 thé duoc
thiét 1ap truée vao lac phat hanh thiét bj dau cudi di dong hodc c6 thé duge thiét 1ap riéng
boi ngudi dung. Trong mot vi du, bo hién thi linh hoat 410 ¢ thé dugc coi 1a ¢6 chirc ning
giéng nhu bd hién thi linh hoat 151 dugc dé cp trén Fig.3 va Fig.4.

Fig.8 1a so dd minh hoa thao tac cham dé didu khién kich thuéc ciia bd hién thi ciia
thiét bi dAu cudi di dong theo sang ché.

B6 hién thi thir nhdt 411 dugc dat trén mat trude ciia thiét bi dau cudi di dong 400 theo
sang ché dugc minh hoa trén Fig.8 ¢6 thé bao gdm bd cam bién cham. Do d6, khi ving cu
thé ctia bo hién thi tha nhit 411 dugc cham vao, viée liéu gia tri ngudng c6 dugc thoa mén
hay khong co thé duogc xac dinh dua vao ving cham 421 dé xac dinh xem liéu c6 mé& rong
bd hién thi thi nhét 411 cta thiét bi du cudi di dong 400 hay khong. Lién quan dén viéc
nay, tin hiéu d4u vao dé mo rong bo hién thi c6 thé 1a tin hiéu cham, va gia tri ngudng c6
thé duoc xac dinh dua vao dién tich cham. Dién tich cham, ma né la ngudng, vé co ban c6
thé duoc thiét 1ap khi phéat hanh thiét bi diu cudi di dong hodc dugc thiét 1ap lai tiy ¥ boi
nguoi dung.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, nguoi dung nim mot $6 ving cua cac mdt trudc va sau
cua thiét bi dau cudi di dong 400 bao gém mot canh cua thiét bi du cudi di dong 400, qua
d6 d& vitng chéc thiét bi diu cudi di dong 400 ké ca khi man hinh dwgc mo rong theo
hudng cia canh con lai ciia thit bj dAu cubi di dong 400. Thém vao d6, c6 thé do thiét bi
dAu cudi di dong 400 bing mot tay bang cach xac dinh xem liéu c6 mé rong bo hién thi
bang cach cham vao bod hién thi thit nhat 411 dugc dat trén mit truée hay khong thay vi
phim vat ly tai phén canh ctia thiét bi dau cudi di dong 400. Vi dy, trong trudng hop mé
rong bo hién thi nho st dung phim vét Iy dugc minh hoa trén Fig.6, dé an phim vat 1y, tay
cia nguoi dung nim thiét bi dau cudi di dong trong khi bao quanh ca hai phan canh cia
thiét bi ddu cudi di dong. Trong truong hop nay, khi bd hién thi cia thiét bi dau cudi di dong

dugc md rong theo mot hudng, viéc nam tai mot phan canh ma n6 dang mé rong ¢o the tré
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nén khong vitng chic. Mat khac, thiét bi ddu cudi di dong 400 trén Fig.8 c6 thé m& rong bo
hién thi thong qua viéc cham vao bd hién thi thr nhét 411 duoc dit trén mait trudce, va theo
do, ngudi ding c6 thé nim chi ving bao gdbm mot phan canh ngay tir ban dau. Do d6, trong
qua trinh m& rong bd hién thi, thiét bi diu cubi di dong 400 c6 thé dwgc d& vimg chic.

Fig.9 1a so dd minh hoa diéu kién dé thao tac cham trén Fig.8 c6 gi tri bing hoic 16n
hon gié tri ngudng.

Trong thiét bi dAu cubi di dong, su cAn trong hon 1 can thiét khi dién tich cham boi
thao tac cham tré thanh gia tri ngudng dé xac dinh viéc liéu c6 mé rong bod hién thi hay
khong. Nhin chung, b hién thi ctia thiét bj du cudi di dong bao gdm bd cam bién cham, va
ké ca thiét bi dau cudi di dong thuc hién chirc ning cu thé thong qua céc thao tdc cham hodc
kéo cham khac nhau, sao cho uu tién 1a dién tich cham, ma né la gia tri ngudng trong sang
ché, tranh duogc su xung dot véi cac thao tac cham thong thuong.

Fig.9(a) minh hoa dién tich ciia bo hién thi thir nhat 411 trén mit treée nhin chung 1a
duoc cham béi ngudi dung khi ngudi dung thue hién céc hoat dong khac nhau trén thiét bi
dhu cudi di dong. Nhu duge thé hién trén hinh v& nay, dién tich cham 421a c6 thé 1a dién
tich cuia ving cta bo hién thi tht nhit 411 trong d6 mot phan ciia khép ngén tay ma no
dang cham cham vao do.

Mit khac, nhu duge thé hién trong phén (b) trén Fig.9, khi nguoi ding chi ¥ mudn
cham vao vung 16n cta bo hién thi thu nhét 411 dugc dit trén mat trude, dién tich cham
421b c6 thé 12 dién tich clia ving cia bd hién thi thi nhét 411 trong d6 hau hét khép ngén
tay ma n6 dang cham cham vao do.

Do do, su khac nhau vé dién tich gifta cac dién tich cham 421a and 421b c6 thé dugc
phén biét va co thé duogc sir dung lam gia tri ngudng dé xac dinh viéc liéu c6 mé rong bd
hién thi cua thiét bi du cubi di dong hay khong.

Trong mot vi du, dé c6 su khac nhau vé dién tich cham st dung cting mot ngon tay,
nguoi dung chu y diéu chinh dién tich cham. Tuy nhién, khi st dung cac ngon tay khac
nhau, su khac nhau vé& vé dién tich cham c6 thé xuit hién mot cach tw nhién. Vi du, khi

ngudi dung 1a mot, cac dién tich cta ngén tay cai va ngén tay khac c6 thé khac nhau thay
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6. Do d6, khi dang cham s dung ngén tay céi, gia tri ngudng dé m& rong bo hién thi c¢6
thé duoc thiét 1ap dwa vao dién tich cham trung binh.

Trong mot vi dy, kich thude ciia ngén tay, dién tich cham, va dang tuong tu c6 thé 1a
khac nhau cho mdi nguoi dung, sao cho nguoi dung co6 thé thiét 1ap dién tich cham thich
hop cho ngudi ding ndy, sir dung b diéu khién cia thiét bi dau cudi di dong.

Fig.10 14 so dd minh hoa bang chon dugc hién thi trén man hinh khi ¢6 tin hiéu dau
vao co gia tri béng hoidc 16n hon gia tri ngudng, va sy md rong bd hién thi cta thiét bi dau
cubi di dong lién quan dén bang chon nay.

Fig.10 minh hoa bang chon 461 duoc hién thi trén bo hién thi thir nhat 411 khi dién
tich cham 421 13 bang hoic 16n hon gia tri ngudng trong trudng hop trong dé tin hi¢u dau
vao cua thiét bi dau cudi di dong 400 1a tin hiéu cham.

Bang chon 461 c6 thé hién thi bang dé x4c dinh viéc liéu c6 mé rong bd hién thi thir
nhat 411 trén bd hién thi thi nhét 411 hay khong. Thém vao d6, bang chon 461 ¢6 thé dugc
hién thi dé chdng 14p v6i ving 421 trong d6 ngudi ding cham vao bo hién thi thi nhat 411
nhu dugc thé hién trén Fig.10.

Khi ngudi ding chon mé rong b hién thi thir nhit 411, b hién thi thi nhat 411 duoc
dat trén mat trude cta thiét bi dau cudi di dong 400 c6 thé bao gdm bd hién thi cb dinh thir
nhét duoc ¢b dinh 411a ¢6 kich thuée duge cb dinh ma khéng bi thay déi, va bo hién thi
duoc mé rong thu nhit 411b trong d6 man hinh dugc mé rong. Nhu s& duoc mo ta sau day,
b6 hién thi duge mé rong thir nhat 411b ¢6 thé duge mé rong dén nhiéu kich thuée. Do do,
bd hién thi thir nhit 411 bao gdm bé hién thi dwgc mé rong thir nhat 411b cling c6 thé duge
mé& rong dén nhidu kich thuéc. Thém vao do, nhu duge mo ta trén ddy véi tham chiéu dén
Fig.2 dén Fig.5, thiét bi dAu cubi di dong theo sang ché 1a thiét bi dau cudi di dong c6 thé
cudn dugc, ma nod co dic diém d6 1a bd hién thi trén mit sau duoc thu nhod b%mg kich thudc
twong ung véi kich thude duge mé rong cia bd hién thi trén mit trudc.

Fig.11 1a so dd minh hoa su thay ddi vé& kich thudc clia bo hién thi ciia thiét bi dau
cudi di dong theo sang ché dua vao huéng kéo cham.

Khi dién tich cham 1a bang hodc 16n hon gia tri ngudng, va khi viéc li€u c6 mo rong
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bd hién thi hay khong dugc xac dinh bang cach chon mot trong bang chon trén Fig.10, viéc
liéu c6 mo rong bd hién thi hay khong c6 thé dugc xac dinh dua vao huéng kéo cham.

Nhu dwoc thé hién trong phan (a) trén Fig.11, khi thuc hién thao tac kéo cham tir bd
hién thi thir nhat 411 dugc dat trén mat trude cta thiét bi dau cudi di dong 400 theo hudng
thir nhét 422a, bd hién thi tht nhit 411 cta thiét bi dau cudi di dong 400 c6 thé bao gdm b
hién thi dugc cb dinh thit nhit 411a va c6 thé dwoe mé rong bang kich thudc ciia bd hién thi
duoc mé rong thir nhit 411b theo huéng thir nhat 422a.

Huéng thir nhét 422a 1a gidng nhu huéng mé rong bang thiét ké co hoc cla thiét bi
dAu cudi di dong 400. Tuy nhién, huéng thir nhat 422a khong can 14 dudng thing rd rang
nhu dugc thé hién, va 1a kha dung khi hudng thir nhat 422a 1a twong tu v6i hudng mé rong
khi so séanh cac vi tri cudi cung ciia chiing v6i nhau dwa vao vi tri ban dau cua thao tac kéo
cham. Vi dy, thao tic kéo cham la dudong cong cling 1a kha dung. Mirc d6 twong tu co thé
duoc thiét 1ap truée khi phat hanh thiét bi diu cubi di dong, va c6 thé duoc hiéu chinh sau,
stt dung bo diéu khién cua thiét bi diu cubi di dong.

Fig.11(b) 1a so dd minh hoa trudng hop trong d6 thao tac kéo cham dugc thuc hién
theo huéng thit hai 422b dé thu nhé bo hién thi duge mé rong trén thiét bi dau cudi di dong
400 dwoc mé rong trude d6. Ving duge mé rong cia bd hién thi thtr nhat 411 duge dat trén
mat trudc cua thiét bi dau cubi di dong 400 ¢6 thé duoc thu nho, va cudi cung co thé duogc
thu nhé dén kich thudc cia bd hién thi cb dinh thu nhit 411a. Hudng th hai 422b 1a gidng
nhu huéng thu nhé bang thiét ké co hoc cia thiét bi dau cudi di dong 400. Tuy nhién,
huéng thtt hai 422b khong cin phai 1a duong thing rd rang nhu duoc thé hién, va 1a kha
dung khi huéng tht hai 422b 1a twong tu v6i hudng thu nhé khi so sanh véi cac vi tri cubi
cung cua chiing véi nhau dua vao vi tri ban dAu cua thao tac kéo cham. Vi du, thao tac kéo
cham la duong cong cling 1a kha dung. Mirc 46 tuong tu cd thé duoc thiét 14p trude khi phat
hanh thiét bi dau cudi di dong, va c6 thé dugc hidu chinh sau, sir dung bo di€u khién cua
thiét bi dau cudi di dong.

Trong khi phan (a) trén Fig.11 minh hoa truong hop trong d6 thiét bi ddu cudi di dong

dwoc nim & vi tri thong thudong, phan (c) trén Fig.11 minh hoa trudng hop trong do thiét bi

40



47791 4174

d

(@)

dAu cudi di dong 400 duge nim & vi tri Khac. Ciing trong truong hop nay, khi thao tac ké
cham dugc thuc hién theo hudng thir nhét 422a trén bo hién thi thi nhat 411 cla thiét bi dau
cubi di dong 400, b hién thi thir nht 411 cia thiét bi dAu cudi di dong 400 c6 thé bao gdom
b6 hién thi c6 dinh thir nhat 411a, va ¢6 thé dugc mé rong bang kich thude cia bd hién thi
duge mo rong thi nhat 411b.

Trong mot vi dy, Fig.10 va Fig.11 minh hoa viéc xac dinh vé viéc liéu s& mo rong bo
hién thi dua vao bang chon hay huéng kéo cham sau khi xac dinh gia tri ngudng dua vao
dién tich cham tai thoi didm khi nguoi ding cham vao bo hién thi duoc dit trén mat trude
ctia thiét bi dau cubi di dong.

Miit khac, dién tich cham dé lam gia tri ngudng co thé dugc thiét 1ap 1a tong dién tich
cham tur thoi diém cham vao bd hién thi tha nhét duoc dat trén mat trude cla thiét bi dau
cubi di dong dén thoi didm khi viéc cham két thic trén man hinh bang céch kéo thao tac
cham nay. Tuec la, gia tri ngudng cé thé duoc xac dinh dua vao téng dién tich tiép xac voi
b6 cam bién cham khi ngudi ding nhap thao tic kéo cham trén bd hién thi thir nhat. Cubi
cung, gié tri ngudng co thé dugc xac dinh dua vao tong dién tich, va khi tbng dién tich 1a
bing hodc 16n hon gié tri ngudng, viéc lidu c6 thay ddi kich thuéc cua bd hién thi hay
khong ddng thoi co thé duge diéu khién dwa vao huéng kéo cham.

Fig.12a dén Fig.12c 1a cac so dd dé minh hoa, khi tin nhin dugc nhén béi thiét bi dau
cubi di dong theo sang ché, phuong phap dé mé rong bo hién thi ca thiét bi dau cudi di
dong.

Fig.12a minh hoa trudng hop trong do, khi tin nhén dugc nhan béi thiét bi dau cudi di
dong 400, thong bao 462 cho tin nhén duoc hién thi trén bd hién thi thtr nhat 411, va nguoi
dung thuc hién thao tac kéo cham theo hudng thir nhit 422a.

Thao tac kéo cham dugc tao ra boi viéc tin hiéu cham c6 gid tri béng hodc 16n hon gia
tri ngudmg, sao cho bo hién thi thir nhdt 411 cia thiét bi du cudi di dong 400 c6 thé dugc
mé rong. Tuy nhién, khong gidng nhu sy mo rong trong phan (a) trén Fig.11, khi thong bao
462 cho tin nhén dugc hién thi, bd hién thi thir nhit 411 cta thiét bi dau cudi di dong 400 c6

thé duge mo rong theo céac so do khac nhau.

41



47791 42/74

Pau tién, nhu dugc thé hién trén Fig.12b, thong tin tin nhén c6 thé duoc cung cép chi
trén bd hién thi 411b ma né dugc mé rong dua vao thao tac kéo cham clia ngudi dung trong
b6 hién thi thit nhit cua thiét bi ddu cudi di dong 400. B hién thi dwoc mé rong 411b chi
bo hién thi duge mé rong thir nhat 411b. Thém vao d6, b hién thi c¢d dinh thir nhét 411a c6
thé hién thi man hinh tic vu hién c6 ngoai trir thong béo.

DPé lam mot so dd mé rong bo hién thi khac, nhu dugc thé hién trén Fig.12¢, man hinh
tac vu hién c6 ngoai trir thong bao co thé duge hién thi nguyén ven trong phan 16n ctia bd
hién thi tht nhit duge mo rong 411 bao gdm bo hién thi duge mé rong thir nhét cua thiét b
dau cudi di dong 400. Cu thé hon, man hinh tdc vu hién c6 va cac vung con lai ciia man
hinh tic vu hién ¢6 ma n6 khong xuat hién trén bo hién thi c6 dinh thir nhat c6 thé duoc
hién thi trén bd hién thi thit nhit duoc mé rong 411. Thém vao do, thong béo c6 thé dugc
didu chinh va dugc hién thi duéi dang thé thong bao nhé riéng biét 463. Sau dé, khi nguoi
ding bdm vio thé thong bao 463, thong tin tin nhin twong tng v6i thé thong bao ndy co thé
duoc hién thi trén man hinh riéng biét trén bo hién thi thtr nhit dwge mé rong 411. Man
hinh riéng biét nay co thé dugc thay d6i dén kich thuéc mong mubn béi nguoi dung bang
cach thuc hién thao tac kéo cham ¢ phan bén ngoai cia man hinh.

Fig.13 minh hoa céc so dd, khi cudc goi video dugc nhan b thiét bi dau cubi di dong
theo séng ché, lién quan dén sy md rong bd hién thi cua thiét bi dau cudi di dong.

Nhin chung, khi cudc goi video dugc nhan, thao tic kéo cham co thé dugc thuc hién
dé x4c dinh viéc liéu c¢6 chap nhan cudc goi video hay khong. Nhu duoc thé hién trong phan
(a) trén Fig.13, khi thao tac kéo cham dugc thuc hién véi ving cham mong trén bd hién thi
thir nhét 411 ctia thiét bi ddu cudi di dong 400 theo sang ché, mit du thao tic kéo cham
duoc thuc hién theo hudng 422¢ ma né la gidng nhu huéng mé rong clia man hinh, thiét bi
dau cubi di dong 400 c6 thé hién thi man hinh cudc goi video trén bd hién thi ¢b dinh thir
nhét 411a ma khong mé rong bd hién thi riéng biét nay. Mat khac, nhu duoc thé hién trong
phan (b) trén Fig.13, khi thao tac kéo cham bao gdm ving cham day duoc thyuc hién theo
hudng thir nhat 422a ma theo d6 b hién thi duge mé rong, thiét bi dau cudi di dong 400 c6

thé hién thi man hinh cudc goi video trén toan bo bd hién thi thir nhat bao gdm bd hién thi
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¢ dinh thir nhét 411a va bo hién thi dugc mo rong thir nhat 411b. Thém vao d6, bd hién thi
c6 dinh thir nhit 411a va bo hién thi duge md rong thir nhat 411b c6 thé dugc chia ra khoi
nhau va c6 thé 14n lugt hién thi cac hinh anh cta nguoi ding va dbi tic mot cach riéng biét.
Tuy nhién, hinh anh ctia déi tac ¢6 thé dugc hién thi trén toan bd b hién thi thi nhat, va
mot phan cia hinh anh cua dbi tac c6 thé dugc chong lap v6i hinh anh cua ngudi dung va
hinh 4nh ciia nguoi dung c¢6 thé duoc hién thi.

Fig.14 14 so db, khi cudc goi duge nhén béi thiét bi du cudi di dong theo sang ché,
lién quan dén su mé rong bd hién thi cua thiét bi dau cudi di dong.

Fig.13 1 phwong an khi cudc goi video dugc nhan, va Fig.14 1a phwong 4n lién quan
dén sy m& rong cua bd hién thi khi cudc goi bao gdm cudc goi thong thuong duge nhan.
Nhu duge thé hién trén Fig.14, ving cua b hién thi thi nhit 411 duoc dat trén mit trude
ctia thiét bi dAu cudi di dong 400 c6 thé duge chia thanh hai ving, va do d6 cac man hinh
tac vu trén cac vung bén trai va bén phai co thé khac nhau. Nhu s& dugc mo ta & sau, bd
hién thi thir nhit 411 cta thiét bi diu cudi di dong 400 theo sang ché c6 thé duoc m& rong
dén nhidu kich thudc, va thiét bi dau cudi di dong 400 dugc thé hién & phia bén trai cua
Fig.14 co thé 1a & trang dugc md rong dén kich thudc trung gian. Lién quan dén viéc nay,
tac vu dAu tién c6 thé duge thuc hién trén bo hién thi c6 dinh thir nhat, va hoat dong thir hai
¢6 thé duoc thuc hién trén bd hién thi dugc mé rong thi nhét dugc mé rong dén kich thuéc
trung gian ndy. Trong trudng hop nay, khi cudc goi duoc nhén, ngudoi dung co thé mé rong
bd hién thi thir nhit thong qua thao tac kéo cham dé m& rong bo hién thi. B hién thi thu
nhét c6 thé dugec mo rong thém nita, va man hinh cudc goi c6 thé duoc hién thi trén bo hién
thi dugc md rong thur nhit 411b, ma nd da dugc moé rong thém nira. Mat khac, tac vu tha
nhat ma né da duoc thuc hién trude khi nhan cude goi ¢6 thé vin duge hién thi trén b hién
thi ¢6 dinh thw nhét 411a.

Fig.15 minh hoa céac so dd minh hoa, khi c6 nhiéu kich thuéc duge md rong cua bd
hién thi cta thiét bi ddu cudi di dong, phuong phap dé diéu khién nhiéu kich thude duge mé
rong nay cua bo hién thi ciia thiét bi dau cubi di dong.

Nhu dwgc mé ta trén day, bo hién thi cta thiét bi dAu cudi di dong theo sang ché c6 thé
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duoc mé rong dén nhicu kich thudce. Vi dy, nhu dugc the hign trong phan (a) trén Fig.15, b

@)

hién thi tht nhét 411 duge dat trén mit trude cua thiét bi dau cudi di dong 400 theo sang
ché c6 thé duwge mé rong trong hai budc.

Trong trudong hop nay, nhu dugc thé hién trong phan (b) trén Fig.15, bd hién thj thir
nhét 411 cua thiét bi dau cudi di dong 400 co thé dugc mé rong theo cac budce thdng qua
nhidu thao tac kéo cham. Thao tac kéo cham nay chi thao tic kéo cham c6 dién tich cham
bing hodc 16n hon gid tri nguong dé mé rong b hién thi. Do d6, khi b hién thi duge mé
rong trong budc 1 bang mot thao tic kéo cham va sau do6 thao tac kéo cham dugc thuc hién
mot 1an nita, bd hién thi c6 thé dugc mé rong trong hai buéc. Trong mot vi duy, khi thao tac
kéo cham dé thu nho bo hién thi duoc thyc hién trén thiét bi ddu cudi di dong bao gdm b
hién thi dugc mé rong trong budce 1, thiét bi diu cudi di dong c6 thé dugc chuyén d6i thanh
thiét bi diu cudi di dong c6 duy nhét bd hién thi ¢§ dinh thir nhat ma n6 1a kich thudc co
ban.

Thém vio d6, nhu duoc thé hién trong phan (c) trén Fig.15, khi thuc hién thao tac kéo
cham dé m& rong bo hién thi trén bo hién thi thir nhit 411 cia thiét bi dau cudi di dong 400,
bang chon riéng biét 465 ¢6 thé dugc hién thi. Bang chon 465 c6 thé dugc hién thi chong
14p v6i ving kéo cham. Trong truong hop nay, nguoi dung c6 thé chon kich thuéc cua bd
hién thi dugc mé rong dugc mong mubn boi ngudi dung trong bang chon 465. Theo do,
kich thuéc ctia bd hién thi thir nhat 411 cua thiét bi du cudi di dong 400 c6 thé dugc thay
doi.

Trong mot vi du, ba kich thuéc cua bd hién thi cua thiét bi dau cudi di dong 400 trén
Fig.15, bao gbm kich thuéc thiét 1ap co ban va hai kich thudce hién thi c6 kha ning mé& rong
thém, dugc minh hoa, nhung sing ché khong bi giéi han & d6. Vi du, ba kich thuéc cia bo
hin thi 1in luot theo cac ti 1& co 1a 21:9, 16:9, 4:3 cta thiét bi dau cudi di dong dugc minh
hoa, nhung budc kich thude hién thi c6 thé dugc thay dbi hodc thiét 1ap lai dva vao chét
lwong, loai, va dang tuwong tw cia hinh anh hodc ni dung duge hién thi trén thiét bj dau
cudi di dong.

Fig.16 1a so d6 minh hoa mot phuwong 4n khac ctia thao tic cham dé diéu khién kich
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thude clia bd hién thi ctia thiét bj dau cudi di dong theo sang ché.

Trén Fig.8 dén Fig.15, co thé x4c dinh dugc, khi mot tin hiéu cham dugc nhap vao bo
hién thi cia thiét bi ddu cubi di dong, ring lidu dién tich cham dugc tinh toan cla tin hiéu
cham nay c6 1a biang hodc 16n hon gié tri ngudng hay khong. Fig.16 minh hoa trudng hop
trong d6 nhiéu tin hiéu cham dwgc nhap vao dong thoi. Trudng hop trong do nhiéu tin hiéu
cham dugc nhip vao dong thoi 1a truong hop trong do nhiéu ngén tay clia ngudi dang dong
thoi cham vao bd hién thi thir nhat 411 cta thiét bi dau cudi di dong 400, vi du nhw duge thé
hién trén Fig.16. Trong truong hop nay, bo diéu khién ca thiét bi dau cudi di dong 400 c6
thé tinh tong cac dién tich cham cua nhiéu ngoén tay nay va sau do xac dinh xem liéu téng
dién tich cham c6 1a bang hodc 16n hon gia tri ngudng dugc thiét 1ap trudc hay khong.

Khi mot tin hiéu cham Ia tin hiéu dau vao, viéc liéu c6 mé rong bod hién thi hay khong
c6 thé dugce xac dinh béi huéng kéo cham ma né duge thuc hién lién tuc hodc gian doan
béng tin hiéu cham. Thém nita, khi nhiéu tin hiéu cham da néu 1a céc tin hiéu dau vao, viéc
liéu c6 mé rong bd hién thi hay khong c6 thé dugc xac dinh dua vao su di chuyén cia nhiéu
tin hiéu cham nay. Vi duy, khi nhiéu tin hiéu cham nay dugc nhap vao trén bd hién thi thit
nhit 411 cua thiét bi diu cubi di dong 400 va bang hodc 16n hon gid tri ngudng, va tiép
theo, khi nhiéu tin hiéu cham nay di chuyén theo ra xa nhau hon, kich thudc cia bd hién thi
thtr nhat 411 ¢6 thé duoc mé rong. Nguoc lai, khi nhiéu tin hiéu cham nay di chuyén theo
huéng lai gin nhau hon, kich thudc ciia bd hién thi thir nht 411 ¢6 thé dwgc thu nho. Tac
13, khi nhidu ngén tay clia ngudi ding dong thoi cham vao b hién thi tht nhat 411 cua thiét
bi ddu cubi di dong 400 va sau do nhiéu ngén tay nay dugc tan ra hodc thit lai 1én trén bo
hién thi thir nhat 411, kich thuéc cta bd hién thi cua thiét bi dau cudi di dong 400 c6 thé
duoc thay doi.

Fig.17 minh hoa mot phwong an khac cta thao tac cham dé diéu khién kich thuéc clia
b6 hién thi cia thiét bi dau cubi di dong theo sang ché.

Dé xac dinh gia tri ngudng dé mo rong bo hién thi dua vao dién tich cham, viéc nguoi
dung cham vao b hién thi cua thiét bi dau cubi di dong nho st dung ngoén tay cai clia nguoi

ding c6 thé 1a c6 loi. Ngoai ngon tay cai, viéc diéu khién kich thuc ctia bo hién thi 411 1a
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kha dung thong qua cac thao tdc cham khac nhau nhu dugc thé hién trén Fig.17. Vi du, nhu
duoc thé hién trong phan (a) trén Fig.17, kich thuéc cua dién tich cham c6 thé dugc mo
rong nho st dung ma tay. Thém nita, nhu dugc thé hién trong phan (b) trén Fig.17, viéc
cham vao bd hién thi 411 st dung long ban tay la kha dyng, ma n6 cé thé dugc phan biét
v6i thao tc cham thong thuong bdi ngdn tay. Trong truong hop nay, khi cac thao tac cham
(cham st dung ma tay hodc long ban tay) c6 cac gia tri 1a bang hodc 16n hon gié tri ngudng,
viéc lidu s& m& rong hay thu nhé bo hién thi 411 hay khong c6 thé duoc diéu khién thong
qua hudng kéo cham dugc md ta trén day.

Fig.18 minh hoa cic so dd minh hoa cac tin hiéu dau vao khac nhau dé didu khién
kich thudc ctia bd hién thi cia thiét bi dau cudi di dong theo séang ché.

Fig.8 dén Fig.17 minh hoa cac phuong 4n khac nhau trong truong hop trong do tin
hiéu cham la tin hi¢u dau vao. Fig.18 la cdc vi du trong d6 cac tin hiéu khac nhau ngoai cac
tin hiéu cham duoc st dung 1am c4c tin hiéu diu vao dé thay d6i bo hién thi.

Trong trudng hop cua phan (a) trén Fig.18, thiét bi dau cudi di dong 400 bao gdbm bd
cam bién luc, va ngudi ding tac dung lyc 1én ving ma bd cam bién Iyc cua thiét bi ddu cudi
di dong 400 dugc dat trong do dé xac dinh viéc liéu luc c6 gia tri b:?mg hoac 16n hon so véi
gia tri ngudng dé thay d6i man hinh hay khong. Khi luc bang hodc 16n hon gid tri ngudng
dugc cam bién, viée lidu sé mé rong hay thu nhé bd hién thi c6 thé duge diéu khién thong
qua hudng kéo cham dugc mo ta trén day.

Thém vao dé, trong trudng hop ciia phin (b) trén Fig.18, thiét bi dau cudi di dong 400
bao gdm bd cam bién van tay, va nguodi dung nhan dang vén tiy cia ngén tay tai ving ma
b0 cam bién van tay cla thiét bi dau cudi di dong 400 dugc dat trong do, sao cho viéc li€u
vén tay clia ngon tay c6 co gia tri bang hodc 16n hon gid tri ngudng hay khong c6 thé dugc
xac dinh. Gia tri ngudng co thé duoc x4c dinh dua vao sy tuwong tu véi van tay da duge
dang ky truéc d6 boi nguoi dung. Khi vén tay duoc nhén dang la van tay dugc thiét 1ap
trude boéi nguoi dung, viée liéu s&€ md rong hay thu nho bo hién thi c6 thé duogc diéu khién
thong qua hudng kéo cham dugc mo ta trén day.

Thém vao d6, trong trudng hop ciia phin (c) trén Fig.18, khi thiét bi dau cudi di dong
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400 bao gdbm cam bién ¢t g6, va ngudi dung sir dung dbt sau va dang twong tw clia ngén tay
dé g0 vao vung ma b cam bién cu g0 cua thiét bi dau cubi di dong 400 duoc dat trong do,
viéc lidu ¢l g6 c6 gia tri bing hodc 16n hon gi4 tri ngudng dé thay ddi bo hién thi hay
khong c6 thé duoc xac dinh. BO cam bién ca g0 cb thé 12 bo cam bién trong d6 kim loai
trong nhya cam bién ct gd hodc rung dong va xut ra cti go hodc rung dong dugc cam bién
ndy. Theo d6, thao tdc cham thong thuong va thao tac gd c6 thé duoc phan biét véi nhau.
Khi ct g6 ¢6 gid tri bing hodc 16n hon gi4 trj ngudng duge cam bién, bd hién thi cia thiét
bi du cudi di dong 400 co thé duoc md rong. Khi ¢t gd duoc thyuc hién lan nira & trang thai
trong d6 don vi hién thi dwgc mo rong, b hién thi ciia thiét bi dau cudi di dong 400 c6 thé
dugc thu nho.

Thém vao do, trong trudng hop ciia phan (d) trén Fig.18, thiét bi dau cudi di dong 400
c6 thé bao gdm phim vét Iy 423. Lién quan dén viéc ndy, phim vét Iy 423 1a khac v6i phim
vat Iy duoc thé hién trén Fig.6. Bo hién thi dugc m& rong tu dong bang cach an phim vat 1y
trén Fig.6. Tuy nhién, trong phan (d) trén Fig.18, khi phim vat ly 423 duoc 4n, thiét bi dau
cubi di dong 400 ¢6 thé kich hoat ché do ¢6 thd mé rong hién thi. O ché do c6 thé mé rong
hién thi, bd hién thi ¢6 thé dugc mé rong béng thao tidc kéo cham thong thuong ma khong
doi héi dién tich cham bang hodc 16n hon gi4 tri ngudng. Trong trudng hop nay, chi déu
riéng biét chi ra ché do c6 thé mé rong hién thi niy c6 thé duoc hién thi trén man hinh dugc
dit trén mit trude cia thiét bi dau cudi di dong.

Fig.19 minh hoa phuong 4n trong d6 don vi cam bién dé cam bién tin hiéu dau vao
cua Fig.18 duoc bb tri trong thiét bi dAu cubi di dong theo sang ché.

Trén Fig.18, c4ac by cam bién d cam bién cac tin hiéu ddu vao khac nhau duoc minh
hoa 1a dugc sip xép trong bo hién thi cta thiét bi dau cubi di dong, nhung sang ché khong
bi gidi han ¢ do.

Vi du, nhu duoc thé hién trong phin (a) va phén (b) trén Fig.19, thiét bi dau cubi di
dong 400 theo sang ché bao gdm bo hién thi bao gdm b¢ hién thi tht nhat 411 dwgc dat trén
mit trude cla thiét bi dau cubi di dong 400 va bo hién thi thir hai 412 duoc dit trén mat sau

ciia thibt bi dAu cudi di dong 400. Thém vao d6, bo hién thi thir nhat 411 dugce nbi lién tuc
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v6i bd hién thi thi hai, sao cho bd hién thi c6 thé c6 cdu tric bao quanh mot mit canh cia
thiét bi du cubi di dong. Trong mot vi du, mat trude cia thiét bi dau cudi di dong 400 hau
hét dugc che bing bo hién thi thir nhat 411. Tuy nhién, mit sau cta thiét bi dau cudi di dong
400 c6 thé duogc chia thanh mit sau thir nhit ma bd hién thi tht hai 412 duoc dit trén do va
mit sau thir hai 451 khong bao gdbm mit sau thir nhét nay. Do d6, don vi cam bién bao gdm
cac bo cam bién dé cam bién cac tin hiéu diu vao khac nhau trén Fig.18 c6 thé duoc sip
xép trén mit sau thtt hai 451.

Pon vi cam bién c6 thé bao gém b0 cam bién luc, bd cam bién van tay, va dang tuong
tu, va ¢co thé duogc dat trong toan bd ving hodc mdt ving cu thé cua mit sau thir hai 451.
Céc uvu diém cta trudng hop ma trong d6 don vi cam bién dugc bd tri trong mit sau thir hai
451 1a nhu sau. Vi du, khi ngudi ding nim thiét bi du cubi di dong 400 theo sang ché dé
m& rong bd hién thi, nhu duge thé hién trong phan (a) trén Fig.19, mot s6 ving clia cac mit
true va sau cia thiét bi ddu cudi di dong 400 lién ké véi mot mat canh ma n6 khong duoc
mé rong c6 thé duge d5. Khi ngon tay cai cua nguoi dung cham vao mat trude xac dinh
huéng thay ddi ctia bd hién thi bang thao tac kéo cham, nhu dugc thé hién trong phan (b)
trén Fig.19, don vi cam bién dugc dit trén mit sau thir hai 451 ¢6 thé tiép xuc theo cach tu
nhién véi cac ngén tay con lai ngoai trir ngén tay cai ciia ngudi dung. Do do, viée li€u gia
tri ngudng cé duoc théa man hay khong co thé dugc xac dinh dua vao luc, van tay, hoac
dang tuong tu bdi cac ngon tay con lai.

Vi du, bd cam bién van tay c6 thé dugc chtra trong mit sau tht hai 451, va gia tri
ngudng cua bo cam bién vén tay c6 thé dugc xé4c dinh dya vao viéc nhan dang van tay cua
cac ngoén tay con lai. Khi nguoi dung st dung thiét bi dau cudi di dong cho tac vu thong
thuomg khéc véi téc vu dé m& rong bo hién thi, viéc ndm thiét bi dau cudi di dong 400 nhu
duoc thé hién trong phan (a) trén Fig.19 1a rAt hiém. Tuc 13, trong hau hét cac truong hop,
ngudi ding c6 thé thuc hién tu thé nim ty nhién nhu dwoc thé hién trong phan (é) trén
Fig.19 dé mo rong bd hién thi. Trong trudng hop nay, khi viéc liéu gid tri ngudng c6 duge
thoa man hay khéng duoc xdc dinh tai vi tri nim, ngudi ding c6 thé diéu khién chinh xéc

va an toan hon chirc nang md rdng bd hien thi.
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Thém nita, ngoai viéc bd tri don vi cam bién trong mat sau thw hai 451, b cam bién
vAan tay hoac by cam bién luc c6 thé duoc b tri trong viing cu thé ctia b hién thi thu nhét
411 noi ma ngon tay cai dugc dat trong tu thé ndm nay. Ving cu thé nay c6 thé dugc tao ra
trén moOt mit canh ctia b hién thi ¢b dinh thi nhit cia thiét bi dau cubi di dong 400 ma n6
khong dugc mo rong.

Phin md ta & trén day chi don thuin mang tinh chét minh hoa vé nguyén ly k¥ thuat
clia sang ché, va céc cai bién va thay d6i khac nhau c6 thé duoc thuc hién boi nhitng nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc twong tmg ma khong tach roi khoi cac ddc trung
chinh cua sang ché.

Do d6, cac phuong an dugc boc 10 trong sang ché khong duoc nham dé gidi han
nguyén ly k¥ thuét cua sang ché ma 1a @& minh hoa sang ché, va pham vi cua nguyén ly ky
thuat cia sang ché khong bi gi¢i han boi cac phuong én nay.

Pham vi ctia sang ché can dugc hiéu nhu duoc bao trum bodi pham vi cia cac yéu cAu
bao ho keém theo, va tit ca cac nguyén ly k§ thuét nam trong pham vi cia céc yéu cau bao

ho can duoc hiéu nhu duge chira trong pham vi cua sang che.
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1. Thiét bi dau cudi di dong bao gdm:
than c6 kich thude c6 thé thay déi dugc;
b6 hién thi linh hoat bao gdm b hién thi thir nhat dugc dat trén mét trude cla than va
b0 hién thi thir hai duge dat trén mit sau cua than;
don vi din dong duge tao cAu hinh dé thay dbi ca kich thude c6 thé thay doi duoc cua
than va kich thudc ciia bd hién thi thir nhat;
don vi cam bién duoc tao cAu hinh d& cam bién tin hiu dau vao; va
bo didu khién duoc tao cAu hinh dé:
dé dap lai viéc tin hiéu dAu vao c6 gié tri bang hodc 16n hon gié tri ngudng, didu
khién don vi din dong thay ddi ca kich thudc c6 thé thay doi duoc cia than va kich
thude cua bd hién thi thir nhét,
trong d6 téng dién tich ciia bd hién thi thir nhat va bd hién thi thi hai duy tri
khong dbi, va
trong d6 kich thudc cita bo hién thi thit hai duoc 16 ra bén ngoai cia thiét bi dau
cubi di dong dugce thu nhé tuong tmg khi kich thuée cia b hién thi thir nhat dwge 16
ra bén ngoai cta thiét bi dau cudi di dong tang lén.
2. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 1, trong d6 don vi cam bién bao gém bd cam bién
. cham duoc gén chim trong bd hién thi linh hoat, va
trong d6 gi tri nguong duoc dua vao dién tich cham trén bd hién thi thtr nhat dugc
cham bdi nguoi dung.
3. Thiét bj du cubi di dong theo diém 2, trong d6 bo diéu khién con dugc tao céu hinh dé:
dé dap lai viéc dién tich cham cua nguoi dung la bang hodc 16n hon gid tri ngudng,
thay d6i kich thude cua bd hién thi the nhit dua vao huéng kéo cham cua thao tac kéo
cham cua nguoi dung.
4. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 3, trong d6 bod diéu khién con dugc tao cAu hinh dé:

m¢é rong kich thude ctua bd hién thi tha nhit khi huéng kéo cham tuong tmg véi
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huéng thi nhét, va
thu nho kich thudc cua bo hién thi thr nhat khi huéng kéo cham twong tmg v6i hudng
thir hai.
5. Thiét bi diu cudi di dong theo diém 4, trong d6 bd diu khién con duoc tao cau hinh dé:
khi tin nhén dugc nhan boi thiét bi dAu cudi di dong, cung cép thong tin vé tin nhin
trén phﬁn duwgc md rong cia bd hién thi tht nhit dua vao thao tac kéo cham cia nguoi
dung.
6. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 4, trong d6 bd didu khién con duge tao ciu hinh dé:
khi cudc goi video dugc nhin béi thiét bi dau cudi di dong, cung cép man hinh cudc
goi video trén toan bo bo hién thi thir nhit sau khi b hién thi thir nhat dwgc mo rong dua
vao thao tac kéo cham ctia nguoi dung.
7. Thiét bi dau cudi di dong theo didm 2, trong d6 bd didu khién con duge tao ciu hinh dé:
dé dap lai viéc cam bién, thong qua don vi cam bién, nhidu tin hiéu cham dong thoi
trén bo hién thi thtt nhét, cong thém céc dién tich dya vao nhidu tin hiéu cham nay dé tao ra
tong va so sanh tdng nay v6i gia tri nguong.
8. Thiét bi diu cudi di dong theo diém 7, trong d6 bo didu khién con dugc tao ciu hinh dé:
thay dbi kich thuéc ciia b hién thi thtr nhét khi téng cac dién tich 1a bang hodc 16n
hon gia tri ngudng.
9. Thiét bi ddu cudi di dong theo diém 8, trong d6 bo didu khién con dugc tao cdu hinh dé:
mé rong kich thu6e cua bd hién thi thir nhét khi nhiéu tin hiéu cham da néu twong (g
v6i cac thao tic cham ma chung di chuyén ra xa nhau; va
thu nho kich thuéc cta bo hién thi thi nhit khi nhiéu tin hiéu cham nay twong ng vdi
céc thao tac cham ma chung di chuyén lai gan nhau hon.
10. Thiét bi du cudi di dong theo diém 2, trong d6 bo didu khién con dugc tao céu hinh dé:
hién thi, trén bo hién thi thtt nhat, bang chon dé thay dbi kich thude ctia b hién thi thit
nhét khi gi4 tri ctia tin hiéu dau vao 14 bang hogc 16n hon gid tri ngudng.
11. Thiét bi diu cudi di dong theo didm 2, trong d6 bo hién thi thir nhat ctia bd hién thi linh

hoat dugc tao cu hinh dé duoc thay ddi dén mét kich thude trong s6 nhiéu kich thude, va
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trong d6 bo didu khién con dugc tao cdu hinh dé: hién thi, trén bo hién thi tht nhét,
bang chon dé chon mot kich thuédc trong s6 nhiéu kich thuéc nay khi gia tri cta tin hiéu dau
vao 1a bang hodc 16n hon gid tri ngudng.
12. Thiét bi du cudi di dong theo diém 11, trong d6 bd didu khién con duoc tao cdu hinh
dé:

hién thi bang chon trén b hién thi thir nhat & vi tri chdng 1ap v6i ving cta bd hién thi
th nhat dugc cham béi ngudi dung.
13. Thiét bj diu cui di dong theo diém 1, trong d6 don vi cam bién bao gdm bd cam bién
luc, va

trong d6 gia tri ngudng dugc dya vao ap suét dugc tac dung bdi nguoi dung 1én don vi
cam bién.
14. Thiét bi diu cubi di dong theo diém 1, trong d6 don vi cam bién bao gdm bd cam bién
van tay, va

trong d6 gia tri ngudng duoc dua vao van tay dugc dang ky trude boi nguoi dung.
15. Thiét bi ddu cubi di dong theo diém 13, trong d6 mit sau cua than bao gdm mit sau thtr
nhat bao gdm bo hién thi thir hai ctia bo hién thi linh hoat va mat sau thir hai khong bao
gdm b hién thi thit hai nay, va

trong d6 mat sau thir hai bao gdm mot phan ctia don vi cdm bién.
16. Thiét bi diu cubi di dong theo diém 14, trong d6 mat sau cua than bao gb6m mit sau thir
nhét bao gdm bo hién thi thir hai ctia bo hién thi linh hoat va mit sau thir hai khong bao
gdm b6 hién thi tht hai nay, va

trong d6 mat sau thir hai bao gdm mot phan ctia don vi cdm bién.
17. Thiét bi ddu cudi di dong theo diém 1, trong d6 don vi cam bién bao gdm bd cam bién
cham duoc gén chim trong bd hién thi linh hoat, va

trong d6 gia tri ngudng dugc dua vao téng dién tich tiép xtic ctia ngudi dung véi bd
cam bién cham khi nguoi dung nhap thao tac kéo cham trén bd hién thi thir nhat.
18. Phuong phap dé diéu khién kich thuéc cua thiét bi dau cudi di dong, phuong phéap nay

bao gom céac budc:
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d& dap lai viéc cam bién, thong qua don vi cam bién cla thiét bi dau cudi di dong, viéc
dAu vao thao tac cham trén bo hién thi thtr nhét c6 gid tri bang hodc 16n hon gid tri ngudng,
Jam tang c4 kich thudc c6 thé thay di dugc cia than ciia thiét bi dau cudi di dong va kich
thudc cia bd hién thi thu nhit dugc dit trén mit trude cua than va dugce 16 ra bén ngoai cua
thiét bi dAu cudi di dong trong khi giam twong tmg kich thudc cia bd hién thi thir hai dugc
dat trén mat sau cia than va duoc 19 ra bén ngoai cia thiét bi dau cudi di dong,

trong d6 tong dién tich ctia bd hién thi thir nhat va bo hién thi thir hai duy tri khong
dbi.

19. Phuong phép theo diém 18, con bao gdm budc:

dé dap lai viéc dién tich cham cua dAu vao thao tac cham 1a bé“mg hoac 16n hon gié tri
ngudng, thay doi kich thudc cta bd hién thi thr nht dua vao huéng kéo cham cia dau vao
thao tac cham.

20. Phuong phap theo diém 18, con bao gbm bude:

hin thi, trén bo hién thi tht nhét, bang chon dé chon mét kich thude trong sb nhiéu
kich thudc khi gia tri cua d4u vao thao tac cham 1a bé‘mg hodc 16n hon gia tri ngudng, trong
d6 bd hién thi thtt nhét cta bo hién thi linh hoat dugc tao cAu hinh dé dugc thay doi dén mot

kich thugc trong sé nhiéu kich thudc nay.
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FIG. 6
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FIG. 11
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FIG. 12a
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FIG. 12b
400

05:13AM ol OO
Thu vién o]

€lo)

Tipanh  Anh Bonhd  Phit | Hong Gil Soon

T~ -411b
flla1~
W | By | P,
il
@ $OU




67/74

47791

1L AN

oquog yuy qugdel

UgIA Ny,

gl Id

&9 —

T | Ry || me | Ry | 8
I\
wyd  oqudg quy  qugdgl
el ugTA Ny
QDI WYET'S0

Iy

00¥



47791 68/74

FIG. 13
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FIG. 15
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