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(57) Hé théng loc bao gdm tAm bng x4c dinh nhiéu 16 nam trong sy luu thong dich
16ng véi nhiéu tai loc. Hé thdng nay ciing bao gdm cum quay c6 tay don xac dinh mot
hodc nhiu dudng ra dé cung cip khong khi dugc tao ap tir ngudn khong khi huéng dén
tAim 6ng trong sy dap ung véi sw phat xung mdt hodc nhidu b truyén dong. Pong co
dugc ghép nbi van hanh véi cym tinh va cum quay dé quay tay don quanh truc tai tde
d6 quay duogc thiét lap sdn. Bo didu khién dwoc ghép ndi van hanh véi déng co va mot
hodc nhidu bd truyén dong dé cung cép cac 1énh xung dua trén quing cach xung va
quing cach lac. quang cach xung va quang cich 14c ¢6 thé duge x4c dinh dya trén tdc
d6 quay di duoc do cua tay don, ma c6 thé duoc x4c dinh lai trong qué trinh van hanh.

Sang ché con dé cap dén thiét bi va phuong phép loc.
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Linh vue ki thuét dwoc dé cap

Sang ché nodi chung de cdp den hé¢ thong loc va, cu thé, dé€ cap dén su diéu khién

hé théng lam sach phan phéi xung cho céc bo loc buéng tai loc.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

May hut bui dugc st dung @& 1am sach chét dang hat tir cac luéng khong khi. M6t
phuong an vé may hut bui bao gém bo loc buéng tai loc. BO loc buéng tai loc bao gém:
v6 may, dudng vao khong khi ban, dwong ra khong khi sach, va tim dng c6 nhidu 18
héng. TAm bng tach vé may giita mit khong khi ban va mat khong khi sach va giit cac
tui loc. Cac ti, hoac céc thi loc, dugc lam tir phuwong tién loc sao cho khi khong khi ban
di chuyén tir mat khong khi ban sang mit khong khi sach, khong khi phai di qua céc tai
va phuong tién loc cua cac tii nay ngan khong cho chét dang hat cham dén mat khong
khi sach. Dinh ky, cac tii dﬁy hat dugc lam sach xung dé dat duoc hoat dong loc lam

sach mot cach lién tuc.
Ban chit ky thuat ciia sang ché

Sang ché nhin chung dé cip dén hé thong va phuong phap 1am sach phan phéi
xung cho b loc budng thi loc ma c6 thé yéu ciu bao tri it hon va can sy diéu chinh it

hon, cling nhu tao di€¢u kién de san xuat.

Theo mot khia canh, sang ché @& xuét hé théng bao gém cum tinh c6 tim 6ng Xac
dinh nhiéu 15 ndm trong su luu théng dich 1éng véi nhidu thi loc va con c6 mot hodc
nhidu b truyén dong, mdi bd truyén dong dugc tao cAu hinh dé giai phong khong khi
duogc tao ap trong sy dap ing véi 1€nh xung. HE théng nay ciing bao gdm cum quay cé
tay don xé&c dinh mot hodc nhiéu duong ra dugc dinh vi doc chiéu dai caa tay don. Mot
hodc nhiéu duong ra duoc tao cdu hinh dé cung cdp khong khi dwgc tao ap tir ngudn
khong khi huéng dén tAm dng trong sy dap tng v6i mot hoic nhiéu bd truyén dong tiép
nhan 1énh xung. Hé thdng nay ciing bao gdm dong co duge ghép nbi van hanh v6i cum
tinh va cum quay duoc tao cau hinh dé quay tay don xung quanh tryc tai tbc d6 quay da
thiét lap s&n. Hé thdng nay ciing bao gdm b¢ diéu khién dugc ghép ndi van hanh véi
dong co va mot hoac nhiéu b truyén dong. B diéu khién bao gém bd x1 Iy dugc tao

cAu hinh dé: cung cép tap hop cac 1énh xung dén mot hodc nhidu b truyén dong dé cung
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cAp tap hop cac xung qua mot hoic nhiu vong quay ctia tay don, xac dinh quing cach
l4c giita tp hop céc 1énh xung va tap hop céc 1énh xung tiép theo dwa trén tc do quay
dugc do cia tay don, va cung cap, sau khi dgi mbt quing cach lic, tap hop cac 1énh xung
tiép theo dén mot hodc nhidu bo truyén déng dé cung cp tap hop cac xung tiép theo qua

mot hodc nhidu vong quay tiép theo ca tay don.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuét thiét bi bao gdm giao dién dau vao, giao
dién dau ra, bo nhé, va bd xir Iy dwoc ghép nbi van hanh véi giao dién dau vao, giao
dién dau ra, va bd nhé. Bo xir Iy dugc tao cAu hinh dé xac dinh toc d6 quay cua tay don
dua trén cac phép do tir cum cam bién vi trf st dung giao dién dau vao. Tay don xac
dinh mot hodc nhiu dudng ra dugc tao cau hinh dé giai phong khong khi dwoc tao dp
trong sy dap iing vé1 mot hodc nhiéu bo truyén dong tiép nhan 1énh xung. B xu 1y ciing
dugc tao cAu hinh dé x4c dinh quing cach xung va quang cich l4c dua trén toc d6 quay
ctia tay don. Quang cach xung xuat hién quing cach giita 1énh xung trong mét tap hop
céc 1énh xung. Quang cach lic x4c dinh quing cach giita tap hop cic 1énh xung va tap
hop céc 1énh xung tiép theo. B xir 1y ciing duge tao cAu hinh dé lwu quing cach xung
va quéing cach lc vao by nhé. B xir Iy cling duorc tao céu hinh dé cung cép tap hop cic
1énh xung tiép theo dua trén quing cach xung va quang cach lic cho mét hoac nhiéu bd
truyén dong st dung giao dién dau ra dé giai phong tap hop céc xung tiép theo ctia khong

khi dugc tao ap qua mot hoac nhiéu duong ra.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuat phwong phép bao gbdm buéc quay tay don
quanh truc. Tay don x4c dinh mét hodc nhidu duong ra dugc dinh vi doc chiéu dai cia
tay don. Mot hoac nhiéu dudng ra dugc tao cAu hinh dé huéng khong khi dugc tao &p
tir ngudn khong khi dén tim 6ng. TAm bng xac dinh nhiéu 16 nam trong su luu thong
dich 16ng v6i nhidu tai loc. Phuong phép nay cling bao gbm budc giai phéng tap hop
cac xung cua khong khi dugc tao ap tr mot hodc nhiéu duong ra qua mot hoac nhiéu
vong quay cua tay don. Phuong phép nay ciing bao gdm bude xac dinh quing cach lic
gitra tdp hop cac xung va tap hop cic xung tiép theo ctia khong khi dugc tao ap dya trén
tbc d6 quay duogc do cla tay don. Phuong phép nay cling bao gdm budc giai phong, sau
khi doi mot quing cach lc, tap hop cic xung tiép theo tir mdt hodc nhiéu duong ra qua

mdt hodc nhiu vong quay tiép theo ciia tay don.
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Mo ta van tat cac hinh vé

HINH 1 13 hinh phdi canh cit trich ciia mot vi du vé may hit bui st dung hé

théng 1am sach phan phdi xung.

HINH 2 13 hinh phéi canh ctia mét vi du vé& tim dng ma c6 thé duoc st dung
trong may hut bui cia HINH 1 ma c6 thé dugc 1am sach bang hé théng 1am sach phan

phdi xung.

HINH 3 12 hinh chiéu cit ngang mét phin dang so db ciia méay hut bui cia HINH

HINH 4 13 hinh chiéu ¢ trén dau dang so do cua cac nan hoa cua tim Ong cua

HINH 2.

HINH 5 14 gian dd ctia mdt vi du vé hé théng didu khién ma c6 thé duoc sir dung
v6i may hit bui cuia HINH 1.

HINH 6 14 lwu dd ciia mot vi du vé phwong phap van hanh hé théng lam sach
phéan phéi xung ciia HINH 1.
MO ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén cac hé thdng loc va, cu thé 13, sy diéu khién hé théng lam
sach phan phéi xung cho cac bd loc. H¢ théng lam sach phéan phéi xung hién c6 cho cac
may hut bui, nhu hé théng bué)ng thi loc tron, st dung cic dong co va cac hop 6 dé lam
quay tay don délém sach phan phéi xung, ma c6 thé d& bi trugt co hoc, 16i co hoc, hodc
céc tinh trang khac ma anh huong dén vi tri hodc tbc dd quay cia tay don trong khodng
thoi gian dai. Chi can trugt mot phan trim khoi tbc d6 quay di thiét 1ap sin co thé gay
ra nhd hoan toan tap hgp céc ti loc & mot lan quay tay don, hoic it nhit su giai phong
cac xung khong hiéu qua qua mot s6 tai loc. Hé théng 1am sach phan phéi xung co thé
yéu clu sy diéu chinh, hodc thim chi sira chita, dé quay trd lai tinh ndng mong mubn.
Céac dong co hodc hop ) phurc tap co thé dugc st dung d8 tao diéu kién cho viéc quay
dng va chinh x4c cua tay don dé phan phdi cac xung dén cac tii loc, ma c6 thé anh
huéng dén kha nang san xudt ctia cac hé théng nay va co thé dan dén céc ti 1¢ 18i ning

cao hon.

Cac k¥ thuat theo sang ché d& xuit hé théng va phuong phap didu khién cho su

lam sach phan phdi xung dua trén sy quay thuc té cua tay don dé duy tri sw phan phéi
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xung chinh xac dé 1am sach cac tai loc. N6i cach khac, cac k§ thuét nay cung cap nhiing
su diéu chinh viéc lam sach phan phdi xung trong su dap tng véi mdt hodc nhiéu phép
do lién quan dén tay don. Hé théng diéu khién do tdc d6 quay thuc té cua tay don st
dung b6 cam bién vi tri, nhw bd cam bién d gan. Quing cach xung dugc tinh dé phan
phdi cac xung khi tay don dugc sdp thang hang qua tap hop céc tui loc dya trén tdc do
quay dugc do cta tay don sao cho cac xung c6 thé duoc phan phdi mot cach phu hop
v6i "tam chét" ctia cac 18 mé cuia cac tai loc trong khoang thdi gian dai. Theo mot s6
phuong 4n, quing cach lic dugc xac dinh 14 6 thé duoc st dung thay cho mét, hoic &
gitta mot s8, trong s6 cac quang cach xung, ma lam thay d6i tap hop cac xung dugc phan
phdi tip theo va co thé thuc day viéc 1am sach thim chi hoan toan céc thi loc. Quang
cach xung va quing cach lic ¢6 thé dwgc x4c dinh lai trong qua trinh van hanh dva trén
céc phép do khéac ciia tc do quay ctia tay don. N6i chung, cac hé thdng 1am sach phan
phéi xung ma cé cac hé théng diéu khién hoic sir dung cac phuong phap duge md ta o
day c6 thé dwoc san xuit mot cach d& dang hon va yéu cAu it bao tri hon va thoi gian
hong may it hon so vdi cac hé théng 1am sach phan phéi xung hién c6 dé van hanh tai

tinh ning mong mudn trong khoang thdi gian dai.

Bay gi¢ tham chiéu dén cac hinh v&, ma md ta mot hoic nhiéu khia canh duoc
mb t4 trong sang ché nay. Tuy nhién, s& dugc hiéu rang cac khia canh khac khong duoc
mo ta trong cac hinh v& ndm trong pham vi clia sang ché. Cac s chi din gibng nhau
trong cac hinh c6 thé dé cap dén cac b phan, céc budc gidng nhau, va cic dang twong
tu. Tuy nhién, can hiéu réng viéc st dung ky tu tham chiéu dé chi chi tiét trong hinh da
cho khong nhim giéi han chi tit trong hinh khéc dwoc danh dau véi cung ky tw tham
chiéu. Ngoai ra, viéc sit dung cac ky tu tham chiéu khac nhau dé chi cac chi tiét trong
cc hinh khac nhau khong dwoc nhim d8 chi ring cac chi tiét dwoc d& cap mot cach khéc

nhau khong thé 13 gidng nhau hoic twong tu nhau.

Nhu duogce st dung ¢ day, thudt ngit "hodc" noi chung dwoc sit dung trong ngi
nghia bao gém, vi du, c6 nghia 13 "va/hodc" trir khi ndi dung dugc chi ra rd rang l1a khac.
Thuét ngit "va/hodc" c6 nghia 1a mot hodc toan bo cac yéu td duoc liét ké hoic tb hop

cua it nhét hai yéu té dugc liét ké.

Céc phuong an khéc nhau clia sang ché d@& cap dén cac hé thong loc, nhw may hut
bui tron hodc hé théng budng thi loc tron. Mic di k§ thuat 1am sach phan phdi xung

dugc mé ta & day co thé duoc sit dung v6i cac hé théng loc thich hop bat ky, mot vi du

4
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vé hé thong loc budng tai loc tron duge chi ra trén HINH 1 dé tao thuén loi cho viée

hiéu v& cac k¥ thuét nay.

C4c HINH 1-4 thé hién c4c hinh chiéu khac nhau ciia mdt vi du vé hé théng loc
100, ma 1a hé théng loc budng tai loc tron. HINH 1 thé hién hinh phdi canh cat trich
cua hé théng loc 100 c6 tim bng 102 dugc st dung dé lam sach ludng khong khi 106
béng cach loai bo bui hodac cac hat khac. TAm 6ng 102 ¢6 bé mit ma duoc minh hoa
bing so dd véi viée danh bong dudng, trong khi chi tiét hon dugc thé hién trén HINH
2. Trén HINH 2, tAm éng 102 dugc thé hién 14 c6 nhidu 15 108 va nhiéu tdi loc 104 dugc
ghép ndi véi thm dng dé phu cac 18. Cac 15 108 va céc tai loc 104 dugc ghép ndi véi céc
16 duoc bd tri thanh cac nan hoa toa tron 152 va cac vong déng tam 154 doc bé mit cta
tAm 6ng 102. HINH 3 thé hién hinh chiéu cét ngang dang so d6 ctia mot hodc nhiéu
duong ra 160 cua tay don 128 duoc dinh vi qua cac vong 154 khac nhau cta cac 16 108.
HINH 4 thé hién hinh chiéu & trén diu cta tim dng 102 va sy quay clia tay don 128 lién
quan dén cac nan hoa 152. Trong su minh hoa, mbi nan hoa 152 duoc thé hién & dang
hinh ném, hoac lat méng, cua hinh tron. Méc du, cac duong dan tir 152 dugce thé hién
trén HINH 4 chi dén chi ba trong s6 nhiéu nan hoa duoc minh hoa, tAt ca cac hinh ném

la cac nan hoa 152 trong sy minh hoa nay.

Néi chung, hé théng loc 100 loc by tir ludng khong khi 106 ma di qua nhiéu thi
loc 104 va qua nhiéu 15 108, hoic céc 16 héng, duoc xac dinh trong taim ong 102 ma
nam trong sy luu thong dich long véi cac thi loc. Céc thi loc 104 ¢6 thé duoc lam sach

theo thoi gian st dung viée lam sach xung dé kéo dai thoi gian sir dung ctia chung.

Nhu c6 thé nhin thdy trén HINH 1, & trang thai hoat dong, ludng khong khi 106
bao gdm khong khi ban dugc hit qua dwong vao khong khi bén 110 vao trong vé méy
118 bang két cdu may quat gi6 (khong dugc thé hién). Ludng khong khi 106 di chuyén
vao trong thé tich trong 112 ctia vo may 118. Ludng khong khi 106 c6 thé bat dau trong
thé tich khong khi bin 114 cta thé tich bén trong 112 trén mit khong khi bén cta tAm
6ng 102. Ludng khong khi 106 co thé may di xudi dong (huéng "1én" trong hinh minh
hoa) qua cac tui loc 104 (HINH 2) dugc ghép ndi véi tim ong 102, noi ma bui va manh
vun dugc loai bo khéi ludng khong khi. Ludng khong khi 106 bao gbdm khong khi da
duoc loc sau d6 luu thong vao trong thé tich khong khi sach 116 cua thé tich bén trong
112 trén mat khong khi sach cua tdm 6ng 102. Tam 6ng 102 va nhiéu tai loc 104 duoc
ghép ndi v6i tAm 6ng chia thé tich bén trong 112 va tach thé tich khong khi ban 114 khoi
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thé tich khong khi sach 116. Ludng khong khi 106 bao gdm khong khi da duge loc sau
d6 ra khoi vé may 118 ctia hé thong loc 100 qua dudng ra khong khi sach (khong dwoc
thé hién).

Vo6 may 118 c6 thé co két chu hinh tru ndi chung xung quanh thé tich bén trong
112. Buodng vao khong khi ban 110 va dudng ra khong khi sach c6 thé duoc xac dinh
boi vo may 118. TAm Sng 102 c6 thé duge ghép nbi bang co hoc véi vo may 118 va co
thé c6 két chu tron xung quanh ma bd sung véi hinh dang bén trong cua vo may 118 aé

tao thanh 16p bit kin xung quanh chu vi cia n6 véi vo may.

Co chu méy quat gi6 huéng khong khi tir dudng vao khong khi ban 110 dén
dudng ra khong khi sach. Theo mot sb phuong én, co céu may quat gi6 c6 thé tao thanh
chan khong tai duong ra khong khi sach. Co chu may quat gi6 c6 thé dugc dit tir xa khoi
vo may 118 nhung duoc két ndi trong su luu thong dich long, hodc luéng khong khi,

bang 6ng din véi dudng ra khong khi sach.

Hé théng loc 100 ciing co thé bao gdm phéu nap thu gom bui dugc dinh huéng
trong sy luu théng vai thé tich bén trong 112 va dudi vo may 118. Phé&u nap nay c6 thé
c¢6 két cAu hinh nén chép cut. Phéu nap ndy thu gom bui va manh vun dugc tich khoi
khong khi. Két cAu d, nhu chan hodc xa d khac dugc dinh huéng dé d& vo may 118
va phau nap, c6 thé duoc bao gdm. Dién hinh, vo méay 118 va phéu nap duoc d& thang
dtng trén dt sao cho tréng hodc vét chira khac nao d6 c6 thé duoc dat bén dudi phéu

nap dé lam trong phéu nap ctia bui va manh vun.

Thang c6 thé dwoc cung cép dé di vao thé tich bén trong 112 ctia vé may 118.
Thang nay c6 thé kéo dai dén nén. Ngudi bao dudng hé thong loc 100 c6 thé leo 1én
thang, dimg trén nén, va sau d6 mé cira bao dudng, ma cung cép 16i vao dén thé tich bén
trong 112. Theo phuong an dugc minh hoa, cira bdo dudng cung cap 161 vao dén thé tich

khong khi sach 116 ctia thé tich bén trong 112.

Hé théng loc 100 bao gdm hé thdng lam sach phan phéi xung 120 dé cung cap
mdt chu ky sach day du ctia cic thi loc 104 trong khoang thoi gian duoc xac dinh 1a thoi
gian lam sach day du. Theo phuwong an dugc minh hoa, hé théng 1am sach phan phéi
xung 120 bao gdm cum quay 122 ma quay xung quanh truc tdm 150 (cac HINH 2-4)
b&i dong co 124 dé phan phdi cac xung dugc tao ap 140 cia khéng khi qua céc 16 khac

nhau 108 trong tAm 6ng 102 dén cac thi loc 104 cho viéce lam sach. Noi chung, cum quay
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122 bao gdm mot hodc nhiéu bd phan ma quay trong sy dép tng v6i viée chay dong co
124. Hé théng lam sach phan phéi xung 120 cling c6 thé bao gdbm cum tinh 126, ma bao
gdm mot hodc nhidu bd phan ctia hé théng loc 100 ma khong quay trong sy dap Ung véi
viéc chay dong co 124. Dong co 124 co thé duogc ghép ndi van hanh v6i mot trong hai

hoac ca hai, hodc gilta, cum tinh 126 va cum quay 122.

Cum quay 122 c6 thé bao gém tay don 128 ma c6 két cau thon dai no6i chung 1a
thing kéo dai & huéng bén, hoic vudng gbc, voi truc 150. Cum tinh 126 co thé bao gom
v6 may 118, tim éng 102, bé khong khi nén 130, it nhit mot bo truyén dong 132, két
cAu 1p dat 134 ma duoc ghép ndi v6i vo may 118 d& d& mot hodc nhiu bo phan cua hé
théng loc 100 trong thé tich khong khi sach 116, bom méy nén khong khi 136, ma c6
thé duoc dit bén ngoai ctia vé may 118, hé théng didu khién 138, hoic két cdu tinh khac

cua hé théng loc 100.

Tay don 128 ¢6 thé duoc ghép ndi theo cach quay véi két cau lap dat 134 dé do
tay don bén trén tAm 6ng 102 trong thé tich khong khi sach 116. Dong co 124 c6 thé
duoc ghép ndi van hanh véi tay don 128 va két chu lap dat 134 dé quay tay don xung
quanh truc 150 khi dang van hanh.

Tay don 128 c6 thé bao gbm v6 tay don xac dinh thé tich ctia éng phun phan bd
khong khi bén trong voé tay don. Mot hodc nhiéu dudng ra 160 c6 thé dugc dit vao vi
tri, hoac duoc xac dinh, doc theo chiéu dai cua tay don 128 ma la ¢ sy luu thong dich
long chon loc véi éng phun phan bd khong khi, bé 130, va bom 136. Mot hodc nhiéu
van mang ngan cé thé duoc str dung dé tach mét cach chon loc cac dudong ra 160 khoi
mdt hodc nhidu loai trong s6 dng phun phan bd khong khi, bé chira 130, hodc bom 136,
ma ¢6 thé dugc mé hodc déng b%mg cach s dung it nhéat mot bd truyén dong 132. Cac
dudng ra 160 c6 thé bao gdm céc 15 héng dwgc x4c dinh bang vo tay don hodc cac voi
phun kéo dai tir vo tay don. Hé théng 1am sach phan phéi xung 120 c6 thé cung cip tia
khong khi dugc tao ap tir ngudn khong khi, nhu bé chita 130 hodc bom 136, qua 6ng
phun phan bb khéng khi trong vé tay don, va qua cac duong ra 160.

Theo mot hodc nhiéu phuong an, mdi thi loc 104 dugc dinh hudng dé kéo dai tur
thm éng 102 vao trong thé tich khong khi bén 114. Tai loc 104 c6 thé dwoc 1dp dat theo
cach thao dugc véi tAm 6ng 102, sao cho sau mdt thoi gian s dung, tii loc 104 ¢6 thé

duwoc loai bo va dugc thay thé bing tii loc méi khi thoi han sir dung cta thi loc da hét.
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Tay don 128 hudng tia khong khi dugc tao ap ngugc dong (hudng "xubng" nhu duoc
minh hoa) qua mdt hoic nhidu dwdng ra 160 vao trong it nhit mot trong sb cac 16 108
trong tAm 8ng 102 va it nhit mot thi loc 104 twong tmg dé loai bo it nhat mot s bui va
manh vun khoi mét ban cia tai loc dé 1am sach tai loc. Néi cach khac, cac xung 140 cua
khong khi duoc tao ap dugc hudng theo hudng dbi dién voi ludng khong khi 106 qua
cac thi loc 104 va cac 16 108. Bui va manh vun ¢6 thé roi theo trong luc vao trong phéu
nap. Theo cach nay, hé théng loc 100 c6 thé van hanh trong khoang thoi gian dai hon
truérc khi thay thé tai loc 104 so v6i hé théng khong c6 hé thong 1am sach phan phéi
xung 120.

Nhu c6 thé nhin thdy trén HINH 2, cac 16 108 va céc tai loc 104 tuwong tng co
thé dwoc bd tri thanh mot hodc nhidu nan hoa téa tron 152. C4c nan hoa 152 c6 thé kéo
dai doc dudng ma giao cit véi truc 150. M&i nan hoa 152 c6 thé bao gom mot hodc
nhidu 15 108. M3i nan hoa 152 c6 thé sé lrong 15 108 bing hodc khac véi cac nan hoa
khac. Theo phuong 4n dugc minh hoa, cac nan hoa 151 va 155 c6 muoi 16 mdi nan hoa
(nim 13 trén m&i mit cia tryc 150), va cac nan hoa 153 va 157 c6 muoi bén 16 mdi nan
hoa (bay 13 trén mdi mit cua truc). Tay don 128 sip thang hang ngay lap tirc v6i moi

nan hoa trong sé cac nan hoa 152 trong mdi vong quay.

Ciéc 15 108 va cac tai loc twong tmg 104 ¢6 thé con duge bd tri thanh cac vong
ddng tAm 154. M&i vong 154 c6 thé c6 dang hinh tron dwoc dinh tam tai truc 150. Mbi
vong 154 ¢c6 thé co s6 lwong 16 108 bang hodc khéc véi cac vong khac. Theo phuong an
dwoc minh hoa, cac vong 159 va 161 c6 hai muoi bén 16 mdi vong, trong khi vong 163
6 mudi hai 15. N6i chung, cac vong 154 gan hon véi truc 150 c6 thé c6 duong kinh nho

hon va it 156 108 hon so véi c4c vong xa truc hon gan chu vi ciia tdm 6ng 102.

Mbi duong ra 160 ctia tay don 128 ¢ thé duoc sép thang hang véi vong 154 khac
va duoc sdp thang hang dé di qua tAm ctia mdi 16 108 trong vong tuong Gng. Tay don
128 ¢6 thé bao gdm hoic xac dinh mét hodc nhidu doan. Nhu c6 thé nhin thy trén
HINH 3, tay don 128 c6 thé bao gdm doan thtt nhét 156 va doan thit hai 158 kéo dai doi
dién voi doan thir nhit. Cac dudng ra 160 trén doan thi nhat 156 c6 thé duoc sip thing
hang véi tap con thir nht 162 cta céc 15 108 duoc bé tri thanh cic vong ddng taim 154,
va cac duodng ra 160 trén doan thir hai 158 co6 thé duoc sip thing hang véi tip con thur
hai 164 cua céac 15 108 dugc b tri thanh cdc vong ddng tam 154. Vi dy, néu cac vong

dong tam 154 dugc danh s6 tir vong trong cing dén vong ngoai cung tir mot dén bay,
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cac duong ra 160 cua doan thir nhat 156 s& duogc sip thang hang v&i cac vong 1é (1, 3,
5, 7) va cac duong ra 160 cla doan thr hai 158 s& dugc sdp thang hang véi cic vong
chin (2, 4, 6). Mot vong quay hoan chinh cua tay don 128 c6 thé dugc sit dung dé di qua

mdi dudng ra 160 qua mdi 15 108 trong mdi vong dong tam 154.

Bé chira khong khi 130 c6 thé dugc ghép nbi véi két chu lip dit 134 va duoc lp
dit bén trong thé tich khong khi sach 116. Theo cc phuong 4n khac, bé chira khong khi
130 c6 thé duoc lip dat bén ngoai vo may 118, vi du, trén noc ciia vo may. Bé chua
khong khi 130 c6 thé dugc ghép ndi van hanh véi bom 136, ma tao ap khong khi dé luu
trir trong bé chtra. Bé khong khi 130 c6 thé dugc két nbi hoat dong nam trong su luu
thong dich 1ong v6éi mot hodc nhidu dudng ra cua tay don 128 dé cung cép cac xung

dugc tao 4p 140 cua khong khi dén mot hodc nhidu duong ra.

ft nhit mot bo truyén dong 132 c6 thé dugc ghép nbi voi bé chira 130 va it nhat
modt mang ngan. ft nhat mét bod truyén dong 132 duogc tao cAu hinh dé tiép nhan 1énh
xung va cung cip tap hop cac xung dugc tao 4p 140 tir tay don 128, vi dy, bang cach
nang mang ngan dé cho phép khong khi duge tao &p tir bé chtra 130 chay qua mot hodc
nhiéu dudng ra doc theo tay don 128. Theo mot hodc nhiéu phwong an, mot hoic nhiéu
van mang ngan 133 co thé duoc ghép ndi voi bé chira 130 hoic tay don 128. Mdi van
mang ngin 133 ¢6 thé bao gdm mét hoic nhidu mang ngin dugc dat vao vi tri ¢ dang
16p bit kin giita hai thé tich. Van mang ngan 133 c6 thé duoc md bang cach st dung bd
truyén dong, nhu dng day sdléndit, dé giai phong ap suit trén mot mit clia mang ngan
va m& van mang ngan. Viéc mé mot hodc nhiéu van mang ngan 133 co6 thé két nbi dang
16ng bé chira 130 v cac dudng ra 160 cta tay don 128. Theo phuong an duge minh hoa,
su thiét 1ap mang ngan kép sir dung hai van mang ngan 133 dugc dit vao vi tri trén cung
ctia bé chira bao gdbm van mang ngin nhé, ma cé thé duoc mé bang cach st dung bng
day s61éndit dé md van mang ngan 16n, ma két nbi dang 16ng bé chira 130 véi tay don

128 cho phép ludng khong khi tir bé chita 130 dén cac duong ra 160 cta tay don 128.

Nhu duogc st dung ¢ ddy, "tap hop cac xung" hodc "tdp hop cac xung dugce tao
ap" hodc "tap hop cac xung khong khi dﬁqc tao ap" dé chi mot xung cuia khong khi duge
tao &p tr mdi trong $6 mot hodc nhiéu duong ra 160 cua tay don 128. Theo phuong dn
duoc minh hoa, mot bd truyén dong 132 cé thé duoc st dung dé cung cép tht ca céac
xung d4 tao &p 140 tir tay don 128 cung liic. Theo cac phuong an khac, it nhét mot bo
truyén dong 132 dugc ghép ndi v6i cum quay 122 thay vi cum tinh 126. Theo cac
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phuong an khéc, nhiéu hon mot b truyén déng 132 va nhiéu hon mdt van mang ngin

133 ¢6 thé duoc sir dung dé cung cAp tap hop cac xung dugc tao ap 140 tir tay don 128.

Bo truyén dong 132 c6 thé md mang ngin trong khoang thoi gian da dinh trude
dé cung cép tap hop cac xung dugc tao ap 140 tir khong khi dugc tao ap trong bé chira
130. Sau bo truyén dong 132 cung cép tip hop cdc xung da tao 4p 140, mang ngan c6
thé duoc dong bang bo truyén dong trong mot quing thoi gian dé cho phép bé chira 130
duoc tao 4p lai. Tay don 128 c6 thé tiép tuc quay trong khi mang ngan dugc dong dé dat
tay don qua tap hop tap hop céc 1 khac 108 ciia tim 6ng 102. Bo truyén dong 132 c6
thé md mang ngin tai thoi gian mudn hon sau quing cach, hodc khi quang thoi gian da
hét han, trong cung khoang thoi gian da dinh trude dé cung cép tap hop cac xung tiép
theo cho tp hop céc 18 khic 108. Sy xen k& cac trang thai m¢ va dong clia mang ngan
bdi bo truyén dong 132 c6 thé duoc 13p lai dinh ky khi tay don 128 quay dé cung cip

nhiéu xung dé 1am sach tAt ca cac tai loc 104 trong hé théng loc 100.

Bom 136 ¢6 thé dugc dinh ¢& thich hop dé diéu ap cho bé chira 130 dén 4p suit
mong mudn gitta cac xung tiép theo, vi du, dua trén thoi gian lam sach hoan toan mong
mudn va sd lugng cac nan hoa 152. N6i chung, khi hé théng loc 100 16n hon va c6 nhiéu
tai loc 104, kich thuéc cua bé chira 130 va cong suét caa may bom 136 ciing dugc ting

dé duy tri thoi gian 1am sach hoan toan twong tu cho tat ca cac tai loc 104.

Theo mdt s6 phuong an, van an toan hodc cam bién ap suét (khong dugc thé hién)
¢6 thé dwoc ghép nbi véi bé chira 130 dé x4c dinh 4p suét trung binh trong bé chira 130.
Van an toan c6 thé gitip dé diéu hoa ap suét trong bé chira 130. H¢ thdng loc 100 ¢ thé
duge thiét ké dé giam thidu sé luong cac 1An ma van nhu viy dugc mé dé diéu hoa 4p
suét trong bé chira 130. Trong mot s6 truong hop, viéc mé van an toan co thé tao ra mirc

d6 tieng 6n khdng mong muon.

Nhu ¢6 thé duoc quan sat trén cac HINH 3-4, hé théng loc 100 c6 thé bao gém
cum cam bién vi tri 180 ma, khi dugc hoat hoa hodc duge kich hoat, cung cép sy chi
dan ctia su dinh vi tay don 128. Cum cam bién vi tri 180 ¢6 thé duoc ghép ndi van hanh
v6i hé thong didu khién 138 dé cung cép cac phép do lién quan dén su quay tay don 128.
Cum cém bién vi tri 180 c6 thé bao gdm phin thir nhat 182 va phan thit hai 184. Phén
thir nht 182 c6 thé duoc ghép ndi v6i cum tinh 126 va trong sy dinh vi cb dinh, va phﬁn

thr hai 184 c6 thé duoc ghép ndi v6i cum quay 122 va duge dat vao vi tri dé di qua phén
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thir nhat 182 mot 1An mdi vong quay ctia tay don 128. Theo mdt s6 phuong 4n, phan thi
nhit 182 c6 thé duoc ghép ndi v6i vo may 118 gin véi dudng quay cua tay don 128, va

phan thir hai 184 ¢6 thé dugc ghép ndi véi mot dau cua tay don.

Loai cam bién vi tri thich hop bat ky ¢ thé duoc st dung trong cum cam bién vi
tri 180. Mot vi du vé cum cam bién vi tri 180 c6 thé bao gém cam bién vi tri, nhu cam
bién hiéu ting hall, 14 phan tht nhat 182 va dich cam bién, nhu nam cham, 1a phan thir
hai 184. Noi chung, phén hoat dong hodc dugc cép dién cua cum cam bién vi tri 180 c6
thé duoc ghép néi véi cum tinh 126 va phin bi dong hodc phin khong duge cap dién

clia cum nay c6 thé dugc ghép ndi véi cum quay 122.

Noi chung, tay don 128 quay theo mt huéng xung quanh truc 150. Trong su
minh hoa, cic miii tén duoc sit dung dé chi tay don 128 quay theo hudng cing chiéu
kim ddng hd. Cum cam bién vi tri 180 c6 thé dugc s dung d€ phét hién khi tay don 128

da hoan thanh mot vong quay hoan chinh xung quanh truc 150.

Nhu ¢6 18 duge quan sat tot nhat trén HINH 5, hé théng diéu khién 138 c6 thé
bao gdm bd didu khién 200 dugc ghép ndi van hanh véi cum cam bién vi tri 180, dong
co 124, mot hodic nhidu bo truyén dong 132, va giao dién ngudi ding 190. Cu thé, cum
cam bién vi tri 180 va giao dién ngudi dung 190 cd thé duoc ghép ndi van hanh véi giao
dién dAu vao 202 cia bd didu khién 200, va dong co 124 vi mdt hodc nhidu b truyén
dong 132 c6 thé dugc ghép néi van hanh voi giao dién dau ra 204 cta bd diéu khién
200. B6 diéu khién 200 c6 thé bao gdm bo xir Iy 206 va bd nhd 208. BO xir 1y 206 co
thé dugc ghép ndi van hanh véi giao dién dau vao 202, giao dién dau ra 204, va bo nho
208. Giao dién dAu vao 202 va giao dién diu ra 204 c6 thé 1a cac giao dién khac nhau
vé mit vat 1y hodc mot giao dién don c6 kha ndng chic ning diu vao va dau ra. Giao
dién dau vao 202 va giao dién dau ra 204 c6 thé str dung su két nbi c6 day hoic khong

day thich hop bét ky dé két ndi hoat dong b diéu khién v6i cac bd phan tuong Gng.

Bo xtt 1y 206 ctia b diéu khién 200 c6 thé tiép nhan sy chi dan cia vi tri tay don
tir giao dién dau vao 202 va co thé xac dinh tdc do quay ctia tay don dua trén su chi dan
nay. K thuit thich hop bt ky dé xéc dinh téc do quay cia tay don da biét dbi voi nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét co loi ich cua sang ché nay c6 thé duogc
st dung. Theo mot hodc nhiéu phuong én dugc mo ta ¢ day, bd xu 1y 206 c6 thé duoc

tao cau hinh dé chay mot hodc nhiéu ddng hd bim gio trong khi tay don 128 dugc quay
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bing dong co 124. Bo xit Iy 206 c6 thé bit ddu ddng hd bdm gidy khi tiép nhén su chi
din thir nhat tir cum cam bién vi tri 180 ma mot doan cia tay don 128 da di qua vi tri cu
thé. Bd xit I 206 c6 thé ding ddng hd bam gid khi tiép nhan su chi dan tht hai tir cum
cam bién vi trf 180 ma cung doan cta tay don 128 di qua vi tri cu thé 1an nita. Gid tri
cua dong hd bam gid, hodc khoing thoi gian gitra thoi gian bt dau va thoi gian ding
ctia ddng hd bam gid, c6 thé duoc st dung dé twong img v6i mot vong quay cua tay don
128 va dugc su dung dé x4c dinh tdc d6 quay cua tay don 128, nhu s6 lwong cac vong

quay trén mdi phiit (RPM).

Téc d6 quay cia tay don co thé duoc luu trong bd nhé 208. Tbc do quay duoc sir
dung boi bd xit 1y 206 d& x4c dinh cac tham s6 lién quan dén viéc 1am sach phén phoi

xung, vi du, d€ xac dinh ki€u cua cac xung.

Kiéu d3 dinh trudc cua cac xung cb thé duoc st dung sao cho hé théng lam sach
phan phéi xung 120 c6 thé 1am sach tAt ca cac ti loc 104 trong thoi gian 1am sach day
da mong muén. Kiéu da dinh truéc nay c6 thé twong ung véi viée quay tay don 128 di
qua $d luong da dinh trudc cua mot hodc nhiéu nan hoa toa tron 152 gifta cac xung.
Theo mot sb phuong an, sb lugng da dinh trude ciia cac nan hoa 152 1a 16n hon mot, va
chu ky 1am sach day du cta céc tai loc 104 twong tng véi nhiéu hon mdt vong quay ctia
tay don. Vi dy, nhu c6 thé dugc quan sat v6i sy tham chiéu dén HINH 4, kiéu d4 dinh
trudc bd qua ba nan hoa 152 gifta cac xung. Tap con 171 céc nan hoa 152 ¢6 sy danh
bong duong chéo thé hién cac nan hoa ma cé thé tiép nhan xung dugc tao ap 140 trong

vong quay thi nhét cla tay don 128.

Theo mot s& phuong an, bo xir 1y 206 c6 thé x4c dinh quing cch xung cho viéc
lam sach phén phéi xung. Nhu duoc st dung & ddy, thudt ngir "quang cach xung" dé chi
khoéng thoi gian giita cac 1an phan phdi xung tiép theo trong qué trinh quay tay don
128. Quéang cach xung co thé duoc xac dinh dya trén $b lwgng mong mudn céc nan hoa
dugce di qua hoac dugc bo qua gifta cac xung va tbc d6 quay cua tay don 128. Vi du,
kiéu d3 dinh trudc ctia cdc xung co thé x4c dinh quing cich xung ma twong Gng vdi sy
quay da qua bdn trong sb cac nan hoa 152, ma ciing ¢6 thé dwoc md ta chiéu dai cung
ctia bdn nan hoa, hodc quéng cich xung ma bo ba ba nan hoa gitta cac xung. Nhu ¢6 thé
nhin thiy trén HINH 4, vi dy, su quay qua bén nan hoa 152 14 bang véi chiéu dai cung
170. Quang cach xung co thé dugc xac dinh dya trén viéc chia chiéu dai cung 170 cho

tbc dd quay ctia tay don 128.
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Theo mdt sd phuong an, ) lugng da dinh trude cla cac nan hoa téa tron 152 di
qua trong sudt mdt quing cach xung c6 thé chia dugc thanh tdng s6 lwong cac nan hoa.
Noi céch khéc, tdng sb lwong cc nan hoa 152 c6 thé 13 boi s6 nguyén cta s6 lugng da

dinh trudc cliia cac nan hoa toa tron da di qua trong sudt mdt quang cach xung.

Sau vong quay thtr nhat cta tay don 128,ma c6 thé dugc phat hién bang cach sir
dung cum cam bién vi tri 180, kiéu d3 dinh trudc cua xung co thé 1a lac, hodc dich
chuyén, cac xung tiép theo. Nhur c6 thé nhin thiy trén HINH 4, tap con 173 c4c nan hoa
152 c6 su danh béng duong kiéu "W c6 thé 1a cac nan hoa ma c6 thé tiép nhan xung
duoc tao 4p 140 khi tay don 128 tao vong quay thir hai. Cac xung tiép theo c6 thé duogc

lic sau mdi vong quay cua tay don 128.

Str dung tinh ning lic véi quing cach xung c6 thé tao diéu kién cho viéc phu déu
ctia cac nan hoa 152. Bo xi Iy 206 ciing c6 thé x4c dinh quang cach lic cho viéc lam
sach phan phéi xung. Nhu duogc st dung & day, thuat ngit "quing cach 14c" @& chi khoang
thoi gian gifta céc 1an phin phdi xung lién tiép ma khac véi quang cch xung, ma c6 thé
duoc st dung khi bit dAu mot hodc nhidu vong quay cua tay don 128. Quing cach lic
c6 thé duge xac dinh dua trén $6 lugng mong mudn cua cac nan hoa duoc dich chuyén
mdi vong quay cla tay don 128 va tdc do quay cua tay don 128. Vi du, kiéu da dinh
trudc clia cac xung c6 thé xac dinh quing cach lac ma tuong Gmg véi s quay qua ba
trong s6 cac nan hoa 152, ma ciing c6 thé dwoc mé ta chidu dai cung ctia ba nan hoa,
hodc quang cach xung ma bo qua hai nan hoa giita cac xung. Nhu c6 thé nhin thay trén
HINH 4, vi du, sy quay ba ba nan hoa 152 13 bang véi chidu dai cung 172. Quéng cach
l4c c6 thé dugc xac dinh dua trén viéc chia chiéu dai cung 172 cho tdc do quay cua tay

don 128.

Theo phuong an dugc minh hoa, chiéu dai cung 172 twong ung véi quang cach
lic 14 ngin hon chiéu dai cung 170 twong tmg v&i quang cach xung. Do d6, quang cach
lic twong tng c6 thé ngén hon vé ti 18 theo thoi gian so v6i quang cach xung tuong ung.
Vi du, quang cach lic c6 thé duoc tao chu hinh dé cung cip 1énh xung tiép theo sém hon
mot nan hoa 152 so véi quing cach xung. Theo cac phuong an khéc, quang cach lic co
thé dai hon quing cich xung. Mot hodc ca hai quang cach xung va quang cach lic c6

thé dwoc luu vao bd nhé 208.
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Theo mot hoic nhidu phuong n duoc md ta & ddy, bd xir 1y 206 ¢6 thé dugc tao
céu hinh dé cung cép tap hop cac 1énh xung cho mot hodc nhiéu b truyén dong 132 dé
cung cép tip hop cac xung qua mot hoic nhiéu vong quay cia tay don 128. Lénh xung
c6 thé 1a xung kich thich dién 4p duoc cung cAp tir by didu khién 200 cho mot hodc nhiéu
b truyén dong 132. O mdt vi du, mdi 1énh xung c6 khoang thoi gian 100 mili gidy. B
xit Iy 206 ciing c6 thé dugc tao cAu hinh dé x4c dinh quing cach lic giita tap hop céc
1énh xung va tap hop cac 1énh xung tiép theo dua trén toc d6 quay da dugc do cua tay
don 128. Hon nita, bd xir 1y 206 c6 thé cung cép, sau khi doi mdt quang cach lac, tap
hop céc 1énh xung tiép theo cho mdt hogic nhiéu bd truyén dong 132 dé cung cép tap hop
céc xung tiép theo qua mot hodc nhiéu vong quay tiép theo cila tay don 128. Cac 1énh

xungs hodc cac 1énh xung tip theo c6 thé duoc cach mot quang cach xung.

B6 xi 1 206 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé cung cAp mdi 1énh trong sb cc 1énh
xung khi it nhat mét trong s6 mdt hodc nhiéu duong ra 160 dugc dinh tAm qua 16 tuwong
tng 108 cia tAim ong 102, ma c6 thé dam bao xung nguoc "tim chét" hiéu qua cho cac
tai loc 104. Theo mot s6 phwong 4n, phan thi nhét 182 ctia cum cam bién vi tri 180 c6
thé duogc sdp thang hang véi tim ctia mot trong s§ céc nan hoa 152, va phan thir hai 184
clia cum cam bién vi tri c6 thé dwoc sip thang hang véi cac dudng ra 160. Kiéu xung da
dinh trude c6 thé duoc bét d4u dua trén su kich hoat cum cam bién vi tri 180. Theo céc
phuong an khéac, cum cam bién vi trf 180 khong thé duoc sap thang hang v&i mdt trong
cac nan hoa 152, nhung tdm cua nan hoa tiép theo 152 co thé duoc tinh dya trén khoang
céch d bidt tir phin the nhit 182 ctia cum cam bién vi tri 180 dén tAm ctia nan hoa tiép

theo va téc d6 quay dugc do ctia tay don 128.

Bo xtt I 206 c6 thé duge tao cAu hinh dé do toc d6 quay cua tay don 128 sau mdi
trong s6 luong da dinh truéc thir nhét ctia mot hodc nhiéu vong quay cta tay don. Theo
mat sd phuong an, tbc d6 quay cua tay don 128 dugc do, hodc dugc xéac dinh, sau mbi
vong quay cua tay don. Noi cach khac, s6 luong da x4c dinh trude thir nhit c6 thé 1a

bang mot.

B6 xur Iy 206 cling c6 thé duoc tao cAu hinh dé doi mot quang céach 14¢c sau mdi
trong sb luong da dinh truéc thtt hai ciia mot hodc nhiéu vong quay cta tay don 128.
Theo mdt sb phuong an, bd xtt Iy 206 dugc tao cAu hinh dé doi mot quing cach lic sau
mdi vong quay cia tay don 128. No6i cach khéc, sb lugng da dinh trude thir hai ¢6 thé 12

bang mot.
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Giao dién ngudi dung 190 cta hé thdng didu khién 138 c6 thé dugc tao cu hinh
dé chp nhan dAu vao ciia nguoi dung hoic dé cung cép thong tin cho ngudi dung. Loai
thich hop bét ky ctia giao dién nguoi ding co thé dugc str dung, nhu ban phim, nit, u,
giao dién ngudi dung dd hoa va man hinh (vi du, bao gdm man hinh cdm {ng), micrd,
hodc loa. Ngudi ding c6 thé cung cap dAu vao cua ngudi dung cho bd didu khién 200
théng qua giao dién nguoi dung 190. Theo mot s6 phuong 4n, dau vao clia ngudi dung
¢6 thé chi cAu hinh 15 tim éng, nhu sb luong cac nan hoa 152 trong tdm 6ng 102. Theo
mot sd phuong 4n, quang cach xung hodc quang cach lac c6 thé duoc x4c dinh dua trén
d4u vao ctia ngudi dung chi ra céu hinh 18 tm 6ng va téc d6 quay dugc do cla tay don
su dung cum cam bién vi tri 180. Pau vao ciia ngudi dung cling c6 thé chi téc d6 quay
da thiét 1ap san ctia dong co, ma c6 thé dwoc sir dung dé xac dinh quang cach xung hodc
quéing cach lic ban dau. Pau vao clia ngudi dung ciing c6 thé chi thoi gian 1am sach day
dt mong mudn, ma c6 thé duoc st dung dé x4c dinh quang cach xung hodc quing cach

lac.

Con nita, bd diéu khidn 200 c6 thé xac dinh xem liéu vi tri dugc do cia tay don
128 tai thoi diém d3 cho c6 chi ra rang cum quay 122 yéu cau bao dudng va co thé cung
cép canh bao cho giao dién nguoi dung 190. O mot vi du, canh bao loai bao dudng c
thé dugc cung cép cho giao dién nguoi ding 190, ma c6 thé 14 canh bao bang 4m thanh
hodc hinh anh, khi thoi gian gilta cac lan kich hoat cum cadm bién vi tri 180 vuot qua
ngudng thoi gian, ma co6 thé chi ra rang cum quay 122 dang di chuyén tai chi mdt phan
cta toc d6 da du kién cta né. Vi du, canh bao co thé dwoc cung cip khi mot vong quay
mét 2 phat thay vi chi 1 phat, chi ra cum quay 122 dang di chuyén tai téc d6 bang mot

nra toc d6 da du kién cua no.

Theo mot hodc nhiéu phwong 4n, bd cam bién d6 gin duoc sir dung trong cum
cam bién vi tri 180 dé do vi trf cua tay don dé tinh toc d6 quay. Vi thong tin nay, logic
xung c6 thé dwoc I4p trinh thanh bd diéu khién logic 14p trinh dugc (PLC) duoc st dung
trong hé théng diéu khién 138 va c4c lénh xung c6 thé dugc giri dén 6ng day sdlénoit &
dang bo truyén dong 132 dé diéu khién sy dinh thoi gian xung dé d6t van mang ngan,
sao cho xung cia khong khi x6i nguoc duge huéng tai tim ciia mdi 16 108 trong mdi
nan hoa 152 cia tAim 6ng 102. Ngoai ra, su didu trinh trinh tu c6 thé dugc lap trinh aé
cung cap kiéu xung di dinh trudc c6 kidu 15c tAt ca sb luong di dinh trudc cua cac xung

dé tao diéu kién cho viéc bao phu tit ca cic 16 108 trong tdm 6ng 102 trong thoi gian
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lam sach ddy du. Khéong c6 viée lic, kiéu xung 13p lai hodc dinh ky c6 thé phat trién ma
ddi mot sb nan hoa 152 cua tim 6ng 102 khong duge tao xung hodc duoc tao xung
khong ddu trong khoang thoi gian lam sach ddy di. Sw diéu chinh trinh tu duoc thuc
hién dé thay ddi thoi gian quing cach xung c6 thé anh huong tryuc tiép dén ap suit trong
bé chira 130 dat duoc trong qua trinh van hanh nap déy lai gira cac xung, vi du, dé tao
didu kién didu chinh sy didu 4p cta bé chira trong khi van tao xung trén "tim chét" cua
céc 16 tAm 6ng 108. Cubi cung, b?mg cach sir dung cym cdm bién vi tri 180 dé x4c dinh
va didu chinh thoi gian quing cach xung trong qué trinh vén hanh, "su diéu huéng tinh"

c6 thé khong can trong qué trinh lap dat hé thong loc 100.

Mot hodc nhiéu bd phan, nhu bo didu khién, bd xir I, hodc bo cam bién, duoc
md ta & ddy c6 thé bao gdm bd xtr 1y, nhu b x1 Iy trung tdm (CPU), may tinh, day logic,
hoac thiét bi khac c6 kha nang chuyén s6 lidu di vao trong hodc ra ngoai bd diéu khién.
B6 diéu khién c6 thé bao gdm mot hoic nhiéu thiét bi may tinh c6 bd nh¢, bd xir Iy, va
phin cing truyén thong. Bo didu khién c6 thé bao gdm mach dién dugc st dung dé ghép
ndi céc bd phan khac nhau cta bd diéu khién véi nhau hogc véi cac b phén khac duoc
¢hép ndi van hanh véi bd diéu khién. Cac chirc ning cia bo diéu khién cé thé dugc thyc
hién bang phin ciig va/hoic & dang cac 1énh may tinh trén vat ghi khéng tam thoi doc

duoc bang may tinh.

B6 xtt 1y ctia b didu khién c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu loai bat ky trong sb
b6 vi xit 1, bo vi diéu khién, bd xit 1y tin hiéu s6 (DSP), mach tich hop timg dung cy thé
(ASIC), mang cbng 13p trinh trudng (FPGA), va/hodc mach logic roi rac hodc tich hop
tuong dwong. G mot sé vi dy, bd xir 1y ¢6 thé bao gdm nhiéu bd phan, nhw su két hop
bét ki cia mot hode nhidu b vi xt 1y, mot hodc nhiéu bd didu khién, mot hodc nhiéu
DSP, mét hodic nhidu ASIC, va/hodic mot hodc nhiéu FPGA, ciing nhu mach logic roi
rac hoic tich hop khac. Cac chtc ning dugc dong gop vao bd diéu khién hodc bo xt 1y
¢ day co thé duoc bao gém 0 dang phﬁn mém, phﬁn sun, phén cung, hodc su két hop bt
ky trong sb chiing. Trong khi dugc md td & ddy 1a hé théng dua trén bo xir 1, b diéu
khién thay thé c6 thé sir dung cdc bd phan khac nhu céc ro le va ddng hd bam gid dé dat
dugc céac két qua mong mudn, hoic mot minh hoic két hop véi hé théng dua trén bo vi
xu ly.

Theo mot hodc nhiéu phuong an, hé théng, phuong phap, va giao dién lam vi du

¢6 thé duoc thuc hién bﬁng cach st dung mot hodc nhiéu chuong trinh may tinh st dung
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thiét bi tinh toan, ma c6 thé bao gdm mét hodc nhiu bd xir Iy va/hodc bd nhé. Ma
va/hodc logic chuong trinh duwge mo ta & day co thé duoc ap dung cho thong tin/dit li¢u
dAu vao dé thuc hién tinh ning dwoc mé ti & day va sinh ra thong tin/dit lidu dau ra
mong mudn. Thong tin/dir liéu déu ra c6 thé duoc 4p dung la d4u vao cho mot hodc
nhiéu thiét bi va/hodc phuong phap khac nhur dugc mé ta & day hodc khi duge 4p dung
trong kiéu cach da biét. Theo quan diém trén day, sé rd rang rang tinh ning bo diéu
khién nhu duge mé ta & day c6 thé dugc thyc hién theo cach bit ky da biét ddi véi ngudi

¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat.

HINH 6 thé hién mét vi du v& phuong phap 300 dé van hanh hé thong lam sach
phan phdi xung, nhu hé théng 1am sach phan phéi xung 120, st dung kiéu d3 dinh trudc
ctua cac xung. Phuong phap 300 co thé bao gdbm budc quay tay don téi khi cum cam
bién vi tri, hodc bd cam bién vi tri, kich hoat 14n hai trong quy trinh 302. No6i chung, tay
don ¢6 thé duoc quay 16n hon 360 do nhung nhé hon 720 d6. Pong hd bim giv c6 thé
duoc st dung dé x4c dinh thoi gian gilta cac 14n kich hoat bd cam bién vi tri. Phuong
phap 300 c6 thé bao gdm budc xac dinh tdc 46 quay cua tay don trong quy trinh 304, vi
du, dua trén thoi gian gitra cac 14n kich hoat bd cam bién vi tri. Trong trudong hop nay,

quing cach lic c6 thé dwoc tinh toan 13 ba phin tu clia quing cach xung hodc 7,5 gidy.

Phuong phap 300 c6 thé bao gdm budc tinh quing cdch xung va quang cach lac
dua trén tdc d6 quay trong quy trinh 306. Vi du, quing cach xung c6 thé duoc xac dinh
dua trén thoi gian lam sach dﬁy du mong mudn, s6 luong cac nan hoa trong thm éng, va
tbe d6 quay cta tay don. Vi du, néu thoi gian 1am sach diy du 1a bén phit va thm dng
¢6 hai muoi tu nan hoa, thi séu nan hoa cin phai dugc lam sach mdi phut dé cung cp
mot chu ky 1am sach day du trong thoi gian 1am sach ddy do. Néu tay don quay tai tbe
d5 1 RPM, thi séu nan hoa can phai dugc 1am sach méi vong quay tai mt xung mdi 10
gidy, va chu ky lam sach day du twong tmg véi bdn vong quay cta tay don. Quang cach
xung c6 thé duoc tinh 13 10 gidy, ma nén twong tng voi sy quay tay don qua bbn nan
hoa. Quéang cach lc ¢6 thé duoc xac dinh dua trén su dich chuyén mong mudn & céc
nan hoa, quang cach xung, va s6 lwong céc nan hoa trong tdm 6ng. Str dung cung vi du,
st dich chuyén mong mudn & céc nan hoa c6 thé 1am sém céc xung tiép theo bang mot
nan hoa. D biét ring quing cich xung twong ing voi sy quay tay don qua bdn nan hoa,

quang cach l4c nén tuong tmg voi sy quay tay don qua ba nan hoa.
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Phuong phép 300 c6 thé bao gdm budc doi mdt quing cach xung trong quy trinh
308 va sau d6 cung cip mdt xung trong quy trinh 310 sau khi quéng cach xung hét han.
Phuong phép 300 c6 thé xac dinh xem lidu bd cam bién bi tri da dugc kich hoat lai hay
chua trong quy trinh 312. Néu bd cam bién vi trf chwa duoc kich hoat lai, phuong phap
300 c6 thé trd lai tip tuc doi mot quing cach xung trong quy trinh 308 va cung cap mot

xung trong quy trinh 310.

Ngay khi bo cam bién vi tri da dwgc kich hoat, phuong phap 300 c6 thé xéc dinh
lai té¢c d6 quay cua tay don trong quy trinh 314. Phuwong phap 300 ciing c6 thé xac dinh
xem liu tdc d6 quay cua tay don di thay db1 hay khong trong quy trinh 316. Céc thay
d6i nho & téc d6 quay co thé xay ra, vi du, do mon banh rang, nhimg sy thay d6i nho &
tAn s6 dong dién xoay chiéu (AC), va su thay d6i ma anh huong dén cong sut clia dong
co. Trong su dap tng véi tbc do quay khong bi thay b1, phuong phap 300 co thé doi
mdt quing cach lac trong quy trinh 320 va cung cép mot xung trong quy trinh 322. Trong
su dap ng véi toc dd quay bi thay i, phuong phép 300 c6 thé bao gdbm budc tinh toan
lai quang cach xung va quang cach lac trong quy trinh 318. St dung vi du trén déy, thAm
chi sai 6 mot phﬁn tram hodc thay dbi, so v&i tde dd quay duge thiét 1ap san 1a 1 RPM
s0 véi tbe do quay thuc té 1a 1,01 RPM c6 thé khién cho hé théng phan phdi xung bi
nhd mdt nan hoa, dac biét 1a & cac hé théng 6 sb lugng nan hoa 16n. Vige tinh toan lai
quéng cach xung va quang cach 14c dua trén toc d6 quay, vi du, trong quy trinh 318, c6

thé ngan sy nhd nay.

Phuong phap 300 sau d6 co thé tiép tuc doi mot quing cach lic trong quy trinh
320 va cung cip mot xung trong quy trinh 322. Theo cac phuong an khac, phuong phap
300 c6 thé khong can quyét dinh xem lidu tbc d6 quay ctia tay don da bi thay d6i hay
khong trong quy trinh 316 va co thé thay vao d6 tinh toan lai quang cach xung va quang
cach lac trong quy trinh 318 mot 1an mbi vong quay trong sy dap Gmg véi su hoat hoa,
hodc kich hoat ctia b cam bién vi tri.

Sau khi cung cép xung trong quy trinh 322, phuong phap 300 c6 thé tré lai dé doi
mdt quing cach xung trong quy trinh 308 va cung cap mot xung trong quy trinh 310.
Phuong phéap 300 co thé tiép tuc tao thanh vong theo cach nay t6i khi dong co duoc tét
di.
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CAC PHUONG AN MINH HQA

Trong khi sdng ché khong bi gi¢i han, sy d4nh gia cac khia canh khac nhau ctia
sang ché s& dat dugc thong qua su thao luin cac phuong an minh hoa cu thé dugc dua
ra dudi day. Cac cai bién khac nhau ctia cdc phuong 4n minh hoa, cling nhu cac phuong

4n bo sung cua sang ché, s trd nén rd rang & day.

Trong phuong an minh hoa Al, hé théng bao gém cum tinh co tAm 6ng xac dinh
nhiéu 18 ndm trong su luu thong dich long véi nhiéu tai loc va con c6 mot hodc nhiéu
bd truyén dong, mdi bd truyén dong dugc tao cAu hinh dé giai phong khong khi dugc
tao ap trong sw dap ung vdi lénh xung. He théng nay ciing bao gdm cum quay cé tay
don xac dinh mot hodc nhidu duong ra duge dinh vi doc chiéu dai cua tay don. Mot hodc
nhiéu dudng ra dugc tao cAu hinh d cung cap khong khi dugc tao 4p tur ngudn khong
khi huéng dén tAm 6ng trong su dép tmg véi mot hodc nhidu bo truyén dong tiép nhan
1énh xung. Hé thdng ndy ciing bao gdm dong co dugc ghép ndi van hanh véi cum tinh
va cum quay dwoc tao cau hinh dé quay tay don xung quanh tryc tai tbc do quay da thiét
1ap sin. Hé théng nay ciing bao gbm b diéu khién dugc ghép ndi van hanh véi dong co
va mbt hodc nhidu by truyén dong. Bo diéu khién bao gdm bd xi Iy duoc tao cau hinh
dé: cung cép tap hop cic 1énh xung dén mot hodc nhiéu bo truyén dong dé cung cAp tap
hop cac xung qua mot hodc nhidu vong quay cia tay don, xac dinh quang cich lic gitia
tap hop céc 1énh xung va tap hop céc lénh xung tiép theo dua trén tbc do quay duge do
cua tay don, va cung cip, sau khi doi mot quang cach lac, tap hop cac l1énh xung tiép
theo dén mot hodc nhidu bd truyén dong dé cung cép tap hop cic xung tiép theo qua mot

hodc nhiéu vong quay tiép theo cuia tay don.

Theo phuong an minh hoa A2, hé thdng bao gbm hé théng theo phuong 4n A bat
ky, trong d6 bd xtr Iy con duoc tao cAu hinh dé cung cép mdi 1énh trong sb cac 1énh khi
it nhat mot trong $6 mot hodc nhiéu duong ra dugc tao tim qua 16 twong g trong )
nhidu 13 trong tim 4ng.

Theo phuong an minh hoa A3, hé thdng bao gébm hé thong theo phuong 4n A bat
ky, trong d6 b xtr Iy con duoc tao cu hinh dé xéc dinh toc do quay da duge do cua tay
don sau mdi trong sb lugng da dinh trude thir nhit cia mot hodc nhiéu vong quay cua

tay don.
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Theo phuong 4n minh hoa A4, hé théng bao gOm hé théng theo phwong 4n A bét
ky, trong d6 bd xu 1y con dugc tao céu hinh dé doi mot quang cach lic sau mdi trong 56

luong da dinh trudce thir hai cia mot hodc nhiéu vong quay cua tay don.

Theo phuong an minh hoa AS, hé thdng bao gdm hé thdng theo phuong 4n A3
hodc A4, trong do6 sb lugng da dinh trude thi nhét hoic thtr hai cia mot hodc nhidu vong

quay la mdt vong quay.

Theo phuong 4n minh hoa A6, hé théng bao gbm hé thong theo phwong 4n A bat
ky, con bao gdém cum cam bién vi tri duoc ghép ndi voi cum tinh dé cung cip cac phép

do lién quan dén sy quay ctia tay don.

Theo phuong an minh hoa A7, hé thdng bao gom hé thdng theo phuong 4n A6,
trong do6 phén tht nhét ctia cum cam bién vi tri duoc ghép ndi véi cum tinh va phan thi

hai cua cum cam bién vi tri dugc ghép ndi v61 cum quay.

Theo phuong an minh hoa A8, hé¢ théng bao gdbm hé thdng theo phuong 4n A bét
ky, trong d6 bd xtr Iy con duoc tao cAu hinh @& cung cép tap hop cac 1énh xung tiép theo

duoc cach boi quang cach xung gitta cac 1énh xung.

Theo phuong an minh hoa A9, hé théng bao gém hé thng theo phuong an A8,

trong d6 quang cach lac 1a ngan hon quang cach xung.

Theo phuong an minh hoa A10, hé thdng bao gdm hé thdng theo phuong 4n A8
hodc A9, trong d6 nhiéu 13 cta tam 6ng duoc bd tri thanh cac nan hoa tda tron va quing
cach xung twong (ng véi su quay cia tay don da qua s6 lwong da dinh trudc cla cac nan

hoa toa tron.

Theo phuong én minh hoa A11, hé thng bao gom hé théng theo phuong 4n A10,
trong d6 quang cach lic duoc tao cAu hinh dé cung cap 1énh xung tiép theo sém hon mot
nan hoa so voi quang cach xung.

Theo phuong 4n minh hoa A12, hé thdng bao gdm hé thong theo phwong 4n A10
hodc All, trong do sb luong di dinh truéc cta cac nan hoa téa tron la 16n hon mét lan.

Theo phuong 4n minh hoa A13, hé théng bao gém hé thdng theo phuong 4n bat
ky trong s6 cac phuong an A10-A12, trong d6 téng s6 lugng cac nan hoa toa tron 1a boi
s6 nguyén cua sb lwong da dinh trudce cua cac nan hoa toa trong da di qua trong trong

thoi gian quang cach xung.
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Theo phuong an minh hoa Al4, hé théng bao gdm hé thong theo phwong an A
bét ky, trong d6 nhidu 15 trong tim dng dugc b4 tri thanh cac vong dong tdm. Tay don
c6 doan thir nht x4c dinh thp hop thir nhét ciia mdt hodc nhidu dudng ra va doan thi
hai xac dinh tdp hop thtr hai cia mdt hodc nhidu duong ra. Tap hop thir nhét cta cac
duomng ra dugc sap thang hang véi cc vong ddng tam khac so vé6i tap hop thi hai cua

cac duong ra.

Theo phuong an minh hoa A15, hé théng bao gém hé théng theo phuong 4n Al4,
trong d6 mot trong sd cac vong ddng tam co it cac 16 trong tdm dng hon so véi mot trong

s0 cac vong dong tdm khac ma xa truc hon.

Theo phuong 4n minh hoa B1, thiét bi bao gdm giao dién d4u vao, giao dién dau
ra, b6 nhé, va bo xi Iy duoc ghép ndi van hanh véi giao dién dau vao, giao dién dau ra,
va bd nhé. BS xtr 1y duogc tao chu hinh dé x4c dinh téc do quay cua tay don dua trén cac
phép do tir cum cam bién vi tri st dung giao dién dau vao. Tay don xac dinh mot hodc
nhiéu duong ra dugc tao ciu hinh dé giai phong khong khi dugce tao ap trong sw dép ing
vo1 mot hoac nhiéu bd truyén dong tiép nhin 1énh xung. B§ xu 1y cling dugc tao ciu
hinh dé x4c dinh quing cach xung va quing cch lic dua trén toc do quay cia tay don.
Quing c4ch xung xuét hién quing cach gifta 1énh xung trong mét tap hop cac 1énh xung.
Quing cach lic xac dinh quang cich giita tap hop céc 1énh xung va tdp hop céc 1énh
xung tiép theo. B xir Iy ciing dugc tao chu hinh dé luu quing cach xung va quing cach
lic vao bo nhé. Bo xir 1y ciing dugc tao cau hinh dé cung cép tap hop cac 1énh xung tiép
theo dua trén quéng cach xung va quang cach lic cho mot hodc nhiéu bd truyén dong st
dung giao dién dAu ra dé gii phong tap hop céc xung tiép theo ctia khong khi dugc tao

ap qua mot hodc nhieu duong ra.

Theo phuong 4n minh hoa C1, phuwong phap bao gbm budc quay tay don quanh
truc. Tay don xac dinh mot hoac nhiéu duong ra duge dinh vi doc chiéu dai cua tay don.
Mot hodc nhiéu dudng ra dwgc tao cAu hinh dé huéng khong khi dugc tao ap tir ngudn
khong khi dén tdm dng. T4m bng x4c dinh nhidu 16 ndm trong su luu thong dich 16ng
v6i nhidu tai loc. Phuong phap nay cling bao gbm budc gidi phong tap hop cac xung
cua khong khi dugc tao ap tor mot hodc nhiéu duong ra qua mot hoac nhiéu vong quay
cua tay don. Phuong phap nay cling bao gdm budc x4c dinh quing cach lic gitta tap hop
cac xung va tap hgp cac xung tiép theo ctia khong khi dugc tao ap dua trén tbc 46 quay

duoc do cua tay don. Phuong phap nay cling bao gbm buéc giai phong, sau khi doi mét
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quing céach lac, tip hop cac xung tiép theo tir mot hodic nhiéu dudng ra qua mot hoic

nhiu vong quay tiép theo clia tay don.

Theo phuong 4n minh hoa C2, phuong phép bao gdm phuong phap theo phuong
4n C bét ky, con bao gdbm budc quay tay don it nhét médt vong quay trude khi xac dinh

tbc d0 quay da do ciia tay don.

Theo phuong 4n minh hoa C3, phuong phép bao gdm phuong phap theo phwong
an C bat ky, con bao gdm budce xac dinh quing cach xung gifra cac xung trong tap hop
céc xung tiép theo dva trén dau vao ctia ngudi dung chi ra céu hinh 18 tAm ong va tdc

d6 quay dugc do cua tay don.

Theo phuong 4n minh hoa C4, phuong phap bao gdm phwong phap theo phuong
an C bat ky, trong d6 chu ky 1am sach dAy du ciia nhiéu thi loc trong tng véi nhiéu hon

mdt vong quay cua tay don.

Do d6, cac phuong 4n khac nhau cia HE THONG VA PHUONG PHAP LAM
SACH PHAN PHOI XUNG duoc boc 16. Mic di dugc dé cap dén & day 1a tap hop cac
hinh v& kém theo ma tao thanh mot phin ctia sang ché, nhung ngudi ¢ hiéu biét trung
binh trong linh vyc k¥ thuat s€ danh gia cao rang cac phwong an didu chinh va cai bién
khac nhau cua cic phuong an duoc mo ta ¢ day nam trong hodc khong tich khoi pham
vi cua sang ché. Vi du, cac khia canh cua cac phuong an dugc md ta ¢ day co thé duoc
két hop theo nhidu cach véi nhau. Do do, can phai hiéu rang, trong pham vi cic diém
yéu cau bo sung kém theo, séng ché dugc yéu cau bao ho c6 thé duoc thyc hanh khéc
v6i nhitng gi duoc mo ta rd rang ¢ day.

Tht ca cac thuét ngit k§ thuat va khoa hoc duge sit dung & diy mang nghia chung
duoc st dung trong linh vue k¥ thuat trir khi dwoc chi dan cu thé khac di. Cac dinh nghia
duoc d& xuét & day 1a dé gitip 1am thuan tién viéc hiéu biét cac thuat ngit nhat dinh duoc
st dung thuong xuyén & day va khong mang y nghia gi6i han pham vi bao hd cua sang

r
A

cheé.

Trix khi duoc chi ra 13 khéc, tit ca cac con s6 thé hién kich thudc, s6 luong va dic
tinh vat Iy dugce st dung trong phan mé ta va cac diém yéu cau bao ho c6 thé dugc hiéu
l1a da duogc stra ddi bai thuat ngit "chinh xac" hodc "khoang". Do do, trir khi dugc chi ra
nguoc lai, cac tham s6 dang s6 duoc néu trong phan mb ta néu trén va cac diém yéu cau

bao ho kém theo 1a sy xé&p xi ma c6 thé thay dbi tuy thude vao cac thude tinh mong mudn
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ma ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thut st dung céc bdc 16 trong séang

ché hoic, vi du, trong pham vi sai so thir nghiém dién hinh.

Viéc vién dan cac khoang sb boi diém cubi bao gdm tit ca cac s6 duoc cong gop
trong khoang d6 (vi du, tir 1 dén 5 bao gdm 1, 1,5, 2, 2,75, 3, 3,80, 4 va 5) va khoang
bét k¥ trong pham vi d6. O day, cac thudt ngit "1én dén" hodc "khong 1én hon" mot so

(vi dy, 1én dén 50) bao gdm sé d6 (vi dy, 50) va thuat ngit "khong nhd hon" mot s (vi

du, khong nho hon 5) bao gdom s6 d6 (vi dy, 5).

Thuat ngit "duoc ghép néi" hodc "dugc két nbi" dé cap dén cac phan tir dugc gin
v6i nhau truc tiép (tiép xac truc tiép v6i nhau) hodc gian tiép (c6 mot hodc nhiéu phan
tir & gifta va gin hai phan tir). Mot trong hai thuat ngit c6 thé duoc thay ddi bang "theo
cach hoat dong" va "theo cach van hanh", c6 thé duoc st dung thay thé cho nhau, dé mod
ta rang viéc ghép ndi hogc két ndi duoc tao chu hinh dé cho phép cac thanh phan tuwong

tac dé thuc hién chic ning.

Nhu duge st dung & day, thuat ngft "dugc tao chu hinh dé" c6 thé duge s dung
thay thé cho cac thuat ngit "dwoc diéu chinh cho" hoac "dugc tao két cAu dé" trix khi noi

dung cua sang che chi ra 1a khéc.

Céc dang s6 it bao gdm cac phuong 4n c6 tham chiéu so nhiéu trur khi nglt canh

cua n6 quy dinh rd rang la khac.

Cac cum tur "it nhat mot trong 6", "bao gém it nhat mot trong $6" va "mot hodc
nhiéu trong s&" theo sau boi danh sach dé cap dén bat ky muc nao trong danh sach va
su két hop bat ky cia hai hodc nhiéu muc trong danh séch.

"non. A

Nhu duge st dung & ddy, "c6", "co dugc", "bao gom", "gdm cd", "chira", "co
chira" hodc dang tuwong tu duoc sit dung theo nghia md cia chung va thuong co nghia
14 "bao gdm., nhung khong bi gidi han ¢.” Diéu nay s& dugc hiéu rang "vé co ban gom",

gom, g g b1 :

"gdm" va dang twong tw dugc gdp chung trong "bao gom" va dang tuong tu.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng loc bao gom:

cum tinh bao gém tim 6ng xac dinh nhiéu 15 ndm trong sy luu thong dich 16ng
v6i nhiéu ti loc va con bao gdm mot hodc nhiéu bo truyén dong, mdi bo
truyén dong duogc tao ciu hinh dé giai phong khong khi duge tao 4p trong

su dap ing voi 1énh xung;

cum quay bao gE‘)m tay don xac dinh mot hoac nhiéu duong ra dugc dat vao vi tri
doc chiéu dai cua tay don, mdt hoic nhiéu duong ra duoc tao cAu hinh dé
cung cip khong khi dugce tao ap tir ngudn khong khi huéng dén tAm ong

trong su dap ung voi mot hodc nhiéu b6 truyén dong tiép nhan 1énh xung;

dong co dugce ghép noi van hanh voi cum tinh va cum quay dugc tao cau hinh dé

quay tay don xung quanh truc tai tdc do quay da thiét 1ap san; va

bo diéu khién dugc ghép noi van hanh véi dong co va mot hodc nhi€u bd truyén

dong, b6 didu khién nay bao gdm bo xit Iy dugc tao cdu hinh dé:

cung cdp tap hop cac 1énh xung cho mot hodc nhiéu bd truyén dong dé
cung cip tip hop cac xung qua mot hodc nhiéu vong quay cua tay
don,

xac dinh quang cach lic giita tp hop cac 1énh xung va tdp hop cic 1énh

xung tiép theo dua trén tbc d6 quay da dugc do cua tay don, va

cung cip, sau khi doi mot quing cach lic, tap hop céc 1énh xung tiép theo

cho mot hodc nhiéu bo truyén déng dé cung cép tap hop cic xung

tiép theo qua mot hodc nhiéu cac vong quay tiép theo cua tay don.

2. Hé théng theo diém bAt ky néu trén, trong d6 b xur Iy con duogc tao cAu hinh dé

cung cip mdi 1énh trong s6 céc 1énh khi it nhat mot trong s6 mot hodc nhidu dudng ra
dugc dinh tAm qua qua 13 twong tng trong s6 nhiéu 13 trong tAm bng.

3. Hé théng theo diém bét ky néu trén, trong d6 bd xtt 1y con dugce tao cAu hinh dé

xé4c dinh tc d6 quay da do duge cua tay don sau mdi trong sb lugng di dinh trude tha

nhat ctia mot hodc nhiéu vong quay cua tay don.
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4. Hé théng theo diém bét ky néu trén, trong d6 bo xir Iy con duoc tao cau hinh dé
doi mot quing cach 1ic sau mdi trong s6 lwong d4 dinh trude thi hai cia mdt hodc nhiéu

vong quay cua tay don.

5. Hé théng theo diém 3 hoic 4, trong d6 s lugng da dinh truéc thi nhat hodc thi

hai ctia mdt hodc nhiéu vong quay 13 mot vong quay.

6. Hé thdng theo diém bat ky néu trén, con bao gbém cum cam bién vi tri dwoc ghép

ndi véi cum tinh dé cung cap céac phép do lién quan dén su quay cua tay don.

7. Heé théng theo diém 6, trong d6 phan thit nhét ctua cum cam bién vi tri dugc ghép

ndi v6i cum tinh va phan tht hai cia cym cam bién vi tri dugc ghép ndi v6i cum quay.

8. Hé thdng theo diém bat ky néu trén, trong d6 bd xt Iy con dugc tao cAu hinh dé
cung cép tap hop cac 1énh xung tiép theo duoc cach boi quing cach xung giita cac 1énh

xung.
9. Hé thdng theo diém 8, trong d6 quing cach lic 1a ngan hon quang cach xung.

10.  Heé théng theo diém 8 hodc 9, trong d6 nhiéu 18 cua tim dng duoc bb tri thanh
c4c nan hoa téa tron va quing cach xung tudng Gng véi su quay cta tay don da qua s6

lugng da dinh trude cua cac nan hoa tda tron.

11.  Heé théng theo diém 10, trong d6 quing cach 1ic duoc tao cAu hinh dé cung cép

1énh xung tiép theo sém hon mot nan hoa so véi quing cach xung.

12.  Hé thdng theo diém 10 hodc 11, trong d6 s6 luong d4 dinh truéc cua céc nan hoa

téa tron la 16n hon mot nan hoa.

13.  Heé théng theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 10 dén 12, trong d6 tong s lwong
céc nan hoa téa tron 12 boi sb nguyén cua sb lugng da dinh truée cua cac nan hoa toa

tron da qua quang cach xung.

14.  Hé théng theo diém bat ky néu trén, trong d6 nhiéu 13 trong tdm dng dugc b6 tri
thanh céc vong dong tim, trong d6 tay don bao gdm doan thit nhét x4c dinh tap hop thu
nhit ctia mdt hodc nhidu dudng ra va doan thir hai x4c dinh tap hop thi hai cia mét hodc
nhiéu dudng ra, trong d6 tap hop thir nhét ctia cac duong ra duge sip thing hang véi

cac vong dong tdm khac so véi tap hop thir hai ctia cac duong ra.
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15.  Heé théng theo diém 14, trong d6 mét trong sb cac vong ddng tAm c6 it 18 trong

tAm 6ng hon so v6i mot trong sd cac vong ddng tam khac ma xa truc hon.
16.  Thiét bi loc bao gém:
giao dién dau vao;
giao dién dAu ra;
bo nhd; va
bd xir Iy duge ghép néi van hanh véi giao dién dAu vio, giao dién dau ra, va bd

nhd, bd xir Iy duge tao cAu hinh dé:

xé4c dinh tdc d6 quay cia tay don dua trén cac phép do tir cum cam bién
vi tri st dung giao dién dau vao, tay don nay xac dinh mot hodc
nhiéu duong ra dwoc tao cdu hinh dé giai phong khong khi dugc
tao ap trong su dap ung véi mot hodc nhidu bd truyén dong tiép

nhan [énh xung;

x4c dinh quang cach xung va quang cach lic dua trén téc do quay cua tay
don, quing cach xung xac dinh quéng cach gifta cac Iénh xung
trong mot tdp hop cac 1énh xung, quing cach lic x4c dinh quing

cach gitta tAp hop cac 1énh xung va tap hop cac lénh xung tiép theo,
luu quang cach xung va quang cach lic vao trong bd nho, va

cung cap tap hop cac 1énh xung tiép theo dua trén quing cach xung va
quéang cach 14c cho mot hodc nhiéu bd truyén dong st dung giao
dién dau ra dé giai phong tip hop cdc xung tiép theo ctia khong khi

dugc tao ap qua mot hoac nhidu dudng ra.

17.  Phuong phap loc bao gbm budc:

quay tay don quanh truc, tay don nay xac dinh mot hoac nhiéu duong ra dugc dit
vao vi tri doc chiéu dai cta tay don, mot hoac nhiéu dudng ra duoc tao
cAu hinh dé hudng khong khi dugc tao ap tir ngudn khong khi dén tAm
bng, tim 6ng nay x4c dinh nhidu 16 ndm trong su luu thong dich 16ng véi

nhiéu tui loc;
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giai phong tap hop cac xung ctia khong khi duoc tao ap tir mot hodc nhiéu dudng
ra qua mdt hodc nhiéu vong quay cla tay don;
xac dinh quang cach l4c gitra tap hop cac xung va tap hop cac xung tiép theo ciia
khong khi duoc tao ap dua trén tbc d6 quay da dugc do cua tay don; va
giai phong, sau khi doi mot quing cach l4c, tap hop cac xung tiép theo tir mot
hodc nhiéu dwdng ra qua mot hodc nhiéu vong quay tiép theo clia tay don.
18.  Phuong phap theo diém 17, con bao gdm buéc quay tay don it nhét mot vong
quay trude khi x4c dinh tdc d6 quay da duoc do cla tay don.
19.  Phuong phéap theo didm 17 hodc 18, con bao gdm budc x4c dinh quang cach xung
gilra cac xung trong tap hop céc xung tiép theo dua trén dau vao ngudi dung chi ra céu
hinh 15 tim dng va toc d6 quay da dugc do cua tay don.
20.  Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 17 dén 19, trong d6 chu ky

lam sach ddy du cua nhiéu thi loc twong tng voi nhiéu hon mdt vong quay cta tay don.
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