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(57) Séng ché dé cap dén thiét bi gap va thiét bi dién tir. Thiét bi gap bao gdm vo
tht nhét, co cAu quay, va vo thi hai ma dugc ndi tudn tu. Co cdu quay bao gdbm
cum truc chinh, gia ¢d dinh thtr nhét, canh tay truyén th nhat, canh tay quay thir
nhét, gi4 c¢b dinh thi hai, canh tay truyén th hai, va cénh tay quay thtr hai. Gia
cb dinh thir nhét duoc bt chit vao vé tht nhét, dau truot clia canh tay truyén thi
nhit dugc ndi theo cach ¢ thé trugt duoc vao gia ¢d dinh thi nhét, ddu quay cua
canh tay truyén tht nhat duoc ndi theo cach c6 thé quay duoc vao cum tryc chinh,
mot dau ctia canh tay quay thir nhat dugc ndi theo cach c6 thé quay duogc vao gia
cb dinh tht nhét, va dAu kia ctia canh tay quay tht nhét dugc nbi theo cach c6 thé
quay dugc vao cum truc chinh. Gia ¢ dinh tht hai duogc bat chit vao vé thir hai,
dau truot ctia canh tay truyén th{r hai dugc ndi theo cach co thé truot duoc vao gia
c¢b dinh tht hai, diu quay cua canh tay truyén tht hai duoc nbi theo céch cé thé
quay dugc vao cum truc chinh, mot d4u cua canh tay quay thir hai duoc ndi theo
cach c6 thé quay duoc vao gia c¢d dinh tht hai, va dau kia cta cénh tay quay tht |
hai dugc ndi theo cach c¢6 thé quay dugc vao cum truc chinh. Theo sang ché, khi
thiét bi gip dugc gip hodc duge md, nguy co man hinh linh hoat ctua thiét bi dién

tr bi kéo cang hodc bi ép 1a thép, do do do tin cdy cua man hinh linh hoat 1a cao.
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Linh vwe ky thuit duoe dé cap

Sang ché dé cap dén 1inh vuc k¥ thuét san phém dién tur gép, va cu thé,

d& cap dén thiét bi gap va thiét bi dién ti.
Tinh trang ky thuit clia sang ché

Trong nhitng nam gén day, cac man hinh linh hoat dugc tmg dung rong
rii cho céac thiét bi dién t& gap khac nhau do cac uu diém chéng han nhu d6 sang,
d6 moéng, va khong dé bi vo. Thiét bi dién tir gap con bao gbm thiét bi gap c6 clu
tao dé mang man hinh linh hoat. Thiét bi gdp ndy thuong bao gbm hai vé va co
ciu quay dugc ndi gitta hai vo. Hai v6 nay dugc gép hodc duoc md& so v6i nhau
thong qua su bién dang clia co chu quay, dé din dong viéc gip hodc mé man hinh
linh hoat. Tuy nhién, khi thiét bi gap thong thuong duoc gap hodc dugc mo, do
do dai bé mat st dung cua thiét bi gap thong thuong ma duge su dung dé mang
man hinh linh hoat bi thay dbi dang ké, nén man hinh linh hoat ¢é xu hudng bi
kéo cing trong quy trinh gap va bi €p trong quy trinh m&. Két qua 13, man hinh
linh hoat d& bi tén hai, va tudi tho cua man hinh linh hoat bi rit ngan.

Ban chat k¥ thuit ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché 12 d& xuét thiét bi gap va thiét bi dién ti. Thiét
bi gap co cAu tao dé mang man hinh linh hoat. Theo sang ché, khi thiét bi gap
dugc gap hodc dugc md, nguy co man hinh linh hoat bi kéo cang hoéc bi ép la
thap, do d6 do tin cdy ctia man hinh linh hoat la cao, va tudi tho cia man hinh linh

hoat 1a dai.

Theo khia canh thtr nhat, séng ché d& xuét thiét bi gap. Thiét bi gép nay
¢6 thé dugc ung dung cho thiét bi dién ti gap, va co cAu tao dé mang man hinh
linh hoat. Thiét bi gap nay bao gdm vo thir nhét, co ciu quay, va vo thi hai ma
duoc ndi tuan tu. Co cAu quay co thé bién dang, do do6 voé thu nhét va vo tht hai

duoc gap hodc duge mo so v6i nhau.
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Co ciu quay bao gém cum truc chinh, gia c6 dinh thtr nhét, canh tay
truyén thir nhét, canh tay quay thr nhét, gi ¢ dinh thit hai, canh tay truyén thir
hai, va cénh tay quay thi hai. Gid c6 dinh thtr nhét dwoc bat chat vao vo thir nhét,
canh tay truyén thir nh4t bao gdm du truot va dau quay, dau trugt cla canh tay
truyén tht nhat duoc ndi theo cach c6 thé trugt duge vao gia ¢ dinh tht nhét, dau
quay cua canh tay truyén thir nhét duge ndi theo cach c6 thé quay dugc vao cum
truc chinh, mot diu cua céanh tay quay thw nhét duoc nbi theo cach c6 thé quay
dwoc vao gia cb dinh tha nhét, va dau kia clia canh tay quay thir nhét duoc nbi
theo cach c6 thé quay dugc vao cum truc chinh. Gia c6 dinh thir hai duoc bt chit
vao vé thit hai, canh tay truyén thi hai bao gdm dau trugt va diu quay, dau truot
cua canh tay truyén tha hai dugc ndi theo cach cé thé truot duge vao gia ¢ dinh
th hai, ddu quay cua canh tay truyén th hai dugc nbi theo cach cé thé quay dugc
vao cum truc chinh, mot dAu cta canh tay quay thir hai dugc ndi theo cach c6 thé
quay duoc vao gia ¢ dinh th hai, va dau kia ctia canh tay quay thi hai duoc nbi

theo cach c6 thé quay duoc vao cum truc chinh.

Theo séng ché, co chu quay didu khién céac ranh chuyén dong cta gia cb
dinh tht nhat va vé thu nhét bing cach st dung ca céanh tay truyén thi nhit va
cénh tay quay thu nhét, va didu khién cac ranh chuyén dong cua gia c¢b dinh thtr
hai va vé thir hai bing cach st dung ca canh tay truyén thtr hai va canh tay quay
thit hai. Do d6, khi vo thtr nhét va vo thr hai duge gép so v6i nhau, co cAu quay
cho phép gia c¢b dinh th nhat dan dong vo thir nhét dén gan cum tryc chinh, va
cho phép gia c¢b dinh thi hai dan dong vo thir hai dén gan cum truc chinh. Khi vo
th nhat va vé thit hai dugc md so v6i nhau, co cAu quay cho phép gia c¢b dinh
thtt nhat dan dong vo thir nhét chuyén dong ra xa cum truc chinh, va cho phép gia
¢b dinh thi hai ddn dong vo thir hai chuyén dong ra xa cum truc chinh. Noéi cach
khac, co ciu quay co thé thuc hién kéo v6 vao khi thiét bi gap dugc chuyén d6i tir
trang thai det sang trang thai dong va déy vo ra khi thiét bi gap duoc chuyén d6i
tir trang thai dong sang trang thai det, do d6 thiét bi gap c6 thé thuc hién viéc lam
bién dang bang cach st dung man hinh linh hoat duéi dang bé mit trung 1ap khi

dugc md hodc dugc gép. Theo cach nay, nguy co man hinh linh hoat bi kéo cang

2
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hodc bi ép bi giam, bao vé man hinh linh hoat va cai thién d9 tin cdy ciia man hinh

linh hoat, do d6 man hinh linh hoat va thiét bi dién t co tudi tho dai.

Khi v6 thi nhat va vo th hai duge gap so véi nhau ¢ trang thai dong
béng cach st dung co ciu quay, vo thur nhét va vo th hai c6 thé dugce dong hoan
toan, va khong c6 khe hd nao gifta vo thi nhéat va vo tht hai hodc khe ho gifta vo
thir nhit v& vo thi hai 13 nhé. Do d6, tinh théng nhat vé ngoai hinh cua thiét bi
gap dugc khai trién, va su tur bao vé ngoai hinh duogc khai trién. Tinh théng nhét
v& ngoai hinh ctia thiét bi dién tir ma thiét bi gap duoc mg dung cho duogc khai

trién, do d6 d tin cly san pham va trai nghiém nguoi ding dugc cai thién.

Ngoai ra, canh tay truyén thir nhét duge ndi theo cach co thé quay dugc
vao cum truc chinh va dugc ndi theo cach co thé trugt duge gid cb dinh thir nhét
d8 tao ra cAu tric thanh truot lién két, va canh tay quay thir nhit duoc ndi theo
cach c6 thé quay dugc vao cum truc chinh va duge nbi theo cach ¢6 thé quay dugc
vao gi4 ¢b dinh thir nhét dé tao ra chu trac lién két. Canh tay truyén thtt hai dugc
néi theo cach co thé quay duge vao cum truc chinh va duoc nbi theo céach cé thé
truot dugc vao gia ¢ dinh thi hai dé taora ciu trac thanh truot lién két. Canh tay
quay th hai duge ndi theo cach c6 thé quay duge vao cum tryc chinh va dugc ndi
theo cach c6 thé quay dugc vao gia ¢ dinh thr hai dé tao ra cdu truc lién két.
Trong co cAu quay, vo duoc ndi vao cum truc chinh béng cach st dung cAu tric
thanh truot lién két va cAu trac lien két. SO luong cac bd phén cta co c4u quay la
nhd, quan hé hop tac va vi tri hop tac la don gian, va dé dang san xut va lap rap
cac bd phan. Diéu nay tao diéu kién cho viéc san xut hang loat. Ngoai ra, do cum
truc chinh duoc két hop voi gia c¢b dinh thi nhét bing cach su dung canh tay
truyén thir nhét va canh tay quay thi nhét, va cum tryc chinh dugc két hop voi gia
¢ dinh tht hai bang cach st dung cénh tay truyén tht hai va canh tay quay tha
hai, nén co ciu quay c6 kha néng chbng kéo cing vé co cAu va kha nang chéng

ép vé co cau tot hon.

Trong mdt cach thirc thyc hién kha thi, cum truc chinh bao gém truc

chinh bén trong va truc chinh bén ngoai ma dugc bt chat vao truc chinh bén trong,
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va khi vé thir nhat va vo thi hai dugc gap so voi nhau 6 trang thai dong, truc chinh
bén trong nam gifta truc chinh bén ngoai va mdi trong sb gia cb dinh th@ nhat va
gia cd dinh thi hai.

Tam quay ma canh tay truyén thir nhét quay quanh so voi cum truc chinh
gan v&i truc chinh bén trong va xa truc chinh bén ngoai, va tim quay ma canh tay
quay tht nhét quay quanh so v6i cum truc chinh ghn véi truc chinh bén ngoai va
xa truc chinh bén trong. T4m quay ma canh tay truyén thir hai quay quanh so v6i
cum truc chinh gan véi tryc chinh bén trong va xa truc chinh bén ngoai, va tam
quay ma cénh tay quay thu hai quay quanh so v6i cum truc chinh gan véi truc

chinh bén ngoai va xa truc chinh bén trong.

Trong cach thic thuc hién nay, cac vi tri ciia tim quay ma cénh tay
truyén thi nhit quay quanh so v6i cum tryc chinh, tdm quay ma cénh tay quay
thir nht quay quanh so vi cum truc chinh, tam quay ma canh tay truyén tht hai
quay quanh so v&i cum truc chinh, va tAm quay ma canh tay quay tht hai quay
quanh so voi cum truc chinh dugc thiét dat, do dé co cAu quay co thé dé dang thuc
hién kéo vo vao hon khi thiét bi gap duoc chuyén ddi tir trang thai det sang trang
thai dong va day vo ra khi thiét bi gap duoc chuyén ddi tir trang thai dong sang

trang thai det.

Trong mdt cach thic thuc hién kha thi, nhiéu cau trac khong gian ba
chiéu duoc bb tri trén ca truc chinh bén trong va truc chinh bén ngoai. Cac cu
truc nay dugc thiét k&, do d6 sau khi truc chinh bén trong va truc chinh bén ngoai
duoc lép rap, truc chinh bén trong va truc chinh bén ngoai cd thé cung tao ra nhiéu
khong gian chuyén dong, va cac bd phan co hoc cia co cAu quay dugc b tri theo
cach chuyén dong duoc trong nhiéu khong gian chuyén dong ctia cum truc chinh,
dé thuc hién viéc ndi véi cum truc chinh. Thiét ké tach roi gitta truc chinh bén
trong va truc chinh bén ngoai giup giam do kho khi san xuét cum truc chinh, va

cai thién do chinh x4c khi san xuat va ning suat san pham cua cum truc chinh.

Trong mt cach thire thuc hién kha thi, truc chinh bén trong va truc chinh

bén ngoai ctia cym truc chinh cung bao gom céc duong ranh hinh cung. bau quay
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clia canh tay truyén thit nhét c6 dang hinh cung va duoc b6 tri & mot trong s6 cac
dudng ranh hinh cung, va d4u ma 1a cta canh tay quay tha nhét va duoc ndi theo
cach c6 thé quay dugc vao cum truc chinh c6 dang hinh cung va dugc bb trf trong
dudng ranh hinh cung khac. Déu quay cua canh tay truyén tht hai c6 dang hinh
cung va dugc b tri trong dudng ranh hinh cung khac, va dau ma 1a clia canh tay
quay tht hai va dugc ndi theo cach c6 thé quay dugc vao cum truc chinh c6 dang

hinh cung va duoc bd tri trong dudng ranh hinh cung khac.

Trong cach thirc thuc hién nay, canh tay truyén thtr nhat duoc ndi vao
cum truc chinh bang cach st dung truc 4o, canh tay quay thit nhit dugc ndi vao
cum truc chinh béng cach st dung truc ao, canh tay truyén thr hai duogc ndi vao
cum truc chinh bang cach st dung truc 4o, va canh tay quay thi hai dugc ndi vao
cum truc chinh bang cach st dung truc 20. Viéc nbi quay c6 chu trac don gian va
chiém dyng khong gian nho. Diéu nay gitp giam do day cta co c4u quay, do d6

thiét bi gap va thiét bi dién tir nhe hon va méng hon.

Trong mdt cach thue thuc hién kha thi, ¢4 duong ranh hinh cung thtr
nhét trén gia c6 dinh thir nhét, va dau ma 1 cla canh tay quay thu nhét va duoc
néi theo cach c6 thé quay duge vao gia ¢b dinh th& nhét c6 dang hinh cung va
duge bd tri trong hinh cung thir nhit. C6 dudng ranh hinh cung thir hai trén gia ch
dinh tha hai, va dau ma 13 cda canh tay quay tha hai va dugc néi theo cach c6 thé
quay dugc vao gia ¢b dinh thir hai c6 dang hinh cung va dugc bd tri trong hinh

cung thu hai.

Trong céch thic thuc hién nay, canh tay quay tha nhit dugc nbi vao gia
c6 dinh thtr nhat bang cach st dung truc 4o, va canh tay quay thir hai dugc ndi
vao gia ¢d dinh thi hai béng cach st dung truc ao. Theo cach nay, viéc nbi quay
¢6 cAu trac don gian va chiém dung khong gian nho. Diéu nay gitp giam do day
clia co cau quay, do do thiét bi gap va thiét bi dién tr nhe hon va méng hon.

Trong mdt cach thirc thuc hi¢n kha thi, gia cb dinh thtr nhit bao gbm daé
¢4 dinh thir nhét va chi tiét bt chat tht nhat, va chi tiét bt chat thit nhat duge bat

chit vio dé ¢b dinh thi nhét, va bao gdm dudng ranh hinh cung thu nhét c6 dé ¢b
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dinh thir nht. Trong cach thire thuc hién nay, cach gia cong dugc st dung trong
d6 dé 6 dinh tht nhat va chi tiét bt chat tha nhét duoc san xudt riéng ré, va sau
d6 dé cb dinh thtr nhat va chi tit bt chit tht nhat dwoc lap rép vao gia c¢b dinh
thtr nhét. Pidu ndy gitp giam do kho khi gia cong gia co dinh thir nhét, va cai
thién ning suAt san phim ciia gié ¢b dinh thir nhat. Chi tiét bt chit thu nhét va dé
¢b dinh th nhét c6 thé dugc bét chit véi nhau bang céch st dung chi tit bét chit.

Trong mot cach thirc thuc hién kha thi, chi tiét bat chat th nhét c6 bé
mit hinh cung dugc st dung dé bao gdm duong ranh hinh cung thir nhét, va duong
ranh gidi han dugc taora ¢ phﬁn gifta bé mit hinh cung va c6 cAu tao dé gioi han,
theo chiéu truc cuia cum truc chinh, canh tay quay thir nhét dugc bd tri trong dudng
ranh hinh cung thur nhat, dé cai thién do tin cdy cua cu tric ndi. Trong mot vai
cach thire thuc hién khac, duong ranh gidi han theo cach khac c6 thé duoc tao ra
trén bé mit hinh cung ma 1a ctia dé ¢b dinh thir nhat va ma dugc sir dung dé bao
gdm dudng ranh hinh cung thu nhat. Chi tiét bét chat thir nhat co thé con c6 khbi
chan, c6 cau tao dé ngan canh tay quay tha nhét duge b tri trong dudng ranh hinh
cung thit nhit khong bi tich roi vo tinh khoi duong rénh hinh cung thi nhét.

Trong mdt cach thirc thuc hién kha thi, gia cb dinh thtr hai bao gém dé
¢6 dinh thir hai va chi tiét bt chit thir hai. Chi tiét bt chit thir hai nay dugc bat
chit vao dé c¢b dinh tha hai, va bao gbdm duodng ranh hinh cung thir hai c6 dé cb

dinh thu hai.

Trong mdt cach thirc thuc hign kha thi, d4u ma 13 cua canh tay quay tha
nhét va duoc ndi vao gi4 cb dinh thi nhit bao gdm phan 161 gidi han va phan nho
gioi han. Phan 161 giéi han ¢6 céu tao dé hop tac v6i dudng ranh gisi han cua
dudng ranh hinh cung tha nhét. Phan nho gidi han co cAu tao dé hop tac véi khéi
chan cta gia ¢ dinh thi nhét. Trong mdt céch thite thyc hién kha thi, dAu ma 1a
cua canh tay quay thir nhét va duge ndi vao cum truc chinh bao gdm phan 161 gi6i
han va phan nho gidi han. Phén 161 giéi han c6 cAu tao dé hop tac v6i duong ranh
gidi han cua cum truc chinh. Phan nhd gidi han c6 cAu tao dé hop tic voi phan

nhé gidgi han cua cum tryc chinh.
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Trong céch thitc thuc hién nay, canh tay quay thit nhat c6 dang gan nhu
hinh chit “W”. Canh tay quay thk nhit dugc ndi vao gia cb dinh thir nhat béng
cach str dung truc 40, va canh tay quay thu nhét con dugc ndi vao cum truc chinh
bang cach st dung truc do. Theo cach nay, viée ndi quay c6 cAu tric don gian va
chiém dung khong gian nho. Diéu nay giup giam do day cua co c4u quay, do d6

thiét bi gap va thiét bi dién tr nhe hon va méng hon.

Trong mdt cach thirc thuc hién kha thi, c6 khe trugt thur nhét va khe 1ép
thir nhét trén gi4 cb dinh thit nhét, va khe lap thi nhat théng véi khe truot thi nhét.
Co chu quay con bao gbm chi tiét gidi han tht nhét, chi tiét giéi han tht nhét nay
duoc bd tri trong khe lap thtr nhét. Dau truot cla canh tay truyén thi nhit dugc
bd tri trong khe trugt thir nhét, c6 ving 18m thi nhét va vung 18m thi hai trén dau
truot ciia canh tay truyén thir nhét, va viung 16m thir hai nam gitta vung 1dm tha
nhét va dau quay cua canh tay truyén thir nhat. Khi vé th@ nhat va vé tht hai dugc
mé so véi nhau thanh trang thai det, chi tiét gidi han thir nhét dugc kep mot phﬁn
vao trong vung 1om thir nhét. Khi vo tha nhit va vo thir hai duge gap so véi nhau
& trang thai dong, chi tiét giéi han thu nhét duoc kep mot phan vao trong ving

16m th( hai.

Trong céch thtc thuc hién nay, chi tiét gigi han tht nhét duoc kep vao
dau truot cuia canh tay truyén thir nhét dé gidi han céanh tay truyén thi nhét, do d6
canh tay truyén thi nhét va gia c¢b dinh thtr nhét c6 thé duy tri tuong quan Vi tri
tuong dbi duoc thiét dat trude khi khong c6 ngoai luc 16n nao dugce tac dung, co
ciu quay co thé & goc duge thiét dat trudc, va co cAu quay c6 thé duy tri trang thai
det hodc trang thai dong. Theo cach nay, trai nghiém nguoi dung vé thiét bi gap
va thiét bi dién tir dugc céi thién.

Trong mot cach thic thuc hién kha thi, c6 khong gian dan hudng 16m
trén thanh bén cia khe truot thir nhét, dau trugt cta canh tay truyén tht nhit bao
gé)m mat bich th nhAt trén mot mit ngoai vi, mat bich thu nhét duoc bd tri trong
khéng gian din hudng cua khe trugt thir nhét, va viung 1dm thu nhét va ving 1dm

thtr hai duoc tao ra trén mat bich thu nhit. Khong gian din hudng ctia khe truot
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tht nhat hop tic v6i mat bich thi nhét cta canh tay truyén tht nhit, do d6 dau
truot cia canh tay truyén thir nhét c6 thé dugce dan hudng theo chiéu truot cua khe
truot thir nhét. Theo cach nay, hoat dong truot tuong déi giita canh tay truyén thir
nhit va gid ¢b dinh thit nhit duoc thyc hién dé dang hon va d6 chinh xac didu

khién cao hon.

Trong mdt cach thirc thuc hién kha thi, chi tiét giGi han thor nhét bao
gdm gia thit nhét va bd phan dan hoi tha nhit. Gia thir nhét 12 céu tric cimg va
khong d3 bi bién dang dudi tac dong ctia ngoai luc. B6 phan dan hdi thir nhét 13
chu tric dan hodi va d& bi bién dang dudi tac dong cua ngoai lyc. Gia tha nhét bao
gdm phén diéu khién va phan tiép gidp, mot dau ctia bd phan dan hdi thtr nhét
duoc bb tri trén phan didu khién cla gia thir nhat, dAu kia ctia b phan dan hoi thir
nhét ty 1én thanh khe ctia khe lap thir nhét, va phan tiép gidp cla gid thu nhét dugc
kep vao dau truot ctia canh tay truyén thir nhét.

Trong cach thirc thuc hién nay, do bd phan dan hoi tht nhét ca chi tiét
gidi han thir nhét c6 thé bi bién dang dudi tac dong cuia ngoai luc, nén chi tiét gioi
han thtr nhét c6 thé dé dang chuyén dong gifta ving 1dm thur nhét va ving 16m tha
hai so véi diu truot cia canh tay truyén thit nhét, dé cai thién do tin cay vé viée

gidi han gitra chi tiét gidi han thir nhét va dau truot cta canh tay truyén thir nhét.

Trong mét cach thire thyc hién kha thi, chi tiét gi6i han thur nhét c6 the
con bao gé)m bd phén dan hdi thir nhét, va bo phan dan hoi tht nhéat dugc bd tri
trén phﬁn tiép giap cua gia thi nhét. BO phan dan hi thit nhat c6 thé dugc 1am tur

vat liéu (vi dy, cao su) c6 do cung thap, do d6 khi chiu tac dong cua ngoai luc, bd
phén dan hdi thir nhét c6 thé hap thu luc tic dong thong qua su bién dang, dé thuc
hién viéc dém. Do bd phan dan hoi thir nhat dugc khép néi trén phan tiép gidp
cua gia thu nhét, nén chi tiét gidi han thr nhét ty 1én dau truot clia canh tay truyén
thir nhat bang cach s dung bd phan dan hdi tht nhét c6 chic ning dém. Diéu nay
gitip giam nguy co mai mon gia thur nhét va canh tay truyén thir nhét khi chuyén
dong trong thoi gian tuong d6i dai, cai thién do tin cdy gi6i han cua chi tiét gi6i

han thir nhét, va cai thién do tin cdy cua cum quay.
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Trong mdt cach thirc thuc hién kha thi, gia thu nhét cta chi tiét gidi han
thit nhat c6 thé con bao gém bd phan dinh vi. Bo phan dinh vi nay duogc bt chat
vao phia dudi phan tiép gip, va nho ra so véi phan tiép giap theo chiéu xa ra khoi
phan didu khién. Hai bé mit lién ké ctia mit bich thir nhét ctia canh tay truyén thir
nhét 1an luot ty 1én phan tiép giap cua gia thu nhét va bo phan dinh vi ctia gia thu
nhat, do d6 mit bich thir nhét c6 thé truot so v6i bo phan dinh vi cta gid tha nhat.
B6 phan dinh vi cta gia thu nhét duogc bd tri, do d6 twong quan ndi gioi han gifra
chi tiét gi6i han thir nhét va dau truot cua canh tay truyén thi nhat c6 thé tin cdy

hon, dé cai thién d tin cdy cua cum quay.

Trong mot céach thire thuc hién kha thi, co cdu quay con bao gdm tay
don ddng bo thir nhat va tay don dong bd thi hai. Tay don ddng bd thir nhat bao
gom dau quay va dAu chuyén dong, du quay cua tay don ddng bo thtr nhét duge
néi theo cach c6 thé quay duge vao cum tryc chinh, du chuyén dong cta tay don
déng bo th nhéat duoc néi theo cach c6 thé chuyén dong dugc vao gia ¢b dinh thtr
nhét, va khi vo thi nhat va vo thtr hai duoc gap hodc duge ma so v6i nhau, dau
chuyén dong cta tay don dong bd thu nhét truot va quay so vdi gia c¢b dinh thu
nhét. Tay don ddng bo tht hai bao gdm dau quay va dAu chuyén dong, dau quay
cua tay don ddng bd tht hai duge ndi theo cach co thé quay dugc vao cum truc
chinh, ddu quay cua tay don ddng bd thi hai dugc khép voi dau quay cua tay don
déng bo thir nhit, dau chuyén dong cua tay don d(k)ng bd th hai duoc ndi theo
céch c6 thé chuyén dong dugc vao gid cd dinh thir hai, va khi vo th nhét va vo
thtr hai dugc gap hodc duge ma so v6i1 nhau, dau chuyén dong cua tay don déng

b thir hai trugt va quay so vdi gia c¢d dinh thir hai.

Trong cach thirc thuc hién nay, dau quay cua tay don déng bo thi nhét
va dau quay cta tay don ddng bd thit hai dugc khép voi nhau, va ca dau quay cua
tay don dong bo thtr nhét va dau quay cua tay don dong bd tht hai ddu duoc ndi
theo cach c6 thé quay dugc vao cum truc chinh, diu chuyén dong cua tay don
ddng bo thtr nhét dugc ndi theo cach cé thé chuyén dong dugc vao gia c6 dinh tha
nhét, va dau chuyén dong cta tay don ddng bo thir hai dugc ndi theo cach c6 thé

chuyén déng dugc vao gia cb dinh th hai. Do do, khi vo thir nhét va vo thir hai
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duoc mad hodc duge gap so véi nhau, tay don déng bo tha nhét va tay don dong
b6 th hai co6 thé didu khién cac géc quay cla gia cb dinh thr nhat va gia c¢b dinh
thit hai sao cho nhét quan so v&i cum truc chinh, do d6 cac hoat dong quay cua vo
thit nhat va vé thit hai 12 ddng bd va nhét quan. Tinh doi ximg clia cdc hoat dong
gap va céac hoat dong mo cua thiét bi gap 1a cao. Diéu nay giup cai thién trai

nghiém nguoi dung.

Tay don ddng bd thu nhét dugc ndi theo cach co thé quay dugc vao cum
truc chinh, va duoc ndi theo cach cé thé truot duoc va quay duoc vao gia cb dinh
thtt nhét, do do chu truc thanh truot lién két duoc tao ra. Tay don dong bo thur hai
dugc néi theo cach co thé quay dugc vao cum truc chinh, va dugc ndi theo cach
6 thé trugt duge va quay duoc vao gia ¢b dinh thir hai, do do6 cAu truc thanh truot
lién két duoc tao ra. Hai cAu trac thanh truot lién két ma duoc khép véi nhau co
thé didu khidn mdt cach hidu qua cac hoat dong quay cua v6 thi nhét va vo tha

hai sao cho dong bo va nhét quan.

Trong mét cch thire thuc hién kha thi, ddu quay cua tay don dong bd
th nhét bao gdm than quay thu nhét, truc quay thir nhét, va banh rang thu nhét,
truc quay thu nhét dugc b4t chit vao canh vat phia trudce va/hoic canh vat phia
sau cua than quay thu nhét, banh rang thu nhét duoc bat chit vao mat vat bén
ngoai vi cla than quay thir nhét, va truc quay tha nhat dugc ndi theo cach cd thé

quay dugc vao cum tryc chinh.

Pau quay cta tay don dong bd thir hai bao gom than quay thr hai, truc
quay thtr hai, va banh rang thir hai, truc quay thir hai duoc bat chat vao canh vat
phia truge va/hodc canh vat phia sau cta than quay thu hai, banh ring thu hai
duoc bt chat vao mit vat bén ngoai vi ctia than quay th(r hai, truc quay thu hai
duoc néi theo céch c6 thé quay dugc vao cum truc chinh, va banh riang thu hai

dugce khop véi banh ring thi nhat.

Trong céach thirc thuc hién nay, d4u quay cla tay don dong bo thir nhét
va du quay cta tay don ddng bo tht hai dugce khop truc tiép v6i nhau bang cach

st dung banh rang tha nhat va banh rang tha hai, do d6 cum déng bd cung dugc
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tao ra boi tay don dong bo thir nhét va tay don dong bo thi hai co chu trac don

gian, viéc diéu khién qua trinh chuyén dong 13 dé dang, va do chinh xac 1a cao.

Trong mdt cach thuc thuc hién kha thi, ¢6 khe trugt thir ba trén gia cd
dinh tht nhét, c6 khong gian din huéng 16m trén thanh khe cua khe truot thu ba,
dAu chuyén dong cua tay don dong bo thu nhét co truc quay thur ba, tay don dong
bo th nhét duoc bd tri trong khe trugt thir ba, va truc quay tha ba dugce bo tri
trong khong gian din hudng ctia khe trugt thir ba. C6 khe trugt thr tu trén gia cb
dinh thir hai, c6 khong gian dan huéng 16m trén thanh khe cua khe truot thu tu,
du chuyén dong cua tay don ddng bd tht hai c6 truc quay thu tu, tay don dong
bd thir hai dugc bd tri trong khe trugt thir tu, va truc quay thtr tu duoc bd tri trong

khong gian din hudng cla khe truot thu tu.

Trong cach thtrc thyc hién nay, khong gian dan hudng cua khe truot thur
ba hop tc voi truc quay thir nhét ctia tay don dong bo thir nhét, do d6 dau chuyén
dong cua tay don dong bo thu nhét c6 thé duoc dan hudng theo chiéu truot cta
khe truot thir ba. Theo cach nay, hoat dong chuyén dong tuong dbi gitra tay don
ddng bd thir nhat va gid cd dinh thur nhét duoc thuc hién dé dang hon va do chinh
xé4c diéu khién cao hon. Khong gian dan huéng ctia khe truot thir tu hop tac voi
truc quay tht tu cua tay don ddng bd thtr hai, do d6 dAu chuyén dong cua tay don
d6ng bd tht hai ¢6 thé duogc dan hudng theo chidu truot cua khe truot thir tu. Theo
cach nay, hoat dong chuyén dong tuong dbi gitta tay don dong bd tht hai va gia
¢b dinh thir hai duoc thyuc hién dé dang hon va d6 chinh xac didu khién cao hon.

Trong mot vai cach thuc thuc hién khéac, tay don déng bo thtr nhét theo
cach khac c6 thé duge ndi vao gia c¢d dinh thtr nhét béng cach sir dung dau ndi, va
tay don dong b thit hai theo cach khéc c6 thé duoc ndi vao gia ¢ dinh thir hai
bang cach st dung dAu néi. Vi dy, co cau quay con bao gbm du ndi thir nhat va
dAu nbi thit hai. Pau ndi thtr nhét duge bd tri theo cach co thé truot dugc trong
khong gian dan hudng ctia khe truot thir ba, truc quay thir nhit dugc nbi theo cach
6 thé quay dugc vao du nbéi thu nhat, dau ndi th hai duge bd tri theo cach ¢

thé trugt duge trong khong gian din hudng cia khe trugt thi tu, va truc quay thr
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hai dugc nbi theo cach cé thé quay dugc vao dau noi thir hai.

Trong mot cach thirc thuc hién kha thi, co ciu quay con bao gém tAm
45 thit nhét va tim d& th hai, tim d& thir nhét duoc ndi ¢ dinh vao dau truot cia
cénh tay truyén thir nhat, va tm do thi hai duoc nbi cb dinh vao dau truot cla
canh tay truyén thit hai. Khi vo thir nhét va vo thit hai duge md so véi nhau thanh
trang thai det, tim d& tht nht ngang bang v4i tam d& thir hai, tAm d& thir nhat
nim gitta gia cd dinh thtr nhét va cum truc chinh, va tAm d& tha hai ndm gitta gia
¢ dinh th{ hai va cum truc chinh. Khi v6 thi nhat va vo tht hai dugc gép so voi
nhau & trang thai dong, tAm d& thir nhét duge xép thanh chdng trén mat ma la cla
gi4 cb dinh thi nhat va cach xa khoi gia ¢6 dinh th(r hai, va tAm d& thir hai dugc
xép thanh chong trén mat ma la cta gia ¢b dinh thtr hai va cach xa khoi gia ch
dinh thir nhat.

Trong cach thirc thuc hién nay, khi vo tha nhat va vo tha hai dugc mé
so véi nhau thanh trang thai det, tAm d& th nhat, cum truc chinh, va tAm d& thu
hai ¢6 thé cung tao ra bé do phéng hoan chinh cho phan udn cong ctia man hinh
linh hoat. Khi vo thir nhét va vo thit hai dugc gip so voi nhau ¢ trang thai dong,
tm d& thit nhét va tim d@ thi hai c6 thé truot va duge didu chinh lan luot so véi
v6 thtr nhat va vo tht hai, do d6 cum truc chinh duoc 10 ra dé tao ra bé d& hoan
chinh cho phan ubn cong ctia man hinh linh hoat. No6i cach khac, khi thiét bi gap
& trang thai det hodc trang thai dong, co cAu quay c6 thé hoan toan d& phan ubn
cong ctia man hinh linh hoat, nho d6 gitp bao vé man hinh linh hoat va cai thién
trai nghiém nguoi dung.

Trong mot cach thirc thuc hién kha thi, cum truc chinh c6 bé mit dd.
Khi v6 tht nhat va vo thir hai dugce gép so véi nhau ¢ trang thai dong, bé mat do
ctia cum truc chinh dugc 10 ra so v6i thm d& thir nhat va tAm d& thir hai. Bé mat

d& ctia cum truc chinh c6 dang hinh cung.

Trong cach thirc thyuc hién nay, khi vo thi nhét va vo tht hai duge gép
so v4i nhau & trang théai dong, cum truc chinh c6 thé tao ra bé d& gﬁn nhu 13 hinh

ban nguyét hodc hinh ban nguyét hoan chinh cho phﬁn udn cong ctia man hinh
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linh hoat, ma nhét quan véi dang dong ly tudng cua phﬁn cong cua man hinh linh
hoat, do d6 bé do t8i tu hon ¢c6 thé duoc tao ra cho man hinh linh hoat ¢ dang

dong.

Trong mot cach thirc thuc hién kha thi, co cdu quay con bao gém tAm
chén thir nhat va tAm chén thi hai. TAm chén thir nhét duoc ndi cb dinh vao dau
truot cuia canh tay truyén thtr nhat, va tAm chan th hai dugc ndi ¢b dinh vao dau
truot cua canh tay truyén th hai. TAm chén tht nhAt ndm trén mit ma 1a ctia canh
tay truyén thi nhét quay hudng xa ra tAm d& tht nhét, va tim chén thtr hai ndm

trén mat ma 1a cia canh tay truyén thir hai quay huéng xa ra tAm d& tha hai.

Khi vé thtr nhat va vé thi hai duge mé so voi nhau thanh trang thai det,
t4m chin th& nhat ngang bang voi tAm chén tht hai, tm chan thir nhét ndm gitra
gia ¢b dinh thtr nhat va cum truc chinh, va tAm chén tht hai ndm gifta gid ¢ dinh
th(r hai va cum truc chinh. Khi vo tht nhét va vo tht hai dugce gap so voi nhau &
trang thai dong, tdm ch#n thit nh4t nam gitra gia cd dinh thtr nhét va vo thi nhat,
va tAm chén tht hai ndm gifra gia ¢b dinh thir hai va vo thtr hai.

Trong cach thirc thuc hién nay, khi vo tht nhat va vo thit hai dugc mo
so v&i nhau thanh trang théi det, t4m chin th&r nhat ngang bang v6i tAm chén thi
hai, tAm chén thi nhit n3m gitta gid cd dinh thir nhét va cum truc chinh, va co thé
chén khe ho giita gi4 ¢ dinh tht nhat va cum truc chinh, va t4m chin tht hai nAm
giita gia cd dinh thir hai va cum truc chinh, va c6 thé chén khe hé gifta gia ¢6 dinh
thit hai va cum truc chinh. Do d6, thiét bi gap c6 thé thuc hién su tu bao vé. Theo
c4ch nay, tinh théng nhét vé ngoai hinh dugc cai thién, nguy co bui ban, cac manh
vun, va tuong tu di vao co cAu quay tir bén ngoai cling co thé dugc giam, dé dam
bao dd tin cdy cua thiét bi gap. Khi vo thir nhét va vé thit hai dugc gap so voi nhau
& trang thai dong, tAm chén th( nhét c6 thé dugc diéu chinh gifta gia cb dinh thr
ARt va v6 thir nhét, va tm chén thi hai c6 thé dugc diéu chinh gifta gia c¢b dinh
thit hai va vo thir hai, do d6 dat dugc su phong tranh. Theo cach nay, thiét bi gap

c6 thé d& dang dugc gap thanh dang dong, va do tin cay co c4u 1a cao.

Trong céch thuc thuc hién nay, thm d& tha nhat va tdm chan th& nhét
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dugc bét chit vao dau truot cua céanh tay truyén thir nhét, va tAim d& thir nhét va
tAm chén thir nhit chuyén dong cung voi dau trugt clia canh tay truyén thir nhét,
va tAm d& tht hai va tAm chén tht hai duoc bat chat vao dau truot ctia canh tay
truyén thir hai, va tAm d& thir hai va tAm chan thi hai chuyén dong cung voi dau
trugt cia canh tay truyén tht hai. Do d6, khi thiét bi gap duoc chuyén ddi tr trang
thai déng sang trang thai det hodc khi thiét bi gap duoc chuyén ddi tir trang thai
det sang trang thai dong, tAm d& thr nhat va tAm d& thir hai dan di dén cum truc
chinh hoic chuyén dong ra xa cum truc chinh, do d6 thiét bi gap c6 thé hoan toan
4% man hinh linh hoat & cac dang khac nhau. Theo cach nay, do tin cdy cuia man
hinh linh hoat va thiét bi dién tir dugc cai thién va tudi tho ctia man hinh linh hoat
va thiét bi dién tir dugc gia ting. Ngoai ra, khi thiét bi gap duoc chuyén doi tir
trang thai déng sang trang thai det hoac khi thiét bi gap duoc chuyén ddi tir trang
théi det sang trang thai déng, tAm chén thir nhat va tAm chén tht hai dan di dén
cum truc chinh hoac chuyén dong ra xa cum truc chinh, do do thiét bi gap & céac
dang khac nhau ¢ thé tuong thich vdi cac dang cua co céu quay, dé thuc hién su

tw bao vé. Theo cach nay, do tin cdy co cau la cao.

Ngoai ra, do ca tAm d& tha nhat va tAm chén tht nhat duge bat chat vao
dau truot cia canh tay truyén thi nhét, va ca tim d& tha hai va tAm chén thit hai
dugc bat chit vao dau truot ctia canh tay truyén tht hai, nén canh tay truyén tht
nhét va canh tay truyén thtt hai khong nhiing didu khién cac hoat dong quay cua
6 thit nhét va vé thir hai, ma con diéu khién viéc mé réng hodc thu gon cua tAm
d5 thir nhét, tim chén thi nhat, tAm do tht hai, va tim chan thtt hai. Do d6, co
cAu quay 1a dugce tich hop ¢ muc do cao, tong thé tuong quan ndi 1a don gian, va

dd tin cly co cau la cao.

Trong mot cach thirc thue hién kha thi, cum truc chinh c6 bé mit chan.
Khi v6 th@ nhat va vo tht hai duge mé so véi nhau thanh trang thai det, bé mit
chén cua cum truc chinh dugc 16 ra so v6i tAm chén thr nhat va tAm chén tha hai.
Do do, tAm chén thtr nhat, cum truc chinh, va tAm chén th{ hai c6 thé cung chin
khoang cach gitta vo thur nhét va vo thi hai, do d6 co cAu quay c6 thé thuc hién

su tu bao vé & trang thai det. Diéu nay cai thién tinh théng nhét vé ngoai hinh.
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Trong mdt cach thirc thyc hién kha thi, cum truc chinh con bao gém tAm
chén, va tAm chén dugc bat chat 1én mit ma 1a cua tryc chinh bén trong quay
huéng xa ra truc chinh bén ngoai. Bé mit chén cua cum truc chinh dugc tao ra
trén tAm chin, va bé mit chén duoc bd tri quay hudng ra xa truc chinh bén trong.
Tm chén c6 thé duge tich hop véi truc chinh bén trong, hoac tAm chén va truc

chinh bén trong c6 thé dugc bat chat v6i nhau theo cach 1p.

Trong mdt cach thuc thuc hign kha thi, co chu quay con bao gdm canh
tay truyén thir ba, gid ¢ dinh tht ba, canh tay truyeén thi tu, va gia ¢d dinh thu tu,
gi4 cé dinh thi ba dugc bat chit vao vé thu nhét, mét dAu clia canh tay truyén thir
ba duoc nbi theo cach c6 thé quay dugc vao cum truc chinh, dau kia ctia canh tay
truyén tht ba duoc ndi theo cach cé thé trugt duge vao gia ¢ dinh tht ba, gia cd
dinh thir tu duoc bt chit vao vé thit hai, mot dau cua canh tay truyén tht tu dugc
néi theo cach c6 thé quay duge vao cum tryc chinh, va dAu kia ctia canh tay truyén

thi tu duoc néi theo cach ¢6 thé trugt duge vao gid co dinh thir tw.

Trong cach thic thyc hién nay, canh tay truyén tht ba, gia c¢d dinh tha
ba, canh tay truyén thi tu, va gia cd dinh thir tu duge b tri trong co chu quay aé
gia tang lyc tuong tac gitra vo thu nhét va vo thi hai, va co cau quay, do d6 thiét

bi gap dé dang dugc gap va mo.

Trong mot cach thirc thuc hién kha thi, c6 khe trugt thit nam trén gia cd
dinh thir ba, va phﬁn gifta gifta ¢ thanh khe cua khe truot thir nam dugc lam 16m
dé tao ra khong gian din hudng cua khe trugt thir nam. Cénh tay truyén thir ba
bao gdbm dAu truot va dau quay. DAu truot clia canh tay truyén thir ba c6 mat bich
tht ba. Pau truot cua canh tay truyén thi ba dugc bd tri trong khe truot thir nam,
va mit bich thir ba dugc bd tri trong khong gian din hudng cta khe trugt thir nam.
Dau quay cta canh tay truyén thir ba c6 dang hinh cung va duoc bd tri & mot trong
sb cac duong rianh hinh cung cta cum truc chinh. Trong trudng hop nay, canh tay
truyén thir ba duoc ndi theo cach c6 thé quay dugc vao cum tryc chinh bang cach

sir dung truc 4o.

Trong mdt cach thirc thuc hién kha thi, tAm quay ma canh tay truyén thir
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ba quay quanh so v6i cum tryc chinh va tdm quay ma canh tay truyén thtr nhét
quay quanh so v6i cum tryc chinh nim trén ciing mot duong thang. TAm quay ma
canh tay truyén thir tw quay quanh so v6i cum truc chinh va tAm quay ma canh tay

truyén thtr hai quay quanh so voi cum truc chinh nam trén cting mdt duong thang.

Trong cach thirc thuc hién nay, cac tam quay ma canh tay truyén thir ba
va canh tay truyén thir nhét quay quanh so véi cum truc chinh nam trén cing mot
dudng thang, va canh tay truyén thit ba duoc néi theo cach c6 thé trugt duge vao
gia cb dinh thi ba, va cic tAm quay ma canh tay truyeén thi tu va canh tay truyén
th hai quay quanh so v6i cum truc chinh nim trén cting mot duong thang, va
canh tay truyén tht tu dugc néi theo cach co thé trugt dugce vao gia c¢b dinh thu
tu. Theo cach nay, chuyén dong cta canh tay truyén thtr ba c6 thé dugc dong bo
v6i chuyén dong ctia canh tay truyén thi nhét, va chuyén dong ctia canh tay truyén
thir tu ¢6 thé duge dong b véi chuyén dong cla canh tay truyén thtt hai, do do
thiét ké cAu truc va tuong quan ndi clia co cdu quay co thé dugc 1am don gian, va
do tin cay cua cAu truc quay dugc cai thién. Ngoai ra, cAu tric cla canh tay truyén
thir ba c6 thé giéng véi cAu tric cua canh tay truyén thi nhét, va cdu tric cua canh
tay truyén thi tu c6 thé gibng véi cAu tric cla canh tay truyén th(r hai, do kho

thiét ké ctia co cau quay.

Trong mot céch thirc thue hién kha thi, c6 dudng ranh cb dinh tha nhét
trén mit ma la cta vo tha nhit va gan véi co ciu quay, vo tht nhét bao gdm tdm
dinh vi tht nhat ndm trén dudng ranh 6 dinh thi nhét, tim dinh vi tht nhét va
thanh day c6 dudng ranh ctia duong ranh cb dinh thtr nhét dugc dat cach nhau, va
gi4 ¢b dinh thir nhit nim gitta tdm dinh vi tha nhét va thanh day c6 dudng ranh
ctia duong ranh cb dinh thir nhét, va duge néi cé dinh vao tam dinh vi thir nhat.
Trong céach thirc thuc hién nay, do gia cd dinh thir nhat va vo thi nhat duoc bt
chit véi nhau, nén voé tha nhAt chuyén dong cing véi gid ¢ dinh thi nhét, va co
chu quay c6 thé didu khién duong chuyén dong cta vo thir nhét bang cach didu

khién duong chuyén dong cta gia c¢b dinh thir nhét.

Trong mdt cach thirc thuc hién kha thi, vo thr nhét c6 bé mat d& tha

16



47783

17/99

nhét, va tAm dinh vi thtr nhét chim so v&i bé mit d& thi nhét dé tao ra duong ranh
1ap thir nhit. Pudng ranh 1ap thi nhét c6 thé tao ra khong gian lap va chuyén dong
cho tAm d& thit nhit. Vi tri ma duong ranh I4p thir nhit duge bé tri cho phép be
mit d& cua tim d& tha nhét dugc bd tri trong dudong ranh 1ép thir nhét sao cho
ngang bang véi bé mit d& tht nhat cta vo thir nhit. Theo céch nay, tim d& thir
1hit ¢6 thé d& man hinh linh hoat t6t hon. D6 sau ctia dudng ranh 1ép thir nhét rat
ndng, va mit 4 than may c6 do cimg cao duoc bd tri trén mit khong hién thi ctia
man hinh linh hoat. Do d6, khi tim d& thir nhit kéo dai mot phan ra bén ngoai
duong ranh lap thi nhit, phan ma 1a cta cia man hinh linh hoat va quay huéng
v& dudng ranh lp thir nhét khong bi bién dang dang ké khi bi ép béi nguoi su

dung. Diéu nay con dam bao d¢ tin cdy cua man hinh linh hoat.

Trong mdt cach thirc thuc hién kha thi, gia ¢ dinh thir ba nam giita tAm
dinh vi tht nhat va thanh d4y c6 duong ranh cla dudng ranh cb dinh thtr nhat, va
dugc ndi ¢ dinh vao tAm dinh vi thtr nhat. Khe hé duoc tao ra gitta hai gia b
dinh thi nhét va gié cb dinh th ba, va thanh ddy c6 duong ranh cia duong ranh
c¢b dinh thir nhét, va khe hd ndy dugc st dung dé tao ra khong gian 18p va chuyén
d6ng cho tAm chén thi nhat.

Trong mot cach thirc thuc hién kha thi, c6 dudong ranh cd dinh thir hai
trén mit ma 1a cta vo thir hai va gén véi co cu quay, vo thir hai bao gdm tim
dinh vi th hai ndm trén dudng ranh c6 dinh thir hai, tdm dinh vi th@ hai va thanh
day c6 duong ranh cua duong ranh c¢b dinh thit hai duoc dat cach nhau, va gia cb
dinh thir hai ndm giita tm dinh vi thtt hai va thanh ddy c6 duong ranh ctia duong
ranh ¢d dinh thi hai, va dugc ndi cb dinh vao tAm dinh vi tht hai. Trong phuong
an nay, do gia ¢ dinh thir hai va v6 tha hai duoc bat chit voi nhau, nén vo thir
hai chuyén dong cung vdi gia ¢ dinh thtt hai, va co cAu quay c6 thé diéu khién
duodng chuyén dong cua vo thlr hai bang cach didu khién duong chuyén dong cua
gi4 ¢ dinh th hai.

Trong mdt cach thirc thue hién kha thi, v6 thi hai co6 bé mit d tht hai,

va thm dinh vi thtt hai chim so v&i bé mt d& thi hai dé tao ra dudng ranh 1ap tha
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hai. Puong ranh 14p thir hai c6 thé tao ra khong gian lép va chuyén dong cho tdm
48 thit hai. Vi trf ma duong ranh 1p thir hai dwoc b tri cho phép bé mit d& cua
thm d& tht hai duoc bb tri trong duong ranh lap thit hai sao cho ngang bang véi
bé mit d& tha hai ctia vo thir hai. Theo cach nay, tim d& thtr hai co thé d& man
hinh linh hoat t6t hon. D6 sau cua duong ranh lép thr hai rat néng, va mat d& than
may c6 dd cing cao dugc bd tri trén mit khong hién thi cia man hinh linh hoat.
Do d6, khi tAm d& thi hai kéo dai mot phan ra bén ngoai duong ranh l4p thu hai,
phan ma 14 ctia cia man hinh linh hoat va quay huéng vé dudng ranh 1ép tht hai
khong bi bién dang dang ké khi bi ép boi nguoi st dung. Diéu nay con dam bao

d6 tin cdy ctia man hinh linh hoat.

Trong mot cach thire thuc hién kha thi, gia cb dinh thir tu nam gifia tAm
dinh vi th hai va thanh ddy c6 duong rinh cta duong ranh cd dinh thtr hai, va
duoc ndi cb dinh vao tAm dinh vi thir hai. Khe hé dugc tao ra gilra hai gia ¢ dinh
thir hai va gia cd dinh tht tu, va thanh day 6 dudng ranh cua duong rdnh c¢b dinh
thr hai, va khe hé nay duoc st dung dé tao ra khong gian 1ap va chuyén dong cho

tAm chan thi hai.

Theo khia canh th® hai, sang ché con dé xuat thiét bi dién tu, bao gém
man hinh linh hoat va thiét bi gap theo cach thirc thuc hign bét ky & trén. Man
hinh linh hoat bao gdm phan khéng udn cong tht nhét, phan udn cong, va phan
khong ubn cong thtr hai ma dugc sip xép tuan tu, phan khong udn cong thtr nhét
duoc bét chit vao vo tha nhét, phﬁn khong udn cong thr hai dugc bt chit vao vo
thtr hai, va khi vo thi nhét va vo tht hai dugc gip hodc dugc ma so v61 nhau,

phan udn cong bi bién dang.

Theo sang ché, man hinh linh hoat c6 thé duoc md hodc gap voi thiét bi
gap. Khi thiét bi dién tir & trang thai det, man hinh linh hoat & dang det, va co thé
thuc hién hién thi toan man hinh, do d6 thibt bi dién tr c6 ving hién thi 16n, dé
cai thién trai nghiém quan sat cua nguoi dung. Khi thiét bi dién tir ¢ trang thai
dong, kich thuéc phing cta thiét bi dién tir 1a nho (v6i do rong nho), do d6 thuén

tién cho nguoi dung mang va dét thiét bi dién tu.
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N6i cach khac, thiét bj gap c6 thé thuc hién kéo vo vao khi thiét bi gap
duoc chuyén dbi tir trang thai det sang trang thai dong va déy vo ra khi thiét bi
gap dugc chuyén ddi tir trang thai dong sang trang thai det, dé thuc hién viéc lam
bién dang béng cach st dung man hinh linh hoat dudi dang bé mit trung 14ap khi
duoc mo hoic dugce gap. Theo cach nay, nguy co man hinh linh hoat bi kéo cang
hoic bi ép bi giam, bao vé man hinh linh hoat va cai thién d9 tin cdy cia man hinh
linh hoat, do d6 man hinh linh hoat va thiét bj dién tir 6 tudi tho dai.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 14 so dd cu tric gian luge trong d6 thiét bi dién tir & trang thi

det theo mot phuong an cla sang ché;

FIG.2 1a so db céu tric gian luoc cia thiét bi gap cta thiét bi dién i

duoc thé hién trén FIG.1;

FIG.3 12 so dd cAu trac gian luge trong do thiét bi dién tir dugc thé hién

trén FIG.1 & trang thai trung gian;

FIG.4 1 so dd cAu tric gian luoc ciia thibt bi gap cta thiét bi dién ti

duoc thé hién trén FIG.3;

FIG.5 13 so dd chu tric gian luoc trong d6 thiét bi dién tir dugc thé hién

trén FIG.1 & trang thai dong;

FIG.6 1 so dd cu triic gian luoc cta thibt bi gap cta thiét bi dién tir

duoc thé hién trén FIG.5;

FIG.7 14 so d cAu trac thé hién mot phﬁn phan khuét gian lugc clia thiét

bi gap duoc thé hién trén FIG.2;

FIG.8 13 so db cAu tric thé hién mot phan phan khuét gian lugc cta co

ciu quay dugc thé hién trén FIG.7,

FIG.9 13 so dd céu tric gian lugc cla thiét bi gap duoc thé hién trén

FIG.2 tur goc khac;

FIG.10 13 so dd mot phan cu tric thé hién mot phan phan khuét gidn
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luoc cua thiét bi gap duoc thé hién trén FIG.2;

FIG.11 13 so dd cAu trtc thé hién phﬁn khuét gian lugc cua cum truc

chinh dugc thé hién trén FIG.10;

FIG.12 13 so dd cAu tric gian lugc cla tryc chinh bén ngoai dugc thé

hién trén FIG.11 tir gbc khac;

FIG.13 1a so dd cAu tric gian lugc trong d6 cum truc chinh duoc thé

hién trén FIG.10 dugc cit doc theo dudng A-A;

FIG.14 13 so dd cAu truc gian luge trong d6 cum truc chinh duoc thé

hién trén FIG.10 duogc cit doc theo dudng B-B;

FIG.15 1a so dd cAu tric gian lugc trong d6 cum truc chinh duogc thé

hién trén FIG.10 dugc cét doc theo dudng C-C;

FIG.16 1a so dd cAu tric gian lugc trong d6 cum truc chinh duogc thé

hién trén F1IG.10 duoc cit doc theo duong D-D;

FIG.17 13 so dd cAu tric gian lugc trong d6 cum truc chinh duogc thé

hién trén FIG.10 dugc cit doc theo duong E-E;

FIG.18 13 so dd cAu tric gian luge clia cum ndi dau duge thé hién trén

FIG.10 tur goc khac;

FIG.19 1a so dd cAu tric thé hién mdt phan phan khuét gian lugc cua

cum ndi dau duge thé hién trén FIG.18;

FIG.20 14 so dd chu trac thé hién phén khuét gian lugc cua gia ¢ dinh

thtr nhit ctia cum ndi dau duoc thé hién trén FIG.19;

FIG.21 14 so dd chu tric thé hién phén Kkhuét gian lugc cla gia ¢ dinh

th hai cia cum ndi dau duge thé hién trén FI1G.19;

FIG.22 1a so dd cAu trac gian luge cua chi tiét gi61 han thu nhét ctia cum

ndi dau dugc thé hién trén FIG.19;

FIG.23 13 so dd cAu tric thé hién phan khuét gian luge cta chi tiét gidi

han thtt nhat dugc thé hién trén FIG.22;
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FIG.24 13 so dd cAu tric gian luge cua canh tay truyén thir nhét ciia cum
ndi dau duoc thé hién trén FIG.19;

FIG.25 13 so dd cAu trac gian luge cia canh tay quay thu nhét ctia cum

nbi dau duoc thé hién trén FIG.19;

FIG.26 13 so do céu tric gian luge cia tay don dong b thir nhét ctia cum

ndi dau duoc thé hién trén FIG.19;

FIG.27 12 so dd cAu trac gian luge clia cum ndi gitra duoc thé hién trén

FIG.10 tr gbc khac;

FIG.28 12 so dd cAu trtic thé hién phan khuat gian lugc clia cym noi gifra

duoc thé hién trén FIG.27;

FIG.29 12 so dd mot phan cAu tric gian luge cua co ciu quay duoc thé

hién trén FIG.7;

FIG.30 12 so dd mot phan cAu trac gian luge clia thiét bi gap duge thé

hién trén F1G.2;

FIG.31 14 so dd mot phan cAu tric gian lugc cua thiét bi gap duge thé

hién trén FIG.2;

FIG.32 1 so dd gian luge twong quan ndi gitta mot phan ciu tric cla

cum ndi déu va cum truc chinh dugce the hién trén FIG.8;

FIG.33 1a so dd mat cat gian lugc cau tric cua vi tri ma 1a cua canh tay

truyén thir nhét va tuong tng véi thiét bi gap duoc thé hién trén FIG.2;

FIG.34 13 so dd mat cat gian lugc cau tric cua vi tri ma la cua cénh tay

truyén thir nhét va tuong ng véi thiét bi gap duoc thé hién trén FIG.4;

FIG.35 13 so dd mat cat gian luge cau tric cua vi tri ma la cua canh tay

truyén thr nht va tuong tmg véi thiét bi gip dugc thé hién trén FI1G.6;

F1G.36 13 so d6 mit cat gian lugc cau truc cua vi tri ma la cta cénh tay

quay thr nhét va tuong ung voi thiét bi gap duoc thé hién trén FIG.2;

FIG.37 14 so do mit cét gian luge cau tric cua vi tri ma la cia canh tay
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quay th nhét va tuong tmg véi thiét bi gap duoc thé hién trén FIG.4;

FIG.38 12 so dd mat cét gian lugc cAu tric cua vi tri ma 1a cua canh tay
quay thtt nhét va twong tmg v6i thiét bi gap dugc thé hién trén FIG.6;

FI1G.39 12 so d6 mat cat gian luoc chu truc cda vi tri cta canh tay truyén
th hai trong Gng voi thiét bi gap duoc thé hién trén FIG.2;

FIG.40 1a so db mat cat gian lugce cAu tric cua vi tri clia canh tay truyén
tht hai twong tng voi thiét bi gap dugc thé hién trén FIG.4;

FIG.41 13 so d0 mat cat gian lugc cAu trac cda vi tri cla canh tay truyén
thir hai tuong ing voi thiét bi gap dugc thé hién trén FIG.6;

FIG.42 13 so dd mat cét gian lugc cAu tric cta vi tri ma 1a cia canh tay
quay tht hai va twong tng voi thiét bi gap duoc thé hién trén FIG.2;

FIG.43 12 so dd mat cat gian lugc cAu trac cta vi tri ma la cta canh tay
quay thtr hai va tuong tng voi thiét bi gap duoc thé hién trén FIG.4;

FIG.44 13 so d6 mat cat gian lugc cAu trac cla vi tri ma la cta canh tay
quay thir hai va tuong ung véi thiét bi gap duoc thé hién trén FI1G.6;

FIG.45 13 so dd mit cit gian luge cAu tric cla céac vi tri ma 1a cua tay
don dong bo tht nhét va tay don ddng bo thit hai va tuong Gng vai thiét bi gap
duoc thé hién trén FIG.2;

FIG.46 13 so dd mit cat gian lugce cAu tric cda céac vi tri ma la cua tay
don déng bd thr nhét va tay don dong bo tht hai va tuong Gng vdi thiét bi gap
duoc thé hién trén FIG.4; va

FIG.47 13 so dd mit cét gian lugc cAu tric cua céac vi tri ma la cua tay
don ddng bo thu nhét va tay don ddng bo thir hai va tuong Gng vdi thiét bi gap
duoc thé hién trén FIG.6.

MG ta chi tiét sang ché

Phan sau day mo ta cic phuong an cua sang ché dya vao céc hinh v& di

kém theo cac phuong 4n cla sang che sang che.
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Céc phuong an theo sang ché dé& xuét thiét bi gap va thiét bi dién t.
Thiét bi dién tir bao gdm thiét bi gap va man hinh linh hoat dugc bét chit vao thiét
bi gap. Thiét bi gap c6 thé dugc mo sang trang thai det, hodc ¢o thé duoc gap sang
trang thai dong, hodc co thé nim trong trang thai trung gian giita trang thai det va
trang thai déng. Man hinh linh hoat dugc m¢ va dugc gép vol thiét bi gap. Trong
thiét bi dién i, co cau quay cua thiét bi gap duoc td1 wu hoa, do do6 thiét bi gap c6
thé quay bang céach sir dung man hinh linh hoat duéi dang bé mit trung 1ap. Theo
cach nay, nguy co man hinh linh hoat bi kéo cang hoic bi ép bi gidm, bao vé man
hinh linh hoat va cai thién d0 tin cdy cia man hinh linh hoat, do d6 man hinh linh

hoat va thiét bi dién tir ¢6 tudi tho dai.

FIG.1 13 so dd céu tric gian lugce trong do thiét bi dién tr 1000 & trang
thai det theo mot phuong én cua sang ché, FIG.2 1a so dd cAu trac gian luge cla
thiét bi gap 100 ctia thiét bi dién tir 1000 dugc the hién trén FIG.1, FIG.3 la so do
cAu tric gian lugc trong do thiét bi dién t&r 1000 duogc thé hién trén FIG.1 ¢ trang
thai trung gian, FIG.4 la so dd chu truc gian lugce cua thiét bi gap 100 cta thiét bi
dién tir 1000 duogc thé hién trén FIG.3, FIG.5 la so dd céu tric gian luge trong do
thiét bi dién tir 1000 dugc thé hién trén FIG.1 ¢ trang thai déng, va FIG.6 1a s do
cAu truc gian lugce cua thiét bi gap 100 cua thiét bi dién tr 1000 duoc thé hién trén
FIG.5. Thiét bi dién tir 1000 c6 thé 1a san phdm chang han nhu dién thoai di dong,
mdy tinh bang, hodc may tinh xach tay c& nho. Phuong 4n nay dugc mo ta bang

cach st dung vi du trong do thiét bi dién tir 1000 12 dién thoai di dong.

Thiét bi dién t& 1000 bao gdm thiét bi gdp 100 va man hinh linh hoat
200. Thiét bi gap 100 bao gbm vé thtr nhat 10, co cdu quay 20, va vo thir hai 30
ma duge ndi tudn tu. Co cau quay 20 co thé bién dang, do do vo thu nhét 10 va
v6 thtr hai 30 dugc gap hodc duge mé so véi nhau. Nhu duogc thé hién trén FIG.1
va FIG.2, vo thtr nhat 10 va vo thir hai 30 ¢6 thé dugc md so v6i nhau thanh trang
thai det, do do thiét bi dién tr 1000 & trang thai det. Vi duy, khi v6 thr nhat 10 va
vo thir hai 30 & trang thai det, goc chung gifta vo thir nhét 10 va vo thi hai 30 ¢6
thé x4p xi bang 180° (sai 1&éch nhé duge cho phép, vi du, géc chung bang 165°,
177°, hodc 185°). Nhur dugc thé hién trén FIG.3 va FIG.4, vo tht nhit 10 va vo
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th hai 30 ¢6 thé duoc quay (dugc md hodc duge gép) cén xing véi nhau thanh
trang thai trung gian, do do6 thiét bi dién ttr 1000 & trang thai trung gian. Nhu duoc
thé hién trén FIG.5 va FIG.6, vo thir nhat 10 va vé thir hai 30 c6 thé duge gép so
vGi nhau sang trang thai déng, do do thiét bi dién tir 1000 & trang thai dong. Vi
duy, khi vo thr nhat 10 va vo tht hai 30 & trang thai dong, vo thh nhit 10 va vo
th hai 30 c6 thé duoc déng hoan toan sao cho s& song song v6i nhau (sai léch
nhé ciing duge cho phép). Trang théi trung gian duoc thé hién trén FIG.3 va FIG.4
c6 thé 13 trang thai bét ky gifra trang thai det va trang thai dong. Do do, thiét bi
dién t&r 1000 co thé chuyén dugc dbi gitra trang thai det va trang thai dong thong

qua su bién dang cta co cau quay 20.

Trong mdt vai phuong 4n, man hinh linh hoat 200 c6 chu tao dé hién thi
hinh anh. Vi du, man hinh linh hoat 200 c6 thé 12 man hinh diot phat quang hitu
co (organic light-emitting diode, OLED), man hinh di6t phat quang hiru co ma
tran chi dong (active-matrix organic light-emitting diode, AMOLED), man hinh
diot phat quang hitu nho (mini organic light-emitting diode), man hinh di6t phat
quang siéu nho (micro organic light-emitting diode), man hinh di6t phét quang
hitu co sidu nhé (micro organic light-emitting diode), hodc man hinh diot phat

quang chim luong ti (quantum dot light-emitting diode, QLED) display.

Man hinh linh hoat 200 bao gdm phan khong udn cong thi nhét 2001,
phan udn cong 2002, va phan khong udn cong thir hai 2003 ma dugc sap xép tudn
ty. Man hinh linh hoat 200 dugc bt chit vao thiét bi gap 100. Vi du, man hinh
Jinh hoat 200 ¢6 thé dugc lién két vao thiét bi gap 100 bang céach st dung 16p chat
két dinh. Phin khong ubn cong thu nhat 2001 ctia man hinh linh hoat 200 dugc
bat chit vao vo thir nhét 10, va ph?m khéng ubn cong thtt hai 2003 duge bét chat
vao voé thr hai 30. Khi vé thtr nhét 10 va vo tha hai 30 duoc gip hoac duoc mo
so v6i nhau, phﬁn udn cong 2002 bi bién dang. Nhu duoc thé hién trén FIG.1, khi
v6 thir nhat 10 va vo tht hai 30 & trang thai det, man hinh linh hoat 200 & dang
det. Nhu duoc thé hién trén FIG.3, khi vo thir nhat 10 va vo thir hai 30 & trang thai
trung gian, man hinh linh hoat 200 ¢ dang trung gian gitta dang det va dang dong.

Nhu duge thé hién trén FIG.5, khi vo thir nhdt 10 va vo thu hai 30 ¢ trang thai
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déng, man hinh linh hoat 200 ¢ dang dong. Khi thiét bi dién tir 1000 & trang thai
déng, man hinh linh hoat 200 nam trén mit ngoai clia thiét bi gap 100, va man

hinh linh hoat 200 c6 thé gén nhu ¢6 dang hinh chit U.

Trong phuong 4n ndy, man hinh linh hoat 200 c6 thé dugc mé hodc gip
vé6i thiét bi gap 100. Khi thiét bi dién tir 1000 & trang thai det, man hinh linh hoat
200 & dang det, va ¢6 thé thuc hién hién thi toan man hinh, do d6 thiét bi dién tir
1000 c6 vung hién thi 16n, dé cai thién trai nghiém quan sat clia nguoi dﬁng. Khi
thiét bi dién tir 1000 & trang thai déng, kich thuéc phang cua thiét bi dién tir 1000
12 nhé (v6i do rong nho), do do6 thuan tién cho ngudi dung mang va dat thiét bi

dién tir 1000.

CAn hiéu rang phuong 4n nay dugc mo ta bang cach st dung vi du trong
do6 "tdm quay cua thiét bi dién t& 1000 song song véi chiéu rong clia thiét bi dién
t&r 1000". Trong truong hop nay, thiét bi dién tir 1000 ¢ thé quay vé bén trai va
v& bén phai, va vidc glp va viée m& cla thiét bi dién tr 1000 anh hudng dén do
rong cua thiét bi dién tir 1000. Trong mdt vai phuong an khac, tam quay ctia thiét
bi dién tr 1000 theo cach khéac c6 thé song song vol chidu dai cua thiét bi dién tir
1000. Trong truong hop nay, thiét bi dién t& 1000 co6 thé quay 1én va xubng, va
viéc gap va viéc mé cua thiét bi dién tir 1000 dnh hudng dén do dai cua thiét bi
dién tar 1000.

FIG.7 12 so dd cAu tric thé hién mot phan phan khuét gian lugc cla thiét
bi gap 100 dugc thé hién trén FIG.2, va FIG.8 la so dd chu trtic thé hién mét phan
phan khuét gian lugc cla co ciu quay 20 dugc thé hién trén FIG.7. Cac chi tiét
bét chit trong thiét bi gap 100 khong dugc thé hién trén céc hinh v& di kém cua
sang ché, dé don gian hda cac hinh v& va thé hién cdu tric chinh cta thiét bi gap

100 rd rang hon.

Trong mdt vai phuong an, co chu quay 20 cta thiét bi gap 100 bao gdm
cum truc chinh 1, cum ndi dau 20a, cum ndi gitra 20b, tAm d& thr nhat 21, tAm do

thir hai 22, tAm chén tha nhat 23, va tAm chén thi hai 24.

Cum truc chinh 1 nam gitta vo thr nhat 10 va vé thr hai 30. Cum ndi
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dau 20a duoc ndi vao v6 th nhat 10, cum truc chinh 1, va vé thir hai 30. C6 hai
cum ndi dau 20a, va hai cum no6i dau 20a duoc dit cadch nhau theo chiéu truc cta
cum truc chinh 1, vi du, c6 thé 1an luot duogc ndi vao dinh va day cia cum truc
chinh 1. Cum ndi gitta 20b dugc ndi vao vo thi nhit 10, cum truc chinh 1, va vo
thir hai 30. Cum ndi gifta 20b nam gitta hai cum ndi dhu 20a. TAm do thir nhét 21
va thm d6 thir hai 22 ndm trén mot phia ciia cac cum ndi (tic 13, hai cum ndi dau
20a va cum ndi gitta 20b), va t4m chén thir nhét 23 va tAm chan thi hai 24 nam

trén phia con lai cta cac cum noi (cac cum 20a va cum 20b).

TAm d& thi nhat 21 nam trén mit ma 1a cia cum truc chinh 1 va quay
hudng vé vo thtr nhét 10, va tAm d& tht nhat 21 duogc ndi vao cac cum ndi dau
20a. Trong mdt vai phuong an, t4m d& thr nhat 21 theo cach khéc c6 thé duoc nbi
vao cum ndi gitra 20b. TAm d& tht hai 22 ndm trén mit ma 1a cia cum truc chinh
1 va quay hudng vé v6 thir hai 30, va tAm d& tha hai 22 dugc ndi vao cac cum ndi
dau 20a. Trong mdt vai phuong an, tAm do th hai 22 theo cach khéc co thé dugc

ndi vao cum noi gitra 20b.

Vé thir nhit 10 ¢6 bé mit do thit nhét 101, va bé mat d& thir nhat 101 o
cAu tao dé d& man hinh linh hoat 200. V6 th{ hai 30 c6 bé mit d& tha hai 301, va
bd mit do thit hai 301 ¢6 cAu tao dé d& man hinh linh hoat 200. Khi v6 tht nhét
10 va v thit hai 30 duge m& so véi nhau thanh trang thai det, bé mat d& thir nhét
101 ngang bang voi bé mat d& thir hai 301, d4 d& man hinh linh hoat 200 tét hon,
do d6 man hinh linh hoat 200 det, cai thién trai nghiém nguoi dung.

Cum truc chinh 1 c6 b& mét d& 11. Khi vé tht nhat 10 va vo thit hai 30
dugc mo so v6i nhau thanh trang thai det, bé mit d& 11 cua cum tryc chinh 1 bi
16 ra mét phin so véi thm d& thir nhét 21 va tAm dd thir hai 22. TAm d& thir nhat
21, cum truc chinh 1, va tAm d& thi hai 22 c6 thé cing do phan udn cong 2002
ctia man hinh linh hoat 200, do d6 man hinh linh hoat 200 det va khong dé bi ton
hai do luc cham bén ngoai, cai thién d6 tin cdy ctia man hinh linh hoat 200. Nhu
duoc thé hién trén FIG.4, khi vo thir nhét 10 va v6 thit hai 30 ¢ trang théi trung

gian, bé mat d& 11 ctia cum truc chinh 1 bi 10 ra mot phén so v6i thm d& thu nhat
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21 va tAm d& thi hai 22, ving 10 ra & bé mit & 11 cta cum truc chinh 1 16n hon
vung 10 ra & trang thai det, va bé mit d& 11 ctia cum tryc chinh 1, tAm d& thir nhat
21, va tAm d6 thir hai 22 cung d& phan udn cong 2002 ctia man hinh linh hoat 200.
Nhu dugc thé hién trén FIG.6, khi vo tht nhat 10 va v6 tht hai 30 dugc gép so
v6i nhau ¢ trang thai dong, bé mit d& 11 ctia cum truc chinh 1 hoan toan bi 10 ra
so v6i tAm d& thir nhét 21 va thm do thu hai 22, va bé mat d& 11 cta cum truc

chinh 1 d& phan udn cong 2002 cua man hinh linh hoat 200.

Vi du, bé mat d& 11 cta cum truc chinh 1 c6 dang hinh cung. Trong
trudong hop nay, khi vo th nhat 10 va vo thir hai 30 dugc gép so v6inhau ¢ trang
thai déng, cum truc chinh 1 ¢ thé tao ra bé do gﬁn nhu 12 hinh ban nguyét hodc
hinh ban nguyét hoan chinh cho phan udn cong 2002 cta man hinh linh hoat 200,
va diéu nay nhat quan véi dang dong ly tuong cua phan cong 2002 ctia man hinh
linh hoat 200, do d6 bé d& tdi uu hon c6 thé dugc tao ra cho man hinh linh hoat
200 & dang dong. Goc tam cua bé mit d& 11 cua cum truc chinh 1 ¢co6 thé nim

trong khoang tir 150° dén 180°, dé d& man hinh linh hoat 200 t6t hon.

CAn hiéu ring, trong phuong an nay cua sang ché, c6 hai truong hop
trong do bé mit d& 11 cta cum tryc chinh 1 c6 dang hinh cung. Mot truong hop
12 bé& mat d& 11 clia cum truc chinh 1 c6 dang hinh cung tiéu chuén, va mot truong
hop 1a toan bd bé mat d& 11 cua cum truc chinh 1 gﬁn nhu ¢6 dang hinh cung.
Trong mdt vai phuong an khac, bé miat d& 11 cua cum truc chinh 1 theo cach khac
6 thé ¢ hinh dang khac. Vi duy, bé mit d& 11 cua cum truc chinh 1 duoc thiét dat
& dang hinh ban elip, dé giam do rong ctia thiét bi gap 100 & trang thai dong, do
dé thuan tién ¢ dé mang va dat thiét bi dién tr. Hinh dang bé mit d& cta cum truc

chinh 1 khéng bi gid1 han cu thé trong phuong an nay cua sang ché.

FIG.9 12 so dd cAu tric gian lugce cua thiét bi gap 100 dugc thé hién trén
FIG.2 tir gbc khac. Goc quan sat cia thiét bi gap 100 trén FIG.9 la géc quan sat
thu duoc sau khi goc quan st cia thiét bi gap 100 trén FIG.2 bi lat ngugc.

Trong mot vai phuong an, tAm chén tha nhat 23 ndm trén phia cum truc

chinh 1 va quay hudng v& v6 thir nht 10, va tm chan thu nhét 23 duoc ndi vao
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cac cum ndi dau 20a. Trong mot vai phuong an, tAm chin tht nhat 23 theo cach
khac c¢6 thé dugc nbi vao cum nbi gitra 20b. T4m chén thir hai 24 nam trén phia
cum truc chinh 1 va quay hudng vé vo thir hai 30, va tAm chén thtr hai 24 dugc
ndi vao cac cum noi ddu 20a. Trong mdt vai phuong an, tAm chén th hai 24 theo

cach khac co thé duoc noi vao cum noi gitta 20b.

Cum truc chinh 1 ¢6 b& mit chin 12. Khi vé thi nhat 10 va v6 thir hai
30 dugc md so v4i nhau thanh trang thai det, bé mat chin 12 cta cum truc chinh
1 dugc 10 ra so véi tAm chén tht nhét 23 va tAm chan th hai 24. TAm chan thi
nhét 23 ndm gitta vé thir nhat 10 va cum truc chinh 1, va co6 thé chin khe hé gitra
v6 thir nhét 10 va cum truc chinh 1. TAm chén thir hai 24 ndm gifta v6 thi hai 30
va cum truc chinh 1, va co thé chén khe ho gifta vo thir hai 30 va cum truc chinh
1. Do do, tAm chin th nhat 23, cum truc chinh 1, va tAm chin tha hai 24 ¢6 thé
cung chén khoang cach gitra vo thir nhét 10 va vé thit hai 30, do do co cAu quay
20 c6 thé thuc hién su ty bao vé & trang thai det. Theo cach nay, tinh théng nhét
ve ngoai hinh duoc cai thién, va nguy co bui bin, cac manh vun, va tuong tu di
vao co cdu quay 20 tr bén ngoai cling ¢6 thé dugc giam, dé dam bao do tin cay

cia thiét bi gap 100.

FIG.10 13 so d mét phin cAu tric thé hién mdt phan phan khuét gian
luoc caa thiét bi gap 100 dugc thé hién trén FIG.2.

Trong mot vai phuong an, nhiéu khong gian chuyén dong thong vdi bén
ngoai cum truc chinh 1 duoc tao ra bén trong cum truc chinh 1, va cac cum ndi
(cac cum 20a va cum 20b) cua co c4u quay 20 dugc bé tri theo cach chuyén dong
duoc trong cac khong gian chuyén dong nay dé ndi v&i cum truc chinh 1. Tam
quay cua toan bd co cAu quay 20 song song voi chiéu truc cuia cum truc chinh 1,
va cum truc chinh 1 kéo dai theo chiéu truc cuia cum truc chinh 1.

Trong mot vai phuong an, c4c cAu truc cta hai cum néi dau 20a la dbi
xtng guong v6i nhau. Trong truong hop nay, cac cAu tric cta hai cum ndi dau
20a 1a gibng nhau, do d6 chu trac tong thé ciia co cAu quay 20 13 don gian va chi

phi gia cong thap. Do hai cum néi diu 20a duge sip xép theo cach dbi xtmg guong,
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trong quy trinh gia cong thiét bi gap 100, nén Ung suét gifta hai cum ndi dau 20a
va cum truc chinh 1, gitra hai cum ndi dau 20a va vo thit nhét 10, va gitta hai cum
ndi dAu 20a va vé thi hai 30 1a déu nhau. Diéu nay giap cai thién do tin cy cua
thiét bi gap 100. Trong mdt vai phuong an khac, c4c cu tric ctia hai cum néi dau

20a theo cach khac co thé khac nhau.

CAu tric cta cum ndi gitta 20b don gian hon chu tric ctia cum ndi dau
20a. Trong co c4u quay 20, hai cum nbi dAu 20a thuc hién két néi so cAp va céc
chttc nang diéu khién, va cum ndi gifta 20b thuc hién két ndi thu cép va cac chuc
nang diéu khién. Trong mdt vai phuong an khac, co cu quay 20 co thé khong
duoc bd tri cum ndi gitta 20b. Trong mot vai phuong an khéc, theo cach khac,
trong co cAu quay 20, cum ndi gifta co thé duoc thiét dat 1a cum ndi so cép (vi duy,
d6i véi cAu tric ciia cum ndi, deé cap dén cAu tric cuia cum ndi dau 20a trén FIG.10),
va cum nbi dau c6 thé duoc thiét dat 1a cum ndi thir cép (vi du, d6i véi céu tric
cua cum ndi, de cap dén ciu tric cta cum ndi gitta 20b trén FI1G.10). Trong mot
vai phuong 4n khéc, trong phuong an nay cua sang ché, chi mot cum néi dau 20a
¢6 thé dugc bd tri, va cum ndi dau 20a dugc ndi vao gifta cum tryc chinh 1, gifra
vo thir nhét 10, va gifta vo thir hai 30. Cén hiéu rdng cAu tric cla co chu quay 20
¢4 thé ¢6 nhidu cac két ndi va bién thé. Diéu nay khong bi gidi han cu thé trong

phuong an ndy cua sang che.

FIG.11 1 so dd cAu tric thé hién phﬁn khuét gian lugc ctia cum truc
chinh 1 dugc thé hién trén FIG.10. FIG.12 la so dd chu trac gian lugc cla truc

chinh bén ngoai 14 dugc thé hién trén FIG.11 tir goc khac.

Trong mdt vai phuong an, cym truc chinh 1 bao gé)m truc chinh bén
ngoai 14, truc chinh bén trong 15, va tAm chén 16. Truc chinh bén ngoai 14 dugc
bét chit trén mot phia cua truc chinh bén trong 15, va tAm chin 16 dugc bat chat
trén phia con lai cua truc chinh bén trong 15. Bé mit d& 11 ctia cum truc chinh 1
dugc tao ra trén truc chinh bén ngoai 14, va dugc bd tri quay hudng ra xa truc
chinh bén trong 15. Bé mit chén 12 cua cum truc chinh 1 dugc tao ra trén tAm

chén 16, va duoc bd tri quay hudng ra xa truc chinh bén ngoai 14. Trong mot vai
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phuong én, tAm chin 16 va truc chinh bén trong 15 ¢6 thé dugc bt chit voi nhau
theo cach 1ap. Trong mdt vai phwong an khéc, tAm chén 16 va truc chinh bén trong

15 theo cach khac c6 thé bo phén co hoc duoc tao ra nguyén khoi.

Nhiéu céu tric khong gian ba chiéu dugc bb tri trén ca truc chinh bén
trong 15 va truc chinh bén ngoai 14. Cac chu triic nay duogc thiét ké, do d6 sau khi
truc chinh bén trong 15 va truc chinh bén ngoai 14 dugc 1&p rép, truc chinh bén
trong 15 va truc chinh bén ngoai 14 ¢6 thé cliing tao ra nhidu khong gian chuyén
dong, va cic b phan co hoc cua cac cum ndi (c4c cum 20a va cum 20b) dugc bd
tr{ theo cach chuyén dong dugc trong nhiéu khong gian chuyén dong ctia cum truc
chinh 1, dé thuc hién viéc ndi v&i cum truc chinh 1. Thiét ké tach roi gitta truc
chinh bén trong 15 va truc chinh bén ngoai 14 gitp giam do kho khi san xuét cum
truc chinh 1, va cai thién do chinh x4c khi san xuAt va ning suat san pham cua

cum truc chinh 1.

Trong mot vai phuong an, nhu duoc thé hién trén FIG.11, truc chinh bén
trong 15 bao gém truc chinh bén trong than 151, cac duong ranh 152, cac phén
nhé 153, hai nt chin ddu 154 va céc 18 bat 155. Cac dudng rinh 152 va cac phén
nhd 153 duoc tao ra trén truc chinh bén trong than 151, va cac duong ranh 152 va
cac phan nho 153 dugc két hop voi nhau d8 tao ra céc cau tric khong gian ba
chiéu. Hai cac nut chin dau 154 duoc bt chat tai hai dau cha truc chinh bén trong
than 151. Céc 13 bét 155 duoc tao ra trén truc chinh bén trong than 151. Mt vai
duong ranh 152, mot vai phén nhd 153, va mot vai 16 bit 155 dugc danh dau gian

luoc trén FIG.11.

Nhu duoc thé hién trén FIG.12, truc chinh bén ngoai 14 bao gdm than
truc chinh bén ngoai 141, hai mat bich giéi han 142, cac duong ranh 143, cac phén
nhé 144, va céc 15 bt 145. Hai mat bich gi6i han 142 dugc dat cch nhau va lan
luot dugce ¢d dinh trén hai mit clia than truc chinh bén ngoai 141, va mat bich gidi
han 142 kéo dai doc theo chidu kéo dai ctia cum truc chinh 1. Cac duong ranh 143
va c4c phan nhd 144 dugc tao ra trén than truc chinh bén ngoai 141, va cac duong

ranh 143 va cic phin nhd 144 duoc két hop v6i nhau dé tao ra céc cu tric khong
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gian ba chiéu. Cac 15 bat 145 duoc tao ra trén than truc chinh bén ngoai 141. Mot
vai duong ranh 143, mot vai phﬁn nhd 144, va mot vai 16 bat 145 duoc danh dAu

gian lugce trén FIG.12.

Sau khi truc chinh bén ngoai 14 va truc chinh bén trong 15 dugc bét chit
v6i nhau, than truc chinh bén ngoai 141 va truc chinh bén trong than 151 tiép xuc
v4i nhau, cac nat chan diu 154 cua truc chinh bén trong 15 bi 16 ra. Cac 16 bt
155 ctia truc chinh bén ngoai 14 dugc can thing v&i cac 16 bét 145 cia truc chinh
bén trong 15, va truc chinh bén trong 15 va truc chinh bén ngoai 14 duogc bat chat
bang cach st dung céc chi tiét bat chat (khong dugce thé hién trén hinh v&). Chi
tiét bét chit bao gém nhung khong bi gigi han ¢ vit, bu 16ng, dinh tan, chdt gé, va
tuong tu. Cac c4u trac khong gian ba chiu cta truc chinh bén ngoai 14 va cac
cAu trac khong gian ba chiéu cua truc chinh bén trong 15 clng tao ra cac khong
gian chuyén dong cta cum truc chinh 1. Vi du, mét vai khong gian chuyén dong
gibng nhau v& cAu triic, va mot vai khong gian chuyén dong khic nhau vé cAu tric.
Cac khong gian chuyén dong cé cac chu tric khac nhau duoc sit dung dé hop tac
v6i cac bd phan co hoc co cac chu trac khac nhau, do dé cac cAu trac ndi gifra
cum truc chinh 1 va cac cum ndi (cac cum 20a va cum 20b) linh hoat hon va da
dang hon. Cac khong gian chuyén dong c6 cuing mot chu trac duge sir dung dé
hop tac véi cac bd phéan co hoc c6 cing mot cAu trac, diéu nay giap giam do kho

thiét ké va chi phi cua cum truc chinh 1 va cac cum nol.

Trong mot vai phuong an, nhu dugc thé hién trén FIG.11, mot vai phﬁn
nho 153 clia truc chinh bén trong 15 c6 cac duong ranh gidi han 1531, ¢6 cAu tao
dé gi6i han, theo chiéu truc ctia cum truc chinh 1, bg phéan co hoc dugc b tri trong
khong gian chuyén dong tuong ung, dé cai thién d6 tin cy cua cAu trac nbi. Mot
vai dudng ranh gii han 1531 dugc danh d4u gian luge trén FIG.11. Nhu dugc thé
hién trén FIG.12, cdc dudng ranh gidi han 1431 duge bd tri trén cac thanh ranh
clia mot vai duong ranh 143 cta truc chinh bén ngoai 14, 6 cAu tao dé gi61 han,
theo chiéu truc ctia cum truc chinh 1, bd phén co hoc duge b tri trong khong gian
chuyén dong tuong g, dé cai thién do tin ciy cua cAu tric nbi. Mot vai duong

ranh gidi han 1431 duoc danh d4u gian luoc trén FIG.12. Can hiéu ring khi mot
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dudng ranh gii han (1531/1431) dugc bd tri trong cuing mot khong gian chuyén
dong, bd phan co hoc c6 thé bi gi6i han theo chidu truc ctia cum truc chinh 1.
Trong mdt vai phuong 4n khac, hai duong rédnh giéi han (1531 va 1431) theo cach
khac c6 thé duoc bd tri trong cuing mdt khong gian chuyén dong. Diéu nay khong

bi gidi han cu thé trong phuong 4n nay cia sang ché.

Trong mot vai phuong an, nhu duoc thé hién trén FIG.12, mdt vai phén
nhé 144 cua truc chinh bén ngoai 14 ¢6 chic nang gidi han. Cac phan nho 144
nay nam trén cac khong gian chuyén ddng ctia cum tryc chinh 1, va 6 chu tao dé
gi6i han cdc bd phan co hoc cua cac cum ndi (c4c cum 20a va cum 20b), dé ngan
cac bd phan co hoc khong vo tinh tach roi khéi cum truc chinh 1, sao cho céi thién
do tin cay vé két ndi va chuyén dong gitra cac cum nbi (cac cum 20a va cum 20b)
va cum truc chinh 1, do d6 d¢ tin cly cua co cAu quay 20 va thiét bi gap 100 cao
hon. Can hiéu réng, trong cum truc chinh 1, phén nhé theo cach khéc ¢6 thé duge

b tri truc chinh bén trong 15 dé c6 chutrc ning gidi han.

FIG.13 13 so dd cAu trac gian luge trong dé cum truc chinh 1 dugc thé
hién trén FIG.10 duogc cht doc theo dudng A-A, FIG.14 la so dd cdu tric gian luge
trong d6 cum truc chinh 1 dugc thé hién trén FIG.10 duogc cat doc theo dudng B-
B, FIG.15 laso dd cdu tric gian lugc trong d6 cum truc chinh 1 duoc thé hién trén
FIG.10 duoc cét doc theo duong C-C, FIG.16 la so dd cau trac gian luge trong do
cum truc chinh 1 dugc thé hién trén FIG.10 dugc cht doc theo dudng D-D, va
FIG.17 1a so dd céu trac gian luge trong d6 cum truc chinh 1 duoc thé hién trén
FIG.10 dugc cat doc theo dudng E-E.

Vi du, trong phuong 4n nay, cac khong gian chuyén dong c6 cac hinh
dang khéac nhau dugc tao ra trén cum truc chinh 1, co cAu tao dé hop tac véi cac
bd phén co hoc khéac nhau.

Nhu duoc thé hién trén FIG.13, truc chinh bén ngoai 14 va truc chinh
bén trong 15 cung bao gbém duong rinh c6 dang hinh cung 131. Tam tron cua
dudng ranh cé dang hinh cung 131 gén v6i truc chinh bén trong 15 va xa truc

chinh bén ngoai 14, dé tao ra khong gian chuyén dong. Trong mdt vai phuong éan,
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khong gian chuyén dong c6 thé con bao gdbm dudng ranh gidi han 1531 thong v6i
dudng ranh cé dang hinh cung 131. BPuong ranh gi6i han 1531 duoc tao ra trén
truc chinh bén trong 13. Trong mot vai phuong 4n, truc chinh bén ngoai 14 co thé
con bao gdm phéan nhd 144 c¢6 chirc nang gidi han, va phén nhd 144 kéo dai vao
trong duong ranh c6 dang hinh cung 131 dé gi6i han bd phan co hoc duge bb tri

trong khong gian chuyén dong.

Nhu duoc thé hién trén FIG.14, truc chinh bén ngoai 14 va truc chinh
bén trong 15 cung bao gbm duodng rinh c6 dang hinh cung 131. Tam tron clua
dudng ranh c6 dang hinh cung 131 gén voi truc chinh bén trong 15 va xa truc
chinh bén ngoai 14, dé tao ra khong gian chuyén dong. Duodng ranh c6 dang hinh
cung 131 duoc thé hién trén FIG.13 va duong ranh c6 dang hinh cung 131 duoc
thé hién trén FIG.14 dugc bb tri trong cdp ndy. Trong mot vai phuong an, khong
gian chuyén dong c6 thé con bao gdbm duong ranh gidi han 1531 thong v6i duong
rAnh c6 dang hinh cung 13 1. Puong ranh gi¢i han 1531 dugc tao ra trén truc chinh
bén trong 15. Trong mot vai phuong an, truc chinh bén ngoai 14 co thé con bao
gdm phan nhd 144 cé chic nang gidi han, va phan nho 144 kéo dai vao trong
dudng ranh ¢6 dang hinh cung 131 dé gi6i han b phén co hoc dugc b tri trong
khong gian chuyén dong.

Nhu duoc thé hién trén FIG.15, truc chinh bén ngoai 14 va truc chinh
" bén trong 15 cung bao gdm duong rinh c6 dang hinh cung 131. Tém tron cua
dudng rinh cé dang hinh cung 131 gan voi truc chinh bén ngoai 14 va xa truc
chinh bén trong 15, dé tao ra khong gian chuyén dong. Trong mdt vai phuong 4n,
khong gian chuyén dong c6 thé con bao gdbm duong ranh gidi han 1431 thong voi
dudng ranh c6 dang hinh cung 131. Dudng ranh gii han 1431 dugce tao ra trén
truc chinh bén ngoai 14. Trong mét vai phuong én, truc chinh bén ngoai 14 ¢ thé
con bao gdm phan nhd 144 ¢6 chuc nang gidi han, va phan nhd 144 kéo dai vao
trong dudng ranh c¢6 dang hinh cung 131 dé gii han bd phan co hoc duogc bb tri

trong khong gian chuyén dong.

Nhu duoc thé hién trén FIG.16, truc chinh bén ngoai 14 va truc chinh
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bén trong 15 cung bao gdm dudng rinh c6 dang hinh cung 131. Tam tron cua
dudng ranh c¢6 dang hinh cung 131 gan voi truc chinh bén ngoai 14 va xa truc
chinh bén trong 15, dé tao ra khong gian chuyén dong. Pudng rénh c6 dang hinh
cung 131 dugc thé hién trén FIG.15 va duong rinh c¢6 dang hinh cung 131 dugc
thé hién trén FIG.16 dugc bd tri trong cip ndy. Trong mot vai phuong an, khong
gian chuyén dong c6 thé con bao gbm duong ranh gidi han 1431 thong voi duong
ranh c6 dang hinh cung 131. Puong ranh gidi han 1431 dugc tao ra trén truc chinh
bén ngoai 14. Trong mot vai phuong an, truc chinh bén ngoai 14 ¢o thé con bao
gdm phan nho 144 c6 chic ning gidi han, va phan nho 144 kéo dai vao trong
dudng ranh cé dang hinh cung 131 dé gi6i han bd phén co hoc duge bb trf trong
khong gian chuyén dong.

N6i cach khéc, truc chinh bén trong 15 va truc chinh bén ngoai 14 cta
cum truc chinh 1 cing bao gom cac duodng ranh hinh cung 131. Cac duong ranh
¢6 dang hinh cung 131 & cac vi tri khac nhau c6 thé dugc ndi vao cac bd phan co

hoc khac nhau ctia cic cum noi (cac cum 20a va cym 20b).

Nhu duogc thé hién trén FIG.17, truc chinh bén ngoai 14 va truc chinh
bén trong 15 cung bao gdm duong ranh c6 dang hinh chit M 132, hai duong ranh
16m duge dit cdch nhau 133 dugce tao ra trén thanh bén clia duong ranh c6 dang
hinh chit M 132, va dudng rinh c6 dang hinh chit M 132 va hai cac duong ranh
16m 133 cung tao ra khong gian chuyén dong.

Can hiéu rdng cum truc chinh 1 trong phuong én nay cua sang ché theo
cach khéc c6 thé c6 cAu trac khac. Diéu nay khong bi gidi han cu thé theo sang
ché.

FIG.18 13 so dd ciu tric gian lugc cua cum ndi diu 20a duoc thé hién
trén FIG.10 tir goc khéac, va FIG.19 la so b cAu tric thé hién mét phan phan khuét
gian lugc cua cum ndi dau 20a duoc thé hién trén FIG.18.

Trong mot vai phuong an, cum néi dau 20a clia co cau quay 20 bao gdm
gi4 cb dinh thir nhét 31, gié ¢6 dinh thir hai 32, canh tay truyeén thir nhat 4, canh
tay quay thir nhét 5, canh tay truyén thir hai 6, va canh tay quay th( hai 7. Trong
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moét vai phuong an, co cAu quay 20 c6 thé con bao gébm chi tiét gii han thi nhét
81 va chi tiét gi6i han tht hai 82. Trong mdt vai phuong an, co chu quay 20 c6

thé con bao gdm tay don ddng bd thi nhét 91 va tay don ddng bo thir hai 92.

FIG.20 12 so dd cu truc thé hién phﬁn khuét gian lugc cua gia cd dinh

thir nhét 31 ctia cum ndi dau 20a duogc thé hién trén FI1G.19.

Trong mdt vai phuong én, gia c6 dinh thtr nhat 31 bao odm dé c¢b dinh
thir nhit 311 v chi tiét bt chat thir nhat 312. Chi tiét bt chat tht nhat 312 dugc
bét chit vao dé ¢b dinh thi nhét 311, va bao gém dudng ranh hinh cung thu nhét
313 ¢ dé ¢b dinh thir nhdt 311. Vi dy, chi tiét bt chat thir nhat 312 va dé cb dinh
thi nhat 311 c6 thé duoc béat chit voi nhau bé“mg cach st dung chi tiét bat chit.

Trong phuong 4n ndy, cach gia cong dugc su dung trong do dé cb dinh
thar nhat 311 va chi tiét bat chat tha nhét 312 duoc san xuét riéng ré&, va sau d6 dé
¢6 dinh thir nhat 311 va chi tiét bét chat tht nhat 312 duoc lap rap vao gia cb dinh
thtt nhat 31. Didu nay gitp gidm do kho khi gia cong gid o dinh thir nhét 31, va
cai thién ning suat san phim cua gia c¢b dinh thu nhat 31. Trong mot vai phuong
4n khéc, gi4 cé dinh thit nhat 31 theo cach khéc c6 thé 12 bd phan co hoc duge tao

ra nguyén khoi.

Trong mot vai phuong an, nhu dugc thé hién trén FIG.20, chi tiét bat
chat tha nhét 312 ¢6 bé mat hinh cung dugc st dung dé bao gém dudng ranh hinh
cung thur nhét 313, va duong ranh gi6i han 3121 duge tao ra & phan giita bé mit
hinh cung va c6 cAu tao dé gidi han, theo chiéu truc ctia cum truc chinh 1, bd phéan
co hoc duoc bd tri trong duong ranh hinh cung tha nhét 313, dé cai thién do tin
cdy cua cAu trac ndi. Trong mdt vai phuong an khac, duong rénh gidi han theo
cach khac c6 thé duoc tao ra trén bé& mat hinh cung ma la cia dé cb dinh th nhat
311 va ma dugc st dung dé bao gdm dudng ranh hinh cung thir nhét 313. Vi du,
chi it bét chat thir nhét 312 ¢6 thé con c6 khdi chan 3122, c6 cAu tao dé ngan bo
phén co hoc dugc bd tri trong dudng ranh hinh cung thu nhét 313 khong bi v
tinh tach roi khoi dudng rinh hinh cung thi nhat 313.

Nhu duge thé hién trén FIG.20, trong mot vai phuong 4n, c6 thé c6 thém
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khe truot thir nhat 314 va khe 14p thit nhat 315 trén d cb dinh thi nhét 311 clia
gi4 ¢ dinh thi nhit 31, va khe lép thir nhat 315 thong v6i khe truot thi nhét 314.
Trong mot vai phuong 4n, co thé c6 khong gian din huéng 16m 3141 trén thanh
bén cua khe truot the nhat 314. Trong mdt vai phuong 4n, c6 thé c6 thém khe
truot thit ba 316 trén dé c6 dinh thit nhét 311 cua gia ¢6 dinh thir nhét 31, va c6
khéng gian dan huéng 18m 3161 trén thanh khe cua khe trugt thtr ba 316. Chiéu
din huéng khong gian dan huéng 3161 ctia khe truot thir ba 316 gibng voi chiéu
dan huéng khong gian dan huéng 3141 cta khe truot thir nhét 314.

CAn hiéu rang, trong phuong an nay, khe trugt thir nhét 314, khe truot
tht ba 316, va duong rinh hinh cung thi nhét 313 tAt ca dugc tao ra trén cling
mot bd phén co hoc, va dé cb dinh thu nhét 311 1a bo phan co hoc nguyén khi.
Trong mdt vai phuong an khac, khe truot thir nhat 314, khe truot th ba 316, va
dudng ranh hinh cung thir nhét 313 theo cach khéc c6 thé duoc tao ra trén cac bd
phan co hoc khac nhau, va dé ¢ dinh tha nhét 311 c6 thé bao gé)m cac bd phan

co hoc. Diéu nay khong bi gi6i han cu thé theo sang ché.

Nhu duoc thé hién trén FIG.20, trong mot vai phuong én, dé ¢d dinh tha
nhit 311 cta gia cd dinh thi nhét 31 ¢6 céc 16 bit 3111. Trong co ciu quay 20,
gia c6 dinh thr nhét 31 c6 thé dugc bat chit vao vo thi nhét 10 bang cach st dung
cac chi tiét bat chit. Trong mot vai phuong an, gia ¢b dinh thir nhat 31 c6 thé con
c6 phan nh dinh vi 3112, va phan nh dinh vi 3112 ¢4 cAu tao dé hop tac véi vo
thtr nhit 10, do d6 do chinh xac va tinh bn dinh lip rap cia cAu tric nbi giita gia
¢b dinh thir nhat 31 va vé tht nhat 10 cao hon.

FIG.21 14 so dd cAu trac thé hién phan khuét gian luge cta gia cb dinh
thr hai 32 cia cum ndi dau 20a dugc thé hién trén FIG.19.

Trong mot vai phuong én, cAu tric cua gia cd dinh th hai 32 tuong tu
nhu cAu triic ctia gia cb dinh thi nhét 31. Vi du, gié c6 dinh thir hai 32 bao gdm
d& cb dinh thtt hai 321 va chi tiét bt chat thit hai 322. Chi tiét bat chat thi hai 322
duoc bét chit vao dé cb dinh thir hai 321, va bao gom dudng ranh hinh cung thi
hai 323 ¢6 dé ¢ dinh thtt hai 321. CAu triic ctia chi tiét bét chat thir hai 322 ¢6 the
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gibng véi cAu tric clia chi tiét bét chit tht nhat 312.

C6 thé c6 thém khe truot thir hai 324 va khe 18p thr hai 325 trén dé co
dinh tht hai 321 cta gia cé dinh thir hai 32, va khe 1&p thir hai 325 thong v6i the
khe truot thtr hai 324. Co thé c6 khong gian dan huéng 18m 3241 trén thanh bén
cua khe truot thir hai 324. Céac cAu truc cua khe truot thtr hai 324 va khe lép thu
hai 325 c6 thé giéng véi cac chu tric cua khe truot thi nhat 314 va khe 1ép thu
nhat 315 ctia gi cb dinh thir nhit 31. C6 thé c6 thém khe truot thir tw 326 trén dé
cb dinh thir hai 321 ctia gid cb dinh thtr hai 32, va c6 khong gian dan huéng 16m
3261 trén thanh khe cua khe trugt thir tu 326. CAu tric cua khe truot thir tu 326
c6 thé gibng véi chu trac cta khe trugt thit hai 324 cia gia c¢b dinh tht nhat 31.

Céc vi tri cta céac khe trén gia c¢d dinh thr hai 32 c6 thé khac véi cac vi
tr{ oiia c4c khe trén gid ¢b dinh thtr nhét 31. Vi dy, céc khe trén gid 6 dinh thir hai
32 ¢6 thé so le v6i cac khe trén gia ¢ dinh thu nhét 31 theo chiéu song song v&i
chiéu truc cum truc chinh 1, do d6 cac bo phan co hoc duge ndi vao gia ¢ dinh
th(r hai 32 va gia ¢ dinh tht nhét 31 ¢6 thé duoc sép Xép theo chiéu truc ctia cum

truc chinh 1, dé cai thién tién ich sir dung khong gian ctia co cu quay 20.

FIG.22 13 so dd céu tric gian luge cla chi tiét giéi han thu nhét 81 ctia
cum ndi dau 20a duoc thé hién trén FIG.19, va FIG.23 1a so dd chu tric thé hién

phﬁn khuét gian lugc cua chi tiét g161 han thu nhét 81 duoc thé hién trén FIG.22.

Trong mdt vai phuong an, chi tiét giéi han thi nhét 81 bao gém gi thir
nhét 811 va bo phan dan hdi thi nhat 812. Gié tht nht 811 1a cAu tric clng va
khéng dé bi bién dang dudi tic dong cia ngoai luc. Gia thir nhit 811 bao gém
phan diéu khién 8111 va phdn tiép giap 8112. Phan tiép giap 8112 c6 chu tao dé
ty 1én bd phén co hoc bén ngoai dé gidi han bo phén co hoc. Phan didu khién 8111
c6 chu tao dé didu khién vi tri cua phan tiép giap 8112. Vi du, phan didu khién
8111 bao gdm nén 8113 va céac cdt dan huéng 8114, va cac cot dan huéng 8114
duoc bat chit trén mot phia cta nén 8113 va dugc dat cach nhau. Phan tiép giap
8112 duoc bt chit trén phia con lai cla nén 8113. B6 phan dan hdi thi nhat 812

13 cu tric dan hdi va d& bi bién dang dudi tic dong cuia ngoai luc. Mot dau cua
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b6 phan dan hdi thir nhét 812 dugc bd tri trén phan diéu khién 8111 ctia gia thit
nhét 811. Vi du, b phan dan hdi thi nhat 812 c6 thé bao gdm nhiéu 16 xo 8121,
va nhiéu 16 xo 8121 duoc khép ndi trén cac cot dan huéng 8114 theo tuong quan
mdt mot. Dua vao FIG.18, FIG.20, va FIG.22. Chi tiét gi6i han thir nhét 81 dugc
bb trf trong khe lap thi nhét 315 cla gia cd dinh thi nhit 31. PAu kia (tic 13, dau
céch xa phan didu khién 8111) ciia bd phan dan hdi thir nhét 812 ty 1én thanh khe
cua khe 1dp thi nhét 315, bd phan dan hdi thir nhit 812 & trang thai ép, va phan
tiép giap 8112 clia gia tha nhét 811 kéo dai mdt phan vao trong khe trugt thi nhét
314.

Trong mét vai phuong 4n, chi tiét gidi han thi nhét 81 ¢6 thé con bao
gdm bd phan dan hdi thir nhit 813, va b phan dan hoi tht nhat 813 duge bb tr
trén phan tiép gidp 8112 ctia gia thir nht 811. Bo phan dan hoi thi nhét 813 co
thé duoc lam tir vat lidu (vi dy, cao su) c6 do clng thép, do d6 khi chiu tac dong
cua ngoai luc, bd phan dan hdi thir nhét 813 c6 thé hép thu luc tic dong thong qua
su bién dang, dé thuc hién viéc dém. Trong chi tiét gidi han thi nhét 81, bo phan
dan hoi thir nhit 813 duogc bd tri dé lam gidm tng suét gifta phan tiép giap 8112
va bd phén co hoc, dé cai thién d tin cdy clua cAu tric gi6i han.

Trong mot vai phuong an, gia thi nhit 811 cta chi tiét giéi han thi nhét
81 ¢6 thé con bao gdm bd phan dinh vi 8115. Bo phan dinh vi 8115 dugec bat chat
vao phia dudi phan tiép giap 8112, va nho ra so voi phan tiép giap 8112 theo chiéu
xa ra khoi phan diéu khién 8111. Khi bd phan co hoc ty 1én phan tiép giap 8112,
bo phén dinh vi 8115 co thé dinh vi va d& bd phan co hoc, dé cai thién do tin cay

cau trac gidi han.

Trong mét vai phuong an, cAu tric cua chi tiét giéi han thir hai 82 ¢6 thé
tuong ty hodc giéng véi cAu tric cta chi tiét gi61 han thu nhét 81, dé thuc hién

chirc nang gidi han.

FIG.24 13 so d6 cu tric gian lugc cla canh tay truyén thir nhét 4 cla

cum ndi dau 20a duoc thé hién trén FIG.19.

Trong mdt vai phuong an, canh tay truyén thir nhit 4 bao gdm dau trugt
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41 va dau quay 42, va dau truot 41 va dau quay 42 clia canh tay truyén thi nhat 4
duoc bt chit véi nhau. Vi du, cénh tay truyén thit nhat 4 c¢6 thé 1a bo phén co hoc

dugc tao ra nguyén khoi.

Trong mot vai phuong an, c6 vung 1dm tht nhat 411 va vung 16m thi
hai 412 trén dAu truot 41 cla canh tay truyén thu nhét 4, va ving 16m th(t hai 412
ndm gitta ving 16m th nhét 411 va dau quay 42 cua céanh tay truyén thi nhét 4.
DAu truot 41 cta canh tay truyén thi nhét 4 bao gdm mit bich thi nhét 413 trén
mot mat ngoai vi. Vung 10m thur nhit 411 va vung 18m th(r hai 412 duoc tao ra

trén mit bich thir nhat 413.

Dua vao FIG.18, FIG.20, va FIG.24. DAu trugt 41 ctia canh tay truyén
thtr nhat 4 dugc bd tri trong khe trugt thi nhéat 314, va mit bich tha nhit 413 duoc
bé tri trong khong gian din hudéng 3141 cta khe truot thir nhét 314. Trong phuong
4n nay, khong gian dan hudng 3141 cia khe truot thi nhét 314 hop tac véi mat
bich thir nhit 413 cua canh tay truyén thit nhat 4, do d6 dau trugt 41 cia canh tay
truyén thir nht 4 c6 thé dugc dan hudng theo chiéu truot cua khe truot tha nhét
314. Theo cach nay, hoat dong truot tuong d6i gifta canh tay truyén thir nhét 4 va
gi4 c6 dinh thur nhét 31 dugce thuc hién dé dang hon va do chinh xac diéu khién

cao hon.

Chi tiét gi6i han thtr nhét 81 duoc kep vao dau truot 41 cla cénh tay
truyén thi nhét 4 dé giéi han céanh tay truyén thir nhét 4, do d6 canh tay truyén
tha nhat 4 va gia c¢b dinh tht nhét 31 c6 thé duy tri twong quan vi tri tuong d6i
duoc thiét dat trude khi khong c6 ngoai luc 16n nao duge tac dung, co cAu quay
20 ¢6 thé & goc dugc thiét dat trude, va co chu quay co thé duy tri trang thai det
hodc trang thai déng. Theo cach nay, trai nghiém nguoi dung vé thiét bi gap 100
va thiét bi dién t&r 1000 dugc cai thién. Trong mot vai phuong an, khi vo tha nhét
10 va vo thi hai 30 dugc md so véi nhau thanh trang thai det, chi tiét gi61 han thr
nhét 81 dugc kep mot phén vao trong vung 16m thur nhét 411. Khi vo tht nhét 10
va vo thit hai 30 dugc gap so véi nhau 6 trang thai dong, chi tiét gidi han thir nhét

81 duogc kep mot phan vao trong vung 1om thi hai 412.
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Dua vao FIG.18, FIG.23, va FIG.24. Vi dy, phan tiép giap 8112 ctia gi4
thir nhat 811 ctia chi tiét gi6i han thi nhit 81 dugc kep vao dau truot 41 cia canh
tay truyén thir nhat 4. Do b phan dan hdi thi nhit 812 cta chi tiét gioi han thi
nhét 81 c6 thé bi bién dang duéi tdc dong clia ngoai luc, chi tiét gi6i han thi nhét
81 c6 thé dé dang chuyén dong gifta ving 18m thur nhét 411 va ving 16m tht hai
412 so véi dAu truot 41 cia canh tay truyén thi nhat 4, dé cai thién do tin cdy vé
viéc gidi han gifra chi tiét gidi han thir nhét 81 va dau truot 41 cia canh tay truyén

thtr nhét 4.

Do bd phan dan hdi thir nhét 813 duge khdp néi trén phan tiép giap 8112
clia gi4 thir nhat 811, chi tiét gi6i han thi nhat 81 ty 1én du trugt 41 cua canh tay
truyén thir nhét 4 bang cach st dung bd phan dan hdi thir nhét 813 c6 chirc ning
dém. Pidu nay giip gidm nguy co mai mon gia thir nhit 811 va canh tay truyén
thir nhét 4 khi chuyén dong trong thoi gian twong dbi dai, cai thién d tin cay gidi

han ctia chi tiét gidi han tht nhét 81, va cai thién dd tin cdy clia cum quay.

Vi du, hai bé mit lién ké ctia mat bich thir nhét 413 cta canh tay truyén
thir nht 4 14n Tuot t7 1én phan tiép gidp 8112 cta gia thir nhat 811 va bd phan dinh
vi 8115 clia gia thi nhét 811, do dé mit bich thi nhat 413 ¢6 thé trugt so véi bo
phan dinh vi 8115 ctia gia tht nhat 811. Bo phan dinh vi 8115 cia gid thu nhét
811 duoc bé tri, do d6 tuong quan néi gii han giira chi tiét giéi han thi nhat 81
va ddu trrot 41 cta cnh tay truyén th nhit 4 c6 thé tin cdy hon, d¢ cai thién do

tin cdy clia cum quay.

Trong mdt vai phuong an, nhu dugc thé hién trén FI1G.24, dau quay 42
ciia canh tay truyén thi nhét 4 c¢6 dang hinh cung. Dua vao FIG.13 va FIG.24.
Pau quay 42 cua canh tay truyén thi nhét 4 ¢6 thé duoc bb tri & mot trong s cac
dudng ranh c6 dang hinh cung 131 cta cum tryc chinh 1, do dé céanh tay truyén
tht nhit 4 dugc ndi theo cach co thé quay duge vao cum truc chinh 1. Trong
trudong hop nay, tAm quay ma canh tay truyén thi nhét 4 quay quanh so voi cum

truc chinh 1 gan vdi truc chinh bén trong 15 va xa truc chinh bén ngoai 14.

Trong phuong én nay, canh tay truyén thir nhét 4 duoc ndi vao cum truc
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chinh 1 bang céach st dung truc &o. Cach ndi quay c6 ciu triuc don gian va chiém
dung khong gian nho. Piéu nay gitip gidm do day cia co ciu quay 20, do d6 thiét
bi gép 100 va thiét bi dién tr 1000 nhe hon va moéng hon. Trong mét vai phuong
4n khéc, canh tay truyén thi nhét 4 theo cach khac c6 thé duge ndi vao cum truc
chinh 1 bing cach sir dung truc vat ly. Didu nay khong bi giéi han cu thé trong

phuong an nay cua sang ché.

Dau quay 42 cta cénh tay truyén thi nhét 4 bao gdm phéan 161 gi6i han
421 va pha‘in nho gidi han 422, va phﬁn 161 giéi han 421 dugc tao ra trén phia bén
trong cua diu quay 42 va phén nhd giéi han 422 dugc tao ra trén phan dau cia
du quay 42. Phén 161 gidi han 421 ¢6 cAu tao dé hop tac voi dudng ranh gidi han
1531 (dua vao FIG.13) cua cum truc chinh 1, do d6 viéc gidi han 14n nhau gitta
canh tay truyén thi nhét 4 va cum truc chinh 1 dugc khai trién theo chiéu truc cua
cum truc chinh 1. Phan nho gi6i han 422 ¢6 cAu tao dé hop tac véi phén nho 144
(dua vao FIG.13) ctia cum truc chinh 1 ma c6 chirc ndng gidi han, dé ngan canh

tay truyén thi nhét 4 khong bi vo tinh tach roi khoi cum truc chinh 1.

Trong mot vai phuong an, nhu dugc thé hién trén FIG.18 va FIG.19, cau
tric cua canh tay truyén thir hai 6 c6 thé giéng voi cAu tric clia canh tay truyén
thit nhit 4. Cénh tay truyén thit hai 6 bao gbm dau trugt 61 va dau quay 62. Dau
trugt 61 cla canh tay truyén tht hai 6 dugc ndi theo cach c6 thé truot dugc vao
gia ¢d dinh thir hai 32. Dau truot 61 cta canh tay truyén thit hai 6 c6 thé dugc bd
tri trong the khe truot thir hai 324 cua gia ¢6 dinh thtt hai 32. Chi tiét gi6i han th@t
hai 82 ¢6 thé duoc b tri trén gid cb dinh thir hai 32, va chi tiét giéi han thi hai
82 ¢6 cAu tao dé giGi han chuyén dong tuong d6i gitra dau trugt 61 clia canh tay
truyén thi hai 6 va gia c¢b dinh tha hai 32. Pau quay 62 cla canh tay truyén thi
hai 6 dugc néi theo cach c6 thé quay duoc vao cum truc chinh 1.

Dua vao FIG.14 va FIG.19. DAu quay 62 cla canh tay truyén thir hai 6
¢6 dang hinh cung va dugc bd tri & mot trong sb cac dudng ranh hinh cung 131
ctia cum truc chinh 1. Trong trudng hop nay, tdm quay ma canh tay truyén thi hai

6 quay quanh so v6i cum truc chinh 1 gan voéi truc chinh bén trong 15 va xa truc
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chinh bén ngoai 14. Trong phuong an nay, canh tay truyén thit hai 6 duge nbi vao
cum truc chinh 1 béng céach st dung truc 40. Trong mot vai phuong an khac, canh
tay truyén tha nhét 4 theo cach khac c6 thé duge ndi vao cum truc chinh 1 bang
cach sir dung truc vat ly. Diéu nay khong bi gisi han cu thé trong phuong 4n nay

cua sang cheé.

FIG.25 1 so dd cAu truc gian luoc clia canh tay quay thir nhét 5 clia cum

nbi dau 20a dugc thé hién trén FIG.19.

Trong mot vai phuong 4n, cé hai dau cta canh tay quay thu nhét 5 déu
1a cac dau quay. Mot dau 51 ma 1a cta canh tay quay thu nhit 5 va ma dugc nbi
theo cach c6 thé quay duoc vao gia cb dinh tha nhat 31 c6 dang hinh cung va dugc
bb tri trong hinh cung tht nhét 313. Vi du, mét dau 51 ctia canh tay quay thu nhét
5 bao gdm phan 131 gi6i han 511 va phan nhé giéi han 512. Phan 16i gi6i han 511
c6 cAu tao dé hop tac voi dudng ranh gici han 3121 ctia dudng ranh hinh cung thtr
nhét 313. Phan nhd gidi han 512 ¢6 cAu tao dé hop tac voi khéi chin 3122 cua gia
c6 dinh thir nhat 31.

Dua vao FIG.25 va FIG.15. Mot dau 52 ma la cla cénh tay quay tha
nhit 5 va ma duoc ndi theo cach cé thé quay dugc vao cum truc chinh 1 ¢6 dang
hinh cung va dugc b tri & mot trong sd cac dudng ranh hinh cung 131 ctia cum
truc chinh 1. Trong truong hop nay, tim quay ma canh tay quay tht nhét 5 quay
quanh so véi cum truc chinh 1 g::fm vGi truc chinh bén ngoai 14 va xa truc chinh
bén trong 15. Vi du, dau 52 cta canh tay quay thir nhit 5 bao gom phan 161 gi6i
han 521 va phan nhd giéi han 522. Phan 161 gidi han 521 c6 cAu tao dé hop tac
v6i duong ranh gidi han 1431 ctia cum tryc chinh 1. Phén nho giéi han 522 ¢6 cau

tao dé hop tac véi phe‘in nho gidi han 144 cua cum truc chinh 1.

Trong phuong an nay, canh tay quay tha nhét 5 c6 dang gan nhu hinh
chit “W”. Canh tay quay thu nhit 5 duoc ndi vao gia c¢b dinh thit nhét 31 bang
cach st dung truc 4o, va canh tay quay thr nhét 5 con dugc ndi vao cum truc chinh
1 bang cach st dung truc 4o. Theo cach nay, cach ndi quay c6 c4u tric don gian

va chiém dung khong gian nho. Diéu nay gitp giam do day cta co ciu quay 20,
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do d6 thiét bi gap 100 va thiét bi dién t& 1000 nhe hon va méng hon. Trong mét
vai phuong an khac, canh tay quay thi nhét 5 theo cach khéc ¢6 thé dugc ndi vao
gi4 cb dinh thu nhét 31 bang cach st dung truc vat 1y, va canh tay quay thi nhét
5 theo cach khéc c6 thé duoc ndi vao cum truc chinh 1 bé‘mg cach sur dung truc vat

ly. Didu nay khong bi gi6i han cu thé trong phuong 4n nay cua sang ché.

Trong mot vai phuong an, nhu dugc thé hién trén FIG.18 va FIG.19, ciu
tric cua canh tay quay thir hai 7 cé thé gibng vdi ciu tric cla canh tay quay thi
nhét 5. C4 hai dau cta canh tay quay thir hai 7 déu 1a cac dau quay. Céanh tay quay
tht hai 7 ¢6 dang gan nhu hinh chit “W”. Mot dau 71 ma 14 cta canh tay quay th
hai 7 va ma duoc néi theo cach co thé quay duoc vao gia ¢ dinh thtr hai 32 ¢6
dang hinh cung va dugc bd trf trong hinh cung thi hai 323. Dua vao FIG.16 va
FIG.19. Mot dau 72 ma 14 ctia canh tay quay tht hai 7 va ma duge nbi theo cach
c6 thé quay dugc vao cum truc chinh 1 ¢6 dang hinh cung va duoc bd tri & mét
trong sd cac duong ranh hinh cung 131 ctia cum tryc chinh 1. Trong truong hop
nay, tim quay ma cénh tay quay thtr hai 7 quay quanh so voi cum truc chinh 1 gan
v6i truc chinh bén ngoai 14 va xa truc chinh bén trong 15. Trong phwong 4n nay,
canh tay quay thu hai 7 dugc ndi riéng vao gia ¢d dinh tht hai 32 va cum truc
chinh 1 bang cach st dung truc 4o. Trong mdt vai phuong an khéc, canh tay quay
thir hai 7 theo cach khéc ¢6 thé dugc nbi riéng vao gia c¢d dinh tht hai 32 va cum
truc chinh 1 bang cach s dung tryc vat ly. Diéu nay khong bi gidi han cu thé

trong phuong 4n ndy cua sang ché.

FIG.26 13 so dd céu tric gian luge cla tay don ddng bo thir nhét 91 clia

cum ndi dau 20a duogc thé hién trén FIG.19.

Trong mdt vai phuong 4n, tay don ddng bo tht nhit 91 bao gdm dau
quay 911 va dAu chuyén dong 912. Pau quay 911 cia tay don ddng bo thir nhét
91 duoc nbi theo cach cé thé quay dugc vao cum truc chinh 1, va dau chuyén
dong 912 cuia tay don dong bd thi nhat 91 dugc ndi theo cach cb thé chuyén dong
dugc vio gia cb dinh thi nhat 31. Khi vé thit nhét 10 va vo thi hai 30 duoc gap

hodc duoc mé so véi nhau, dau chuyén dong 912 cuia tay don déng b0 th nhét
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91 trugt va quay so voi gia cb dinh thir nhét 31.

Vi du, dau quay 911 cua tay don ddng bd thir nhét 91 bao gbm than quay
thir nhét 9111, truc quay tht nhat 9112, va banh ring thir nhat 9113. Than quay
th& nhat 9111 bao gém canh vat phia trudc va canh vat phia sau duoc bb tri quay
lung v6i nhau, va mat vat bén ngoai vi duoc ndi gitta canh vét phia trudc va canh
vat phia sau. Banh rang tha nhét 9113 duoc bét chit vao mit vat bén ngoai vi clia
than quay thtr nhét 9111. Truc quay thir nhat 9112 duge bt chat vao canh vat phia
trude va/hodc canh vat phia sau cta than quay tha nhét 9111. Trong cac phuong
4n theo sang ché, "A va/hoic B" bao gbm ba trudong hop: "A", "B", va "A va B".
Trong mot vai phuong an, truc quay thir nh4t 9112 bao goém hai phan, v hai phan
1an luot duoc bt chit vao canh vat phia trude va canh vat phia sau cta than quay
thér nhét 9111, do d6 tay don ddng b thir nhat 91 cai thién do can bang va tinh on
dinh khi duoc ndi theo cach c6 thé quay dugc vao cAu tric khéc bing cach st
dung truc quay thtr nhat 9112. Trong mot vai phuong an khac, truc quay thur nhét
9112 bao gdm mot phan, va truc quay thtr nhét 9112 dugc bat chat vao canh vat
phia trudc hodc canh vat phia sau cta than quay thu nhét 9111, dé giam yéu cau
vé khong gian clia tay don ddng bo thir nhét 91. Truc quay tht nhat 9112 ¢6 cu
tao sao cho s& dugc nbi theo cach cé thé quay dugc vao cum truc chinh 1. Tay don
ddng b thir nhét 91 c6 thé duogc bd tri & mot trong sb cac duong ranh c6 dang
hinh chit M 132 (nhu dugc thé hién trén FIG.17) cta cum tryc chinh 1, va truc
quay thu nhét 9112 duoc bd tri trong mdt dudng ranh 18m 133 cta duong ranh cd
dang hinh cht M 132. Trong phuong an nay, dau quay 911 cua tay don ddng bo
th& nhit 91 duge ndi theo cach co thé quay dugc vao cum truc chinh 1 bang cach
st dung truc vat ly. Trong mot vai phuong an khac, dau quay 911 cla tay don
dong bd thir nhét 91 theo cach khac c6 thé duoc ndi theo cach ¢ thé quay dugc
vao cum truc chinh 1 bang cach st dung truc 4o. Diéu nay khong bi gi6i han cu

thé trong phuong 4n ndy cla sang ché.

Vi du, diu chuyén dong 912 cua tay don dong bo thir nhit 91 bao gém
than quay thir ba 9121 va truc quay thir ba 9122, va truc quay thu ba 9122 dugc

bat chiit vao canh vét phia trudc va/hodc canh vét phia sau clia than quay tha ba

44



47783 45/99

9121. Pau chuyén dong 912 ctia tay don dong bo thir nhat 91 c6 thé dugc bd tri
trong khe trugt thir ba 316 cta gia c¢d dinh tha nhét 31, va truc quay thtr ba 9122
¢6 thé duoc bd tri trong khéng gian dan huéng 3161 cua khe truot thi ba 316.
Dau chuyén dong 912 ctia tay don ddng b thir nhét 91 ¢6 thé truot va quay so véi
gig ¢b dinh tha nhét 31.

Trong phuong an nay, khong gian dan huéng 3161 cua khe trugt thir ba
316 hop tac véi truc quay thir nhat 9112 clia tay don dong bd thir nhat 91, do dé
diu chuyén dong 912 ctia tay don ddng bo thir nhét 91 ¢6 thé duoc dan huéng
theo chiéu truot ctia khe truot thit ba 316. Theo cach nay, hoat dong chuyén dong
tuong dbi gifra tay don ddng bd thir nhat 91 va gid cb dinh thir nhat 31 duge thuc

hién dé dang hon va d6 chinh x4c diéu khién cao hon.

Nhu duoc thé hién trén FIG.18 va FIG.19, vi du, tay don dong b thir
hai 92 bao gdm déu quay 921 va dAu chuyén dong 922, d4u quay 921 cua tay don
d@)ng bd thir hai 92 dugc ndi theo cach c6 thé quay dugc vao cum truc chinh 1,
d4u quay 921 cta tay don ddng b thir hai 92 dugc khép véi dau quay 911 cua tay
don déng bo thi nhit 91, va dau chuyén dong 922 ctia tay don déng b0 thi hai 92
duoc ndi theo cach cé thé chuyén dong dugc vao gia ¢ dinh thir hai 32. Khi v6
th nhat 10 va v6 th hai 30 duoc gip hodc dugc md so véi nhau, dau chuyén
dong 922 cita tay don ddng bé thir hai 92 trugt va quay so voi gid ¢b dinh thir hai
32.

Trong phuong &n nay, dau quay 911 cta tay don ddng bo thir nhét 91 va
ddu quay 921 cla tay don ddng bo thir hai 92 dugce khép véi nhau, va ca dau quay
911 cda tay don dong bo thir nhét 91 va dau quay 921 ctia tay don dong bo thir hai
92 dugc ndi theo cach co thé quay dugc vao cum truc chinh I, dau chuyén dong
912 cuia tay don déng b0 thir nhét 91 duoc néi theo cach c6 thé chuyén dong dugc
vao gia ¢b dinh thtr nhét 31, va ddu chuyén dong 922 cta tay don ddng bo thir hai
92 duoc nbi theo cach co thé chuyén dong dugc vao gia ¢ dinh thir hai 32. Do
d6, khi gia cé dinh tha nhit 31 va gid ¢6 dinh thi hai 32 duge mé hodc duge gép
so vGi nhau, tay don dong bo thi nhét 91 va tay don ddng bd thir hai 92 ¢6 thé
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didu khién céc gbc quay cia gia cd dinh thir nhét 31 va gia ¢ dinh thir hai 32 sao
cho nhit quan so v&i cum truc chinh 1, do d6 cac hoat dong quay cua gia c¢b dinh
thit nhit 31 va gi4 ¢b dinh tht hai 32 1a ddng bd va nhat quan. Tinh ddi xtmg cta
cac hoat dong gép va cac hoat dong ma cua co cAu quay 20 13 cao. Diéu nay gitp
cai thién trai nghiém nguoi dung.

Tay don dong bo thir nhit 91 duoc ndi theo cach c6 thé quay duge vao
cum truc chinh 1, va duogc ndi theo céach c6 thé trugt duoc va quay duge vao gid
cd dinh thr nhét 31, do d6 cAu tric thanh truot lién két dugc tao ra. Tay don déng
bo thr hai 92 dugc ndi theo cach c6 thé quay dugc vao cum truc chinh 1, va dugc
ndi theo cach c6 thé truot duoc va quay dugc vao gia ¢ dinh thr hai 32, do d6
cAu trac thanh truot lién két dugc tao ra. Hai cAu tric thanh truot lién két ma duoc
khép véinhau co thé diéu khién mét cach hidu qua céc hoat dong quay ctia vo thir

nhét 10 va vo thit hai 30 sao cho ddng bd va nhat quan.

Trong mdt vai phuong an, nhu dugc thé hién trén FIG.19, dau quay 921
clia tay don dong bo thir hai 92 bao gbm than quay thr hai 9211, truc quay thir hai
9212, va banh riang thit hai 9213. Truc quay th hai 9212 duogc bét chit vao canh
vét phia truéc va/hodc canh vat phia sau ctia than quay thir hai 9211, va banh rang
tht hai 9213 duogc bat chit vao mat vat bén ngoai vi cua than quay tht hai 9211.
Pau quay 921 cla tay don ddng bo thir hai 92 ¢ thé duge bd tri & mot trong sb
cac dudng ranh c6 dang hinh chit M 132 (nhu duogc thé hién trén FIG.17) clia cum
truc chinh 1, va truc quay tha hai 9212 duoc b tri trong dudng ranh 1dm 133 khac
ctia dudng ranh cé dang hinh chit M 132. Truc quay tha hai 9212 duge ndi theo
cach c6 thé quay dugc vao cum truc chinh 1, va banh rang thir hai 9213 dugc khop
v6i banh rang thir nhat 9113.

Trong phuong 4n nay, dau quay 911 ctia tay don dong bo thir nhét 91 va
dau quay 921 cua tay don ddng bd thir hai 92 duge khép truc tiép v6i nhau bing
cach str dung banh rang thir nhit 9113 va banh rang thir hai 9213, do d6 cum dong
bd cung dugc tao ra bdi tay don ddng bo thir nhit 91 va tay don dong bo thi hai

92 ¢6 céu trac don gian, viéc diéu khién qua trinh chuyén dong la dé dang, va do
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chinh x4c 1a cao.

Vi du, du chuyén dong 922 ctia tay don ddng bo thir hai 92 ¢6 truc quay
thir tu 9221, tay don ddng bo thir hai 92 duge bé tri trong khe truot thi tw 326, va
truc quay tha tu 9221 duoc bé tri trong khong gian dan huéng 3261 cua khe trugt
thi tu 326. Khong gian dan hudng 3261 cua khe truot thir tu 326 hop tic véi truc
quay thir tu 9221 ctia tay don ddng bé thir hai 92, do d6 dAu chuyén dong 922 cua
tay don ddng bo thir hai 92 c6 thé dugc dan huéng theo chiéu truot ctia khe trugt
thtr tu 326. Theo cach nay, hoat dong chuyén dong tuong dbi gitta tay don dong
bd thir hai 92 va gia ¢ dinh thtr hai 32 dugc thuc hién dé dang hon va d6 chinh

xac diéu khién cao hon.

Trong mdt vai phuong an khac, tay don dong bo thtr nhét 91 theo cach
khéc c6 thé duoc ndi vao gia cb dinh thit nhét 31 bang cach st dung dau ndi, va
tay don dong bo thir hai 92 theo cach khac ¢6 thé duoc ndi vao gia cb dinh thi hai
32 bang cach st dung dAu ndi. Vi du, co cdu quay 20 con bao gdm dau ndi thi
nhét va dau ndi thit hai. DAu néi tht nhit dugc bd tri theo céch ¢6 thé trugt duge
trong khong gian dan huéng 3161 cua khe trugt thu ba 316, truc quay thir nhét
9112 duoc ndi theo cach ¢6 thé quay duogc vao dau ndi thir nhét, dau ndi th hai
duge bd tri theo cach c6 thé truot dugc trong khong gian din huéng 3261 cia khe
truot tha tu 326, va truc quay thar hai 9212 duge néi theo cach co thé quay duoc
vao dau ndi thir hai.

Vi duy, c4u tric ctia tay don dong bo thir hai 92 c6 thé gan nhu gidng voi
cAu trac cua tay don déng bo th nhét 91, dé giam cac loai vat liéu cua co ciu
quay 20, va giam do kho thiét ké va chi phi ctia co cAu quay 20. Sy khac biét veé
cAu truc giita tay don ddng bo thtr hai 92 va tay don dong bo thir nhét 91 nam &
chd banh rang thir nhat 9113 va banh rang tht hai 9213 dugc sip xép & cic goc
khéc nhau, dé thuan tién cho viéc khép banh rang tha nhét 9113 va banh ring tht
hai 9213.

FIG.27 1a so d6 chu truc gian luge clia cum ndi gitta 20b dugc thé hién

trén FIG.10 tir géc khac, va F1G.28 1a so b cAu truc thé hién phan khuét gian luoc
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cla cum ndi gitra 20b duoc thé hién trén FIG.27.

Trong mdt vai phuong an, cum nbi gitta 20b clia co ciu quay 20 bao
gdm canh tay truyén thi ba 40, gia c¢b dinh thit ba 33, canh tay truyén thi tu 50,
va gi4 ¢b dinh tht tu 34. Gié cb dinh thi ba 33 dugc bit chit vao vé thi nhat 10.
Mot dau cta canh tay truyén thtr ba 40 dugc ndi theo cach ¢b thé quay dugc vao
cum truc chinh 1, va dAu kia cta canh tay truyén thtr ba 40 duoc ndi theo cach co
thé trugt dugc vao gia ¢ dinh th ba 33. Gia ¢ dinh thi tu 34 duoc bt chat vao
v6 thir hai 30. Mot du ctia canh tay truyén tht tu 50 dugc ndi theo cach c6 thé
quay dugc vao cum truc chinh 1, va dAu kia cta canh tay truyén tht tu 50 duoc

ndi theo cach c6 thé truot duge vao gia cb dinh thi tu 34.

Trong phuong an nay, canh tay truyén thir ba 40, gia c¢d dinh thi ba 33,
cénh tay truyén tha tu 50, va gia ¢b dinh tht tu 34 dugc bd tri trong co ciu quay
20 dé gia tang luc tuong tac gilta vo thir nhit 10 va vé tht hai 30, va co cAu quay

20, do d6 thiét bi gap 100 dé dang dugc gip va mo.

Vi du, c¢6 khe truot thir nam 331 trén gia ¢ dinh tht ba 33, va phén gilra
gitta & thanh khe cta khe trugt thtr ndm 331 dugc lam 1dm dé tao ra khong gian
dan huéng 3311 cta khe trugt thtr ndm 331. Céanh tay truyén thi ba 40 bao goém
dAu truot 401 va dau quay 402. Piu truot 401 cua canh tay truyén thi ba 40 ¢
mit bich thi ba 4011. Pau truot 401 cua céanh tay truyén thir ba 40 duge bé tri
trong khe trugt ther ndm 331, va mét bich thr ba 4011 duoc bd tri trong khong
gian dan huéng 3311 cia khe truot thir ndm 331. DPau quay 402 cua canh tay
truyén thir ba 40 c6 dang hinh cung va dugc b tri & mot trong s6 cac dudng ranh
hinh cung 131 cta cum tryc chinh 1. Trong truong hop nay, canh tay truyén thir
ba 40 dugc ndi theo cach c6 thé quay duge vao cum truc chinh 1 bang cach sur
dung truc 4o. Trong mot vai phuong 4n khac, canh tay truyén thir ba 40 theo cach
khac c6 thé duge ndi theo cach co thé quay dugc vao cum truc chinh 1 bang cach
str dung truc vét ly. Piéu nay khong bi giéi han cu thé trong phuong an nay cua

sang ché.

DPau quay 402 cia céanh tay truyén th ba 40 bao gdm phan 16i gi6i han
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va phﬁn nho gidi han, va phﬁn 161 gi61 han dugc tao ra trén phia bén trong cua dau
quay 402 va phan nhé gidi han dugc tao ra trén phén dau cua dau quay 402. Phan
161 gid1 han c6 chu tao dé hop tédc vGi dudng ranh gidi han cia cum tryc chinh 1,
do d6 viéc gi6i han 1an nhau giira canh tay truyén thtr ba 40 va cum truc chinh 1
duoc khai trién theo chiéu truc cia cum truc chinh 1. Phén nhé gidi han c6 céu
tao dé hop tac vdi phan nhd ctia cum tryc chinh 1 ma ¢6 chirc ning gidi han, dé

ngan céanh tay truyén thi ba 40 khong bi tach v tinh ra khoi cum truc chinh 1.

Vi duy, cAu tric cta gia ¢ dinh thir tu 34 c6 thé gidng véi chu tric cla
gi4 ¢b dinh tha ba 33, va cAu tric cua canh tay truyén tha tu 50 c6 thé gibng véi
cAu tric cla canh tay truyén thi ba 40. Chi tiét khong duoc md ta trong phuong

an nay cua sang che.

Trong mdt vai phuong an, nhu dugc thé hién trén FIG.10, tAm quay 40C
ma canh tay truyén thir ba 40 quay quanh so v6i cum truc chinh 1 va tdm quay 4C
ma cénh tay truyén thir nhit 4 quay quanh so v6i cum truc chinh 1 nam trén cling
mot dudng thing. TAm quay 50C ma canh tay truyén thi tu 50 quay quanh so v6i
cum truc chinh 1 va tdm quay 6C ma cénh tay truyeén tht hai 6 quay quanh so véi

cum truc chinh 1 ndm trén cing mot dudng thing.

Trong phuong an nay, cac tim quay ma canh tay truyén tha ba 40 va
cénh tay truyén thi nhét 4 quay quanh so véi cum truc chinh 1 ndm trén ciing mot
duong thing, va canh tay truyén tha ba 40 duoc ndi theo cach c6 thé truot dugc
vao gia ¢b dinh thtr ba 33, va c4c tAm quay ma canh tay truyén thi tu 50 va canh
tay truyén tha hai 6 quay quanh so v&i cum tryc chinh 1 nam trén cung mot dudng
thing, va canh tay truyén tha tu 50 dugc ndi theo cach cé thé trugt duge vao gia
c¢d dinh thi tu 34. Theo céach nay, chuyén dong cta céanh tay truyén tha ba 40 co
thé dugc ddng bd véi chuyén dong cua cénh tay truyén thir nhit 4, va chuyén dong
cta canh tay truyén thir tw 50 c6 thé duoc doéng bod voi chuyén dong cua canh tay
truyén thir hai 6, do d6 thiét ké céu tric va tuong quan ndi cta co cau quay 20 c6
thé duoc lam don gian, va do tin cdy cia ciu trac quay duoc cai thién. Ngoai ra,

cAu tric clia canh tay truyén thir ba 40 c6 thé giong vdi cau tric cua céanh tay
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tric cla canh tay truyén thi hai 6, do khé thiét ké cta co cau quay 20.

FIG.29 12 so dd mét phﬁn cAu trac gian lugc cua co cAu quay 20 duogc

thé hién trén FIG.7.

Trong mot vai phuong 4n, tAm d& thit nhat 21 duge ndi ¢b dinh vao dau
truot 41 cua canh tay truyén thtr nhét 4, va tim d& thi hai 22 duge ndi cb dinh
vio dAu truot 61 cta canh tay truyén th hai 6. T4m chin thtr nhét 23 nim trén
mit ma 13 cta canh tay truyén thi nhét 4 quay huéng xa ra tAm d& thr nhéat 21, va
duoc ndi cb dinh vao dau trugt 41 clia canh tay truyén thi nht 4. TAm chin thir
hai 24 ndm trén mit ma 13 ctia canh tay truyén thir hai 6 quay hudng xa ra tAm d&
thr hai 22, va duoc ndi cb dinh vao dau truot 61 cua canh tay truyén th(r hai 6.
N6i cach khéc, ca tAm d& thir nhdt 21 va tAm chén thi nhat 23 dugc bt chit vao
dAu truot 41 clia canh tay truyén thi nhat 4, va 14n luot nam trén hai mit clia canh
tay truyén thi nhét 4. Ca thm d& thir hai 22 va tAm chén tht hai 24 dugc bat chat
vao dau trugt 61 cla canh tay truyén thar hai 6, va lan luot nam trén hai mit cua

canh tay truyeén thi hai 6.

Trong phuong an nay, tAm d& thi nhat 21, tAm chén thi nhat 23, va canh
tay truyén thit nhit 4 duoc I4p rap vao mot chi tiét, va tim do thit hai 22, tAm chén
thir hai 24, va canh tay truyén th hai 6 dugc 1ap rép vao mot chi tiét. Do d6, canh
tay truyén thir nhit 4 c6 dé truc tiép diéu khién cac dudong chuyén dong cua tAm
o thtr nhét 21 va tm chén thir nhat 23, va canh tay truyén tht hai 6 c6 dé truc
tiép didu khién cac dudng chuyén dong ctia tAm d tha hai 22 va tAm chan thir hai
24. Theo cach nay, do chinh xac la cao khi didu khién cac quy trinh chuyén dong
ctia tAm d6 th nhét 21, tim do thit hai 22, tim chén tht nhat 23, va tAm chan thu
hai 24, va hién tuong trd 12 nho, dé thuc hién chinh x4c viéc mé rong hodc thu
gon khi thiét bi gap 100 dugc quay, sao cho ddp Gng yéu cau d& man hinh linh

hoat 200 va yéu cau tu bao vé clia co cAu quay 20.

Viduy, ca tAm d3 thi nhat 21 va tAm chén thr nhat 23 duge bét chit vao

canh tay truyén thit nhat 4 cta hai cum ndi dau 20a, va co thé con duoc bét chat
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vao canh tay truyén thi ba 40 clia cum ndi gifta 20b, va ca tAm d& thir hai 22 va
tAm chén th hai 24 duogc bét chit vao cdc canh tay truyén thir hai 6 cla hai cum
ndi dau 20a, va c6 thé con duge bt chit vao canh tay truyén tha tu 50 ctia cum
nbi gitta 20b. Trong truong hop nay, cic cum ndi (cac cum 20a va cum 20b) ¢
thé clng dan dong tAm d& thir nhat 21, tAm chén tht nhét 23, tim d& tht hai 22,
va thm chén th hai 24 chuyén déng, do d6 d6 kho khi diéu khién chuyén dong bi

giam va do chinh xéc khi diéu khién chuyén dong duoc cai thién.

Trong mét vai phuong an, cac dAu truot clia cac canh tay truyén cé thé
duoc khéa va dugc bit chit vao tim do va tam chén bang cach sir dung céc chi
tiét bat chit. Chi tiét bit chit bao gdm nhung khong bi giéi han & vit, bu long,
dinh tan, chdt gé, va tuong tu. Cac cAu tric vira van chd 16i-16m c6 thé con duogc
bb tri gifta cic dau truot clia céc canh tay truyén va tim d&, va gitta cic dau truot
cla cac canh tay truyén va tdm chén, do d6 do chinh xac lap rap va do tin cay
duoc cai thién. Vi du, nhu dugce thé hién trén FIG.24, c6 thém 16 dinh vi 414 trén
dAu truot 41 cua céanh tay truyén thi nhét 4. Nhu duoc thé hién trén FIG.8, tim
d thr nhét 21 bao gdm a khdi dinh vi 211. Khéi dinh vi 211 ctia tim d& thir nhét
21 ¢6 thé duoc gin vao 16 dinh vi 414 cua canh tay truyén thir nhat 4, dé thuc hién
viéc dinh vi va gi6i han 1an nhau gitra tAm d& thr nht 21 va cénh tay truyén thir

nhét 4.

Trong mét vai phuong én, nhu dugc thé hién trén FIG.29, tAm d& tha
nhit 21 va/hodc tAm chin thir nhét 23 con gbém/bao gdm mat hozic nhiéu cac cot
d5, c6 chu tao d& d& tAm d& thir nhat 21 va tAm chén tha nhit 23, dé cai thién do
bé d& ctia tAm d& thir nhét 21 va tAm chin thi nhét 23. TAm d& thir hai 22 va/hoidc
tAm chén tht hai 24 con gém/bao gém mot hoac nhiéu céc cot d& 25, cb cAu tao
d& d& tAm d& thtr hai 22 va tAm chén tht hai 24, dé céi thién do bé d& clia tam do

th(r hai 22 va tAm chén thi hai 24.

FIG.30 14 so dd mot phﬁn cAu trac gian lugc cua thiét bi gap 100 dugc
thé hién trén FIG.2. CAu trac duoc thé hién trén FIG.30 bao gém v6 tht nhét 10,

cac gia b dinh thir nhét 31 cua hai cum ndi dau 20a, va gia ¢ dinh thir ba 33 ctia
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cum noi gitra 20b.

Trong mot vai phuong an, c6 duong ranh c¢b dinh thir nhat 102 trén mit
ma 14 ctia vo thi nhat 10 va gin véi co cau quay 20, vé thir nhit 10 bao gdm tAm
dinh vi thit nhat 103 ndm trén dudng rénh cb dinh thi nhét 102, tAm dinh vi thir
nhét 103 va thanh day c6 dudng rianh cia dudng ranh c¢b dinh tht nhét 102 duogc
dat cach nhau, va gia ¢b dinh tht nhét 31 nam gitra tAm dinh vi thir nhét 103 va
thanh d4y ¢6 dudng ranh ctia dudng rénh b dinh thi nhat 102, va dugc nbi co
dinh vao tAm dinh vi thtt nht 103. Trong phuong &n nay, do gi ¢b dinh thir nhat
31 va vo thit nhat 10 duoc bat chit véi nhau, vo thir nhét 10 chuyén dong cling
v6i gia ¢b dinh thir nhat 31, va co chu quay 20 co thé didu khién duong chuyén
dong cta vo thir nhit 10 bang cach diéu khién dudng chuyén dong cua gia cb dinh

thir nhat 31.

Trong mdt vai phuong an, vo thir nhét 10 ¢4 bé mit d& tha nhat 101, va
tAm dinh vi thi nhat 103 chim so v6i bé mét d& thi nhat 101 dé tao ra duong ranh
lap tha nhit 104. Duong ranh lap thi nhét 104 c6 thé tao ra khong gian lap va
chuyén dong cho tAm do the nhat 21. Vi tri ma dudng ranh 1ap thir nhét 104 duoc
bb tri cho phép bé mat d& cta tim do thi nhat 21 duge bé tri trong dudng ranh
1ap thir nhit 104 sao cho ngang bang véi bé mit d& thir nhat 101 ctia vo thtr nhét
10. Theo céch ny, tim d& thtr nhat 21 ¢6 thé d& man hinh linh hoat tot hon 200.
DO sau cua duong ranh lép thtr nhat 104 rat nong, va mit dd than may c6 do cing
cao duoc bd tri trén mat khong hién thi ctia man hinh linh hoat 200. Do dd, khi
thm d& tht nhat 21 kéo dai mot phin ra bén ngoai dudng rinh lip thir nhét 104,
phin ma 12 ctia cia man hinh linh hoat 200 va quay huéng vé dudng ranh lap tht
nhit 104 khéng bi bién dang déng ké khi bi ép boi nguoi st dung. Diéu nay con
dam bao do tin cdy cua man hinh linh hoat 200.

Vi du, gia cb dinh thr ba 33 ndm giita tim dinh vi tht nhét 103 va thanh
ddy c6 duong ranh cua duong ranh ¢d dinh thtr nhét 102, va duogc ndi ¢b dinh vao
tAm dinh vi tht nhat 103. Khe ho 105 dugc tao ra gifra hai gia cd dinh thir nhét 31
va gid cb dinh thit ba 33, va thanh d4y c6 dudng ranh ctia dudng ranh c6 dinh th
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nhit 102, va khe hé 105 duge sir dung dé tao ra khong gian 18p va chuyén dong
cho tAm chén tht nhat 23.

Vi dy, tdm dinh vi tht nhét 103 c6 thé bao gém céc cAu trac dugc dit
cach nhau, hodic ¢6 thé 13 ciu tric lién tuc. Piéu nay khong bi giéi han cu thé theo
sang ché. Céc gia cé dinh thi nhét 31 va gi4 ¢b dinh thi ba 33 ¢6 thé dugc khoa
v6i thm dinh vi thir nhét 103 bing cach st dung cac chi tiét bit chat. Chi tiét bat
chit c6 thé nhung khong bi giéi han ¢ cAu tric chéng han nhu vit, bu long, hoac
dinh t4n. Trong mot vai phuong an khac, chu tric néi khac theo cach khac c6 thé
duoc tao ra giita cac gid cb dinh thir nhat 31 va gia c6 dinh thi ba 33, va vo thu

nhét 10. Piéu nay khong bi giéi han cu thé theo sang ché.

FIG.31 14 so dd mot phin cdu trac gian luge cia thiét bi gap 100 duoc
thé hién trén FIG.2. Chu trac dugc thé hién trén FIG.31 bao gém v thi hai 30,
céc gia ¢b dinh thi hai 32 cta hai cum néi du 20a, va gia c¢b dinh tha tu 34 cta

cum noi gitra 20b.

Trong mdt vai phuong an, c6 dudng ranh ¢ dinh thtr hai 302 trén mat
ma 12 cta vé thar hai 30 va gan véi co ciu quay 20, vé tht hai 30 bao gOm tim
dinh vi th& hai 303 nim trén duong ranh cb dinh th hai 302, tAm dinh vi thi hai
303 va thanh ddy cé duong ranh cta duong ranh ¢ dinh th hai 302 duoc dat
cich nhau, va gi cé dinh th hai 32 ndm giita tm dinh vi thi hai 303 va thanh
day c6 dudng rénh cia duong ranh ¢d dinh th hai 302, va dugc ndi ¢b dinh vao
tAm dinh vi th& hai 303. Trong phuong 4n nay, do gia co dinh thir hai 32 va vo thir
hai 30 duoc bat chat véi nhau, vé tht hai 30 chuyén dong cung voi gia ¢ dinh
thtt hai 32, va co cdu quay 20 c6 thé diéu khién dudng chuyén dong clia vo thur
hai 30 bang cach didu khién dudng chuyén dong cla gia cd dinh thi hai 32.

Trong mot vai phuong an, vo thir hai 30 ¢6 bé mit d& tha hai 301, va
tAm dinh vi th hai 303 chim so véi bé mit d& tha hai 301 dé tao ra duong ranh
14p thir hai 304. Dudng rénh 1ap thi hai 304 c6 thé tao ra khong gian lap va chuyén
dong cho tAm d& thi hai 22. Vi trf ma duong ranh lép tha hai 304 duogc b tri cho
phép bé mit dF cia tAm d& tha hai 22 duoc b trf trong dudng ranh lap tha hai
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304 sao cho ngang bang véi bé mit d& thi hai 301 ctia vo thit hai 30. Theo cach
ndy, tAm d thit hai 22 ¢6 thé d& man hinh linh hoat t5t hon 200. D§ séu clia dudng
ranh 1ap thir hai 304 rat nong, va mit d& thin may c6 do cling cao duoc bb tri trén
mat khong hién thi ctia man hinh linh hoat 200. Do d6, khi tm d& tht hai 22 kéo
dai mot phan ra bén ngoai duong ranh lap th hai 304, phan ma 13 ctia clia man
hinh linh hoat 200 va quay huéng vé dudng ranh lap thtr hai 304 khong bi bién
dang dang ké khi bi ép bdi ngudi str dung. Diéu nay con dam bao dd tin cdy cla

man hinh linh hoat 200.

Vi du, gid cb dinh thir tu 34 ndm giita tim dinh vi tht hai 303 va thanh
ddy c6 duong ranh ctia duong ranh ¢ dinh tht hai 302, va dugc ndi ¢b dinh vao
tAm dinh vi tha hai 303. Khe hé 305 dugc tao ra gitra hai gia ¢ dinh tht hai 32
va gia ¢b dinh thtr tu 34, va thanh déy c6 dudng ranh ctia duong ranh ¢b dinh thu
hai 302, va khe hd 305 dugce st dung dé tao ra khong gian 1ap va chuyén dong
cho tAm chén thi hai 24.

Vi du, tim dinh vi tht hai 303 c6 thé bao gém cc cAu tric dugc dit
cach nhau, hoac co thé 14 cAu tric lién tuc. Piéu nay khong bi gi6i han cu thé theo
sang ché. Cac gia cé dinh thir hai 32 va gid c6 dinh thtr tu 34 c6 thé dugc khoa
véi thm dinh vi th hai 303 b.%lng cach sir dung céc chi tiét bit chat. Chi tiét bat
chat ¢cé thé nhung khong bi gidi han ¢ cAu tric chéng han nhu vit, bu 16ng, hodc
dinh tan. Trong mot vai phuong an khac, cAu tric ndi khéc theo cach khac c6 thé
duoc tao ra gifta cac gia cd dinh tht hai 32 va gia ¢d dinh thir tu 34, va vo tha hai

30. Piéu nay khong bi giéi han cu thé theo sang ché.

FIG.32 14 so db gian lugc tuong quan ndi gitra mot phan chu tric clia

cum ndi dau 20a va cum truc chinh 1 dugc thé hién trén FIG.8.

M6t dau clia canh tay truyén th nhit 4 dugc nbi theo céch cé thé quay
dugc vao cum truc chinh 1 va dAu kia cla canh tay truyén th@ nhét 4 duoc nbi
theo cach c6 thé chuyén dong duge vao gia cb dinh tht nhat 31. M6t dau ctia canh
tay quay thir nhit 5§ duoc néi theo cach c6 thé quay duge vao cum truc chinh 1 va

du kia cia canh tay quay thu nhét 5 duoc nbi theo cach c6 thé quay dugc vao gia

54



47783 55/99

c6 dinh thir nhat 31. Mt dAu ctia canh tay truyén th hai 6 dugc ndi theo cach ¢6
thé quay dugc vao cum truc chinh 1 va dau kia cua canh tay truyén thr hai 6 duoc
ndi theo cach c6 thé chuyén dong duoc vao gia c¢b dinh tht hai 32. Mot dau cua
canh tay quay tha hai 7 dugc nbi theo cach ¢ thé quay duge vao cum truc chinh
1 va dau kia ca canh tay quay thit hai 7 dugc néi theo cach cé thé quay duoc vao
gi4 ¢ dinh thir hai 32. Khi ca cénh tay truyén thir nhét 4 va canh tay quay thtr
nhét 5 quay so v6i cum truc chinh 1, gid ¢ dinh tha nhét 31 ¢6 thé duoc kéo lai
gén cum truc chinh 1, hodc gia c¢b dinh thr nhét 31 ¢6 thé duoc day chuyén dong
ra xa cum truc chinh 1. Theo cach nay, gia ¢ dinh tht nhét 31 dan dong vo thi
nhit 10 dé thuc hién cac chuyén dong kéo va day. Khi ca canh tay truyén thi hai
6 va canh tay quay thit hai 7 quay so vdi cum truc chinh 1, gia c¢b dinh thir hai 32
6 thé dugc kéo lai g::in cum truc chinh 1, hodc gia b dinh thir hai 32 ¢6 thé dugc
dy chuyén dong ra xa cum truc chinh 1. Theo cich nay, gia ¢ dinh thir hai 32

dan dong v thir hai 30 d8 thuc hién céc chuyén dong kéo va day.

Phan sau ddy mo ta cAu truc cta thiét bi gap 100 dua vao cac so dd cua
c4c cAu tric bén trong thu duoc khi thiét bi gap 100 ¢ trang thai det, trang thai

trung gian, va trang thai dong.

FIG.33 14 so d6 mit cit gian lugc cAu tric cua vi trf ma 13 cla canh tay
truyén thir nhét 4 va tuong tmg véi thiét bi gap 100 duge thé hién trén FIG.2.
FIG.34 12 so &6 mit cét gian lugc cAu tric ctia vi tri ma 1 cua canh tay truyén thi
nhét 4 va tuong tng véi thiét bi gap 100 dugc thé hién trén FIG.4. FIG.35 la so
dd mat cét gian lugc cu truc cua vi tri ma 1a cta canh tay truyén tha nhit 4 va
twong Gmg v6i thibt bi gap 100 duoc thé hién trén FIG.6. FIG.33 dén FIG.35 thé
hién cac su thay ddi vi trf cta canh tay truyén thtr nhét 4 thu dugc khi thiét bi gap
100 dugc chuyén di tir trang théi det sang trang thai dong.

Nhu duogc thé hién trén FIG.33, khi vo thtt nhat 10 va vo th hai 30 dugce
m& so v6i nhau thanh trang thai det, canh tay truyén thir nhét 4 gan nhu song song
v6i cum truc chinh 1, diu quay 42 cta canh tay truyén thir nhét 4 & vi tri quay vao

trong so v4i cum truc chinh 1, dau truot 41 clia canh tay truyén thi nhét 4 & vi tri
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truot ra ngoai so voi gia c¢b dinh thr nhét 31, va canh tay truyén thir nhét 4 cach

xa gi4 cb dinh thir nhét 31 va v6 th nhét 10.

Nhu duogc thé hién trén FIG.34, khi vé thir nhét 10 va vo tha hai 30 &
trang thai trung gian, canh tay truyén thi nhét 4 nghiéng so v6i cum truc chinh 1,
d4u quay 42 ctia canh tay truyén thir nhat 4 mot phan & vi tri quay ra ngoai/mot
phén & vi tri quay vao trong so v6i cum truc chinh 1, dau truot 41 cta canh tay
truyén thtt nhat 4 mot phén & vi tri trugt vao trong/mot phén & vi tri truot ra ngoai
so v6i gia ¢b dinh thi nhit 31, va canh tay truyén thi nhit 4 dan di dén gia cb
dinh tht nhat 31 va vo thir nhat 10.

Nhu duoc thé hién trén FIG.35, khi vo thit nht 10 va vo thi hai 30 duge
gAp so voi nhau ¢ trang théi dong, canh tay truyén thir nhét 4 gan nhu vudng géc
v&i cum truc chinh 1, diu quay 42 cla cénh tay truyén tha nhét 4 & vi tri quay ra
ngoai so voi cum truc chinh 1, dau trugt 41 ctia canh tay truyén thtr nhét 4 & vi tri
truot vao trong so véi gia c¢b dinh th@ nhat 31, va cénh tay truyén thir nhét 4 cham
t4i gia cb dinh thir nhét 31 va vé thir nhét 10.

FIG.36 12 so d0 mat cat gian lugce cAu tric cua vi tri ma 13 cla canh tay
quay tha nhét 5 va tuong tmg véi thiét bi gap 100 duogc thé hién trén FIG.2. F1IG.37
1a so dd mat cit gian lugc cAu trac cua vi tri ma 1a clia canh tay quay thu nhét 5
va tuong g vé6i thit bi gap 100 duoc thé hién trén FIG.4. FIG.38 1a so' do mat
cét gian lugc cAu tric cua vi tri ma 1a clia canh tay quay thir nhét 5 va tuong (mg
v6i thiét bi gap 100 duogc thé hién trén FIG.6. FIG.36 dén FIG.38 thé hién céc su
thay d6i vi tri clia canh tay quay thu nhit 5 thu duge khi thiét bi gap 100 dugc

chuyén dbi tlr trang théi det sang trang thai dong.

Nhu duoc thé hién trén FIG.36, khi vo thi nhat 10 va vé tht hai 30 duoc
m& so véinhau thanh trang thai det, mot dau cua canh tay quay tha nhét 5 & vi tri
quay ra ngoai so v6i cum truc chinh 1, va dau kia cua canh tay quay tha nhit 5 &
vi tri quay ra ngoai so voi gia ¢d dinh thu nhét 31. Nhu duogc thé hién trén FIG.37,
khi vo thi nhat 10 va vo tha hai 30 & trang thai trung gian, mot dau cua canh tay

quay thu nhét 5 mot phan & vi tri quay ra ngoai/mot phan & vi tri quay vao trong
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so v4i cum truc chinh 1, va dau kia cta canh tay quay thu nhét 5 mot phﬁn O i tri
quay ra ngoai/mot phén & vi tri quay vao trong so voi gia cb dinh thu nhét 31.
Nhu duoc thé hién trén FIG.38, khi v6 tha nhat 10 va vo thir hai 30 duge gap so
v6i nhau ¢ trang thai dong, mot dau cua canh tay quay thur nhét 5 & vi tri quay vao
trong so v&i cum truc chinh 1, va dau kia clia canh tay quay tht nhét 5 & vi tri

quay vao trong so voi gia cb dinh tht nhat 31.

Trong phuong 4n ndy, vi trf cta canh tay quay thu nhét 5 va vi tri cua
cénh tay truyén thir nhét 4 (dua vao FIG.33 dén FIG.35) bi gi6i han 14n nhau, va
canh tay quay thr nhit 5 va canh tay truyén tht nhét 4 cling c6 churc ning, do do
v6 thir nhét 10 c6 thé duge quay so véi cum truc chinh 1 bang cach st dung man

hinh linh hoat 200 du6i dang bé mit trung 18p.

Vi du, c6 thé thdy tir FIG.36 dén FIG.38 ma hanh trinh radian quay cua
mot dau cua canh tay quay thir nhét 5 trong gid cb dinh thir nhét 31 nho hon hanh
trinh radian quay cua dau kia cta canh tay quay thir nhét 5 trong cum truc chinh
1. Trong mot vai phuong an khac, cac hanh trinh radian quay ctia hai ddu ciia canh
tay quay thu nhét 5 theo cach khac c6 thé giéng nhau, hodc hanh trinh radian quay
clia mdt ddu cia canh tay quay thir nhat 5 trong gia ¢ dinh thi nhat 31 c6 thé 16n
hon hanh trinh radian quay cua dau kia cia canh tay quay thu nhét 5 trong cum

truc chinh 1.

FIG.39 1 so d6 mat cét gian lugc cAu tric cta vi tri ma 1a cta canh tay
truyén tha hai 6 va tuong tng véi thiét bi gap 100 duoc thé hién trén FIG.2.
FIG.40 1 so dd mat cit gian lugc cAu trac cua vi tri ma 1a clia canh tay truyén thir
hai 6 va tuong tng véi thiét bi gap 100 duge the hién trén FIG.4. FIG.41 1a so do
mat cit gian lugc cAu trac ctia vi tri ma la cua canh tay truyén th hai 6 va tuong
{mg véi thibt bi gap 100 dugc thé hién trén FIG.6. FIG.39 dén FIG.41 thé hién cac
su thay ddi vi tri clia canh tay truyén thit hai 6 thu duoc khi thiét bi gap 100 duoc

chuyén dbi tir trang théi det sang trang thai dong.

Nhu duoc thé hién trén FIG.39, khi v6 thtr nhat 10 va vo thi hai 30 dwoc
md& so véi nhau thanh trang thai det, canh tay truyén thir hai 6 gan nhu song song
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v6i cum truc chinh 1, dAu quay 62 ctia canh tay truyén thi hai 6 & vi trf quay vao
trong so v6i cum truc chinh 1, dAu truot 61 cua canh tay truyén thit hai 6 & vi tri
truot ra ngoai so voi gia ¢ dinh tht hai 32, va canh tay truyén thi hai 6 cich xa
gig cb dinh thi hai 32 va v tht hai 30.

Nhu duoc thé hién trén FIG.40, khi vo thir nhat 10 va vé tht hai 30 &
trang thai trung gian, canh tay truyén thi hai 6 nghiéng so véi cum truc chinh 1,
ddu quay 62 ctia canh tay truyén thir hai 6 mot phén & vi tri quay ra ngoai/mot
phén & vi tri quay vao trong so v6i cum truc chinh 1, dau truot 61 cia canh tay
truyén thr hai 6 mot phén & vi tri trugt vao trong/mot phan & vi tri trugt ra ngoai
50 v6i gid ¢b dinh thtt hai 32, va canh tay truyén tht hai 6 dan di dén gid 6 dinh
thir hai 32 va vo thir hai 30.

Nhu duge thé hién trén FIG.41, khi vé thtrnhat 10 va vo thir hai 30 duge
gip so vOi nhau ¢ trang thai déng, canh tay truyén tha hai 6 géan nhu vudng géc
vé6i cum truc chinh 1, ddu quay 62 cua céanh tay truyén thtr hai 6 & vi trf quay ra
ngoai so véi cum truc chinh 1, dau truot 61 cia canh tay truyén tht hai 6 & vi tri
truot vao trong so voi gia ¢ dinh th hai 32, va canh tay truyén thtt hai 6 cham
t61 gi ¢b dinh tha hai 32 va vo tht hai 30.

FIG.42 13 so ¢ mat cit gian lugc cAu trc cha vi tri ma 13 cia canh tay
quay th{ hai 7 va tuong ung véi thiét bi gap 100 duge thé hién trén FIG.2. F1G.43
13 so dd mit cit gian luge cAu tric cua vi tri ma 13 clia canh tay quay tht hai 7 va
tuong ung véi thiét bi gap 100 duoc thé hién trén FIG.4. F1G.44 13 so dd mat cat
gian luoc cAu triic cua vi tri ma 1 cua cénh tay quay thi hai 7 va tuong tung v6i
thiét bi gap 100 dugc thé hién trén FIG.6. FIG.42 dén FIG.44 thé hién céc su thay
déi vi trf ctia canh tay quay thtr hai 7 thu dugc khi thiét bi gép 100 duoc chuyén
ddi tir trang thai det sang trang thai dong.

Nhu duoc thé hién trén FIG.42, khi vo thi nht 10 va vo thir hai 30 dugce
mé so véi nhau thanh trang thai det, mot dau cua canh tay quay tht hai 7 ¢ vi tri
quay ra ngoai so voi cum truc chinh 1, va dau kia cua canh tay quay thr hai 7 ¢

vi trf quay ra ngoai so véi gia b dinh thtr hai 32. Nhu dugc thé hién trén FI1G.43,
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khi vé tha nhat 10 va v6 thit hai 30 & trang thai trung gian, mot dau cta canh tay
quay thir hai 7 mot phan & vi tri quay ra ngodi/mot phén & vi tri quay vao trong so
v6i cum truc chinh 1, va dau kia cta canh tay quay thr hai 7 mot phﬁn G Vi tri
quay ra ngoai/mot phan & vi tri quay vao trong so v6i gia c¢d dinh thtr hai 32. Nhu
duoc thé hién trén FIG.44, khi vo thtr nhat 10 va vé thi hai 30 duoc gép so véi
nhau & trang thai dong, mot dAu cua canh tay quay thit hai 7 & vi tri quay vao trong
so v&i cum truc chinh 1, va dau kia ctia canh tay quay thit hai 7 & vi tri quay vao

trong so véi gia cb dinh th hai 32.

Trong phuong 4n nay, vi tri cua cénh tay quay thi hai 7 va vi tri cua
cénh tay truyén thtr hai 6 (dua vao FIG.39 dén FIG.41) bi gi6i han 1an nhau, va
canh tay quay thr hai 7 va canh tay truyén thir hai 6 cing c6 chirc nang, do d6 vé
th hai 30 ¢6 thé dugc quay so véi cum truc chinh 1 bang cach sir dung man hinh

linh hoat 200 duéi dang bé mit trung 1ap.

Vi du, ¢6 thé thy tir FIG.42 dén FIG.44 ma hanh trinh radian quay cua
mot ddu cua canh tay quay tht hai 7 trong gia ¢ dinh thr hai 32 nhé hon hanh
trinh radian quay cua dau kia cta canh tay quay thir hai 7 trong cum truc chinh 1.
Trong mot vai phuong an khac, cac hanh trinh radian quay cua hai d4u cua canh
tay quay thir hai 7 theo cach khac c6 thé giéng nhau, hodc hanh trinh radian quay
ctia mot ddu cta canh tay quay tht hai 7 trong gia ¢ dinh thtr hai 32 16n hon hanh

trinh radian quay cua dau kia clia canh tay quay thr hai 7 trong cum truc chinh 1.

Trong phuong an nay cua sang ché, nhu dugc thé hién trén FIG.33 dén
FIG.44, co cau quay 20 didu khién céc ranh chuyén dong cta gia cb dinh th nhét
31 va v6 thi nhét 10 bang cach sir dung cé cénh tay truyén tha nhét 4 va canh tay
quay tht nhét 5, va diéu khién cac ranh chuyén dong ctia gia c¢b dinh thi hai 32
va v6 th hai 30 bang cach st dung ca canh tay truyén th hai 6 va canh tay quay
th(r hai 7. Do do, khi vo thtr nhét 10 va vo tht hai 30 duoc gip so véi nhau, co
ciu quay 20 cho phép gia c¢b dinh tht nhat 31 dan dong vo thu nhét 10 dén gan
cum truc chinh 1, va cho phép gia ¢ dinh thi hai 32 dan dong vé thir hai 30 dén

gén cum truc chinh 1. Khi vo tht nhét 10 va vo thir hai 30 duoc mé so vGi nhau,
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co cdu quay 20 cho phép gia c¢b dinh thtr nhat 31 dan dong vo tht nhit 10 chuyén
dong ra xa cum truc chinh 1, va cho phép gia ¢d dinh tht hai 32 dan dong vé thir
hai 30 chuyén dong ra xa cum truc chinh 1. N6i cach khac, co cAu quay 20 co thé
thuc hién kéo vé vao khi thiét bi gap 100 dugc chuyén ddi tir trang thai det sang
trang thai dong va d4y vo ra khi thiét bi gap 100 dugc chuyén ddi tlr trang thai
dong sang trang thai det, do do thiét bi gap 100 co thé thuc hién viéc 1am bién
dang bang cach str dung man hinh linh hoat 200 duéi dang bé mit trung 1ap khi
duoc md hoic duge gap. Theo cach nay, nguy co man hinh linh hoat 200 bi kéo
cang hodc bi ép bi giam, bao vé man hinh linh hoat 200 va cai thién d0 tin cay cua
man hinh linh hoat 200, do @4 man hinh linh hoat 200 va thiét bi dién tir 1000 c
tu6i tho dai.

Ngoai ra, khi vo tht nhét 10 va vo th hai 30 dugc gép so voi nhau &
trang thai dong bang cach st dung co ciu quay 20, vo thir nhét 10 va vo thr hai
30 ¢6 thé duoc dong hoan toan, va khong cé khe ho nao gitra vo thir nhét 10 va
vé thir hai 30 hodc khe hd gitta vo thir nhét 10 va vé thit hai 30 1a nho6. Do dd, tinh
théng nhét vé ngoai hinh cua thiét bi gap 100 duoc khai trién, va su tu bao vé
ngoai hinh dugc khai trién. Tinh théng nhét vé ngoai hinh ctua thiét bi dién t&r 1000
ma thiét bi gap 100 dugc tmg dung duoc khai trién, do d6 do tin cay san pham va

trai nghiém nguoi dung dugc cai thién.

Ngoai ra, canh tay truyén thir nhét 4 duoc ndi theo cach co thé quay
dugc vao cum truc chinh 1 va duoc ndi theo cach c6 thé truot dugc gia ¢ dinh
thir nhat 31 dé tao ra cdu tric thanh truot lién két, va canh tay quay tha nhit 5
duoc ndi theo cach ¢o thé quay dugc vao cum truc chinh 1 va duoc ndi theo cach
c6 thé quay duoc vao gia cb dinh tha nhat 31 dé tao ra chu trac lién két. Canh tay
truyén th hai 6 duoc ndi theo cach ¢ thé quay dugc vao cum truc chinh 1 va
duoc ndi theo cach c6 thé truot dugc vao gia ¢d dinh th{ hai 32 dé tao ra cAu tric
thanh truot lién két. Canh tay quay tht hai 7 dugc néi theo cach c6 thé quay duoc
vao cum truc chinh 1 va dugc néi theo cach c6 thé quay duoc vao gia cb dinh tht
hai 32 dé tao ra cAu trac lién két. Trong co cAu quay 20, vé duoc ndi vao cum truc

chinh 1 bang cach st dung cAu triic thanh truot lién két va cau tric lién két. Sb
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lugng cac bd phén cua co cAu quay 20 la nhd, quan hé hop tac va vi tri hop tac la
don gian, va d& dang san xuat va 14p rap céc bd phan. Diéu nay tao diéu kién cho
viéc san xuét hang loat. Ngoai ra, do cum truc chinh 1 duoc két hop véi gia cb
dinh thr nhét 31 bing cach st dung canh tay truyén thir nhét 4 va canh tay quay
thtr nhét 5, va cum truc chinh 1 duoc két hop véi gia cd dinh th hai 32 béng cach
str dung cénh tay truyén thir hai 6 va cénh tay quay thir hai 7, co chu quay 20 c6

kha nang chong kéo cang vé co cau va kha nang chong ép vé co clu tot hon.

Nhu dugc thé hién trén FIG.35, khi v6 thu nhéat 10 va vé tht hai 30 dugc
gip so v4i nhau & trang thai dong, truc chinh bén trong 15 cuia cum truc chinh 1
nim gifta truc chinh bén ngoai 14 va mdi trong sd gid cb dinh thu nhét 31 va gia
¢d dinh tht hai 32. Nhu duoc thé hién trén FIG.35, FIG.38, FIG.41 va FIG.44,
tdm quay ma canh tay truyeén tht nhit 4 quay quanh so véi cum truc chinh 1 gin
v6i truc chinh bén trong 15 va xa truc chinh bén ngoai 14, va tdm quay ma canh
tay quay tht nhat 5 quay quanh so véi cum truc chinh 1 gan véi truc chinh bén
ngoai 14 va xa truc chinh bén trong 15. Tdm quay ma canh tay truyén tht hai 6
quay quanh so véi cum truc chinh 1 gan véi truc chinh bén trong 15 va xa truc
chinh bén ngoai 14, va tim quay ma canh tay quay thir hai 7 quay quanh so v6i

cum truc chinh 1 gan véi truc chinh bén ngoai 14 va xa truc chinh bén trong 15.

Trong phuong an nay, cac vi tri ciia tdm quay ma céanh tay truyén thir
nhit 4 quay quanh so véi cum truc chinh 1, tim quay ma canh tay quay thw nhét
5 quay quanh so v&i cum truc chinh 1, tdm quay ma canh tay truyén thir hai 6 quay
quanh so v&i cum truc chinh 1, va tdm quay ma canh tay quay thr hai 7 quay
quanh so v&i cum truc chinh 1 dugc thiét dat, do d6 co cAu quay 20 co thé dé dang
thuc hién kéo vé vao hon khi thiét bi gap 100 dugc chuyén doi tir trang thai det
sang trang thai dong va d4y vo ra khi thiét bi gap 100 duoc chuyén dbi tir trang
thai dong sang trang thai det.

Nhu duoc thé hién trén FIG.33, khi vo thi nhat 10 va vé thit hai 30 dugc
mé so véi nhau thanh trang thai det, tim d& tha nhit 21 ngang bang v4i tAm d&
thir hai 22, tim d& thr nhét 21 nim gifta gid ¢b dinh thir nhat 31 va cum truc chinh
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1, va tAm d& thi hai 22 nam gilta gia b dinh th( hai 32 va cum truc chinh 1. Tim
d& thtr nhit 21, cum truc chinh 1, va tAm d& tht hai 22 c6 thé cung tao ra bé do
phing hoan chinh cho phan uén cong 2002 ctia man hinh linh hoat 200. Nhu duge
thé hién trén FIG.35, khi vé thir nhat 10 va vo thir hai 30 duogc gip so vGi nhau &
trang thai dong, thm d& thit nhat 21 duoc xép thanh chdng trén mit ma 1a cta gia
cb dinh tht nhit 31 va cach xa khoi gia cb dinh th hai 32, va tAm d& thd hai 22
dugc xép thanh chdng trén mat ma 1a cia gid co dinh tht hai 32 va cch xa khéi
gid cb dinh thir nhét 31. TAm d& tha nhit 21 va tAm d& thit hai 22 c6 thé 1an lugt
truot va duoc didu chinh so véi vo thit nhat 10 va vo thi hai 30, do d6 cum truc
chinh 1 dugc 10 ra dé tao ra bé d& hoan chinh cho phé‘tn udn cong 2002 cia man
hinh linh hoat 200. N6i cach khéc, khi thiét bi gap 100 & trang thai det hodc trang
thai dong, co ciu quay 20 c6 thé hoan toan d& phan ubn cong 2002 ctia man hinh
linh hoat 200, nho d6 gitip bao vé man hinh linh hoat 200 va cai thién trai nghiém
nguoi dung.

Nhu duoc thé hién trén FIG.33, khi v6 thir nhat 10 va vo thi hai 30 dugce
mé so v4i nhau thanh trang thai det, tAm chin tht nhat 23 ngang bang véi tAm
chén th( hai 24, tAim chin tht nhét 23 nim gilta gia cd dinh tht nhit 31 va cum
truc chinh 1, va cé thé chin khe ho gitra gia ¢ dinh thu nhét 31 va cum truc chinh
1, va tdm chén tht hai 24 nim gilta gia ¢ dinh tht hai 32 va cum tryc chinh 1, va
¢6 thé chén khe hé gitra gi4 ¢é dinh thi hai 32 va cum truc chinh 1. Do d, thiét
bi gap 100 co thé thuc hién su tu bao vé. Theo cach nay, tinh théng nhét vé ngoai
hinh duoc cai thién, nguy co bui ban, cac manh vun, va tuong tu di vao co cAu
quay 20 tir bén ngoai cling co thé duoc giam, dé dam bao do tin cay cua thiét bi
gap 100. Nhu dugc thé hién trén FIG.35, khi v6 thir nhat 10 va vo thi hai 30 dugce
gip so vGi nhau ¢ trang thai dong, tAm chén tht nhit 23 ¢6 thé dugc didu chinh
gitta gi4 c6 dinh thir nhét 31 va vo thir nhét 10, va tim chén thir hai 24 ¢6 thé duoc
didu chinh gitta gia c¢6 dinh tht hai 32 va vé th hai 30, do d6 dat dugc su phong
tranh. Theo cach nay, thiét bi gap 100 c6 thé dé dang duogc gap thanh dang doéng,

va db tin cdy co céu la cao.
Nhu duoc thé hién trén FIG.33 va FIG.39, tAm d& thi nhat 21 va tim

62



47783 63/99

chin thtr nhat 23 duogc bit chit vao dau truot 41 cta canh tay truyén tht nhét 4,
va tAm d& thi nhét 21 va tAm chin thi nhét 23 chuyén dong cung véi dau truot
41 cla canh tay truyén thir nhat 4, va tAm d& tha hai 22 va tdm chén thi hai 24
duoc bét chit vao dau truot 61 cta canh tay truyén thtr hai 6, va tim d& thi hai
22 va tAm chén tht hai 24 chuyén déng cling véi dAu trugt 61 cua canh tay truyén
thir hai 6. Do d6, khi thiét bi gap 100 duoc chuyén dbi tir trang thai déng sang
trang thai det hodc khi thiét bi gap 100 dugc chuyén doi tir trang thai det sang
trang thai dong, tdm d& thi nhat 21 va tAm d& thr hai 22 dan di dén cum truc
chinh 1 hoac chuyén dong ra xa cum truc chinh 1, do do6 thiét bi gap 100 co thé
hoan toan d& man hinh linh hoat 200 & c4c dang khac nhau. Theo cach nay, do tin
cdy clia man hinh linh hoat 200 va thiét bi dién tir 1000 duge cai thién va tudi tho
cuia man hinh linh hoat 200 va thiét bi dién tir 1000 duoc gia tdng. Ngoai ra, khi
thiét bi gap 100 duge chuyén doi tlr trang thai dong sang trang thai det hogc khi
thiét bi gap 100 dugc chuyén déi tir trang thai det sang trang thai dong, tAm chan
thé nhat 23 va tim chén tht hai 24 dan di &én cum truc chinh 1 hodc chuyén dong
ra xa cum truc chinh 1, do d6 thiét bi gap 100 ¢ cac dang khac nhau c6 thé tuong
thich vo1 cac dang cua co cu quay 20, dé thuc hién su tu bao vé. Theo cach nay,

do tin céy co cau la cao.

Ngoai ra, do ca tAm d& tha nhit 21 va tAm chén tht nhit 23 duoc bat
chat vao dau truot 41 cta canh tay truyén thtr nhét 4, va ca tAm d& tht hai 22 va
tAm chén th( hai 24 duoc bt chit vao dau truot 61 clia canh tay truyén tha hai 6,
canh tay truyén thi nhit 4 va canh tay truyén th hai 6 khong nhiing diéu khién
cac hoat dong quay cua vé thu nhat 10 va vo tht hai 30, ma con diéu khién viéc
mé réng hodc thu gon cua tAm d& th nhét 21, tAm chin tht nhat 23, tAm do tha
hai 22, va tAm chén th hai 24. Do d6, co cdu quay 20 13 dugce tich hop & muc do
cao, tng thé twong quan ndi la don gian, va do tin cay co ciu 13 cao.

FIG.45 14 so dd mit cit gian luge cu tric clia cic vi tri ma 1a cuia tay
don ddng bo thir nhit 91 va tay don dong bd thir hai 92 va tuong tmg véi thiét bi
gap 100 duoc thé hién trén FIG.2. FIG.46 13 so dd mit cét gian lugc cAu trac cta
cac vi tri ma 12 ctia tay don dong bo thi nhét 91 va tay don dong bd tha hai 92 va
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tuong Ung véi thiét bi gap 100 dugc thé hién trén FIG.4. FIG.47 13 so &6 mit cat
gian luge cAu triic cia cac vi tri ma 1a cia tay don ddng bo thir nhét 91 va tay don
ddng bo thi hai 92 va twong tng voi thiét bi gap 100 duoc thé hién trén FIG.6.
FIG.45 dén FIG.47 thé hién c4c su thay ddi vi tri cla tay don dong b thir nhat 91
va tay don dé)ng bd thir hai 92 thu dugc khi thiét bi gap 100 dugc chuyén ddi tir
trang thai det sang trang thai dong.

Nhu dugc thé hién trén FIG.45, khi vo thtrnhat 10 va vo thir hai 30 duoc
mé so v4i nhau thanh trang thai det, tay don ddng bd thir nhat 91 va tay don dong
bo thir hai 92 & trang thai det, tay don ddng bo thir nhét 91 & vi tri kéo dai ra ngoai
S0 v6i gia ¢b dinh thi nhét 31, tay don dong bo thi nhit 91 c4ch xa gia ¢b dinh
tha nhat 31 va vo tht nhét 10, tay don déng bo tht hai 92 & vi tri kéo dai ra ngoai
so v&i gia ¢b dinh thir hai 32, va tay don ddng bo thir hai 92 cach xa gia cd dinh
thir hai 32 va vo thtr hai 30.

Nhu duge thé hién trén FIG.46, khi vo tht nhét 10 va v6 thit hai 30 &
trang thai trung gian, tay don ddng bo thir nhat 91 va tay don dong bd thir hai 92
ndm trong trang théi trung gian, va géc chung duoc tao ra gifta tay don dong bd
tht nhat 91 va tay don déng b thtr hai 92. Tay don ddng bo thir nhat 91 mét phan
& vi tri kéo dai ra ngoai/mot ph::in & vi tri thu lai so voi gia ¢ dinh thtr nhat 31, va
tay don déng bo thir hai 92 mdot phﬁn & vi tri kéo dai ra ngoai/mat phﬁn O vi tri thu
lai so vé6i gid cb dinh thir hai 32.

Nhu duoc thé hién trén FIG.47, khi vo thtt nhat 10 va vo thir hai 30 duge
gap so v4i nhau ¢ trang thai dong, tay don dong bo thir nhat 91 va tay don dong
bo th(r hai 92 & trang thai gap, tay don ddng bo thir nhét 91 & trang théi thu lai so
v6i gia ¢b dinh thir nhét 31, tay don dong bd thir nhét 91 gan véi gi ¢6 dinh thu
nhat 31 va vé tht nhét 10, tay don déng b6 thtr hai 92 & trang thai thu lai so véi
gig cb dinh thir hai 32, va tay don ddng bd tht hai 92 gn véi gid c6 dinh thi hai
32 va vo thir hai 30.

Trong phuong 4n nay, ddu quay 911 cua tay don dong bo thir nhét 91 va
ddu quay 921 ctia tay don ddng bo thit hai 92 dugc khdp véi nhau, va ca dau quay
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911 ctia tay don ddng bd thir nhat 91 va diu quay 921 clia tay don dong bd thi hai
92 duoc ndi theo cach c6 thé quay dugce vao cum truc chinh 1, dAu chuyén dong
912 clia tay don dong bo thi nhit 91 duge ndi theo cach c6 thé chuyén dong dugc
vao gi4 ¢b dinh thtr nhat 31, va du chuyén dong 922 ciia tay don dong bd thir hai
92 dugc ndi theo cach co thé chuyén dong duoc vao gia ¢ dinh thi hai 32. Do
d6, khi vo thu nhat 10 va vé thr hai 30 dugc mé hodc duoc gip so vdi nhau, tay
don dong bd thir nhat 91 va tay don ddng bo thir hai 92 c6 thé didu khién cac goc
quay cua gia c¢b dinh tha nhat 31 va gia ¢d dinh tht hai 32 sao cho nhét quéan so
v&i cum truc chinh 1, do d6 céc hoat dong quay cia vo thir nhét 10 va vé thi hai
30 1a déng bd va nhét quan. Tinh dbi x(ng cua cac hoat dong gap va cac hoat dong
m& cla thiét bi gap 100 13 cao. Diéu nay gitp cai thién trai nghiém ngudi dung.
Tay don dong bd thir nhét 91 duoc nbi theo cach co thé quay duoc vao
cum truc chinh 1, va duogc ndi theo céch c¢6 thé truot duge va quay duge vao gia
c¢d dinh thtr nhét 31, do d6 cAu trc thanh truot lién két dugc tao ra. Tay don déng
bo thir hai 92 dugc nédi theo cach c6 thé quay dugc vao cum truc chinh 1, va duge
nbi theo cach cé thé trugt dugc va quay duge vao gia ¢ dinh tht hai 32, do d6
cAu trac thanh truot lién két duoc tao ra. Hai cAu trac thanh truot lién két ma duoc
khdp voi nhau cé thé didu khién mot cach hiéu qua cac hoat dong quay cua vo thu

nhét 10 va vo th hai 30 sao cho ddng bd va nhat quan.

Theo cac phuong an theo sang ché, thiét bi gap 100 co thé thuc hién kéo
vé vao khi thiét bi gap 100 dugc chuyén doi tir trang thai det sang trang thai dong
va ddy vo ra khi thiét bi gap 100 duoc chuyén ddi tir trang thai dong sang trang
thai det, dé thuc hién viéc lam bién dang béng cach st dung man hinh linh hoat
200 duéi dang bé mit trung 1ap khi dugc mé hodc dugc gép. Theo cach nay, nguy
co man hinh linh hoat 200 bi kéo cing hodc bi ép bi giam, bao vé man hinh linh
hoat 200 va cai thién do tin cdy cua man hinh linh hoat 200, do d6 man hinh linh
hoat 200 va thiét bi dién tir 1000 c6 tudi tho dai.

Céc phan mo ta & trén chi la cac phuong an cu thé theo sang ché, nhung

khong nhdm muc dich giéi han pham vi bao h ctia sang ché. Batky cai bién hodc
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thay thé nao dugc ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc chi ra déu nim
trong pham vi dugc bdc 16 theo sang ché, vi du, viéc giam bét hodc bd sung bo
phén co hoc, hodc thay ddi hinh dang bo phan co hoc, déu s& nam trong pham vi
bao ho cla sang ché. Trong trudng hop ma xuét hién mau thuan, cac phuong an
theo sang ché va cac d4u hiéu cta cac phuong 4n cd thé dugc két hop véi nhau.
Do d6, pham vi bao h cua sang ché s& phai nim trong pham vi bao hd ctia bd yéu

cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi gap, bao gbm v thir nhét, co cdu quay, va vo tht hai ma duoc nbi tuan
tu, trong d6 co cau quay c6 thé bién dang, sao cho v thtr nhét va vé tht hai dugc
gap hodc dugc mé so voi nhau;

co cu quay bao gbém cum truc chinh, gia c¢b dinh thir nhét, canh tay truyén
thtr nhét, canh tay quay thu nhét, gia c6 dinh thtr hai, canh tay truyén thir hai, va
canh tay quay tht hai;

gia c¢b dinh tha nhét duoc bt chit vao vo thir nhét, canh tay truyén thtr nhat
bao gom dau trugt va du quay, dau truot clia canh tay truyén tht nhat dugc ndi
theo cach c6 thé trugt dugc t6i gia cb dinh thu nhét, diu quay cta canh tay truyén
tht nhit duoc ndi theo cach c6 thé quay duoc téi cum truc chinh, mot dau cta
canh tay quay thu nhat dugc ndi theo cach cé thé quay toi gia c¢b dinh tht nhat,
va dau con lai cia canh tay quay thu nhét duge ndi theo cach cé thé quay téi cum
truc chinh; c¢6 khe trugt thir nhat trén gia c¢d dinh thr nhét, ddu truot clia canh tay
truyén thtr nhét duoc bd tri trong khe truot thir nhat;

gi4 ¢b dinh thi hai duoc bét chit vio vo thir hai, canh tay truyén thit hai bao
gbm déu trugt va dau quay, d4u truot cia canh tay truyén tht hai dugc nbi theo
cach c6 thé truot toi gia cd dinh tht hai, diu quay cua cénh tay truyén thir hai
duoc ndi theo cach c6 thé quay t6i cum truc chinh, mét dau cta canh tay quay thur
hai duoc néi theo cach c6 thé quay téi gia ¢ dinh tht hai, va d4u con lai ctia canh
tay quay thtr hai dugc ndi theo cach c6 thé quay t6i cum truc chinh; ¢ khe truot
thir hai trén gia ¢ dinh tht hai, dau truot cia canh tay truyén tha hai dugc b tri
trong khe truot thir hai; va

trong d6 co cau quay con bao gdm tAm d& tha nhét va tAm d& thtr hai, tim
d& thir nhét duoc ndi cb dinh vao dau truot cia canh tay truyén thtt nhét, va tAm
d& tht hai duoc ndi cd dinh vao dau truot clia canh tay truyén th hai.
2. Thiét bi gap theo diém 1, trong d6 cum truc chinh bao gém truc chinh bén trong
va truc chinh bén ngoai ma dugc bt chit vao truc chinh bén trong, va khi vo tha
nhét va vo tht hai duoc gap lai so v6i nhau thanh trang thai dong, truc chinh bén

trong dugc b tri gitta truc chinh bén ngoai va mdi trong s6 gia cb dinh tha nhat
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va gia cb dinh thi hai;

tAm quay ma canh tay truyén thi nhit quay quanh so véi cum truc chinh gin
v6i truc chinh bén trong va xa truc chinh bén ngoai, va tdm quay ma canh tay quay
tht nhat quay quanh so v&i cum truc chinh gén vdi truc chinh bén ngoai va xa truc
chinh bén trong; va

tdm quay ma canh tay truyén tht hai quay quanh so v6i cum truc chinh gan
vé6i truc chinh bén trong va xa truc chinh bén ngoai, va tim quay ma céanh tay quay
thir hai quay quanh so v&i cum truc chinh gén voi truc chinh bén ngoai va xa truc
chinh bén trong.
3. Thiét bi gap theo diém 2, trong d6 truc chinh bén trong va cum truc chinh bén
ngoai cung bao gbm nhiéu ranh hinh cung;

d4u quay cta canh tay truyén thir nhét c6 dang hinh cung va duoc bb tri trong
mot trong céac ranh hinh cung, va dau ma cua canh tay quay th@ nhét va duoc ndi
theo cach co thé quay t6i cum truc chinh c6 dang hinh cung va dugc bb trf trong
ranh hinh cung khéc; va

d4u quay ctia canh tay truyén thr hai c6 dang hinh cung va dugc bb trf trong
ranh hinh cung khéc, va d4u ma cua canh tay quay thi hai va duoc ndi theo cach
¢6 thé quay téi cum truc chinh c¢6 dang hinh cung va dugc bd trf trong ranh hinh
cung khéc.
4. Thiét bi gap theo diém 3, trong d6 c6 ranh hinh cung thu nhét trén gia c6 dinh
thr nhat, va ddu ma cla canh tay quay thu nhat va dugc ndi theo cach co thé quay
t61 gia cb dinh tha nhét c6 dang hinh cung va dugc bd tri trong ranh hinh cung
tht nhat; va

c6 ranh hinh cung tht hai trén gia ¢b dinh tha hai, va diu ma cia cénh tay
quay thu hai va dugc ndi theo céach c6 thé quay toi gid ¢d dinh thr hai ¢6 dang
hinh cung va dugc b tri trong ranh hinh cung thi hai.
5. Thibt bi gap theo didm 4, trong dé gia ¢b dinh thir nhét bao gdm dé ¢6 dinh thir
nhét va chi tiét bét chit thir nhat, va chi tiét bit chit thir nhat dugc bat chit vao dé
¢6 dinh thi nhét, va bao gdm ranh hinh cung thtr nhit véi dé ¢ dinh thir nhét.
6. Thiét bi gap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 c6 khe lap
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thir nht trén gia cé dinh tht nhét, khe 1&p thi nhét thong véi khe truot thir nhat,
co cAu quay con bao gbm chi tiét gidi han thix nhét, va chi tiét giéi han tht nhét
duge bé tri trong khe l4p thir nhét;

¢6 ving 16m thi nhét va viing 16m thir hai trén dAu truot clia canh tay truyén
thir nhét, va viing 16m th hai dugc b tri gitta ving 16m thit nhat va du quay cua
canh tay truyén thi nhat; va

khi vo thr nhat va vo tht hai dugc md so v6i nhau thanh trang thai det, chi
tiét gi61 han thu nhét duoc kep mot phén vao vung 16m thtr nhét, hodc khi vo thir
nhét va vo tht hai dugc gap so v6i nhau thanh trang thai dong, chi tiét giéi han
thir nhét duoc kep mét phan vao ving 16m thir hai.
7. Thiét bi gap theo diém 6, trong d6 c6 khdng gian dan huéng 16m trén thanh bén
ciia khe truot thir nhét, dau trugt cla canh tay truyén thir nhat bao gbém mit bich
thtt nhit trén mit ngoai vi, mit bich thu nhét duogc bd tri trong khong gian dan
huéng cia khe trugt thir nhét, va vung 1om thur nhét va vung 16m thir hai dugc tao
thanh trén mit bich thir nhét.
8. Thiét bi gap theo diém 6, trong d6 chi tiét giéi han thir nhét bao gém gia thtr
nhat va bo phan dan hdi thir nhét, gia thir nhdt bao gdm phan diu khién va phan
tip giap, mot dau ctia bd phan dan hdi thir nhét duge bé trf trén phan didu khién
clia gia thit nhét, dAu con lai ctia b phan dan hdi thir nhat giap v6i thanh khe cta
khe 1ap thi nhéat, va phan tiép giap cua gia th nhat dugc kep vao dau trugt cua
cénh tay truyén thu nhét.
9. Thiét bi gap theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 5, trong do6 co cau
quay con bao gbm tay don ddng bd thir nhit va tay don dong bd thir hai;

tay don dong bd thi nhit bao gébm dau quay va dau chuyén dong, dau quay
cua tay don dong bd thir nhét duoc nbi theo cach c6 thé quay téi cum truc chinh,
dAu chuyén dong ctia tay don dong bo thi nhat duoc ndi theo cach co thé di chuyén
t&i gid ¢b dinh thi nhét, va khi vo thit nhat va vé thir hai dugc gép hodc duge mo
so v6i nhau, ddu chuyén dong cua tay don ddng bo thir nhét truot va quay so voi
gi4 ¢ dinh thir nhat; va

tay don dong bd thr hai bao gbém dau quay va dau chuyén dong, ddu quay
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clia tay don ddng bé thir hai dugc nbi theo cach cé thé quay t6i cum truc chinh,
diu quay cla tay don dbng bd thi hai dugc ndi v6i dau quay cuia tay don ddng bo
thr nhét, diu chuyén dong cua tay don ddng b th hai duoc ndi theo cach c6 thé
di chuyén t6i gia ¢ dinh thi hai, va khi vo thi nhét va vo thr hai duoc gap va
duoc mé so voi nhau, dau chuyén dong cua tay don ddng bo thir hai trugt va quay
so v6i gia cb dinh thi hai.
10. Thiét bi gap theo diém 9, trong d6 dau quay ctia tay don ddng b6 thir nhit bao
gbm than quay thir nhét, truc quay thi nhAt, va banh ring th nhat, truc quay tht
nhét duogc bit chit canh vat phia trudc va/hodc canh vat phia sau cla than quay
tht nhat, banh rang thu nhat duogc bat chat vao mat vat bén ngoai vi cua than quay
tht nhat, va truc quay thu nhét duogc ndi theo céch ¢ thé quay tdi cum truc chinh;
va

ddu quay cua tay don ddng bo thir hai bao gbm than quay tht hai, truc quay
thr hai, va banh rang th@ hai, truc quay thir hai duogc bat chat vao canh vét phia
trude va/hodc canh vét phia sau ctia thdn quay thir hai, banh rang tha hai dugc bat
chit vao mit vat bén ngoai vi cta thdn quay thir hai, truc quay thu hai duoc ndi
theo cach c6 thé quay t6i cum truc chinh, va banh ring thit hai dugc khép voi
banh rang thi nhat.
11. Thibt bi gép theo diém 9, trong dé c6 khe trugt thir ba trén gia cd dinh tha nhat,
¢6 khong gian din huéng 18m trén thanh khe cla khe truot thir ba, dAu chuyén
dong cua tay don ddng bo thir nhét ¢ truc quay thi ba, tay don ddng b6 thir nhat
duge bd tri trong khe truot thit ba, va truc quay thi ba duge b tri trong khong
gian dan huéng cua khe trugt thir ba; va

¢6 khe truot thit tu trén gia c¢b dinh thit hai, c6 khong gian dan huéng 1dm
trén thanh khe cua khe truot th tu, ddu chuyén dong cla tay don ddng bo thtr hai
¢ truc quay thu tu, tay don ddng bo thir hai dugc bd tri trong khe truot th tu, va
truc quay thir tu dugc b tri trong khong gian trugt ctia khe truot thir tu.
12. Thiét bi gap theo didm bt ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong d6 khi vo
thtr nhat va vé thi hai duge mé so véi nhau thanh trang thai det, tim d& thir nhat

ngang biing voi tAm d& thit hai, tim do tha nht nim gitta gid cd dinh thir nhat va
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cum truc chinh, va tAm d& thr hai ndm gilia gia ¢ dinh thir hai va cum truc chinh;
hoac

khi v6 tht nhit va vo thtr hai duoc gip so v6i nhau thanh trang thai dong,
tAm d& tht nhét dugc xép chdng 1én phia ma cia gia ¢b dinh thtr nhat va cach xa
khoi gia c¢b dinh thir hai, va tAm d& thir hai dugc xép chdong 1én phia ma cua gia
c6 dinh thit hai va cach xa khoi gia ¢b dinh th nhat.
13. Thiét bi gap theo diém 12, trong dé cum truc chinh ¢6 bé mit d&, va khi vo
thtr nhét va vo thit hai dugc gép so v6i nhau thanh trang thai dong, bé mat d& cua
cum truc chinh dugc 19 ra so véi tAm d& tht nhat va tim dd tht hai, va bé mat do
ctia cum truc chinh c¢6 dang hinh cung.
14. Thiét bi gap theo didm bét ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong d6 co chu
quay con bao gbm tim chén thtr nhét va tim chin tht hai, tAm chin tht nhat dugc
ndi cb dinh véi dau truot cua canh tay truyén tht nhét, va tAm chén tha hai duogc
nbi cb dinh véi dau trugt clia canh tay truyén thir hai; va

khi vo thtr nhat va vé thi hai duoc mé so véi nhau thanh trang thai det, tim
chén thtt nhit ngang bang véi tAm chén tht hai, tAm chin thir nhat nim gitta gid
c¢b dinh thit nhit va cum truc chinh, va tAm chin thu hai nim gitta gia c¢b dinh thw
hai va cum truc chinh; hoac

khi vo thit nhat va vo th hai duoc gap so véi nhau thanh trang thai dong,
thm chén thir nhat dugc bé tri gitra gi cb dinh thir nhit va vo thi nhat, va tm
chin thi hai dwoc bd tri gitra gia c¢b dinh tht hai va vo thir hai.
15. Thiét bi gap theo diém 12, trong d6 co cu quay con bao gom tAm chén thtr
nhét va tAm chén thi hai, tim chin tht nhit duogc ndi mét cach ¢ dinh vao dau
truot cua canh tay truyén tht nhét, va tAm chén thtr hai dugc ndi mot cach ¢ dinh
vao dau truot clia canh tay truyén thit hai; va

khi v6 thtr nhat va vo thi hai duoc mé so v6i nhau thanh trang thai det, tAm
chén th& nhét ngang bang voi tAm chén tht hai, tAm chin thtr nhat nam gifta gia
b dinh thtr nhét va cum truc chinh, va tdm chén tht hai ndm gilia gid ¢b dinh thtr
hai va cum truc chinh; hoac

khi vo thr nhat va vo th hai dugc gip so véi nhau thanh trang thai dong,
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thm chén thtr nhat duoc bb tri giita gia cb dinh thi nhit va vo thir nhét, va thm
chin thir hai duoc bé tri gitta gid c6 dinh th hai va vé thir hai.
16. Thiét bi gap theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 co ciu
quay con bao gbm canh tay truyeén thi ba, gia c¢b dinh thi ba, cnh tay truyén tha
tu, va gi4 cb dinh th tu, gid cb dinh thtr ba dugc bit chat vao vé thit nhét, mot
dAu ctia canh tay truyén thit ba dugc ndi theo cach c6 thé quay téi cum truc chinh,
dau con lai ctia canh tay truyén thir ba dugc ndi theo cach cé thé truot t6i gia cd
dinh thir ba, gié c¢d dinh thir tu duoc bt chit vao vé thir hai, mot dau cta canh tay
truyén thr tu duoc néi theo cach c6 thé quay tGi cum truc chinh, va dau con lai
cua canh tay truyén th tu duoc ndi theo cach c6 thé truot téi gid ¢ dinh thur tu.
17. Thiét bi gap theo diém 16, trong d6 tAm quay ma canh tay truyén thir ba quay
quanh so v&i cum truc chinh va tdm quay ma canh tay truyén thir nhét quay quanh
so v6i cum truc chinh théng hang nhau; va

tAm quay ma canh tay truyén th tu quay quanh so v6i cum truc chinh va tam
quay ma canh tay truyén thi hai quay quanh so v6i cum truc chinh théng hang
nhau.
18. Thit bi dién tir, bao gdm man hinh linh hoat va thiét bi gap theo diém bét ky
trong sb cac diém tir 1 dén 17, trong ¢6 man hinh linh hoat bao gbom phan khong
udn cong thir nhét, phan uén cong, va phan khong udn cong thr hai ma dugc SAp
xép tudn tu, phan khong uén cong thir nhat dugc b4t chit vao vo thi nhét, phan
khong udn cong thir hai duoc bt chat vao vo thir hai, va khi vo thir nhét va vo thi

hai dugc gap hodc m& so v6i nhau, phan uon cong bién dang.
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