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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi dau cudi nguoi ding va phuong phap truyén

théng vo tuyén trong hé théng truyén thong di dong thé hé tiép theo.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Trong mang UMTS (Universal Mobile Telecommunications System - H¢
théng vién théng di dong toan cau), cac phan mé ta k¥ thuat vé hé théng phat trién
dai han (LTE-Long Term Evolution) di dugc soan thao nham muc dich ning cao
hon nita céc tde do dit lidu, ma c6 do tré thap va v.v (xem tai liéu phi sang ché 1).
Ngoai ra, cac thong s6 k¥ thuét ctia LTE-cai tién (Du 4n doi tac thé hé tht ba
(3GPP) phién ban 10 dén 14) di dugc du thao nham muc dich gia tang hon nita
dung luong va cai tién ctia LTE (3GPP phién ban 8 va 9).

Céc hé thong tiép sau LTE (vi du, ciing dugc goi 1a hé théng truyén thong
di dong thé hé thir 5 (5G), 5G+ (plus), vo tuyén mai (NR), hodc 3GPP phién ban
15 hodc cac phién ban sau) cling dang dugc nghién ctru.

Trong hé thong LTE hién tai (vi du, LTE phién ban 8 dén 14), thiét bi dau
cudi ngudi ding (UE (User Equipment)) diéu khién viéc truyén ctia kénh chia sé
duong 1én (Kénh chia sé duong lén vat ly (PUSCH-Physical Uplink Shared
Channel)), dua trén théng tin diéu khién duong xubéng (DCI-downlink control
information).

Danh sach trich dan
Tai lidu phi sang ché
Tai liéu phi sang ché 1: 3GPP TS 36.300 V8.12.0 “Truy nhap v tuyén mit dat

toan cau cai tién (E-UTRA) va Mang truy nhép v6 tuyén mat dat toan cau cai tién
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(E-UTRAN); Phan mo ta chung; Giai doan 2 (Phién ban 8),” Thang 4, 2010
Van dé k§ thuat:

Trong hé thong truyén thong vo tuyén tuong lai (vi du, NR), di nghién
ctu dé chi dinh mot trong cac ung vién dugc tao c4u hinh béi bao hiéu 16p cao
hon cho chum séng (quan hé theo khong gian) cua viéc truyén duong 1én (UL)
nhu 13 PUCCH, PUSCH, va SRS béi phén tir diéu khién (CE) diéu khién truy
nhap méi truong (MAC), thong tin diéu khién duong xudng (DCI), hodc kiéu

tuong tu.

Tuy nhién, ) lugng tng vién ma co thé dugc ciu hinh bi 2101 han. Vi
mot sb ung vién duoc sur dung, trong truong hop trong dé viéce c4u hinh lai dugc
thuc hién boi bao hiéu 16p cao hon, do tré, su tiéu thu tai nguyén, hoic kiéu tuong

tu ¢6 thé xuét hién.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Do d6, muc dich cia sang ché 1a dé xuét thiét bi dau cudi ngudi dung va
phuong phép truyén théng vo tuyén dé thuc hién viéc diéu khién chum séng

duong 1én mdt cach thich hop.
Céch thire giai quyét van dé:

Thiét bi dAu cudi nguoi dung theo mot khia canh cia sang ché bao gom
bo diéu khién ma xé4c dinh, dua trén it nhat mot trong qua trinh so sanh cua do
dich thoi gian v6i ngudng gitta dinh thot lién quan dén quan hé khong gian cta
viée truyén duong 1én va viée truyén dudng 1én va viée st dung ctia tap tai nguyén
tin hiéu tham chiéu tham do (SRS) cho viéc truyén duong lén 1a cach sir dung
riéng, mot trong sb trang thai chi bao diéu khién truyén (TCI) hodc gia dinh vi trf
gia ddng nhit (QCL) cho viéc truyén duong xudng va thong tin quan hé khong
gian dugc chi bao nhu quan hé khong gian, va bo truyén ma thuc hién viéc truyén

duong 1én bang cach st dung quan hé khong gian.
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Hiéu qué co6 loi cua sang ché:

Theo mot khia canh cua sang ché, chum song duong 1€n ¢6 thé dugce diéu

khién mét cach thich hop.
M4 ti vin tit cdc hinh vé

Fig.1 1 so d6 minh hoa vi du vé quan hé tuong quan chim séng.

Fig.2 la so dd minh hoa vi du vé quan hé khong gian cua viéc truyén
duong lén riéng.

Céc Fig.3A va Fig.3B 1a cac so d6 minh hoa cac vi du ctia gia dinh QCL
cua PDSCH.

Cac Fig.4A va Fig.4B la céc so dd minh hoa vi du vé do dich thoi gian 1.

Céc Fig.5A va Fig.5B 1 céc so d6 minh hoa vi du vé do dich thoi gian 2.

Céc Fig.6A va Fig.6B 1a cac so d6 minh hoa vi du vé do dich thoi gian 3.

Cac Fig.7A va Fig.7B la cac so dd minh hoa vi du cta viéc xac dinh quan
hé khong gian dua trén do dich thoi gian.

Céc Fig.8A va Fig.8B la cac so dd minh hoa vi du cta viéc xac dinh quan
hé khong gian dbi v6i SRS cua quan 1y chum séng.

Cac Fig.9A va Fig.9B la cac so dd minh hoa mot vi du khéac cua viée xac
dinh quan hé khong gian ddi v6i SRS ciia quan 1y chum song.

Fig.10 la so d6 minh hoa vi du vé céu tric gian lugc ctia hé théng truyén
théng vo tuyén theo mot phuong an clia sing ché.

Fig.11 14 so d6 minh hoa vi du cta cAu triic cia tram gbc theo mot phuong
an clia sang ché.

Fig.12 1a so dd minh hoa vi du vé ciu tric cua thiét bi dau cudi nguoi

dung theo mét phuong 4n ciia sang ché.
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Fig.13 la so d0 minh hoa vi du vé€ cau tric phan cung cua tram goc va

thiét bi dau cudi ngudi ding theo mot phuong 4n cia sang ché.
M ta chi tiét sang ché
(TCI, Quan hé khong gian, va QCL)

Trong NR, d& thuc hién nghién ctru cho viéc diéu khién ctia xtr ly thu (vi
du, it nhat mot trong sb viée thu, gial anh xa, giai diéu ché, va gial ma) va xu ly
truyén (vi du, it nhat mot trong sb viéc truyén, 4nh xa, tién m3 hoa, diéu ché, va
ma héa) trong UE cua ddi véi it nhat mét trong sb tin hiéu va kénh (duoc biéu

di&n 14 tin hiéu/kénh), dva trén trang thai chi bao cau hinh truyén (trang thai TCT).

Trang thai TCI c¢6 thé biéu dién didu gi dugc 4p dung t6i tin hidu/kénh
dudng xubng. Phan tuong tng voi trang thai TCI duge 4p dung t6i tin hiéu/kénh

dudng 18n c¢6 thé duoc biéu dién 13 quan hé khong gian.

Trang thai TCI la thong tin ma lién quan dén vi tri gia dong nhat (QCL,
quasi-co-location) cua tin hi¢u/kénh, va cling co thé duoc goi 1a, vi du nhu, tham
s6 Rx khéng gian, thong tin quan hé khong gian (SRI-thdng tin quan hé khong
gian), hodc kiéu tuong tu. Trang thai TCI c6 thé duoc cdu hinh trong UE d6i voi
mbi kénh hodc doi v6i mdi tin hiéu.

QCL la ky hiéu chi bio ma chi béo cac dic tinh thong ké ctia kénh/tin
hiéu. Vi du, truong hop trong d6 mot tin hiéu/kénh dinh trude va tin hiéu/kénh
khac ¢6 twong quan QCL c6 thé ¢6 nghia rang c6 kha ning gia dinh rang it nhat
mdt trong sb do dich Doppler, trai rong Doppler, do tré trung binh, trai tré, hodc
tham s6 khong gian (vi du, tham sb Rx khong gian) 12 giéng nhau (trong QCL déi
v6i it nhat mot trong sb tham sd nay) giita cac tin hiéu/céc kénh khac nhau.

Luu ¥ rang tham sb Rx khong gian c¢6 thé twong tmg voi chim séng thu
ctia UE (vi du, chum séng twong tu thu), va chim séng nay c¢6 thé duoc chi dinh

dua trén QCL khong gian. QCL (hodc it nhat mét phan tir ciia QCL) trong sang
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ché ¢4 thé duogc thay thé bai QCL khong gian (sQCL).

Cac kiéu QCL (QCL types) ¢6 thé dugc xéc dinh. Vi dy, bon kiéu QCL
A dén D véi cac tham sb khac nhau (hodc cac tap hop tham s6) ma 6 thé duoc

gia dinh 14 gidng nhau cé thé duoc dé xuat. Cac tham so nay 1a nhu sau:

- Loai QCL A: B¢ dich Doppler, trai rong Doppler, dd tré trung binh, va
trai tré;

- Loai QCL B: B0 dich Doppler va trai rong Doppler;

- Loai QCL C: B¢ dich Doppler va do tré trung binh; va

- Loai QCL D: tham sb Rx khong gian.

C6 thé duge goi 1a gia dinh QCL cho UE dé gia dinh rang tap tai nguyén
diéu khién da cho (CORESET), kénh, hoic tin hiéu tham chiéu ¢6 tuong quan
QCL riéng (vi du, kiéu QCL D) v6i mot CORESET, kénh, hodc tin hiéu tham

chiéu khac.

UE c6 thé x4c dinh it nhat mét trong s6 chim séng truyén (chim séng
Tx) va chim séng thu (chum song Rx) cta tin hiéw/kénh, dua trén trang thai TCI

cia tin hiéw/kénh hoac gia thiét QCL.

Trang thai TCI c6 thé 13, vi du, thong tin lién quan dén QCL cla kénh
muc tiéu (hodc tin hiéu tham chiéu (RS) d6i v6i kénh) va tin hiéu khéc (vi dy, tin
hiéu tham chiéu duong xubng (DL-RS) khac). Trang thai TCI ¢6 thé dugc cau
hinh (duoc chi bao) bai bao hiéu 16p cao hon, bao hiéu 16p vat 1y, hoac két hop
cua cac bao hi¢u nay.

Trong sang ché, bao hiéu 16p cao hon c6 thé 1a bat ky mot trong s6 sau,
vi du nhu bao hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC-Radio Resource Control),
bao hiéu diéu khién truy nhap méi truong (MAC-Medium Access Control), thong

tin quang ba, va kiéu tuong tu hodc két hop ctia ching.
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Pbi v6i bao hitu MAC, vi dy, phan tir diéu khién MAC (MAC CE), don
vi dit liéu giao thitc MAC (PDU), hodc kiéu tuong tu c6 thé duge sit dung. Thong
tin quang bé c6 thé 14, vi du, khéi théng tin chu (MIB-master information block),
khéi thong tin hé théng (SIB-system information block), théng tin hé thong tdi
thiéu (thoéng tin hé théng téi thiéu con lai (RMSI-remaining minimum system
information)), théng tin hé théng khac (OSI-other system information), hodc kiéu

tuong tu.

Bao hiéu 16p vat 1y 6 thé 14, vi du, théng tin diéu khién duong xudng

(DCI-downlink control information).

Kénh ma trong d6 trang thai TCI duoc cdu hinh (duoc chi rd) co thé 1a,
vi du, it nhdt mot trong sé kénh chia sé duong xudng (Kénh chia sé¢ duong xubng
vat ly (PDSCH-Physical Downlink Shared Channel)), kénh diéu khién duong
xudng (Kénh diéu khién duong xudng vat Iy (PDCCH-Physical Downlink Control
Channel)), kénh chia sé¢ duong lén (Kénh chia sé¢ duong 1én vat ly (PUSCH-
Physical Uplink Shared Channel)), va kénh diéu khién duong lén (Kénh diéu
khién duong 18n vat ly (PUCCH-Physical Uplink Control Channel)).

Hon nita, RS (DL-RS) ma c¢6 quan hé QCL v&i kénh ¢ thé 13, vi du, it
nhat mot trong s6 khéi tin hiéu déng bd (SSB-synchronization signal block), tin
hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (CSI-RS), va tin hiéu tham chiéu do
ludng (tin hiéu tham chiéu tham do (SRS-Sounding Reference Signal)). Ngoai ra,
DL-RS ¢6 thé 1a CSI-RS (ciing dugc goi 1a tin hiéu tham chiéu theo déi (TRS))
duoc st dung dé theo ddi hodc tin hiéu tham chiéu (ciing duoc goi 1a QRS) duoc

su dung cho phat hién QCIL..

SSB 1a khi tin hiéu bao gom it nhat mét trong s tin hiéu dong bo so cip
(PSS), tin hiéu dong bd thu cip (SSS), va kénh quang ba (Physical Broadcast
Channel (PBCH)). SSB ¢6 thé duoc goi 1a khéi SS/PBCH.
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Phan tr thong tin trong trang thai TCI duoc tao ciu hinh béi bao hiéu lop
cao hon (“TCl-state IE” ctia RRC) ¢6 thé bao gdm mot hodic nhiéu phan cta théng
tin QCL (“QCL-Info”). Thong tin QCL c6 thé bao gdém it nhat mot trong s6 thong
tin v& DL-RS ma c¢6 quan hé QCL (thong tin lién quan dén DL-RS) va thong tin
chi béo kiéu QCL (théng tin kidu QCL). Thong tin lién quan dén DL-RS ¢6 thé
bao gdm thong tin nhu chi s6 ctia DL-RS (vi du, chi s6 SSB hodc ID (identifier,
ky hiéu nhan dang) tai nguyén CSI-RS cong suat khong phai 0 (NZP)), chi s cua
té bao trong d6 RS duoc bd tri, hodc chi sb cua tdp con bang thong (BWP-

Bandwidth Part) trong d6 RS duoc bb tri.
<Trang thai TCI déi véi PDCCH>

Théng tin lién quan dén QCL gitta PDCCH (hodc cdng anten tin hiéu
tham chiéu giai didu ché (DMRS-demodulation reference signal) lién quan dén

PDCCH) va DL-RS di cho ¢6 thé dugc goi 1 trang thai TCI déi véi PDCCH.

UE c6 thé xac dinh trang thai TCI déi véi PDCCH danh riéng cho CE
(CORESET) dua trén bao hiéu 16p cao hon. Trong mot vi du, ddi véi UE, mot
hodc nhiéu trang thai (K) TCI ¢6 thé dugc tao cdu hinh cho mdi CORESET béi
bao hiéu RRC.

UE c6 thé khién mot trong céc trang thai TCI duoc tao cAu hinh boi bao
hiéu RRC can dugc kich hoat bdi MAC CE cho mdi CORESET. MAC CE c6 thé
dugc goi 1a “chi bao trang thai TCI dbi véi PDCCH MAC CE danh riéng cho UE”.
UE c6 thé giam sat CORESET, dua trén trang thai TCI hoat dong tuong Gng vai
CORESET.

<Trang thai TCI déi véi PDSCH>

Thong tin lién quan dén QCL gitra PDSCH (hodc cong anten DMRS duoc
két hop v6i PDSCH) va DL-RS di cho ¢6 thé duoc goi 1a trang thai TCI dbi véi
PDSCH.
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UE c6 thé duogc thong béo (duoc tao cdu hinh) ciia M (M > 1) trang thai
TCI cho cac PDSCH (thong tin QCL cho M PDSCH) béi bao hiéu 16p cao hon.
Luu y rang s6 luong M trang thai TCI duoc cdu hinh cho UE c6 thé bi gidi han

boi it nhat mot trong sb kha nang UE va kiéu QCL.

DCI duogc st dung dé lap lich PDSCH c¢6 thé bao gém truong da cho (ma
c6 thé duoc goi la, vi du, truong TCI, truong trang thai TCI, hoac kiéu tuong tu)
ma chi bao trang thai TCI cho PDSCH. DCI ¢6 thé duge st dung cho viée lap lich
PDSCH ctia mdt té bao, va co thé duoc goi la, vi du, DCI duong Xuéng, tham sd

gan DL, khuon dang DCI' 1 _0, hodc khuén dang DCI'1 1.

Viéc truong TCI ¢é dugc chua trong DCI hay khong co thé duoc diéu
khién béi thong tin duge cung cip tir tram gbe téi UE. Thong tin nay cé thé la
thong tin (vi du, théng tin hién dién dién TCI, trong thong tin hién dién TCI trong
DCI, tham s6 16p cao hon TCI-PresentInDCI) ma chi bao rang truong TCI c6 mit
hodc khéng ¢6 mat trong DCIL Théng tin nay ¢6 thé, dugc cu hinh trong UE, vi

du nhu, bdi bao hiéu 16p cao hon.

Khi ¢6 nhiéu hon tam kiéu trang thai TCI duoc tao cdu hinh cho UE,
MAC CE ¢6 thé duoc st dung dé kich hoat (hodc chi dinh) tdm trang thai TCI
hoac it hon. MAC CE c6 thé duoc goi la “hoat d(}ng/ngét hoat dong cac trang thai
TCI dbi v6i PDSCH MAC CE danh riéng cho UE”. Gi4 tri ctia truong TCI trong
DCI ¢6 thé chi bao mot trong sb cac trang thai TCI duoc kich hoat b1 MAC CE.

Khi UE duoc tao ciu hinh véi thong tin hién dién TCI thiét dat thanh
“duoc kich hoat” cho CORESET dé 1ap lich PDSCH (CORESET duogc st dung
cho viéc truyén PDCCH dé lap lich PDSCH), UE c¢6 thé gia dinh rang truong TCI
hién dién theo khuon dang DCI 1 1 cia PDCCH duoc truyén trén CORESET.

Khi thong tin hién dién TCI khong dugc tao c4u hinh cho CORESET dé
lap lich PDSCH hoac PDSCH duoc lap lich boi khuon dang DCI 10, néu do dich
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thoi gian gitta viéc thu cida DL DCI (DCI dé lap lich PDSCH) va viéc thu cua
PDSCH tuong tng véi DCI bing hodc 16n hon ngudng, UE c¢6 thé gia dinh ring
trang thai TCI hodc gia dinh QCL cho PDSCH tuong tu nhu trang thai TCI hodc
gia dinh QCL dugc ap dung cho CORESET duogc str dung cho viéc truyén PDCCH
dé 1ap lich PDSCH dé xac dinh QCL ctia cong anten PDSCH.

Khi thong tin hién dién TCI duoc thiét dat thanh “duoc kich hoat”, trudong
TCI trong DCI trong séng mang thanh phan (CC) dé lap lich (PDSCH) chi bao
trang thai TCI duogc kich hoat trong CC hoac DL BWP duoc lap lich, va khi
PDSCH dugc 1ap lich bdi khuén dang DCI'1 1, UE c6 thé st dung TCI v61 DCI
va theo gi4 tri ctia truong TCI trong PDCCH dugc phat hién dé xéac dinh QCL cua
cé)ng anten PDSCH. Khi d6 dich thoi gian gitta viéc thu cia DL DCI (1ap lich
PDSCH) va PDSCH tuong g v6i DCI (PDSCH dugc lap lich boi DCI) bang
hodc 16n hon ngudng, UE c6 thé gia dinh ring cong DM-RS ctia PDSCH cua té
bao phuc vu la QCL v6i RS trong trang thai TCI déi v6i tham s6 kiéu QCL dugc
cho boi trang thai TCI dugce chi dinh.

Khi UE duoc tao ciu hinh véi PDSCH khe don 1é, trang thai TCI duoc
chi dinh ¢6 thé dua trén trang thai TCI dugc kich hoat trong khe voi PDSCH duoc
1ap lich. Khi PDSCH da khe dugc tao cAu hinh trong UE, trang thai TCI dugc chi
dinh c¢6 thé dua trén trang thai TCI duoc kich hoat trong khe thtt nhat ma c6
PDSCH dugc lap lich, va UE co thé mong mudn rang c6 su giéng nhau trén cac
khe ma c¢6 PDSCH duoc lap lich. Khi UE duoc tao cAu hinh véi CORESET duoc
két hop véi tap khong gian tim kiém dé 14p lich séng mang chéo, khi thong tin
hién dién TCI duoc thiét dat thanh “dugc kich hoat” cho CORESET ddi véi UE
va it nhat mét trong cac trang thai TCI duoc tao cAu hinh cho té bao phuc vu duoc
lap lich béi tap khéng gian tim kiém bao gdm kiéu QCL D, UE c6 thé gia dinh
rang do dich thoi gian gitta PDCCH dugc phat hién va PDSCH tuong tGng véi
PDCCH béng hoic 16n hon ngudng.
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Trong ca hai trudng hop trong do thong tin TCI trong DCI (tham sb 16p
cao hon TCI-PresentInDCI) dugc thiét dat thanh “duoc kich hoat” va truong hop
trong d6 théng tin TCI trong DCI khong duoc tao cdu hinh trong ché d6 két ndi
RRC, khi d¢ dich thoi gian gitia viéc thu cua DL DCI (DCI dé lap lich PDSCH)
va PDSCH tuong tng (PDSCH duoc 1ap lich béi DCI) nhé hon ngudng, UE co
thé gia dinh rang cong DM-RS ctia PDSCH cua té bao phuc vu ¢6 CORESET-ID
nho nhét (thap nht) trong khe méi nhét (cudi ciing) ma trong dé6 mét hozc nhidu
CORESET trong BWP dang hoat dong ctua té bao phuc vu dugc giam sat boi UE,
va nim trong QCL véi1 RS lién quan dén tham s6 QCL duoc st dung cho chi bao
QCL ctia PDCCH ctia CORESET dugc két hop véi khong gian tim kiém duoc
glam sat.

Do dich thoi gian gita viée thu cia DCI duong xuéng va viéc thu cua

PDSCH tuong tng véi DCI ¢6 thé duoc goi 1a do dich 1ap lich.

Hon nita, ngudng néu trén cé thé duoc goi 1a do dai thoi gian QCL,
“timeDurationForQCL”, “Ngudng”, “Ngudng cho do dich gitra DCI ma chi bao
trang thai TCI va PDSCH dugc 1ap lich boi DCI”, “Threshold-Sched-Offset”,

ngudng do dich 1ap lich, ngudng do dich dang lap lich, hodc kiéu tuong tu.

Ngudng do dich dang 1ap lich c6 thé duoc dua trén kha nang UE, va co
thé duoc dua trén, vi du nhu, do tré ma duogc yéu cau dé giai ma PDCCH va
chuyén déi chim séng. Thong tin ctia ngudng do dich 1ap lich c6 thé dugc céu
hinh tir tram gdc bang cach str dung bao hiéu 16p cao hon, hodc ¢ thé duge truyén
tir UE t6i tram gdc.

Vi du, UE ¢6 thé gia dinh rang cac cong DMRS ctia PDSCH 1a tua dong
vi tri (QCL) vo1 DL-RS duogc dua trén trang thai TCI dugc kich hoat cho
CORESET tuong tng véi CORESET-ID thap nhat. Khe cubi cung co thé, vi duy,
1a khe ma thu DCI dé 14p lich PDSCH.
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Luu ¥ ring CORESET-ID ¢6 thé 1a ID (ID dé nhan dang CORESET)

dugc cdu hinh béi phan tir thong tin RRC "ControlResourceSet".
<Quan hé khéng gian dbi v6i PUCCH>

UE ¢6 thé duoc tao cAu hinh v6i tham sd (thong tin cau hinh PUCCH,
PUCCH-Config) dugc st dung cho viéc truyén PUCCH béi bao hiédu 16p cao hon
(vi du, bao hiéu diéu khién tai nguyén vé tuyén (RRC)). Thong tin cau hinh
PUCCH c¢6 thé dugc cdu hinh cho mdi bang riéng phan (vi du, phan bang thong
duong 1én (Bandwidthpart (BWP)) trong séong mang (cling dugc goi la té bao,

séng mang thanh phan, va kiéu tuong tuw).

Théng tin cAu hinh PUCCH c6 thé bao g6m danh sach ctia thong tin tap
hop tai nguyén PUCCH (vi du, PUCCH-ResourceSet) va danh sach cta thong tin
quan hé khong gian PUCCH (vi du, PUCCH-SpatialRelationInfo).

Thong tin tap tai nguyén PUCCH co thé bao gém danh sach (vi du,
resourceList) cta chi s6 tai nguyén PUCCH (ID, vi du, PUCCH-Resourceld).

Hon nita, khi UE khong c6 théng tin cu hinh tai nguyén PUCCH danh
riéng (vi du, cAu hinh tai nguyén PUCCH danh riéng) dugc cung cap bdi thong
tin tdp hop tai nguyén PUCCH trong thong tin cAu hinh PUCCH (trudc khi thiét
lap RRC), UE c6 thé x4c dinh tap hop tai nguyén PUCCH, dua trén tham sd (vi
du, pucch-ResourceCommon) trong thong tin hé théng (vi du, kiéu khéi thong tin
hé théng 1 (SIB1) hodc thong tin hé thong t1 thiéu con lai (RMSI-Remaining
minimum system information)). Tap hop tai nguyén PUCCH c6 thé bao gom 16
tai nguyén PUCCH.

Mit khac, khi UE ¢6 thong tin cau hinh tai nguyén PUCCH danh riéng
(cAu hinh kénh diéu khién duong 1én danh riéng cho UE, cau hinh tai nguyén
PUCCH danh riéng) (sau khi thiét 1ap RRC), UE c6 thé xac dinh tap hop tai
nguyén PUCCH, theo s6 luong bit thong tin UCI.
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UE c6 thé x4c dinh mét (chi sd) tai nguyén PUCCH trong tp tai nguyén
PUCCH (vi du, tap tai nguyén PUCCH danh riéng cho té bao hodc tap tai nguyén
PUCCH duogc xac dinh cho UE riéng biét) dua trén it nhat mot trong gia tri cua
truong di cho (vi du, truong chi bao tai nguyén PUCCH) trong thong tin diéu
khién duong xudng (DCI) (vi du, khudn dang DCI 1 0 hodac 1 1 duogc su dung
cho 1ap lich PDSCH), sé luong CCE (Necg) trong tap tai nguyén diéu khién
(control resource set (CORESET)) cho viéc thu cia PDCCH ma mang DCI, hoac
chi s6 (neeeo) ctia CCE (thir nhat) ding dau cua viée thu caa PDCCH.

Théng tin twong quan thoi gian PUCCH (vi du, phan tir thong tin RRC
“PUCCH-spatialRelationInfo”) ¢6 thé chi bao cac chum séng tng vién (cac bd
loc mién khéng gian) cho viéc truyén PUCCH. Théng tin quan hé khong gian
PUCCH c6 thé chi bao quan hé khéng gian giira tin hiéu tham chiéu (RS) va
PUCCH.

Danh sach thong tin quan hé khéng gian PUCCH ¢6 thé bao gdm mdt vai
phan tr (phén ti thong tin (IE-Information Element) thong tin quan hé khéng gian
PUCCH). Mbi doan cua théng tin quan hé khong gian PUCCH ¢6 thé bao gom,
vi du, it nhat mét trong chi s6 (ID, vi du, pucch-SpatialRelationInfold) cua thong
tin quan hé khéng gian PUCCH, chi s6 (ID, vi du, servingCellld) ctia t& bao phuc
vu, va thong tin lién quan dén RS (reference RS, RS tham chiéu) ma c6 quan hé
khéng gian vo1 PUCCH.

Vi du, thong tin lién quan dén RS ¢6 thé 1a chi s6 SSB, chi s6 CSI-RS (vi
du, ID c4u hinh tai nguyén NZP (Non-Zero Power, Céng suit khac khong)-CSI-
RS), hoic ID tai nguyén SRS va ID ctia BWP. Chi sé SSB, chi s6 CSI-RS, va ID
tai nguyén SRS ¢6 thé duge két hop véi it nhat mét trong sé chum séng, tai nguyén,

va cong duoc lua chon qua viée do ludng RS tuong tng.

UE ¢6 thé dugc chi béo, boi phan tir didu khién (CE) didu khién truy nhap
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moi truong (MAC), vi mot trong mét hodc nhiéu doan théng tin quan hé khéng
gian PUCCH (vi du, PUCCH-SpatialRelationInfo hodc chum séng Ung vién)
trong danh sach cia thong tin quan hé khong gian PUCCH. MAC CE c¢6 thé 1a
MAC CE ma kich hoat hodc ngat hoat dong cua thong tin quan hé khéng gian
PUCCH (MAC CE kich hoat/ngét hoat dong théng tin quan hé khong gian
PUCCH, MAC CE chi bao thong tin quan hé khong gian PUCCH).

Sau 3 ms tir lic truyén bao nhan (ACK) cho MAC CE ma kich hoat thong
tin quan hé khéng gian PUCCH da cho, UE c¢6 thé kich hoat thong tin quan hé
PUCCH dugc chi bao béi MAC CE.

UE c6 thé diéu khién viéc truyén cua PUCCH, dua trén thong tin quan
hé khong gian PUCCH dugc kich hoat bo1t MAC CE. Luu y réng, khi mot doan
thong tin quan hé khong gian PUCCH dugc chtra trong danh sach cua thong tin
quan hé khéng gian PUCCH, UE c6 thé diéu khién viéc truyén cia PUCCH, dua
trén thong tin quan hé khong gian PUCCH.

<Quan hé khéong gian déi véi SRS va PUSCH>

UE c6 thé thu thong tin (théng tin cAu hinh SRS, vi du, cac tham s6 trong
phan tir diéu khién RRC "SRS-Config") duoc sit dung cho viéc truyén tin hiéu

tham chiéu do luong (vi du, tin hiéu tham chiéu tham do (SRS)).

Cu thé, UE c6 thé thu it nhat mot trong 36 thong tin lién quan dén mot
hozc nhiéu tap hop tai nguyén SRS (thong tin tip hop tai nguyén SRS, vi du, phan
tir didu khién RRC "SRS-ResourceSet") va thong tin lién quan dén mot hodc nhiéu
tai nguyén SRS (thong tin tai nguyén SRS, vi du, phan tir didu khién RRC "SRS-

Resource").

Mot tap hop tai nguyén SRS c6 thé dugc két hop véi s6 luong tai nguyén
SRS da cho (s6 lugng tai nguyén SRS da cho c6 thé dugc nhém lai cing nhau).

MGai tai nguyén SRS c6 thé duoc chi rd boi ky hiéu nhan dang tai nguyén SRS
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(Chi r6 tai nguyén SRS (SRI)) hodc ID (ky hiéu nhan dang) tai nguyén SRS.

Thong tin tap hop tai nguyén SRS co thé bao gbém thong tin ctia ID tap
hop tai nguyén SRS (SRS-ResourceSetld), danh sach cua cac ID tai nguyén SRS
(SRS-Resourceld) dugce st dung trong tap hop tai nguyén, kiéu tai nguyén SRS
(vi du, mét trong s6 SRS theo chu ky, SRS ban tinh, va CSI khong theo chu ky
(SRS khong theo chu ky)), va céch thirc sir dung SRS.

O day, kiéu tai nguyén SRS c¢6 thé chi bao bat ky mot trong s6 SRS theo
chu ky (P-SRS), SRS ban tinh (SP-SRS), va CSI khong theo chu ky (SRS khong
theo chu ky (A-SRS)). Luu y rang UE c6 thé truyén P-SRS va SP-SRS mdt cach
dinh ky (hoac mdt cach dinh ky sau khi dugc kich hoat), va truyén A-SRS, dua
trén yéu cau SRS trong DCI.

Hon nita, cach thtrc st dung (“usage” cia tham s6 RRC va “SRS-SetUse”
cia tham sé L1 (Layer -1, Lép 1)) ¢6 thé 13, vi du, quan 1y chum séng
(beamManagement), truyén dua trén bang mi (codebook: CB), truyén dua trén
khong bang ma (nonCodebook: NCB), chuyén mach anten (antennaSwitching),
hodc kiéu tuong tu. SRS dugc st dung cho truyén dua trén bang ma hoac truyén
khong dua trén bang ma cé thé duogc str dung dé xac dinh bé ma hda trude cho

truyén PUSCH dua trén bang ma va dua trén khong bang ma dua trén SRI.

Vi du, trong truong hop cua viéc truyén dua trén bang ma, UE c6 thé xac
dinh b6 tién ma hoa dbi vai viée truyén PUSCH, dua trén SRI, chi bdo hang dugc
truyén (TRI-transmitted rank indicator), va chi bdo ma tran tién ma hoa duge
truyén (TPMI-transmitted precoding matrix indicator). Dbi véi truyén khong dua
trén bang ma, UE c6 thé xac dinh bo ma hoa trude cho viéc truyén PUSCH dua

trén SRI.

Théng tin tai nguyén SRS c6 thé bao goém ID tai nguyén SRS (SRS-

Resourceld), sb luong céng SRS, s6 hiéu cé)ng SRS, Comb truyén, anh xa tai
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nguyén SRS (vi dy, vi tri tai nguyén thoi gian va/hodc tan s6, do dich tai nguyén,
chu ky ctia cac tai nguyén, s6 lan lap lai, s6 luong ky tu SRS, va biang thong SRS),
thong tin lién quan dén nhay tan, kiéu tai nguyén SRS, ID chudi, va thong tin quan

hé khong gian cua SRS.

Thong tin quan hé khong gian cua SRS (vi du, phan tir thong tin RRC
"spatialRelationInfo") co6 thé chi bdo thong tin quan hé khong gian gifta tin hi¢u
tham chiéu dinh truéc va SRS. Tin hiéu tham chiéu da cho c6 thé 1a it nhat mot
trong khéi tin hiéu ddng bo/Kénh phat rong vét Iy (SS/PBCH), tin hidu tham chiéu
thong tin trang thai kénh (CSI-RS), hodc SRS (vi du, mét SRS khac). Khoi
SS/PBCH c6 thé duoc goi 1a khdi tin hiéu dong bo (SSB).

Thong tin quan hé khong gian SRS c6 thé bao gdém it nhat mot trong chi
s& SSB, ID tai nguyén CSI-RS, va ID tai nguyén SRS nhu chi s6 ctia tin hiéu tham

chiéu da cho.

Luu ¥ ring, trong sang ché, chi s SSB, ID tai nguyén SSB, va bd chi bao
tai nguyén SSB (SSBRI) c6 thé dugc thay thé cho nhau. Hon nita, chi s6 CSI-RS,
ID tai nguyén CSI-RS, va bd chi bao tai nguyén CSI-RS (CRI) c6 thé duoc thay
thé cho nhau. Hon nira, chi s& SRS, ID tai nguyén SRS va SRI ¢6 thé dugc thay
thé cho nhau.

Thong tin quan hé khong gian SRS c6 thé bao gom chi sé té bao phuc vu
va chi s6 BWP (BWP ID) twong tmg v6i tin hiéu tham chiéu dé cho dugc mé ta &

trén.

Trong NR, viéc truyén tin hiéu duong 1€n co thé duoc diéu khién dua trén
sur ¢6 hodc khong c¢6 quan hé tuong quan chum séng (BC-tuong quan chum song).
BC c6 thé 14, vi du, nang luc ctia nat riéng (vi du, tram géc hoac UE) dé xé4c dinh
chum song (chum song truyén, transmission beam, Tx beam) dugc st dung cho

viéc truyén tin hiéu dya trén chum séng (chum séng thu, reception beam, Rx

15



47781 16/100

beam) dugc st dung cho viéc thu chum song.

Luu ¥ rang, quan hé tuong quan chum séng c6 thé duoc goi 1a quan hé
twong quan chum séng truyén/thu (quan hé tuong quan chum séng Tx/Rx), tinh
thudn nghich chum song, can chinh chum song, dugc can chinh/khdng duoc can
chinh, tinh thuan nghich dugc can chinh/khong dugc can chinh, muc do tuong

quan, murc do twong hop, hodc kiéu tuong tu.

Nhu dugc minh hoa trén FIG. 1, trong BC, gNB thuc hién viéc quét chum
s6ng truyén bang cach str dung cac chum séng B21 dén B24 va UE thuc hién viéc
quét chum song thu bang cach str dung cac chum séng bl dén b4, dé gNB va UE
xac dinh chum séng B22 cua gNB nhu la chum séng truyén DL va x4c dinh chim
séng b2 cua UE nhu la chum séng thu DL, dua trén két qua do luong. gNB ciing
str dung chum séng B22 dugc xac dinh nhu la chum séng thu UL va UE cling su

dung chum séng b2 dugc xac dinh nhu 1a chum séng truyén UL.

Vi du, khi khong c¢6 BC, UE ¢6 thé truyén tin hi¢u duong 1én (vi dy,
PUSCH, PUCCH, SRS, va kiéu tuong tu) bang cach str dung cing chum séng (bd
loc truyén mién khong gian) nhu SRS (hoic tai nguyén SRS) dugce chi bao tir tram
gbc, dua trén cac két qua do Iudong ctia mot hogc nhiéu SRS (hoic cac tai nguyén

SRS).

Mt khac, khi ¢6 BC, UE c¢6 thé truyén tin hiéu duong 1én (vi du, PUSCH,
PUCCH, SRS, va kiéu tuong tu) bang cach s dung chum song (bd loc truyén
mién khéng gian) gidng hoic twong tmg véi chum séng (bo loc thu mién khong
gian) dugc st dung cho viéc thu ctia SSB hodc CSI-RS da cho (hodc tai nguyén
CSI-RS).

Khi thong tin quan hé khong gian lién quan dén SSB hoic CSI-RS va
SRS duoc tao cdu hinh cho tai nguyén SRS riéng (vi du, khi ¢6 BC), UE c¢6 thé

truyén tai nguyén SRS bang cach sir dung cung bo loc mién khong gian (bd loc
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truyén mién khéng gian) nhu bd loc mién khéng gian (b loc thu mién khéng
gian) dé thu SSB hodc CSI-RS. Trong trudng hop nay, UE c6 thé gia dinh ring
chtim séng thu UE ctia SSB hodc CSI-RS tuong tu nhu chim séng truyén UE cla
SRS.

Khi thong tin quan hé khong gian lién quan dén mot SRS khac (SRS tham
chiéu) va SRS (SRS dich) dugc tao cu hinh cho tai nguyén SRS riéng (SRS dich)
(vi du, khi khéng ¢6 BC), UE c6 thé truyén tai nguyén SRS dich bang cach s
dung cing bd loc mién khong gian (bd loc truyén mién khong gian) voi bd loc
mién khong gian (b6 loc truyén mién khong gian) dé truyén SRS tham chiéu. Tic
1, trong trudng hop nay, UE c6 thé gia dinh rang chum séng truyén UE ctia SRS
tham chiéu 13 trong tu nhu chim séng truyén UE ctia SRS dich.

UE ¢6 thé xac dinh quan hé khong gian cua PUSCH dugc 1ap lich bot
DCI, dua trén gia tri ctia truong da cho (vi dy, truong ky hiéu nhan dang tai nguyén
SRS (SRI)) trong DCI (vi du, khuén dang DCI 0 1). Cu thé, UE c¢6 thé sit dung
thong tin quan hé khéng gian (vi du, phan tir thong tin RRC “spatialRelationInfo”)
cta tai nguyén SRS duogc xac dinh dya trén gia tri (vi du, SRI) cua trudong da cho
cho viée truyén PUSCH.

(Phuong phap xac dinh quan hé khong gian)

Nhu dugc mé ta & trén, dbi véi PDCCH hodc PDSCH, UE c¢6 thé dugc
tao cau hinh véi céac trang thai TCI boi RRC va dugc chi bao vo1 mdt trong cac
trang thai TCI boi MAC CE hoic DCI. Do d6, chum séng ¢6 thé duoc chuyén déi
nhanh chéng ma khong can thuc hién viée c4u hinh lai RRC.

S6 lugng trang thai TCI 16n nhét c6 thé tao ciu hinh duoc boi RRC
(maxNrof TCI-States) 1a 128 va sé luong trang thai TCI 16n nhit dung cho
PDCCH (maxNrofTCI-StatesPDCCH) 1a 64.

Déi voi PUCCH, UE c¢6 thé duoc tao ciu hinh véi tdm quan hé khong
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gian cho mot tai nguyén PUCCH boi RRC va dugc chi bdo véi mot quan hé khong
gian boéi MAC CE. Bé st dung quan hé khong gian ngoai tim quan hé khong gian

duogc tao cau hinh bdi RRC, viée cau hinh lai RRC duogc yéu cau.

Khi st dung truyén dua trén bang ma cho PUSCH, UE co6 thé duoc tao
c4u hinh vé6i hai tai nguyén SRS bai RRC va duge chi bio vi mot trong hai tai
nguyén SRS boi DCI (truong 1-bit). Khi st dung truyén dya trén khong bang m4
cho PUSCH, UE ¢6 thé duoc tao cAu hinh v6i bdn tai nguyén SRS bai RRC va
dugc chi bao v6i bén trong hai tai nguyén SRS bai DCI (trudng 2-bit). Dé sir dung
quan hé khong gian ngoai hai dén bén quan hé khong gian dugc tao cau hinh bai

RRC, viéc cau hinh lai RRC dugc yéu cau.

DL-RS ¢6 thé dugc ciu hinh cho quan hé khéng gian cta tai nguyén SRS
duoc st dung cho PUSCH. DPéi voi SP-SRS, UE ¢6 thé duoc tao cdu hinh véi
quan hé khong gian cta cac (vi du, lén dén 16) tai nguyén SRS boi RRC va duoc
chi bao véi mot trong cac tai nguyén SRS bo1 MAC CE. Dbi v6i A-SRS va P-
SRS, UE khong thé dugc chi bdo véi quan hé khong gian cla tai nguyén SRS boi
MAC CE.

Nhu duge mo ta ¢ trén, c6 kha nang ré“mg can thiét dé tao cdu hinh nhiéu
ung vién quan hé khong gian tai thoi diém nhu quan hé khong gian cho viéc truyén
UL (PUCCH, PUSCH, hoac SRS). Vi du, trong truong hop trong d6 DL-RS (trang
thai TCI cua DL) dugc st dung nhu quan hé khong gian cua viéc truyén UL boi
twong quan chum séng, cé kha nang la nhiéu DL-RS (vi du, 32 SSB) duoc tao cu
hinh.

Tuy nhién, nhu duge mé ta & trén, s6 lugng tmg vién quan hé khong gian
ma c6 thé duge tao cdu hinh tai thoi diém cho viéc truyén UL duoc gidi han, va
nhé hon sé luong tng vién trang thai TCI ma c6 thé dugc tao céu hinh tai thoi

diém cho truyén DL. Dé st dung quan hé khong gian ma khong duge ciu hinh
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cho viéc truyén UL, c6 thé cdu hinh quan hé khong gian khac qua viéc tai cAu hinh
RRC. Khi viéc ciu hinh lai RRC duoc thuc hién, c6 kha nang la thoi gian khong
truyén thong dugc xudt hién, céc tai nguyén duoc tiéu thy, va hiéu suét hé théng

suy giam.

Theo d6, cac tac gia sang ché da tao nén phuong phap ma trong d6 UE
gia dinh ring quan hé khong gian ctia viée truyén duong 1én riéng tuong tu nhu
trang théi chi béo diéu khién truyén (TCI) hodc gia dinh vi tri gia dong nhat (QCL)

cta kénh duong xuong riéng.

Sau day, cac huong an theo sang ché s& dugc mé ta chi tiét ¢6 vién dan
t61 cac hinh v&. Phuong phép truyén thong vo tuyén theo mdi phuong an c6 thé

duoc 4p dung doc lap, hodc cé thé duge ap dung két hop v6i nhau.

Trong sang ché, quan hé khong gian ¢ thé duogc thay thé véi thong tin
quan hé khong gian, gia dinh quan h¢ khong gian, bo loc truyén mién khong gian,
UE b loc truyén mién khéng gian, bd loc mién khong gian, chum séng truyén
UE, chum séng truyén UL, DL-RS, gia dinh QCL, SRI, quan h¢ khong gian dua

trén SRI, hoac kiéu tuong tu.

Trang thai TCI ¢6 thé duoc thay thé bang trang thai TCI hodc gia dinh
QCL, gia dinh QCL, bd loc thu mién khong gian, bd loc thu mién khong gian UE,
bd loc mién khong gian, chum séng thu UE, chum song thu DL, DL-RS, hodc
kiéu tuong tu. RS cta kiéu QCL D, DL-RS dugc két hop véi kieu QCL D, DL-
RS véi kiéu QCL D, ngudn cta DL-RS, SSB, va CSI-RS ¢6 thé duoc thay thé cho
nhau.

Trong sang ché, trang thai TCI c¢6 thé 1a thong tin (vi du, DL-RS, kiéu
QCL, t& bao ma trong d6 DL-RS duoc truyén, hodc kiéu tuong tur) vé chiim séng
thu (b6 loc thu mién khéng gian) duoc chi béo (duoc tao cau hinh) cho UE. Gia

dinh QCL dua trén viéc truyén hodc thu cua tin hiéu duogc két hop (vi du, PRACH),
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va c6 thé 1a thong tin (vi dy, DL-RS, kiéu QCL, té bao ma trong d6 DL-RS dugc
truyén, hodc kiéu tuong tu) vé chim séng thu (bd loc thu mién khong gian) dugc
gia dinh béi UE.

Trong sang ché, PCell, té bao thu cép N¢j cép (PSCell), va té bao dic biét
(SpCell) c6 thé duge thay thé cho nhau.

Trong sang ché, x hodc nhiéu va nhiéu hon x c6 thé dugc thay thé voi

nhau. Trong sang ché, nho hon x va x hodc nhé hon cé thé duoc thay thé véi nhau.
(Phuong phép truyén thong vo tuyén)
<Phuong an 1>

UE ¢6 thé st dung quan hé khong gian mic dinh hodc quan hé khong
gian cua viéc truyén UL tham chiéu khi quan hé khong gian ctia viéc truyén UL
riéng. UE c6 thé gia dinh (c6 thé xét dén) viéc quan hé khong gian ctia viée truyén
UL riéng tuong tu nhu RS cia quan hé khong gian méac dinh hodc RS cua quan

hé khéng gian cua viéc truyén UL tham chiéu.

Viéc truyén UL riéng ¢6 thé duoc thay thé bang tin hiéu UL riéng ho#c
kénh UL riéng, hoac co thé duoc thay thé béng it nhAt mot trong PUSCH, PUCCH,
SRS, tap tai nguyén SRS (véi thong tin cach thirc sir dung (usage) ma chi bao
truyén dua trén bang ma hoic truyén dua trén khong bang ma) ma cé céach thirc
str dung 1 truyén dua trén bang ma (codebook) hodc truyén dua trén khong bang
ma (nonCodebook), hodc tai nguyén SRS trong tdp tai nguyén SRS ma c6 cach

thite st dung 1a truyén dua trén bang ma hoic truyén dua trén khong bang ma.

Quan h¢ khong gian cua viée truyén UL riéng, RS ctia quan hé khong
gian cua viée truyén UL riéng, quan hé khong gian cua thong tin ciu hinh SRS,
thong tin quan hé khong gian PUCCH, quan h¢ khong gian cia PUSCH, thong tin
quan h¢ khong gian cua viéc truyén UL riéng, RS cta quan hé khong gian cta

viéc truyén UL riéng, va bd loc truyén mién khong gian cia viée truyén UL riéng
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¢6 thé dugc thay thé véi nhau. Khi viée truyén UL riéng 1a PUSCH, quan hé khong
gian cua viée truyén UL riéng c6 thé duoc thay thé bang SRI, quan h¢ khong gian

cua SRI, va bo loc truyén mi¢n khong gian.

Quan hé khong gian méc dinh, RS riéng, trang thai TCI hoac gia dinh
QCL ctia truyén DL riéng, RS lién quan dén tham s6 QCL (tham s QCL) duoc
cho boi trang thai TCI hoic gia dinh QCL cta truyén DL riéng, va RS cua kiéu
QCL D trong trang thai TCI hodc gia dinh QCL cua truyén DL riéng c¢6 thé duoc

thay thé véi nhau.

Truyén DL riéng c6 thé duoc thay thé bang it nhit mot trong kénh DL
riéng, RS riéng, DL RS riéng, PDCCH, hoac PDSCH.

Viéce truyén UL tham chiéu c6 thé truyén UL ma théa man diéu kién cho
truge, truyén PUSCH cudi cung, truyén PUCCH cudi ciing, truyén PRACH cubi
cung, truyén SRS cudi cung, truyén UL cubi cing, hodc truyén cudi ciing cua it

nhit mét trong s6 PUSCH, PUCCH, PRACH, hozc SRS.

Pbi voi RS ctia quan hé khong gian ctia viée truyén UL riéng dé xé4c dinh
chum séng truyén UL (b loc truyén mién khong gian), tot hon 1 st dung RS cua
kiéu QCL D trong trang thai TCI hoic gia dinh QCL ctia viée truyén DL riéng dé
xac dinh chum séng thu UE (b6 loc thu mién khong gian). Cu thé 13, khi trang thai
TCI hoic gia dinh QCL ctia viéc truyén DL riéng c¢6 ca RS cua kiéu QCL A va RS
cta kiéu QCL D va RS cutia kiéu QCL A va RS cuta kiéu QCL D 14 khac nhau, tdt
hon 1a st dung RS cua kiéu QCL D trong trang thai TCI hodc gia dinh QCL cua
viéc truyén DL riéng nhu RS cta quan hé khong gian cta viée truyén UL riéng.

Vi du, nhu dugc mo ta ¢ trén, khi trang thai TCI chi bao RS cua kiéu
QCL A, ma la TRS cua té bao phuc vu (vi dy, SCell) ma trong d6 trang thai TCI
duoc tao cau hinh va RS cua kiéu QCL D, ma 12 CSI-RS ctia mét té bao phuc vu

khac (vi du, PCell) ma trong dé viéc lap lai duoc tao cAu hinh, RS cua kiéu QCL
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AvaRS ctia kiéu QCL D 1a khéc nhau. Do ¢6 thé thdy ring tham sb cua kiéu QCL
A thay ddi phu thudce vao té bao, RS cta kiéu QCLA tdt nhét 1a duoc truyén trong ‘
té bao ma trong d6 trang thai TCI dugc tao cAu hinh. Mit khac, RS cua kiéu QCL
D c6 thé duoc truyén trong t& bao phuc vu ngoai té bao ma trong dé trang thai
TCI duoc tao cdu hinh. Luu y réng té bao phuc vu ma trong dé trang thai TCI
duoc tao ciu hinh c6 thé 1a PCell, va té bao phuc vu ma trong d6 RS cua kiéu

QCL D duoc truyén c6 thé 1a SCell.

Nhu duge minh hoa trén FIG.2, UE ¢6 thé sa dung RS cua kiéu QCL D
trong trang thai TCI (vi du, DL-RS, b6 loc thu mién khong gian, bo loc mién
khong gian, hodc chium séng thu UE) cta viée truyén DL riéng lam RS cta quan
hé khong gian (vi du, DL-RS, bo loc truyén mién khong gian, bd loc mién khong

gian, hodc chim séng truyén UE) cia viéce truyén UL riéng.
<<Céc diéu kién dé ap dung quan h¢ khong gian mac dinh>>

Khi UE duoc tao cau hinh theo cach 4n hoic theo cach thong thudng dé
st dung quan hé khéng gian mic dinh cho quan hé khéng gian cta viée truyén
UL riéng, UE c6 thé sir dung quan hé khong gian mic dinh cho quan hé khong
glan cua viéc truyén UL riéng (c6 thé gia dinh réng quan h¢é khong gian cua viéc
truyén UL riéng tuong tu nhu quan hé khéng gian mac dinh). Truong hop trong
d6 UE duoc tao cAu hinh theo cach an dé s dung quan hé khong gian méac dinh
cho quan hé khong gian cua viéc truyén UL riéng co thé 14, vi du, truong hop
trong d6 UE khong dugc tao cau hinh cho quan hé khong gian ctia viée truyén UL
riéng (vi du, spatialRelationlnfo va PUCCH-SpatialRelationInfo). Truong hop
trong d6 UE dugc tao cdu hinh theo cach théng thudong dé sir dung quan h¢ khong
gian mic dinh cho quan hé khong gian cua viéc truyén UL riéng c6 thé 1a truong

hop trong d6 tham s6 riéng dugc tao ciu hinh béi tham sé 16p cao hon riéng.

Trong dai tan 1 (FR1, tan sb 6 GHz hodc nh6 hon), UE c6 thé khong st
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dung tao chum song tuong tu cho viéc truyén UL, hoac ¢co thé khong dugc tao céu

hinh v6i quan hé khong gian cho viéc truyén UL.

Trong dai tan 2 (FR2, tin sb cao hon 6 GHz (hozc tan sd cao hon 24
GHz)), UE c6 thé gia dinh rang quan hé khong gian cua viéc truyén UL riéng
tuong tu nhu quan hé khéng gian mac dinh (RS cta quan hé khong gian cua viéc
truyén UL riéng tuong tu nhu RS ctia kiéu QCL D trong trang thai TCI ctia viéc
truyén DL riéng). Trong FR2, khi UE dugc tao c4u hinh theo cach an hodc theo
cach thong thuong dé su dung quan hé khong gian méc dinh cho quan hé khong
gian cta viéc truyén UL riéng, UE ¢6 thé gia dinh rang quan hé khong gian ctia

viée truyén UL riéng tuong tu nhu quan hé khéng gian méc dinh.

Khi RS ctia kidu QCL D trong trang thai TCI ctia viée truyén DL riéng
¢6 thé duge ap dung, UE c6 thé gia dinh rang RS cta quan hé khéng gian ctia viéc
truyén UL riéng twong tu nhu RS cta kiéu QCL D trong trang thai TCI cua viéc
truyén DL riéng. Khi RS ctia kidu QCL D trong trang thai TCI cta viéc truyén DL
riéng c6 thé duoc ap dung va duge tao cAu hinh theo cach 4n hodc theo cach théng
thudng dé st dung quan hé khong gian mic dinh cho quan hé khong gian cta viée
truyén UL riéng, UE c6 thé gia dinh rang quan hé khong gian ctia viée truyén UL

riéng tuong tu nhu quan hé khong gian méc dinh.

Trong FR2, khi RS ctia kiéu QCL D trong trang thai TCI cia viée truyén
DL riéng ¢6 thé dugc ap dung, UE c6 thé gia dinh rang RS cua quan hé khong
gian cua viée truyén UL riéng twong tw nhu RS cia kiéu QCL D trong trang thai
TCI cua viée truyén DL riéng. Trong FR2, khi RS cta kiéu QCL D trong trang
thai TCI cua viéc truyén DL riéng c6 thé duoc ap dung va duoc tao c4u hinh theo
cach 4n hoic theo cach thong thuong dé sir dung quan hé khong gian mic dinh
cho quan h¢ khong gian cua viéc truyén UL riéng, UE c6 thé gia dinh ring RS ctia
quan h¢ khong gian cua viéc truyén UL riéng tuong tu nhu RS cua kiéu QCL D

trong trang thai TCI cta viée truyén DL riéng.

23



47781 24/100

Viée truyén UL riéng c6 thé 1a SRS bang cach str dung tip tai nguyén
SRS (hoac tai nguyén SRS trong tap tai nguyén SRS) ma c6 céach thirc s dung
khong 14 quan 1y chim séng (beamManagement) (13 viéc truyén dua trén bang ma
(codebook) hodc truyén dua trén khong bang ma (nonCodebook) hoic chuyén dbi
anten (antennaSwitching)). Khi UE dugc tao cau hinh theo cach an hodc theo cach
thong thuong dé st dung quan hé khong gian mic dinh cho quan hé khong gian
ctia SRS, UE ¢6 thé gia dinh rang quan hé khéng gian ctia SRS tuong tu nhu quan
hé khong gian mac dinh. Trong FR2, khi UE duoc tao cAu hinh theo cach 4n hoic
theo cach thong thuong dé sit dung quan hé khéng gian mic dinh cho quan hé
khéng gian ctia SRS, UE ¢6 thé gia dinh rang quan hé khong gian ctia SRS tuong

tu nhu quan hé khong gian mac dinh.

Néu cach thire sir dung ctia tap tai nguyén SRS 14 quan ly chim séng, néu
UE st dung quan hé khong gian mac dinh cho quan h¢ khdong gian cua SRS, cung
chum song (quan hé khong gian méc dinh) dugc st dung trong céc ky tu cua tt
ca cac SRS, va chim song cua SRS khong thé dugce quét. UE c6 thé quét chum
song khi cach thire st dung cua tép tai nguyén SRS 1a quan ly chum séng bang
cach st dung quan hé khong gian méc dinh cho quan h¢é khong gian ciia SRS chi

khi céach thire st dung cua tap tai nguyén SRS khong la quan ly chum song.

Khi chitc ning da cho sau Phién ban 16 duoc tao cAu hinh, UE c6 thé gia
dinh rang quan hé khéng gian cua viéc truyén UL riéng tuong tu nhu quan hé
khong gian mic dinh (RS cta quan hé khong gian ctia viéc truyén UL riéng tuong
tu nhu RS cta kiéu QCL D trong trang thai TCI cta viéc truyén DL riéng). Khi
chtrc nang da cho duoc tao cu hinh va duoc tao ciu hinh theo cach an hodc theo
cach thong thuong dé st dung quan hé khong gian mic dinh cho quan hé khong
gian cua viée truyén UL riéng, UE c6 thé gia dinh ring quan hé khéng gian cua

viéc truyén UL riéng tuong tu nhu quan hé khong gian mac dinh.
Chtic ning da cho c6 thé 1a chire nang danh cho chum séng sau Phién ban
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16. Chtrc nang da cho ¢6 thé duoc tao cau hinh trong UE béi bao hiéu 16p cao hon,
Chte nang lién quan dén chum séng ¢ thé 1a it nhat mot trong s6 lua chon chum
séng do tré thap, bao cdo chiim séng ty 18 tin hiéu trén nhiéu cong tap 4m (SINR)
16p 1 (L1) 16p 1 (L1) (béo cdo chum song LL1-SINR), BFR trén té bao tht cap
(SCell) (BFR trén SCell). Lua chon chum séng do tré thap c6 thé dugc goi 12 lua
chon chum séng nhanh, lua chon chum séng khong c6 trang théai TCI, kiéu lua
chon chum song 11, kiéu chi bao trang thai TCI 2, hodc kiéu tuong tu. Bdo cao
chum séng L1-SINR c6 thé 1a viéc UE béo céo két qua do luong (CSI, L1-SINR
tuong tng vGi chum séng) cia L1-SINR cho viéc quan ly chum song. BFR trén
SCell ¢6 thé 1a it nhat mot trong sb viée phat hién 16i chum séng (BF-beam failure)
trong SCell, truyén yéu cau khoi phuc 16i chum séng (BFRQ-beam failure
recovery request) tdi SCell, va thu phan hoi khoi phuc 16i chum séng (BFR-beam

failure recovery) tur SCell.

UE ¢6 thé bao céo thong tin nang luc (capability) UE riéng. Thong tin
nang luc UE riéng ¢6 thé chi bao hd trg cho gia dinh rang quan hé khong gian ctia
viée truyén UL riéng tuong tu nhu quan hé khdng gian mac dinh (RS ctia quan hé
khéng gian cta viée truyén UL riéng tuong tu nhu RS cia kiéu QCL D trong trang
thai TCI cua viéc truyén DL riéng), hoac co thé chi béo hd tro cho chirc nang di
cho dugc md ta néu trén. Thong tin nang luc UE riéng co thé 1a tham sb ma chi
béo ho trg cho quan hé khong gian mic dinh, hodc cd thé 1a tham s6 ma c6 tén goi
chi bdo hodc quan hé khong gian méc dinh hoac thong tin quan hé khong gian
mic dinh (default spatial relation info). Khi viéc bao cdo thong tin nang luc UE
riéng, UE c¢6 thé gia dinh rang quan hé khong gian cta viéc truyén UL riéng tuong
tu nhu quan hé khong gian méc dinh. Khi béo cao thong tin nang luc UE riéng va
duoc tao ciu hinh theo cach 4n hodc theo cach thong thuong dé su dung quan hé
khong gian mac dinh cho quan hé khong gian cua viéc truyén UL riéng, UE c¢6

thé gi4 dinh rang quan hé khong gian ctia viée truyén UL riéng twong tu nhu quan
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h¢ khong gian méc dinh. Khi khong bao cao théng tin nang luc UE riéng, UE co

thé gia dinh rang quan hé khong gian ctia viée truyén UL riéng duoc tao cu hinh.

UE ma hd trg quan hé khéng gian mic dinh ¢6 thé bao cdo thong tin nang

luc UE ma chi bao riang quan hé khéng gian méc dinh duoc hd tro.

UE ma hé tro quan hé khong gian mic dinh ¢6 thé béo cdo thong tin nang
luc UE ma chi béo kiéu kénh hd trg quan hé khong gian mac dinh. Loai kénh c6

thé 1a it nhat mot trong PUCCH, SRS, hoic PUSCH.

UE ma hd tro quan hé khéng gian mac dinh c6 thé bao cdo théng tin ning
luc UE ma chi béo kiéu nguén QCL ma hd tro quan h¢ khong gian mac dinh. Loai

ngudn QCL c6 thé 1a it nhat mot trong CORESET, PDCCH, hoic PDSCH.

UE ma khong hd trg quan hé khéng gian mic dinh (vi du, UE ma khong
béo cao dé hd tro quan hé khong gian mic dinh, UE ma béo céo khong hd tro
quan hé khong gian mic dinh) ¢6 thé st dung quan hé khong gian cta viée truyén
UL tham chiéu thay vi quan hé khong gian mic dinh. N6i cach khac, UE ma khong
hd trg quan hé khong gian mic dinh ¢6 thé gia dinh ring quan hé khéng gian cua
viéc truyén UL riéng tuong tu nhu quan hé khong gian cta viée truyén UL tham
chiéu.

Bing cach bao cdo thong tin nang luc UE riéng, thong tin tiéu dé cta viée
thong béo (it nhat mot viée thiét dit hoic kich hoat) lién quan dén théng tin quan
hé khéng gian ¢6 thé duoc giam di.

<<Trang thai TCI, gia dinh QCL, hodc RS dugc su dung lam quan hé
khong gian mac dinh>>

Quan hé khong gian mic dinh c¢6 thé 13 trang thai TCI cua viée truyén DL
riéng hodc ¢6 thé 1a gia dinh QCL cua viéc truyén DL riéng. Trang thai TCI nay
hodc gia dinh QCL c6 thé duoc tao céu hinh theo cach théng thuong (duoc kich
hoat hodc dugc chi bao) cho UE béi it nhat mét trong sé béo hiéu RRC, MAC CE,
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hodc DCI, hodc ¢6 thé dugc xac dinh boi UE dua trén viée do luong ctia SSB hodc
CSI-RS. Trang thai TCI nay hodc gia dinh QCL c6 thé 1a RS duoc st dung cho

viéc truyén UL tham chiéu.

Quan hé khong gian mac dinh c¢o thé duoc thay thé bfflng trang thai TCI
da kich hoat (activated TCI state), trang thai TCI da kich hoat hodc gia dinh QCL,
trang thai TCI méc dinh, gia dinh QCL mac dinh, hoac kiéu tuong tu.

Céc trang thai TCI c6 thé 1a kich hoat dbi v6i truyén DL riéng. Trong
truong hop nay, quan hé khong gian mic dinh ¢6 thé 1 trang thai TCI mic dinh
(RS mdc dinh, trang thai TCI mac dinh hodc gia dinh QCL).

Trang thai TCI mac dinh c6 thé dugc thay thé bang RS lién quan dén
tham s QCL dugc st dung cho chi bdo QCL cua PDCCH cua CORESET dugc
két hop véi khong gian tim kiém dugc gidm sat ma cé6 CORESET-ID thap nhét
trong khe cudi cling ma trong d6 mét hoic nhidu CORESET trong BWP dang hoat
dong cua té bao phuc vu dugc giam sat boi UE, co thé duoc thay thé béng trang
thai TCI hozc gia dinh QCL ctia CORESET ma ¢6 CORESET-ID thip nhét trong
khe cubi cling va duoc két hop véi khong gian tim kiém duoc gidm sat, co thé
dugc thay thé bang trang thai TCI hodc gia dinh QCL ctia CORESET ma ¢6
CORESET-ID thap nhét trong khe riéng va duoc két hop voi khong gian tim kiém
duoc giam sat, co thé duoc thay thé béng trang thai TCI hodc gia dinh QCL cua
CORESET riéng, ¢6 thé duoc thay thé bing trang thai TCI hodc gia dinh QCL (vi
du, RS ctia kiéu QCL D trong trang thai TCI hoac gia dinh QCL) cua viéc truyén
DL (ngoai ra, kénh DL ma kich hoat viéc truyén UL riéng, kénh DL ma 14p lich
viéc truyén UL riéng, va kénh DL ma lap lich kénh DL tuong g véi viée truyén
UL riéng) twong tig v&i viéc truyén UL riéng, hodc c6 thé duoc thay thé bing RS
lién quan dén tham s6 QCL cua viée truyén DL riéng (RS ma 1a QCL véi viée

truyén DL riéng (vi du, RS cua kiéu QCL D)).
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Khe riéng c6 thé 1a khe cudi cling trong viéc thu PDSCH hoic khe cubi
cung trong viée truyén UL riéng. CORESET riéng c6 thé 1a CORESET dugc chi
bao bai bao hiéu 16p cao hon (vi du, thong tin quan hé khong gian cua viéc truyén

UL riéng).

CORESET duogc st dung cho trang thai TCI méc dinh c6 thé bao gé)m
CORESETO hoic ¢6 thé khong bao gdm CORESETO.

Quan hé khéng gian mic dinh c6 thé 1a quan hé khéong gian cta viéc

truyén UL tham chiéu.

Quan hé khong gian méc dinh cd thé 14 tai nguyén PRACH duoc st dung
cho viéc truyén PRACH cubi ciing hodc RS (chi s6 tai nguyén RS, chi s6 SSB,
chi s tai nguyén CSI-RS) tuong tmg véi co hdi PRACH.

Khi viéc truyén UL riéng 1a PUSCH cua té bao nhét dinh, viéc truyén DL
riéng c6 thé 1a tai nguyén PUCCH ma c6 ID thap nhat trong UL BWP dang hoat
dong cua té bao, hodc c6 thé 1a nhém tai nguyén PUCCH ma c¢6 ID thap nhét trong
UL BWP dang hoat dong cua té bao.

Khi viée truyén UL riéng la PUCCH, truyén DL riéng c6 thé 1a PDCCH
(PDCCH ma 14p lich PDSCH tuong tmg véi HARQ-ACK dugc mang boi
PUCCH) tuong ung v&i PUCCH hodc PDSCH tuong g véi HARQ-ACK dugc
mang béi PUCCH. Khi viée truyén UL riéng 1a PUSCH, truyén DL riéng c6 thé
la PDCCH ma lap lich PUSCH, PDCCH ma lap lich PDSCH tuong tng voi
HARQ-ACK dugc mang boi PUSCH, hoac PDSCH tuong tmg vé1 HARQ-ACK
duoc mang boi PUSCH. Khi viéc truyén UL riéng 14 A-SRS, viéc truyén DL riéng
¢6 thé 1a PDCCH ma kich hoat A-SRS. Khi viéc truyén UL riéng la viéc truyén
UL duoc kich hoat boi MAC CE, nhu 1a SP-SRS, viéc truyén DL riéng c6 thé 1a
PDCCH ma lap lich MAC CE, hodc co6 thé 1a PDSCH ma mang MAC CE.

Vi duy, khi viéc truyén UL riéng 1a PUCCH (hodc PUSCH) ma mang
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HARQ-ACK, viéc truyén DL riéng cé thé 1a PDCCH (PDCCH ma lap lich
PDSCH tuong tmg vd1 HARQ-ACK) ma chi bdo tai nguyén cua PUCCH, hodc
c6 thé 1a PDSCH (duoc st dung dé tao ra HARQ-ACK) tuong tng véi HARQ-
ACK.

UE ¢6 thé xé4c dinh quan hé khong gian mac dinh dugc st dung cho khe
riéng.
Viée truyén DL riéng c6 thé 1a PDSCH cudi cling.

Viéc truyén DL riéng c6 thé dugc tao cAu hinh trong UE béi bao hiéu 16p

cao hon, hodc ¢6 thé dugc chi dinh boi cac tiéu chuan k¥ thuat.

Viée truyén DL riéng c6 thé 1a DL RS dung cho do ludng ton hao dudng
truyén (vi du, pathlossReferenceRS trong SRS-ResourceSet trong SRS-Config,
PUCCH-PathlossReferenceRS trong PUCCH-PowerControl trong PUCCH-
Config, va PUSCH-PathlossReferenceRS trong PUSCH-PowerControl trong
PUSCH-Config). DL RS dung cho do ludng ton hao duong din c6 thé 1a CSI-RS
hoac SSB.

Khi DL RS dung cho do ludng ton hao dudng truyén duge tao cau hinh
b&i bao hiéu 16p cao hon, UE ¢6 thé sit dung DL RS duge tao céu hinh cho do
ludng tén hao dudng truyén lam quan hé khéng gian mic dinh. Khi UE khong tao
c4u hinh DL RS cho do luong ton hao duong truyén béi bao hiéu 16p cao hon, UE
c¢6 thé xac dinh ID (chi s6 tai nguyén RS qq) cia DL RS cho do ludong ton hao
dudng truyén cho viée truyén PUSCH va st dung DL RS duoc xac dinh cho do

ludng ton hao dudng truyén lam quan hé khong gian mac dinh.

Khi quan hé khong gian mac dinh la trang thai TCI hoac QCL
assumpti2019P00165WO_F20200034 DRAWINGS2019P00165WO_F202000
34 DRAWINGSon, DL RS cho quan hé khéng gian cta viéc truyén UL riéng va

DL RS cho do ludong ton hao dudng truyén ding cho diéu khién cong suét cua
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viée truyén UL riéng c6 thé 1a khac nhau. Bing cach tao ra DL RS cho quan hé
khéng gian cta viée truyén UL riéng va DL RS cho do luong tén hao dudng truyén
ding cho diéu khién cong suét cia viée truyén UL riéng chung, c6 thé thuc hién

mdt cach thich hop didu khién cong suét cta viéc truyén UL riéng.
<<Cac d¢ dich thoi gian cua DL va UL>>

Khi UE dugc tao ciu hinh theo cach an hoac theo cach thong thuong dé
st dung quan hé khong gian mac dinh cho quan hé khéng gian cua viéc truyén
UL riéng, khi d6 dich thoi gian gitta viéc thu ctia DCI (vi du, DCI dé 1ap lich viéc
truyén DL riéng) va viéc thu cua viéc truyén DL riéng bang hodc 1én hon ngudng,
UE c¢6 thé gia dinh ring quan hé khong gian cia viéc truyén UL riéng (vi du, RS
cua quan hé khong gian) tuong tu nhu trang thai TCI hodc gia dinh QCL (vi du,
RS cta kiéu QCL D trong trang thai TCI ho#c gia dinh QCL) dugc ap dung cho
CORESET duoc str dung cho viée truyén PDCCH ma 14p lich truyén DL riéng.

Khi UE dugc tao cdu hinh theo cach an hoac theo cach thong thuong dé
st dung quan hé khong gian méc dinh cho quan hé khong gian cia viéc truyén
UL riéng, hodc khi UE dugc tao cAu hinh vé&i tham s riéng bdi tham s6 16p cao
hon riéng, khi do dich thoi gian gitta viée thu ctia DCI (vi du, DCI dé lap lich viéc
truyén DL riéng) va viéc thu cda viée truyén DL riéng nhé hon ngudng, UE c6
thé gia dinh rang quan hé khong gian cla viée truyén UL riéng (vi du, RS ctia

quan hé khong gian) tuong tu nhu quan h¢ khong gian méac dinh.

Khi théng tin hién dién TCI (vi du, tham $6 16p cao hon TCI-
PresentInDCI) khong dugc tao cAu hinh cho CORESET dé 1ap lich PDSCH hodc
khi PDSCH duoc 1ap lich bai khuén dang DCI 1 0, khi d6 dich thoi gian gilia
viéc thu cua DL DCI (vi dy, DCI dé lap lich PDSCH) va viéc thu cua PDSCH
twong tmg v6i DCI bang hodc 16n hon ngudng, UE c6 thé gia dinh rang quan hé

khong gian (vi du, RS cua quan hé khong gian) cua PUCCH (hodc PUSCH) ma
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mang HARQ-ACK dung cho PDSCH tuong tu nhu trang thai TCI hoac gid dinh
QCL (vi dy, RS cua kiéu QCL D trong trang thai TCI hodc gia dinh QCL) dugc
ap dung cho CORESET duoc str dung cho viéc truyén PDCCH dé lap lich PDSCH.

Khi thong tin hién dién TCI duoc thiét dat thanh “duoc kich hoat”, trudong
TCI trong DCI trong séng mang thanh phan (CC) dé 1ap lich (PDSCH) chi bao
trang thai TCI dugc kich hoat trong CC hoac DL BWP dugc 1ap lich, va khi
PDSCH dugc lap lich béi khuon dang DCI'1_1, UE ¢6 thé st dung TCI v61 DCI
va theo gia tri cia truong TCI trong PDCCH duogc phat hién dé xac dinh quan hé
khong gian cua PUCCH (hodc PUSCH) ma mang HARQ-ACK cho PDSCH. Khi
do dich thoi gian gitra viéc thu ctia DL DCI (1ap lich PDSCH) va PDSCH tuong
tng véi DCI bang hodc 16n hon ngudng, UE ¢ thé gia dinh rang quan hé khong
gian (vi dy, RS cua quan hé khong gian) cua PUCCH (hodac PUSCH) ma mang
HARQ-ACK cho PDSCH la QCL v6i RS (vi du, RS cua kiéu QCL D) trong trang
thai TCI d6i véi tham sb kiéu QCL duogc cho boi trang thai TCI duge chi dinh (vi
du, Fig.3A).

Trong ca trueong hop trong do6 thong tin hién dién TCI dugc thiét dat thanh
“da kich hoat” va truong hop trong dé thong tin TCI trong DCI khong dugc tao
cdu hinh trong ché dd két ndéi RRC, khi do dich thoi gian gitta viéc thu ctia DL
DCI (DCI dé 1ap lich PDSCH) va PDSCH tuong tng (PDSCH duoc 1ap lich boi
DCI) nho hon ngudng, UE c6 thé gia dinh rang quan hé khéng gian (vi dy, RS
cua quan hé khong gian) cia PUCCH (hoac PUSCH) ma mang HARQ-ACK dung
cho PDSCH la QCL véi RS lién quan dén tham sé QCL duorc sir dung cho chi bao
QCL cta PDCCH ctia CORESET duoc két hop véi khong gian tim kiém dugc
giam sat va c6 CORESET-ID thap nhét trong khe riéng (vi du, khe cubi ciing) ma
trong d6 mot hoac nhiéu CORESET trong BWP dang hoat dong cua té bao phuc
vu duoc giam sat béi UE (vi dy, Fig.3B), hoac co thé gia dinh rang quan hé khong
gian cia PUCCH (hoac PUSCH) ma mang HARQ-ACK dung cho PDSCH la
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QCL véi RS lién quan dén tham sé QCL cta PDSCH (RS (vi du, RS cua kidu
QCL D) ma 1a QCL véi PDSCH (céng DM-RS cta PDSCH, cong anten cua
PDSCH)).

Khe riéng c6 thé 1a khe cudi cing trong PDSCH (vi du, PDSCH tuong
ing véi HARQ-ACK duge mang boi viée truyén UL riéng) tuong tng véi viec
truyén UL riéng. Trong truong hop nay, bang cach sir dung RS lién quan dén tham
s6 QCL dugc két hop voi CORESET cta khe cudi cung cho PDSCH cho quan hé
khong gian cua viéc truyén UL riéng, UE co thé tao chum song (b loc thu mién
khong gian) cia PDSCH va chum séng (b6 loc truyén mién khong gian) cua viée
truyén UL riéng la giéng nhau, dé tranh qué trinh thay dbi chum séng, va ngan
chédn qua trinh tai.

Khe riéng c6 thé 1a khe cudi cing trong viéc truyén UL riéng. Trong
truong hop nay, bang cach sir dung RS lién quan dén tham s6 QCL duoc két hop
v6i CORESET ctia khe cudi cing cho viée truyén UL riéng cho quan hé khong
gian clia viéc truyén UL riéng, UE c6 thé tao chim séng (bd loc thu mién khong
gian) cua viée truyén UL riéng va chum séng (bd loc truyén mién khong gian) cia
viée truyén UL riéng 1a giéng nhau, dé tranh qua trinh thay d6i chim séng, va

ngdn chan qua trinh tai.
<<Vi du riéng cuda vi¢c tao cau hinh an hoac thong thuong>>

Trudng hop trong d6 UE duoc tao cu hinh theo cach an hodc theo cach
thong thuong dé st dung quan hé khong gian mic dinh cho quan h¢ khong gian

ctia viée truyén UL riéng c6 thé 1a {t nhat mot trong cac trudng hop tir 1 dén 5.
<<Truong hop 1>>

Trudng hop 1 ¢6 thé 1a truong hop trong d6 khéng c6 truong riéng nao
trong tham s6 16p cao hon riéng (vi du, phan tir thong tin RRC) (thong tin cua

truong riéng khong duge tao cau hinh trong tham sb 16p cao hon riéng).
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Tham sb 16p cao hon riéng co thé 1a thong tin c4u hinh SRS (SRS-Config),
thong tin cdu hinh PUCCH (PUCCH-Config), hozc kiéu tuong tu.

Khi khéng c6 truong riéng trong thong tin tai nguyén SRS (SRS-
Resource) trong thong tin cdu hinh SRS (SRS-Config), UE c6 thé gia dinh ring
quan hé khong gian cua viéc truyén UL riéng tuong tu nhu quan hé khéng gian
mic dinh. Truong riéng c6 thé 1a thong tin quan hé khong gian
(spatialRelationInfo) ma la ciu hinh ctia quan hé khéng gian gitta RS tham chiéu

(reference RS, vi du, SSB, CSI-RS, hoac SRS) va SRS dich.

Trong FR2, UE c6 thé gia dinh riang khi tai nguyén SRS trong tip tai
nguyén SRS ma c6 cach st dung la viéc truyén dua trén bang ma hodc truyén dua
trén khong bang ma khong bao gdm thong tin quan hé khong gian, quan hé khong

gian d6i v6i tai nguyén SRS tuong tu nhu quan hé khong gian mic dinh.

Khi duogce chi béo rang tap thong tin tai nguyén SRS (SRS-ResourceSet)
trong thong tin cAu hinh SRS (SRS-Config) duoc st dung cho viée truyén dua
trén bang ma hodc truyén dua trén khong bang mi (cach thic st dung trong tap
thong tin tai nguyén SRS chi bdo truyén dua trén bang ma (codebook) hoic truyén
dua trén khong bang ma (nonCOdebook)), va khong co6 truong riéng trong thong
tin tai nguyén SRS (SRS-Resource) ma chi bdo tai nguyén SRS trong tap tai
nguyén SRS, UE c6 thé gia dinh ring RS ctia quan hé khong gian ctia PUSCH
tuong tu nhu RS cta kiéu QCL D trong trang thai TCI d4 kich hoat cua viéc truyén
DL riéng. Truong riéng c6 thé 1a thong tin quan hé khong gian
(spatialRelationInfo).

Néu cach thtre st dung trong tap thong tin tai nguyén SRS chi bao truyén
dua trén bang ma hodc truyén dua trén khong bang ma, va khong cé truong riéng
trong thong tin tai nguyén SRS (SRS-Resource) ma chi bao tai nguyén SRS trong

tap tai nguyén SRS, UE c6 thé gia dinh ring RS ctia quan hé khong gian cua
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PUSCH tuong ty nhu RS cua kiéu QCL D trong trang thai TCI d3 kich hoat ctia
viée truyén DL riéng. Truong riéng c6 thé 1a thong tin quan hé khong gian

(spatialRelationInfo).

Khi khéng c6 trudng riéng trong thong tin cau hinh PUCCH (PUCCH-
Config), UE c6 thé gia dinh rang RS ciia quan hé khong gian cia PUCCH tuong
tu nhu RS cua kiéu QCL D trong trang thai TCI da kich hoat cua viéc truyén DL
rieng. Truong riéng ¢6 thé 1a phin td cia danh  sach
(spatialRelationInfoToAddModList). Phan tir ¢6 thé 1a thong tin quan hé khong
gian PUCCH (PUCCH-SpatialRelationInfo) dugc sir dung dé tao ciu hinh thiét

1ap khéng gian cho viéc truyén PUCCH.
<<Truong hop 2>>

Trudng hop 2 ¢6 thé 1a truong hop trong d6 tham s6 16p cao hon riéng

khong dugc tao c4u hinh.

Tham s6 16p cao hon riéng c6 thé 13 phan tir thong tin RRC riéng hoic
tham sb 16p cao hon (vi dy, spatialRelationInfo, PUCCH-SpatialRelationInfo) cua

thong tin quan hé khong gian.

Tham s& SRS (tham sb 16p cao hon (spatialRelationInfo) ctia thong tin
quan hé khong gian ma 13 cdu hinh cta quan hé khong gian gitta RS tham chiéu
va SRS dich) ¢6 thé tao cu hinh duoc theo cach thirc ban tinh béi tham sb 16p

cao hon (SRS-Resource) cua tai nguyén SRS.

Trong trudng hop trong d6 tham s6 16p cao hon spatialRelationInfo dugc
tao cAu hinh, c6 thé bao gdm ID cua RS tham chiéu. RS tham chiéu c6 thé 1a khoi
SS/PBCH, CSI-RS, hodc SRS. Khi ¢6 tham sb 16p cao hon (servingCellld) cta té
bao phuc vu ID, CSI-RS c6 thé duoc tao cAu hinh trén té bao phuc vu duoc chi
béo nhd dé. SRS ¢6 thé duoc tao ciu hinh trén UL BWP duoc chi bao boi tham
) 16p cao hon (uplinkBWP) cua UL BWP, c6 thé duogc tao cAu hinh trén té bao
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phuc vu dugc chi bao boi tham 56 16p cao hon (servingCellld) cta té bao phuc vu
ID khi ¢6 tdn tai, hodc ¢ thé duoc tao cAu hinh trén cung mot té bao phuc vu nhu

SRS dich khi khéng ton tai.

Khi tham sb 16p cao hon spatialRelationInfo khdng duoc tao cAu hinh,
UE ¢6 thé gia dinh rang RS ctia quan hé khong gian tuong tu nhu RS cia kiéu
QCL D trong trang thai TCI da kich hoat cua viéc truyén DL riéng.

Khi tham sb 16p cao hon spatialRelationInfo khong duoc tao cAu hinh,
UE ¢6 thé gia dinh rdng RS ctia quan hé khong gian tuong tu nhu RS cia kiéu
QCL D trong trang thai TCI da kich hoat cua viéc truyén DL riéng hozc RS cia
kiéu QCL D trong trang thai TCI hodc gia dinh QCL cua CORESET ma co
CORESET-ID thip nhét trong khe cudi ciing va dugc két hop véi khong gian tim
kiém duoc giam sat.

<<Truong hop 3>>

Trudng hop 3 ¢6 thé 1a trudng hop trong dé RS riéng khong dugce tao clu
hinh trong tham s6 16p cao hon riéng (tham s6 16p cao hon riéng khéng bao gdm
RS riéng, va tham sb 16p cao hon riéng khong cung cap RS riéng).

Tham s 16p cao hon riéng c6 thé 1a thong tin cdu hinh SRS (SRS-Config),
thong tin quan hé khong gian (spatialRelationInfo), thong tin cu hinh PUCCH

(PUCCH-Config), thong tin quan hé khong gian PUCCH (PUCCH-

SpatialRelationInfo), hodc kiéu tuong tu.

RS riéng c6 thé 1a bét ky trong s6 SRS, SSB, va CSI-RS. Khi RS riéng
khéng duoc tao ciu hinh trong tham s6 16p cao hon riéng, khong cdi ndo trong sO
SRS, SSB, va CSI-RS cé6 thé duoc tao cAu hinh trong tham 36 16p cao hon riéng.

Khi RS riéng khong dugc tao céu hinh trong thong tin tai nguyén SRS
(SRS-Resource) trong thong tin ciu hinh SRS (SRS-Config), UE c¢6 thé gia dinh

rang RS ctia quan hé khong gian cta viéc truyén UL riéng tuong tu nhu RS ctia
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kiéu QCL D trong trang thai TCI da kich hoat cta viéc truyén DL riéng. RS riéng
c6 thé 1a RS (referenceSignal) trong théng tin quan hé khong gian

(spatialRelationInfo).

Trong FR2, khi tap tai nguyén SRS (hoac tai nguyén SRS trong tap tai
nguyén SRS) ma ¢ cach st dung 13 viée truyén dua trén bang ma hodc truyén
dua trén khéng bang mi khong bao gdm RS riéng, UE c6 thé gia dinh ring quan
hé khong gian d6i véi tap tai nguyén SRS (hoic tai nguyén SRS trong tip tai

nguyén SRS) tuong tu nhu quan h¢ khong gian méac dinh.

Khi dugc chi béo rang tap thong tin tai nguyén SRS (SRS-ResourceSet)
trong théng tin cdu hinh SRS (SRS-Config) dugc st dung cho viée truyén dua
trén bang ma hodc truyén dya trén khong bang mi (cach thic st dung trong tap
thong tin tai nguyén SRS chi bdo truyén dua trén bang mé hodc truyén dua trén
khong bang ma), va RS riéng khong duoc tao cau hinh trong thong tin tai nguyén
SRS (SRS-Resource) ma chi bao tai nguyén SRS trong tap tai nguyén SRS, UE
c6 thé gia dinh rang RS ctia quan hé khong gian ciia PUSCH tuong tu nhu RS ctia
kiéu QCL D trong trang thai TCI da kich hoat cta viéc truyén DL riéng. RS riéng
c6 thé la RS (referenceSignal) trong thong tin quan hé khéng gian

(spatialRelationInfo).

Khi RS riéng khéng duoc tao cdu hinh trong théng tin cdu hinh PUCCH
(PUCCH-Config), UE c6 thé gia dinh rang RS cua quan hé khong gian cua
PUCCH tuong tu nhu RS cua kiéu QCL D trong trang thai TCI d3 kich hoat cua
viéc truyén DL riéng. RS riéng c6 thé 1a RS (referenceSignal) trong théng tin quan

hé khong gian PUCCH (PUCCH-SpatialRelationInfo).

Trong truong hop trong do thong tin quan hé khong gian PUCCH khong
bao gém RS riéng nhung bao gdm thong tin cho diéu khién cong suat PUCCH (vi
du, pucch-PathlossReferenceRS-Id, p0-PUCCH-Id, closedLooplndex), UE co thé
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thuc hién diéu khién cong sudt PUCCH dua trén théng tin quan hé khéng gian
PUCCH.

<<Truong hgp 4>>

Trudng hop 4 ¢6 thé 1a truong hop trong d6 tham sé 16p cao hon riéng

ding cho kiéu riéng khong duoc tao ciu hinh.

Loai riéng c6 thé 1a it nhat mot trong s6 P-SRS, SP-SRS, va A-SRS, hoic
c6 thé duoc chi dinh boi tham s 16p cao hon (resourceType) ctia kiéu tai nguyén
trong thong tin tai nguyén SRS.

<<<P-SRS>>>

Truong hop trong do thong tin tai nguyén SRS (SRS-Resource) chi bao
P-SRS dbi v6i UE ma trong d6 mdt hoac nhiéu cdu hinh tai nguyén SRS duoc cau
hinh (trudng hop trong dé tham sé 16p cao hon (resource Type) ctia kiéu tai nguyén

trong thong tin tai nguyén SRS chi bdo "theo chu ky")sé dugc mo ta.

Trong trudng hop trong dé6 UE dugc tao cdu hinh véi tham sé 16p cao
hon spatialRelationInfo bao gdm ID (ssb-Index) cta khbi SS/PBCH tham chiéu,
UE c6 thé truyén tai nguyén SRS dich ma c¢6 ciing bd loc truyén mién khéng gian
nhu duoc st dung dé thu khéi SS/PBCH tham chiéu. Trong truong hop trong dé
UE duoc tao cdu hinh v6i tham sb 16p cao hon spatialRelationInfo bao gém ID
(csi-RS-Index) ctia CSI-RS tham chiéu, UE c6 thé truyén tai nguyén SRS dich ma
c6 cung b loc truyén mién khéng gian nhu duoc sir dung dé thu CSI-RS dinh ky
tham chiéu hodc CSI-RS ban lién tuc tham chiéu. Trong trudong hop trong dé UE
duoc tao cAu hinh véi tham s 16p cao hon spatialRelationInfo bao gom ID (srs)
ctia SRS tham chiéu, UE c¢6 thé truyén tai nguyén SRS dich ma ¢6 cing bd loc

truyén mién khéng gian nhu duogc st dung dé truyén P-SRS tham chiéu.

Khi tham sb 16p cao hon spatialRelationInfo khéng duoc tao cu hinh,

UE ¢6 thé gia dinh rang RS ciia quan hé khong gian cta viée truyén UL riéng

37



47781 38/100

tuong tu nhu RS cta kiéu QCL D trong trang thai TCI dé kich hoat ctia viée truyén

DL riéng.

Khi tham s 16p cao hon spatialRelationInfo khéng duoc tao cau hinh,
UE c¢6 thé gia dinh rang RS cta quan hé khéng gian cta viée truyén UL riéng
tuong tu nhu RS cua kiéu QCL D trong trang thai TCI hodc gia dinh QCL cia
CORESET ma c6 CORESET-ID thap nhat trong khe cudi cung va duoc két hop

v6i khong gian tim kiém duoc gidm sat.
<<<SP-SRS>>>

Truong hop trong do thong tin tai nguyén SRS (SRS-Resource) chi bao
P-SRS dbi v6i UE ma trong d6 mot hodc nhidu cdu hinh tai nguyén SRS duoc cau
hinh (truong hop trong dé tham s 16p cao hon (resource Type) ctia kiéu tai nguyén

trong thong tin tai nguyén SRS chi béo "theo chu ky")s€ dugc mo ta.

Khi UE thu 1énh kich hoat d6i vé6i tai nguyén SRS va khi HARQ-ACK
tuong ing véi PDSCH dé mang 1énh lya chon duoc truyén trong khe n, hoat dong
tuong Umg va gia dinh cta UE vé viéc truyén SRS twong tng véi tdp hop tai
nguyén SRS dugc cau hinh ¢6 thé duge ap dung tir khe n + 3N + 1 (trong d6 N 1a
s6 luong khe trong khung con). Lénh kich hoat ¢6 thé bao gém gia dinh quan hé
khong gian dugc cép béi danh séch cia cac tham chiéu téi mot ID tin hiéu tham
chiéu ddi voi mdi phén tir cua tap hop tai nguyén SRS dugc kich hoat. Mbi ID
trong danh sach c6 thé lién quan dén khéi SS/PBCH tham chiéu, tai nguyén CSI-
RS khong phai cong suét 0, hodc tai nguyén SRS. Tai nguyén NZP CSI-RS tham
chiéu c6 thé la tai nguyén NZP CSI-RS dugc tao cau hinh trén té bao phuc vu
duoc chi bao bai truong ID té bao phuc vu tai nguyén néu trudng nay ton tai trong
1énh kich hoat, hodc c6 thé 1a tai nguyén NZP CSI-RS duoc tao cau hinh trén cling
mot té bao phuc vu nhu tap tai nguyén SRS néu trudong nay khong ton tai. Tai

nguyén SRS tham chiéu c6 thé 14 tai nguyén SRS duogc tao cu hinh trén té bao
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phuc vu va UL BWP dugc chi bao boi ID té bao phuc vu tai nguyén va BWP ID
tal nguyén néu ton tai trong Iénh kich hoat, hodc co thé 1a tai nguyén SRS duoc
tao cAu hinh trén cing mot té bao phuc vu va BWP nhu tap tai nguyén SRS néu

n6 khéng ton tai.

Trong trudng hop trong d6 UE duoc tao cdu hinh véi tham sé 16p cao
hon spatialRelationInfo bao gdm ID (ssb-Index) ctia khbi SS/PBCH tham chiéu,
UE c¢6 thé truyén tai nguyén SRS dich ma c6 cting bd loc truyén mién khong gian
nhu duoc st dung dé thu khdi SS/PBCH tham chiéu. Trong truong hop trong dé
UE duoc tao cdu hinh véi tham s 16p cao hon spatialRelationInfo bao gém ID
(csi-RS-Index) ctia CSI-RS tham chiéu, UE c6 thé truyén tai nguyén SRS dich ma
co6 cung bo loc truyén mién khong gian nhu dugc st dung dé thu CSI-RS dinh ky
tham chiéu hoac CSI-RS ban lién tuc tham chiéu. Trong truong hop trong d6 UE
duoc tao cAu hinh vai tham sé 16p cao hon spatialRelationInfo bao gom ID (srs)
ctia SRS tham chiéu, UE c¢6 thé truyén tai nguyén SRS dich ma c6 cung bd loc
truyén mién khong gian nhu dugc sir dung dé truyén SP-SRS tham chiéu hodc SP-

SRS tham chiéu.

Khi khong ¢6 tham b 16p cao hon spatialRelationInfo duge tao cAu hinh
hoac khi khoéng c6 tham ) 16p cao hon spatialRelationInfo duoc kich hoat, UE
c6 thé gia dinh rang RS cta quan hé khéng gian cta viée truyén UL riéng tuong
tu nhu RS cua kiéu QCL D trong trang thai TCI da kich hoat cta viéc truyén DL
riéng.

Khi khong c6 tham s 16p cao hon spatialRelationInfo dugc tao cau hinh
hoac khéng ¢ tham s 16p cao hon spatialRelationInfo duoc kich hoat, UE c6 thé
gia dinh rdng RS cta quan hé khong gian cta viée truyén UL riéng tuong tu nhu
RS cua kiéu QCL D trong trang thai TCI hodc gia dinh QCL cua CORESET ma
c6 CORESET-ID thip nhit trong khe cudi cting va dugc két hop véi khong gian

tim kiém duogc gidm sat.
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<<<A-SRS>>>

Truong hop trong do6 thong tin tai nguyén SRS (SRS-Resource) chi bao
A-SRS dbi véi UE ma trong d6 mot hodc nhidu cdu hinh tai nguyén SRS duoc
cdu hinh (trudong hop trong dé tham sé 16p cao hon (resourceType) ctia kicu tai
nguyén trong thong tin tai nguyén SRS chi bdo "khong theo chu ky")s€ dugc mo
ta.

Trong truong hop trong d6 UE duogc tao c4u hinh vé6i tham sé 16p cao
hon spatialRelationInfo bao gdm ID (ssb-Index) ctia khdi SS/PBCH tham chiéu,
UE c6 thé truyén tai nguyén SRS dich ma ¢ cting bo loc truyén mién khong gian
nhu duge st dung dé thu khéi SS/PBCH tham chiéu. Trong trudng hop trong do
UE dugc tao cdu hinh v6i tham sb 16p cao hon spatialRelationInfo bao g6m ID
(csi-RS-Index) ctia CSI-RS tham chiéu, UE ¢ thé truyén tai nguyén SRS dich ma
¢6 ciing bd loc truyén mién khong gian nhu dugc st dung dé thu (p)-CSI-RS dinh
ky tham chiéu, (SP)-CSI-RS bén lién tuc tham chiéu, hodc (A)-CSI-RS khéng
theo chu ky tham chiéu cudi cing. Trong truong hop trong d6 UE dugc tao ciu
hinh v6i tham s6 16p cao hon spatialRelationInfo bao gd6m ID (srs) ctia SRS tham
chiéu, UE c¢6 thé truyén tai nguyén SRS dich ma c6 ciing bd loc truyén mién khong
gian nhu duoc sir dung dé truyén P-SRS tham chiéu, SP-SRS tham chiéu hozc A-
SRS tham chiéu.

Khi tham s6 16p cao hon spatialRelationInfo khong dugce tao cAu hinh,
UE c¢6 thé gia dinh ring RS cta quan hé khong gian ctia viéc truyén UL riéng
tuong tu nhu RS cua kiéu QCL D trong trang thai TCI dé kich hoat cua viéc truyén

DL riéng.

Khi tham s6 16p cao hon spatialRelationInfo khong duoc tao c4u hinh,
UE ¢6 thé gia dinh rang RS clia quan hé khong gian cta viéc truyén UL riéng

tuong tu nhu RS cta kiéu QCL D trong trang thai TCI hodc gia dinh QCL cua
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CORESET ma c6 CORESET-ID thép nhét trong khe cudi cling va duoc két hop

véi khong gian tim kiém duogc gidm sat.

Khi tham sb 16p cao hon spatialRelationInfo khong dugc tao cau hinh,
UE c¢6 thé gia dinh ring RS cua quan hé khéng gian cta viéc truyén UL riéng
turong tu nhu RS cta kiéu QCL D trong trang thai TCI hodc gia dinh QCL cta
PDCCH ma kich hoat A-SRS.

<<Trudng hop 5>>

Trudng hop 5 ¢6 thé 1a trudng hop trong d6 tai nguyén SRS hodc tap tai

nguyén SRS cho PUSCH hodc SRS khong cung cap RS cua quan hé khong gian.

Tap tai nguyén SRS nay co thé 1a tap tai nguyén SRS véi cach st dung
ma khéng la quan ly chum song (beamManagement) (1a viéc truyén dua trén bang
ma (codebook), viéc truyén dua trén khong bang ma (nonCodebook), hodc chuyén

d6i anten (antennaSwitching)).

Trudng hop 5 ¢6 thé 1a truong hop trong d6 tai nguyén SRS dugc chi bdo
béi truong SRI trong khuon dang DCI 01 dé 1ap lich PUSCH khéng cung cap

RS cua quan h¢ khong gian.

Truong hop trong do tai nguyén SRS khong cung cp RS cta quan hé
khong gian c6 thé 1a truong hop trong dé thong tin quan hé khong gian (vi du,
spatialRelationInfo va SRS-SpatialRelationInfo) khong duoc cung cap boi tai
nguyén SRS (vi du, SRS-Resource), truong hop trong dé tin hiéu tham chiéu (vi
du, referenceSignal, ssb-Index, csi-RS-Index, srs) khong duogc cung cép b1 thong
tin quan hé khong gian trong tai nguyén SRS, hodc truong hop trong d6 dugce tao
ciu hinh bdi tai nguyén SRS ma quan hé khong gian 1a quan hé khong gian mac

dinh (RS cta quan hé khong gian mac dinh).

Vi du, gia thiét rang tap tai nguyén SRS bao gém cac tai nguyén SRS #0

va #1, tai nguyén SRS #0 khong bao gém thong tin quan hé khong gian, va tai
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nguyén SRS #1 bao gdm théng tin quan hé khong gian. Khi tai nguyén SRS #0
dugc chi bao boi truong SRI trong khudn dang DCI 0 1 dé 14p lich PUSCH, UE
c6 thé str dung quan hé khong gian mic dinh cho quan h¢ khong gian cia PUSCH.
Khi tai nguyén SRS #1 dugc chi bao bdi truong SRI trong khuon dang DCI 0 1
dé 1ap lich PUSCH, UE c6 thé st dung thong tin quan hé khong gian cua tai
nguyén SRS #1 cho quan hé khong gian ctia PUSCH.

Vi du, gia thiét ring tap tai nguyén SRS bao gdm mot tai nguyén SRS #0
va tai nguyén SRS #0 khong bao gdm théng tin quan hé khong gian. UE ¢6 thé st
dung quan hé khong gian méac dinh cho quan hé khong gian ctia PUSCH.

Trong truomg hop nay, DCI (khuon dang DCI 0 1, 0_0) dé lap lich
PUSCH c6 thé khéng bao gdm trudng SRI (c6 thé 1a khudn dang DCI 0 0, hodc

c6 thé 1a khudn dang DCI 0 1 ma trong d6 kich ¢& caa trudng SRI 14 céc bit 0).

Trudng hop 5 ¢6 thé 13 truong hop trong d6 it nhat mot tai nguyén SRS

trong tap tai nguyén SRS khong cung cap RS cua quan hé khong gian.

Khi tai nguyén SRS hoac tap tai nguyén SRS dung cho PUSCH hodc SRS
khong cung cap RS cua quan hé khong gian, UE c6 thé gia dinh rang quan hé
khong gian dbi véi tai nguyén SRS hodc tap tai nguyén SRS tuong tu nhu quan
h¢ khong gian mac dinh. Trong FR2, khi tai nguyén SRS hoac tap tai nguyén SRS
dung cho PUSCH hoic SRS khong cung cip RS ctia quan hé khong gian, UE ¢
thé gia dinh rang quan hé khong gian dbi véi tai nguyén SRS hodc tap tai nguyén

SRS tuong tu nhu quan hé khong gian méc dinh.

Trudng hop 5 ¢6 thé 14 truong hop trong do tai nguyén SRS dugc chi bao
trong tap tai nguyén SRS véi cach thirc st dung ma khong 1a quan 1y chum séng
(beamManagement) (14 viéc truyén dua trén bang mi (codebook), truyén dua trén
khong bang ma (nonCodebook), hodc chuyén ddi anten (antennaSwitching))

khong cung cip RS ciia quan hé khong gian, hodc c6 thé 1a truong hop trong do
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it nhat mot tai nguyén SRS trong tap tai nguyén SRS véi cach thic s dung 1a
khong 14 quan ly chim séng khong cung cap RS ciia quan hé khong gian. Trong
truong hop nay, UE ¢6 thé gia dinh rang quan hé khong gian cua tat ca cac tai
nguyén SRS trong tap tai nguyén SRS tuong tu nhu quan h¢ khong gian mac dinh.
Trong truong hop nay, kich ¢& ciia truong SRI trong khudn dang DCI 0 1 dé lap
lich PUSCH c¢6 thé 1a cac bit log, (s6 luong céc tai nguyén SRS trong tap tai
nguyén SRS), céc bit 0, hodc cac bit log, (s6 luong cac tai nguyén SRS ma trong

d6 RS clia quan hé khong gian duge tao cau hinh trong tap tai nguyén SRS).
<<Trudng hop 6>>

Trudng hop 6 c6 thé 1a truong hop trong d6 tham s riéng (thong tin lién
quan dén trang thai TCI hoac gia dinh QCL) dugc tao cu hinh boi tham s 16p
cao hon riéng (trudng hop trong d6 tham s 16p cao hon riéng chi bao tham sb

riéng, hoac tham so6 16p cao hon riéng bao gdm truong cua tham so riéng).

Tham s6 16p cao hon riéng c6 thé 1a thong tin cdu hinh SRS (SRS-Config),
thong tin cdu hinh PUCCH (PUCCH-Config), théng tin quan hé khong gian (vi
du, spatialRelationInfo, PUCCH-SpatialRelationInfo), thong tin tin hi¢u tham
chiéu (referenceSignal) trong thong tin quan hé khéng gian, kiéu trong thong tin
quan hé khong gian, hodc kiéu tuong tu. Ngoai ra, tham sé riéng c6 thé 1a mot

trong céc tly chon cua thong tin hodc kiéu tin hiéu tham chiéu.

Tham s6 riéng c6 thé 1a tham s6 (vi du, trang thai TCI) ma chi bao rang
trang thai TCI cua viée truyén DL riéng duoc sir dung cho quan hé khong gian
ctia viée truyén UL riéng, tham sb (vi du, mac dinh) ma chi béo rang RS cua quan
hé khong gian cta viée truyén UL riéng 1a quan hé khong gian méc dinh, tham sb
(vi du, CORESET) ma chi bao riang quan hé khong gian cta viéc truyén UL riéng
tuong tu nhu trang thai TCI cia CORESET, hodc tham s6 (vi dy, ControlRS) ma

chi bao rang RS ctia quan hé khong gian cta viée truyén UL riéng tuong tu nhu
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RS ctia kiéu QCL D trong trang thai TCI cua viée truyén DL riéng.

Vi du, khi CORESET dugc tao cAu hinh bai thong tin quan hé khong gian
(khi thong tin quan hé khong gian chi bao CORESET, khi thong tin quan hé khong
gian bao gém trudng cia CORESET), UE ¢6 thé gia dinh rang RS cta quan hé
khong gian ciia viée truyén UL riéng twong tu nhu RS cua kidu QCL D trong trang

thai TCI cta viéc truyén DL riéng.

Khi tham s riéng dugc tao ciu hinh boi thong tin tai nguyén SRS (SRS-
Resource) trong thong tin cau hinh SRS (SRS-Config), UE c6 thé gia dinh rang
RS cua quan hé khong gian cta viée truyén UL riéng tuong tu nhu RS cta kiéu

QCL D trong trang thai TCI d4 kich hoat ctia viéc truyén DL riéng.

Trong FR2, khi tép tai nguyén SRS (hodc tai nguyén SRS trong tap tai
nguyén SRS) ma c6 cach st dung 1a viée truyén dua trén bang ma hodc truyén
dua trén khong bang mé bao gém tham s riéng, UE c6 thé gia dinh riang quan hé
khong gian ddi véi tap tai nguyén SRS (hoic tai nguyén SRS trong tap tai nguyén

SRS) tuong tu nhu quan hé khong gian méc dinh.

Khi dugc chi bdo ring tap thong tin tai nguyén SRS (SRS-ResourceSet)
trong thong tin cu hinh SRS (SRS-Config) dugc st dung cho viée truyén dua
trén bang ma hodc truyén dua trén khong bang ma (cach thire sit dung trong tap
thong tin tai nguyén SRS chi bdo truyén dua trén bang ma hoic truyén dua trén
khong bang ma), va tham sé riéng duoc tao cau hinh béi thong tin tai nguyén SRS
(SRS-Resource) (hoac thong tin quan hé khong gian) (spatialRelationInfo)) ma
chi bao tai nguyén SRS trong tap tai nguyén SRS, UE c6 thé gia dinh rang RS cua
quan hé khéng gian ctia PUSCH tuong tu nhu RS cta kiéu QCL D trong trang

thai TCI d4 kich hoat ctia viéc truyén DL riéng.

Khi tham sé riéng duoc tao cdu hinh béi thong tin cdu hinh PUCCH
(PUCCH-Config), UE c6 thé gia dinh ring RS cta quan hé khéng gian cla
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PUCCH tuong tu nhu RS cua kiéu QCL D trong trang thai TCI d4 kich hoat cta
viéc truyén DL riéng. Tham sb riéng c6 thé 1a phan tir ctia danh sach
(spatialRelationInfoToAddModList). Phan tir c6 thé 1a thoéng tin quan hé khong
gian PUCCH (PUCCH-SpatialRelationInfo) duoc st dung dé tao cdu hinh thiét

1ap khong gian cho viéc truyén PUCCH.

Khi CORESET dugc tao cdu hinh boi théng tin cdu hinh PUCCH
(PUCCH-Config), UE c6 thé gia dinh ring RS ctia quan hé khong gian cua
PUCCH tuong tu nhu RS cta kiéu QCL D trong trang thai TCI cia CORESET.

<< Cac hi¢u qué >>

Theo phuong an 1 duge mé ta néu trén, khi trang thai TCI hoat dong cua
viéc truyén DL riéng duoc cdp nhat bai MAC CE hoac DCI, quan hé¢ khong gian
clia viée truyén duong lén riéng c6 thé duoc cap nhét. Vi khong can phai thuc hién
viée cAu hinh lai RRC va quan hé khong gian cia viéc truyén UL riéng c6 thé
duoc diéu khién mot cach nhanh chong, cac dic tinh truyén thong cua viée truyén
UL riéng c6 thé duoc nang cao. Ngoai ra, vi tram gbc khong yéu cau cau hinh va
hoat dong ctia thong tin quan h¢ khong gian, co thé tranh duoc cac thong tin tiéu

dé bao hiéu cho quan hé khong gian va gian doan truyén thong.

Trong théng tin nang luc UE, da nghién ctru viéc s6 luong 16n nhét cia
téng clia cac quan hé khong gian dang hoat dong cho mdi CC va mdi BWP, ma la
(NZP CSI-RS khong theo chu ky) DL-RS duy nhét, SRS ma khong c6 quan hé
khéng gian cu hinh, va cac trang thai TCI kha dung cho viéc kich hoat DCI cia
NZP CSI-RS khong theo chu ky, dé chi bao b loc truyén mién khong gian dung
cho SRS cho PUCCH va PUSCH, la it nhat mot. Hon nita, da nghién ctru dé hd
trg mot quan hé khong gian dang hoat dong bd sung cho PUCCH khi s6 luong
16n nhét ctia cac quan hé khong gian dang hoat dong 1 1. Theo Phuong 4n 1, tong

clia céc quan hé khong gian dang hoat dong c6 thé gitt tai 1, va UE ¢6 thé hoat
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dong theo thong tin nang luc UE nay.
<Phuong an 2>

UE ¢6 thé so sanh d6 dich thoi gian lién quan dén viéc truyén UL riéng
v6i ngudng. UE c6 thé x4c dinh quan hé khéng gian ctia viéc truyén UL riéng dua
trén két qua cta viée so sanh.

D¢ dich thoi gian c6 thé 1a thoi gian gitta dinh thoi lién quan dén viéc
truyén UL riéng va viéc truyén UL riéng.

Ngudng cé thé dugc thay thé bing do dai thoi gian déi véi QCL
(timeDulationForQCL), ngudng do dich thdi gian, ngudng cho dé dich gitta DCI
ma chi bdo trang thai TCI va PDSCH dugc 1ap lich béi DCI, ngudng do dich dang
lap lich (Threshold-Sched-Offset), hodc kiéu tuong tu.

Ngudng c6 thé duogc tao cdu hinh (duoc thong bao) cho UE bai bao hiéu
16p cao hon, c6 thé dugc bao céo tir UE béi thong tin ning luc UE, ¢6 thé tuong
tu nhu ngudng cho d6 dich thoi gian cho trang thai TCI cua PDSCH hoic A-CSI-
RS, hodc ¢6 thé duoc chi dinh béi céc tiéu chun k¥ thuat. Cac nguong khac nhau
phu thudc vao khoang céch song mang con (SCS) co thé duoc thiét dat hoac duoc

thong bao hoac dugc bao cdo hodc duoc xac dinh.

Ngudng cé thé duoc thé hién boi sb luong ky tu hoac thoi gian (vi du,

mili-giay (ms)).

UE c6 thé ap dung quan hé khéng gian mic dinh cho viéc truyén UL riéng
dua trén két qua cta viéc so sanh gitta do dich thoi gian va ngudng. Quan hé
khéng gian mic dinh c6 thé 1a quan hé khong gian mic dinh trong Phuong an 1.
Céc diéu kién dé ap dung quan h¢ khong gian mic dinh ¢6 thé bao gom diéu kién

dé 4p dung quan hé khong gian mac dinh trong Phuong 4n 1.

UE c¢6 thé st dung moét trong cac do dich thoi gian sau day 1 dén 3 cho

viéc truyen UL riéng.
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<<D6 dich thoi gian 1>>

D9 dich thoi gian 6 thé 14 thoi gian gitta viéc thu ctia DCI (PDCCH) lién

quan dén viéc truyén UL riéng va viéc truyén UL riéng.

Khi viée truyén UL riéng 1a A-SRS, dé dich thoi gian c6 thé 1a thai gian
gilra viéc thu ctia DCI ma kich hoat A-SRS va viéc truyén ctiia A-SRS (Fig.4A).

Khi viéc truyén UL riéng 1a PUSCH, d6 dich thoi gian c6 thé 1a thoi diém
gifta viéc thu cta DCT dé 1ap lich PUSCH va viéc truyén cia PUSCH (Fig.4B).
UE c6 thé st dung do dich thoi gian nay khi dé cap dén quan hé khong gian cta
A-SRS duogc chi bao bai SRI trong DCI.

Khi viéc truyén UL riéng 1a PUSCH, d6 dich thoi gian c6 thé 1a thoi gian
gitta viéc thu ciia DCI ma kich hoat A-SRS va viéc truyén ctia PUSCH ma trong
d6 quan hé khong gian ctia A-SRS duge chi dinh boi SRI trong DCI dé 14p lich
PUSCH (Fig.4B).

Khi viéc truyén UL riéng 1a PUCCH, db dich thoi gian c6 thé 1a thoi gian
gitta viéc thu ctia DCI (vi du, DCI ma chi béo tai nguyén cua PUCCH hodc DCI
dé lap lich PDSCH tuong tng v6i HARQ-ACK duoc mang b1 PUCCH) tuong
tmg véi PUCCH va viée truyén ctiia PUCCH.

<<D¢ dich thoi gian 2>>

Do dich thoi gian c6 thé 1a thoi gian gitta MAC CE (MAC CE dang hoat
dong, MAC CE dang hoat dong/khong hoat dong) cho viéc dang hoat dong cua
théng tin quan hé khong gian va viéc truyén UL riéng.

Thong tin quan hé khong gian ctia SRS ¢6 thé duoc cap nhat (dugc kich
hoat) hodc thong tin quan hé khong gian ctia PUCCH c6 thé duge cap nhat (duogc
kich hoat) bdi MAC CE dang hoat dong. SRS c6 thé 1a it nhdt mot trong sé A-
SRS, SP-SRS, va P-SRS.
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Do dich thoi gian c6 thé 1a thoi gian gitta MAC CE dang hoat dong va
viéc truyén UL riéng, hodc c6 thé 1a thoi gian gitta MAC CE dang hoat dong va
viée truyén UL riéng bang cach str dung thong tin quan hé khong gian duoc
chuyén dbi & d6. Ngudng c6 thé 1a thoi gian dugc yéu cau tir MAC CE dang hoat
dong cua thong tin quan hé khong gian cho viée chuyén ddi cta théng tin (chum

song) quan hé khong gian.

Khi viéc truyén UL riéng 1a SRS, do dich thoi gian c6 thé 1a thoi gian
gitra viéc thu cia MAC CE dang hoat dong cta thong tin quan hé khong gian cta
SRS va vide truyén cua SRS (Fig.5A).

Khi viéc truyén UL riéng 1a PUSCH, d6 dich thoi gian c6 thé 12 thoi gian
gitta viéc thu cia MAC CE dang hoat dong cua thong tin quan hé khong gian cia
SRS va viéc truyén ctia PUSCH (Fig.5B). Khi thong tin quan hé khong gian cua
SRS duoc chi bao boi SRI trong DCI dé 1ap lich PUSCH duoc kich hoat bé1 MAC
CE dang hoat dong, UE c6 thé st dung do dich thoi gian nay.

Khi viée truyén UL riéng 1a PUCCH, d dich thoi gian c6 thé 14 thoi gian
gitta viéc thu cia MAC CE dang hoat dong cua thong tin quan hé khéng gian cla
PUCCH va viéc truyén ctia PUCCH.

<<D¢ dich thoi gian 3>>

Do dich thoi gian co thé 1a thoi gian gitta viéc cap nhat cta trang thai TCI

dugc st dung cho quan hé khéng gian mic dinh va viée truyén UL riéng.

Vi duy, trang thai TCI duoc st dung cho quan hé khong gian mac dinh c6
thé 1a trang thai TCI ding cho PDCCH, hodc c6 thé 1a trang thai TCI dung cho
gia dinh QCL cua PDSCH. Viéc cap nhat cua trang thai TCI ¢ thé 1a viéc thu cta
DCI (truong TCI) ma chi bdo trang thai TCI cia PDCCH, c¢6 thé la viéc thu cta
MAC CE (MAC CE dang hoat dong) ma chi bao trang thai TCI cia PDCCH hoic
kich hoat trang thai TCI ciia PDSCH, hodc c6 thé 1a cap nhat cua trang thai TCI
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tuong ung vai quan hé khong gian mac dinh. Vi dy, khi quan hé khong gian méac
dinh 1a trang thai TCI hoac gia dinh QCL ctia CORESET ma c6 CORESET-ID
thap nhét trong khe gan nhit va duoc két hop voi khong gian tim kiém duoc gidm
sat, quan hé khong gian mic dinh c6 thé dugc cap nhét dé phan hoi su thay ddi

trong khe gan nht.

Viéc truyén duong 1én riéng c6 thé 1a it nhat mét trong sé SRS, PUSCH
va PUCCH. SRS c6 thé 1a it nhat mot trong s& A-SRS, SP-SRS, va P-SRS.

Khi viéc truyén UL riéng la SRS, d6 dich thoi gian ¢6 thé 1a thoi gian
gilta cap nhat cua trang thai TCI (vi dy, viéc thu cua chi bao cap nhat va bién khe
trong d6 viée cip nhat di xay ra) va viéc truyén cua SRS (Fig 6A).

Khi viée truyén UL riéng 1a PUSCH, d6 dich thoi gian c6 thé 12 thoi gian
gifta cap nhat cda trang thai TCI (vi dy, viéc thu cta chi bao cap nhat va bién khe
trong d6 viéc cap nhat da xay ra) va viée truyén ciia PUSCH (Fig.6B). Khi trang
thai TCI duoc st dung cho quan h¢ khong gian mac dinh ctia SRS dugc chi bdo
boi SRI trong DCI dé 1ap lich PUSCH duogc cap nhat, UE c6 thé xac dinh do dich
thot gian bé1 ngudng.

Khi viée truyén UL riéng 1a PUCCH, d6 dich thoi gian ¢6 thé 12 thoi gian
gilta cap nhat cua trang thai TCI (vi dy, viéc thu cua chi bdo cdp nhat va bién khe
trong d6 viéc cip nhat di xay ra) va viéc truyén cia PUCCH.,

<< Céc hi¢u qua >>

Theo Phuong an 2 dugc md ta néu trén, quan hé khong gian cua viéc
truyén UL riéng c6 thé duoc xac dinh mot cach thich hop bang cach st dung do
dich thoi gian lién quan dén viéc truyén UL riéng.

<Phuong an 3>

Quan hé khéng gian (bd loc truyén mién khong gian) ctia viée truyén UL
riéng cé thé 1a khac nhau phu thudc vao viéc do dich thoi gian cua Phuong én 2
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nho6 hon ngudng hoidc bang hoic 16n hon ngudng. UE cd thé gia dinh rang quan
hé khong gian (bd loc truyén mién khong gian) ctia viée truyén UL riéng thay doi
phu thudc vao viéc do dich thoi gian nhé hon ngudng hodc béng hodc 16n hon
ngudng. Viéc do dich thoi gian nho hon ngudng hodc bang hozc 16n hon ngudng
c6 thé duoc thay thé bang viée do dich thoi gian bang hoic nhé hon ngudng hoic

16n hon ngudng.

Khi do dich thoi gian nhé hon ngudng, UE co thé 4p dung quan hé khong
gian mac dinh cho viée truyén UL riéng. Khi d¢ dich thoi gian béng hoac 16n hon
ngudng, UE ¢6 thé ap dung thong tin quan hé khong gian dugc chi bao cho viée
truyén UL riéng. Thong tin quan hé khong gian nay c¢6 thé duoc chi bao (duoc
kich hoat, dugc tao cAu hinh) béi it nhat mét trong DCI, MAC CE, va bdo hiéu
RRC.

UE c6 thé ap dung quan hé khéng gian mic dinh cho viéc truyén UL riéng
dua trén két qua ciia viéc so sanh gitta do dich thoi gian va ngudng. Quan hé
khong gian mac dinh cé thé 1a quan hé khéng gian mic dinh trong Phuong 4n 1.
Cac didu kién dé 4p dung quan hé khong gian mic dinh c6 thé bao gém diéu kién

dé 4p dung quan hé khéng gian mic dinh trong Phuong an 1.

Khi céch thirc st dung cuia tap tai nguyén SRS duoc sit dung cho quan
hé khong gian cia viée truyén UL riéng 1a cach thic st dung riéng va do dich thoi
gian nho hon ngudng, UE c6 thé 4p dung quan hé khong gian mic dinh cho viéc
truyén UL riéng. Néu khong, UE c6 thé 4p dung thong tin quan hé khong gian
duoc chi bao cho viée truyén UL riéng. Céch thire sir dung riéng c6 thé 1a it nhat
mot trong quan ly chum song (beamManagement), truyén dua trén bang ma
(codebook), truyén dua trén khong bang mi (nonCodebook), hodc chuyén do6i
anten (antennaSwitching), hodc ¢6 thé 1 quan 1y chum song, truyén dua trén bang
ma, va truyén khong dua trén bang ma, hoic co thé 1a chuyén dbi anten, hodc c6

thé 1a viéc truyén dya trén bang ma va truyén dya trén khong bang ma.
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Nhu duge minh hoa trén FIG.7A, khi do dich thoi gian 1a thot gian gitia
viéc thu ctia DCI va viée truyén UL riéng (vi du, SRS hodac PUSCH) duoc kich
hoat hoac duogc lap lich bai DCI, va do dich thoi gian nho hon ngudng, UE c¢6 thé

ap dung quan hé khéng gian méc dinh cho viéc truyén UL riéng.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.7B, khi d6 dich thoi gian 1a thoi gian gilta
viéc thu cua DCI va viéc truyén UL riéng (vi du, SRS hodac PUSCH) duoc kich
hoat hodc duoc lap lich béi DCI, va d6 dich thoi gian béng hodc 16n hon ngudng,
UE ¢6 thé 4p dung théng tin quan hé khong gian duoc chi bao cho viée truyén UL
riéng.

<< Céc hi¢u qua >>

Theo Phuong an 3, vi du, trong truong hop trong dé thong tin quan hé
khoéng gian dugc chi bao ¢6 thé ap dﬁng duogc cho viée truyén UL riéng, thong tin
quan hé khong gian duoc 4p dung cho viéc truyén UL riéng, va trong truong hop
trong do thong tin quan hé khong gian dugc chi bao khong ap dung dugc cho viée
truyén UL riéng, quan hé khong gian mac dinh dugc ap dung cho viéc truyén UL
riéng, sao cho quan hé khong gian phu hop cho viéce truyén UL riéng cé thé duoc

su dung.
<Phuong an 4>

UE c6 thé gia dinh rdng quan hé khong gian cta tap tai nguyén SRS (dugc
két hop vdi cach thire sir dung riéng) ma cé cach thiic st dung riéng 1a ngoai 1é.
Cach thire st dung riéng c6 thé 1a quan 1y chum séng (beamManagement (BM)).
UE c6 thé 4p dung it nhit mét trong cac Phuong 4n 2 va 3 khi bang cach sir dung
tap tai nguyén SRS véi cach thire sir dung ngoai quan ly chum séng, va ap dung
phuong an nay 4 khi bang cach sir dung tap tai nguyén SRS véi cach thire sir dung

cua quan ly chum song.

Téap tai nguyén SRS ma co6 cach thuc s dung ciia quan ly chum séng
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dugc su dung cho quan ly chum séng UL dua trén SRS (SRS based UL beam
management, quét chum séng UL), va do d6 thong tin quan hé khong gian khéng
can duogc tao cdu hinh trong tai nguyén SRS trong tap tai nguyén SRS. UE c6 thé
xéc dinh (c6 thé quét) cac chim séng UL cho quén ly chum song UL dua trén SRS

ma khong can sir dung thong tin quan hé khong gian.

UE c6 thé ap dung quan hé khong gian mic dinh cho viée truyén UL riéng
dua trén tai nguyén SRS trong tdp tai nguyén SRS véi cach thie st dung cia quan
ly chum séng theo cac diéu kién riéng. Quan hé khéng gian mic dinh c6 thé 1a
quan hé khong gian mic dinh trong Phuong 4n 1. Céc diéu kién dé 4p dung quan
hé khong gian mic dinh ¢ thé bao gom diéu kién dé 4p dung quan hé khong gian

mac dinh trong Phuong an 1.

Khi viée truyén UL riéng 1a A-SRS, UE c6 thé xac dinh quan hé khong
gian ctia A-SRS bang cach sir dung bat ky mot trong s6 cac do dich thoi gian 1, 2,

va 3 trong Phuong an 2.

Khi viéc truyén UL riéng la SRS (SP-SRS hoac P-SRS) khac voi A-SRS,
UE c6 thé x4c dinh quan hé khéng gian ctia SRS bang cach str dung mot trong céc

do dich thoi gian 1 va 2 cia Phuong an 2.

UE c¢6 thé x4c dinh quan hé khong gian theo bt ky mot trong sb cac

phuong phap 1 va 2 sau day dé xac dinh quan hé khong gian.
<<Phuong phap 1 dé xac dinh quan hé khéng gian>>

Trong FR2, khi théng tin quan hé khong gian khong duoc tao cAu hinh
trén tai nguyén SRS trong tép tai nguyén SRS véi cach thire st dung cia quan ly
chum séng (RS ctia théng tin quan hé khong gian khong dugc tao ciu hinh), khi
do dich thoi gian nho hon ngudng, UE c6 thé xac dinh thong tin quan hé khong
gian ctia viéc truyén UL riéng phu thudc vao cach thie thue hién UE, hodc khi do

dich thoi gian bang hodc 16n hon ngudng, UE c6 thé ap dung quan h¢ khong gian
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mac dinh cho quan h¢ khong gian cua viéc truyén UL riéng.

Trong FR2, khi tai nguyén SRS trong tap tai nguyén SRS voi cach thirc
str dung ctia quan ly chum song duogc st dung cho A-SRS, va thong tin quan hé
khong gian khong duogc tao cau hinh trén tai nguyén SRS (RS clia thdng tin quan
hé khong gian khong dugc tao cAu hinh), khi d6 dich thoi gian nho hon ngudng
(Fig.8A), UE c6 thé xac dinh thong tin quan hé khong gian cla viéc truyén UL
riéng phu thudc vao cach thire thuc hién UE, hodc khi d¢ dich thoi gian béng hoac
16n hon ngudng (Fig.8B), UE c¢6 thé 4p dung quan hé khong gian mic dinh cho
quan h¢ khong gian cua viée truyén UL riéng. D6 dich thoi gian c6 thé 12 thoi gian
gifta viéc thu ctia DCI (chi béo chuyén doi chum séng) ma kich hoat A-SRS va

viée truyén ctia A-SRS.

Trong FR2, khi tai nguyén SRS trong tap tai nguyén SRS véi cach thirc
st dung cua quan ly chum séng duge st dung cho A-SRS, va thong tin quan hé¢
khong gian khong duogc tao c4u hinh trong tai nguyén SRS (RS ctia thong tin quan
hé khong gian khong duogc tao c4u hinh), khi do dich thoi gian nhé hon ngudng,
UE c¢6 thé xac dinh thong tin quan hé khong gian cta viéc truyén UL riéng phu
thudc vao céach thire thuc hién UE, hoac khi do dich thoi gian béng hoac 16n hon
ngudng, UE c6 thé 4p dung quan hé khong gian mic dinh cho quan hé khong gian
cta ky tu (vi du, ky tu thir nhét hodc ky tu cudi cing) ma thoa man diéu kién da
cho trong sb cac ky tu SRS, va x4c dinh quan hé khong gian cta cac ky tu con lai
phu thudc vao céach thtrc thuc hién UE. K ét qua la, UE co thé quét chum song
tuong tng vai tuong quan chum song va chum song bang cach sir dung mot quan

hé khong gian khéc trong cac ky tu SRS.
<<Phuong phép 2 dé xac dinh quan hé khong gian>>

Trong FR2, khi thong tin quan hé khong gian khong duoc tao c4u hinh

trén tai nguyén SRS trong tap tai nguyén SRS véi cach thire sir dung cua quan ly
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chum séng (RS cua théng tin quan hé khong gian khong dugc tao cau hinh), khi
do dich thoi gian nho hon ngudng, UE co thé 4p dung quan hé khong gian mic
dinh cho quan hé khong gian cua viéc truyén UL riéng, hodc khi do dich thoi gian
bang hodc 16n hon ngudng, UE ¢ thé x4c dinh thong tin quan hé khong gian cua

viéc truyén UL riéng phu thudc vao cach thic thuc hién UE.

Trong FR2, khi tai nguyén SRS trong tdp tai nguyén SRS v6i cach thire
st dung ctia quan ly chum séng duge st dung cho A-SRS, va thong tin quan hé
khong gian khong dugc tao cAu hinh trén tai nguyén SRS (RS cta thong tin quan
hé khong gian khong dugc tao cdu hinh), khi do dich thoi gian nhd hon ngudng
(Fig.9A), UE co thé 4p dung quan hé khong gian méc dinh cho quan hé¢ khong
gian cua viée truyén UL riéng, hodc khi d¢ dich thoi gian bang hoac 16n hon
nguong (Fig.9B), UE co thé xac dinh thong tin quan hé khong gian cta viéc truyén
UL riéng phu thudc vao céch thire thuc hién UE. D¢ dich thoi gian c6 thé 13 thoi
gian gifta viéc thu cua DCI (chi bao chuyén dbi chum séng) ma kich hoat A-SRS

va viéc truyeén cuia A-SRS.

Trong FR2, khi tai nguyén SRS trong tap tai nguyén SRS véi cach thie
st dung cta quan ly chum séng duge st dung cho A-SRS, va thong tin quan he
khong gian khong duogc tao c4u hinh trong tai nguyén SRS (RS cua thong tin quan
hé khong gian khong duogc tao cAu hinh), khi d dich thoi gian nhé hon ngudng,
UE c6 thé 4p dung quan hé khong gian mac dinh cho quan hé khong gian cta viée
truyén UL riéng, hodc khi do dich thoi gian béng hozc 16n hon ngudng, UE ¢ thé
ap dung quan hé khong gian mic dinh cho quan hé khdng gian cua ky tu (vi du,
ky tu thi nhat hodc ky tu cudi cing) ma théa min diu kién da cho trong s6 cac
ky tu SRS, va x4c dinh quan hé khong gian ctia céac ky tu con lai phu thudc vao
cach thuc thuc hién UE. Két qua 13, UE ¢ thé quét chum séng tuong Ung véi
tuong quan chum séng va chum song bang cach str dung mot quan hé khong gian

khac trong céac ky tu SRS.
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<< Céc hiéu qua >>

Theo Phuong an 4 dugc mé ta néu trén, bang cach 4p dung quan hé khong
gian mac dinh cho tai nguyén SRS trong tap tai nguyén SRS ma c6 cach thuc st
dung cta quan ly chum song theo cac diéu kién riéng, do chinh xac cuia quan ly
chum song dua trén SRS va quét chum séng co thé duoc cai thién khi duogc so
sanh véi truong hop trong do quan hé khong gian phu thudc vao céach thire thuc
hién UE.

(Hé thdng truyén théng vo tuyén)

Sau day, cAu hinh cia hé thong truyén théng vo tuyén theo mot phuong
4n cta sang ché s& dugc mo ta. Trong hé théng truyén thong vo tuyén nay, su
truyén thong duge thuc hién nhd st dung bat ky mét trong sd cac phuong phap

truyén théng vo tuyén theo cac phuong 4n clia sang ché, hodc két hop cua ching.

Fig.10 13 so d6 minh hoa vi du vé céu tric gian lugc ctia hé thdng truyén

théng vo tuyén theo mot phuong 4n clia sang ché. Heé théng truyén thong vo tuyén
"1 ¢6 thé 13 hé théng ma thuc hién viée truyén thong st dung Phat trién dai han
(LTE-long term evolution), v tuyén moi hé thong truyén thong di dong thé hé
thi nam (5G NR), va kidu tuong tu duoc soan thao theo ban mé ta theo du an déi

tac thé hé thi ba (3GPP-third generation partnership project).

Hon nita, hé théng truyén théng vo tuyén 1 ¢6 thé hd trg két ndi kép (két
nbéi kép da RAT (MR-DC)) gitta cac k¥ thudt truy nhap vo tuyén (RAT-radio access
technologies). MR-DC ¢6 thé bao g6m két ndi kép gitra LTE (Truy nhap vé tuyén
mit dét toan ciu cai tién (E-UTRA)) va NR (két ni kép E-UTRA-NR (EN-DC)),
két ndi kép gitta NR va LTE (két ndi kép NR-E-UTRA (NE-DC)), va kiéu tuong

tu.

Trong EN-DC, tram gdc LTE (eNB) (E-UTRA) la nit chti (MN), va tram
gbc NR (gNB) la nat thr c¢ip (SN). Trong NE-DC, tram gbc NR (gNB) 1a MN, va
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tram gbc LTE (E-UTRA) (eNB) 1a SN.

Hé thdng truyén thong vo tuyén 1 c6 thé hd tro két ndi kép gitra cac tram
gbc trong cling mot RAT (vi du, két ndi kép trong d6 ca MN va SN 12 cac tram

gdc NR (gNB) (két ndi kép NR-NR (NN-DC)).

Hé théng truyén thong vo tuyén 1 ¢6 thé bao gdm tram gdc 11 ma tao
thanh t& bao macrd C1 ¢6 ving phii séng twong ddi rong, va cac tram gbc 12 (12a
dén 12¢) ma duoc b tri trong t& bao macrd C1 va tao thanh cac té bao nho C2,
ma hep hon so v6i t& bao macrd C1. Thiét bi dau cudi nguoi ding 20 ¢6 thé nam
trong it nhat mot té bao. Cach bd tri, s6 luong va kiéu tuong tu cia cac té bao va
thiét bi dau cudi ngudi ding 20 khong bi gidi han & cac khia canh duge minh hoa
trén céac hinh v&. Sau day céc tram gbc 11 va 12 s& dugc goi chung 1a “cac tram

gbc 10,” trir khi dugc chi rd khac.

Thiét bi dAu cudi ngudi dung 20 ¢ thé duoc két ndi tai it nhét mot trong
s6 nhiéu tram gbc 10. Thiét bi dau cubi nguoi ding 20 c6 thé str dung it nhat mot
trong s& két hop séng mang (CA) str dung nhiéu séng mang thanh phan (CC) va
két ndi kép (DC).

M&i CC c6 thé duge chta trong it nhat mét trong sé dai tan s6 tha nhat 1
(FR1) va dai tan s tht hai 2 (FR2). Té bao macrd C1 ¢ thé duoc chia trong FR1,
va té bao nhé C2 ¢6 thé duoc chua trong FR2. Vi du, FR1 c6 thé 1a dai tan sd 6
GHz hodc nhoé hon (dudi 6 GHz), va FR2 c¢6 thé 1a dai tan sb cao hon 24 GHz
(trén 24 GHz). Luu ¥ ring céc dai tan so, cac khai niém, va kiéu tuong tu ctia FR1

va FR2 khong bi gi6i han & day, va vi du, FR1 ¢6 thé 1a dai tin s6 cao hon FR2.

Hon nita, thiét bi dau cudi nguoi dung 20 c6 thé thuc hién viéc truyén
thong trén mdi CC str dung it nhat mét trong s6 viéc song cong phan chia theo

thoi gian (TDD) hodc song cong phan chia theo tan s6 (FDD).

Cac tram géc 10 ¢6 thé duoc két ndi boi day dan (vi du, soi quang hoac
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giao dién X2 theo giao dién vo tuyén coéng cong chung (CPRI)) hoic bai vo tuyén
(vi du, truyén thong NR). Vi dy, khi viéc truyén thong NR duoc st dung nhu 13
dudng truc gitta cac tram gbc 11 va 12, tram gbe 11 tuong tng véi tram gbe muc
cao hon c¢6 thé dugc goi 1a donor duong truc truy nhép tich hop (IAB-integrated
access backhaul), va tram gbc 12 tuong tmg véi tram chuyén tiép (relay) co thé

duoc goi la nut IAB.

Tram gbc 10 c6 thé dugc két ndi t6i mang 16i 30 thong qua tram goc 10
khac hoac mot cach truc tiép. Mang 161 30 ¢c6 thé bao gém, vi duy, it nhat mot trong
56 161 goi cai tién (EPC-evolved packet core), mang 18i 5G (SGCN), 15i thé hé tiép

theo (NGC-next generation core), va kiéu tuong tu.

Thiét bi ddu cubi ngudi dung 20 ¢6 thé 1a thiét bi dau cudi trong Gng véi

it nhat mot trong sb cac phuong phap truyén thong nhu LTE, LTE-A, va 5G.

Trong hé thong truyén théng vo tuyén 1, phuong phap truy nhap vo tuyén
dua trén ghép kénh phan chia theo tan sé truc giao (OFDM-orthogonal frequency
division multiplexing) c¢é thé dugc st dung. Vi du, trong it nhit mot trong sb
duong xudng (DL) va duong Ién (UL), OFDM tién té vong (CP-OFDM), OFDM
trai rong bién doi Fourier roi rac (DFT-s-OFDM), da truy nhép phén chia theo tan
s6 truc giao (OFDMA), da truy nhap phan chia theo tan sé don séng mang (SC-

FDMA), va kiéu tuong tu c¢6 thé duoc st dung.

Phuong phap truy nhap vé tuyén cé thé duoc goi 1a dang song. Luu y
rang trong hé thdng truyén thong vo tuyén 1, phuong phap truy nhip vo tuyén
khic (vi du, phuong phép truyén don song mang khac va phuong phép truyén da
song mang khéc) c6 thé duoc str dung nhu 14 cac phuong phép truy nhap v tuyén

duong 1én va duong xudng.

Trong hé thong truyén théng vo tuyén 1, dbi véi kénh duong xudng, kénh

chia s¢ duong xubng vat ly (PDSCH) dugc chia s¢ béi mdi thiét bi diu cudi nguoi
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dung 20, kénh quang ba vat ly (PBCH), kénh diéu khién duong xudng vt 1y

(PDCCH), hoic kiéu tuong tu c6 thé duogc st dung.

Trong hé théng truyén thong vo tuyén 1, kénh chia sé duong lén (Kénh
chia s¢ duong 1én vat ly (PUSCH-Physical Uplink Shared Channel)), dugc chia
sé boi mdi thiét bi dau cudi ngudi ding 20, kénh didu khién dudng 1én (Kénh diéu
khién duong 1én vat ly (PUCCH-Physical Uplink Control Channel)), kénh truy
nhap ngau nhién (Kénh truy nhap ngau nhién vat ly (PRACH-Physical Random
Access Channel)), va kiéu tuong tu ¢6 thé duoc st dung nhu 13 céc kénh dudng

~

1én.

Dit liéu nguoi dung, théng tin didu khién 16p cao hon va khéi thong tin
hé thdng (SIB-System Information Block) va kiéu twong tu dugc truyén béi
PDSCH. PUSCH c¢6 thé truyén dit liéu ngudi dung, thong tin didu khién 16p cao

hon, va kiéu twong tw. Hon nita, PBCH c¢6 thé truyén khéi théng tin chti (MIB).

Théng tin diéu khién 16p thap hon c6 thé duoc truyén boi PDCCH. Théng
tin diéu khién 16p thap hon cé thé bao goém, vi du, thong tin diéu khién dudng
xudng (downlink control information - DCI) bao gdm théng tin 14p lich cua it nhat

mot trong s6 PDSCH va PUSCH.

Luu y rang DCI dé 1ap lich PDSCH c6 thé duoc goi 14 tham sé gan DL,
DCI duong xuéng, va kiéu tuong tu, va DCI dé l1ap lich PUSCH c6 thé duoc g01
]a tham s6 trao quyén UL, DCI dudng 1én, va kiéu twong tu. Luu ¥ rang PDSCH
c6 thé dugc thay thé boi dit liéu DL, va PUSCH c6 thé duoc thay thé bai dir lidu
UL.

Tap hop tai nguyén diéu khién (CORESET) va khong gian tim kiém c6
thé duoc sir dung dé do tim PDCCH. CORESET tuong mg véi tai nguyén ma tim
kiém DCI. Khong gian tim kiém tuong tmg véi ving tim kiém va phuong phéap

tim kiém dbi véi cac ung vién PDCCH. Mot CORESET c6 thé dugc két hop véi
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mot hodc nhidu khong gian tim kiém. UE ¢6 thé theo ddi CORESET dugc két hop

v6i khong gian tim kiém dinh trude dua trén ciu hinh khéng gian tim kiém.

Mot khong gian tim kiém c6 thé tuong ting vé6i tng vién PDCCH tuong
mg v6i mot hodc nhiéu mire két hop. Mot hodc nhiéu khong gian tim kiém c6 thé
duogc goi 1a tAp hop khong gian tim kiém. Luu ¥ ring “khong gian tim kiém”, “tap

9 ¢

hop khéng gian tim kiém”, “c4u hinh khéng gian tim kiém”, “cdu hinh tap hop

khong gian tim kiém”, “CORESET”, “cdu hinh CORESET”, va kiéu tuong tu

trong sang ché ¢ thé duogc thay thé cho nhau.

Théng tin diéu khién dudng 1én (UCI) bao gdm it nhat mot trong s6 théng
tin trang thai kénh (CSI-Channel State Information), thong tin xac nhan truyén
(ma c6 thé duoc goi 14, vi du, X4c nhéan yéu cau lap tu dong lai (HARQ-ACK -
Hybrid Automatic Repeat reQuest ACKnowledgement), ACK/NACK, hodc kiéu
tuong tw) va yéu cau lap lich (SR-Scheduling Request) c6 thé dugc truyén trén
PUCCH. Théong tin doan dau truy nhap ngiu nhién dé thiét 14p két ndi véi té bao

¢6 thé duoc truyén trén PRACH.

Luu y rang trong sang cheé, lién két duong xudng, lién két duong 1én, va
kiéu tuong tu cé thé dugc thé hién ma khong cé cum tir “lién két”. Hon nfra, cac

kénh khac nhau c6 thé duoc thé hién ma khong c6 “vat ly” ¢ diém bat dau cua no.

Trong hé thdng truyén thong vo tuyén 1, tin hidu dong bo (SS), tin hiéu
tham chiéu duong xudng (DL-RS), va kiéu tuong tu cé thé dugc truyén. Trong
céc hé thdng truyén thong vo tuyén 1, tin hiéu tham chiéu riéng té bao (CRS), tin
hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (CSI-RS), tin hiéu tham chiéu giai diéu
ché (DMRS), tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS), tin hiéu tham chiéu bam theo pha
(PTRS), va kiéu tuong tu c6 thé dugc truyén nhu 1a DL-RS.

Tin hiéu ddng bd ¢6 thé 1a it nhat mét trong s6, vi du, tin hiéu dong bd so

cap (PSS-primary synchronization signal) va tin hiéu déng bo thir cip (SSS-

59



47781 60/100

secondary synchronization signal). Khéi tin hiéu bao gom SS (PSS hoic SSS) va
PBCH (va DMRS déi véi PBCH) ¢6 thé duoc goi 1a khéi SS/PBCH, khdi SS
(SSB), va kiéu tuong tu. Luu ¥ ring SS, SSB, hodc kiéu tuong tu c6 thé ciing

duoc goi la tin hiéu tham chiéu.

Trong hé thdng truyén thong vé tuyén 1, tin hiéu tham chiéu tham do
(SRS), tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS), va kiéu tuong tu c6 thé duoc
truyén nhu 14 tin hiéu tham chiéu duong 1én (UL-RS). Luu ¥ rang cac DMRS ¢6
thé duoc goi 1a “céc tin hiéu tham chiéu riéng cho thiét bi dau cudi nguoi ding

(UE-specific Reference Signal - tin hiéu tham chiéu riéng cho UE)”.
(Tram gbc)

Fig.11 1 so d6 minh hoa vi du ctia cAu triic cia tram gbc theo mot phuong
an cta sang ché. Tram gdc 10 bao gdm bo diéu khién 110, bo truyén/thu 120,
anten truyén/thu 130, va giao dién dudng truyén 140. Luu ¥ ring mot hodc nhiéu
bd didu khién 110, mot hodc nhiéu bd truyén/thu 120, mot hoac nhiéu anten
truyén/thu 130, va mot hodc nhidu giao dién dudng truyén 140 co thé duoc bao

gom.

Luu y ring, mic du vi du nay sé minh hoa chung cac khéi chtrc ning ma
thudc vé cac phan dic tinh ctia phuong an ndy, c6 thé duoc gia thiét rang tram gdc
10 ¢6 cac khdi chure nang khac ma ciing can thiét cho viéce truyén thong vo tuyén.
Mot phan xir 1y ctia mbi bd phan duoc mo ta dudi day co thé duoc bo qua.

B diéu khién 110 diéu khién toan bo tram gbe 10. Bo diéu khién 110 ¢6
thé duoc cAu thanh boi bo didu khién, mach diéu khién, hoac kiéu tuong tu, ma
duoc mé ta dua trén hiéu biét chung trong linh vuc k§ thuat ma sang ché lién quan
dén.

Bo diéu khién 110 c6 thé diéu khién viéc tao tin hiéu, 1ap lich (vi du, cip

phat tai nguyén hodc anh xa), va kiéu tuong tu. B diéu khién 110 c6 thé diéu
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khién viéc truyén/thu, do ludng, va kiéu tuong tu su dung bo truyén/thu 120, anten
truyén/thu 130, va giao dién dudng truyén 140. Bo diéu khién 110 c6 thé tao ra
dit lidu can dugc truyén nhu tin hiéu, thong tin didu khién, chudi, va kiéu tuong
tw, va c6 thé truyén dit lidu, thong tin didu khién, chudi, va kiéu tuong tu t6i bd
truyén/thu 120. B didu khién 110 ¢6 thé thuc hién xt Iy cudc goi (nhu cu hinh
hozc giai phong) cua kénh truyén théng, quan 1y trang thai cta tram gbe 10, va

quan ly tai nguyén vé tuyén.

B truyén/thu 120 c¢6 thé bao gdm bd bang gc 121, bo tan sb vo tuyén
(RF) 122, va bo do ludng 123. Bo bang gbc 121 ¢6 thé bao gdm bd xtr 1y truyén
1211 va bo xa 1y thu 1212. Bo truyén/thu 120 ¢6 thé duoc thuc hién bdi may
truyén/méy thu, mach RF, mach bang géc, bo loc, bo dich pha, mach do luong,
mach truyén/thu, va kiéu tuong tu, ma dugc mo ta dua trén hiéu biét chung trong

linh vuc k¥ thuat lién quan dén sang ché.

Bo truyén/thu 120 ¢6 thé duoc ciu thanh nhu 12 bd truyén/thu duoc tich
hop, hodc co thé duoc cAu triac boi bo truyén va bd thu. Bo truyén c6 thé duoc tao
cau hinh boi bd xir Iy truyén 1211 va bd RF 122. B thu ¢6 thé duoc ciu thanh
bdi bd xtr ly thu 1212, bd RF 122, va bo do luong 123.

Anten truyén/thu 130 ¢6 thé duge thuc hién boi anten dugc mé ta dua
trén hiéu biét chung trong linh vuc k¥ thuat lién quan dén sang ché, vi du, anten
mang.

Bo truyén/thu 120 ¢6 thé truyén kénh duong Xuéng, tin hiéu dé)ng bo, tin
hiéu tham chiéu duong xudng, va kiéu tuong tu néu trén. Bo truyén/thu 120 ¢6
thé thu kénh dudng 1én, tin hiéu tham chiéu duong lén, va kidu tuong tu néu trén.

B truyén/thu 120 ¢ thé tao ra it nhat mét trong sé chim song truyeén va
chiim séng thu bang cach st dung diéu hudng chim song s6 (vi du, tién ma hoa),

didu hudng chum séng tuong tu (vi du, quay pha), va kiéu tuong tu.

61



47781 62/100

Bo truyén/thu 120 (bd xtt ly truyén 1211) ¢6 thé thuc hién xt Iy 16p giao
thirc hoi tu dit liéu géi (PDCP), xtt 1y 16p diéu khién lién két v tuyén (RLC) (vi
du, diéu khién truyén lai RLC), xtt Iy 16p didu khién truy nhap méi truong (MAC)
(vi du, diéu khién truyén lai HARQ), va kiéu tuong tu, vi du, trén dir liéu hodc
thong tin diéu khién thu duoc tir bd didu khién 110 dé tao ra chudi bit can duoc

truyen.

B0 truyén/thu 120 (b x ly truyén 1211) ¢6 thé thuc hién xt 1y truyén
nhu ma héa kénh (ma c6 thé bao gom ma hoa stra 161), diéu ché, anh xa, x 1y loc,
xir 1y bién dbi Fourier roi rac (DFT) (néu can thiét), xir 1y bién dbi nguoc Fourier
nhanh (IFFT), tién ma hoa, hoac bién ddi sé—tuong tu trén chudi bit can duoc

truyén, va co thé xuat ra tin hiéu bang goc.

Bo truyén/thu 120 (bd RF 122) ¢4 thé thuc hién viéc diéu ché déi véi dai
tan sb vo tuyén, xu ly loc, khuéch dai, va kiéu tuong tu trén tin hi¢u bang géc, dé

truyén tin hiéu trong dai tin sb thong qua anten truyén/thu 130.

Trong khi d6, bd truyén/thu 120 (bd RF 122) ¢6 thé thuc hién viéc khuéch
dai, xt ly loc, giai diéu ché ddi véi tin hiéu bang gbc, va kiéu tuong tu trén tin

hiéu trong bang tan sb thu duoc béi anten truyén/thu 130.

B truyén/thu 120 (bd xtr 1y thu 1212) ¢6 thé 4p dung xtr Iy thu nhu bién
ddi twong tu-s6, xir Iy bién ddi Fourier nhanh (FFT), xtt 1y bién d6i nguoc Fourier
roi rac (IDFT) (néu can thiét), xir Iy loc, giai anh xa, giai didu ché, giai ma (ma c6
thé bao gdm giai ma sta 161), xtr Iy 16p MAC, xtt ly 16p RLC, va xir ly 16p PDCP
trén tin hiéu bang géc thu duoc dé thu nhan dit liéu nguoi dung va kiéu tuong tu.

Bo truyén/thu 120 (bd do luong 123) c6 thé thuc hién viéc do luong trén
tin hiéu thu duoc. Vi du, bo do luong 123 ¢6 thé thuc hién viéc do luong quan ly
tai nguyén vo tuyén (RRM-radio resource management), do ludong thong tin trang

thai kénh (CSI-channel state information), va kiéu tuong tu dua trén tin hiéu thu
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duge. Bo do ludng 123 ¢6 thé do ludng cong suét thu (vi du, cong suit thu tin
higu tham chiéu (RSRP-reference signal received power)), chét luong thu (vi du,
chat lugng thu tin hiéu tham chiéu (RSRQ-reference signal received quality), ty
s6 tin hiéu trén nhidu cong tap am (SINR-signal to interference plus noise ratio),
hodc ty 1¢ tin hiéu trén tap 4m (SNR-signal to noise ratio)), cuong do tin hiéu (vi
du, chi bdo cuong do tin hiéu thu (RSSI-received signal strength indicator)), théng
tin duong lan truyén (vi du, CSI), va kidu tuong tu. két qua do ludng co thé duoc

xuét t&i bd diéu khién 110.

Giao dién duong truyén 140 c6 thé truyén/thu tin hiéu (bdo hiéu dudng
truc) t6i va tir thiét bi duoc chira trong mang 13i 30, céc tram gbc khac 10, va kidu
tuong tu, va c6 thé thu nhan, truyén, va kiéu trong tu dit lidu ngudi dung (dit lisu
mit phang ngudi dung), dit liéu mat phang didu khién, va kiéu tuong tu cho thiét

bi dau cudi ngudi ding 20.

Luu ¥ ring bo truyén va bd thu cta tram gbc 10 trong sang ché c6 thé
bao gom it nhat mot trong s6 bo truyén/thu 120, anten truyén/thu 130, va giao dién

duong truyén 140.

Luu y rang bo truyén/thu 120 c6 thé truyén tin hiéu tham chiéu (vi du,
SSB, CSI-RS, hodc kiéu twong tu). B truyén/thu 120 c¢6 thé truyén thong tin
(MAC CE hodc DCI) dé chi bao trang thai TCI déi véi viée truyén DL riéng.
Trang thai TCI c6 thé chi béo it nhat mét trong s6 tin hidu tham chiéu (vi du, SSB,
CSI-RS, hoic kiéu tuong tu), kiéu QCL, va té bao ma truyén tin hiéu tham chiéu.
Trang thai TCI c6 thé chi bio mét hogic nhiéu tin hiéu tham chiéu. Mét hodc nhidu
tin hiéu tham chiéu c6 thé bao gém tin hiéu tham chiéu cta kiéu QCL A hoéc tin

higu tham chiéu cua kiéu QCL D.

Bo diéu khién 110 ¢6 thé gia dinh rang tin hiéu tham chiéu thit nhét ctia

quan hé khong gian cia viéc truyén duong Iénriéng (vi du, SRS, PUCCH, PUSCH,
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hoic kiéu tuong tu) 1a tin hiéu tham chiéu tha hai (vi du, SSB, CSI-RS) cua kiéu
QCL D trong trang thai chi bo dicu khién truyén (TCI) hogc gia dinh vi tri gia
dong nhét (QCL) cua kénh duong xudng riéng (vi du, PDCCL PDSCH, hoic

kiéu tuong tu).
(Thiét bi ddu cudi nguoi dung)

Fig.12 1a so dd minh hoa vi du vé ciu trtic cua thiét bi ddu cubi nguoi
dung theo mét phuong 4n ctia sang ché. Thiét bi diu cubi ngudi dung 20 bao gébm
b6 diéu khién 210, bo truyén/thu 220, va anten truyén/thu 230. Luu y réng mot
hogc nhiéu bo diéu khién 210, mot hoge nhidu bo truydn/thu 220, va mét hoic

nhiéu anten truyén/thu 230 c6 thé duoc bao gdm.

Luu y rang, mic du vi du nay chi yéu thé hién cac khéi chirc nang cua
phén dic tinh cta phuong 4n ndy, c6 thé gia dinh ring thiét bi dau cudi nguoi
dung 20 bao gdm céc khdi chirc nang khéc ma ciing can thiét cho viéc truyén
thong vo tuyén. Mot phan xir 1y ctia mdi bo phan dugc mo ta duédi day co thé duoc

bd qua.

Bo dicu khién 210 diéu khién toan b thiét bj du cudi nguoi dung 20.
B¢ diéu khién 210 ¢6 thé dugc cAu thanh bsi bd didu khidn, va mach diéu khién,
hoac kiéu tuong tu, ma duoc md ta dua trén hiéu biét chung trong linh vuc k¥

thuat theo sang ché.

B diéu khién 210 c6 thé didu khién viéc tao ra tin hiéu, 4nh xa, va kidu
tuong tu. Bo diéu khién 210 c6 thé didu khién viéc truyén/thu, do luong, va kiéu
tuong tu st dung bé truyén/thu 220 va anten truyén/thu 230. Bo didu khién 210
c6 thé tao ra dit liéu can duoc truyén nhu tin hiéu, thong tin diéu khién, chudi, va
kiéu twong tu, va c6 thé truyén dit liéu, théng tin didu khién, chudi, va kiéu tuong

tu to1 bo truyén/thu 220.

B0 truyén/thu 220 c6 thé bao gom b bing gbe 221, bs RF RF 222, va
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bd do luong 223. Bo bang géc 221 ¢4 thé bao gdm bd xtr Iy truyén 2211 va b xtr
ly thu 2212. B4 truyén/thu 220 ¢6 thé bao gdbm bdi may truyén/may thu, mach RF,
mach bang géc, bo loc, bo dich pha, mach do luong, mach truyén/thu, va kiéu
tuong ty ma dugc mo ta dya trén hiéu biét chung trong linh vuc k¥ thuét lién quan

dén sang ché.

Bo truyén/thu 220 ¢6 thé duoc tao cAu hinh nhu bd truyén/thu duoc tich
hop, hoac co thé duoc tao cAu hinh béi bd truyén va bo thu. Bo truyén 6 thé duoc
tao cau hinh bdi bd xtr Iy truyén 2211 va bd RF 222. B6 thu ¢6 thé duoc cau thanh

bdi bo xtr 1y thu 2212, bo RF 222, va bd do luong 223.

Anten truyén/thu 230 c6 thé duoc cAu thanh boi anten duoc mé ta dua
trén hiéu biét chung trong Iinh vuc k¥ thuit ma sang ché lién quan dén, vi du,

anten mang.

B truyén/thu 220 c6 thé thu kénh duong xudng, tin hiéu dong b, tin
hiéu tham chiéu duong xudng, va kiéu tuong tu néu trén. Bo truyén/thu 220 c6
thé truyén kénh duodng 1€n, tin hi¢u tham chiéu duong 1én, va kiéu tuong tu néu

trén.

B6 truyén/thu 220 c6 thé tao ra it nhat mét trong s6 chum séng truyén va
chum séng thu bing cach st dung didu huéng chum séng s6 (vi du, tién ma hoa),

diéu huéng chim séng twong tu (vi du, quay pha), va kiéu tuong tu.

B6 truyén/thu 220 (bd xtr Iy truyén 2211) ¢6 thé thyuc hién xu 1y 16p giao
thire hoi tu dit lidu goi (PDCP), xtr 1y 16p diéu khién lién két vo tuyén (RLC) (vi
du, didu khién truyén lai RLC), xtr Iy 16p diéu khién truy nhap méi truong (MAC)
(vi du, diéu khién truyén lai HARQ), va kiéu tuong tu, vi du, trén dit liéu thu duoc

tir b diéu khién 210 hodc thong tin diéu khién dé tao ra chudi bit can duoc truyén.

B6 truyén/thu 220 (bo xtr ly truyén 2211) ¢6 thé thuc hién xi Iy truyén

nhu ma hoa kénh (ma c6 thé bao gdm ma hoa sua 161), diéu ché, anh xa, xu ly loc,
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x( 1y bién déi Fourier roi rac (DFT) (néu can thiét), xr Iy bién dbi nguge Fourier
nhanh (IFFT), tién ma hoa, hodc bién dbi sé—tu’ong tu trén chudi bit can dugc

truyén, va cé thé xuat ra tin hi¢u bang goc.

Luu ¥ rang viée ¢6 ap dung xtt Iy DFT hay khong c6 thé duoc xac dinh
dua trén cAu hinh cta tién ma héa bién d6i. Khi mi hoa trudce bién doi dugce kich
hoat cho kénh (vi du, PUSCH), b truyén/thu 220 (bd xtt Iy truyén 2211) c6 thé
thuc hién xt Iy DFT nhu xt ly truyén duge mo ta & trén dé truyén kénh bang cach
sir dung dang song DFT-s-OFDM, va néu khong, xtr Iy DFT khong dugc thuc hién

nhu xr 1y truyén.

B¢ truyén/thu 220 (b6 RF 222) ¢6 thé thuc hién viée didu ché déi véi dai
tan s6 vo tuyén, xu ly loc, khuéch dai, va kiéu tuong tu trén tin hiéu bang géc, va

c6 thé truyén tin hiéu trong dai tan s théng qua anten truyén/thu 230.

Trong khi d6, bd truyén/thu 220 (bd RF 222) c6 thé thuc hién viée khuéch
dai, xr 1y loc, giai didu ché dbi véi tin higu bing gdc, va kiéu tuong tu trén tin

hiéu trong bang tan sd thu duge boi anten truyén/thu 230.

Bo truyén/thu 220 (bd xi Iy thu 2212) ¢6 thé thu nhéan dit liéu nguoi dung
va kiéu tuong tu béng cach ap dung xu ly thu nhu bién doi tuong tu-sd, xur ly FFT,
xtt Iy IDFT (néu can thiét), xtr 1y loc, giai anh xa, giai diéu ché, giai ma (ma co
thé bao gdm giai ma sta 161), xtr ly 16p MAC, xu ly 16p RLC, hodc xtr ly 16p
PDCP trén tin hiéu bang gdc thu duoc.

B truyén/thu 220 (bd do ludng 223) ¢6 thé thuc hién viéc do luong trén
tin hiéu thu duoc. Vi du, bd do luong 223 c6 thé thuc hién viée do ludng RRM
(Radio Resource Management - Quan ly tai nguyén vo tuyén), do ludng CSI
(Channel State Information - Thong tin trang thai kénh) va kiéu twong tu dya trén
tin hidu thu duoc. B do ludng 223 ¢6 thé do ludong cong sudt thu (vi du, RSRP),

chét luong thu (vi du, RSRQ, SINR, SNR), cuong do tin hiéu (vi du, RSSI), thong
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tin duong lan truyén (vi du, CSI), va kiéu tuong tu. két qua do luong c6 A duge

xuét t&i bd didu khién 210.

Luu ¥ rang bd truyén va bd thu cta thiét bi ddu cudi ngudi dung 20 trong
sang ché co thé bao gdm it nhét mot trong s bd truyén/thu 220 va anten truyén/thu

230.

Luu v riang bd truyén/thu 220 cb thé thu tin hiéu tham chiéu (vi du, SSB,

CSI-RS, hodc kiéu tuong tu).

B diéu khién 210 c6 thé xac dinh, dua trén it nhat mot trong sb so sanh
cta do dich thoi gian véi ngudng gitta dinh thoi lién quan dén quan hé khong gian
ctia viéc truyén dudng 1én va viée truyén duong 1én, va viéc cach st dung clia tap
tai nguyén tin hiéu tham chiéu tham do (SRS) dung cho viée truyén duong 1én la
cach st dung riéng, mét trong so trang thai chi bdo diéu khién truyén (TCI) hoic
gia dinh vi trf gia dong nhéat (QCL) (vi du, quan hé khong gian méac dinh) cho viéc
truyén duong xudng va thong tin quan hé khong gian dugc chi bao (vi du, thong
tin quan h¢é khong gian dua trén it nhét mot trong s6 béo hiéu RRC, MAC CE, va
DCI) nhu quan hé khong gian. B truyén/thu 220 ¢6 thé thuc hién viéc truyén

dudng 1én riéng bang cach st dung quan hé khong gian.

Viéc dinh thoi ¢co thé 12 mot trong s6 viéc thu (vi du, d6 dich thoi gian 1)
cta thong tin diéu khién duong xubng (DCI) lién quan dén viéc truyén dudng lén,
viéc thu (vi du, do dich thoi gian 2) cua phan tir diéu khién (CE) diéu khién truy
nhap moéi truong (MAC) cho viéc hoat dong cua quan hé khong gian, va cap nhat
(vi du, do dich thoi gian 3) cua trang thai TCI hoac gid dinh QCL.

Ngudng c6 thé 1a mot trong sd gié tri duoc tao cau hinh cho thiét bi dau
cudi ngudi dung boéi béo hidu 16p cao hon, gia tri duge bao céo bai thiét bi dau
cubi ngudi ding nhu théng tin ning luc, ngudng ctia thoi gian dugc str dung daé

xac dinh trang thai TCI cua kénh chia sé duong xubng hodc tin hiéu tham chiéu
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thong tin trang théi kénh khong theo chu ky (A-CSI-RS), gia tri duoc chi dinh bai
c4c tiéu chudn k§ thuat, va gia tri khac theo khoang cach séng mang con (Phuong

an 2).

Trong trudng hop trong d6 do dich thoi gian nhé hon ngudng, bod dicu
khién 210 ¢6 thé x4c dinh trang thai TCI hodc gia dinh QCL 14 quan hé khong
gian. Khi do6 dich thoi gian bang hodc 16n hon ngudng, bd diéu khién 210 c6 thé
xac dinh thong tin quan hé khong gian dugc chi bao la quan hé khong gian

(Phuong an 3).

Khi cach str dung ctia tap tai nguyén SRS 1a quan ly chum song, bo diéu
khién 210 c6 thé xac dinh trang thai TCI hoac gia dinh QCL nhu quan hé khong
gian dya trén it nhat mot trong s ¢6 do dich thoi gian nho hon ngudng }hay khong
hodc ¢6 d6 dich thoi gian 14 vi trf riéng ndm trong khoang thoi gian cua viée truyén

duong lén hay khong (Phuong an 4).
(CAu tric phan cing)

Luu ¥ ring céc so dd khdi ma da duoc stir dung dé mé ta cac phuong an
néu trén minh hoa céc khdi theo cac bo phan chic nang. Cac khdi chirc nang (cac
bd phén cdu trac) nay cé thé duoc thuc hién trong cac két hop tiy y cla it nhat
trong s6 phan ctmg hodc phan mém. Ngoai ra, phuong phép dé thuc hién mdi khi
chic nang khong bi gi6i han riéng. Ttc 1, moi khdi chic ning ¢6 thé duoc thuc
hién boi mot thiét bi dugc két hop vé mat vat ly hoac logic, hoac cé thé duogc thuc
hién bang cach lién két mot cach truc tiép hodc gian tiép hai thiét bi tach biét vé
mat vat ly hoac logic hoac nhiéu hon (vi du, nho st dung két ndi c6 day, vo tuyén,
hoac kiéu tuong tir) va str dung nhiéu thiét bi nay. Cac khéi chic ning c6 thé duogc
thuc hién bang céch két hop phin mém véi mot thiét bi hodc nhiéu thiét bi néu

trén.

0 day, chtic nang nay bao gém, nhung khong bi gidi han &, quyét dinh,
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xéc dinh, xir Iy m4y tinh, tinh toan, xr 1y, thu nhan, diéu tra, tim kiém, x4c nhén,
thu, truyén, XUAt, truy nhép, phan giai, lya chon, chon loc, thiét 1ap, so sanh, gia
dinh, gia thiét, xem xét, quang ba, théng béo, truyén théng, chuyén tiép, cdu hinh,
tai cdu hinh, cép phat, anh xa, gén, va kiéu tuong tu. Vi du, khdi chue nang (bo
chtic nang) ma lam cho viée truyén thuc hién chtc ning cé thé duoc goi 1a bo
truyén, may truyén, va kiéu tuong tu. Trong trudng hop bét ky, nhu duoc mé ta

néu trén, phuong phap thuc hién khong bi giéi han riéng.

Vi du, tram gbc, thiét bi dau cudi ngudi ding va v.v theo mét phuong 4n
cta sang ché c¢o thé thuc hién chirc ning nhu may tinh ma thuc hién cac xu 1y cta
phuong phép truyén thong vé tuyén theo sang ché. Fig.13 1a so d6 minh hoa vi du
vé céu trac phan climg cua tram gbc va thiét bi dau cudi ngudi dung theo mot
phuong 4n cta sang ché. V& mat vat 1y, tram goc 10 va thiét bi dau cudi ngudi
ding 20 néu trén c¢6 thé duge tao thanh nhu 1a thiét bi may tinh ma bao gdm bo
xtr 1y 1001, bd nhd 1002, bd luu trir 1003, thiét bi truyén théng 1004, thiét bi dau
vao 1005, thiét bi dau ra 1006, kénh truyén 1007 va v.v.

Luuy réng trong sang ché, cac thuat nglt nhu thiét bi, mach, co cau, bd
phén, hodc bd co thé duoc thay thé cho nhau. C4u hinh ph?ln cung cua tram géc
10 va thiét bi diu cudi nguoi ding 20 ¢6 thé ¢ cdu tric dé bao gdm mét hodc
nhiéu thiét bi duoc minh hoa trén cac hinh v& hodc c6 thé co cAu tric ma khong
bao gom mot sb cac thiét bi nay.

Vi du, méc du chi mot bo xir ly 1001 dugc minh hoa, nhiéu bo xtr ly c6
thé duoc bd tri. Hon nita, viée xir Iy ¢6 thé dugc thuc hién béi mot b xi ly, hodc
viée xtr ly c6 thé duoc thuc thi theo chudi hodc str dung cac phuong phép khac
nhau khac béi hai hodc nhiéu bo xu ly. Luuy réng bo xurly 1001 co thé duoc thuc

hién v&1 mot bo chip hoac nhiéu hon.

MBJi chirc nang cua tram gbc 10 va thiét bi ddu cudi ngudi dung 20 duoc
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thuc hién bai, vi du, diéu khién truyén thong qua thiét bi truyén thong 1004 bé‘mg
cach khién cho phdn mém (chuong trinh) da cho duoc doc trén phan cting nhu 1a
bd xu ly 1001 va bd nhé 1002 va nho do khién cho bo xr ly 1001 thyc hién hoat
dong, hoac bé“mg cach diéu khién it nhat mét viéc doc va ghi cta dit liéu trong bd

nhd 1002 va bo luu trit 1003.

Bo xtr ly 1001 co6 thé diéu khién toan bo may tinh, vi du, béng cach chay
hé diéu hanh. B6 xur ly 1001 ¢6 thé ¢ ciu trac vaoi bd xur Iy trung tdm (CPU) ma
bao gdm bd ghép ndi vdi thiét bi ngoai vi, thiét bi diéu khién, thiét bi hoat dong,
thanh ghi, va kiéu tuong tu. Vi duy, it nhat mot phan ctia bo diéu khién 110 (210),
bo truyén/thu 120 (220) néu trén, va kiéu tuong tu ¢6 thé duge thuc hién béi bd

Xt 1y 1001.

Ngoai ra, bo xtr 1y 1001 doc cac chuong trinh (cac ma chuong trinh), cac
modun phén mém, dir liéu va v.v tir it nhat mot trong s6 bd luu trit 1003 hodc thiét
bi truyén thong 1004, vao bd nhd 1002, va thuc thi xit Iy khéac nhau theo diéu nay.
Déi v6i chuong trinh nay, chuong trinh dé 1am cho méy tinh thuc hién it nhat mot
phﬁn cua hoat dong duoc md ta trong phuong an néu trén duoc st dung. Vi du,
b6 didu khidn 110 (210) c6 thé dugc thuc hién bdi cac chuong trinh diéu khién
ma duogc luu trit trong bd nhd 1002 va hoat dong trén bo xur ly 1001, va cac khoi

chtric nang khéc cé thé duoc thuc hién tuong tu.

Bo6 nhd 1002 1a vat ghi doc duge bdi may tinh va co thé duoc thuc hién,
vi du, béi it nhat mét trong s6 bd nhé chi doc (ROM), ROM kha trinh c6 thé x6a
(EPROM), ROM kha trinh ¢6 thé x6a bang dién (EEPROM), b nhé truy nhép
ngau nhién (RAM) va/hodc phuong tién luu trit thich hgp khéac. B nhé 1002 ¢o
thé duoc goi 12 “thanh ghi”, “bd nhé dém”, “bo nhé chinh (thiét bi luu trit chinh)”
va kidu tuong tu. B nhg 1002 ¢6 thé luu trit chuong trinh (ma chuong trinh),
modun phén mém, va kiéu tuong tu, ma co thé duoc thuc thi dé thuc hién phuong

phap truyén thong vo tuyén theo mot phuong 4n cua sang ché.
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Bo luu trir 1003 la vat ghi co thé doc duoc bai may tinh, va cé thé duoc
cAu thanh boi, vi du, it nhat mét trong sb dia linh hoat, dia mém (nhan hiéu duoc
dang ky), dia quang tir (vi du, dia nén (CD-ROM (Dia nén - ROM) va kiéu tuong
tr), dia da nang s6, dia Blu-ray (nhin hiéu dugc ding ky)), dia théo roi, 6 dia clmg,
thé thong minh, thiét bi bd nhd chép (vi du, thé, thanh ghi, 6 chinh), bang tlr, co
sO dir liéu, may chd, va cac phuong tién luu trr thich hop khéc. B6 luu trtr 1003

c6 thé duoc goi 1a “thiét bi luu trir thir cap”.

Thiét bi truyén thong 1004 12 phan cing (thiét bi truyén/thu) dé thuc hién
viée truyén thong lién may tinh théng qua it nhét mot trong sb mang cé day hoic

9 ¢

mang khong day, va vi dy, dugc goi 1a “thiét bi mang”, “bo diéu khién mang”,
“thé mang”, “médun truyén thong” va kiéu tuong tu. Thiét bi truyén thong 1004
6 thé bao gé)m bo chuyén mach tan sd cao, bd song cong, bd loc, bo téng hop tan
s6 va kiéu tuong tu dé thuc hién, vi du, it nhét mot trong sb viée song cong phan
chia theo tan s6 (FDD-frequency division duplex) va song cong phén chia theo
thoi gian (TDD-time division duplex). Vi du, bd truyén/thu 120 (220), anten
truyén/thu 130 (230), va kiéu tuong tu dugc mo ta néu trén co thé duoc thuc hién
b1 thiét bi truyén thong 1004. Bo truyén/thu 120 (220) c6 thé dugc gin theo cach
thirc phan tach vat ly hodc logic v61 b truyén 120a (220a) va bo thu 120b (220b).

Thiét bi dau vao 1005 1a thiét bi dau vao dé thu dit lidu dau vao tir phia
ngodi (vi du, ban phim, chudt, microphén, bo chuyén dbi, nit bdm, by cam bién
va v.v). Thiét bi dau ra 1006 12 thiét bj ddu ra ma thuc hién dit liéu dau ra t6i phia
ngoai (vi du, man hinh, loa, dén LED (Light Emitting Diode - Didt phat quang)
va trong tu). Luu ¥ ring thiét bi ddu vao 1005 va thiét bi dau ra 1006 ¢6 thé duoc

bb trf theo céu tric duge tich hop (vi du, panen cham).

Ngoai ra, cac phan thiét bi nay, bao gom bd xit Iy 1001, bd nhé 1002 va
v.v duoc két ndi boi kénh truyén 1007 dé truyén thong thong tin. Kénh truyén

1007 ¢6 thé duoc tao thanh voi mot kénh truyén, hodc ¢6 thé duoc tao thanh véi
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nhiéu kénh truyén ma thay doi gitra cac phan thiét bi.

Hon nita, tram gdc 10 va thiét bi dau cubi nguoi dung 20 ¢6 thé bao gom
phén ctmg nhu bd vi xr 1y, bd xi 1y tin hiéu sé (DSP), mach tich hgp tmg dung
riéng (ASIC), thiét bi logic kha trinh (PLD), mang cong kha trinh dang truong
(FPGA), va mot s6 hodc tt ca cac khdi chirc ning c6 thé dugc thuc hién bang
cach sur dung phén cung. Vi dy, bo xtr Iy 1001 cé thé duoc thuc hién véi it nhét
mot trong sb cac doan phan cing nay.

(Céc cai bién)

Luu ¥ riang céc thut nglt dugc mo ta trong ban md ta nay va cac thuat
ngtr dé hiéu ban mé ta nay co thé dugc thay thé bang cac thuat nglt ma cé y nghia
trung hoac tuong tu. Vi du, kénh, ky tu va tin hi¢u (tin hiéu hodc bao hiéu) co thé
duoc st dung hodn ddi. Hon nfta, tin hiéu c¢6 thé 14 ban tin. Tin hidu tham chiéu
c6 thé duoc viét tat 1a “RS,” va ¢b thé duoc goi la “hoa tiéu”, “tin hiéu hoa tiéu”
va tuong tu, phu thudc vao tiéu chuin nao duogc ap dung. Ngoai ra, song mang
thanh phan (CC) ¢6 thé duoc goi 1a té bao, séng mang tan sd, tan sé song mang,

va kiéu tuong tu.

Khung v6 tuyén c6 thé bao gdm mét hozc nhiéu khung khoang thoi gian
(c4c khung) trong mién thoi gian. Mdi mét hogc nhiéu chu ky (khung) duoc bao
gbm trong khung vo tuyén c6 thé duoc goi 1a “khung con”. Hon nita, khung con
¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu khe trong mién thoi gian. Khung con ¢6 thé ¢6
khoang dai thoi gian ¢é dinh (vi du, 1 ms) ma khéng phu thudc vao tham sb s6
hoc.

O day, tham s6 s6 hoc c6 thé 1a tham sb truyén thong duge st dung cho
it nhit mot trong sb viéc truyén hoac thu cua tin hiéu hoac kénh dinh trudce. Vi du,
tham s6 s& hoc c6 thé chi béo it nhit mét trong s6 khoang cach séng mang con

(SCS-subcarrier spacing), bang thong, do dai ky tu, do dai tién t6 tuan hoan,
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khoang thoi gian truyén (TTI), s6 luong ky tu trén TTI, c4u trac khung vo tuyén,
xu 1y loc riéng dugce thuc hién baoi bo thu phat trong mién tan s, x{r ly cua )

riéng duoc thuc hién bai bo thu phat trong mién thoi gian, va kiéu tuong tu.

Khe c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu ky tu (vi du nhu, ky tu ghép kénh
phan chia theo tdn sé truc giao (OFDM-Orthogonal Frequency Division
Multiplexing) hodc ky tu da truy nhdp phan chia tan sé don séng mang (SC-
FDMA-Single Carrier-Frequency Division Multiple Access)) trong mién thoi

gian. Ngoai ra, khe c¢6 thé 1a don vi thoi gian dua trén tham sb s6 hoc.

Khe c6 thé bao gdm nhiéu khe con. Mdi khe con cé thé bao gom mot
hodc nhidu ky tu trong mién thoi gian. Hon nita, khe nhé ¢ thé dugc goi 1a khe
con. Mdi khe nhé ¢6 thé bao gdbm it ky tu hon khe. PDSCH (hoidc PUSCH) dugc
truyén trong don vi thoi gian 16n hon khe con ¢6 thé duge goi 1a kiéu anh xa
PDSCH (PUSCH) A. PDSCH (hoic PUSCH) duoc truyén nho st dung khe con
c6 thé duoc goi 12 “kiéu anh xa PDSCH (PUSCH) B”.

Khung v6 tuyén, khung con, khe, khe con va ky tu tat ca biéu dién don
vi thoi gian trong truyén thong tin hiéu. Khung v6 tuyén, khung con, khe, khe con
va ky tu ¢ thé duoc goi boi céac tén goi 4p dung duge khac mét cach twong tng.
Luu ¥ rang cac don vi thoi gian nhu khung, khung con, khe, khe con, va ky tu

trong sang ché co thé duogc thay thé véi nhau.

Vi du, mot khung con c6 thé duoc goi la khoang thoi gian truyén (TTI),
nhiéu khung con lién tiép 6 thé duoc goi la TTI hodc mdt khe hodac mot khe con
c6 thé duoge goi la TTI. Tuc 14, it nhat mot trong s6 khung con va TTI ¢cé thé 1a
khung con (1 ms) trong LTE hién tai, ¢ thé 1a chu ky ngan hon 1 ms (vi du, mot
dén mudi ba ky tu), hodc ¢ thé 1a chu ky dai hon 1 ms. Luu y ring don vi dé biéu

dién TTI c6 thé duoc goi 1a “khe”, “khe con” va v.v, thay vi “khung con.”

O day, TTI lién quan dén don vi thoi gian 14p lich nhé nhat trong viéc
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truyén théng v6 tuyén, chang han. Vi du, trong hé théng LTE, tram gbc thue hién
viéc 14p lich dé cAp phat céc tai nguyén vo tuyén (bang théng tin s6 va cong suét
truyén ma c6 thé duoc sir dung trong mdi thiét bi dau cubi nguoi dung va kiéu
tuong tw) téi mdi thiét bi dau cudi nguoi ding trong cac don vi TTL Luu y rang

dinh nghia cua cac TTI khong bi gidi han ¢ day.

TTI c6 thé 1a don vi thoi gian truyén cta cac goi dit lidu dugc mi hoa
kénh (cac khoi truyén tai), cac khdi m3 hodc cac tir ma, hodc ¢6 thé 1a don vi xtr
Iy trong viéc 1ap lich, diéu chinh lién két, hodc kiéu twong tu. Luu ¥ rang khi TTI
duge dinh trude, khoang thoi gian (vi du, s6 luong ky tw) trong d6 cac khéi truyén
tai, cac khdi ma, cdc tir ma, va kiéu tuong tu dugc anh xa thuc té ¢ thé ngén hon

TTI nay.

Luuy rﬁng, khi mot khe hodc mot khe con dugce goi 1la “TTL,” mot hodc
nhiéu TTI (ttc 13, mot hodc nhiéu khe hodc mot hodc nhiéu khe con) ¢6 thé 1a don
vi thoi gian l4p lich nhé nhét. Ngoai ra, s6 lugng khe (s6 lugng khe con) dé cau

thanh don vi thoi gian 14p lich nho nhét ¢6 thé duoc diéu khién.

TTI ¢6 chu ky 1 ms c¢6 thé duge goi 1a TTT thuong (TTI trong Phién ban
3GPP 8 dén 12), TTI binh thuong, TTI dai, khung con thong thudng, khung con
binh thudng, khung con dai, khe, hoic kiéu tuong tu. TTI ngén hon TTI thuong
c6 thé cling duoc goi la TTI dugc rat gon, TTI ngén, TTI riéng phan hoic mot
phé“m, khung con dugc rut gon, khung con ngén, khe con, khe phu, khe hoac kiéu

tuong tu.

Luu y rang TTI dai (vi dy, TTI binh thuong, khung con, hodc tuong tu)
¢6 thé duoc thay thé boi TTI ¢6 khoang thoi gian 16n hon 1 ms, va TTI ngan (vi
du, TTI duoc rat gon) c6 thé duoc thay thé bai TTI c6 do dai thoi gian TTI ngin

hon d6 dai thoi gian TTI cua TTI dai va ngén hon 1 ms.

Khdi tai nguyén (RB) la don vi cdp phét tai nguyén trong mién thoi gian
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va mién tan so, va co6 thé bao gom mot hoac nhiéu song mang con lién tiép trong
mién tan s6. SO luong séng mang con dugc chira trong RB ¢ the 1a giong nhau
bat ke tham s0 so hoc, va c¢6 thé la 12 theo méot vi du. SO lugng song mang con

duoc chira trong RB c6 thé duogc xac dinh dua trén tham sd sb hoc.

Ngoai ra, RB ¢6 thé bao gdbm mot hodc nhidu ky tu trong mién thoi gian,
va ¢6 thé co do dai bé“mg mot khe, mot khe con, mdt khung con hodac mot TTT. Moi
mot TTI, mot khung con, va kiéu tuong tu co thé duogc tao thanh boi mot hodc
nhiéu khoi tai nguyén.

Luu y ring mot hodc nhiéu RB ¢6 thé duge goi 1a “khéi tai nguyén vat 1y
(PRB:Physical RB)”, “nhém séng mang con (SCG)”, “nhdém phan tir tai nguyén
(REG)”, “cap PRB”, “cap RB” va tuong tu.

Khdi tai nguyén 6 thé bao gdm mat hodc nhidu phan tir tai nguyén (RE)
Vi du, mot RE ¢6 thé 14 vung tai nguyén vo tuyén gdm mot séng mang con va

mot ky tu.

Tap con bang thong (BWP) (ma co thé dugc goi 1a bang thong riéng phan
hodc kiéu tuong tu) ¢ thé biéu dién tip hop con clia cac khéi tai nguyén (RB)
chung lién tiép dbi v6i tham s6 s6 hoc dinh trude trong séng mang dinh truée. 0
day, RB chung c6 thé duoc chi rd boi chi s6 ctia RB dua trén diém tham chiéu
chung ctia séng mang. PRB ¢6 thé duoc xac dinh trong BWP dinh trudce va dugc
danh sb trong BWP.

BWP c6 thé bao gdbm BWP ding cho UL (UL BWP) va BWP dung cho
DL (DL BWP). Béi v6i UE, mot hodc nhiéu BWP ¢6 thé dugc ciu hinh trong mot
song mang.

{t nhat mot trong sb cac BWP duoc céu hinh ¢6 thé nam trong trang thai
hoat dong, va UE khéng can gia dinh dé truyén hodc thu tin hiéu/kénh dinh trudc

phia ngoai BWP trong trang thai hoat dong. Luu y rang "té bao", "séng mang" va

b
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kiéu tuong tu trong sang ché co thé dugc thay thé boi "BWP",

Luu ¥ ring cac cAu tric cta cac khung vo tuyén, cac khung con, cac khe,
cac khe con, cac ky tu’ va v.v duoc mo ta néu trén chi la cac vi du. Vi dy, céc ciu
hinh nhu s6 lvgng khung con duoc chira trong khung vo tuyén, sb lugng khe trén
khung con hoac khung vo tuyén, ) lugng khe con dugc chira trong khe, sb luong
ky tu va RB dugc chtra trong khe hoac khe con, sb lugng séng mang con duogc
chtra trong RB, ) luong ky tu trong TTI, do dai ky tu, do dai tién td vong (CP-

Cyclic Prefix) va tuong tu co thé dugc thay doi mot cach da dang.

Ngoai ra, thong tin, tham sb, hoic kiéu tuong tu dugc mo ta trong ban
md ta nay co thé duogc biéu dién trong céc gid tri tuyét déi, duoc biéu dién trong
cc gia tri tuong ddi so v6i cac gia tri nhat dinh, hodc dugc biéu dién nhd st dung
thong tin turong ung khac. Vi duy, tai nguyén vo tuyén c6 thé duogc chi bao bai chi

s6 nhat dinh.

Céc tén goi dugc st dung cho cac tham s6 va kiéu tuong tu trong sang
ché khong bi gidi han. Hon ntra, biéu thirc toan hoc bat ky hodc kiéu tuong tu ma
st dung cac tham ) nay cé thé khac vé&i cac biéu thic toan hoc duoc boc 10 rd
rang trong sang ché. Do cac kénh khac nhau (PUCCH, PDCCH, va kiéu tuong tu)
va cAc phin tir thong tin ¢6 thé duoc nhan dang boi tén goi thich hop bat ky, cac
tén goi khac nhau dugc gan cho cac kénh va phan tir thong tin khac nhau nay

khong la cac tén goi gioi han theo bat ky khia canh nao.

Théng tin, cac tin hidu va kiéu twong tu dugc md ta trong sang ché c6 thé
duoc bidu dién bing cach sir dung cac k¥ thuat khic nhau. Vi dy, dit liéu, cac chi
dan, cAc lénh, thong tin, cac tin hiéu, cc bit, cac ky tur va cac bd chip, déu co thé
duge tham chiéu trong toan bd phan mé ta nay, cé thé dugc biéu dién boi cac dién
ap, cac dong dién, cdc song dién tur, cac truong hodc céc hat tir tinh, cac truong

quang hoac pho-tong, hodc két hop bét ky ctia chung.
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Ngoai ra, théng tin, cac tin hiéu va kiéu tuong tu ¢ thé duoc xuit ra trong
it nhat mét trong sb chidu tir cac 16p cao hon t6i cac 16p thip hon va chiéu tir cac
16p thap hon t6i cac 16p cao hon. Théng tin, cac tin hiéu va v.v ¢ thé dugc dua

vao va xuat ra thong qua céc nit mang.

Thong tin, c4c tin hiéu va v.v ma duoc dua vao va/hoac xuét ra c6 thé
duoc luu trlt trong vi tri riéng (vi du, trong bd nhd), hodc co thé dugc quan ly
trong Bang diéu khién. Thong tin, tin hiéu, va kiéu tuong tu can duoc dua vao va
xuét ra c6 thé duoc ghi de, cap nhat hoac dinh kem. Thong tin dau ra, tin hiéu va
tuong tu co thé dugc xoa bo. Thong tin, céc tin hiéu va v.v ma dugc dua vao cd

thé duoc truyén toi cac phan thiét bi khac.

Thong bao clia thong tin ¢6 thé duoc thuc hién khong chi bang cach sir
dung céc khia canh/phuong an duoc mé ta trong sang ché ma con st dung mot
phuong phap khac. Vi du, viéc thong bao thong tin trong sang ché ¢6 thé duoc
thuc hién bang cach str dung bao hidu 16p vat 1y (vi du, thong tin diéu khién duong
xubng (DCI), thong tin diéu khién dudng l1én (UCI), béo hiéu 16p cao hon (vi du,
bao hiéu RRC (Radio Resource Control - Didu khién tai nguyén vo tuyén), thong
tin quang bé (khdi thong tin cha (MIB), cac khdi thong tin hé thong (SIB) hoic
kidu twong tu), bao hiéu MAC (Medium Access Control - Diéu khién truy nhép
mdi truong)), bao hiéu khac hodc két hop cta ching.

Luu ¥ rang bdo hiéu 16p vat 1y ¢6 thé duoc goi la thong tin didu khién
Lép 1/L6p 2 (L1/L2) (tin hiéu didu khién L1/L2) hodc thong tin diéu khién L1
(tin hiéu diéu khién L1) va tuong tu. Ngoai ra, bdo hiéu RRC c¢6 thé dugc goi la
ban tin RRC va ¢6 thé 14, vi du, ban tin thiét 1ap két néi RRC, ban tin cau hinh lai
két ndi RRC, va kiéu tuong tu. Hon nira, thong bao cuia Bao hiéu MAC c6 thé

duoc thue hién nho str dung, vi du, phan tir didu khién MAC (MAC CE).

Ngoai ra, viéc thong bao vé thong tin dinh trudc (vi dy, thong béo vé "a
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X") ¢6 thé khong bi gi6i han ¢ viée théng béo riéng nhung c6 thé duge thuc hién
theo cach an (vi du, bang cach khong thuc hién thong bao thong tin dinh trudc

nay hodc bang céach thuc hién thong bio mét phan khac cua thong tin).

Cac viéc quyét dinh c6 thé duoc thuc hién trong cac gia tri dugc biéu dién
bdi mdt bit (0 hodc 1), ¢6 thé duge thuc hién trong céc gid tri luan Iy ma biéu dién
ding hodc sai, hoac co thé duge thuc hién br‘?mg cach so sanh cac gia tri sb hoc (vi
du, so sanh dbi véi gia tri di cho).

Phin mém, dugc goi 1a “phan mém”, “vi chuong trinh”, “phan trung
gian”, “vi ma” hodc “ngdn nglr mo ta phan ctmg”, hodc dugc goi boi cac tén goi
khac, s& dugc hiéu theo nghia rong, dé c6 ¥ nghia 1a cac lénh, cic tap lénh, ma,
cac phan doan m, cdc ma chuong trinh, cac chuong trinh, cic chuong trinh con,
cac modun phan mém, cac tng dung, cac ing dung phan mém, cac gbi phan mém,
cac doan chuong trinh, cac doan chuong trinh con, cac dbi tuong, cac tép co thé

thuc thi, cdc doan thuc thi, cac thu tuc, cac chirc nang va v.v.

Ngoai ra, phﬁn mém, céac 1énh, thong tin va v.v ¢cé thé duoc truyén va
duoc thu thdng qua phuong tién truyén théng. Vi du, khi phin mém duoc truyén
tir trang mang, may chil hodc ngudn tir xa khéc bing céch st dung it nhat mot
trong sb k§ thuat ¢ day (cap dong truc, cép soi quang, cap cdp day xoin, dudng
day thué bao sb (DSL) hozc kiéu tuong tu) va k§y thuat khong day (tia héng ngoai,
c4c séng viba, va kiéu twong tu), it nhat mot trong s6 k§ thuét truyén co day va k¥

thuét truyén khong day ciing nam trong dinh nghia ctia phuong tién truyén.

Cac thuat nglt "hé théng" va "mang" dugc su dung trong sang ché c6 thé
duoc str dung hoan doi. “Mang” ¢6 thé c6 nghia 1 thiét bi (vi du, tram gbc) dugc
chra trong mang.

Trong sang ché, cac thuat ngl nhu “tién mi hoa”, “bd tién ma hoa”,

“trong sb (trong s6 tién ma hoa)”, “tua déng vi tri (QCL)”, “trang thai chi bao cau
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hinh truyén (trang thai TCI)”, “quan hé khong gian”, “bd loc mién khong gian”,

“cong suat truyén”, “quay pha”, “cong anten”, “nhém cong anten”, “lop”, “so

luong 16p”, “hang”, “tai nguyén”, “tap hop tai nguyén”, “nhém tai nguyén”,
9% ¢¢ 99 ¢

“chum song”, “do rong chum séng”, “gdc chum song”, “anten”, “phéan tir anten”,

va “panen” co6 thé dugc str dung hoan doi.

Trong sang ché, cac thudt ngit nhu “tram gdc (BS-base station)", "tram
gbc vo tuyén", "tram cb dinh", "Nut B", "eNodeB (eNB)", "gNodeB (gNB)",
"diém truy nhap", "diém truyén", "diém thu", "diém truyén/thu", “panen”, "té bao",
"phan ving", "nhém té bao", "séng mang", va "séng mang thanh phan", c6 thé
duoc str dung hoan ddi. Tram géc ¢ thé duge goi la thuat nglr nhu "té bao macrd",

“té bao nho", "té bao femto", "té bao picd" va kiéu tuong tu.

Tram gbc c6 thé chira mot hodc nhidu (vi dy, ba) té bao. Trong trudong
hop trong do6 tram gbc chira nhiéu té bao, toan bd ving phti séng ciia tram goc co
thé duoc phan ving thanh nhidu ving nhé hon, va mdi viing nhé hon ¢ thé cung
cép cac dich vu truyén thong qua h¢ théng tram géc con (vi duy, cac tram géc nho
dung trong nha (RRH (Remote Radio Head - Thiét bi v6 tuyén tir xa)). Thuat ngr
“té bao” hodc “phan ving” lién quan dén mot phan hodc toan bd ving pht séng
cla it nhat mot trong sb cua tram géc va hé théng tram géc con ma thuc hién dich

vu truyén thong trong ving pht séng nay.

Trong ban mé ta nay, cac thudt ngit nhu “tram di dong (MS)” “thiét bi
dAu cubi nguoi ding”, “thiét bi ngudi dung (UE)” va “thiét bi ddu cubi” co thé
duoc str dung hoan doi.

Thiét bi nguoi dung cd thé duoc goi la tram thué bao, bd di dong, bo thué
bao, bd khong day, bd tir xa, thiét bi di dong, thiét bi khong day, thiét bi truyén
thong khong day, thiét bi tir xa, tram thué bao di dong, thiét bi dau cudi truy nhap,

thiét bi diu cudi di dong, thiét bi ddu cudi khong day, thiét bi dau cudi tir xa, thiét
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bi cam tay, tram nguoi dung, may khach di dong, may khach, hoac mot vai thuat

ngtt thich hop khéc.

[t nhat mot trong sé tram gbc va tram di dong cé thé cling duoc goi 1a
thiét bi truyén, thiét bi thu, thiét bi truyén thong, va kiéu tuong tu. Luu y ré‘mg it
nhét mot trong s6 tram géc va tram di dong c6 thé 1a thiét bi dugc bd tri trén bo
di dong hoic 1a chinh b6 di dong, va kiéu tuong tu. Bé di dong co thé 1a phuong
tién truyén tai (vi dy, 6-t6, may bay va tuong tu), bd di dong khong ngudi lai (vi
du, thiét bi bay khong nguoi lai, xe tu van hanh va tuong tu), hodc robot (co nguoi
didu khién hodc khong c6 ngudi diéu khién). Luu y rang it nhét mot trong s6 tram
gbc va tram di dong cling bao gdm thiét bi ma khong can thiét di chuyén trong
hoat dong truyén thong. Vi duy, it nhat mot trong s6 tram géc va tram di dong co

thé 12 thiét bi mang thiét bi két ndi Internet (IoT) nhu bo cam bién.

Ngoai ra, tram gbc trong sang ché ¢ thé duoc hiéu 1a thiét bi dau cudi
nguoi dung. Vi du, méi khia canh/phuong 4n cta sang ché c6 thé duoc ap dung
t61 cAu tric ma trong do viée truyén thong gitra tram gbc va thiét bi dau cudi nguoi
dung dugc thay thé béi vide truyén thong gitta cac thiét bi dau cudi ngudi dung
(ma c6 thé duoc hiéu 13, vi dy, "D2D (Device-to-Device - Thiét bi-t6i-thiét bi)",
V2X (Vehicle-to-Everything - Xe toi moi vat), va tuong tu). Trong truong hop
nay, thiét bi dau cudi ngudi ding 20 c6 chic nang cia tram gbc 10 néu trén. Hon
nita, cac thuat nglr nhu “duong 1€n” va “dudng xudng” c¢6 thé dugce thay bang cac
thuat ngfr tuong ing véi viée truyén thong giita cac thiét bi dau cudi (vi du, “lién
két phu™). Vi du, kénh duong 1én, kénh duong xudng, va kiéu tuong tu c6 thé

duoc thay thé boi kénh lién két phu.

Tuong tu, thiét bi diu cudi nguoi dung trong séng ché c6 thé duoc thay
thé bai tram gbe. Trong trudng hgp nay, tram g6c 10 c6 thé c6 cau truc dé co cac

chirc ndng cta thiét bi dau cuodi nguoi dung 20 dugc mo ta néu trén.

80



47781 81/100

Trong phén mo ta nay, hoat dong dugc thuc hién boi tram géc 6 thé duge
thue hién boi nit cao hon cia né trong mot vai truong hop. Trong mang bao gdm
mdt hodc nhidu nut mang bao gém tram gdc, rd rang 1a cac hoat dong khic nhau
duoc thuc hién dé truyén thong vé6i cac thiét bi ddu cudi co thé dugc thuc hién boi
tram géc, mdt hodc nhiéu nut mang khac vo1 tram géc (vi du, thuc thé quan ly di
dong (mobility management entity, MME), cong phuc vu (serving-gateway, S-
GW), va tuong tu c6 thé thu duoc, nhung khong c¢6 gidi han), hodc két hop cla
no.

Céc khia canh/cac phuong an dugc minh hoa trong sang ché ¢6 thé duoc
str dung mot cach riéng biét hoac theo cach két hop, ma co thé duoc chuyén ddi
phu thudc vao ché d6 thuc hién. Hon nita, th tu ctia cac quy trinh x(r ly, cac chudi,
cac luu do, va tuong tu clia cac khia canh/phuong 4n dugc md ta trong sang ché
c6 thé duoc Xép tht tu lai mién 1a khong c6 mau thudn. Vi dy, ddi voi cac phuong
phéap dugc mo ta trong sang ché, céc thanh phan cua cac bude khac nhau dugc thé

hién str dung thir tw minh hoa, va khong bi gidéi han & thir tu riéng dugc thé hién.

Mbi khia canh/phuong 4n duge mo ta trong phan mé ta nay cé thé duoc
ap dung cho hé thong ma st dung Phat trién dai han (LTE-Long Term Evolution),
L TE-cai tién (LTE-A), LTE-nang cao (LTE-B), siéu 3G, IMT-cai tién, hé théng
truyén thong di dong thé hé thi tu (4G), hé théng truyén thong di dong thé hé thu
nam (5G), truy nhap vo tuyén tuong lai (FRA), k§ thuét truy nhép vo tuyén moi
(New-RAT), Vo tuyén méi (NR-New Radio), Truy nhap vo tuyén méi (NX-New
radio access), Truy nhédp vo tuyén thé hé tuong lai (FX-Future generation radio
access), hé thong toan cau cho truyén thong di dong (GSM-Global System for
Mobile communications) (nhan hiéu dugc dang ky), CDMA2000, Siéu bang rong
di dong (UMB), IEEE 802.11 (Wi-Fi (nhan hiéu duoc ding ky)), IEEE 802.16
(WIMAX (nhdn hiéu dugc dang ky)), IEEE 802.20, Siéu bang rong (UWB),

Bluetooth (nhan hiéu dugc dang ky), hodc phuong phap truyén théng vo tuyén
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thich hop khac, hé théng thé heé tiép theo dugc moé rong dua trén hé théng nay va
tuong tu. Ngoai ra, cac hé théng 6 thé duoc két hop va dugc ap dung (vi du, két

hop ctia LTE hodc LTE-A va 5G va kiéu tuong tu).

Cum ttr "duogc dua trén" nhu duoc st dung trong ban mo ta nay khong co
nghia la "chi duoc dua trén" trir khi dugc chi r6 khac. Noi céch khac, cum tu

“duoc dua trén” déu cd “chi duoc trén” va “it nhat duoc dua trén”.

Bt ky tham chiéu nao t6i thanh phin ma st dung céc tén goi nhu “thtr
nhat” hodc “tht hai” duge st dung sang ché nay néi chung khong lam giéi han sb
luong hodc th tu cua cac thanh phan nay. Cac viée chi dinh nay c6 thé duogc su
dung trong ban mo ta nay nhu la cach thuc thuén tién dé phan biét gita hai bd
phén hogc nhidu hon. Theo cach nay, viée tham chiéu t6i cac thanh phan thi nhat
va tht hai khong thé hién rang chi hai phan tir ¢6 thé dugc sir dung, hozc thanh

phan thr nhat phai ding trude thanh phan thi hai theo mét vai cch thiec.

Thuéat nglt “xac dinh” nhu dugc st dung trong sang ché c6 thé bao ham
cac hoat dong da dang. Vi du, viéc “xac dinh (quyét dinh)” c6 thé duoc xem 1a
“x4c dinh (quyét dinh)” ctia viéc danh gia, tinh toan, x(r Iy mdy tinh, xu ly, suy ra,
kiém tra, tra ciru, tim kiém, yéu cau (vi duy, tra ctru trong Bang, co s¢ dit 1iéu hoac

cAu tric dit lidu khac), thiét 1ap va kiéu tuong tur.

Ngoai ra, “danh gia” va “xac dinh” duoc st dung ¢ day co thé duoc hiéu
cd nghia la thuc hién cac viéc danh gi4 va xac dinh lién quan dén viéc thu (vi du,
thu thong tin), truyén (vi du, truyén théng tin), nhap, xut, truy nhap (vi dy, truy
nhap di liéu trong bd nhd) va v.v.

Ngoai ra, “danh gia” va “xac dinh” duoc st dung ¢ day co thé duoc hiéu
c6 nghia la thuc hién cac viéc danh gia va x4c dinh lién quan dén giai quyét, chon
loc, lua chon, thiét 1ap, so sanh va v.v. Néi cach khac, “danh gid” va “xéac dinh”

duoc sir dung & day cé thé duogc hiéu c6 nghia la thuc hién cac viéc danh gia va

82



47781 83/100

xac dinh lién quan dén mot vai hoat dong.

Ngoai ra, “xac dinh" ¢6 thé duoc thay thé bai "gia dinh", "gia thiét", "xem
xét" va kiéu tuong tu.

Nhu duoc st dung trong sang ché nay, cac thuat ngt “duoc két ndi” va
“dugc ghép ndi,” hoic bat ky bién thé cua thuat ngit nay, c6 nghia tat ca cac két
néi truc tiép hodc gian tiép hodc ghép ndi gitta hai thanh phén hodc nhiéu hon, va
¢6 thé bao gdm su ¢6 mat cia mot hodc nhiéu thanh phan trung gian gita hai
thanh phdn ma “dugc két ndi” hodc “dugc ghép nbi” véi nhau. Viéc ghép nbi hodc
két ndi gifta cac thanh phén c6 thé 1a vat 1y, logic hodc két hop cia ching. Vi duy,

“két ndi” c6 thé duogc thay thé bai “truy nhap”.

Nhu duoc st dung trong sang ché, khi hai thanh phan duogc két ndi, hai
thanh phan nay co thé dugc xem la “dugc két ndi” hodc “duoc ghép nbi” voi nhau
b%lng cach str dung mot hodc nhiéu day dan dién, cap, két ndi dién duoc in va kiéu
tuong tu, va nhu la mot vai vi du khong bi gidi han va céc vi du khong bao gém,
bang cach str dung ning lugng dién tir c6 cac budce séng trong cac ving tan s6 vo
tuyén, cac viing séng viba va cac ving sang (ca kha kién va khong kha kién) hoic

kiéu tuong tu.

Trong sang ché, cum tir “A va B 1a khéc nhau” c6 thé c6 nghia 1a “A va
B 1a khac so v&i nhau”. Luu ¥ ring phan mé ta nay c6 thé c6 nghia rang "A va B
khéc véi C". Cac thuét ngit nhu “duoc tach biét”, hodc “duge ghép néi” va kiéu
tuong tu ¢6 thé cling duoc hiéu la theo cting mot cach thic 14 “khac nhau”.

9% ¢

Khi cac thuat ngt nhu “bao gdm”, “gém” va cac bién thé cta chiing duoc
str dung trong sang ché, cc thuat ngit nay nhim muc dich 1a sy bao goém, theo
cach thurc tuong ty nhu cach thirc ma thuat ngtr “0dm ¢6” dugc st dung. Ngoai
ra, thuat nglr “hodc” nhu dugc st dung trong sang ché nham muc dich 1a Hosc-

kiéu trur.
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Trong sang ché, khi cdc mao tir tiéng Anh, nhu “a”, “an”, va “the” dugc
dich ra tiéng Viét, sang ché cé thé bao gom cac dang danh tir s6 nhiéu ma ding

sau cac mao tu nay.

Hién tai, mac du sang ché theo bdc 16 & day da dugc mo ta chi tiét néu
trén, s& 14 rd rang ddi voi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét
rang sang ché theo boc 16 & day khong bi gisi han & cic phuong an dugc md ta
trong sang ché. Sang ché theo bdc 16 & day co thé duogc thuc hién voi cac hiéu
chinh khéc nhau va trong céc khia canh cai bién khac nhau, ma khong nam ngoai
pham vi ctia sang ché dugc xéac dinh dua trén phan mb ta cia yéu cau bao ho. Do
d6, phan mé ta trong sang ché dugc dé xudt chi nham muc dich giai thich cac vi
du, va s& khong dugc hiéu 1a lam gidi han sang ché theo boc 19 & day trong bat ky

cach thirc nao.

Don nay dugc dua trén don xin cép Patent Nhat Ban s6 2019-094118 nop
ngay 17 thang 05 nam 2019. Céc noi dung cua don nay dugc két hop toan bd &

day.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi dau cubi bao gdm:

bd thu ma thu phan tir didu khién (CE-control element) didu khién truy
nhap méi truong (MAC-medium access control) ma chi bdo trang thai chi bao chu
hinh truyén (TCI - transmission configuration indication) dbi véi tap hop tai

nguyén diéu khién; va

bo diéu khién ma xéc dinh, khi tham s6 16p cao hon chi bao viéc stt dung
cta chum séng mic dinh cho viée truyén dudong 1én dugce tao c4u hinh va thong
tin quan h¢ khong gian cé thé ap dung cho viéc truyén duong 1én khong duoc cAu
hinh, rﬁng tin hiéu tham chiéu ma tuong ung vai trang thai TCI c6 dugce s dung
cho quan hé khong gian cho viéc truyén duong 1én hay khong, dua trén thoi gian
tir Ie thu phan tir didu khién MAC dén lc truyén dudng 1én.
2. Thiét bi dau cudi theo diém 1, trong do viée truyén duong lén la tin hi€u tham
chiéu tham do (SRS - sounding reference signal), va SRS sir dung tai nguyén trong
tap hop tai nguyén SRS vdi viée sir dung ngoai trir quan ly chum song.
3. Thiét bi dau cudi theo diém 1 hodc 2, trong d6 tap hop tai nguyén diéu khién
duoc tao cdu hinh véi ky hiéu nhan dang (ID) tap hop tai nguyén didu khién thap
nhét.
4. Phuong phép truyén théng vo tuyén dung cho thiét bi dau cudi, bao gdm:

thu phan tir diéu khién (CE-control element) diéu khién truy nhap moi
truong (MAC-medium access control) ma chi bao trang thai chi bao céu hinh
truyén (TCI - transmission configuration indication) d6i véi tap hop tai nguyén

diéu khién; va

x4c dinh, khi tham s6 16p cao hon chi bao viéc sir dung ctiia chum song
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mic dinh cho viéc truyén dudng 1én dugc tao cau hinh va théng tin quan hé khong
gian ¢6 thé ap dung cho viéc truyén duong 1én khong duoc cAu hinh, rang tin hiéu
tham chiéu ma tuong tng véi trang thai TCI cé duoc st dung cho quan hé khong
gian cho viéc truyén duong lén hay khong, dua trén thoi gian tir ltc thu phan tir

diéu khién MAC dén luc truyén dudng lén.
5. Tram gbc bao gom:

bd truyén ma truyén phan ti diéu khién (CE-control element) didu khién
truy nhap moéi trudng (MAC-medium access control) ma chi bao trang thai chi
b4o cdu hinh truyén (TCI - transmission configuration indication) db1 vai tap hop
tai nguyén diéu khién; va

b6 didu khién ma didu khién viée thu cta viée truyén dudng 1én,

trong do, khi tham s6 16p cao hon chi béo viéc str dung cta chum song
mac dinh cho viéc truyén duong lén dugc tao c4u hinh va thong tin quan hé khong
gian c6 thé 4p dung cho viéc truyén duong 1én khéng duogc c4u hinh, viéc tin hiéu
tham chiéu ma tuong Gmg véi trang thai TCI c6 dugce st dung cho quan hé khong
gian cho viéc truyén dudng 1én hay khong dugc xéac dinh, dua trén thoi gian tir
Itic thu phan tir diéu khién MAC dén lac truyén dudng lén.
6. Hé théng bao gom thiét bi dau cudi va tram gbc, trong do:

thiét bi dau cudi bao gom:

bo thu ma thu phin tr didu khién (CE-control element) diéu

khién truy nhap moi truong (MAC-medium access control) ma chi bao trang thai

chi bdo cAu hinh truyén (TCI - transmission configuration indication) d6i véi tap

hop tai nguyén diéu khién; va

bo diéu khién ma x4c dinh, khi tham s6 16p cao hon chi bao viéc
st dung cta chim séng mac dinh cho viéc truyén duong lén duoc tao cau hinh va

théng tin quan hé khong gian co thé 4p dung cho viéc truyén duong 1én khong
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duogc cAu hinh, ring tin hidu tham chiéu ma tuong tng véi trang thai TCI ¢6 dugc
st dung cho quan hé khong gian cho viéc truyén duong 1én hay khong, dua trén

thoi gian tir ltc thu phén tir diéu khién MAC dén lic truyén duong 1én, va

tram gdc truyén phan tir diéu khién MAC.
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