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(57) Sang ché dé cap dén phuwong phép va thiét bi san xudt chi tiét quang hoc ¢6
it sw bam dinh ctia bdt ching han nhu cac mat danh bong. Phuong phép séan Xuét
chi tiét quang hoc bao gém: budc tao ra tAm moéng (100) c6 mang quang hoc
(50) va 16p chat dinh nhay 4p (80) duoc b trf trén mot mat ciia mang quang hoc
(50), v&i bot () bam vao mat dau (E) ctia tim méng (100); va bude ¢ cac hat da
khd (d) duge cho va cham vé6i mit dau (E) cia tim méng (100) dé loai bo bét (f)
khoi mat dau (E).
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47778

Linh vwe k§ thuat dwoe deé cap

Sang ché d& cap dén phuong phép va thiét bi dung dé san xut chi tiét
quang hoc.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Thong thuong, chi tiét quang hoc duogc bd tri 16p chét dinh nhay 4p va
mang quang hoc chang han nhu mang phén cuc da biét.

Pdi véi phuong phéap thu duoce chi tiét quang hoc c6 kich thuéc mong
mudn, viéc cét tAm mong thd c6 mang quang hoc va 16p chit dinh nhay 4p béng
laze hodc ludi dao da biét (xem céc tai liéu sdng ché 1 va2).

Tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: W02014/189078

Tai liéu séng ché 2: Cong b don yéu cau chp bang sang ché Nhat Ban so
2009-86675

Mot céch ngiu nhién, gan ddy, yéu cau vé do chinh xac kich thude d6i voi
chi tiét quang hoc s dung mang quang hoc va 16p chit dinh nhay 4p d& tr& nén
khit khe. Do do, kho thu duge do chinh xac mong mudn bang cach chi don
thuan cét tAim moéng thd. Sau d6, mat dau cua tAm mong sau khi cét doi khi trai
qua thao tac xur ly ching han nhu mai va danh béng.

Tuy nhién, khi mat dau clia tAm mong trai qua thao tac xur ly chéng han nhu
danh bong, bot chéng han nhu cdc mat danh bong co6 thé bam vao mit dau cta
tAm mong. Néu bot vAn con trén tim mong, s& gy ra su nhidm bén va tuong tu
cho san pham cudi cling bao gdm tAm mong, didu nay 1a khoéng dugc mong
mubn.

Ban chét k§ thuit ctia sing ché

VAn dé can duogc giai quyet bai sang ché

1
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Sang ché da dugc thuc hién dua vao van dé néu trén va muc dich 1a dé xuét
phuong phap va thiét bi dé san xuat chi tiét quang hoc c6 ft sy bam dinh cla bot
chéng han nhu cac mat danh bong.

Phuong tién giai quyét van s
Phuong phap san xuét chi tiét quang hoc theo sang ché bao gbém:

budc tao ra tim mong c6 mang quang hoc va 16p chit dinh nhay ap dugc
bd tri trén mot mat ciia mang quang hoc, ¢é bot bam vao mat dau cua tim méng
(budc tao ra); va bude c6 cac hat da kho duogce cho va cham voi mét dAu cua tAm
mong dé loai bo bt khoi mat dau (budc va cham).

Theo sang ché, bot chéng han nhu cac mat cht, cac mat gia cong co khi, va
cic mat danh bong duge loai bé mot cach thich hop khoi mat dau ctia tAm mong
(chi tiét quang hoc) boi cac hat da kho.

O day, duong kinh hat trung binh clia cac hat da kho c6 thé 1a tir 100 dén
1000 pm.

Nho dé, viée thiéu chét dinh nhay ap trong mat dau duoc ngin nglra trong
khi loai bd mot cach thich hop bot chéng han nhu cac mat mai.

Ngoai ra, & budc va cham, céc hat d4 kho c6 thé dugc cho va cham voéi mét
dAu cua cAu trac nhiu tAm moéng bao gom nhiéu tim mong duoc tao 1op.

Nho d6, sb lugng 16n cac tdm mong c6 thé dugce xu 1y.

Ngoai ra, ¢ thoi diém c6 cac hat da kho dugce cho va cham véi mot phén
clia mat dau, it nhit mot thao tac duge lya chon tr nhom gbm c6 thao tac cét,
thao tic cong co khi, va thao tdc danh bong co thé dugc thuc hién song song trén
phan khéc ctia mét dAu ctia tim mong.

Nho dé, cée bude co thé duge thuc hién dong thoi dé rat ngén thoi gian xit
ly.

Ngoai ra, it nhét mot thao tac xtt Iy dugce lya chon tir nhom gdm c6 thao tac

cat, thao tac gia cdng co khi, va thao tac danh bong dugc thyc hién trén mat dau
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& budc tao ra, va thao tac xur ly b4t ky duoc lwa chon tir nhém co6 thé khong
duoc thuc hién trén mat dau & thoi diém co6 céac hat da kho duogc cho va cham

v4i mot phan cua mét dau.

Nho d6, méi trudong khi (khdng gian) trong dé bot duoc loai bd boi sy va
cham cuda cic hat da kho co thé duoc tach ra khoéi moi truong khi (khong gian)
ma trong do6 thao tac xtr ly duoc thuc hién dé tao ra bot. Do do, sy nhidm bin
véi bot duogce tao ra bang cach xtr Iy mit dAu 6 thé duoc ngin nglra & phan trong

d6 da kho da va cham.

Mang quang hoc co6 thé 1a it nhat mot mang duge lya chon tir nhém gbm co
mang phan cuc, mang bao vé, mang lam chém, mang cai thién d6 choi, mang
cach nhiét (window film), va cam bién cham; mang can mong bao gbm hai hogc
nhiéu hon hai loai bao g@)m it nhat mot duoc lua chon tir nhém; hodc mang céan

mong bao gém it nhat hai dugc lua chon tir nhom.

Do 4m tuong doi ctia mdi truong khi & bude va cham c6 thé 1a tir 30 dén

75%.

Thiét bi dung dé san xuét chi tiét quang hoc theo sang ché bao gbébm bd
phan xu ly mat dau duoc cAu tao dé cét, gia cong co khi, hogc danh bong mat
dAu ctia tim moéng c6 mang quang hoc va 16p chét dinh nhay 4p duoc bb trf trén
mot mit ciia mang quang hoc; va b phén cép hat da kho duogc cAu tao dé co cac
hat da kho dugc cho va cham véi mot phﬁn cta tim mong da duge xtr ly bai bo

phan xtr ly mat dau.

Thiét bi dugce néu trén dung dé san xuat chi tiet quang hoc ¢6 thé con bao
gom bd phan van chuyén dugc cau tao dé di chuyén tam moéng gitta bd phén xir

Iy mét dau va bo phan cép hat dé kho.
Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, phuong phép va thiét bi dé san xuat chi tiét quang hoc c6 it

su bam dinh ctia bot chéng han nhu c4dc mat danh bong co6 thé dugc dé xuit.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Trén Fig.1, (a) va (b) 1a cac hinh v€ mat cét ngang clia tam mong 100 theo

mot phuong an cia sang ché.

Trén Fig.2, (a) va (b) lan luot 13 cac hinh vé mat cit ngang clia cac tAm

mong theo vi du khac.
Fig.3 1a so dd khdi gian lugc ciia bd phan cap hat da kho.

Fig.4 1a so d6 khai niém thé hién phuong an trong do céac hat da kho duoc
cho va cham v&i mit ddu cta cau tric nhiéu tam mong 120 bao goém cac tam

moéng 100.

Fig.5 1a hinh v& phdi canh cta thiét bi dung dé san xuét chi tiét quang hoc

theo mot phuong an cla sang ché.

Fig.6 1a hinh v& phdi canh thé hién vi du khac clia bo phan xir Iy mét dau
trén Fig.5.

Fig.7 1a so dd khai niém thé hién phuong 4n trong dé cdc hat dé khé duge
cho va cham véi mat d4u & phia bén trong cla cAu tric nhiéu tim moéng 120

duoge bd tri 16 xuyén H'.
M ta chi tiét sang ché

Phuong phéap va thiét bi dung dé san xuét chi tiét quang hoc theo phuong

4n clia séng ché s& dugc md té chi tiet dwa vao cac hinh vé.
Tao ra tam mong c6 bdt bam vao mat dau cua no

Piu tién, nhu dugc thé hién trén (a) cua Fig.1, tAm mong 100 ¢ mang
quang hoc 50 va 16p chit dinh nhay 4p 80 duoc bd trf trén mot mit cua mang
quang hoc 50 va trong d6 bot f bam vao mat dau E clia n6 duoc tao ra. Mt dau
E khong gidi han ¢ mat d4u phia bén ngoai cua tAm mong 100. Vi dy, nhu duoc
thé hién trén (b) cta Fig.1, khi tAm moéng 100 ¢6 10 H xuyén qua tdm mong 100
theo huéng can méng, bot £ chéng han nhu cac bot duc 15 ¢6 thé cling bam vao
thanh bén trong cta 16 H, nghia 1a, mat dau E & phia bén trong clia tdm mong

100.
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Mang quang hoc

Mang quang hoc 50 la mang truyén it nhit mot phan cia anh séng nhin
thdy dugc.

Céac vi du v& mang quang hoc 50 bao gdm mang phan cyc, mang bao vé,
mang 1am chidm, mang cai thién d6 chéi, mang cach nhiét, va cam bién cham, va
mang quang hoc 50 co thé c¢6 cAu trac nhiéu tim moéng c6 céc 16p gbm c6 mot
loai trong sb cac mang nay hodc c6 thé c6 cAu triic nhiéu tAm méng c6 nhiéu loai

trong sO c4c mang nay.
Mang phéan cuc

Mang phén cuc 12 mang trong do6 he sd truyén clia 4nh sang dugc phén cuc
tuyén tinh khac nhau giita hai huéng truc giao voi mat phang. Cac vat liéu da
biét thong thuong dugc st dung dé san xudt cac mang phan cuc cd thé duge st
dung 1a vat liéu cua mang phén cuec, va cac vi du ctiia n6 bao gém cac nhua géc
rugu polyvinyl, cdc nhya polyvinyl axetat, cac nhua etylen/vinyl axetat (EVA),
cac nhya polyamit, va cdc nhua gbc polyeste. Cac nhua gbc ruou polyvinyl
dugce uu tién hon trong s6 chiing. T4m phan cyc dang mang (tim phan cyc loai
mang) co thé thu duoc bang cach cho cac mang nhua nay trai qua thao tac xu ly
Kéo dai va sau d6 tién hanh nhudm bing 6t hoic thudc nhudm ludng séc va xit

ly axit boric.
Do day cua tdm phén cuc loai mang co thé 1a tir 1 dén 75 pm chang han.

Ngoai ra, vi du khac vé mang phan cuc co thé 13 mang phan cyuc loai phu
tinh thé 16ng duge tao nén tir hop chét tinh thé 1ong. Mang phan cuc loai phu
tinh thé long nay c6 thé dugc san xudt nho sir dung nén thich hop va phu hop
phan phan cyc tinh thé 16ng trén nén nay ching han. Mang dinh huéng c6 thé
duoc tao nén trén nén ndy trude khi phii hop phan phan cyc tinh thé 1éng. Hop
phan phan cyc tinh thé 1ong c6 thé bao gb6m hop chét tinh thé 16ng va hop chét
thubc nhudm ludng sic. Hop chét tinh thé 1éng c6 thé co dac tinh thé hién trang
théi tinh thé long, va dic biét tdt hon 1a hop chét tinh thé long c6 trang thai tinh
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thé 16ng thr tu cao chéng han nhu pha smectic vi mang phan cyc loai phi tinh
thé 1ong thu dugc thé hién hiéu sut phan cuc cao. Ngoai ra, cling t6t hon 13 hop
chét tinh thé 1ong c6 nhom chirc ¢6 thd polyme héa. Hop chat thude nhudm
ludng shc 1a thude nhudm dinh huéng cing véi hop chat tinh thé 1ong va thé
hién tinh ludng sic, va chinh thuéc nhudm ludng sic cé thé c6 do két tinh thé
long va co thé c6 nhém chirc ¢ thé polyme hoa. Tét hon 12 bét k¥ trong s& hop
chét dugc bao gdm trong hop phan phan cyc tinh thé 16ng c6 nhém chitc c6 thé
polyme hoéa. Hop phan phan cyc tinh thé 16ng c6 thé con bao gbm chét khéi tao,
dung moi, chét phén tan, tac nhan lam déu mau, chét 6n dinh, chét hoat dong bé

mit, tic nhan lién két ngang, tac nhan ghép silan, va tuong tu.

O day, vi du dién hinh ctia phuong phéap san xuat mang phan cyc loai phu
tinh thé 1ong bang cach tao nén mang dinh hudng trén nén va phu hop phan
phén cyc tinh thé 1ong trén nén ma mang dinh huéng dd duoc tao nén trén doé

duoc thé hién.

Mang phén cuc loai phu tinh thé 16ng dugc san xuét boi phuong phép nay
cho phép do day cta n6 duge lam giam so v6i tAm phan cyc loai mang. D¢ day
ctia mang phéan cye loai phu tinh thé long 1a tir 0,5 dén 10 pum va t6t hon 1a tir 1

dén 5 um.

Mang dinh huéng co6 thé duogc tao nén trén nén bang cach truyén su dinh
huéng dén mang phu, dd duge tao nén bang cach pht hop phan tao nén mang
dinh hudng trén nén, thong qua viéc co xat, chiéu xa anh sang duge phén cuc,
hodc tuong tu chéng han. Hop phan tao nén mang dinh huéng bao gdm tac nhan
dinh hudng va cd thé bao gdom dung mdi, tac nhan lién két ngang, chét khai tao,
chét phén tdn, tic nhan lam d8u mau, tic nhan ghép silan, va tuong tu ngoai tac
nhan dinh hudng. Cac vi du vé tdc nhan dinh hudng bao gém cac ruou
polyvinyl, cac poly acrylat, cac polyamic axit, va cac polyimit. Khi su dinh
huéng anh sang duge st dung 1a phuong phap truyén su dinh huéng, tac nhan

dinh huéng chtra nhém xinnamat dugc uu tién.

Téac nhan dinh huéng co thé 1a polyme. Tac nhan dinh huéng polyme co
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trong lugng phan tir trung binh khdi 12 xAp xi tir 10000 dén 1000000. Do day
ctia mang dinh hudng dugc tao nén trén nén t6t hon 1a tir 5 nm dén 10000 nm,
va dic biét t6t hon 1a tir 10 dén 500 nm vi lyc diéu chinh dinh huéng di xuét
hién.

Mang phu cta hop phan phan cyc tinh thé long dugc tao nén bang cach phu
nén, ma trén dé6 mang dinh hudng da duge tao nén, v6i hop phan phan cyc tinh
thé long va lam kho hop phan phén cuc tinh thé léng khi can thiét, va mang
phén cuc loai phu tinh thé 1ong duoc san xuAt tir mang phu nay cua hop phan

phan cuc tinh thé 16ng.

Mang phén cuyc tinh thé long duge san xudt theo cach nay co thé duoc boc
khoéi nén. Mang phan cuc loai pht tinh thé 1ong c6 thé duoc van chuyén dén nén
tht hai nho st dung phuong phép trong do tAm mong dugc tao nén tir mang
phan cyuc loai phu tinh thé long va nén tht hai thu duge bang cach gin nén thir
hai vao mit, ma trén do nén khong duge tao 16p, clia mang phan cuc loai phu
tinh thé 16ng va béc nén theo phuong phap boc mang phén cuc loai phu tinh thé
16ng khoi nén ching han. Theo cach khac, mang phén cuc loai phu tinh thé long
c6 thé duoc dé lai duoc tao 16p trén nén ma khong chuyén dén nén thir hai. Cling
t4t hon 1a nén hodc nén thi hai dong vai trd 12 mang bao vé hodc tAm 1am cham
hodc nén trong subt cia mang cach nhiét.

Mang bao vé

Mang bao vé 1a mang trong sudt ngan nglra sy nut vo chéng han nhu céc
vét trady xudc clia cac mang quang hoc khac chang han nhu mang phan cuc
va/hodc thiét bi quang hoc (chéng han nhu 6 tinh thé 1ong) ma tAm moéng 100
sau d6 dugc gan vao d6. Mang bio vé ¢o thé 1a cac mang nhuya trong sudt khéc
nhau.

& day, mang bao vé bao vé mang phan cuc duoc mo ta. Cac vi du vé nhua
tao nén mang bao vé nay la:

cac nhua goc xenluloza bao gom triaxetyl xenluloza 1a vi du dai dién;

7/50



47778

c4c nhua gbe polyolefin bao gdm céc nhya gbc polypropylen 1a cac vi du
dai dién;

c4c nhua gdc olefin vong bao gbm cac nhya gbc nocbocnen 1a céc vi du dai
dién;

cac nhua acrylic bao gdm céc nhua gbc polymetyl metacrylat 1a cac vi du
dai dién; va

c4c nhua gbc polyeste bao gdm céac nhya gbc polyetylen terephtalat 12 cac

vi du dai dién. Trong s6 chiing, cac nhya géc xenluloza la dai dién.
Do day ciia mang bdo vé co thé 12 tir 5 dén 90 um chang han.

Mang bao vé c6 thé bao gém chit 1am déo, chét hép thu tia cuc tim, chét
hép thu 4nh sang hdng ngoai, thubc nhuém mau ching han nhu chat nhuém va
thudc nhudm, tac nhan lam sang huynh quang, chét phén tan, chit 6n dinh nhiét,
chit 6n dinh 4nh sdng, tic nhan chéng tinh dién, chét chdng oxy hda, chét boi

tron, dung moi, va tuong tu khi can thiét.

Ldp son 16t co thé duoc bb tri trén it nh4t mét mat cia mang bao vé dé tang
cuong kha nang chéng trdy xudc cua bé mit ctia mang bao vé. Do day cua 1op
son 16t thuong nam trong khoang tir 2 dén 100 pm. Khi d§ day cta 16p son 1ot
nho hon 2 pum, khé dam bao kha nang chéng tray xudc mot cach day du, va khi
d6 day ctia 16p son 16t vuot qua 100 pm, kha nang chiu uén suy gidm va vén dé
nhin xuét hién do su co ngdt luu hoéa co thé tang khi mang bao vé dugc gén vao

mang phén cuc hodc tuong tu.

L&p son 16t ¢6 thé dugc tao nén tr hop phan son 16t bao gbm vat liéu phan
ung tao nén cAu trac lién két ngang béang cach chiéu xa tia ning lugng hoat hoa
ho#c tia nang lugng nhiét. Trong s6 chiing, 16p son 16t thu duge béng cach chiéu
xa tia nang lugng hoat hoa dugc vu tién. Céc tia nang luong hoat hoa dugc xéac
dinh 13 c4c tia ning luong c6 kha nang phan huy hop chat te_io ra cac loai hoat
héa dé tao ra céc loai hoat hoa. Céc vi du vé tia naing lugng hoat hoa cé thé bao

gom 4nh sang nhin thay duoc, cac tia cuc tim, céc tia hong ngoai, céc tia X, cac
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tia a, cac tia B, cac tia y, va cac chum dién tu. Trong ) chiing, céc tia cuc tim
duoc dac biét vu tién. T6t hon 13 hop phén son 16t chira it nht mot trong s6 céc
hop chét c6 thé polyme hoa gbc va hop chét c6 thé polyme héa ion duong.
Oligome trong d6 cac hop chét c6 thé polyme hda gbc va hop chit c6 thé
polyme héa ion duong ndy dugc polyme hoa riéng phan co thé duoc bao gém

trong hop phan son 16t.
Trudc tién, hop chét cé thé polyme hoa gbe duge md ta.

Hop chéat c6 thé polyme hoa gbc 14 hop chét c6 nhom c6 thé polyme hoa
gbc. Nhom co thé polyme hoa gbe ¢co thé 1a nhém chire c6 thé dén dén phan tmg
polyme hoda gbc va bao gdbm nhom chta lién két d6i khong bdo hoa
cacbon-cacbon va tuong tu, va cac vi du ciia no bao gém nhém vinyl a va nhém
(met)acryloyl. Ngau nhién 1a, khi hop chét c6 thé polyme hoa gbc c6 hai hodc
nhidu hon hai nhém c6 thé polyme hoéa gbc trong mot phan tir, cdc nhém co thé
polyme hoa gbc nay co thé gibng hodc khac nhau. Khi hop chét c6 thé polyme
hoéa gbe co hai hodc nhidu hon hai nhom c6 thé polyme hoa gbc trong mot phan
tit, dd cimg cua 16p son 16t thu duge c6 xu hudng duge cai thién. Dbi véi hop
chét c6 thé polyme hoa gbc, hop chét ¢6 nhom (met)acryloyl duogc uu tién x€t vé
kha nang phan Ung cao trong s6 chung, va céc vi du cua né bao gbm: cac hop
chét ¢6 tir hai dén sau nhém (met)acryloyl trong mét phan tir, dugc goi 1a cac
monome acrylat da chirc, va céc oligome c6 cdc nhém (met)acryloyl trong phan
tr va ¢ khoi luong phan tir trong khoang tir vai tram dén vai nghin, duoc goi 1a
céc epoxy (met)acrylat, cac uretan (met)acrylat, hodc cac polyeste (met)acrylat.
Trong s céc hop chét c6 cac nhéom (met)acryloyl, mot hodc nhiéu duge lya
chon tir c4c epoxy (met)acrylat, cac uretan (met)acrylat, va polyeste (met)acrylat

duoc uu tién.

Tiép theo, hop chét ¢6 thé polyme hoéa ion duong duge mé ta. Hop chét c6
thé polyme hoéa ion duong 1a hop chét c6 nhém c6 thé polyme hoéa ion duong
ching han nhu nhém epoxy, nhém oxetanyl, va nhom vinylete. Tét hon 1a sb

lugng ctia cac nhom ¢o thé polyme hoa ion duong dugc chira trong mot phan tir
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ctia hop chét co thé polyme héa ion duong 12 hai hodc nhiéu hon hai tir quan
didm vé viéc tang cuong dd cimg cua 16p son 16t thu duoc, va t6t hon nita 1a sb
lugng cua cac nhém co thé polyme héa ion duong 12 16n hon hogc béng ba.
Ngoai ra, hop chit ¢6 it nhat mot nhém c6 thé polyme hoa ion duong trong sd
nhom epoxy va nhom oxetanyl t6t hon 13 hop chét cé thé polyme hoéa ion duong.
Nhoém ete vong trong nhém epoxy va nhom oxetanyl c6 hiéu qua sao cho sy co
ng6t duoc két hop voi phan Gng polyme hoa la nhd. Ngoai ra, dbi véi cac hop
chit c6 nhom epoxy trong sb cac nhom ete vong, cac hop chét c6 céc cau tric
khéc nhau dé dang tim thay trong thi trudng, va do bén cua 16p son 16t thu duge
hau nhu khong bi anh hudéng. Khi hop phan son 16t st dung hop chét c6 thé
polyme hoa gbc va hop chét ¢ thé polyme héa ion duong dudi dang két hop,
hop phan c6 ¢6 nhom epoxy c6 hiéu qua sao cho tinh twong thich véi hop chét
¢6 thé polyme hoa gbc ciing dugc didu khién mot cach dé dang. Ngoai ra, nhém
oxetanyl trong 36 cac nhém ete vong co cac hiéu qua sao cho mirc do polyme
hoa c6 kha nang cao hon so v6i nhom epoxy, tinh doc hai thép, tbc do tao nén
mang thu dugc tir hop chét ¢ thé polyme hoa ion duong trong 16p son 16t thu
duoc ting, va mang tu do dugc tao nén ma khong dé lai cac monome khong
phan Ung trong mang ngay ca trong vung trong d6 hop chét polyme héa ion

duong va hop chét polyme hoa gbc dugce phéi tron, va tuong tu.
Céc vi du vé cac hop chét c6 nhom epoxy bao gom:
cac polyglyxidyl ete ctia cac ruou nhiéu 1an c6 vong alicyclic;

cac nhua alicyclic epoxy thu dugc bang cach epoxy hoa hop chét chira
vong xyclohexen hodc vong xyclopenten véi chit oxy hoa thich hop chéng han

nhu hydro peroxit va cac peroxy axit;

céc polyglyxidyl ete cta cac ruou nhiu lan béo hodc cac san pham cong

oxit alkylen cta no;
céc polyglyxidyl este cta cac axit da kiém chuoi dai béo;
cac nhua epoxy béo cua cac dong dang, cac copolyme, va tuong tu ciia cac

glyxidyl (met)acrylat;
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cac glyxidyl ete dugc san xuat nhd phan mg gitta epiclorohydrin va cic
bisphenol chéng han nhu bisphenol A, bisphenol F, va bisphenol A dugc hydro
hoéa hodc céc dan xuét ctia ching ching han nhu céc san pham cong alkylen oxit

va cdc san pham cong; va

céc nhua epoxy loai glyxidyl ete 1a cac nhua epoxy novolak va tuong tu va

c6 nguodn 'goc tir cac bisphenol.

Hop phéan son 16t c6 thé con bao gdm chat khéi tao polyme hoa. béi véi
chét khoi tao polyme hoa, chét khai tao polyme hoa thich hop (céc chét khai tao
polyme hoa gbc va céc chit khoi tao polyme hoa ion duong) cd thé duoc lua
chon va dugc st dung theo loai hop chét polyme hda dugc bao gdm trong hop
phan son 16t. Céc chét khoi tao nay dugc phén hiy boi it nh4t mot trong sb sy
chiéu xa tia nang lugng hoat hda va gia nhi€t va tao ra géc tu do hodc ion duong

dé cho phép viéc polyme hoa gbc hodc polyme hoa ion duong dugce tién hanh.

Céc chit khoi tao polyme hoa gbc c6 kha nang giai phong chét dé khoi tao
viéc polyme hoa gbc qua it nhit mot trong so viée chiéu xa nang luong hoat hoa
va gia nhiét 1a di. Céc vi du vé chét khoi tao polyme hoa gbc do nhiét bao gbdm
cac peroxit hitu co chéng han nhu hydro peroxit va perbenzoic axit va cac hop

chét azo ching han nhu azobisbutyronitrin,

D&i v&i chét khéi tao polyme hoa gbc do tia ning lugng hoat héa, cb cac
chét khai tao polyme hoa gdc loai 1 tao ra cac gbc qua viéc phan hily cac phén
ti va cdc chét khéi tao polyme hoa gbc loai 2 cung tdn tai voi cac amin béc ba
va tao ra cac gdc qua cc phan Gng loai tach hydro, va cac chét khdi tao polyme

hoa gbe nay co thé duoc st dung riéng 1é hodc dudi dang két hop.

Céc chit khéi tao polyme héa ion duong c¢6 kha nang giai phong chét dé
khéi tao su polyme héa ion duong qua it nhét mot trong sb su chiéu xa tia ning
luong hoat hoa va gia nhiét la du. Cac mudi i6t thom, céc mudi sunfoni thom,
cac phtc hop st (II) xyclopentadienyl, va tuong tw co thé duoc sir dung 14 chat
khoi tao polyme hoa ion duong. Céc chét khai tao polyme héa ion duong nay c6

thé khéi tao su polyme hoéa ion duong qua hodc viéc chiéu xa tia ning lugng
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hoat hoa hodc gia nhiét hodc ca hai theo sy khéc nhau vé cau truc.

Chét khoi tao polyme héa co thé duogc chira theo luong tir 0,1 dén 10% theo
khéi lrong dua vao tdng khéi lvong cta hop phén son 16t. Khi lugng dugc chira
ctia chit khéi tao polyme hoa 1 nho hon 0,1% theo khdi luong, viéc luu hoa
khéng dugc phép tién hanh ddy dd, cac dic tinh co hoc clia 16p son 16t thu duge
cudi cling c6 kha ning suy giam, va luc két dinh cua 16p son 16t va mang bao vé
c6 kha nang kho nhéan biét. Khi luong chét khéi tao polyme hoa dugce chira vuot
qua 10% theo khéi luong, luc két dinh khong ddy du hodc hién tuong nut va
hién tuwong luu hda céd thé xuét hién do su co ngo6t luu hoa trong qua trinh tao

nén 16p son 16t.

Hop phan son 16t ¢6 thé con bao gom mdt hodc nhiéu duoc lua chon tir
nhém gdm c6 cdc dung moi va cac chét phu gia. Dung moi ¢6 kha néng hoa tan
hodc phén tan hop chét ¢6 thé polyme hoa va chét khai tao polyme hoa, va cac
dung moi da biét nay dung cho cac hop phan son 16t trong linh vyc k¥ thuat da

bidt c6 thé duoc st dung ma khong gi6i han.

Céc chét phu gia 1a cac hat v6 co, tac nhan 1am déu mau, chét 4n dinh, chét
hoat dong bé mit, tac nhan chéng tinh dién, chét béi tron, tAc nhan chéng dong,
va tuong tu.

Tiép theo, phuong phap dung cho truong hop trong d6 mang bao vé dugc
gan vao mang phan cyc dugc mo ta.

T4t hon 12 mang bao vé clla mang phan cuc dugc gan vao mang phén cuc
qua chit dinh. Céc vi dy vé chat dinh nay bao gdm bao gbm:

céc chét dinh dang nudc st dung cac dung dich dang nudc nhya géc ruou
polyvinyl, cac chét dinh nhil tuong gdc uretan hai thanh phan nuédc, va tuong tu;
va

céc chét dinh loai luu hoa tia nang lugng hoat hoa s dung hop phan c6 thé
lwu hoa bao gdm hop chét c6 thé polyme hoa va chit khoi tao quang polyme

hoéa, hop phan c6 thé luu héa bao gdm nhua cam quang, hop phan c6 thé luu hoa
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bao gébm nhura két dinh va tac nhan lién két ngang phan Umg quang héa, va tuong

tu.

Céc nhua gbe ruou polyvinyl duge chira trong cac dung dich long nhya gbc
ruou polyvinyl dugc sir dung lam chét dinh bao gém céac copolyme gbc ruou
vinyl thu dugc bing cach xa phong hoa copolyme cua vinyl axetat va cac
monome khéc ¢6 kha nang duoc copolyme héa véiné cling nhu cdc polyme gbe
ruou polyvinyl duoc cai bién trong d6 cdc nhom hydroxy ctia cac copolyme gbc
rugu vinyl dugc cai bién timg phan ngoai cac ddng dang rugu vinyl thu duge
bang cach xa phong hoa céc polyvinyl axetat la cac ddng dang cua vinyl axetat.
Céc chét dinh dang nuGe nay co thé con dugc bd sung véi cc polyaldehit, cac
hop chat epoxy tan trong nudc, cac hop chét gbc melamin, cac hop chét oxit

zirconi, cac hop chit k&m, va twong tu 1am céac chét phu gia.

Ngoai ra, cac vi du vé cac chét dinh loai luu héa boi tia nang lugng hoat
héa dugc sir dung la chét dinh c6 thé bao gdm hop phan gidng nhu hop phan
dugc thé hién 1a mot trong s6 hop phan son 16t duoc néu trén va bao gdm vit
liéu phan Gmg ma tao nén chu trtc lién két ngang bang cach chiéu xa tia ning

luong hoat hoa.

Trén day, phuong phéap sit dung mang nhya lam mang bao vé (hodc mang
bao vé ¢6 16p son 16t) va gén vao mang phén cyc dd duge md ta. Tuy nhién, 16p
bao vé moéng hon duoc tao 16p truc tiép trén mang phan cuc c6 thé cling déng

vai tro 1am mang bao vé thay cho mang nhya.

Pdi véi phuong phép can mong tryc tiép 16p bao vé mong hon dén mang
phan cuc, mang bao vé mong hon so voi cac mang bao vé thong thuong ¢ thé
duoc tao nén truc tiép trén bé mit cia mang phén cuc bang cach tao nén mang
pht bao gbm nhya c6 thé Iuu hoa tia ning lugng hoat héa trén bé mit clia mang
phan cyc va luu hoéa mang phu nho chiéu xa tia nang lugng hoat hoa (UV hoac
tuong tu) chéng han. Céc vi du vé nhua c6 thé luu hoa tia nang luong hoat hoa
nay co thé bao gém nhua duoc thé hién 12 mot trong s6 hop phﬁn son 16t dugc

néu trén va bao gém vat lidu phan img tao nén cau trac lién két ngang bang cach
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chiéu xa tia nang lwong hoat hoa.

Mang céach nhiét

Mat khac, mang bao vé trong sudt dé ngan nglra sy nit v chéng han nhu
c4c vét tray xudc cla thiét bi quang hoc (chéng han nhu 6 tinh thé 16ng) ma & dé
tAm mong 100 sau d6 dugc gén vao ciing dugc goi 1a mang cach nhiét. Khi
mang quang hoc 50 c6 cAu trac nhiéu tAm mong c6 ¢6 nhiéu mang, vi du, mang
cach nhiét dugc bd trf & mat ngoai cling déi dién v6i mit ma trén do 16p chét
dinh nhay 4p 80 duoc b tri trong cac mang.

Mang cach nhiét duge bé tri ¢ phia nhin thay duoc ca thiét bi hién thi hinh
anh d& ubn va dong vai trd bao vé cac thanh phan khéc khoi chiu tac dong tir bén
ngoai hodc cac thay ddi moi truong chéng han nhu do 4m va nhiét do. Trong khi
thiiy tinh thong thuong dd duoc s dung lam 16p bao vé nhu vdy, mang cach
nhiét trong thiét bi hién thi hinh anh dé udn khong cimg va khong ran gidng nhu
thity tinh va c6 déc tinh d& udn. Mang c4ch nhiét bao gbm nén trong subt d& udn

va 6 thé bao gdm 16p son 16t & it nhat mot mat cua no.
Neén trong sudt
Nén trong sudt c6 the st dung lam mang cach nhiét dugc mo ta.

Nén trong sudt co hé sd truyén dbi voi anh sang nhin thiy dugc 1a 16n hon
hodic bing 70%, tbt hon 14 16n hon hogc bang 80%. Cac mang polyme bét ky ¢6
thé st dung lam nén trong sudt mién 1a chung c6 dic tinh trong sudt. Cu thé 1a,
nén trong sudt c6 thé 1a mang dugc tao nén tir polyme chang han nhu

cac polyolefin chdng han nhu céc polyetylen, cac polypropylen, cac
polymetylpenten, cac dan xuét gbc xycloolefin ¢ cac don vi monome bao gdm

nocbocnen hodc cac xycloolefin;

céc xenluloza (dugc cai bien) chang han nhu xenluloza diaxetat, xenluloza

triaxetat, xenluloza propionat;
céac polyme acrylic chéng han nhu céc (co) polyme metyl metacrylat;
cac polystyren chang han nhu céc (co) polyme styren;
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cdc  copolyme  acrylonitrin-butadien-styren ~ va  cac copolyme

acrylonitrin-styren;
c4c copolyme etylen-vinyl axetat;
polyvinyl clorua va polyvinyliden clorua;

cac polyeste chéng han nhu cdc polyetylen terephtalat, cac polybutylen
terephtalat, cac polyetylen naphtalat, cdc polycacbonat, va cac polyarylat;

cac polyamit chéng han nhu céc nylon;

céc polyimit, cdc polyamideimit, va cac polyeteimit;
cac polyetesulfon va céc polysulfon;

céc ruou polyvinyl va cac polyvinyl axetal;

cac polyuretan; va

cac nhua epoxy,

va c6 thé 1a mang duoc tao nén tir mot trong s6 cac polyme nay hodc duoc
tao nén bang cach phéi tron hai hodc nhidu hon hai trong sé cac polyme nay.
Ngoai ra, mang nay co thé cling st dung mang kéo cang hai chiéu, mang kéo
cang mot chiéu hoic mang khong dugc kéo cang. Tt hon 13, cac mang
polyamit, cdc mang polyamitimit hodc cac mang polyimit, cdc mang gbe
polyeste, cac mang gbc olefin, cac mang acrylic, va cac mang gbc xenluloza, ma
tuyét voi vé tinh trong sudt va kha nang chiu nhiét, dugc uu tién trong s6 céc
nén trong sudt polyme duoc thé hién. Ngoai ra, cling t5t hon 1a cac hat vd co
chang han nhu oxit silic hodc c4c hat hitu co, céc hat cao su, hodc tuong tu dugc
phén tan trong nén trong sudt. Hon nita, cdc tac nhan pha tron chéng han nhu
thudc nhudm mau chéng han nhu chit nhudém va thudc nhudm, tadc nhan lam
sang huynh quang, cht phan tan, chét 1am déo, chét 6n dinh nhiét, chét 6n dinh
4nh sang, chét hép thu 4nh séng héng ngoai, chét hép thu tia cyc tim, tdc nhan
chbng tinh dién, chét chdng oxy hoa, chit béi tron, va dung méi co thé dugc

chita. D6 day ctia nén trong subt 1a tir 5 @én 200 pm va tot hon 1a tir 20 dén 100
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pm.

Son 1ot

Nén trong subt dugc bd tri 16p son 16t trén it nhat mot mat cta nd co thé
cling dugc st dung lam mang cach nhigt. Pbi véi 16p son 16t, cac 16p son 16t
twong tu nhu 16p son 16t clia mang bao vé duge néu trén c6 thé duogc sir dung.

Mang lam cham

Mang 1am cham 12 mang trong sudt trong do6 cac chi s6 khtc xa khac nhau
gita hai huéng truc giao v6i mat phing va cung cap hiéu s0 pha dén anh sang

dugc truyeén.

Céc vi du vé vat liéu cia mang lam cham la ciac mang nhya goc
polycacbonat, cic mang nhua goc polysulfon, cac mang nhya goc polyetesulfon,

cac mang nhua goc polyarylat, va cac mang nhua goc norbornen.

Céc mang nhua c6 thé cung cap hiéu s pha mong muon bang céach kéo

cang chung.

Ngoai ra, cac mang lam cham dé dang tim thay tir thi trudng co thé ciing
dugc st dung.

P day ctia mang lam cham c6 thé 13 tir 0,5 dén 80 um chang han.

Mang cai thién do choi

Mang cai thién d¢ choi la mang truyén anh sang dugc phan cuc song song
véi hudng thu nhét ndm trong mat phang va phan xa anh sing dugc phan cuc
song song véi huéng thir hai vuong goc véi huong thtt nhat ndm trong mat
phéng. Khi mang quang hoc dugc sir dung cho sang ché c6 mang phan cuc, t6t
hon 13 hudng thi nhit dugc can chinh véi truc truyén ctia mang phén cuc.

Mang cai thién d6 chéi c6 thé 12 tim mong nhiéu 16p trong d6 16p c6 tinh
ludng chiét va 16p v& co ban khong co tinh ludng chiét 14n luot duoc tao 16p.
Céc vi du vé vat liéu ctia 16p c6 tinh ludng chiét 13 cac naphtalenedicacboxylic

axit polyeste (vi du, cdc polyetylen naphtalat), cac polycacbonat, va cac nhya
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acrylic (vi du, cac polymetyl metacrylat), va cac vi du v& 16p vé co ban khong cb
tinh ludng chiét 1a cac copolyeste cua naphtalenedicacboxylic axit va

terephthalic axit.

P6 day clia mang cai thién do chéi c6 thé 1a tir 10 dén 50 pm chéng han.

MBOi trong sb cac mang cAu thanh mang quang hoc duoc néu trén co thé ¢
nhiéu chirc ning. Vi dy, mang bao vé ¢ thé cling 12 mang cling c6 chuc nang
quang hoc chéng han nhu mang 1am cham hodc mang céi thién do choi.

Su két dinh véi mang quang hoc

Khi mang quang hoc 50 cé c4u trac nhiéu tAm méng bao gdm nhiéu 16p,
che 16p nay c6 thé duge lién két voi nhau thong qua chét dinh. Chét dinh khong
gi6i han cu thé va c6 thé hodc 1a chét dinh dang nudc hodc chét dinh loai fuu
hoa tia ning luong hoat hoa.

Ngoai ra, chat dinh nhay ap c6 thé dugc sir dung lam chit dinh. Chéit dinh
nhay ap s& dugc mo ta sau day.

D6 day clia chat dinh c6 thé 1a tir 1 dén 200 pm.

Do day cia mang quang hoc trong truong hop ctua tAm mong

Toéng d6 day cua mang quang hoc 50 trong trudong hop ¢ d6 mang quang
hoc 50 ¢co céu tric nhiéu tAim moéng bao gbm nhidu mang co6 thé 1a tir 10 dén
1200 pm.

Lé&p chét dinh nhay ép

Nhu dugc néu trén, tAm mong duge st dung cho sang ché c6 mang quang
hoc va 16p chit dinh nhay ap duoc bd tri trén mot mat ctia mang quang hoc. Lép
chét dinh nhay 4p nay 1 16p duge tao nén tir chat dinh nhay 4p. § day, chét dinh
nhay 4p dugc md ta.

Chét dinh nhay 4p 1a chat dinh c6 do nhay ap va la vat ligu thé hién trang
thai rén mém (chat nhét) trong ving nhiét do xung quanh nhiét d6 phong (vi du,
25°C) va c6 dac tinh d& dang két dinh vao mat dinh nho ap luc. Chét dinh nhay
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ap ¢ day co thé 1a vat liéu c6 dic tinh théa man modun kéo phirc E*(1 Hz) < 107
dyne/cm? néi chung (thong thuong, vat liéu co dac tinh néu trén ¢ 25°C) nhu
dugc x4c dinh trong "C. A. Dahlquist, Adhesion: Fundamental and Practice,"
McLaren & Sons, (1966), trang 143". Chét dinh nhay 4p trong k¥ thuét dugc boe
16 & day co6 thé ciing duge hidu 13 ham luong rén (ham luong khong bay hoi) cua

hop phan chit dinh nhay 4p hodc su c4u thanh cua 16p cht dinh nhay 4p.

Vi du vé chit dinh nhay 4p 13 hop phan bao gbm nhua acrylic, nhua gbe
styren, nhua gbc silicon, hodc tuong tu la polyme gbc, voi tac nhan lién két
ngang ching han nhu hop chét isoxyanat, hop chét epoxy va hop chét aziridin
duoc bd sung vao d6. Trong ban mo ta nay, "polyme gbc" clia chét dinh nhay ap
13 thanh phan cht yéu cua polyme cao su dugc bao gbm trong chét dinh nhay ap.
Polyme cao su 1a polyme thé hién do dan hdi cao su trong vung nhiét do xung
quanh nhiét do phong. Ngoai ra, trong ban mo ta nay, "thanh phan chinh" dé cap
dén thanh phan dugc bao gbm theo luong 16n hon 50% theo khéi luong trir khi
duoc quy dinh khac.

Do day cua chit dinh nhay 4p ¢ thé 12 tir 1 dén 40 um.
Do day cia mang quang hoc trong truong hop tAm mong

Téng d6 day cta mang quang hoc 50 trong trudong hop 6 do6 mang quang
hoc 50 co chu tric nhidu tim méng bao gb6m nhiéu mang c6 thé 1a tir 10 dén

1200 pm.

L&p chat dinh nhay ap 80 dugc bd tri trén it nhit mot mit cia mang quang

hoc (cAu trtic 16p don hodc cAu tric nhidu tAim méng) 50.

Dbi v6i chit dinh nhay ap, cac chat dinh duge néu trén c6 thé duogc s

dung.
Mang tach

Tam moéng 100 ¢6 thé c6 mang tach 90 trén mat, d6i dién véi mat tiép xtic

véi mang quang hoc 50, cua 16p chét dinh nhay é4p 80.

Mang tach 90 12 mang trong d6 dd bam dinh v6i 16p chét dinh nhay ap 80
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14 yéu so véi mang quang hoc 50. Mang tach 90 bao vé bé mit ctia 16p chét dinh
nhay 4p 80 trong qua trinh van chuyén hodc qué trinh luu trit tAm mong 100
trude khi mang quang hoc 50 duoc gén vao chi tiét khac chang han nhu thiét bi
quang hoc (6 tinh thé 16ng) qua 16p chét dinh nhay 4p 80. Mang tach 90 d& dang
dugc béc khoi 16p chét dinh nhay &p 80 & thdi diém gan 16p chét dinh nhay 4p
80 vao chi tiét khac.

Mic du mang tach khong can phai trong sudt, tot hon 12 mang tach trong
subt. Vi du vé vat lidu cia mang tach la polyetylen terephtalat. D9 day ctiia mang
tach c6 thé 1a tir 1 dén 40 pm.

Mang bao vé

Ngoai ra, tdm mong 100 co thé c6 mang bao vé 70 duoc bd tri & mit bén

ngoai, ddi dién véi mit ma trén do 16p chét dinh nhay 4p 80 dugc bd tri, cia

mang quang hoc 50.

Mang bao vé 70 ¢ chirc nang ngan ngua cac vét tray xudc cla thiét bi
quang hoc (chang han nhu 6 tinh thé 16ng), va/hodc mang quang hoc 50 trong
qué trinh xur ly tdm mong 100 hoac ¢ thoi diém gin tdm moéng 100 vao thiét bi
quang hoc, hodc trong qua trinh mang thiét bi quang hoc ma tAm mong 100 d&

dugc gan vao do, va tuong tu.

Céc vi du vé vat lidu ciia mang bao vé nay la c4c polyetylen terephtalat, cac
polyetylen, cac polypropylen, va tuong tu. Mac du mang bao vé 70 khong can
phai trong sudt, tot hon 1a mang bao vé 70 trong subt. Do day cua mang bao vé
c6 thé 1a tir 1 dén 40 pm.

Mang bao vé 70 nay co thé 13 mang bao vé mang quang hoc 50 cho dén
thoi diém st dung san phdm st dung mang quang hoc 50. O trudng hop nay,
mang bao vé 70 khong dugc boc khoi mang quang hoc 50 tham chi ngay sau khi
mang quang hoc 50 dugc gin vao thiét bi quang hoc (ching han nhu 6 tinh thé

long) qua lop chit dinh nhay ap 80.

Mang bao vé 70 co thé duoc gin vao mang quang hoc 50 qua l6p chét dinh

19

19/50



47778

nhay ap hodc bang cach tu két dinh nho su tinh dién.

Vi du cu thé ctia cau truc nhiéu tam moéng cua tam moéng 100 duogc thé hién

trén (a) va (b) cua Fig.2.

Trong tAm moéng 100 trén (a) cla Fig.2, mang bao vé 70, mang bao vé 2,
mang phan cyc 3, mang bao vé 2, va 16p chét dinh nhay 4p 80, mang tach 90
duoc tao 16p theo thu tyr nay. Mang bao vé 2, mang phéan cuc 3, va mang bao vé

2 cAu thanh mang quang hoc 50.

Trong tAm méng 100 trén (b) cta Fig.2, mang bao vé 70, mang bao vé 2, va
mang phén cuc 3, 16p chét dinh nhay 4p 80, va mang tach 90 dugc tao 16p theo
tht tu ndy. Mang bao vé 2 va mang phan cuc 3 cAu thanh mang quang hoc 50.
Sau do, cac mang trong s6 mdi mang quang hoc 50 ¢6 thé duoc lién két v6i nhau
v6i chat dinh hodc chét dinh nhay 4p trong ca cac vi du mic du khong dugc thé
hién trén hinh ve€.

Thiét bi hién thi hinh anh d& u6n

Mang quang hoc 50 dugc su dung theo sang ché c6 thé 1a tim moéng dung
cho thiét bi hién thi hinh anh d& uén dugc st dung cho thiét bi hién thi hinh anh

da uén ma co6 thé dugc udn va tuong tu.

Thiét bi hién thi hinh anh d& uén nay thong thuong la thiét bi hién thi hinh
anh ¢6 tim mong dung cho thiét bi hién thi hinh anh dé ubn va panen hién thi
EL hitu co. Theo vi du dién hinh nay, tim mong dung cho thiét bi hién thi hinh
anh d& ubn thuong dugce b6 trf & phia nhin thay duoc trén panen hién thi EL hitu
co, va thiét bi hién thi hinh anh d3 udn duogc cau tao co thé uén cong duoc. Tém
mong ding cho thiét bi hién thi hinh anh dé ubn co thé chira mang cach nhiét,
tdm phan cyc dang tron, va cam bién cham. Trong khi tht tu can mong cua no
duoc lya chon tuy y, tot hon 1a ching dugc chu tao theo thir tu can mong gém co
mang cach nhiét, tAm phan cuc dang trom, va cam bién cham hoic theo thir tu
c4n moéng ctia mang cach nhigt, cam bién cham, va phan cyc dang tron tir phia
nhin thdy dugc. Khi tAm phén cuc dang tron c6 médt 6 phia nhin thiy dugc cla

cam bién cham, md hinh ctia cam bién cham tré nén khé dugc nhin thay tur bén
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ngoai, va do rd cua anh dugc hién thi cai thién, va do d6 né duoc uu tién. Cac
chi tiét riéng 1& co thé duoc tao 16p su dung chét dinh, chét dinh nhay ap, va
tuong tu. Ngoai ra, md hinh che anh sang dugc tao nén trén it nhit mot mit cla
mdot 16p bat ky trong s6 mang cach nhiét, tim phan cuc dang tron, va cam bién

cing co thé duoc b tr.
T&m phén cuc dang tron

T4m phén cuc dang tron la mang chirc nang c6 chtic nang truyén chi thanh

phan 4nh sang dugc phan cuc dang tron xo#n trai hodc xodn phai bang cach can

mong tAm lam chdm A/4, 1a mang lam cham, trén tdm phan cuc tuyén tinh. Khi

4nh sang bén ngoai da di vao thiét bi hién thi di qua tAm phéan cuc dang tron
duge bd tri & phia nhin thay dugc, 4nh sang dugc chuyén do6i thanh 4nh sang
duoc phan cyuc dang tron xo#n phai va thoat khoi phia panen EL hitu co. Khi 4nh
sang dugc phan cuc dang tron xo#n phai ndy dugc phan xa boi dién cuc kim loai
cua panen EL hién thi (4nh sang phén xa), anh sang phan xa ndy tr¢ thanh anh
sang duge phén cuc dang tron x0&n trai. Vi 4nh sang dugc phén cuc dang tron
x0&n trai ndy khong thé duogc truyén qua tAm phan cyc dang tron, anh sang phan
xa nay khong dugc phat ra dén bén ngoai cla thiét bi hién thi. Theo chitc ning
nhu vay, chi thanh phan phat ra ctia EL hitu co duge nhin thdy tir bén ngoai trén
panen hién thi cia thiét bi hién thi, hiéu qua cta anh séang phan xa dugc ngan
ngura béng cach cho phép chi thanh phan phat ra nay duoc truyén, va do rd hinh
anh c6 thé dugc nang cao.

Maic du goc gilia truc hép thu cta td&m phan cuc tuyén tinh va truc chdm cuia
tdm lam cham A/4 dugc yéu ciu 1a 45° theo ly thuyét dé dat duoc chtic nang
phan cuc dang tron, goc thuc t4 1a 45 + 10°. Tam phan cyc tuyén tinh va tAm
lam chidm A/4 khong can phai lac nao cling duge tao 16p sat nhau, va mdi tuong
quan gilia truc hép thu va truc chdm dap ing pham vi néu trén 1a du. Mic du tbt
hon 1a su phan cyc dang tron day du dat dugce trén tAt ca céc budc song, didu nay
khong cén phai ludn dat yéu cau trong thuc té. Do d6, thm phan cuc dang tron

theo sang ché ciing bao gbm tAm phan cyc elip. Ciing t6t hon 1a tAm lam cham
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M4 con duge tao 16p 6 phia nhin thiy dugc cla tAm phan cuc tuyén tinh dé
chuyén dbi anh sang phat ra thanh 4nh sang dugc phéan cuc dang tron dé nang

cao d0 rd & trang thai mang kinh phén cyc.

TAm phén cuc tuyén tinh 12 16p chirc nang c6 chie nang truyén anh sang
rung dong theo hudng truc truyén va che anh sang dugc phan cuc cua thanh
phﬁn rung dong vudng goc voi hudng truc truyén. TAm phan cuc tuyén tinh
thuong duogc cAu tao dé bao gom mang phén cuc va mang bao vé duoc gan vao
it nhat mot mat ciia mang phén cyc. Mang phan cuc nay co thé hodc 1a tim phan
cuc loai mang hodc mang phén cuc loai phu tinh thé 16ng dugc néu trén. Dbbi véi
mang bao vé, cac mang vua duoc mo ta co thé duoc str dung mot cach tuong tu.
D0 day cua tam phan cuc tuyén tinh cAu tao tAm phan cyuc dang tron t6t hon 12
nhé hon hodc bang 200 va t&t hon nfta 1a tir 0,5 pm dén 100 pm. Khi d¢ day nay
vuot qua 200 um, kha nang d3 udn (flexibility) c6 kha néng dugc Ung dung cho
tAm mong ding cho thiét bi hién thi hinh anh d& ubn c6 thé suy giam. Do day uu
tién cua tAm phan cuc tuyén tinh c6 thé duogc diéu chinh bang cach diéu chinh

mdt cach hop ly cac do day cuia mang phan cuc va mang bao vé dugc néu trén.

TAm 1am cham A/4 dugc néu trén déng vai tro 14 mang lam chdm clng
dugc goi la tAm budc séng 1/4 va cung cap hiéu s6 pha 1a /2 (= W/4) dén mit
phéng phan cuc cta anh sing t6i. Trong khi tim 1am chdm A/4 c6 thé dugc tao
ra bing céch lya chon mang lam cham ¢6 dic tinh nay tir mang lam cham duoc
néu trén, tAm 1am cham loai phu tinh thé long dugc tao nén bang cach pht hop
phén tinh thé 1ong c6 thé duogc st dung 1a tAm 1am cham A/4 1am vi du khéc. Pbi
vGi tAm 1lam cham loai phu tinh thé 1ong nay duoc tao nén bang cach phti hop
phin tinh thé long tAm lam cham /4 véi do day ddc bict méng c6 thé thu dugce
nhu duoc mb ta sau ddy. Do do, tam lam cham loai pht tinh thé 16ng nay dac
biét tdt 1a tim lam cham 1/4 cAu tao tAm phan cuc dang tron cua tAm mong dung
cho thiét bi hién thi hinh anh d& uén.

O day, hop phan tinh thé 16ng dung d8 tao nén tAm 1am chim A/4 dugc md
ta.
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Hop phan tinh thé 1ong bao gom hop chét tinh thé long c6 dac tinh thé hién
trang thai tinh thé 16ng chang han nhu nematic, colesteric, va smectic. Hop chét
tinh thé 16ng c6 nhém chic cé thé polyme hoa. Hop phan tinh thé long c6 thé
bao gbém nhidu hop chét tinh thé 1ong, va khi hop phan tinh thé 1éng bao goém
nhiéu hop chét tinh thé long, it nhat mdt hop chét tinh thé long trong sb chung
c6 nhom chuc ¢6 thé polyme hoa. Hop phan tinh thé long co thé con bao gom
chét khoi tao, dung moi, chét phén tan, tdc nhan lam déu mau, chat on dinh, chét
hoat dong bé mit, tac nhén lién két ngang, tac nhan ghép silan, va tuong tu. Tém
lam cham loai pht tinh thé 16ng c6 thé dugc san xuat bang cach phu hop phan
tinh thé 16ng trén mang dinh huéng cia nén ma trén d6 mang dinh huéng da
duoc tao nén trudc va luu hoa hop phén tinh thé léng dé tao nén 16p lam cham
tinh thé 16ng trén mang dinh hudng tuong tu v6i phuong phap san xuit mang
phan cyc tinh thé 1ong duogc néu trén. T4m 1am cham loai phu tinh thé 16ng co
thé duoc tao nén v6i do day mong hon so v6i tAm 1am cham loai dugc kéo cang.
D6 day ctia 16p phén cyc tinh the 1ong 1a tir 0,5 dén 10 um va tét hon 1a tir 1 dén
5 pm. TAm 1am cham loai phu tinh thé 1ong c6 thé dugc boc khoi nén va dugc
tao 16p thong qua su di chuyén, hodc nén c6 thé duge tao 16p truc tiép. Cling t6t

hon 14 nén dong vai tro 12 mang bao vé hoac nén trong suot cua tam lam cham.

Nhidu trong s6 vat liéu dugc st dung thong thudng céu tao mang lam cham
thé hién tinh ludng chiét 16n hon & bude song ngén hon va thé hién tinh ludng
chiét nhoé hon & budc song dai hon. Trong truong hop nay, vi hiéu s6 pha cta
A4 khong thé dat dugce qua toan bo vung anh sang nhin thay dugc, hiéu s6 pha
trong mat phéng tr& thanh A/4 d6i véi bude song nhin thay cao la khoang 560
nm thuong duoc thiét ké tir 100 dén 180 nm va t6t hon 12 tir 130 dén 150 nm.
Tét hon 14 st dung tam lam chém /4 phén tan 4m st dung vat liéu co dic tinh
phan tén bude song ludng chiét nguoc v6i thong thuong vi do rd co thé duoc
nang cao. Cling t5t hon 12 cac tAm 1am chim dugc md ta trong Cong bb don yéu
cAu cip bang sang ché Nhat Ban sb 2007-232873 va tuong tu dugc st dung

trong truong hop tam lam cham loai dugc kéo cang va céc tam lam cham duogc
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mo ta trong Cong b6 don yéu cau cép bang sang ché Nhat Ban sb 2010-30979
duoc st dung trong truong hop tAm 1am cham loai phu tinh thé long 1a cac vat

liéu nhu vay.

Ngoai ra, k¥ thuat trong do tAm 1am cham A/4 dai rong thu dugc nho st
dung t4m 1am cham /2 duéi dang két hop cling da dugc biét 1a phuwong phap
khéac dé tao nén mang lam chdm uu tién cAu tao tAm phan cuc dang tron (Cong
bb don yéu cau cAp bang sang ché Nhat Ban s6 H10-90521). TAm lam cham \/2
cling dugc san xuht nho st dung cac vat liéu va phwong phap tuong tu nhu cua
tAm 1am cham A/4. Trong khi su két hop cta tAm lam cham loai dugc kéo cang
va tim 1am cham loai phu tinh thé long duoc lya chon tuy ¥, t6t hon 13 tAm 1am
cham loai phu tinh thé 1ong dugce st dung cho ca hai tAm 1am cham vi d¢ day

clia mang c6 thé dugc lam giam.

Phuong phédp can mong tim C duong dung cho tAm phan cuc dang tron
cling dugc biét d nang cao do rd theo hudng nghiéng (Cong bd don yéu cAu cp
béng sang ché Nhat Ban s 2014-224837). Tuong tu, tdm C duong nay co thé 1a
t4m 1am cham loai phi tinh thé 1ong hogc ¢6 thé 1a tdm 1am cham loai dugc kéo
cing. Hiéu s pha theo huéng chiéu day cla tAm C duong nay 12 tir -200 dén -20

am va t6t hon 13 tir -140 dén -40 nm.

Cam bién cham

24/50

Cam bién cham dugc st dung 1a cac phuong tién diu vao. Cac md hinh

khac nhau chang han nhu hé théng mang dién tro, he théng séng am bé mat, hé
thdng tia hong ngoai, hé théng cam Umg dién tlr, va hé théng dién dung tinh dién
duoc dé xuét 1a cam bién cham, va cac hé thdng bt ky c6 thé dugc sur dung.
Trong sb chung, hé théng dién dung dién tinh dugc uu tién.

Panen tiép xtc hé thdng dién dung dién tinh dugc phan chia thanh vung
hoat dong va ving khéng hoat dong dugc dinh vi & phan ngoai vi bén ngoai cua
vung hoat dong khi duoc nhin tr mat panen hién thi. Ving hoat dong la ving

twong Gng véi vimg (phan hién thi) ma trén d6 man hinh duoc hién thi trén
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panen hién thi va trong d6 su tiép xtic clia ngudi dung duge cam Ung. Vung
khong hoat dong 13 ving tuong tmg véi ving (phan khong hién thi) ma trén d6

man hinh khéng duoc hién thi trong thiét bi hién thi.

Cam bién cham co thé bao gém nén co dic tinh d& ubn; mo hinh cam bién
duoc tao nén trén vung hoat dong cua nén; va cac dudng dan cam bién déu dugc
tao nén trén vung khong hoat dong cua nén va két ndi moé hinh cam bién va
mach dan dong bén ngoai qua phén dai. Nén duoc tao nén tur cac vat liéu tuong
tu nhu nén trong subt ctia mang cach nhiét c6 thé dugc st dung lam nén co dic
tinh d& ubn. Nén ma tinh déo dai ciia n6 1 16n hon hodc bang 2000 MPa% dugc
wu tién 12 nén ctia cam bién cham xét v& viéc ngan ngra sy nut v& cua cam bién

ctmg. Tét hon nita 13, tinh déo dai c6 the 14 tir 2000 MPa% dén 30000 MPa%.

Mb hinh cam bién c6 thé bao gdm md hinh thir nhéat dugc tao nén theo
hudng thtr ahit va mé hinh thi hai duoc tao nén theo hudng thtr hai. M6 hinh
thir nhat v m6 hinh tht hai 1in luot duge b trf theo cac huéng khac nhau. Mo
hinh thit nhat va mo6 hinh thi hai dugc tao nén trong cung mot 16p, va mdi trong
s& cac m6 hinh s& duogc két néi dién dé cam bién diém duoc tiép xtic. M6 hinh
th nhit c¢6 dang trong d6 cac 6 hinh don vi dugc két ndi voi nhau qua khép nbi.
Trong khi d6, vi m6 hinh thit hai ¢ cau trac trong dé cac 6 hinh don vi duoc
tach khoi nhau dudi dang dao, dién cuc ciu bd sung can phai két ndi dién cac
mo hinh thr hai. M6 hinh cam bién dugc tao nén tir vat liéu dién cuc trong sudt
d3 bidt. Cac vi du vé vat lidu dién cuc trong subt nay cé thé bao gém oxit thiét
indin (ITO), oxit kém indin (IZO), oxit k&m (Zn0O), oxit k&€m thiéc indi (IZTO),
oxit thiéc catmi (CTO), PEDOT (poly(3,4-etylendioxythiophen)), céc 6ng nano
cacbon (cac CNT), 14 graphit, va cac day kim loai (kim loai dugc st dung cho
cac day kim loai khong gidi han cu thé, va cac vi du ctia né bao gém bac, vang,
nhom, déng, st, niken, titan, telua, va crom; cac kim loai nay co thé duoc st
dung riéng 1¢, hodc hai hodc nhiéu hon hai loai trong s6 ching co thé dugc su
dung bé“lng cach phéi tron chung), va cac vat liéu nay c6 thé dugc str dung riéng
&, hodc hai hodc nhidu hon hai loai trong s ching c6 thé duoc st dung nhd

phéi tron chung. Tét hon 13, vat liéu dién cuc trong sudt 14 ITO. Pién cuc cAu ¢6
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thé duoc tao nén trén mo hinh cam bién véi 16p cach dién ctia nd va co thé dugc
tao nén trén 16p cach dién. Dién cuc cu c6 thé duoc tao nén trén nén, va 16p
cach dién va mo hinh cam bién c6 thé duoc tao nén trén d6. Dién cuc clu c6 thé
cling dugc tao nén tur vat liu gibng nhur md hinh cam bién va c6 thé ciing dugc
tao nén tur cac kim loai chéng han nhu molypden, bac, nhom, déng, paladi, vang,
bach kim, kém, thiéc, titan, hodc hop kim cua hai hodc nhiéu hon hai loai trong
sd chiing. Vi md hinh thw nhat va mo hinh thr hai s& duoc cach dién, 16p céch
dién dugc tao nén gilta mo hinh cam bién va dién cuc cau. Lép cach dién co thé
chi duoc tao nén gitta khop néi ctia mo6 hinh thtr nhét va dién cuc cau, hodc 16p
cach dién co thé duoc tao nén trong cAu trac ctia 16p che phi m6 hinh cam bién.
Trong truong hop sau, dién cuc ciu 6 thé két ndi cac md hinh thit hai qua 16
tiép xtc dugc tao nén trong 16p cach dién. Cam bién cham c6 thé con bao gdm
16p didu chinh quang hoc gifta nén va dién cuc la phuong tién dé bu dap mot
céach thich hop su khac biét trong he s truyén gitra ving m6 hinh ma trén d6 mé
hinh duoc tao nén va ving khoéng phai moé hinh ma trén d6 mo hinh khong duogc
tao nén, cu thé 1a su khac biét vé hé ) truyén anh sang dugc gy ra bdi su khac
biét trong chi sb khtc xa trong cac vung nay. Lép diéu chinh quang hoc ¢6 thé
bao gdm chét cach dién vé co hodc chat cach dién hiru co. Lop didu chinh quang
hoc ¢6 thé duoc tao nén bang cach phu nén v6i hop phan bét sang bao gdm chit
két dinh vo co bit sang va dung moi. Hop phén bat sang c6 thé con bao gdm cac
hat v6 co. Chi s& khiic xa cua 16p diéu chinh quang hoc ¢6 thé dugc 1am ting

bdi cac hat vo co.

Chét két dinh vo co bt sang c6 thé bao gébm copolyme cua cac monome
ching han nhu cdc monome gbc acrylat, cdc monome gbc styren, va céc
monome gbc cacboxylic chéng han. Chét két dinh vo co bét sang c6 thé 1a
copolyme chua cac don vi lap lai khac nhau khéac chéng han nhu cac don vi lap
lai chira nhém epoxy, cac don vi lap lai acrylat, va cac don vi 1dp lai cacboxylic

axit chang han.

Céc hat vo co ¢o thé bao gdm céc hat ziricon oxit, cac hat titania, va cac hat

nhdm oxit chiang han.
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Hop phén bét séng c6 thé con bao gbm cac chét phu gia chang han nhu chét

khoi tao quang polyme hoa, monome ¢o thé polyme hoa, va chét hd tro luu hoa.

MB3i 16p tao nén tAm méng ding cho thiét bj hien thi hinh anh d& udn
(mang cach nhiét, tAm phan cuc dang tron, va cam bién cham) c6 thé duoc tao
nén boi chét dinh. Chit dinh dang nuéc va chét dinh loai luwu héa tia nang luong

hoat hda d4 dugc mo ta va chit dinh nhay 4p thuong dugc stir dung la chét dinh.
MO hinh che énh sang

MB5 hinh che 4nh sang c6 thé dugc Gng dung 1a it nhét mot phan clia mép
vét hodic vo ctia thiét bi hién thi hinh anh dé ubn. Do 3 ctia hinh anh dugc nang
cao bang cach che day néi duge bd tri & phan ngoai vi cua thiét bi hién thi hinh
anh da udn boi md hinh che anh sang va khién cho day dan kho dugc nhin thy
ir bén ngodi. Mo hinh che énh sang c6 thé dudi dang 16p don hodc ¢6 thé duéi
dang nhiéu 16p. Mau séc ctia mod hinh che 4nh sang khong gidi han cu thé va co
thé 13 cac mau sic khac nhau chéng han nhu den, tréng, va cac mau séc kim loai.
MBb hinh che 4nh sang c6 thé dugc tao nén tir chat nhudm ding @ nhan biét mau
séc va polyme chéing han nhu céc nhya acrylic, cac nhua gbc este, cac nhua gbe
epoxy, cac polyuretan, va cac nhua silicon. Ching c6 thé dugc st dung riéng 1&
hodc hai hozc nhiéu hon hai loai trong s6 ching c6 thé duogc str dung lam hon
hop. M6 hinh che anh séng c6 thé duoc tao nén bdi cac phuong phép khac nhau
chéng han nhu in, in d4, phun muc. Do day ctia md hinh che anh séng c6 thé 1a
tr 1 pm dén 100 pm va tot hon 13 tir 2 um dén 50 pum. Ngoai ra, hinh dang
chéng han nhu mat nghiéng c6 thé dugc truyén dén mo hinh che anh sang theo

huéng chidu day.

Trén day, mang quang hoc va chét dinh nhay 4p duoc bao gbm trong tAm
moéng dugce st dung cho phuong phap san xuét theo sang ché da duge md ta.

Tiép theo, phuong phap san xuét theo sang ché s& duge mo ta.
Bot

Phuong phép san xut theo sang ché duge mo ta dua vao (a) va (b) cua
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Fig.1 l4n nita.

Bot f bam vao mat dau E ctia mang quang hoc 50 gén vao mat dau qua thao
tac xu ly trén mat dAu cta tim mong 100. Mat dAu clia tAm mong 100 thudng
dugc xur ly tu tAm mong tho cla tAm mong 100 dé thu duogc tAim mong 100 ¢6
kich thuéc mong mubn. Cac vi du vé thao tac xu 1y 1a thao tac cat, thao tac gia
cong co khi, va danh bong. O day, thao tac gia cong co khi 1a khai niém bao
gbm sur bén via. Do d6, nhu dugce néu trén, mat d4u cta tim mong 100 bao gdm
khong chi mat dau E phia bén ngoai cia tAm moéng 100 nhu dugc thé hién trén
(a) cta Fig.1 ma con mat dAu E & phia bén trong tao nén thanh bén trong cua 16

H (18 ho) cta tim mong 100.

Viéc cét 1a quy trinh xt Iy dé cat tir mat trudce dén mit sau clia tam mong
qua viéc dua vao ludi dao, dugc loai b6 bang laze, va twong tu, va qua do hinh

dang ctia tam mong c6 the duge xac dinh.

Thao tac gia cong co khi 12 quy trinh tao nén mat d4u méi bang cach mang
dung cu cit di chuyén tuong dbi (1udi dao) tiép xtc v6i mat diu cua tim mong
d8 cao mot phan clia mat dau. Ngoai ra, thao tac xur ly gia cong co khi nay bao
gbm thao tac xur ly duc 16 nhu dugc néu trén. Thao tac xi 1y duc 15 14 thao tac
xtr 1y dé tao ra 16 H ¢ vi tri mong mudn cua tim méng 100 st dung khoan tuong
ty nhu duoc thé hién trén (b) cta Fig.1 chang han. Bot f (cac mat x(r Iy dyc 16)
6 thé bam vao mit dau bén trong E tao nén thanh bén trong cua 16 H trong qué

trinh thao tac xtr 1y duc 16 nhu vay.

DPanh béng 14 quy trinh cao mot phan ctia mit dau bing cach mang céc hat
mai mon di chuyén tuong dbi (ma c6 thé 1a cac hat mai mon ¢b dinh hoc céc
hat mai mon tu do) tiép xtc v&i mat dau cua tAm mong. Danh béng bao gbm
quy trinh dugc goi la mai.

Vi du, dang phing ctia tAm mong c6 thé duge tao thanh kich thude dinh
trude bang cach cit thm mong thd cla tam mong 100 thanh dang phang 16n hon
mdt chat so véi kich thuée mong mudn véi ludi dao hodc laze va sau do mai

va/hodc danh bong mat dau duge cat cua tam méng, va tinh vudng goc va do
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min cua méat dau c6 thé con dugc cai thién.

Khéng c6 gidi han cu thé vé dang phing cta tAm mong (hinh dang dugc
nhin tr huéng chidu day). Vi dy, dang vuéng, dang chir nhat, dang tron, va
tuwong tu co thé duoc st dung.

Bot cia vat liéu cAu tao tAim mong 100 duge tao ra qua cic qua trinh xu ly
nay trén mat diu cia tim mong, va mot ph??m cua bot bam vao mat d4u E cia
tAm mong 100. Do d6, viéc thuc hién cac quy trinh xur ly nay trén tdm moéng 1a
mdt phuong 4n cla bude tao ra theo phuong phap san xuAt theo sang ché. Mt
diu E c6 thé 12 mat ndi hai bé mit chinh cta tAm mong 100.

Pudng kinh hat trung binh ctia bot ¢6 thé 1a tir 10 dén 3000 um chéng han.
Puong kinh hat nay 1a D50 cua sy phan bd kich thudc hat trén co s& trong lugng
thu duoc bdi phuong phap nhiéu xa laze.

Va cham (buéc loai bo bot boi su va cham cta cac hat da kho)

Sau day, cac hat da kho dugc cho va cham v6i mat dau E cua tdm mong

100 d& loai bé bot ftrén mat dau khoi mit dau.

Cu thé 13, tot hon 1a cac hat d4 khé duge mang béi khi dé ching dugc cho

va cham v6i mit dau E cta tam mong 100.

Pudng kinh hat trung binh ctia céc hat da kho duoc cho va cham, khong
gidi han cu thé, t6t hon 13 16n hon hodc bang 100 pm tr quan diém loai bo hitu
hiéu bdt, va t6t hon nita 12 nhé hon hodc biang 1000 pum hodc tlir quan diém ngin

ngtra viéc thiéu 16p chat dinh nhay ap do sy va cham ctia da khd.

Puong kinh hat trung binh ctia cac hat da kho c6 thé dugc do bang luu

luong ké laze.
Tdc d6 cua cac hat da kho va cham c6 thé 1a tir 5 m/sec dén 100 m/sec.

Khi mang cua da kho khong gi6i han cu thé va co6 thé 14 nito, khong khi,

hodc khi cacbon dioxit chéng han.

Cu thé 13, phin (thiét bi) cép hat d4 khé 300 nhw dugc thé hién trén Fig.3
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cd thé dugc st dung.

Thiét bi nay bao gém ngudn cacbon dioxit 1éng 310, voi phun 320, ngudn
khi mang 330, duong dan L1 két ndi ngudn cacbon dioxit long 310 va voi phun

320, va duong dan L2 két nbi ngudn khi mang 330 va voi phun 320.

Van 340 va miéng phun 350 dugc b tri trong dudong din L1 va van 360

duoc bd tri trong duong dan L2.

Van 340 dugc ma&, va chét 16ng ctia ngudn cacbon dioxit long 310 dugc mo
rong theo cach doan nhiét dén miéng phun 350 dé tao ra cac hat d4 kho (tuyét da
kho) sau d6 dugc dua dén voi phun 320. Van 360 dugc md, khi duoc cép to
ngudn khi mang 330 dén voi phun 320, va cac hat da kho d duoc phun v6i khi ti

voi phun 320 dugc chp dén mit dau E cta tim méng 100.

Cac dudng kinh hat cua cac hat da kho d ¢6 thé duogc diéu chinh béi
khoang cach (khoang cach gién n¢ doan nhiét) tu diém gisn né doan nhiét qua
miéng phun 350 dén diém phun qua voi phun 320 hodc khoang cach (khoang
cach phun ra) ttr voi phun 320 dén dbi tuong ma céc hat da kho duge cap o do.
Ngoai ra, khoang cach gian n6 doan nhiét va khoang cach phun ra co thé ciing
duge didu chinh bing cach tién hanh thi nghiém so bd thich hop st dung phan
(thiét bi) cAp hat d4 kho dé xéc nhan mirc d6 loai bo clia bot f.

Khoang cach (khoang cach phun ra) gitra voi phun 320 va mat dau E cua
tdm mong 100 t6t hon 14 nhé hon 20 mm. Khoang céch gidn no doan nhiét co

thé 12 tir 10 dén 500 mm chang han.

Céc vi trf cta tam mong 100 va voi phun 320 dugc loai bd mot céch twong
d6i bi bd phan van chuyén 400 dé quét, trén mét dau E, phan ma c4c hat da kho
d va cham véi no. Vi du, trén Fig.3, tAm mong 100 cd thé dugc quét sao cho
phan va cham cac hat da kho d trén mét du E di chuyén trong mat phang vuéng
gdc vai hudng phun (chidu ngang) cla cac hat d4 kho d sur dung bd phén van

chuyén 400.

Tbc @6 quét clia phan va cham cta cac hat da kho d trén mat dAu E 6 thé 1a
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tir 1 dén 100 m/sec.

Céac hiéu qua

Theo phuong an sang ché, vi cac hat d4 kho d dugc phun dén mat dau E
ctia tAm méng 100, bot chang han nhu cdc mat cit, cac mat gia cdng co khi, cac
mat xu ly duc 18, va cac mat ddnh bong t&t hon 1a duoc loai bé khoi mét dau.
Didu nay dan dén viéc lam gidm su nhiém ban do bdt trong cac qua trinh xir Iy
tiép theo. Ngoai ra, thoi gian can dé loai bo bot ciing duge rat ngén so véi

phuong phap gén va boc bing dinh hodc twong tu.

Bing céch thiét dat duong kinh hat ciia céc hat d4 kho de duge cho va

| cham dén khoang tir 100 dén 1000 um, viéc thiéu 16p chét dinh nhay 4p ¢ mat

dau c6 thé tét hon 1a duoc ngin nglra trong khi nang cao tdc do loai bod cua bot.

Pudng kinh hat clia céc hat d4 kh tot hon nita 1a duoc thiét dat dén khoang tur
200 dén 700 um.

Loai bd bdt d6i véi cau truc nhicu tam mong trong d6 nhiéu tam mong

duoc tao 16p

Trong phén mé ta néu trén, cac hat da khd duge cho va cham véi mot tAm
méng. Cling duoc uu tién la c6 da kho duoc cho va cham véi mét dau E cua cu
tric nhiéu tim mong 120 trong do6 nhiéu tim mong 100 dugc tao 16p theo hudng
chidu day nhu duoc thé hién trén Fig.4. Nho d6 s6 luong 16n cde tim mong 100
c6 thé duge xur 1y.

Tht tu thuc hién thao tac x{r ly mat dau va loai bd bot

Sau khi thao tac xt 1y (thao tac cét, gia cong co khi, va danh bong) trén mot
phan ctia mat diu cta tim mong 100 két thiic, bdt c6 thé duoc loai bd bang cach
phun céc hat dé kho 1én phan ctia mét dau ma trén do thao tac X Iy da két thuc
trong khi xu ly phan khac cta mat dau ctia thm mong 100. Nho d6 thoi gian xt
1y c6 thé duge rat ngan.

Nguoc lai, cac hat dé kho dugc cho va cham véi mat d4u cua tAm méng

100 dé 1am sach bot trén mat dau sau khi toan bo thao tac xu ly bao g@)m thao tac

31

31/50



47778

cit, thao tac gia cong co khi, va danh bong trén mat dAu cia tAm moéng da két
thuc, va thao tac xtr ly trén phan khéc cua mat dau cta tAm méng khong dugc
thuc hién & thoi diém c6 céc hat da khd duge cho va cham v6i mét dau. Trong
truong hop nay, moi truong khi (khong gian) trong do bot dugc loai bo nho sy
va cham cta cac hat da kho co thé duoc tach khoi méi truong khi (khong gian)
trong d6 mat dau duoc x1 ly. Do do, su nhiém ban ctia mat dau véi bot duoc tao

ra do xu ly co thé duoc ngin nglra.
MBoi trudng khi trong qué trinh va cham (budc loai bo bot))

Moi truong khi xung quanh tAm méng va cau tric nhiéu tAm mong trong
budc loai bo bot tir cdc mat dau cua tAm mong va cAu trac nhiéu tAm mong boi
céc hat d4 kho c6 thé 1a méi trudng khi don thudn nhung c6 thé 12 mdi truong
khi gdm nito, khi cacbon dioxit, hodc tuong tu khi can thiét. Ngoai ra, nhiét do
clia méi truong khi thuong 1a tir 20 dén 30°C va t6t hon 1a tir 20 dén 27°C. Bo
4m tuong ddi cta moéi truong khi thuong nho hon 80%, t6t hon 1a tir 30 dén
75%. va tét hon nita 13 tir 40 dén 70%. Khi d 4m twong doi clia mdi trudng khi
tré nén 16n hon hodc bang 80%, su ngung tu swong dugc giy ra qua qua trinh
lam lanh tim moéng hoic cAu tric nhiéu tim mong, mang véi dac tinh hép thu
nuéc cao (vi du, mang phan cuc) trong tAm moéng hap thu nudc va phong 1én
hodc tuong tu, va van dé c6 thé nay sinh & hinh dang bén ngoai hodc cac dac

tinh quang hoc cta tam mong hogc cau truc nhiéu tdm mong.
Thiét bi san xuat chi tiet quang hoc

Tiép theo, thiét bi san xudt 1000 cta chi tiét quang hoc thich hop cho

phuong phéap duge néu trén duge mo ta dua vao Fig.5.

Thiét bi san xuat 1000 nay bao gbdm bd phéan xur Iy mat dau 200 thuc hién
thao tac xr Iy chang han nhu thao téc cit, thao tac gia cong co khi, hodc danh
boéng trén mat d4u cua tdm moéng 100 hodc céu trac nhiéu tAim moéng 120, bd
phéan cép hat d4 kho 300 c6 céac hat dd khoé duge cho va cham véi phén, da duoc
xur 1y béi bd phan xir Iy mat dau 200, ctia tim méng 100, va bd phan van chuyén

400 vAn chuyén tdm mong 100.
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Trén Fig.5, thiét bi gia cong co khi dugc minh hoa 1a bd phén xu ly mat dau
200. Thiét bi gia cong co khi nay duoc b trf truc quay 210 kéo dai theo hudng
ngang, dia 220 duoc gén vao truc quay, va dung cu cat 230 dugc gin vao dia
220. Mt dau cua tim moéng hodc tuong tu c6 thé dugc gia cong co khi béng

cach quay dung cu quay 230.

Péi v6i bd phan cAp hat da kho 300, chi voi phun 320 dugc minh hoa véi

muc dich don gian hoa.

B6 phan van chuyén 400 c6 cap ga gbm c6 gé phia trén 420 va gé phia dudi
422 gilt va do tdm mong 100 hodc chu trac nhiéu tAm mong 120 theo hudng
chidu day; xilanh 430 ép ga phia trén 420 theo hudng chiéu day (huéng xubng);
co ciu quay 410 duoc két ndi dén g4 phia dudi 422 dé quay gé phia trén 420 va
g4 phia dudi 422 xung quanh tryc doc (truc Z); va co chu di chuyén 440 di
chuyén gé phia trén 420 va ga phia dudi 422 dén huéng ngang (hudng X).

Tiép theo, phuong phap san xuét chi tiét quang hoc st dung thiét bi nay
dugc md ta. TAm mong 100 hodc cAu trac nhidu tim mong 120 duoc giit trude
tién gitra ga phia trén 420 va ga phia dudi 422. Sau d6, g4 phia trén 420 dugc ép
huéng vé gé phia dudi 422 béi xilanh 430 dé cé dinh tAm méng 100 hogc cau
trac nhidu tAm mong 120. Theo phuong an cla sang ché, tim mong 100 hodc
c4u trac nhidu tim moéng 120 14 hinh chit nhat khi duoc nhin ti phia trén va ¢
bbén mat dau. Do do, vi tri quay cta tdm mong 100 hodc cAu tric nhidu tdm
mong 120 dugc didu chinh béi co cau quay 410 sao cho hai mt diu E d6i dién

hudng song song véi truc X.

Sau d6, bd phan xit 1y mét ddu 200 dugce dan dong. Cu thé 13, dia 220 dugc
quay. Sau do, tAm mong 100 va cAu trac nhiéu tAm moéng 120 duoc di chuyén
huéng vé huéng X bdi co cAu di chuyén 440 khién cho dung cu cit 230 ctia bd
phéan xtr ly mat dau 200 va mat dau E tiép xic v6i nhau. Két qua la, mot cdp mat
dau E, ddi dién voi nhau, cia mdi trong sO tAm méng 100 va cAu tric nhiéu tm
mong 120 dugc cat boi dung cu c&t 230. O thoi diém nay, cdc mat gia cong co

khi bam vao cac mat dau E.
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Sau @6, cac hat da kho dugc cép tlr voi phun 320 cta bd phan cép hat da
kho 300 trong khi di chuyén tAim mong 100 va cAu tric nhiéu tAm méng 120
huéng vé huéng X béi bo phén van chuyén 400. Két qua 13, cac hat da kho va
cham véi cac mat dau E, d3 duoc gia cong co khi, cua tAm moéng 100 va cAu trac

nhiéu tAm mong 120 dé loai bo bot trén cdc mat dau E.

Sau d6, tim moéng 100 va cAu tric nhidu tAm mong 120 con dugc di chuyén
huéng vé mot hudng boi bd phén véan chuyén 400, va tAm mong 100 va cAu tric
nhiéu tAm mong 120 dugc quay voi co cAu quay 410 sao cho con lai hai mt dau
song song voi huéng X. Sau do, thao tac xr Iy trén hai mat d4u con lai va viée
loai b6 tiép theo bdt béi cac hat da kho c6 the duge tién hanh theo cach thirc

duoc néu trén.

B0 phan xtr ly mat diu 200 c6 thé c6 nhiéu hinh thuc theo cac phuong an
vé XU ly. Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.6, thao tac gia cOng co khi c6 thé
duoc tién hanh boi ludi dao quay giudng c6 than cot 240 quay xung quanh truc
doc va udi dao dai 250 dugc bd tri trén bé mat ngoai vi bén ngoai clia than cdt

240 d8 kéo dai huéng truc.

Ngodi ra, thao tac danh béng c6 thé dugc tién hanh nhd sir dung tim danh
bong dugc bd trf s6 lwong cac hat mai mon trén bé mit cta dia thay cho cong cu

quay 230.

Ngoai ra, khi khdng c6 thao tic gia cong co khi cling khong c6 thao tac

danh béng duge yéu cau, thiét bi cit ¢6 thé dugc sir dung.

Cudi cing, mot vi du vé viéc loai bo bot f (cac mat xur 1y duc 10) bam vao

mat dau E cia 16 H duoc b tri trong tAm mong 100 duge mo ta dua vao Fig.7.

Thao tac xtr 1y duc 16 trudce tién duoc tién hanh trén mdi tAm méng 100 aé
chudn bi nhiéu tim mong 100 trong d6 bot (cac mat xu ly duc 18) f bam vao cac
miat dau E & phia bén trong clia cic 15 H. Nhu duogc thé hién trén Fig.1 (b), moi
trong s6 tim moéng 100 c6 16 H da duoc bd tri ¢ vi tri duge dinh truée boi thao
tac xu 1y duc 16. Sau do, cac tAm mong 100 nay dugc tao 16p sao cho céc vi tri

ciia cac 16 H cua cac tAm mong tuong tung 100 dugc can chinh trén mot truc
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(truc kéo dai theo hudng chidu day) dé thu dugc cAu trac nhiéu tim mong 120.
Sau do, cac 16 H cua cac tim mong tuong Gmg 100 dugc tao 16p duoc két ndi véi
nhau, va 16 xuyén H' xuyén qua cAu tric nhidu tAm méng 120 theo hudng chiéu
day cua cAu tric nhidu tim mong 120 dugc tao nén trong cAu trac nhidu tdm

mong 120.

Trong cap g cua ga phia trén 420 va ga phia dudi 422 ép chu trac nhiéu
tAm mong 120 nay theo hudng chidu day, cong cap hat da kho 420a va cdng thu
hat da khd 422b 1an lugt duge bd trf & mot ga va ga con lai trude. CAu trac nhiéu
tam mong 120 nay dugc ép theo hudng chiéu day trong khi ga phia trén 420 va
ga phia dudi 422 dugc b tri sao cho 16 xuyén H' thong véi cbng cép hat d4 kho
420a va codng thu hat da kho 422b. Nho d6, budc tao ra trude khi da kho va

cham duoc két thuc.

Sau d6, cac hat da kho dugc cép dén phia trong clia 16 xuyén H' tir voi phun
320 qua cdng céap hat da kho 420a (budce va cham). C4c hat d4 khd duge phun t
voi phun 320 dugoc trai ra theo huéng chicu rong khi cdc hat da kho di chuyén,
va dugc cho va cham v6i cac mat dau E trong 16 xuyén H' cua cAu tric nhiéu
tAm moéng 120 va sau d6 dugc xa ra tir cong thu hat d4 khd 422b ctng v6i bot f
Véi viee sir dung thiét bi nhu vay, bot f 6 thé duoc loai bd mot cch hitu higu ti
cac thm moéng 100 trong d6 bot f bam vao cac mat dau E, 14 thanh bén trong cua
16 H, qua thao tac xtr ly duc 15.
Vi du thwe hién sang ché

TAm moéng tho

TAm mong thd ¢ cAu trc phan 16p cliia mang bao vé (duoc lam to PET
(polyetylen terephtalat): 53 pm)/mang bao vé (duge lam tir TAC (triaxetyl
xenluloza): 32 pm)/mang phén cuc (PVA (rugu gbc polyvinyl hép thy io6t): 12
pm)/mang bao vé (dugc lam tir COP (nhya gbc olefin vong): 23 um)/16p chét
dinh nhay ap (chét dinh nhay ép acrylic: 20 um)/mang tach (PET: 38 um) thu

duoc.
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Mang bao vé va mang phan cuc duoc lién két boi chat dinh dang nuée. Do

day ctia tim moéng 14 178 pm.
Xt Iy mat dau cia tAm mong

TAm méng thd duge duc 16 béi ludi dao Thompson dé c6 dang hinh chit

nhit véi kich thudce 1a 140 x 65 mm dé thu duoc tAm mong.

Sau d6, 50 tam mong duoc chong 1én dé thu duoc cau trac nhi€u tam
méng. Moi mit dau cta ciu trac nhiéu tam mong duoc gia cong co khi bai thiét
bi gia cong co khi. Sau d6, moi mat dau cia cau tric nhiéu tam mong dugc danh
bdéng badi thiét bi danh bong.

Loai b6 bdt trén mat dau cua tdm mong

Viéc loai bd bdt trén cdc mit dau cua cac tam mong duoc tién hanh trén

mdi trong s6 cac vi du va cac vi du so sanh theo céc diéu kién sau ddy.
Vidul
Thiét bi cAp hat d4 kho: thiét bi 1am nd d4 kho loai khi cacbon dioxit

Ap sudt CO,: 5 MPa (ngiu nhién 13, 4p sudt CO; 1a 4p sudt cap dén miéng
phun)

Ap suat khong khi: 0,5 MPa

Khoang cach giita dau voi phun va mit dau: khoang 50 mm

Tbc d6 quét ctia voi phun: 50 mm/5 gidy

Vi tri tdm cla voi phun va huéng quét voi phun: voi phun dugc dua dén
trung tam theo hudng chiéu day cia mit dAu cua cAu trac nhidu tim mong, va
voOi phun dugc phép quét theo hudng vudng goc voi do day cua mat dau cua céu
tric nhidu tAm mong.

Duong kinh hat trung binh cia céc hat da kho: tir 1 dén 100 pm

Nhiét d6 khong khi: tir 24°C dén 26°C, d6 4m tuong ddi clia méi trudng
khi: tir 45% dén 65%
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Vidu?2

Thiét bi cAp hat d4 khé: thiét bj 1am nd d4 kho loai khi cacbon dioxit
Ap suét CO,: 7 MPa

Ap suét khong khi: 0,5 MPa

Khoang cach gitta dau voi phun va mit dau: khoang 50 mm

Téc d6 quét ctia voi phun: 50 mm/5 gidy

Vi tri tdm cda voi phun va hudéng quét voi phun: voi phun duoc thiét dat dé
d6i dién trung tAm theo huéng chiéu day ctia mat dau ciia cau tric nhidu tam
mong dé khién cho voi phun quét theo hudng vudng goc véi do day clia mit dau

clia cau truc nhiéu tam mong.

Puong kinh hat trung binh cua céc hat da khoé: tor 200 dén nho hon hodc
bang 700 pm

Nhiét do khong khi: tir 24°C dén 26°C, d6 4m tuong ddi clia moi truong
khi: tlr 45% dén 65%

Vidu3

Thiét bi cAp hat d4 kho: thiét bi lam n6 d4 kho dang vién

buong kinh vién: 3 mm

Ap sut khong khi: 0,5 MPa

Khoang cach gitta ddu voi phun va mit dau: khoang 50 mm

Téc d6 quét ctia voi phun: 50 mm/5 gidy

Vi tri tdm cta voi phun va hudng quét voi phun: voi phun duogc thiét dat dé
doi dién véi trung tdm theo hudng chiéu day cua méat dau cta cau triic nhiéu tam
moéng dé khién cho voi phun quét theo hudng vudng goc voi do day ctia mat dau

ctia cau truc nhiéu tam mong.

Duong kinh hat trung binh ctia céc hat d4 kho: 16n hon hodc bang 1000 pm
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Nhiét d6 khong khi: tir 24°C dén 26°C, d6 4m tuwong ddi ctia mdi trudong
khi: tlr 45% dén 65%

Vidu4

Viéc loai bd bot trén mat dau cla tAm mong dugc tién hanh theo céc diéu
kién gidng nhu vi du 2 ngoai trir rang nhiét d6 khong khi duoc thay d6i dén
26°C va do 4m tuwong dbi ctia méi trudong khi duge thay d6i dén tir 80 dén 90%.

T4m méng duoc lam lanh qua viée tiép xtic v6i céc hat d4 kho trong qui
trinh loai bo, va su ngung tu suong duoc tao ra trén tim mong. Khi phén ma trén
dé su ngung tu suong duogc tao ra dugc kiém tra, khong c6 cac mat danh bong
cling khong nay sinh viéc thiéu chét dinh, nhung hién tugng phong xuét hién

trén phan dau cua tam mong.
Vi du so sanh 1

Mit dau cda cau tric nhiéu tam mong duogc lau bdi vat lau chui dé lam sach

(duwoc san xudt boi Kuraray Kuraflex Co., Ltd) dugc tim etanol.
Vi du so sanh 2

Dao cit dugc san xuét bdi OLFA CORPORATION dugc di chuyén doc mit

dau cua cau truc nhi€u tdm mong.
Vidusosanh 3

Biang dinh (CELLOTAPE (R) duoc san xuat bdi Nichiban Co., Ltd.) dugc
gén vao mat dau cta cu tric nhiéu tAm mong, va bang dinh dugc bdc khdi mat

dau.
Vi du so séanh 4

Dong khong khi dugce phun dén mat dau cia céu triic nhiéu tdim mong theo

cting céch thire nhu vi du 1 ngoai trir ring cacbon dioxit 16ng khong dugc cap.
Danh gia
Mai trong s6 cac mat dau duoc quan sat boi kinh hién vi, va trang thai cua

bot con lai trén mit dau va hodc viée thiéu hodc khong thiéu 16p chét dinh nhay
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ap trén mit dau dugc kiém ftra.

Céc két qua duogc thé hién trong bang 1.
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Trong c6t "Bot con lai trén mat dau", o thé hién réng bt khong duogc quan
st trong trudng nhin thay ctia d6 dai theo huéng vudng goc véi do day (sau day
duoc goi don gian 12 do dai) 1a 30 mm, A thé hién ring mot dén hai hat bot dugc
quan st trong trudng nhin thdy cta d6 dai 1a 30 mm, va X thé hién rang ba hoic
nhiu hon ba hat bot duoc quan sat trong trudng nhin thay cia do dai 1a 30 mm.

Trong ¢t "Thiéu 16p chét dinh nhay ap trén mat dau", o thé hién rang viéc
thiéu 16p chat dinh nhay 4p khong duoc quan sét trong truong nhin thiy cua do
dai theo hudng vudng goc v6i do day (sau day dugc goi don gian 1a do dai) 1a 30
mm, A thé hién ré“mg viéc thiéu duoc quan sat & mot hoac hai diém trong truong
nhin théy cua d6 dai la 30 mm, va X thé hién réng viéc thiéu duoc quan sat ¢ ba
hodc nhiéu hon ba diém trong trudng nhin thay ctia d dai 1a 30 mm.

Danh muc cac so chi dan

50 --- Mang quang hoc, 80 - 16p chét dinh nhay ap, 100 - tim méng, 120
.- cAu triic nhidu tAm moéng, 200 - bo phan x{ ly mat dAu, 300 -- bd phan cap
hat da kho, 400 --- bd phan van chuyén, 1000 - thiét bi san xuét chi tiét quang

hoc, f--- bot, E --- mat dau.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phap san xuit chi tiét quang hoc, phuong phap nay bao gém céc

budc:

budc tao ra tam mong c6 mang quang hoc va 16p chat dinh nhay ap duoc
bo tri trén mot mdt cia mang quang hoc, c6 bot bam vao mit dau cua tam moéng;

va

bude c6 cac hat d4 khé dugc cho va cham véi mit dau cua tam mong dé

loai bo bot khéi mat dau, trong do:

tdm mong c6 15 xuyén theo chiéu d6 day cia mang quang hoc va 16p chét

dinh nhay ap, va
mi3t dau 14 thanh bén trong cua 13.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dudng kinh hat trung binh cta cac hat da
kho 12 100 dén 1000 pm.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong do, trong budc tao ra tAm mong, 16
dugc b trf tai tim mong co mang quang hoc va 16p chét dinh nhay 4p str dung

khoan, nh¢ d6 tao ra tam mong voi bot bam vao mat dau clia tam mong.

4. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong dod, trong
budc ¢ cac hat da kho dugc cho va cham, céc hat d4 kho duoc cho va cham véi

mat dau cua két ciu duge tao 16p bao gdm nhiéu tAim méng duoc tao 16p.

5. Phuong phap theo diém bat ky trong sb céc diém 1 dén 3, trong d6, & thoi
diém c6 cac hat da khé duoc cho va cham véi mot phén cllia mat dau it nhat mot
thao tac dugc lua chon tr nhém bao gém thao tac cit, thao tac gia cong co khi,
va thao tac danh bong duge thuc hién song song trén phan khac ctia mat dau cla
tAm mong.

6. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 it nhat mot thao tac duoc lga chon
tir nhém bao gdém thao tc cat, thao tac gia céng co khi, va thao tac danh bong
duoc thuc hién trén mat dau trong bude tao ra, va thao tac bit ky duoc lua chon

tr nhém khong duoc thuc hién trén mit dau ¢ thoi diém co céc hat d4 khé duoc
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cho va cham v6i mét phan cua mat dau.

7. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén 6, trong d6 mang
quang hoc it nhat 13 mot loai duoc lua chon tir nhém bao gdm mang phan cuc,
mang bao vé, mang lam cham, mang cai thién do choi, mang cach nhiét, va bd
cam bién cham; mang cin mong bao gém hai hodc nhiéu hon hai 16p cta it nhét
mot loai dugce lya chon tir nhém; hodc mang can méng bao gém it nhit hai loai

duogc chon tir nhom.
8. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén 7, trong d6 do Am
tuong d6i clia méi truong trong bude ¢6 cac hat d4 khd duge cho va cham véi
mit dau 1a tir 30 dén 75%.
9. Thiét bi san xudt chi tiét quang hoc, thiét b nay bao gdm:

phﬁn xu ly mat dau duoc ciu tao dé cét, gia cong co khi, hodc danh béng
mit dau cua tAm moéng cé mang quang hoc va 1p chit dinh nhay 4p dugc b tri
trén mot mat cia mang quang hoc; va

phén cép hat d4 kho duge cu tao dé c6 cac hat da kho duoc cho va cham
v6i mét phan cua tAim moéng da duoc xir ly boi phan xr ly mit dau, trong do:

tam mong c6 16 xuyén theo chiéu do day cta mang quang hoc va 16p chét
dinh nhay ap, va

mit dau 13 thanh bén trong cia 10.
10. Thiét bi san xuét chi tiét quang hoc theo diém 9, trong d6 phan x ly mat dau
c¢6 khoan, va 16 dugc bd tri béi khoan.
11. Thiét bi san xudt chi tiét quang hoc theo diém 9 hodc 10, thiét bi nay con bao
gdm phan van chuyén duoc cu tao dé chuyén tim méng gitta phan xr ly mat

dau va phan cAp hat da kho.
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