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(57) Muc dich cua sang ché 1a dé xuét ky thuat dé lam giam néng do halogen tu do
trong nude cin dugc xir 1y cang nhiéu cang t6t ngay ca khi chat oxy héa trén co s&
halogen va chét lam 6n dinh duge sit dung trong hé thdng din nudce xtt 1y nude. Sang
ché d& cap dén phuong phap bao gdm budc bd sung dung dich phan tng vao nude cin
duoc xt 1y, dung dich phan tng nay thu dugc bang cach cho chét 1am 6n dinh va chit
oxy héa trén co s& halogen phan mg theo cach ma téng ndng d6 halogen du 16n hon
hodc bang 100mg-Cly/l dudi dang téng ndéng dd clo, bang cich d6 tao ra halogen két
hop, va thuc hién viée xir Iy bing mang tham thiu nguoc trén nude can duoe xit Iy, va
thiét bi dé san xuét dung dich phan tng chira halogen két hop, thiét bi nay bao gdm bd
phéan tao tao ra dung dich phan tng chtra halogen két hop bang cach cho chit 1am én
dinh va chit oxy hoa trén co s¢ halogen phan mg, va bd phan diéu khién didu chinh
chét 1am n dinh va chét oxy héa trén co s& halogen theo cdch ma dung dich phan tng
c6 tdng ndng d6 halogen du 16n hon hodc bang 100mg-Cly/1 dudi dang tong ndng do
clo, va theo k¥ thudt nay, thich hop néu dung dich phan ting 1a dung dich phin tmg dé
ngin chin sy bam ban ctia mang thdm thdu nguoc, hoic dung dich phin tmg dé ngan

chidn sy bam ban sinh hoc ctia hé thong dan nuée.
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Linh vwe ky thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap xtt ly mang thAm thdu nguoc; thiét bi san
xuét dung dich phan ung chua halogen két hop; phuong phap ngdn chin sy bam bén
sinh hoc cua hé théng din nudc; va hé théng twong tu.

Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Trong hé thdng din nude xit ly nude, nude can duge xir ly thuong duge xt ly
bing mang thdm thdu ngugc (reverse osmosis, RO) cho muc dich sén xXuét nurde cong
nghiép va nuéc sidu tinh khiét, thu hdi/tai ché nude thai, khir mudi nude bién hodc
nudc min, va muc dich tuong tu.

Tuy nhién, cac vi sinh vat dugc chira trong nude can dugce xir Iy sinh s6i ndy né
trong hé théng dudng éng dan nude hodc trén bé mit mang clia mang tham thu nguoc
cta thiét bi xir Iy mang thAm thau nguoc dé tao ra chét quanh dinh, va chit quanh dinh
nay gdy ra su bam ban, nhu lam giam lugng nude thdm qua trong mang thdm thu
nguoc trong mot s6 trudong hop. La bién phép dé chdng lai sy bam ban nay, chét oxy
hoéa, nhu dung dich hydro peroxit, tdc nhan halogen két hop, hodc tac nhan halogen,
duoc st dung dé ngan chin sy sinh s6i ndy no clia cac vi sinh vat va phén huy cac chét
hitu co.

Chéng han, mdi tac nhan clo tu do va chét 1am 6n dinh duoc bd sung vao nudc
can duge xir Iy dé tao ra clo lién két, 6n dinh trong nudc can duge xir 1y, va nude can
duge xur ly chua clo lién két dn dinh dugc cdp cho mang thAm thau nguogc, hodc
cloramin dugc bd sung, va nudc can duge xtr ly chira cloramin duoc cip cho mang
thidm thu nguge cho muc dich ngan ngira sy bam ban cua mang thdm thau nguge do
su sinh s6i nay nd cua céc vi sinh vat.

Hon nita, trong hé théng din nudc [am mat cia nha may, hé théng dan nudc dé
xit 1y nude thai, hé thdng din nude dé san xudt thép, hé thong dan nudc dé san xut
bot gidy, hé théng dan nudc d8 san xut du cét, va hé thong din nuéc tuong tu trong

cac nha may khéc nhau, céc vi sinh vét (chang han, vi khuén, nam dang s¢i, va to)
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gy ra mang sinh hoc hodc chét tuong tu xdy ra trong hé théng din nudc. Mang sinh
hoc nay hoac chét twong tu duge cho 1a gdy ra cac tré ngai, nhu lam giam hiéu suét
nhiét; 1am tic nghén dudong dng din nuéce, éng dan dong, mang (ching han, mang RO)
hoiic tré ngai twong tu; va &n mon cic vat ligu kim loai cua duong 6ng.

Hon nita, chang han, tai liéu sang ché 1 d& xuét phuong phap tach bing mang
bao gébm budc cung clp chét 1ong cAn duoc xtr Iy dén mang thdm qua dugc dé thuc
hién qua trinh tach bing mang, trong d6 viéc khir tring dugc thuc hién bing cach bd
sung tac nhén clo tu do vao chét 16ng can dugc xir 1y, va sau d6 bd sung ion amoni dé
tao ra cloramin, bang cach d6 ngdn chén sy sinh s6i nay nd cua vi sinh vat.

Tai liéu trich dan:
Tai lidu sang ché:

PTL1: JPH 01-104310 A
Ban chét ky thuit cla sing ché
Vén d& k¥ thuat

Khi chét oxy héa trén co s6 clo va chit 1am n dinh duogc bd sung vao nude cin
duoc xtr ly dé tao ra clo lién két nhu dugc mo ta trong vi du so sanh 1, s€ dugc dé cap
sau, ndng do clo ty do trong nude can duoc xit Iy nay bang khoang 0,2mg-Cly/1. Ching
han, khi nudc can duge xu ly, co nong do clo ty do bang khoang 0,2mg-Clo/1, duge
cip cho mang thAm thdu ngugc dé ngin nglra sy bam ban sinh hoc, do bén clo cla
mang thdm théu ngugc thap, va do d6 mang thdm thau nguoc co thé bi hong. Ngoai ra,
chéing han, clo ty do gy ra sy an mon, va do do ndng do clo ty do trong hé théng dan
nude tot hon 1 nhd hon vi sy &n mon trong hé théng din nuée (chang han, duong bng
din nude hodc 6ng dan dong) co thé dugc ngan chin.

Ngoai ra, ¢ thé hiéu dugc phuong phéap 1am gidm ndng do clo tu do trong nudc
cin duoc xtr Iy bing cach kéo dai thoi gian cho dén khi nude can duge xu 1y, chta clo
tu do, di dén vi tri xr Iy mang thAm thiu nguoc cang nhiéu cang tt. Tuy nhién, ndng
do clo tu do trong nudc can duge xtr Iy gan nhu khong giam ngay ca sau mét khoang
thoi gian nhét dinh troi qua trong trudng hop clia nude can dugc xir ly, trong do clo tu
do da duoc tao ra v6i luong khoang 0,2mg-Clo/I nhu trong vi du so sanh 1. Nhu c6 thé
nhan thiy tir diéu nay, tic dung cla vi¢c lam gidm ndng do clo tu do trong hé théng

dan nuéc (chang han, nudce can duge xu ly) gan nhu khong nhan duge ngay ca sau mot
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khoang thoi gian troi qua. Ngoai ra, khi gin nhu khong thu duoc tac dyng cua viéce lam
giam ndng do clo ty do ngay ca sau mot khoang thoi gian troi qua, ¢6 kha ndng xay ra
sy &n mén trong hé théng din nude (ching han, duong éng din nudc hodc dng dan
dong) nhu hé théng din nuéce tuan hoan do clo tu do c6 mat trong hé thng dan nudc.

Hon nita, c6 thé hidu dugc phuong phép lam gidm clo tu do bang cach ting
manh lwong axit sulfamic 1a chét lam 4n dinh can dugc b6 sung. Tuy nhién, ndng do
clo tu do trong nuGce can dwoc xtt 1y con lai véi lugng khoang 0,2mg-Clo/l ngay ca khi
ndng do chit lam én dinh duoc ting mdt bac nhu trong vi du so sanh 2. Nhu ¢6 thé
dwoc nhan thay tir diéu ndy, tdc dyng cla viéc lam giam ndng do clo tu do trong hé
thdng dan nude (chang han, nuge cin dugc xtr 1y) bi gii han ngay ca khi lugng chét
lam 6n dinh can dugc bd sung dugc tang manh.

Do d6, muc dich chinh cta sang ché 1a dé xuét ky thuat lam gidm néng do
halogen tu do trong hé théng dan nude cang nhiéu cang t6t ngay cé khi chét oxy hoa
trén co s halogen va chét 1am 6n dinh dugc st dung trong hé théng din nudc.

Céch thuc giai quyét vén dé

Céc tac gia sang ché da thuc hién cdc nghién ciru sdu rong dé phét hién ra rang
bing cach tao ra dung dich phin tng thu dugc bang cach cho chét oxy hoéa trén co s
halogen va chit 1am 6n dinh phan tmg theo cach sao cho tdng ndng do ctia halogen con
lai 1a 16n hon hodc biang mdt ndng do da xac dinh trude trude khi bd sung dung dich
phan ung vao hé théng dan nudce (ching han, nudce can duoc xt 1y), va bd sung dung
dich phan Gng vao hé¢ théng dan nudc (ching han, nudc can duge xir ly), nong dd
halogen tu do (cu thé 13, ndng dd clo ty do) trong h¢ théng dan nude (chéng han, nugc
can duge xur y) co thé duoc giam manh, va bing cach d6 hoan thanh sang ché.

Sang ché dé xuét phuong phap bao gbm budc: bd sung dung dich phan Gmg vao
nuée cin duge xir ly, dung dich phan ung nay thu dugc bang cach cho chét 1am on
dinh va cht oxy héa trén co s& halogen phén ng theo cdch ma tbng ndng do halogen
du 16n hon hogc bang 100mg-Cly/l dudi dang tbng ndng do clo, bang cach d6 tao ra
halogen két hop; va thuc hién viée xu ly bing mang thAm théu nguoc trén nude can
duogc xtr ly.

Ngoai ra, sang ché dé xuit phuong phap dé ngan chin sy bam bén sinh hoc cua
hé thdng din nudc, phuong phap nay bao gbm budc bd sung dung dich phan Gng vao
hé théng dan nude, dung dich phan Gmg nay thu duoc bing cach cho chét 1am én dinh

3
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va chét oxy hoa trén co s halogen phan tmg theo cach ma tdng ndng dd halogen du
16n hon hodc bing 100mg-Cly/l dudi dang tbng nong do clo, bing cach d6 tao ra
halogen két hop.

Sang ché d8 xuét thiét bi dé san xuit dung dich phéan tmg chira halogen két hop,
thiét bi nay bao gdm:

bd phén tao tao ra dung dich phdn ng chira halogen két hop bing céach cho chat
1am n dinh va chét oxy hoa trén co so halogen phéan tmg; va

bd phén didu khién diéu chinh chit lam dn dinh va chét oxy hoéa trén co s¢
halogen theo cach ma dung dich phan Gng c6 tbng ndng do halogen du 16n hon hodc
bing 100mg-Cly/l dudi dang tdng ndng dd clo.

Chét 1am 6n dinh c6 thé 12 hop chét axit sulfamic.

Chét 1am 6n dinh c6 thé dugc phén tng v6i luong 16n hon hodc bang 1mol dua
trén 1mol chét oxy hoa trén co s halogen.

Ty 18 (%) cla halogen tu do trong dung dich phan Gng co thé nho hon hodc
bing 10% tdng halogen du.

Tbng ndng do halogen du co thé 16n hon hodc bang 125mg-Cl/L.

Dung dich phan ung chira halogen két hop c6 thé 1a dung dich phén tmg dé ngan
chin sy bam ban cua mang thAm thiu nguge hodc dung dich phéan g dé ngan chin su
bam bén sinh hoc ctia hé théng dan nude.

Hiéu qua cua sang ché

Sang ché co thé tao ra k¥ thuat lam giam ndng do halogen tu do trong h¢ théng
din nuéc (ching han, nudc can dugce xit 1y) cang nhiu cang tdt ngay ca khi chét oxy
hoéa trén co s halogen va chit 1am &n dinh dugc st dung trong hé théng din nudc xt
ly nudce. Céan luu y réng hiéu qua dugc mo ta & day khong bi gidi han cu thé, va hiéu
qué nay co thé 12 hidu qué bit ky trong s6 cac hiéu qua duge néu trong ban mo ta sang
ché.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 d thi thé hién trang thai két hop cua clo trong dung dich (dung dich
phan Gng) thu dugc khi chét 1am 6n dinh va chét oxy héa trén co sé clo duge pha
loang va tron 1an. Truc tung: ty 1¢ cua clo c6 mat (%) (@ clo lién két, on dinh, O clo

tu do), truc hoanh: tbng ndng do halogen du (mg-CL2/1) trong dung dich phan Ung.
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Fig.2 1a so dd cong nghé trong truong hop trong do, khi mot vi du cuta céc
phuong 4n theo sang ché, dung dich phan ng thu dugc bing cach tron chét 1am 6n
dinh va chét oxy hoa trén co s& halogen va cho hdn hop tao ra phan Gng theo cach lam
cho téng néng do halogen du 16n hon hodc béng mot néng do da xac dinh trude duoc
bd sung vao nude can dugc xtr ly & giai doan trudce trude hé théng xtr ly bing mang
thdm thau nguoc, va viée xt ly bang mang thdm thau nguoc duge thyc hién trén nude
can duge xi ly trong hé thong dan nudc.

M6 ta chi tiét sang ché

Cé4c phuong an dugc uu tién cua sang ché s& dugc mo ta. Tuy nhién, sang ché
khong bi gi¢i han & cac phuong an duge uu tién sau day, va cac phuong an dugc uu
tién sau day co thé duoc thay dbi trong pham vi clia sdng ché. Can luu y ring mdi
phuong an trong s6 cac phuong 4n s& dugc md ta dudi ddy dwa ra mot vi du cu thé ctia
cac phwong an uu tién cla sang ché, va pham vi cla sang ché khong bi gi6i han & cac
phuong én nay. Ngoai ra, cac gid tri gidi han trén va cac gia tri gidi han dudi trong céc
khoang gi4 tri bang sd twong Gmg c6 thé tuy y duoc két hop néu mudn.

Phuong phéap dé thuc hién viée xir ly bing mang thAm thu ngugc theo phuong
4n cta sang ché bao gbm budc bd sung dung dich phan Ung vao nudc can duoc xtr 1y,
dung dich phan tng thu dugc bang cach cho chit 1am &n dinh va chét oxy héa trén co
s& halogen phan tng theo cach ma tbng ndng dd halogen du 16n hon hodc bang
100mg-Clo/1 du6i dang tbng ndng do clo, bang cach d6 tao ra halogen két hop; va thuc
hién viéc xur Iy bang mang thAm thiu nguoc trén nudc can duoc xit ly.

Ngoai ra, phuong phéap dé ngin chin sy bam ban sinh hoc cia hé théng dan
nudc theo mot phuong an khic cua sang ché bao gém budc bd sung dung dich phéan
ung vao hé théng dan nudce, dung dich phan (mg nay thu dugc bang cach cho chét 1am
én dinh va chét oxy hoa trén co s& halogen phan tmg theo cach ma téng ndng do
halogen du 16n hon hoac bing 100mg-Cly/l dudi dang tbng ndng do clo, bang cach do6
tao ra halogen két hop.

Can luu y rang “su bam ban sinh hoc” theo nghia hep c6 nghia 1a hién tugng ma
céac vi sinh vat phat trién & mang dé str dung trong qud trinh x{ Iy nu6e hodc qua trinh
twong tu, va chét duoc tao ra tir cac vi sinh vét, nhu mang sinh hoc, lam tic nghén

mang. Tuy nhién, “su bam bin sinh hoc” theo sang ché bao gbm khong chi hién tugng
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]am tic nghén mang ma con sy nhidm ban vi sinh vat (chit quanh dinh) trong hé théng
dAn nudc cta thap lam lanh, qué trinh san xuét bot gidy, hodc qua trinh twong tu.
Chét lam 6n dinh

“Chét 1am 6n dinh” dé str dung theo phuong 4n cia séng ché khong bi gii han
cu thé mién 1a n6 c6 thé phan tmg voi chit oxy hoa trén co s& halogen, s€ dugc dé cap
sau, dé tao ra halogen két hop (thich hop 14, halogen két hop, bn dinh), s& dugc dé cap
sau, va tot hon 13 hop chét c6 nhém amin. Cin luu ¥ rang trong ban mo ta clia sing ché,
nhém chirc hoa tri 1 nhu khi hydro dugc loai bo ra khoi amoniac, amin badc mot, hoac
amin bac hai (-NHa, -NHR, hodc -NRR’) duoc goi 1a “nhém amin”.

Cac vi du v& chit 1am dn dinh bao gébm: cac hop chét axit sulfamic, nhu axit
sulfamic hodic céc dan xuét ctia chung; cac hydantoin, nhu 5,5’-dimetylhydantoin; axit
isoxyanuric; ure; biuret; metyl carbamat; etyl carbamat; cac hop chit amit, nhu
axetamit, axit nicotinic amit, metansulfonamit va toluensulfonamit; cac hop chét imit,
nhu maleimit, axit sucxinic imit va phtalimit; cac axit amin, nhu alanin, glyxin,
histidin, lysin, threonin, ornithin, va phenylalanin; cdc amin, nhu metylamin,
hydroxylamin, morpholin, piperazin, imidazol va histamin, axit aminometansulfonic,
va taurin, amoniac; va cac mudi amoni, nhu amoni sulfat. Cac vi du vé chét 1am 6n
dinh con 1a céc vi du vé chit 1am 6n dinh clo ma dé tao ra clo két hop, duoc lam on
dinh.

MOot, hodc hai hoac nhidu chét ¢6 thé duge chon tir cac hop chit nay dé duoc st
dung don 1¢ hodc & dang phéi hop cta hai hodc nhiéu chét trong sb ching.

Trong s& chit lam 4n dinh, hop chit axit sulfamic va/hodc hop chét nitrua hitu
co (ching han, axit amin hogc hop chat amit) 1a dwgc wu tién. Chét 1am &n dinh tt hon
nita 12 hop chét axit sulfamic, va ndng do clo ty do ¢ thé duoc giam bang cach st
dung hop chét axit sulfamic. Bang cach st dung hop chét axit sulfamic, sy hu hong
cta mang tham thiu nguoc co thé duoc ngan chin mot cach thich hop va thoa dang
hon, va sy dn mon cua hé théng dan nude co thé ciing dugc ngan chin mot cach thich
hop va thoa dang hon. Hon nita, phuong én cua sang ché c6 thé thé hién cac tac dung
do halogen két hop mot cach thich hop va thoa dang hon (ching han, c6 thé ngin nglra
su bam ban ctia mang thAm thiu nguoc mot cach thoa dang hon).

Céc vi du v& hop cht axit sulfamic bao gdm hop chét duoc bidu dién bang cong

thuc [1] sau day hodc muoi cua no.
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R'R?NSOs3H - [1]

trong d6, mdi R! va R? doc lap 1a nguyén tir hydro hodc hydrocacbon ¢6 tir 1
dén 8 nguyén tir cacbon.

Céc vi du vé hydrocacbon i ¢ tir 1 dén 8 nguyén tir cacbon bao gbm
hydrocacbon thom (thich hop hon 1a nhom phenyl) co6 thé c6 nhom thé, va nhém alkyl
(thich hop hon 1a nhém metyl) ¢6 thé c6 nhom thé.

Céac vi du v& hop chét axit sulfamic dugc biéu dién bang cong thuc [1] bao gbm
axit sulfamic v6i ca hai nhom R! va R? 1a nguyén t hydro, axit N-metylsulfamic, axit
N,N-dimetylsulfamic, axit N-phenylsulfamic, va mudi cua né.

Céc mudi cua cac hop chét ¢6 thé 1a cac mudi thuong, va cac vi du vé chang bao
gém cac mubi vo co (cac mudi kim loai, nhu céc mudi kim loai kiém, céc mudi kim
loai kiém thé, cac mudi sit, va céac mudi k&m; cac mudi amoni; va mubi tuong tu)
hodc cac mudi hitu co (nhu céc mudi cia axit carboxylic).

Céc vi du vé& cac mudi vb co clia cac hop chét bao gdm céc mubi kim loai kiém
(chéng han, cac mudi natri va cdc mudi kali), cac mudi kim loai kiém thd (chrfmg han,
cac mudi canxi, cac mudi stronti, va céc mudi bari), cac mudi kim loai khac (nhu cac
mubi mangan, cac mudi déng, cac mudi kém, cac mubi sét, cac mudi coban, va céc
mudi niken), cac mudi amoni, va cac mudi guanidin.

Céc vi du cu thé vé cac mudi cua axit sulfamic bao gém natri sulfamat, kali
sulfamat, canxi sulfamat, stronti sulfamat, bari sulfamat, sit sulfamat, kém sulfamat,
va amoni sulfamat.

Mot, hodc hai hodc nhiéu chét ¢6 thé duogc chon tir cac hop chét axit sulfamic
ndy s& dugc sit dung don 1¢ hodc ¢ dang phéi hop cua hai hodc nhiéu chét trong sb
chung.

Chét oxy hoa trén co s& halogen

Chét oxy hoa trén co s& halogen dé st dung theo phuong 4n clia sang ché khong
bi gidi han cu thé, va cac vi du v& n6 bao gdm chit oxy hoéa trén co s¢ clo, chét oxy
hoéa trén co s& brom, va san phdm phéan Gng cta hop chét brom va chét oxy héa trén co
s& clo. Chit oxy hoa trén co s¢ halogen c6 thé 1a chét bat ky trong s6 chét oxy hoa trén
co s& clo va chét oxy hoa trén co s& brom, nhung chét oxy hoa trén co so clo 1a dugc

wu tién theo quan diém dé dat dugc cac higu qua cua sang ché.
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Chét oxy hoa trén co s6 clo dé str dung theo phuong an clia sang ché khéng bi
giéi han cu thé, va céc vi du vé né bao gbm khi clo, clo dioxit, axit hypocloro hodc cac
mudi cia nd, axit cloro hodc cac mudi ctia nd, axit cloric hodc céc mudi cua nd, axit
percloric hodc cac mudi ctia nd, va axit isoxyanuric clo hda va cac mudi ctia né. Trong
s6 ching, hypoclorit 1a dugc vu tién theo quan diém d& xir Iy va quan diém dé dat
dugc cac hiéu qua cua sang ché. Mdt, hodc hai hodc nhidu chét c6 thé dugc chon tir
c4c chét nay s& dugc st dung don 1€ hodc ¢ dang phdi hop cua hai hodc nhiéu chét
trong sd chung.

Cac vi du cu thé vé dang mudi cua chit oxy hoa trén co sé clo bao gdm cac
hypoclorit kim loai kiém (ching han, natri hypoclorit va Kkali hypoclorit), cac
hypoclorit kim loai kiém thd (ching han, canxi hypoclorit va bari hypoclorit), cac
clorit kim loai kiém (chéng han, natri clorit va kali clorit), cac clorit kim loai kiém thd
(chéng han, bari clorit), cac clorit kim loai khac (chéng han, niken clorit), cac clorat
kim loai kiém (chéng han, amoni clorat, natri clorat, va kali clorat), va céc clorat kim
loai kiém thd (chéng han, canxi clorat va bari clorat).

MOot, hoac hai hodc nhiéu chat c6 thé dugc chon tr cac chét nay s& dugc st dung
don 1¢ hodc ¢ dang phéi hop cta hai hodc nhiéu chit trong s chung.

Ngoai ra, cac hypoclorit kim loai kiém va cac hypoclorit kim loai kiém thd co
thé 13 cac chét duoc tao ra bang cach dién phén chét 16ng chira natri clorua, nhu nuée
bién.

Chét oxy hoa trén co s& brom dé sir dung theo phuong 4n ctia sang ché khong bi
gi6i han cu thé, va cac vi du vé no bao gé)m brom dang 1éng, brom clorua, axit bromic
hodc cac mudi cta no, va axit hypobromo hodc cac mudi cta n6. Mdt, hodc hai hoic
nhiéu chit c6 thé dugc chon tir cac chét ndy s& dugc st dung don 1€ hodc & dang phéi
hop cda hai hodc nhidu chét trong sb chiing. Céac mudi ¢6 thé 1a cdc mudi ma co thé
thuong dugc st dung, va, ching han, mubi bét ky trong sé cac mudi néu trén (ching
han, mudi kim loai kiém) c6 thé duoc str dung.

Theo phuong 4n cua sang ché, san phdm phan (mg ctia hop chit brom va chit
oxy hoa trén co sé clo ¢o thé dugc sir dung lam chit oxy hoa trén co sé halogen. bé
lam hop chit brom ¢ day, natri bromua, kali bromua, lithi bromua, va axit

hydrobromic, ddc biét la natri bromua, cé thé duogc st dung mdt cach thich hop. bé
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lam chit oxy hoa trén co sé clo, chét oxy héa trén co s¢ clo dd néu & trén, ddc biét la
natri hypoclorit ¢6 thé duoc st dung mot cach thich hop.
Halogen két hop

Halogen két hop 1a hop chit dugc tao ra theo cdch ma chit oxy hoa trén co s&
halogen, nhu axit hypocloro, dugc phan (g amoniac hodc hop chit amin, va 1a chit
oxy héa c6 kha nang oxy hoa yéu hon khi so v&i halogen ty do, nhu clo tu do.

Halogen két hop dé sir dung theo phwong an cua sang ché khong bi giéi han cu
thé, va 1a halogen két hop nay duogc phét hién dudi dang ndng dd clo két hop, dugc
lam 6n dinh va/hoidc néng dd clo lién két, hoat hoa né)ng do, s€ dugc dé cap sau, tt
hon nita 12 halogen két hop ndy dugc phat hi¢n duéi dang ndng do clo két hop, duoc
lam &n dinh cu thé.

Cén luu ¥ rang, theo phuong 4n clia sing ché, halogen két hop dugc phat hién
dudi dang néng do clo Kkét hop, dugce lam 6n dinh duge mo ta 1a clo két hop, dugc lam
6n dinh.

Dung dich phan Ung

Theo phuong an cua sang ché, dung dich phan tng thu dugc bang cach cho chit
Jam 6n dinh va chit oxy héa trén co s& halogen phéan tmg theo cdch ma tdng ndng do
halogen du 16n hon hodc bing ndng dd da duoc xic dinh trude la 100mg-Cly/1 duéi
dang tong ndng d6 clo dugc st dung mot cich thich hop. Trong dung dich phéan Ung,
chét 1am &n dinh va chét oxy hoa trén co s& halogen ¢6 thé dugc tron & cing mot thoi
didm hodc riéng ré. Trong dung dich phan tng, halogen két hop dugc tao ra trong qua
trinh phan ‘g duoc bao gbm.

Theo phuong an cua sang ché, ndng do halogen ty do trong dung dich phan ung
6 thé duoc ha thép, va, mit khac, hiéu suét tao ra halogen Kkét hop co thé dugc 1lam
cho cao. Do d6, khi hiéu suét tao ra halogen két hop cao, cac tdc dung do halogen két
hop ¢o thé duoc dem lai theo cach c6 hiéu qua. Ngoai ra, do halogen tu do dé bi phan
hiy béi chit khit trong hé thong din nudc, hiéu suét tao ra halogen két hop t6t hon 1a
dugce lam cho cao dé cho phép halogen két hop thé hién céc tac dung mot céch c6 hiéu
qua, va do d6 phuong 4n cua sang ché ciing c6 diém thuan lgi theo quan diém nay.

Theo phuong 4n cua sang ché, dung dich phan tmg nay thu duoc bing cach cho
phép phan ing di2n ra theo cach lam cho tdng ndng do halogen du 16n hon hogc bang
mot ndng do da xéac dinh trude dugce bd sung vao hé théng din nudc. Cu thé hon 13,
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dung dich phan Ung duogc bd sung vao nudc (ching han, nuéc can duoc xt ly hodc
nuée tudn hoan) trong hé théng dan nudc. Khi dung dich phan tmg dugc bb sung vao
hé théng dan nudce (ching han, nudc cAn duge xtt Iy), ndng do halogen tu do trong h¢
théng dan nuée (chang han, nuéc can duge xit ly) c6 thé dé dang dugc giam dén nho
hon 0,2mg-Clo/1 duéi dang néng do clo tu do, hon nfra, néng d6 halogen tu do c6 thé
duoc giam dén nhé hon hodc bang 0,1mg-Cly/l duéi dang ndng do clo tu do, va ngay
c4 hon nita, ndng do halogen tu do ¢6 thé dugc giam dén nho hon hodc bing 0,05mg-
Cly/! (thich hop hon 14, nhé hon hoéc bang 0,01mg-Cly/1) dudi dang ndng do clo tu do.
Ngoai ra, khi dung dich phéan tng dugc bd sung vao hé théng dan nudc (ching han,
nude can duge xt ly), ma clo tu do trong hé théng dan nude (ching han, nuéc can
dugce xtr ly) tréd nén khong thé phat hién bang phuong phap DPD sau thoi gian phan
ng bang 5 phut 1a dugc uu tién.

| Bing cach bd sung dung dich phan tng theo phuong an cta sang ché vao hé
théng dan nudc (chéng han, nudce can dugc xr 1y), néng do halogen tu do (chéng han,
ndng do clo tw do) trong hé théng dan nude (ching han, nude can dugc xi 1y) c6 thé
duoc gidm manh. Do do, khi viéc xu ly bing mang thAm thdu ngugc theo phuong an
ctia sang ché dugc thyc hién, sy hu hong cua mang thim thAu nguoc can st dung cho
nuée cung cip sau cé thé duoc ngin chin, va ngoai ra, dung dich phan Ung theo
phuong 4n cua sang ché chtra halogen két hop, va do d6 sy bam bén cua mang thim
thdu nguoc can duge st dung cho nude cung cép sau c6 thé dwoc ngin chan bing cach
bd sung dung dich phan tng vao h¢ théng dian nudce (ching han, nuéce can duge xir 1y).
Hon nita, do ndng d6 halogen tu do co thé duoc gidm manh theo cach nay theo
phuong 4n cua sang ché, sy an mon gay ra bdi halogen tu do trong hé théng dan nuée
(ching han, duong dng dan nuée hodc 6ng dan dong) c6 thé dugc ngan chin thoa dang
hon khi dung dich phan (mg theo phwong dn cia sang ché dugc bd sung vao hé théng
dan nuée. Cu thé hon 13, sy &n mon cta phuong tign, thiét bi, hoic may tuong tu (cu
thé hon 13, duong éng din nude, dng din dong, hodc b phan tuong tw cla phuong
tién, thiét bi, hodc méy twong tu) dugce cung cép trong hé théng din nudce co thé duogc
ngan chin théa ddng hon bing viéc bd sung dung dich phan mg theo phuong an cla
sang ché. Noi chung, sy an mon dung dé chi sy an mon cda kim loai, nhung, theo
phuong 4n cua sang ché, y nghia ctia sy an mon bao gbm su hu hong cua nhya, nhu
chét déo, trir khi ¢6 cht y khac, va thich hgp hon la ngan chin sy &n mon kim loai theo
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phuong 4n cia sang ché. Hon nfta, dung dich phan Gng theo phuong én cua sang ché
c6 thé thé hién céc tac dung do halogen két hop (chang han, cc tac dung nhu ngin
chin su bam ban cua mang thdm thau ngugc va cac hé'théng dan nudce khac) mot cach
thich hop va théa dang hon trong hé théng din nuée (ching han, duong 6ng dan nudc
hodc bng din dong).

Theo phuong &n cua sang ché, chit 1am 6n dinh va chit oxy hoa trén co s&
halogen dugc cho phan Gng theo cach ma tdng néng @6 halogen du trong dung dich
phan tmg it nhit 1a 16n hon hogc bing 100mg-Cla/L, t5t hon 12 16n hon hodc bing
125mg-Cly/l, va tét hon nita 1a 16n hon hogc bang 150mg-Cly/L. Bang cach bd sung
dung dich phan tng vao hé¢ théng din nudc (ching han, nu6c can duoc xir ly), sy hu
hong ctia mang thAm thdu ngugc c6 thé duoc ngin chin modt cach thich hop va thoa
dang hon. Ngoai ra, phuong 4n cia sang ché ¢ thé ciing ngin chin sy dn mon cia hé
thdng dan nuéc mdt cach thich hop va thoa dang hon. Hon nira, phuong 4n cua sang
ché c6 thé ciing thé hién céc tac dung do halogen két hop (ching han, ngén chin su
bam bén cta mang thAm thdu nguoc va ngan chin sy bam ban sinh hoc ctia hé théng
dan nudc) mot cach thich hgp va théa dang hon.

Ngoai ra, gia tri gi6i han trén cia tbng ndng do halogen du trong dung dich
phan g khong bi gidi han cu thé, nhung theo quan didm vé chét oxy hoa trén co s&
halogen va chit 1am 6n dinh s& duoc s dung, gi6i han trén bang khoang 100000mg-
Cl/L.

Bing cach cho phép phan ung didn ra theo cach ma téng ndng d6 halogen du
trong dung dich phan ing lén hon hodc bang 100mg-Cly/l, ty 1& (%) ctia halogen ty do
6 thé duogc ngin chin dén nho hon hodc biang 10% tdng halogen du. Bing cach do, su
hu héng ctia mang thAm thiu nguoc c6 thé duoc ngin chdn mot cach thich hgp va thoa
déng hon, va sy 4n mon cua hé théng din nudc c6 thé duge ngin chin mot cach thich
hop va thoa dang hon.

Hon nita, bang cach cho phép phan tng didn ra theo cach ma tong ndng do
halogen du trong dung dich phan mg 16n hon hodc bang 150mg-Clo/1, 16n hon hodc
bing 95% tong halogen du trong dung dich phan tmg co6 thd dwoc chuyén héa thanh
clo lién két, dn dinh, va ty 1& (%) clia halogen tu do trong dung dich phan g c6 thé
dugc ngdn chin dén nho hon 2% tong halogen du. Bing cach do, sy hu hong cua
mang thAm thiu ngugc co thé dugc ngin chin mot cach thich hop va thoa dang hon,
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va su dn mon cua hé théng dan nudc c6 thé ciing dugc ngan chan mot cach thich hop
va théa dang. Hon nira, phuong an cta sang ché co thé thé hién cac tac dung do
halogen két hop (chang han, ngin chin sy bam b4n clia mang thAm thiu nguoc va
ngan chén sy bam ban sinh hoc ctia hé théng din nudc) mot cach thich hop va thoa
dang hon.

Theo phuong 4n cia sang ché, ty 18 (%) ctia halogen tu do trong dung dich phan
ung tot hon 13 nho hon hodc béng 10%, t6t hon nita 12 nhdé hon hodc béng 8%, con tot
hon nira 14 nhé hon hodc bing 3%, tét hon nita 1a nho hon hodc bang 2,5%, tot hon
nira 14 nhé hon hodc bing 2,0%, tét hon nita 12 nhé hon hodc bing 1,5%, va t6t hon
nita 12 nho hon hoic biang 1,1% tong halogen du. Bing cach st dung dung dich phan
g c6 ty 1& (%) nho cta clo tu do trong hé théng din nuéc (ching han, nuéc can dugc
xur 1y), su hu hong cuia mang thAm thiu nguoc ¢ thé duoc ngin chin mot cach thich
hop va théa dang hon, va sy &n mon cta hé théng dan nudc cd thé dugc ngin chin mot
c4ch thich hop va thoa dang hon. Ngoai ra, theo phuong 4n cia sang ché, cac tac dung
do halogen két hop (chang han, ngén chin sy bam ban ctia mang tham thiu nguoc va
ngan chin sy bam ban sinh hoc ctia hé théng dan nudc) cb thé duoc thé hién mot cach
thich hop va thda dang hon.

Theo phuong &n cta sang ché, ty 1& (%) cta clo két hop, dugc lam 6n dinh trong
dung dich phan tUng t6t hon 12 16n hon hogc biang 85%, tot hon nita 1a 16n hon hodc
bang 87%, con t6t hon nita 1a 16n hon hodc bing 95%, ngay ca con t6t hon nita 1a 16n
hon hoic bang 98%, va t6t hon nita 1a 16n hon hodic bing 99% tong halogen du. Bing
céch st dung dung dich phéan tmg c6 ty 1& (%) cao cia clo lién két, 6n dinh trong hé
thng dan nudc (chdng han, nuéc can duge xt ly), su hu hong ciia mang thidm thiu
ngugce co thé duoc ngan chian mot cach thich hop, va sy &n mon cua hé théng dan nudce
¢6 thé duoce ngan chin mot cach thich hop va théa dang hon. Ngoai ra, theo phuong an
cla sang ché, cac tac dung do halogen két hop (chéng han, ngén chédn sy bam ban cua
mang thim thu nguoc va ngin chan sy bam ban sinh hoc cua hé thong din nuéce) co
thé duoc thé hién mot cach thich hop va thoa dang hon.

Cén luu ¥ ring tbng ndng do halogen du, ndng d6 halogen tu do, va ty 1& (%)
cta halogen tu do dugc do (dugce tinh) dudi dang tbng ndéng do clo (téng ndng do clo
du), ndng do clo tu do, va ty 1& (%) cta clo tu do, twong g, va tong ndng do clo du,
néng dd clo tu do, va ty 1 (%) cua clo tu do, va néng dé clo lién két, hoat hoa, néng
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d6 clo két hop, duge lam bn dinh, va ty 18 (%) ctia clo lién két, on dinh c6 thé dugc do
(dugc tinh) bang Phuong phép do tdng ndng do clo du, s& duge dé cap sau.

Thich hop néu dung dich phan ung la dung dich thu duoc bang cach tron chét
lam 6n dinh c6 nong dd cao va chét oxy hoéa trén co s& halogen c6 ndng do cao va cho
phép phéan rng di®n ra theo cach ma téng ndng do clo du 1a ndng d6 da duge xéac dinh
trude. Dung dich phan tng thu dugc bang cach tron hai chét nay & cac ndng do cao va
c6 tng ndng dd clo du da xdc dinh trude o thé dugc pha lodng bang nuéc trude khi
dung dich phan Umg duogc bd sung vao hé thdng dan nuéc (ching han nuée can dugc
xu ly).

Ngoai ra, thich hop néu dung dich phan ung 1a dung dich thu duoc bang cach
pha loang chét bét ky hodc ca hai chét trong s chit lam 4n dinh va chit oxy héa trén
co so halogen v6i nude va cho phép phan ung didn ra theo cach ma tdng néng dd clo
du 12 ndng dd da dugc xéac dinh trude bang cach st dung dung dich lodng thu dugc
bang cach pha loang chét bat ky hodc ca hai chit trong s6 chat lam 6n dinh va chét oxy
héa trén co s& halogen voi nude.

Hon nita, dung dich phan ung co thé dwoc diéu ché bang cach tron tac nhan hoéa
hoc trude khi pha lodng v6i nude va tic nhan hoa hoc sau khi pha loang véi nudc, ¢6
thé dwoc didu ché bing cach tron tac nhan héa hoc sau khi pha loéng vGi nude va tac
nhan hda hoc sau khi pha lodng véi nudce, hodc o thé dugc didu ché bang cach pha
loding v6i nudce trude khi dung dich phéan tng dugc bd sung vao hé théng din nuéc
(chéng han, nudc can duge xtr 1y).

Céc vi du v& nu6e dé sir dung trong qua trinh pha lodng bao gdm nuéc da duge
khtr muéi, nuée tinh khiét, nude siéu tinh khiét. T6t hon néu nude 13 nudce thu duoc
bang cach thuc hién viée xir ly 8 1oai bo c4c tap chét (chang han, xtt Iy trao d6i ion va
Xt ly bing mang) tir nuGe cdng nghiép, nude giéng, nuéc may, nudc mua, hodc nude
teong tu. Trong sb ching, nuédc da dugc khir mudi hoic nudce tinh khiét 1a duoc uu
tién theo quan diém chi phi va céc tac dung cia k¥ thudt cua sang ché.

Nong d6 hoat chét (thich hop 12, nbéng do hop chét axit sulfamic) trong chét lam
6n dinh khong bi giGi han cu thé, nhung gia tri gidi han dudi cua no tSt hon 13 16n hon
hoiic bing 10% theo khéi luong, tét hon nira 1a 16n hon hodc bing 15% theo khéi

luong, va con t6t hon nita 12 16n hon hodc bang 20% theo khéi luong theo quan diém
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cho phép gidm hon nira ndng d6 clo tw do trong dung dich phan ung, va gia tri giéi han
trén cua né bang khoang 30% theo khdi luong theo quan diém kha ning hoa tan.

Néng d6 halogen hoat dong trong chit oxy héa trén co s¢ halogen khong bi gidi
han cu thé, nhung gia tri gidi han dudi cua nod t&t hon 13 16n hon hoic bé‘mg 1% theo
khdi luong, tot hon nita 14 16n hon hoac béng 5% theo khéi luong, va con tdt hon nira
14 16n hon hoic bang 10% theo khéi luong theo quan diém cho phép gidm hon nira
ndng d6 halogen ty do trong dung dich phan tng, va gia tri gidgi han trén ctia nd tbt
hon 1a khoang 12% theo khdi lwgng theo quan diém kha ning hoa tan/dd 6n dinh va
thong sd tuong ty.

DPéi véi luong chét 1am 6n dinh duoc st dung, chit 1am én dinh duoc phan ung
voi luong t6t hon 13 16n hon hodc bang 1 mol, t6t hon nita 1a 16n hon hodc bang 1,1
mol dya trén 1 mol chit oxy hoa trén co so halogen. Gia tri giGi han trén cua lugng
chit 1am &n dinh dugc st dung t6t hon 12 nhd hon hodc bang 20 mol, tbt hon nira 12
nho hon hodc bang 15 mol, con t6t hon nira 1a nhd hon hodc bang 10 mol, va ngay ca
con tét hon nita 12 nhd hon hodc bang 5 mol dya trén 1 mol chit oxy hoa trén co s&
halogen theo quan diém dé dang thuc hién phan tng theo cach 4n dinh va chi phi.
Khoang luqngr chét 1am 6n dinh dugc st dung con t6t hon nita 1 ndm trong khoang tir
1 dén 10 mol, ngay ca con t6t hon nita 1a tir 1 dén 3 mol dya trén 1 mol chét oxy hoa
trén co s¢ halogen.

Theo phuong én cia sang ché, chét 1am én dinh t6t hon 1a chét chira: kiém chtra
hydroxit kim loai kidm; va hop chét axit sulfamic. Thich hop 13, dung dich phéan Ung
thu dugc bang cach thuc hién phan tng véi chét oxy hoa trén co s& halogen bing cach
stt dung chét 1am dn dinh nay theo cdch ma dung dich phéan Ung c6 téng ndng dd
halogen du di x4c dinh truéc va dung dich phan ng nay duoc bd sung vao hé théng
dan nuée (ching han, nudce can duoc xtt 1y).

Ty 1€ ham lugng cua kiém va hop chét axit sulfamic trong chét 1am én dinh tét
hon 13 nim trong khoang tr 0,5 dén 1,0, tdt hon nita 1a tr 0,5 dén 0,7 tinh theo N/kim
loai kiém (ty 1é mol). Cn lwu ¥ ring N/kim loai kiém (ty 1& mol) tuong img v6i sb
lugng mol cta hop chét axit sulfamic néu trén va sd lwrong mol cua kiém dugc tao nén
bdi hydroxit kim loai kiém, va luong mubi kim loai kiém dugc chtra trong mubi axit

sulfamic dugc bo sung duédi dang ki€m.
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Do pH cia dung dich phan ting khong bi gi6i han cu thé, va tot hon 1a do pH
kiém, t&t hon nita 1a cao hon hogc bé‘mg 11, va con tdt hon nira 12 cao hon hodc béng
13.

Nhiét dd cua dung dich phan tng khong bi gidi han cu thé, nhung gid tri gidi
han dudi cia né tot hon 1a cao hon hodc bang -5°C, va gid tri giéi han trén cla nd t6t
hon 13 thdp hon hogc bing 80°C. Khoang nhiét do t6t hon nra 1a tir 10 dén 60°C, con
t6t hon nita 1a tr 10 dén 40°C. Dung dich phan Gng dé st dung theo phuong an cua
sang ché cho phép thuc hién & nhiét do ciia nwéce can dugce Xt 1y trong thiét bi dé thuc
hién viéc xir Iy bing mang thAm thdu nguoc trén nude can duoc xt ly theo cach thong
thuong, va day la diém thuén loi theo phuong an cla sang ché, nhung phuong an cua
sang ché khong bi gi6i han cu thé & thiét bi nay. Ngoai ra, dung dich phéan ing dé sir
dung theo phuong 4n cta sang ché ¢6 thé ciing duoc st dung 0, ching han, thiét bi cho
hé thdng din nude tudn hoan, va ciing cho phép thuc hién bang cach dugc ap dung cho
diéu kién nhiét d6 cia thiét bi ma dung dich phéan ing dugc dp dung.

Cén luu ¥ ring theo phuong 4n ciia sdng ché, thanh phan tiy y khac véi chét
lam én dinh va chit oxy héa trén co so halogen c6 thé dugc st dung trong khoang
trong d6 céac tac dung cua sang ché khong bi giam. Chéng han, thanh phén tiy y ¢6 thé
duoc tron véi dung dich phan (g, hogc thanh phan tiy § c6 thé duge tron voi hé
théng dan nudc (chang han, nude cin duge xir Iy) chtra dung dich phan tng duge bd
sung vao do. Céc vi du vé thanh phan tlly ¥ bao gbm chét diéu chinh dd pH, tdc nhan
kiém, cht phan tén, tic nhin ngdn ngira dong cén, va chét kiém soat chét quanh dinh
thue hién chirc ndng bing co ché tc dung khéc.

Céc vi du v@ tac nhan kiém bao gbm céc mubi kim loai kidm (chang han, mudi
lithi, mudi natri, va mudi kali) va cac muéi kim loai kiém thd (ching han, mubi magie,
va mudi canxi).

Phuong phéap st dung trong hé théng dan nude theo phuong én cia sang ché: (ching
han, phuong phap dé thuc hién viéc xu ly bing mang thAm thdu nguoc trén nudc can
duoc xtr 1y)

Hé théng din nudc theo phuong én cua sang ché khong bi gi6i han cu thé, va c6
thé dugc 4p dung cho mét, hodc hai hodc nhiéu hé théng dan nudc duge chon tir nhém
gbm c6 hé théng din nude xu ly nudc dé xu ly nuéc can dugc xur 1y, hé thdng xir 1y

nuée trong san xuat nude cong nghigp va nude siéu tinh khiét, hé thong xr 1y nudc
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trong thu hdi/tai ché nuéc thai, hé théng xt Iy nudc trong khir mudi nudce bién hoic
nudc man, hé théng dan nudc 1am mat cia nha may, hé théng dan nudc dé xtr Iy nuée
thai, hé thdng din nudc dé san xuét thép, hé thong din nude @ san xuét bot gidy, hé
théng dan nudc 8 san xudt diu cét, va hé thong tuong tu.

La mdt vi du theo phuong 4n cua sang ché, dung dich phan tng duoc bd sung
vao nudc can dugc xit ly, va nude can dugce xtr ly duge xtr ly bang mang thAm théu
ngugc trong hé¢ théng din nude (thich hop hon 14, h¢ théng dan nude xi ly nude) theo
phuong én clia sang ché. Nuge thAm qua (nuée da dugce xit ly) c6 thé thu duogc tir nuée
cin duoc xir Iy ndy bang cach xir 1y bing mang thAm thiu nguoc. Bing cach d6, qua
trinh san xuét nuée cong nghiép va nude siéu tinh khiét, thu hdi/tai ché nudc thai, khi
mudi nude bién hodc nude min, va qua trinh tuwong tu ¢o thé duoc thuc hién.

Ngoai ra, 1a mot vi du theo phuong an cta sang ché, trong hé théng dan nu6e
theo phuong 4n cua sang ché, dung dich phan tng duoc bd sung vao hé théng din
nude, dé cac tic dung do halogen két hop c6 thé duoc thé hién. Hon nita, dung dich
phan tng theo phuong 4n cla sang ché ¢6 thé ngin chan mot cach thich hop sw bam
ban sinh hoc va/hodc su an mon ciia hé théng din nudec. Hon nita, phuong 4n cla sing
ché c6 thé duoc st dung trong hé thong dén nude lam mat cia nha mdy, hé théng dan
nuge dé xu 1y nudc thai, hé théng din nuéc dé san xuét thép, hé théng dan nudc dé san
xut bot gidy, hé théng dan nudec d8 san xuét dau cét, va hé théng twong tyu trong cac
nha may khéac nhau.

Ngoai ra, trong s6 cac hé théng din nudc, hé théng din nudc tudn hoan ciing
thich hop theo quan diém giam su n mon vi hé théng dan nude tudn hoan dugc hoat
dong trong luc nudc tudn hoan trong nhiéu gid trong nhiéu trudng hop. Hon nita, hé
théng din nudc lam mat tudn hoan (thich hop 13, hé théng dan nude lam mat tudn hoan
h&) hodc hé thdng twong ty 1a thich hgp hon. Theo phuong an cta sang ché, halogen
két hop c6 thé duoc bd sung vao hé théng din nudc 1am mat tudn hoan hoic hé théng
tuong tu trong s6 cac hé théng khac mot cach hiéu qua trong mot khodng thoi gian dai
theo quan diém ngan chin sy dn mon.

Trong hé théng din nudc (ching han, nudc cdn duoc xt ly) chia dung dich
phan ung theo phuong 4n cla sang ché, ndng do halogen tu do co thé duoc ngin chin
dén nhoé hon 0,2mg-Cly/1 dudi dang ndéng do clo ty do. Hon nita, theo phuong an cia
sang ché, ndng d6 halogen tu do trong h¢ théng din nudc (chang han, nuéc can duoc
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xir 1y) chita dung dich phan trng dugc ngén chan mot cach thich hop dén nhé hon hogc
béng 0,1mg-Clo/l dudi dang néng dd clo tu do, va, thich hop hon 13, ¢6 thé duoc ngan
chin & mirc khoang 0,00 dén khoang 0,05mg-Cly/1.

Theo cach nay, 116ng do clo tu do trong hé théng dan nudc (chéng han, nudc can
dugce xr 1y) dugc phép di qua mang thAm thau ngugc c6 thé duoc gidm nhiéu hon so
v6i phuong phép thong thuong (cu thé 13, vi du so sanh 1 dén 2, s& duoc dé cap sau),
va do d6 sy hu hong ciia mang thAm thiu ngugce co thé duogc ngin chin mot cach thich
hop va théa dang hon, va sy &n mon cua hé théng din nude c6 thé dugce ngin chin mot
céch thich hop va théa déang hon. Hon nira, clo lién két, On dinh duoc chira trong hé
théng dan nuéde (chang han, nude can duge xu ly), do d6 su bam b4n cta mang thim
thiu ngugc c6 thé dugce ngin chan mot cach thich hop va théa déng hon, va cac tac
dung do halogen két hop co thé duoc thé hién mot cach thich hop va thoéa dang hon.
Ngoai ra, dung dich phan Gng chira halogen két hop (thich hop 13, clo lién két, 6n
dinh) ¢6 thé ciing dugc st dung trong hé théng din nudc (ching han, nuéc can dugc
xi ly) bang cach bd sung dung dich phan tng vao hé théng dan nude (ching han, nudc
cAn dugc xir Iy). Bang cach do, c6 thé hy vong tic dung ngan chdn sy bam béan sinh
hoc, céac tac dung diét khuén/diét nim, va tac dung twong tu trong hé théng dan nudc,
va cac vi du vé hé théng din nudc bao gbém: hé théng din nude xr Iy nudc; hé théng
dan nudc tudn hoan trong thap lam lanh hodc thép twong tu; va hé théng din nudc qua
trinh trong quy trinh san xuét bot gidy hodc quy trinh twong tw. Ngoai ra, c6 thé hy
vong do dn dinh cao hon tur clo lién két, 6n dinh trong hé théng dan nudc (ching han,
nuée can duge xir ly) khi so véi cloramin T thong thudng, va c6 thé hy vong tao ra it
clo tu do dugc.

Nudce thd (ching han, nudce can dugc xir ly) dé st dung theo phuong 4n ctia
sang ché khong bi gidi han cy thé, va cac vi du vé né bao gbm nuée thai cong nghiép
chira chit hitu co, nuéc bién/nudec min, nude sach (nude sdng, nude hd, va nuéc
trong tu), va nuge cong nghiép/nude thuong.

Do d6, phuong phap xtr Iy nude bang cach st dung Xt ly bing mang tham thau
ngugc theo phuong 4n cua sang ché ¢o thé duoc 4p dung hiru hiéu cho: viéc xtr ly
nuée dé thu hdi/tai ché nuéce thai chira TOC tir ndng do cao dén ndng d6 thap dugc
thai ra trong linh vuc san xudt thiét bi dién tr, linh vurc san xuAt chit ban dan, va nhiéu
linh vuc cong nghiép khac; viéc khur mudi nude bién/nude min; san xuit nude tinh
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khiét hodc nuée siéu tinh khiét tir nuéc cong nghiép hodc nudc thudng; va viée xir ly
nudce trong cac linh vuc khéc. Phuong an cia sang ché c6 thé cling ngin chin sy tao
ra brom tu do trong nudc bién/nuéc min ma pha hiy mang thidm thiu ngugc d& dang
hon, va do d6 dugc 4p dung thich hop cho viée khur mudi nude bién/nude min.

Ngoai ra, 1a mot khia canh khéc theo phuong én cia sang ché, phuong phap dé
stt dung phuong an cia sang ché trong hé thdng din nude dugce ap dung thich hop cho
hé théng din nude lam mét cia nha méy, hé théng din nude dé xir ly nude thai, he
théng dan nuéc dé san xudt thép, hé thdng dan nude d8 san xuét bot gidy, hé théng dan
nuée dé san xuit dau cét, hodc hé thdng tuong ty, thich hop hon la cho h¢ théng din
nude 1am mat tudn hoan. Bing cach do, sy an mon hé théng dan nude nay co thé duoc
ngin chin, va cac tdc dung do halogen két hop trong dung dich phan tng theo phuong
an ciia sang ché ¢6 thé dugc thé hién trong hé théng din nudc.

Mang tham thau ngugc

Mang thdm thiu ngugc (dudi day, con duge goi 1a “mang RO”) dé sir dung theo
phuong 4n cua sang ché khong bi gi6i han cu thé, va cac vi du vé né bao gbm mang
RO trén co s& polyamit, mang RO trén co sé polyetesulfon, mang RO trén co s@
polysulfon, mang RO trén co s6 polyimit, mang RO trén co s& polyetylen imin, mang
RO trén co s polyetylen oxit, va mang RO trén co s¢ xenluloza axetat.

Trong s chiing, mang RO trén co s& polyamit ¢6 ty 1€ loai b6 cao dbi voi chét
ion va dong 16n, va do do ¢o diém thuén loi 12 n6 ¢6 thé dugc str dung mot cach thich
hop. Mang RO trén co s& polyamit thom néi ri€ng c6 do bén thip ddi véi clo, va do do
mot luong 16n clo ty do con lai va sy hu héng ciia mang c6 thé xay ra khi chét oxy hoa
trén co s& halogen dugc st dung. Theo phuong an cua sang ché, ndéng do clo tu do
trong hé théng dan nudce (chéng han, nudc can dugc xir 1y) o thé duogc giam déng ké,
trong luc co thé con thu dugc tac dung ngén chdn sy bam ban cia mang RO, va do dé
mang RO trén co s& polyamit rat tot vé kha niang xir 1y nhung c6 do bén mubi thip c6
thé duoc st dung mot cach hiéu qua.

Luong can duge st dung va viée sir dung dung dich phan img

Dung dich phén tmg theo phwong an cua sang ché dugc bd sung thich hop vao

hé théng din nudc (chang han, nudc cin duogc xi ly) theo cach sao cho c6 mit véi

luong tot hon 1a tr 3 dén 100mg/1, tot hon nita 1a tir 5 dén 50mg/l, va con t6t hon nita
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1a tir 10 dén 40mg/1 trong hé théng dan nuéc (ching han, nuéc can duoc xir 1y). Lugng
cAn dugc bd sung 14 thich hgp trong truong hop ctia nude can duoc xit 1y.

Khi dung dich phan tng dugc bd sung vao hé théng dan nuée (chang han, nudc
can dugc xtr 1y) theo phuong an cia sang ché, ndéng dd clo két hop, duge 1am én dinh
trong hé théng dan nudc (chéng han, nudc céan dugc xir ly) duge diéu chinh thich hop
theo cach sao cho tét hon 1a 16n hon hodc bing 0,05mg-Cly/l, t&t hon nita 1a 16n hon
hodic bing 0,1mg-Cly/l du6i dang gi4 tri gii han dwéi, va ot hon 1a nho hon hodc
bang 20mg-Cly/1, t&t hon nita 1a nhd hon hodc bang Smg-Cly/l dudi dang gia tri gi6i
han trén.

Khi dung dich phan tmg dugc bd sung vao hé thdng din nudc (chang han, nudc
can duge xir ly) theo phuong an clia sdng ché, khoang cua ndng do clo két hop, duoc
lam &n dinh trong hé thong din nudce (ching han, nuéc can dugc x ly) duoce diéu
chinh thich hop theo cach sao cho t6t hon 1a tr 0,5 dén 5mg-Cla/1, tot hon nita 13 tir 1
dén 2mg-Cly/l. Lugng cin duoc bd sung 14 thich hop trong trudng hop cliia nude can
duge xtr ly.

Ngoai ra, khi dung dich phan tng d& dugc bd sung vao hé théng dan nudc
(chang han, nuéc cén duoc xir 1y) theo phuong an ciia sing ché, halogen tu do trong hé
théng dan nudc (chang han, nuéc can duoc xir ly) duge diéu chinh thich hop theo cach
sao cho khong thé phat hién dugc. Viée bd sung nay 1a thich hop trong trudng hop cia
nude can dugce xir ly.

Viéc bd sung dung dich phan tng theo phuong &n cia sang ché vao hé théng
din nudc trong do6 viée xir ly bang mang s& dugc thuc hién khong bi giéi han cu thé
mién 14 n6 dugc thue hién trude khi thye hién viée xt ly b%mg mang (thich hop 1a, xu
Iy bing mang thAm thdu nguoc) trong hé théng dan nudc (chiang han, xem Fig.2).
Dung dich phan Ung t6t hon 1a duoc bd sung gilta ctra 14y nuéc va vi tri xt ly bang
mang (thich hop 1a, xtr Iy bing mang thAm thau nguoc) ctia hé théng din nudc (ching
han, nudc can duge xu ly). Vi tri bd sung dung dich phan tng co6 thé 1a vi tri bat ky
trong 30, chéng han, ctra léy nudce, vi tri xir Iy dong tu, vi tri xt ly tach chét rin-chét
16ng, vi tri xt 1y loc so bd, vi tri xur ly bang mang thAm thdu nguoc, hodc cac 6ng din
dong cua no.

Can luu ¥ ring phuong phéap dé bd sung dung dich phan Gmg khong bi gidi han
cu thé, phuong phap thudng duoc sir dung trong hé théng xtr 1y nude co thé dwoc chép
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nhén mién 12 né c6 thé duoc tron, va hé théng dan nudc (chéng han, nuéc can dugc xu
ly) co thé dugc bd sung vao dung dich phan tng.

Pé 1am vi du cu thé hon, ching han, phuong an cla sang ché c6 thé 1am cho
ndng dd ctia halogen két hop (thich hop 13, clo lién két, én dinh) trong hé thong din
nugce (thich hop 1a, nude can duogc xt ly) cao, va do d6 dung dich phéan tng co6 thé
dwoc bd sung gan giai doan trude trude khi xt 1y bang mang thAm thdu nguoc va céc
tac dung do halogen két hop c6 thé duge thé hién & giai doan sau sau khi xtt ly bang
mang thdm thiu nguoc.

Ngoai ra, 1a vi tri bd sung dung dich phan tng theo phuong &n cua sang ché,
chéing han, dung dich phan tmg c6 thé dugc bd sung, ching han, gén cira 14y nuéc cia
nude can duge xtr ly (xem Fig.2).

Hon nita, 1a mot vi du, phuong an cla sang ché ¢6 thé lam giam dang ké ndng
do clo tu do trong nudc can dugc xtr ly, va do do dung dich phan Gng c6 thé duoc bd
sung ngay trudce khi xir ly bing mang thAm thiu nguoc. Bing cach do, sy hu hong clia
mang thdm thdu nguoc c6 thé duoc ngin chin, va ndng do cta clo lién két, 6n dinh
trong nudc can dugce xtr Iy ngay trude khi xir ly bing mang thAm théu nguoc c6 thé
cao, va do do, tdc dung ngén chin sy bam ban sinh hoc ¢c6 thé duoc gia tang mat cach
¢6 hi€u qua. N@)ng do clo két hop, duogc lam 4n dinh trong nude can duoc xir Iy ¢6 thé
dugce didu chinh ngay trude khi xur 1y bing mang thAm théu ngugc dé thu duoc tac
dung nay.

Ngoai ra, khi hé théng din nude theo phuong an cla sdng ché 1a hé théng dan
nuéce tudn hoan, thoi diém hodc vi tr bd sung dung dich phan tng theo phuong an cta
sang ché khong bi gi6i han cu thé, va dung dich phan tmg theo phuong an cia sang
ché ¢o6 thé duoc bd sung vao vi tri trong do cc tdc dung do halogen két hop duge
mong dgi. Phuong 4n cta sang ché duoc ap dung thich hop cho thiét bi loai tuan hoan
h& hodc thiét bi twong tw bao gbm hé théng din nuGe lam mat, hé théng dan nudc tich
nhiét ning, hé théng dan nuéc thu hdi bui, hé théng din nudc ciia thiét bi loc, hode hé
thdng twong tu.

Phuong an cua sang ché ¢6 thé 1am cho ndng d6 clia halogen két hop (thich hop
13, clo lién két, 6n dinh) cao, va do d6 ¢ céac giai doan sau sau khi dung dich phéan Ung
theo phuong 4n cia sang ché duoc b sung vao hé théng dan nudc, ngdn nglra sy bam
dinh cia céac vi sinh vat, cac sinh vt séng, va loai tuong tu bAm dinh vao dudng éng
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dan nuée hodc dng din dong trong hé théng dan nude (sy bam ban sinh hoc) va viéc
khtr trung/tiéu diét tdo co thé duoc thuc hién. Phuong an cla sang ché c6 thé ngin
chin sy bam ban sinh hoc ciia hé théng din nuéc theo cach nay, hon nita, phuong an
cia sang ché co thé giam halogen ty do cang nhiéu cang tbt, va do d6 phuong 4n cia
séng ché c6 thé cling duge st dung trong hé théng dan nudc (ching han, duong dng
dan nu6e hodc éng dan dong) cho muc dich ngan chn sy &n mon.

L4 mdt khia canh khéc theo phuong 4n cua sang ché, viéc sir dung hodc phuong
phép sir dung dung dich phan Gng theo phuong an ctia sang ché c6 thé dugc dé xuit,
va céc vi du vé muc dich st dung bao gdbm phwong phap dé ngan chiin sy bam bén sinh
hoc cua hé théng dan nuée, phuong phap dé ngan ngira sy an mon cua hé¢ théng din
nudce, hodc phuong phap dé ngan nglra sy dong cin dang mang cia hé théng dan nudc.
Ngoai ra, phuong 4n cta sang ché ¢6 thé ciing dé xuit phuong phap xr Iy nudc,
phuong phap dé ngan chin sy bam ban sinh hoc, phuong phép dé ngin nglra su an
mon, hoidc phuong phap dé ngan ngtra sy dong can bang cach bd sung dung dich phan
rng theo phuong 4n cua sang ché vao hé thdng din nude. CAn lvu ¥ rang thanh phan
trung lap v6i thanh phan da néu ¢ trén dugce bd qua mot cach thich hop.

Thiét bi xtt Iy nuéc

Séng ché c6 thé ciing dé xuét dudi dang cac khia canh khéc, thiét bi dé san xuét
dung dich phéan tUng, va thiét bi xir ly nuéec bao gdm thiét bi dé san xuét dung dich
phan ung. Thiét bi dé san xuét dung dich phan Gng va thiét bi xu ly nudc bao gbm
thiét bi dé san xudt dung dich phéan tng c6 thé thuc hién phuong phap dd néu & trén
(thich hop 14, phuong phap dé thuc hién viéc xur ly bing mang thAm thiu nguoc trén
nude can dugce xtr 1y) theo phuong an clia sing ché. Nuége thim qua (nuéc da duge xu
ly) co thé thu dugc bing phuong phap xur ly mang thidm thiu ngugc. Can luu ¥ rang
nuéce tip trung dugce tach ra tir nude cin duge xtr Iy c6 thé duge quay trd lai hé théng
dan nudce xit Iy nude.

Ngoai ra, thiét bj dé san xudt dung dich phan tng va thiét bi cia hé thdng dan
nude (thich hop 14, thiét bi dé tudn hoan nuéc) bao gbm thiét bi dé san xuét dung dich
phan mg ¢o thé thé hién céc tac dung (chéng han, ngén chdn sy bam bén sinh hoc) do
halogen két hop mot cach thich hop, va co thé cling ngin chan sy &n mon cua hé théng

dan nudc (thich hop 1a, hé théng dan nudc tudn hoan) mdt cach thich hop.
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Thich hop néu thiét bi dé san xuét dung dich phan tng theo phuong an cia sang
ché 1a

thiét bi dé san xuét dung dich phan tmg chira halogen két hop, va thich hgp hon
nira néu thiét bi d& san xuat dung dich phan tmg
14 thiét bi bao gbém:

bd phén tao tao ra dung dich phan tmg chira halogen két hop bang cach cho chét
1am én dinh va chét oxy hoéa trén co s& halogen phén tmg; va

b6 phan didu khién didu chinh chét lam 6n dinh va chét oxy hoa trén co s&
halogen theo cach ma dung dich phén ng c6 tbng néng do halogen du 16n hon hodc
bang 100mg-Cl/1 dudi dang tbng ndng do clo.

Thich hop néu dung dich phéan tmg la dung dich phan img dé ngan chin sy bam
bn clia mang thim thdu nguoc, hodc dung dich phdn tng dé ngan chin sy bam bén
sinh hoc cta hé thng dan nude.

Thich hop néu thiét bi xir Iy nudc theo phuong én cia sang ché 1a thiét bi bao
gdm:

bd phan tao tao ra dung dich phan img chira halogen két hop dugc tao ra bang
cach cho chit 1am &n dinh va chét oxy hoéa trén co so halogen phan tng;

bd phéan didu khién diéu chinh chét lam 6n dinh va chit oxy héa trén co s&
halogen theo cach ma dung dich phan ng c6 tdng nong do halogen du 16n hon hogc
bang 100mg-Cly/1 dudi dang tbng ndng dd clo; va

bd phan xu ly bing mang thdm thau nguoc thuc hién viée xir ly bing mang
thAm thiu nguoc trén hé théng dan nudce (thich hop la, nude can dugc xur ly) chira
dung dich phan ung duoc bd sung vao do, dung dich phan ung co tbng ndng do
halogen du 16n hon hodc bang 100mg-Cly/1 dudi dang tdng ndng dd clo.

Séng ché s& dugc mo ta thé hién mot vi du theo phuong 4n cla sang ché dua
vao Fig.2, nhung phuong 4n cta sang ché khong bi gi6i han ¢ vi du nay.

B phan diéu khién 6 c6 kha nang didu chinh su phéi hop cta chét 1am n dinh
va chit oxy hoa trén co s& halogen theo cach dé dat duoc tong ndng do halogen du da
néu & trén trong dung dich phan tng. B phén didu khién 6 co thé thu dugc gia tri do
(s6 lidu) cta tdng ndng do halogen du trong dung dich phan tng tir bd phén tron dung
dich phan tng 9 thuc hién phan tmg cua chit 1am 6n dinh va chét oxy hoéa trén co s
halogen. Ngoai ra, b0 phan didu khién 6 c6 thé thu duoc céc gia tri do (sé liéu) cua
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tbng ndng o halogen du ¢ bd phan xur ly bang mang MF va/hodc b phén xir ly bang
mang RO, va ngay trudc hodc ngay sau cac by phan nay. La thiét bi (khong duge thé
hién trong hinh v€) dé do tdng ndéng do halogen du, thiét bi do da biét c6 thé dugce sir
dung. Ngoai ra, dung dich phin tng hodc hé théng dan nude (chiang han, nudc can
duoc xir Iy) c6 thé duge 14y ra khoi by phan tron dung dich phan tng 9 dé do tong
ndng do halogen du, va két qua do c6 thé duoc dua vao by phan didu khién 6.

B phan didu khién 6 c6 thé ra 1énh b phan b6 sung chat 1am 6n dinh 7 va bd
phéan bd sung chit oxy hoa trén co s¢ halogen 8 dya trén luong chét 1am dn dinh can
dugc bd sung va luong chét oxy hoa trén co s& halogen cin duoc bd sung, twong tng,
theo cach dé dat duoc tdng ndng do halogen du da xac dinh trudce da néu & trén dua
trén gia tri do nay cua tbng ndng do halogen du. Bing cach do, chét 1am 6n dinh dugc
bé sung vio b phan tron dung dich phan tmg 9 tir b phn bd sung chét 1am on dinh 7,
va chét oxy héa trén co so halogen dugc bd sung vao bd phén trdn dung dich phan ung
9 tir bd phén bd sung chit oxy héa trén co sé halogen 8.

Néu cin, bo phan didu khién 6 c6 thé thuc hién diéu chinh bing cich bd sung
nuée dé pha loang chit 1am 6n dinh, chét oxy hoa trén co s& halogen, hodc tac nhan
héa hoc da duoc trdn ctia chung.

B6 phan didu khién 6 c6 thé ra lénh bom, bd phan bd sung dung dich phan tng
(khong duoc thé hién trong hinh v&), hodc by phén twong tu dé bd sung dung dich
phan Gng vao hé théng dan nudc (ching han, nudc can dugc xur ly) tir b phan trén
dung dich phan tng 9. Vi tri bd sung dung dich phan mg nay ¢6 thé 1a vi tri bét ky tr
bd phén xu ly bing mang thAm thau ngugc 2 dén cira 14y nu6e ctia hé théng dan nude
(ching han, nuge can duoc xir 1y). Ngoai ra, bd phan didu khién 6 ciing c6 kha nang
kiém soat lugng dung dich phan tng can dugc bd sung vao hé théng dan nude (ching
han, nudc can duge xt ly), dinh thoi gian bd sung, khudy tron, va hoat dong tuong ty.
Hon nira, b phan didu khién 6 c6 thé diéu chinh luong chét 1am n dinh can dugc bd
sung va luong chit oxy hoa trén co s¢ halogen cin dugce bd sung theo cach ma céc
ndéng do trong hé théng sau khi bd sung dung dich phéan Gmg ¢6 céc gié tri da xdc dinh
trude. Hon nita, b phén didu khién 6 c6 thé thuc hién diéu chinh theo cach ma dung
dich phan tng dugc bd sung vao hé thng dan nude (ching han, nudc can duge xir 1y)

mot cach lién tuc hodc khong lién tuc (gian doan).
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Cén luu y rang phuong phép theo phuong én cia sang ché c6 thé ciing duogc
thue hién béi bo phan diéu khién bao gdm CPU hogc bd phén twong tu trong thiét bi
dé san xuét dung dich phén ng hodc thiét bi (ching han, may tinh c4 nhan, va PLC)
dé thyc hién qua trinh xir ly bang mang thAm thdu nguoc hodc qua trinh twong tu trén
nuée can duge xir Iy. Ngoai ra, phuwong phép theo phuong an cua sang ché c6 thé ciing
duogc thuc hién bdi bd phin didu khién thong qua viéc luu trlt phuwong phap theo
phuong 4n cua sang ché dudi dang chuong trinh trong tai nguyén phén cting bao g6m
phuong tién ghi (nhu b nhé bat kha bién (bo nhé USB hogc bo nh¢ tuong tu), b dia
ctng (hard disk driver, HDD), dia compact (compact disc, CD), mang, hodc may chu).

Do b6 phén diéu khién, hé théng dé san xuét dung dich phéan tng, hodc hé théng
xtt Iy tach bang mang thdm thiu nguoc hodc hé thdng dan nuéc (ching han, hé théng
xtr Iy nudce hodce hé théng dan nude tudn hoan) tao ra dung dich phan tng va thyc hién
didu khidn theo cach dé bd sung dung dich phan tmg vao hé théng din nudc (chang
han, nude can duge xtt 1y) c6 thé ciing duge d& xuét.

Cin Ivu ¥ rang khi phuong 4n cua séng ché dugc ap dung cho hé théng dan
nuée hodc hé théng din nude tudn hoan, phuwong phap theo phuong an cia sang ché ¢6
thé dugc thuc hién bing cach hop nhét thiét bi san xuét theo phuong an cia sing ché
vao thiét bi xr Iy nuée hodc thiét bj dé tuan hoan nuéc thong thuong.

Thich hop 14 thiét bi dé san xuét dung dich phan Gng theo phuong an cia sang
ché bao gom bo phén tao dung dich phan tmg 10 va bd phan diu khién 6.

Thich hop 14 bo phan tao dung dich phan tmg 10 bao gbm: bo phan bd sung chét
lam 6n dinh 7 va bo phén bd sung chét oxy hoa trén co s& halogen 8; va bd phan tron
dung dich phan tmg 9 tao ra dung dich phan tng bang céach tron chét 1am 6n dinh va
chét oxy hoéa trén co s& halogen theo cach 1am cho tbng ndng do halogen du bing nong
do da duoc xac dinh trudec.

B phén tao dung dich phan tng 10 ¢6 thé diéu khién b phan bd sung chét 1am
4n dinh 7, bd phan bd sung chét oxy héa trén co s halogen 8, va by phén tron dung
dich phan ung 9 nay béng cach ra 1énh tir bd phén didu khién 6. Ngoai ra, bd phén tao
dung dich phan tmg 10 ¢6 thé bao gdm bo phén diéu khién thtr hai nhan 1énh tr bd
phan didu khién 6, va bo phan b sung chit lam on dinh 7, b phan bd sung chat oxy
hoa trén co s& halogen 8, va bd phan tron dung dich phéan tng 9 ¢6 thé duoc didu khién
bing bo phan diéu khién thir hai nay.
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Ngoai ra, by phin bd sung chit 1am 6n dinh 7 va bd phéan bd sung chét oxy hoa
trén co sé halogen 8 ¢co thé 1a cac bé chira c6 kha nang luu gitt chét 1am 6n dinh va
chét oxy hoéa trén co s¢ halogen, twong Ung, hodc cac bng dan dong cia dudng éng
din nudc hodc twong tu. Cac lugng cia cac tic nhan hoa hoc nay va nudc pha lodng
can dugc bd sung va céc lugng cia tac nhan hoéa hoc nay va nude pha lodng can dugc
vén chuyén c6 thé duge didu chinh bdi bom, van diéu chinh téc do dong chay, hogc bo
phéan tuong tu.

Ngoai ra, bd phén bd sung dung dich phan tng 9 c6 thé ¢ vi tri c6 kha ning
tron chat lam 4n dinh va chit oxy hoa trén co s& halogen, va cdc vi du vé vi tri bao
gbm dng dan dong cua duong 6ng dan nudc hogc bo phén tuong ty, thung, va tuong tu.
Ngoai ra, bo phan tron dung dich phan (g 9 6t hon 1a bao gdm thiét bi dé tron, nhu
khudy tron. Céc luong cla cac tdc nhan hda hoc, cac dung dich phan Ung, nuéc pha
loang, va chét twong tu can duoc bd sung va cac lugng cua tac nhan hoéa hoc, cac dung
dich phan ung, nuéc pha loang, va chét tuong tu can duge van chuyén c6 thé duoc
didu chinh bai bom, van diéu chinh tdc dd dong chay, hodc bo phan twong tu.

La mot khia canh khéc theo phwong én cta sang ché, bom duge lap dit & mdi 16
x4 ctia bd phan bd sung chét 1am 6n dinh 7 va bd phén bd sung chét oxy hoa trén co s&
halogen 8, bo phén tron dung dich phan ing 9 dugc thay dbi thanh day chuyén tron, va
day chuyén tron ndy bao gbdm van chin & 161 vao ciia né. Thich hop 1a thiét bi ma c6
thé tron hai tidc nhan hoa hoc duoc lap dat & day chuyén tron, va cac vi du vé thiét bi
bao gdm thiét bi tron tinh.

Chét 1am dn dinh va chit oxy héa trén co s¢ halogen mdi chét dugc chuyén vao
day chuyén tron tir 15 x4 ciia mdi bom ctia b phén b6 sung chit lam 6n dinh 7 va bd
phan bd sung chit oxy hoa trén co s& halogen 8 bing 1énh cua b phén diéu khién 10.
Mbi toc d6 dong chay cta hai chét nay dugc diéu chinh bing van chin bang 1énh cia
bd phan didu khién 10 theo cach lam cho tdng ndng d6 halogen du 16n hon hodc bing
mot ndng dd di xdc dinh trude. Hai chét nay dugc phan Gng trong day chuyén tron
trong do hai chét nay két hop vé6i nhau, bang cach do tao ra dung dich phén tmg c6
tbng ndng do halogen du 16n hon hodc bing ndng d6 da xac dinh truéc va chua
halogen két hop. Tiép theo, dung dich phan Gmg dugc bb sung vao hé théng din nudc
(ching han, nuéc can dugce x ly), va hé théng din nuéec nay (ching han, nuéc can
duogc xtr 1y) duoc xut ly bang mang thAm thiu nguoc. Biang cach do, c6 thé thu duoc
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nuée thAm qua. Bing cich st dung dung dich phan Gng, su hu hong cua mang thAm
thau nguoc co thé dugc ngin chdn, va sy bam ban cua mang thdm thiu ngugc cd thé
dugce ngan chan. Hon nita, béng cach st dung dung dich phan Umng, cé thé con thu dugc
tdc dung ngan chdn sy bam ban sinh hoc ctia hé théng dan nudc mdt cach thich hop.
Can luu ¥ réng mang sinh hoc hodc chét quéanh dinh dugc tao ra bdi cdc vi sinh vat
(nhu vi khuan va tdo).

Biéng thiét bi hodc hé théng theo phuong 4n cta sang ché, dung dich phan g
theo phuong an cua sang ché, trong d6 halogen ty do dugc giam manh va halogen két
hop duoc bao gbm, ¢6 thé duoc bd sung vao hé théng din nuéc (ching han, nudc can
duoc xt Iy), va bang cach do su hu héng cia mang thAm thu ngugc c6 thé duogc ngin
chin, tac dung ngan chan sy bam ban cua mang thdm thdu nguge, tdc dung ngén chan
chét quanh dinh trong hé théng din nude, va hé thong twong tu c6 thé thu duoc.

Cac vi du vé hé théng xit Iy nude theo phuong dn cua sang ché bao gém hé
thdng san xuat nude tinh khiét, hé thdng khir mubdi nuée bidn, va hé thong xir Iy nude
thai. Ngoai ra, thiét bi ctia hé théng din nude theo phuong an cla séng ché khoéng bi
gidi han cu thé, va c6 thé 1a thiét bi ctia hé théng Xt Iy nuée bao gém cac h¢ théng léy
vi du ndy, nhu thiét bi dé san xuét nuéc tinh khiét hogc thiét bj dé khr mudi nude bién,
hoac co thé 1a thiét bi bao gém hé théng din nudc tudn hoan, nhu thiét bi nude 1am
lanh tudn toan.

Ngoai ra, k¥ thuat theo sang ché c6 thé ciing chdp nhan thanh phan sau day.

[1]

Phuong phéap bao gbdm budc bd sung dung dich phan tmg vao nudc can duoc xtr
ly, dung dich phan ng thu dugc bang cach cho chit 1am 8n dinh va chat oxy hoa trén
co s& halogen phan tng theo cidch ma tbng ndng dd halogen du 16n hon hodc bang
100mg-Clo/1 duéi dang tdng ndng do clo, bang cach d6 tao ra halogen két hop; va thuc
hién viéc xtr Iy bang mang thAm théu ngugc trén nuGe can duoc xit Iy.

2]

Phuong phép bao gbm budc bd sung dung dich phan tng vao hé théng dan nudce
dé ngin chdn sy bam ban sinh hoc cta hé théng dan nuéc, dung dich phan tng thu
duoc bang cach cho chét 1am &n dinh va chit oxy héa trén co so halogen phan mg
theo cach ma tdng ndng do halogen du 16n hon hodc bang 100mg-Cly/1 dudi dang tong
ndng do clo, bang cach do tao ra halogen két hop.
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[3]

Phuong phap theo muc [1] hodc [2], trong do6 chit 1am dn dinh 13 hop chét axit
sulfamic.
[4]

Phuong phap theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] d&én [3], trong d6 chét lam
4n dinh dugc phan Gng voi luong 16n hon hoac bang 1 mol dya trén 1 mol chét oxy
héa trén co s& halogen.

[5]

Phuong phap theo myc bét ky trong sb cac myc tir [1] dén [4], trong d6 ty 1¢ (%)
ctia halogen tu do trong dung dich phan tmg 1a nhé hon hodc bang 10% tong halogen
du.

[6]

Phuong phép theo muc bat ky trong sé cac muc tr [1] dén [5], trong do tong

ndng dd halogen du 16n hon hodc bang 125mg-Cl/1.

[6]
Thiét bi dé san xudt dung dich phan (mg chira halogen két hop, thiét bi nay bao
gém:

bd phén tao tao ra dung dich phan ng chira halogen két hop bang cach cho chét
1am &n dinh va chét oxy héa trén co s halogen phan Umg; va

b6 phan didu khidn didu chinh chdt lam 6n dinh va chét oxy hoa trén co s6
halogen theo cich ma dung dich phén tmg c6 tdng ndng dd halogen du 16n hon hogc
bang 100mg-Clo/1 dudi dang tbng ndng do clo.

[7]

Thiét bi theo muc [6], trong d6 dung dich phan g chtra halogen két hop 1
dung dich phéan Ung dé ngan chin sy bam ban ctia mang thdm thiu nguoc hodc dung
dich phan tng dé ngan chdn sy bam ban sinh hoc cta hé théng dAn nudce. Thiét bi nay
duoc 4p dung thich hop cho thiét bi xit Iy mang thdm thdu ngugc hoge thiét bi sir dung

nudce lam lanh tuan hoan.

(8]

Thiét bj theo muc [6] hodc [7], trong d6 chét 1am dn dinh 1a hop chat axit
sulfamic.
[9]
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Thiét bi theo muc bat ky trong s6 cac muc tr [6] dén [8], trong d6 chét 1am 6n
dinh dugc phéan tmg voi lugng 16n hon hodc bang 1 mol dua trén lmol chét oxy hoa
trén co s¢ halogen.

[10]

Thiét bi theo muc bat ky trong sé cac muc tir [6] dén [9], trong do ty 18 (%) cua
halogen tu do trong dung dich phan tng 12 nho hon hodc bang 10% tdng halogen du.
[11]

Thiét bi theo muc bat ky trong s6 cac muc tir [6] dén [10], trong do téng ndng
d6 halogen du 16n hon hodc bang 125mg-Cl/1.

Vi du thie hién sang ché

Céc phuong an cua sang ché s& dugc mo ta trong cac vi du, cac vi du so sénh
sau ddy, va tuong tu. Can luu ¥ ring pham vi cla sang ché khong bi gi6i han & phén
Vi du thyc hién sang ché nay.

Vi du 1: Nong do clo tu do trong nudc can duoc Xt ly

Trang thai két hop cta clo trong truong hop trong do tac nhén hoa hoc trén co
s& chét oxy héa va chit 1am &n dinh duoc tron trude va sau do6 dugc bd sung vao trong
hé théng dugc danh gid vé mat Iy thuyét.

Céch tién hanh

Dung dich natri sulfamat ¢ néng do axit sulfamic 16n hon hodc bé“mg 20% duoc
didu ché. Natri hypoclorit c6 ndng do clo hoat tinh 16n hon hodc bang 10% dugc bd
sung vao do. Ty 1€ tron dugc dat dén 16n hon hodc bang 3mg/l dudi dang axit sulfamic
dua trén dung dich natri hypoclorit 1mg-Cla/L.

Bing cach do, dung dich phan mg chira chét 1am én dinh va chét oxy hoa trén
co 56 clo duoc didu ché. Toéng ndéng do clo du ctia dung dich phéan tng chira chit lam
én dinh va chit oxy hoa trén co s¢ clo 1a 16n hon hodc bang 100mg-Cly/l. Dung dich
NaCl 500mg/1 dugc str dung lam nudc can dugc xu 1y.

5 phut sau khi diéu ché, dung dich phan tmg duoc bd sung vao dung dich NaCl
500mg/1, theo cach ma ndng d6 bang 20mg/l. 5 phit va 60 phut sau khi bd sung axit
sulfamic, cac ndng do clo du dugc do bang phuong phap DPD.

Phuong phap @& tinh tbng ndng dd clo du

Cén luu ¥ ring tbng ndng do clo du duge tinh dya trén phuong phép sau day.

28



47775 20/39

Téng ndng do clo du = ndéng do clo tu do + ndng do clo lién két, hoat tinh +
nf“)ng do clo két hop, dugc lam 4n dinh

Néng do clo tu do: ndng do clo tu do bang phuong phap DPD (Pocket Residual
Chlorine Meter, san xuit bai HACH) [ndng do clo tu do bang phuong phip DPD la
két qua do ndng dd clo (mg-Cly/l) sau tir 5 dén 30 gidy bang chit phan ung DPD (tu
do), 1a chit phan ung dé do clo tu do.

Noéng dd clo lién két, hoat tinh: gia tri thu dugc bing céach iy két qua do ndng
6 clo (mg-Cly/l) sau 300 gidy bing chét phan tng DPD (tw do), la chit phan tng dé
do clo tu do, trir di két qua do ndéng dd clo tu do (mg-Cly/1) tir.

Nong do clo két hop, dugc lam 6n dinh: gia tri thu dugc bang céch lay két qua
do ndng dd clo (mg-Cly/1) sau 180 gidy béng chat phan tmg DPD (tdng) dé do tdng clo
rir di két qua do ndng do clo (mg-Cly/l) sau 300 gidy bang chét phan tmg DPD (tw do),
1a chit phan (g dé do clo tu do.

Ty 1€ (%) cua clo ty do = (ndng do clo tu do/téng ndéng do clo du) x 100

Ty 18 (%) cia clo lién két, 6n dinh = (ndng d clo két hop, duge lam 6n
dinh/tdng ndng do clo du) x 100

Cén luu y ring nhiét do trong moi truong thir nghiém duogc dat dén 25°C.

Két qua/thao luan

Céc két qua vé& ndng do clo du ngay sau khi bd sung tac nhan hoa hoc (dung
dich phan rng) vao nudc can duoc xtr Iy (nude can duge xir ly sau khi bd sung dung
dich phan tng)

- Nong dd clo tu do = 0,01mg-Cly/1

. Ndng do clo lién két, hoat tinh = 0,00mg-Clz/1

. Néng do clo két hop, dugce lam dn dinh = 1,26mg-Clo/1

MB3i chét trong sb chit lam 4n dinh va cht oxy héa trén co so clo dugc phan
tng & ndng do cao, va do do clo tw do trong dung dich phéan g tré nén khong thé
phat hién ¢ thoi gian phan Ung bang 5 phut.

Nhu ¢6 thé duge nhan thy tir didu nay, clo dw tré nén khong thé phat hién trong
thoi gian ngén bang cach s dung dung dich phan tng chira clo lién két, 6n dinh duge
tao ra bang cach cho chét 1am dn dinh va chit oxy hoa trén co s¢ clo phan ung theo

c4ch ma téng ndng do clo du 16n hon hodc bang 100mg-Cly/1.
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Do do, clo du trong dung dich phan Umg cla sang ché d3 du dé dat dén mirc
khong lam hong mang thAm thdu nguoc, va do d6 dung dich phéan tmg nay ¢6 thé ngan
chin sy hu hong ctia mang thim thiu nguoc. Hon nita, dung dich phan tng chira clo
lién két, 6n dinh, do d6 ngan chan chét quanh dinh trong h¢ mang thdm thiu ngugce va
6 thé ngan nglra sy bam bén cua mang thim thdu nguoc.

Hon nita, dung dich phan tng chia chét 1am &n dinh va chét oxy héa trén co s&
clo theo cach ma téng ndng dd clo du 16n hon hodc bang 48000mg/l dugc didu ché.
Dung dich phan ung nay dugc bd sung vao va duoc tron v6i dung dich NaCl 500mg/1
(nude can dugce xi 1) ¢6 nhiét dd nude bang 5°C, 20°C, 40°C, va 50°C. Déi v6i ndng
6 clo tu do trong dung dich NaCl 500mg/l, ma dung dich phan Gng da duoc bd sung
vao va ¢6 cac nhiét do nudc tuwong Gng, clo tu do tré nén khong thé phat hién trong
vong 30 gidy trong dung dich bét ky trong s6 cac dung dich.

Nhu c6 thé duge nhan thiy tir diéu nay, clo du trd nén khong thé phét hién trong
thoi gian ngén bing cach str dung dung dich phan ing, nhu dung dich trong Vidu 1, &
céc nhiét do nudc tai d6 viée xur ly thuong duge thuc hién bang thiét bi xt ly bing
mang thim thau nguoc. Do d6, dung dich phan Umg cia sang ché c6 thé duge sir dung
ma khong gip van dé gi & cac nhiét do nude tai do vige xu ly bang mang thAm thiu
nguoc thuong duge thuc hién.

Céac vi du so sanh 1 va 2

Trang thai két hop cta clo trong truong hop trong d6 tac nhan hoéa hoc trén co
s& chit oxy hoa va chét 1am 6n dinh dugc bd sung riéng r& vao trong hé théng duoc
danh gia vé mit ly thuyét.

Céch tién hanh

Trong cde ¢6 mé, dung dich NaCl 500mg/l1 duoc diéu ché 1a nudce can duge xir
ly.

Tbng ndéng do clo du va ndng do axit sulfamic duoc didu chinh trong lic bd
sung chét lam 6n dinh va chét oxy hoa trén co s¢ clo vao dung dich NaCl theo cach ma
chit 1am &n dinh va chét oxy hoa trén co sé clo dugc bd sung riéng r& vao dung dich
NaCl ma khong str dung dung dich da tron thu duoc bang cach tron chét 1am &n dinh
va chit oxy hoa trén co sé clo trude, nhu dung dich da tron trong vi du 1 dd mo ta &

trén.
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Dung dich natri hypoclorit va dung dich natri sulfamat dugc bd sung riéng r&
theo thir tw nay vao dung dich NaCl theo cach ma tdng ndng do clo du bang 1mg-Cl/1,
va ndng dd axit sulfamic 16n hon hodc bing 3mg/l.

5 phut va 60 phut sau khi b6 sung axit sulfamic, ndng dd clo du duge do bang
phuong phép DPD (phuong phép tinh 1a gidng nhu trong Vi du 1).

Nhiét d ctia méi trudng thir nghiém duge ddt dén 25°C.

Két qua/thao ludn

Vi du so sanh 1: Nudc can duoc xr ly thu dugc béng cach bd sung chét oxy hoa trén
co s& clo va sau d6 bd sung axit sulfamic]

(1) Céc két qua v& ndng do clo du 5 phut” sau khi bd sung axit sulfamic vao nuéc can
dugc xtr ly chira chét oxy hoéa trén co s clo da duoc bd sung vao do

- Ndng do clo tu do = 0,20mg-Clo/1

. Néng do clo lién két, hoat tinh = 0,47mg-Cly/1

. Ndng d clo két hop, dugc 1am on dinh = 0,37mg-Cly/1
(2) Cac két qua veé ndng do clo du “60 phut” sau khi bd sung axit sulfamic vao nuée
can duoc xt ly chira chit oxy hoa trén co s6 clo da duoc bd sung vao do

- Nong dd clo tu do = 0,20mg-Clo/1

. Néng dd clo lién két, hoat tinh = 0,29mg-Cly/1

- Néng do clo két hop, duge lam 6n dinh = 0,53mg-Cly/1
Vi du so sanh 2: Nude can duge xu ly thu dugc bing cach bd sung chét oxy héa trén
co s clo va sau d6 bd sung axit sulfamic ndng do cao

Céc két qua vé ndng do clo du trong truong hop trong do “axit sulfamic & ndng
do 27mg/1”, trong do6 néng dd of axit sulfamic dugc ting thém mot bac, duogc bd sung
(sau 60 phut)

. Nong do clo tur do = 0,19mg-Cl/1

- Nong do clo lién két, hoat tinh = 0,28mg-Cly/1

- Nbng do clo két hop, dugc lam on dinh = 0,55mg-Cly/l

Nhu c6 thé duge nhén thiy tir cac két qua nay, clo tw do voi nong do khoang
0,2mg-Cly/1 con lai trong vi du so sanh 1, va do d6 ¢6 nguy ¢6 1am hong mang RO. Clo

tu do khong giam hoan toan ngay ca khi mot khoang thoi gian da troi qua, va kho giam
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clo ty do bang cach cho chét 1am 6n dinh phan tng trong hé théng. Mic du ndng do
cta axit sulfamic tdng manh, tdc dung van bi han ché.
Vi du 2: Téng ndng dd clo du trong dung dich phén tng

Trang thai két hop cta clo trong truong hop trong do tdng ndng @6 clo du duoc
thay ddi khi tac nhan hoa hoc trén co s6 chit oxy hoa va chit 1am dn dinh duoc tron
trong dung dich phan ung chta clo lién két, 6n dinh duoc tao ra bang cach cho chét
1am &n dinh va chét oxy hoa trén co s& clo phan ung dugc danh gia vé mit ly thuyét.
Cach tién hanh

Nuée tinh khiét duge didu ché trong cde c6 mé. Nhiét do cia mdi trudong thir
nghiém dugc dat dén 25°C. Dung dich natri sulfamat dugc didu ché theo cach ma ndng
do axit sulfamic 16n hon hodc béng 20% dugc bd sung vao nude tinh khiét. Natri
hypoclorit cé ndng do clo hoat tinh 1én hon hodc bang 10% dugc bd sung vao dung
dich nuéc chtra axit sulfamic nay. Ty 1€ tron la sao cho n@)ng do axit sulfamic 16n hon
hoic bing 3mg/l dua trén Img/l dung dich natri hypoclorit. Bing cach d6 dung dich
phan ing chira chét 1am 6n dinh va chét oxy héa trén co so clo dugce didu ché.

Nong d6 clo du 30 gidy sau khi tron dung dich phan tng da duge didu ché dugc
do bang phuong phap DPD (phuong phép tinh la gidng nhu trong Vi du 1). Thao tac
nay duoc lap lai trong luc thay ddi luong nudc tinh khiét. Bang cach do, trang thai két
hop cita clo & thoi diém pha lodng va tron dwoc diéu chinh dé diéu ché cac dung dich
phan ung mdi dung dich ¢ tdng ndng dd clo du khac nhau trong dung dich phan g
chira chét 1am 6n dinh va chit oxy héa trén co sé clo (xem bang 1 va Fig.1).

Két qua

Céc két qua trong d6 cac ty 1¢ cta clo lién két, 6n dinh va clo tw do c6 mit trong
tdng clo du dugce gdp lai véi nhau d6i voi mdi téng ndng do clo du sau khi tron duoc
thé hién trong bang 1 va Fig.1. Fig.1 chi thé hién cy thé phia nong do thap.

Nhu ¢6 thé duge nhan thdy tir céc két qua nay, clo tu do ¢6 thé dugc ngan chin
trong vong 10% tdng clo du khi tbng nong o clo du sau khi tron 16n hon hodc bang
100mg-Clo/1.

Do d6, khi chét bat ky trong s& hogc ¢4 hai chit trong sb natri hypoclorit va chét
Jam On dinh duoc pha lodng s€ dugc st dung, téng néng do clo du sau khi tron can
phai 16n hon hoac béng 100mg-Cly/1, va dugc uu tién 1a néng do nay tot hon 13 16n hon

hodc bing 125mg-Cly/l, va tét hon nita 1a 16n hon hogic bing 150mg-Cly/l.
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Cén luu ¥ rang khi dung dich phan Gmg cta vi du 2 dugc bd sung vao nude can
dugc xir ly theo cach ma ndng do cia dung dich phan ing 5 phut sau khi diéu ché bang
20mg/l, ndng do clo tu do bang khoang 0,00 dén khoang 0,05mg/1.

Nhu ¢6 thé duge nhan thiy tir didu nay, khi dung dich phan tng chua clo lién
két, 6n dinh dugc tao ra béng cach cho chit 1am dn dinh va chét oxy hoa trén co sé clo
phéan tng theo cdch ma tdng ndng do clo du 16n hon hodc bang 100mg-Cly/l duge st
dung, clo du tré nén khong thé phat hién trong thoi gian ngan.

Do dé6, clo du trong dung dich phan Ung cua sang ché da du dé dat dén mirc
khong lam héng mang thAm thau nguoc, va do d6 dung dich phén tmg ¢ thé ngin
chin su hu hong clia mang thAm thAu nguoc. Hon nita, dung dich phan tmg chira clo
lién két, 6n dinh, do d6 ngdn chin chét quanh dinh trong hé mang thdm thAu ngugc va
6 thé ngan nglra sy bam béan cia mang thAm thau ngugc.

Bang 1 Trang théi két hop ctia clo & thoi diém pha lodng va tron

T8ng nong do clo dw sau khi | Ty 1& cta clo lién két, on T4 16 cta clo tu do [%]
tron [mg-Cla/1] dinh [%]
40 7,29 92,7
80 13,3 79,6
100 87,8 7,14
125 87,6 2,06
150 99,0 1,04
200 98,9 1,05
400 99,0 0,980
900 99,0 0,00
50000 98,0 1,01

Vidu3: Ty 1€ cua chét 1am dn dinh duge st dung

Trang thai két hop ctia clo trong trudong hop trong d6 ty 1€ tron cta tac nhan hoa
hoc trén co s& chat oxy hoa va chit 1am 6n dinh dugc thay doi dugc danh gia vé mat 1y
thuyét.
Céach tién hanh
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Nuéc tinh khiét duoc didu ché trong cdc c6 mo. Nhiét do ctia moi truong thir
nghiém dugc dat dén 25°C. Dung dich natri sulfamat dugc diéu ché theo cach ma néng
do axit sulfamic 16n hon hodc bang 20% dugc bd sung vao nude tinh khiét. Natri
hypoclorit ¢6 ndng dd clo hoat tinh 1 16n hon hodc bang 10% dugc bd sung vao dung
dich nuéc chira axit sulfamic nay. Bing cach d6 dung dich phan trng chira chét 1am én
dinh va chat oxy héa trén co s& clo dugc diéu ché.

Néng do clo du 30 gidy sau khi tron dung dich phan (g da duoc dieu ché duoc
do bang phuong phap DPD (phuong phdp tinh la gidng nhu trong vi du 1). Thao tac
nay dugc ldp lai trong lic thay dbi luong axit sulfamic & cing mot ndng do clo du
(450mg-Cly/1). Bing cach d6, trang thai ctia clo & thoi diém thay ddi ty 18 ctia chét oxy
héa trén co s& clo va chat 1am 6n dinh duogc st dung duge didu chinh dé diéu ché céc
dung dich phan tng mdi dung dich c6 ty 1¢ khac nhau cua chit oxy hoa trén co sé clo
va chét 1am dn dinh duoc st dung trong dung dich phan ung chia chét 1am on dinh va
chét oxy hoéa trén co s& clo (xem bang 2).

Két qua

Luong [mol] cta axit sulfamic dugc bd sung dua trén 1mol axit hypocloro duge
thé hién trong bang 2. T cac két qua nay, nhan thdy rang khi ndng do axit sulfamic
16n hon hoac béng 1,1mol dua trén Imol axit hypocloro dugc bd sung, téng clo du véi
luong 16n hon hodc bang 95% duoc chuyén hoéa thanh clo lién két, dn dinh, va clo tu
do c6 thé dugc ngin chin dén nho hon 2,0% trong nude can duge xu 1y.

Do d6, khi axit sulfamic v6i luong 16n hon hodc bé‘mg 1,1mol lan luwong axit
hypocloro dugc bd sung, thanh phén 4n dinh sao cho hau hét toan bo luong clo duge
chuyén hoa thanh clo lién két, on dinh co thé thu dugc ngay ca khi mdt lugng nhéd chét
Jam én dinh duoc bd sung dbi véi lugng chit 1am 4n dinh can dugc bd sung dua trén
lugng natri hypoclorit.

Nhu ¢6 thé duge nhan thdy tir didu nay, khi dung dich phan tng chita clo lién
két, bn dinh duoc tao ra béng cach cho chét lam 6n dinh va chét oxy héa trén co sé clo
phan Gng theo cach ma tdng ndng dd clo du 16n hon hodc bang 100mg-Cla/1 dugc diéu
ché, ty 1& cia chét 1am dn dinh va chit oxy hoa trén co s clo s& dugc st dung thich
hgp hon sao cho lugng chét 1am 6n dinh 1a 16n hon hodc bang 1,1mol lan dua trén

1mol chét oxy hoa trén co s& clo.
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Nhu ¢6 thé duoc nhan thdy tir diéu ndy, dung dich phan ing clia séng ché c6 thé

ngan chan sy hu héng cua mang thdm thau nguogc thoa dang hon. Hon nita, dung dich

phén rng co thé chira clo lién két, dn dinh théa dang hon, do d6 ngdn chan chét quanh

dinh trong hé mang tham thau ngugc va c6 thé ngén ngira sy bam ban ciia mang tham

thdu nguoc théa déang hon.

Bang 2: Trang thai két hop cua clo trong truong hop trong d6 lugng axit sulfamic dugc

gidm xudng

Luong axit sulfamic [mol]

(dua trén 1mol axit

Ty 16 cua clo lién két, 6n dinh

Ty 1€ cua clo tu do [%]

hypocloro) L]
1,10 95,8 1,05
1,46 98.0 1,00
1,83 99,0 0,00
2,19 99,0 0,980

Danh sach céac ky hiéu chi dan

B0 phan diéu khién;

O© 0 3 O D»n B W N -

B0 phéan tron dung dich

—
o

Hé thng dan nude xir 1y nudc;
B phan xtr ly bang mang RO (xt Iy bing mang RO)
B phan xur ly dong tu (xtr Iy dong tu);

Bo phan xt ly bing mang MF (x ly loc so bd);

B0 phan ) sung chét 1am 6n dinh;

B6 phéan bd sung chit oxy hoéa trén co s& halogen;

phan tng;

B0 phén tao dung dich phéan tng
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phéap xtr ly mang thAm thau nguoc bao gbm cac budc:

tao ra dung dich phan ing cho nudc can duoc xtr 1y, dung dich phan tng
nay thu duoc bang cach cho chét 1am 6n dinh phan tmg voi chét oxy héa trén co
s& halogen theo cach ma tdng ndéng d6 halogen du 16n hon hodc bing 100mg
Cly1 lam téng rféng dd clo, bing cach d6 tao ra halogen két hop trude khi bd
sung dung dich phan tmg nay vao hé théng dan nuéc;

bd sung dung dich phan tmg vao nudc can duoc xtr ly theo cdch ma ndng
d6 clo két hop, duoc lam 8n dinh 1a bing 0,05mg Cly/l hodc 16n hon va bang
ho#c nho hon 20mg Cly/1; va

thue hién viée xtr ly bing mang thAm thiu nguoc trén d6i véi nude can
dugc xtt 1y, trong do

chét 1am 8n dinh 14 hop chét axit sulfamic,

chét 1am n dinh nay dugc cho phéan tmg & lugng 1 mol hodc 16n hon tinh
theo 1 mol clia chit oxy héa trén co s& halogen,

tdng ndng do halogen du trong dung dich phan ung la bang 100mg Cly/1
hosc 16n hon va bang hogic nhé hon 100000mg Cly/1 va ty 1€ (%) ctia halogen tu
do trong dung dich phan tmg 13 bing 10% hodc nho hon tinh theo tong halogen
du.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ty 1& (%) cta clo két hop dugc lam 6n
dinh trong dung dich phan Ung la bang 85% hodc nho hon tinh theo tong
halogen du.
3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 budc thyc hién xir ly mang thdm
thau nguoc d6i véi nudc can duge xir ly chua néng d6 halogen tu do béng
0,2mg Cly/1 hodc nhd hon 1am ndng dd clo ty do.
4. Phuong phap theo diém bat ky trong s céc didm tir 1 dén 3, trong d6 tong
ndng do halogen du 1a bang 125mg Cly/1 hodc 16n hon.
5. Thiét bi san xuit dung dich phan tmg bao gdm halogen két hop trong hé thong

dan nudc, thiét bi nay bao gom:
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b6 phén tao dung dich phan tng dé tao ra dung dich phan ung bao gdm
halogen két hop bang cach cho chét 1am 6n dinh phan (mg véi chét oxy hoéa trén
co s& halogen theo cach ma tdng ndng d6 halogen du 1a bang 100mg Cly/1 hodc
16n hon 1am tdng ndng do clo,

trong do

chét 1am én dinh 14 hop chét axit sulfamic,

chét 1am n dinh nay duoc cho phéan tng & lugng béng 1 mol hodc 16n hon
tinh theo 1 mol cta chét oxy hoa trén co s& halogen,

tdng ndng d6 halogen du trong dung dich phan tng 1a bang 100mg Cly/I
hodc 16n hon va bang hozc nhé hon 100000mg Cly/1 va ty 1€ (%) cia halogen tu
do trong dung dich phan g la nh6 hon hodc bang 10% cta tbng halogen du,

thiét bi nay bd sung dung dich phan Gng vao nudc can dugc xir ly theo
c4ch ma ndng do clo két hop, duoc 1am 6n dinh 1a bang 0,05mg Cly/l hodc lén
hon va bang hodc nhé hon 20mg Cly/1.
6. Thiét bj theo diém 5, trong do thiét bi nay bao gom:

b6 didu khidn didu chinh chit lam én dinh va chat oxy hoa trén co s6
halogen theo cdch ma dung dich phan tmg co tdng ndng do halogen du béng
100mg Cl,/1 hoac 16n hon lam tdng ndng do clo, va bd sung dung dich phéan Ung
vao nude cAn duoe xi Iy theo cdch ma ndng do clo két hop, dugc 1am on dinh 1
bing 0,05mg Cly/1 hodc 16n hon va bang hodic nhd hon 20mg Cla/1.
7. Thiét bi theo diém 5 hoic 6, trong d6 dung dich phan tng bao gdm halogen
két hop 14 dung dich phan tng dé ngin chin sy bam bAn ctia mang thim thau
ngugc hodc dung dich phan Gmg dé ngan chin sy bam bén sinh hoc cuia hé théng
dan nudc.
8. Phuong phap ngén chén sy bam bén sinh hoc cta hé théng dén nuéc, phuong
phap nay bao gbm cac budc:

tao ra dung dich phan ting cho nude can dugc xir Iy, dung dich phan tng
nay thu dugc bang céach cho chét 1am 6n dinh phan tmg véi chét oxy hoa trén co

s& halogen theo cach ma tdng ndng do halogen du 1én hon hogc bang 100mg
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Cly/1 lam tdng ndng dd clo, béng cach d6 tao ra halogen két hop trude khi bd
sung dung dich phan ‘mg nay vao hé théng dan nudc; va

bd sung dung dich phan ing vao nudc can duoc xtt 1y theo cidch ma nong
do clo két hop, dugc lam 6n dinh 13 béng 0,05mg Cly/l hodc 16n hon va bz:ing
hodc nho hon 20mg Cly/1;

trong do,

chét 1am &n dinh 1a hop chét axit sulfamic,

chét 1am n dinh nay duoc cho phan tmg & lugng bang 1 mol hodc 16n hon
tinh theo 1 mol cta chit oxy hda trén co s& halogen,

tdng ndng d6 halogen du trong dung dich phan tmg la bang 100mg Cly/1
hodc 16n hon va bang hozc nhé hon 100000mg Cly/1 va ty 1€ (%) cta halogen tur
do trong dung dich phan tng la bang 10% hodc nho hon tinh theo tong halogen
du.
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