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(57)  Sang ché d& cap dén phuong phap lam khé thuc pham bao gbm (a) budc
duy tri nhiét do bén trong ctia ngén bao quan (6) trong khodng nhiét do tir —60 °C
dén —18 °C k& ca hai nhiét d6 nay ma 1 ving nhiét do thtr nhat trong khoang thoi
gian xac dinh truéce thu nhét, (b) budc duy tri nhiét d6 bén trong cua ngin béao
quén (6) trong khoang nhiét d6 16n hon —18 °C va nh6 hon 0 °C ma la ving nhiét
dd thtr hai trong khoang thoi gian xéac dinh trudc thir hai, va (c) budc duy tri nhiét
dd bén trong cua ngin bao quan (6) trong khoang nhi¢t d6 thir ba 16n hon hodc
béng 0 °C trong thoi gian x4c dinh trude tht ba. Két qua 13, c6 thé thu dugc thuc
pham khoé ma gitt dugc cac chat dinh dudng va cac thanh phan chirc ning ctia thuc

phim va cho phép moi ngudi cam nhan duge “do thom ngon”.
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Linh vuc k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép 1am khé thuc pham, tii lanh va kho bao
quan trong d6 phuong phap lam kho thuc pham duoc thuc hién, va phuong phép

san xuét thuc phim kh.
Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Théng thudng, cac phuong phap lam kho thyc phdm bao gdm phuong
phép 1am khé thue phidm bang nhiét bang cach st dung khéng khi néng, vi song,
hodc twong tu, phuong phap giam ap va lam kho thuc phadm & nhiét do thap, va

lam kho tu nhién.

Con c6 phwong phéap 1am kho bang céch két dong trong chan khong trong
d6 thue phdm duogc két dong, va sau d6 thuc phim nay duoc giam 4p xudng chan

khong dé 1am bay hoi xudng chan khong dé 1am bay hoi hoi 4m dé 1am kho.

Ngoai ra, phuong phap duogc d& xuat trong d6 thuc pham duoc két dong &
khoang 0 °C dén khoang -20 °C trong thoi gian x4c dinh trude, va sau d6 duge
thdi truc tiép bang khong khi néng thu duoc bang cach cip khong khi vao 6ng
dAn nhiét qua d6 nudce néng tudn hoan s& dugc 1am kho. Theo phuong phap nay,
luong 16n thuce phdm khé c6 thé dugc san xuét khong ton kém ma khong 1am hong
hinh dang ban dau, hinh dang bén ngoai, va két cAu cua thuc phém (xem, vi du,
PTL 1).

Tuy nhién, khi thie phdm khé dugc san xuét d& dang hodc khong tén kém
bing phuong phap théng thuong dugc mé ta & trén, van 6 1y do dé cai thién vé
céc thanh phan dinh dudng va céc thanh phén chirc ning duoc chira trong thuc

phim, va “d6 thom ngon” cta thyc pham khs.
Danh muc c4c tai liéu trich -de:m

Tai liéu séng ché

PTL 1: WO 2010/038276

Ban chit ky thuit ciia sing ché
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Phuong phép lam kho thuc pham theo séng ché 13 phuong phap 1am kho
thie phdm trong thiét bi ma bao gdm ngan bao quan c6 c4u tao dé bao quan thuc
phdm, bd 1am lanh c6 cAu tao dé lam lanh ngén bédo quén, bd phat hién nhiét do
¢6 cAu tao dé phat hién nhiét dé bén trong clia ngén bao quan, va bd diéu khién c6
chu tao dé didu khién bo 1am lanh bang cich st dung thong tin tir bd phat hién
nhiét do dé didu khién nhiét d6 bén trong ctia ngdn bao quan. Phuong phap lam
khé thuc phdm nay bao gdm céc budc (a) duy tri nhiét do bén trong cuia ngén bao
quéan trong khoang nhiét do tir =60 °C dén —18 °C k& c4 hai nhiét d nay ma 1a
ving nhiét do thir nhat trong khoang thdi gian x4c dinh trudc thi nhét, (b) duy tri
nhiét d6 bén trong ctia ngan bao quan trong khoang nhiét do 16n hon —18 °C va
nho hon 0 °C ma 13 ving nhiét do th{ hai trong khoang thoi gian xac dinh truge
th( hai, va (c) duy tri nhiét d6 bén trong clia ngan bao quéan trong khoang nhiét do

thr ba 16n hon hodc bing 0 °C trong thoi gian xéc dinh trudc thir ba.

Két qua la, co thé thu duoc thuc phém kho ma gilt dugc céac chét dinh
dudng va cac thanh phan chirc ning dugc chira trong thuce phim nhiéu nhét c6 thé
va cho phép moi nguoi cdm nhén dugc “do thom ngon”.

M6 ta van tit cac hinh vé
FIG. 1 mat cit ngang cua ti lanh theo phuong an vi du thir nhét clia sang

r
A

ché.

FIG. 2 13 so dd thé hién mAu nhiét dd trong quy trinh 1am kho thuc phdm

theo phuong an vi du thir nhét.

FIG. 3 14 so d thé hién két qua danh gi cdm quan vé& thuc phdm kho theo
phuong an vi du thu nhét.

FIG. 4 12 so dd thé hién twong quan gifra gi4 tri hoat do nudc va céc toc

do phan tng khéac nhau.

FIG. 5 13 so d thé hién mAu nhiét do trong quy trinh 1am kho thyc pham

theo phuong an vi du thir hai.

FIG. 6 14 so dd thé hién két qua danh gia cAm quan vé thuc phim kho theo

phuong an vi dy thi hai.

FIG. 7 13 so dd thé hién co ché gia ting vi ngot thit cta thuc phim kho
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theo phuong an vi du tht hai.

FIG. 8 12 so d thé hién mAu nhiét d6 trong quy trinh lam kh thuc pham
theo phuong an vi du thir ba.

FIG. 9 13 so d thé hién két qua danh gia cam quan vé thuc pham khd theo

phuong an vi du thtr ba.
MG ta chi tiét sang ché
(Kién thirc sang ché co ban)

Céc tac gia séng ché da tién hanh nghién ctru k§ ludng phuong phap sén
xuét thuc pham khd ma c6 kha ning san xuét dé& dang va khong tén kém thuc
phim kho trong khi cai thién thém cac ham luong thanh phén dinh dudng, thanh
phan chitc ning, va tuong ty dugc chira trong thuc phim khé nay, va két qua 1a

thu dugc céac phat hién sau day.

Trong truong hop lam kho thuc phim bang nhiét bang cach sir dung khong
khi néng, cic vi séng, hodc tuong tu, cac thanh phén dinh dudng va cac thanh
phan chirc ning chéng nhiét yéu trong thuc phim c6 thé bi bién chat. Ngoai ra, &
truong hop trong d6 thuc phim dugc lam khé ty nhién, thuc phim nay c6 thé bi

héng trong khoang thoi gian lam kho do nhiét do va do 4m tai thoi diém lam kho.

Ngoai ra, & truong hop trong do thyc pham dugc két dong trudc, cb thé
loai bé sw hu héng ciia thue phim nay, nhung can phai ¢6 thiét bi kich thuéc 16n
d8 giam 4p thuc pham két dong nay xudng chan khong va lam khé thyc phim nay.

Do d6, kho san xuét thue phdm khé d& dang va khong ton kém.

Ngoai ra, ¢ truong hop trong doé thyc phim dugc két dong, hoi 4m trong
thuc phim nay duge két dong bing quy trinh két déng, va cac tinh thé da dugc
hinh thanh trong thyc phdm nay. Dé dang cho rang c4c tinh thé d4 nay tan chay &
nhiét d4 16n hon hodc bing 0 °C. Khi thuc phdm duge két dong va sau d6 thuc
phdm két dong nay s& duoc 1am kho bang cach cap khong khi néng vao thuc pham
két dong nay, cac tinh th8 d4 trén phan bé mit cla thuc phim nay c6 thé bj tan
chay boi khong khi néng. Tai thoi diém ndy, ngudi ta cho rang céc thanh phan
dinh dudng tan trong nudc va cac thanh phan chirc ning dugc chira trong thyc

phim chdy ra ngoai thuc pham nay. Vi dy, néu sacarit ma 13 thanh phan tan trong
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nuéc chay ra ngoai thuc pham, thi sacarit dugc chira trong thuc phim nay bi giam.
Két qua 13, khong gilt duoc vi ngot cua thuc phim nay, va “dd thom ngon” cua
thuc phdm nay bi giam. Ngoai ra, do khong khi nong truc tiép duoc cap dén thuc
phém, nén thanh phin mui thom cta thyc pham cé thé bi lam bay hoi khoi bé mat

ctia thue pham nay.

Do d6, ngudi ta dé phat hién thiy ring khé dé thu dwoc mot cach dé dang
va khong tén kém thuc phdm khé ma giit dugc cac thanh phén dinh dudng va cac
thanh phan chirc ning cda thuc phim va théa man xét vé “d6 thom ngon” ching

han nhu vi ngot va mui thom béng phuong phap thdng thuong.
Dua trén c4c phat hién mdi nay, cac tac gia sang ché d4 tao ra sang ché.

Phuong phap lam kho thuc pham theo mdt khia canh cla sing ché 13
phuong phéap 1am kho thuc phém trong ti lanh hoic kho bao quan ma bao gbém
ngan bao quan co cAu tao dé bao quéan thuc phém, bo lam lanh co cAu tao dé lam
lanh ngan bao quéan, bd phat hién nhiét do cé ciu tao dé phat hién nhiét d6 bén
trong cua ngén bao quan, va bd didu khién c6 chu tao dé diéu khién nhiét do bén
trong clia ngan bado quan béng bo phat hién nhiét d6 va by lam lanh. Theo gia tri
hoat d6 nudc ma chi bao ty 1€ nudc ty do cua thuc ph'ém, nhiét d0 bén trong cua
ngan bao quan dugc didu chinh. Viée diéu khién duoc thuc hién theo mau nhiét
d6 trong d6 nhiét do bén trong ctia ngén bao quan duge duy tri trong thoi gian xac
dinh trudc trong ving nhiét dé tht nhét trong khoang tir —60 °C dén —18 °C ké c4
hai nhiét dd nay, sau d6 dugc duy tri trong thoi gian xéac dinh trudce trong vung
nhiét do tht hai 16n hon —18 °C va nhé hon 0 °C, va sau d6 dugc duy tri trong

thoi gian x4c dinh trudce trong ving nhiét do thir ba 1én hon hodc béng 0 °C.

Két qua 13, c6 thé thu dwgc thuc phim kho ma git duge cac chat dinh
dudng va céc thanh phan churc ning cta thuc pham va cho phép moi ngudi cam
nhan dugc “dd thom ngon”.

C6 thé thuc hién diéu khién sao cho nhiét do bén trong cua ngén bao quan
duoc gia ting tirmg budc tir vung nhiét do thir nhét dén viing nhiét do thit hai trong
khi dugc duy tri & nhiét dd duge xac dinh trude trong thoi gian xdc dinh trude

theo gia tri hoat do nudec.

K&t qua 13, ¢6 thé thuc hién 1am khé theo mau nhiét do thich hop hon theo
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thuc phim s& duge 1am khd. Do do, c6 thé thu duge thue pham khd ma gifr dugc
céc chit dinh dudng va cc thanh phan chic ning ca thuc pham duoc dat trong

ngin bao quan va cho phép moi ngudi cam nhén duge “do thom ngon”.

C6 thé thuc hién diéu khién sao cho nhiét d§ bén trong clia ngén bao quan
duoc gia ting ting bude tir vung nhiét do thir hai dén ving nhiét do tht ba trong
khi duogc duy tri & nhiét do dugc xac dinh trude trong thoi gian xac dinh trudce

theo gié tri hoat do nudec.

Két quala, co thé thuc hién 1am kho theo mau nhiét d6 thich hop hon theo
thue phdm s& dugc lam khé. Do d6, ¢6 thé thu dugc thyc pham khod ma giit duoc
céc chit dinh dudng va céc thanh phan chirc ning cda thyc phim duoc dit trong

ngin bao quan va cho phép moi nguoi cam nhan dugc “dd thom ngon”.

C6 thé thuc hién diéu khién sao cho nhiét d6 bén trong ctia ngén béo quan
duoc gia ting timg budc trong vung nhiét d6 thir ba trong khi duge duy tri ¢ nhiét

d6 dugc xéac dinh trudc trong thoi gian xac dinh trude theo gia tri hoat do nude.

Két qua 13, c6 thé thuc hién 1am kho theo mAu nhiét do thich hop hon theo
thuc phém s& duogc lam khd. Do do, c6 thé thu dugc thuc pham kho ma giit duoc
cac chit dinh dudng va céc thanh phan chiic ning cua thuc pham dugc dit trong

ngan bao quan va cho phép moi nguoi cdm nhan dugc “do thom ngon”.

Tt lanh hodc kho béo quan c6 thé bao gdém bo nhap thong tin thuc phim
ma nhép thong tin thuc pham. Nhiét d6 bén trong clia ngan bao quan co thé dugc
diéu khién dua trén gia tri hoat d6 nudc thu dugc dya trén thong tin dugc nhap

vao bd nhap thong tin thuc pham.

Két qué 13, do ¢6 thé thyc hign 1am kho theo mau nhiét do thich hop hon
d6i véi mdi muc thue phim, c6 thé thu dugc thuc pham khé ma gitt duge cac chét
dinh dudng va céc thanh phan chirc nang clia thuc phadm duogc dit trong ngén bao

quan va cho phép moi nguoi cam nhén dugc “do thom ngon”.

Tu lanh hodc kho bao quan c6 thé bao gém bd phat hién trong lugng ma
phat hién trong lugng cua thuc phém. B6 diéu khién co thé tinh ton gié tri hoat
d6 nudc dua trén thong tin duge phat hién boi bd phat hién trong luong dé diéu

khién nhiét dd bén trong cia ngén bao quan.
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Két qua 13, gid tri hoat dd nudc co thé dugce tinh toan theo su thay dbi vé
trong lugng cta thuc phdm khi 1am kh thyc té. Mie d6 1am kho thye pham con
c6 thé duoc du bao dua trén su thay dbi vé trong luong. Két qua 13, thuc phém
ny ¢6 thé duoc lam kho theo mAu nhiét do thich hop hon. Do d6, ¢6 thé thu duge
thuc phAm khé ma giit dugc cac chit dinh dudng va cac thanh phén chirc nang
cta thuc phim dugc dit trong ngin bao quéan va cho phép moi ngudi cdm nhén

duoc “dd thom ngon”.

Tu lanh hodc kho bao quén cé thé bao gém bd phat hién luong hoi Am ma
phét hién luong hoi 4m cua thuc phim. B diéu khién c6 thé tinh toan gié tri hoat
d6 nudc dua trén thong tin dugc phét hién boi b phat hién luong hoi am dé diéu

khién nhiét do bén trong clia ngin bao quan.

Két qua 13, gia tri hoat do nudc c6 thé duge tinh toan theo sy thay doi vé
luong hoi 4m cia thye pham khi lam kho thuc té. Nigoai ra, do lwong hoi 4m cta
thye phdm c6 thé duge phat hién, nén ciing c6 thé nim duge muc do lam kho. Két
qua 13, c6 thé thyc hién lam kho theo mAu nhiét d9 thich hop hon. Do d6, c6 thé
thu duge thue phadm khod ma gift duge céc chit dinh dudng va céc thanh phan chirc
ning cua thuc pham dugc dit trong ngdn bao quan va cho phép moi ngudi cam

nhan dugc “dd thom ngon”.

Tt lanh hodc kho bao quan ¢6 thé bao gdm bd phat hién d am ma phat
hién do 4m bén trong ctia ngin bao quan. Bo didu khién c6 thé tinh toan gia tri
hoat d6 nudc dua trén thong tin duge phét hién boi bd phét hign do 4m dé diéu

khién nhiét do bén trong cia ngén bao quan.

Két qua 13, gié tri hoat d6 nudc c6 thé dugc tinh toan mdt cach chinh xéc
hon theo su thay d6i vé& do 4m khi lam kho thuc té. Do dd, c6 thé thuc hién 1am
kho theo mAu nhiét do thich hop. Do do, c6 thé thu duoc thuc phém kho ma gilr
duoc céc chét dinh dudng va cac thanh phan chirc ning clia thyc pham duoc dat

trong ngin bao quan va cho phép moi ngudi cdm nhén dugc “dd thom ngon”.

Ngan bao quan co thé bao gdm bd gia nhiét ma gia nhiét ngén bao quan
ndy. Nhiét do bén trong ctia ngin bao quén ¢ th8 duge diéu khién bang cach sir

dung bo gia nhiét.

Két qué 13, do c6 thé thuc hién diéu khién nhiét 6 mot cach higu qua hon,
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nén c6 thé thu duoc thuc phim kho ma gitt duge céc chét dinh dudng va cac thanh
phan chtrc niing cla thuc pham duoc dit trong ngin bao quan va cho phép moi

ngudi cam nhén duoc “do thom ngon” trong thoi gian ngén.

Tu lanh hodc kho bao quan c¢é thé bao gom b chiéu xa hong ngoai xa ma
chiéu xa ngin bao quan. B chiéu xa hong ngoai xa nay c6 thé chiéu xa ngén bao

quan bang cac tia hong ngoai xa.

Két qua 13, c6 thé thuc hién didu khién nhiét o mot cach hiéu qua hon
nho tdc dung cuia cac tia hé)ng ngoai xa. Do do, co thé thu duoc thuc phém kho
ma gilt dugc céc chét dinh dudng va cac thanh phan chirc ning cia thuc pham
dugc dit trong ngin bao quan va cho phép moi ngudi cdm nhén dugce “do thom

ngon” trong thoi gian ngan.

Tt lanh hodc kho bao quan c¢6 thé bao gom bg chieu xa cyc tim ma chiéu
xa ngin bio quan. BY chiéu xa cuc tim nay co6 thé chiéu xa ngin bao quan bang

cac tia cuc tim.

Két qua 13, c6 thé thu dugc thuc phdm kho ma giit duge cée chét dinh
dudng va cac thanh phén chirc ning ctia thyc pham duoc dit trong ngin bao quan
& moéi truong trong do sy phat trién cua vi khudn gdy hu hong dugc loai bo, va

cho phép moi ngudi cdm nhéan duge “dd thom ngon”.

Phuong phép lam khé thye phdm dugce mo ta & trén c6 thé duge thuc hién
trong ti lanh hodc kho bao quan. Két qua 13, c6 thé thu dugc thuc phim kh6 ma
gilt dugc cac chét dinh dudng va c4c thanh phén chirc ning ctia thyuc pham duoc
dit trong ngin bao quan va cho phép moi ngudi cam nhan dugc “dé thom ngon”

br:ing cach str dung tu lanh hoac kho bao quan nay.

Sau ddy, cdc phuong an vi du ciia sang ché s&€ duge mo ta dua vao céac hinh

v&. Sang ché khong bi gi6i han & cac phuong én vi du nay.
(Phuong 4n vi du thir nhat)
[1-1. C4u tao téng thé]

Phuong 4n vi dy hién tai s& mo ta ta lanh 1 vi du vé thiét bi ma so ché
thuc phdm khé. FIG. 1 1a mit cit ngang minh hoa ti lanh theo phuong an vi du
thir nhat.
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Nhu dugc minh hoa trén FIG. 1, than ti lanh 1 cta tu lanh 100 duoc ngén
theo chiéu doc bang vach ngin céch nhiét 2 va vach ngén cach nhiét 3. TG lanh
100 bao gém ngan 1am lanh 4 dugc bé tri & phan phia trén va ngan két déng 5
dugc b tri & phan phia duéi trong than ti lanh 1. Ta lanh 100 con bao gdm kho
bao quan kho (ngén bdo quan) 6 dugc b tri gifta ngan 1am lanh 4 va ngan két
dong 5. Ngoai ra, bd didu khién 11 ma dAn dong va diéu khién m&i b va mdi thiét
bi ciia ti lanh 100 duogc bé tri trong than ti lanh 1. Bang didu khién 12 duoc bd
trf trén than ta lanh 1. Bo didu khién 11 thyc hién viéc didu khién dan dong ctia
m&i bd va mbi thiét bi theo 1énh clia ngudi st dung duge nhap qua bang diéu
khién 12. B6 didu khién 11 c6 thé 13, vi du, bang diéu khién bao gdbm b¢ xir 1y
trung tdm (CPU- central processing unit), bd nhé chi doc (ROM- read only
memory), bd nhé truy cip ngdu nhién (RAM- random access memory), va tuong

tur.

Thiét bi lam lanh (bo lam lanh) 7 va médy quat gié 8 dung dé cap cudng
bire khong khi lanh duoc 1am lanh béi thiét bi 1am lanh 7 dugc bé tri phia sau
ngin két dong 5. Thiét bi giam chan 9 ma diéu chinh lugng khong khi lanh chay
vao trong kho bao quan dugc bb tri phia sau kho bdo quan khé 6. Khong khi dugc
]am lanh béi thiét bi lam lanh 7 duge cép cudng birc vao trong ngin két dong 5
bdi may quat gio 8, sao cho bén trong ngan két dong 5 duoc duy tri & ving nhiét
6 két dong nhé hon hoiic bing khoang —18 °C. Cam bién nhiét do 10 1a bd phat
hién nhiét d6 dugc bb tri trong kho bao quan khd 6.

Nhiét d6 ctia kho bao quan kho 6 thong thuong dugc duy tri & nhiét do két
d6ng trong khoang nhiét do nhé hon hogc bing —18 °C. Nhiét do két dong 1a -
18 °C duoc thiét dat dya trén y tudng 1a T-TT (Time-Temperature-Tolerance, dung
sai thoi gian nhiét d9). Trong T-TT, thoi gian bao quan trong d6 do tuoi cua thyc
phdm duge duy tri khéc v6i thoi gian trong d6 chét luong thuc pham (xét vé céc
vi sinh vat va mui vi) duoc duy tri. Ngoai ra, ti lanh 100 theo phuong an vi du
hién tai théa mén hiéu sut ba sao va bén sao theo chi s6 hiéu suét duoc xac dinh
bdi JISC 9607.

B6 didu khién 11 didu chinh luong khong khi lanh duge cip dén thiét bi
giam chén 9 chay vao kho bao quan khd 6 dua trén thong tin nhiét do tir cam bién
nhiét d6 10. Két qua 13, nhiét do cua kho bao quan kh 6 dugce didu khién dé co
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mau nhiét 46 dugc xéc dinh trude.
[1-2. Budc lam kho]

O day, budc lam khé thuc phim trong t lanh 100 theo phuong an vi du
hién tai s& duoc mé ta bang cach st dung trudng hop trong dé qua xoai duge bao

quan trong kho bao quan kho 6 1a vi du.

Pau tién, cic qua xoai dugc cat 14t dugc dat trong kho bao quan kho 6.
Nguoi st dung sau d6 thao tac bat bang didu khién 12 dé lya chon “tién trinh lam
kho 1”. Ngoai ra, thong tin (vi du, trong luong hodc twong tu) cuia qué xoai dugc
dat nay dugc nhép thong qua bd nhap thong tin thue phdm 12a trén bang diéu
khién 12. Sau d6 bat dau cong doan 1am khd.

Trong “tién trinh 1am khd 17, thuc hién quy trinh lam khé theo mau nhiét
d6 (xem FIG. 2) theo gi4 tri hoat d6 nudc (gia tri hoat d§ nudc dugc thiét dat) ma
duoc thiét dat dua trén thong tin vé qua xoai dugce nhap béi ngudi st dung. Mau
nhiét do trong budc lam kho dugc thiét dat boi ngudi sir dung lya chon mdi tién
trinh chéing han nhu “tién trinh lam kho 17 theo loai va lugng thuc phdm s& dugc

duoc trong kho bao quan kho 6.

O day, gié tri hoat dd nude (Water Activity) 1a ty 1€ gitra ap suat hoi nudc
(P) trong d6 chira kin chira thuc phim va 4ap sudt hoi (P0) cta nude tinh khiét &
nhiét d6 nay. Pdi véi phuong phép tinh todn gia tri hoat do nudce, ¢ ba phuong
phép kha thi, ma la, phuong phép tinh toan gia tri hoat d6 nudc dua trén thong tin
lién quan dén trong lugng tir bo phat hién trong lwong, phuong phép tinh toan gia
tri hoat d6 nudc dua trén thong tin lién quan dén luong hoi 4m tr bd phat hién
luong hoi 4m, va phuong phép tinh todn gia tri hoat d6 nudc dya trén thong tin

lién quan dén d6 4m tir bo phét hién d¢ am.

O trudng hop trong d6 thiét bi bao gdm bd phét hién trong lugng, gid tri
hoat d6 nudc duge tinh toan dua trén thong tin vé trong luong dugc phat hién.
Dua trén gid tri hoat d6 nude duoc tinh toan, ¢ thé thuc hién quy trinh 1am khd

theo mau nhiét 6 tuong tmg v6i loai va luong thuc phém s& duogc lam kho.

O trudng hop trong d6 thiét bi bao gdm bo phét hién lugng hoi am, gié tri
hoat d6 nudc dugc tinh toan dya trén thong tin vé lugng hoi am dugc phat hién.

Dua trén gid tri hoat d§ nude dugc tinh todn, ¢ thé thuc hién quy trinh 1am kho

9
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theo mau nhiét dd twong tmg véi loai va lugng thuc pham s& duoc 1am kho.

3 trudng hop trong d6 thiét bi bao gbm bd phat hién do am, gid tri hoat
do nudc duoc tinh toan dya trén thong tin vé d6 &m dugc phat hién. Dya trén gid
tri hoat d0 nuéc dugc tinh toan, nguoi st dung cd thé thuc hién quy trinh 1am kho

theo mau nhiét dd twong Umg véi loai va lugng thuc pham s& duoc 1am kho.

Tiép theo, mau nhiét d trong quy trinh lam kho ctia phuong én vi dy hién
tai s& dugc md ta dya vao FIG. 2. FIG. 2 thé hién mau nhiét do khi 1am khé trong
phuong 4n vi dy hién tai. Trén FIG. 2, truc tung la thé hién nhiét do (°C), va truc
hoanh thé hién thoi gian (phut). Trong phuong 4n vi du hién tai, mau nhiét do
trong quy trinh lam kho c6 thé dugc chia thanh ving nhiét d6 tha nhét, ving nhiét
d6 thu hai, va ving nhiét d6 tht ba. Trong phuong 4n vi du hién tai, ving nhiét
6 thtr nhit 13 nhiét d6 ndm trong khoang tir =60 °C dén —18 °C ké ca hai nhiét
dd nay. Vung nhiét do thtr hai la nhiét do nam trong khoang 16n hon =18 °C va
nhé hon 0 °C. Vung nhiét d¢ th\r ba 1a nhiét do nam trong khoang 1én hon hodc
biing 0 °C. CAn luu y réng gi4 trj gidi han trén vé khoang nhiét d¢ thi ba c6 thé 1
nhiét d6 1am lanh ctia ti lanh 100. Ngoai ra, gié tri gi6i han trén vé khoang nhiét
d6 th ba c6 thé 1a nhiét do phong (vi dy, 15 °C dén 25 °C). Vi cac gid tri gidi
han dudi nay, nguoi ta cho rﬁng su bién chét cua thuc phém do duoc loai bd.

Piu tién, nhiét do thiét dit trong ving nhiét d6 thir nhét s& duge mé ta.
Nhu duoc thé hién trén FIG. 2, bd diéu khién 11 diéu khién thiét bi giam chén 9
bat diu diéu chinh luong khdng khi lanh chay vao trong kho bao quan khé 6 dé
dat dén nhiét do thiét dat (A) (—24 °C trong vi du trén FIG. 2) trong ving nhigt do
thtt nhat duoc thiét dit trude. Khi cam bién nhiét do 10 phat hién thiy nhiét do
ctia kho bao quan kho 6 da dat dén nhiét d6 thiét dit (A) (—24 °C trong vi du trén
FIG. 2), bo didu khién 11 thyc hién didu khién dé duy tri nhiét do thiét dat (A) nay
trong thoi gian dugc thiét dat trude (360 phit trong vi du trén FIG. 2).

Tiép theo, nhiét do thiét dat trong ving nhiét do thur hai s& dugc md ta.
Trong vung nhiét d§ thtr hai, nhiét do thiét dat dugc gia tang tung budc. DAu tién,
b6 didu khidn 11 diéu khién thiét bi gidm chén 9 diéu chinh lugng khéng khi lanh
chay vao trong kho bao quan kho 6 d8 dat dén nhiét do thiét dat (B) (—15 °C trong
vi du trén FIG. 2) trong ving nhiét d¢ thi hai. Khi cam bién nhiét d6 10 phat hién
théy nhiét do cta kho bao quan kho 6 dd dat dén nhiét do thiét dat (B) (-15 °C

10
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trong vi du trén FIG. 2), bd didu khién 11 thyc hién diéu khién dé duy tri nhiét d6
thiét dat (B) nay trong thoi gian duoc thiét dat trude (500 phit trong vi du trén
FIG. 2).

Sau d6, bo didu khién 11 didu khién thiét bi giam chén 9 diéu chinh luong
khong khi lanh chay vao trong kho bao quéan kho 6 dé dat dén nhiét do thiét dat
(C) cao hon (=7,5 °C trong vi du trén FIG. 2). Khi cam bién nhiét d6 10 phét hién
théy nhiét d6 ctia kho bao quan khé 6 da dat dén nhiét do thiét dat (C) (=7,5 °C
trong vi du trén FIG. 2), bd didu khién 11 thuc hién diéu khién dé duy tri nhiét do
thit dat (C) ndy trong thoi gian duge thiét dat trude (1000 phut trong vi dy trén
FIG. 2).

Sau do, bd didu khién 11 didu khién thiét bi gizm chén 9 diéu chinh luong
khong khi lanh chy vao trong kho bao quan khd 6 dé dat dén nhiét do thiét dat
(D) cao hon (=3,5 °C trong vi du trén FIG. 2). Khi cam bién nhiét d6 10 phat hién
théy nhiét d6 ctia kho bao quan khé 6 da dat dén nhiét do thiét dat (D) (3,5 °C
trong vi du trén FIG. 2), bd didu khién 11 thuc hién diéu khién dé duy tri nhiét do
thibt dat (D) nay trong thoi gian duge thiét dit trude (1360 phit trong vi duy trén
FIG. 2). Nhu duge md ta & trén, quy trinh gia ting nhiét d¢ thiét dat timg bude

trong ving nhiét do thtr hai dugc hoan tAt.

Tiép theo, nhiét do thiét dat trong ving nhiét d6 tht ba s& duge mo ta.
Trong ving nhiét do thir ba, nhiét do thiét dat duoc gia ting timg budc. DAu tién,
trong viing nhiét do thit ba, bd diéu khién 11 diéu khién thiét bi giam chén 9 didu
chinh luong khong khi lanh chay vao trong kho bao quéan kho 6 dé dat dén nhiét
d6 thibt dat (E) (2 °C trong vi du trén FIG. 2). Khi cam bién nhiét do 10 phat hién
théy nhiét do ciia kho bao quan khé 6 da dat dén nhiét do thiet dat (E) (2 °C trong
vi du trén FIG. 2), bd didu khién 11 thyc hién didu khién d& duy tri nhiét do thiét
dit (B) nay trong thoi gian dugc thiét dat trude (600 phut trong vi du trén FIG. 2).

Sau dé, bo didu khidn 11 didu khién thiét bi giam chén 9 diéu chinh luong
khong khi lanh chay vao trong kho bao quan khé 6 dé dat dén nhiét dd thiét dat
(F) cao hon (8 °C trong vi du trén FIG. 2). Khi cam bién nhiét d6 10 phat hién
théy nhiét do ctia kho bao quan khé 6 da dat dén nhiét ¢ thiét dat (F) (8 °C trong
vi du trén FIG. 2), bo didu khién 11 thyc hién diéu khién dé duy tri nhiét do thiét
dat (F) nay trong thoi gian dugc thiét dat trude (1940 phut trong vi du trén FIG.

11
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2). Nhu duge mo ta & trén, quy trinh gia ting nhiét do thiét dat timg budc trong

ving nhiét do thir ba duoc hoan tat.

Theo cach nay, thuc phdm kho duoc hoan tat thong qua bude lam khd
trong vung nhiét do thir nhét, vung nhiét d6 thir hai, va vung nhiét do thir ba, ma
14 c4c mau nhiét do khi 1am khé. Quy trinh 1am kho véi mau nhiét d6 duoc md ta

& trén duge hoan tat trong khoang bbn ngay.

Nhu duoc thé hién bing mAu nhiét d trong quy trinh lam khé trén FIG.
2, nhiét do bén trong ctia kho bao quan khé 6 duoc duy tri trong khoang nhiét do
ctia ving nhiét do thr nhét trong thoi gian xac dinh trude thir nhat (thdi gian twong
g véi (A)), trong khoang nhiét d6 ciia ving nhiét do thir hai trong thoi gian xac
dinh trudce thr hai (t6ng thoi gian twong tmg véi (B), (C) va (D)), va trong khoang
nhiét do cta ving nhiét do thi ba trong thoi gian xac dinh trude thi ba (téng thoi
gian tuong ung voi (E) va (F)).

Ngoai ra, trong phuong phap diéu chinh nhiét d ctia kho bao quéan khé 6,
nhidt d6 nay c6 thé duoc didu chinh khong nhimng bing cach diéu khién thiét bi
gidm chén 9 dé diéu chinh luong khong khi lanh chay vao ma con bang bd gia
nhiét, bo chiéu xa héng ngoai, hodc tuong tu. Vi dy, & trudng hop trong do thiét
bi bao gdm bd gia nhiét hosic bd chiéu xa hdng ngoai, cé thé thyuc hién gia nhit
béang cach st dung bd gia nhiét hodc bd chiéu xa hong ngoai khi nhiét d ctia kho
bao quan khd 6 dugc duy tri & mdi nhiét do thiét dit trong viing nhiét do tht hai
hodc ving nhiét do thi ba. Piéu nay ¢ thé loai bd cac su dao dong nhiét do khi
nhiét d6 ctia kho bao quan khé 6 dugc duy tri & nhiét do thiét dat. Ngoai ra, nhiét
d6 nay c6 thé dugc didu chinh mot céch chinh xac hon. Do do, thoi gian can ¢6
d nhiét do ctia kho bao quan kho 6 dat dén mdi nhiét do thiét dat trong ving nhit
dd th(r hai hodc vung nhiét do tha ba co6 thé duoc rut ngén, va thuc phém c6 thé

duoc lam kho mot cach hiéu qua.

Thiét bi c6 thé con bao gdm bo chiu xa cuc tim. O trudng hop trong d6
thiét bi nay bao gdm bd chiéu xa cuc tim, & moi trudng trong do su phét trién ctia
vi khuan gay hu hong duoc loai bo, bd diéu khién 11 ¢6 thé diéu khién nhiét do
cta kho bao quan khd 6 theo mau nhiét do duoc mé ta & trén dé lam khé thuc

phdm. Két qua 13, sy an toan cta thuc pham khd c6 thé con duge tang cuong.

12
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[1-3. Panh gi4 vé thuc pham kho]

Tiép theo, dénh gia vé thuc phém khé thu dugc bang phuong phap & trén

sé& dugc mo ta.

FIG. 3 thé hién két qua danh gia cdm quan v& qué x0ai duoc 1am khé biang
phuong phép dugc md ta 6 trén. D&i véi vi du théng thudng trén FIG. 3, qua xoai
duoc 1am kho bang khong khi néng & 70 °C trong khoang 5 gio duoc sir dung.
Trong phuong an vi du thir nhét va vi du thong thuong trén FIG. 3, cdc qua xoai
clia ciing mot 16 duge st dung. Nhur duoc thé hién trén FIG. 3, dénh gid vé qua
x0ai duoc 1am kho bing phuong phép clia phuong an vi du hién tai tding mot diém
& mdi trong sd cac muc “hinh dang bén ngoai (d6i mau 16n/ddi mau nhé)”, “mui
thom (d4m nhat)”, “dd mém (nhidu/it)”, va “danh gi4 tong thé (t0t/kém)”, so véi
vi du thong thuong. Tuc 1a, qua xoai dugce lam kho béng phuong phap clia phuong
4n vi du hién tai it bi d6i mau hon, c6 mui thom twoi d4m hon, va mém so voi vi

du thong thuong. Két qua 1a, mui vi tdng thé 13 t6t.

& day, theo dénh gia cam quan, néu diém clia muc dénh gi4 khac biét
khoang mdt diém gitra hai muyc tiéu dénh gi4, thi sy khac biét trong myc dénh gid
nay dugc nhan biét 13 rang. Do d9, trong qua xo0ai dugc lam kho theo mau nhiét
dd clia phuong an vi du hién tai, moi nguoi ¢ thé cam nhéan duoc su khac biét rd

rang vé “dd thom ngon” so v6i vi du thong thudng.

FIG. 4 1a so dd thé hién tuwong quan giita gia tri hoat d6 nudc va céac tbe

d6 phan Umg khac nhau.

Trong phuong 4n vi du hién tai, khi qua xoai dugc bao quan trong kho bao
quan kho 6 va quy trinh bét dAu, qua xoai dau tién dugc 1am lanh xubng nhiét do
thiét dit (A) trong ving nhiét do thir nhét (—24 °C trong vi du dugc minh hoa trén
FIG. 2), va sau d6 dugc duy tri & nhiét do thiét dat (A). Két qué la, qué xoai nay
duoc két dong. Sau d6, trong vung nhiét d thr hai, nhiét do dugc gia ting dén
nhiét do thiét dit duge x4c dinh trude (B) (—15 °C trong vi du trén FIG. 2). Két
qua 1a, chénh 1éch 4p suét hoi duoc hinh thanh, va do 4m tuong ddi ctia khong khi
trong kho bao quan kho 6 1a khoang 34 %. Do d6, qua xoai dugc duy tri ¢ nhiét
d6 thiét dit (B) trong thoi gian xac dinh trude s& duge 1am kho. Tai thoi diém nay,

gia tri hoat do nudce roi tir khodng 1, ma thu dugce trude khi thuc hién quy trinh
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nay, xubng khoang 0,7.

Nhu duoc thé hién trén FIG. 4, & truong hop trong do gid tri béng sb cla
hoat d6 nuéc 16n hon 0,7, c6 kha ndng ndm méc, vi khudn, hodc tuong tu phat
trién trong thuc phérn. Trong phuong &n vi du hién tai, do thuc phém duoc bao
quan trong vung nhiét do két dong, nén c6 thé 1am kho thuc phdm trong khi tranh

duoc su phét trién ciia nam moc, vi khuan, hodc tuong tu.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén FIG. 4, khi gia tri béng sb ctia hoat d6
nude nho hon hodc béng 0,7, s& tranh dugc sy phat trién ctia nAm mdoc, vi khuén,
hoic tuong tu. Trong phuong 4n vi du hién tai, trong ving nhiét d6 thir hai, nhiét
d6 dugc gia ting dén nhiét do thiét dit dugc xéc dinh va nhiét do thiét dat dugc
x4c dinh trude nay dugc duy tri trong thoi gian xac dinh trude, sao cho gia tri hoat
d6 nude giam xubng 0,7. Két qua 13, c6 thé thuc ddy viéc lam kho bing cach gia
tang nhiét do cua thuc pham trong ving nhiét do thir hai trong khi tranh dugc sy

phét trién clia ndm moc, vi khuan, hodc tuong tur.

Tiép theo, trong ving nhiét do thtr hai, nhiét do dugc gia tang dén nhiét
d6 thiét dit (C) (=7,5°C trong vi du trén FIG. 2), sao cho chénh 1éch 4p suat hoi
duoce hinh thanh va do 4m giam thém. Sau d6, bd diéu khien 11 thuc hién diéu
khién dé duy tri nhiét d thiét dat (C) nay trong thoi gian xac dinh trudc. Ngoai
ra, b didu khién 11 con gia ting nhiét d6 dén nhiét do thiét dat (D) (=3,5 °C trong
vi du trén FIG. 2) va duy tri nhiét do thiét dat (D) ndy trong thoi gian xac dinh
trude, sao cho d6 4m tuong d6i giam xubng khoang 16 %. Tai thoi diém nay, gia
tri hoat d6 nudc giam tur khoang 0,7 xubng khoang 0,4. Do gié tri giéi han dudi
cta hoat d6 nudc tai do vi khuén théng thuong cé thé phat trién 14 0,91, nén gia
tri hoat dd nudc trong kho bao quan khd 6 ¢6 thé duoc giam xubng nhod hon 0,91
it nhat biing quy trinh trong ving nhiét do thtt hai. Can luu y réng gi4 tri hoat do
nude trong kho bao quan khd 6 t5t hon 1a duoc giam xubng nhé hon hozic béng
0,7 it nhét bang quy trinh trong ving nhiét d6 thi hai.

Sau do, trong ving nhiét do thir ba, by didu khién 11 gia tang nhiét dd cla
kho bao quan kho 6 dén nhiét do thiét dit (E) (2 °C trong vi du trén FIG. 2), sao
cho d Am tuong dbi giam xudng khoang 12 %. B9 diéu khién 11 duy tri nhiét do
thiét dat (E) nay trong thoi gian x4c dinh trude. Ngoai ra, bd diéu khién 11 con
gia tang nhidt d6 dén nhiét do thiét dat (F) (8 °C trong vi dy trén FIG. 2) va duy
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tri nhiét d6 thiét dat (F) nay trong thoi gian xac dinh truée. DO dm tuong dbi do
dé giam xubng khoang 8 % va gia tri hoat d6 nudc nhé hon hodc bang 0,4. Bé
Jam khd thuc phim trong khi tranh dugc sy phat trién ctia ndm méc, vi khuéan,
hodic turong tu, gia tri hoat dd nude trong kho bao quan khd 6 co thé dugc giam
xubng nho hon 0,7 it nhét bang quy trinh trong ving nhiét do thir ba. Can luu y
rang gia tri hoat dd nudc trong kho bdo quan kho 6 t6t hon 1a dugc giam xubng
nhé hon hodc bang 0,4 it nhét bing quy trinh trong ving nhiét do thir ba. Theo
cach nay, viéc 1am kho thuc pham dugc thic day. Trong phuong 4n vi du hién tai,

qué xoi ¢6 thé duge 1am khé d& c6 ham lugng nuée nhé hon hogc bang 20 %.

Thoi gian x4c dinh trudc thi nhét, thoi gian x4c dinh trude thit hai, va thoi
gian xac dinh trudce thir ba ¢6 thé duoc thay dbi nira chimg thong qua bude xur ly
lam kho theo gié tri hoat do nudce cua kho bao quan khod 6. Vi du, & trudong hop
trong d6 gié tri hoat d6 nudc lién tuc duoc phat hién trong budc xir Iy 1am kho va
duoc xac dinh réng gi tri hoat do nudc duge phat hién khong giam xubng gié tri
hoat d6 nudc dich, b didu khién 11 c6 thé diéu khién kéo dai thoi gian x4c dinh
trude thir nhat, thoi gian xac dinh trude thi hai, hodc thoi gian xdc dinh trude thir

ba nira ching thong qua budce xtr Iy 1am kho.

Trong phuong &n vi du hién tai, viéc lam kho dugc thuc hién trong vung
nhiét d6 nho hon hodc bang 8 °C. Do dé, so voi qua xoai dugc lam kho béng
khong khi nong & 70 °C (vi du thong thudng), sy bién chat do nhiét dugc loai b,
sao cho “hinh dang bén ngoai” va “mui thom” trudc quy trinh lam kho6 dugc duy
tri. Do do, su dbi mau it hon va mui thom dam hon, va két qua 13, diém dénh gia
cam quan cao hon diém danh gia cua vi du thong thuong. Ngoai ra, ¢o thé tranh
su héa ran do 1am kho bé mit qua mirc do nhiét gy ra nhu qua xoai dugc 1am kho
bang khong khi néng ¢ 70 °C. Két qua 13, diém ctia muc “dd mém” trong danh
gid cam quan duoc gia tang.

Ngoai ra, do viéc lam kho duoc thuc hién trong vung nhiét 4o nho hon
hoic bing 8 °C trong phuong 4n vi du hién tai, nén nguoi ta cho rang sy mét di
thanh phan dinh dudng bi bién chét do nhiét ching han nhu vitamin C nhé hon so

véi qua xoai dugce 1am kho bang khong khi néng & 70 °C.

Ta lanh 100 theo phuong an vi du hién tai bao gbm ngin bio quan 6 ma

bao quan thuc phém, b6 1am lanh 7 ma lam lanh ngén bao quan, by phat hién nhiét
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d6 10 ma phét hién nhiét do bén trong clia ngan bao quan 6, va bd diéu khién 11
ma didu khién nhiét d6 bén trong ctia ngin bao quan 6 bang b phat hién nhiét do
10 va bo 1am lanh 7. Trong tu lanh 100 ¢c6 cAu tao nhu dugc mo ta & trén, thuc
phém c6 thé dugc 1am kho. Ddi véi quy trinh 1am kho, theo gié tri hoat do nude
ma duoc thiét dat trong ngin bao quan 6 va chi béo ty 1€ nude ty do cia thuc
phim, nhiét do bén trong ctia ngan bao quan 6 dugc diéu khién theo mau nhiét 4o
trong d6 nhiét d6 bén trong dugc duy tri trong thoi gian xac dinh trudc trong vung
nhiét d6 tha nhat trong khoang tir =60 °C dén —18 °C ké ca hai nhiét dd nay, sau
d6 duoc duy tri trong thoi gian xéc dinh trudce trong ving nhiét do th hai 1a 16n
hon —18 °C va nhoé hon 0 °C, va sau d6 duoc duy tri trong thoi gian xac dinh trudce

trong ving nhiét do th ba 13 hon hogc bang 0 °C.

Két qua 13, viéc lam kho thyc phim dugc dit trong ngan bao quan 6 dugc
thiic ddy. Ngoai ra, qua xodi sau khi Iy 1am kho 6 it sy doi mau hon, mau séc sinh
dong va hinh dang bén ngoai dep, miii thom tuoi dam, va ket cdu mém. Do do,
trong phuong an vi dy hién tai, ¢6 thé thu duoc san phém kh6 ma cho phép moi

ngudi cam nhan duge “d6 thom ngon”.

Cu thé, trong ving nhiét do thir nhét va ving nhiét do tht hai, viéc lam
kho duoc thuc hién trong ving nhiét do nho hon hogc bang 0 °C, sao cho ¢6 thé
thyc hién 1am kho & moi truong trong d6 sy phat tridn cta vi khudn gay hu héng
duoc loai bo. Ngoai ra, do dd phan tmg clia phan tmg hoa hoc cling bi gidm trong
c4c vung nhiét do nay, nén su bién chét cua thuc phém do su oxi hda cac chét dinh
dudng va cac thanh phﬁn chtrc ning dugc chira trong thuc phérn duoc loai b,
luong cac chit dinh dudng va c4c thanh phén chiic ning trude quy trinh 1am kho
c6 thé duogc duy tri, va cé thé con ngin nglra sy ddi mau cua thuc phém. Do dé,
¢6 thé thu duoc thuc phdm khd ma cho phép moi ngudi cam nhan duge “do thom
ngon” cua thuc phém nay. Ngoai ra, do viéc didu khién nhiét do duoc thuc hién
trong mdi ving nhiét do theo gia tri hoat d6 nudc, nén gia tri hoat d¢ nudc giam
mdt cach thich hop trong ving nhiét d6 thir ba 1a 16n hon hoac béng 0 °C. Két qua
la, thuc phém kho c6 thé duoc hoan tAt & trang thai trong do tranh duge sy phat
tridn ctia vi khudn gdy hu héng va do phan tng ctia phan ing hoa hoc duogc loai
bo.

Phuong én vi du hién tai mo ta ti lanh 100 12 thiét bi ma so ché thyc pham
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kho. Tuy nhién, cAu tao cla thiét bi nay khong bi giéi han & do, va thiét bi nay co
thé dugc cdu tao dudi dang thiét bi ma chi c6 chirc ning so ché thyc pham kho,

hoic c6 thé duge ciu tao dé c6 chirc ning bio quéan nhu kho bao quan.
(Phuong én vi du thir hai)

Phuong 4n vi du hién tai s& md ta budc 1am kho thit bo béng céach 14y
trudng hop trong d6 thit bo duge bao quan trong kho bdo quéan khod 6 1a vi du.
Phin md ta c6 cac ndi dung trung véi cac ndi dung dugc mo ta trong phuong an

vi du tht nhét c6 thé duoc bd qua.
[2-1. Budc lam kho]

DAu tién, nguoi st dung dit thit bo thai miéng trong kho béo quén kho 6.
Ngudi sir dung sau d6 thao tac bat bang didu khién 12 d& lya chon “tién trinh lam
khé 2”. Ngoai ra, thong tin (vi du, trong lugng hodc tuwong tu) v& thit bd duoc dat
ndy dugc nhip boi bo nhap thong tin thue phim 12a. Sau d6 b4t dau céng doan
lam kho.

Trong “tién trinh 1am khé 2”, thyuc hién lam kho va bdo quén theo mau
nhiét 46 (xem FIG. 5) theo gié tri hoat d6 nudc (gia tri hoat dd nudc duogc thiét

dit) ma duoc thiét dat dya trén thong tin vé thit bo dugc nhép bdi nguoi sir dung.

Tiép theo, mau nhiét d trong quy trinh lam kho ctia phuong an vi du hién
tai s& duge mo ta dya vao FIG. 5. FIG. 5 minh hoa mau nhiét d6 khi 1am kho trong
phuong 4n vi du hién tai. Trong phuong 4n vi du hién tai nay, mau nhiét do khi
lam kho c6 thé duoc chia thanh ving nhiét d6 thi nhat, ving nhiét do thir hai, va
ving nhiét do thir ba, nhu trén FIG. 2 ctia phuong én vi du thir nhat.

PAu tién, nhiét d6 thiét dit trong ving nhiét do thir nhét s& duge md ta.
Nhu duoc minh hoa trén FIG. 5, bo didu khién 11 didu khién thiét bi giam chén 9
dé bat diu diéu chinh luong khong khi lanh chay vao trong kho bao quan kho 6
8 dat dén nhiét do thiét dit (G) (—28 °C trong vi dy trén FIG. 5) trong viing nhigt
d6 thtr nht duoc thidt dat true. Khi cam bién nhiét d6 10 phat hién thdy nhiét do
ctia kho bao quan kho 6 da dat dén nhigt do thiét dat (G) (—28 °C trong vi dy trén
FIG. 5), b6 didu khién 11 thyc hién diéu khién dé duy tri nhiét do thiét dat (G) nay
trong thoi gian dugce thiét dit trude (720 phut trong vi du trén FIG. 5).
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Sau d6, b didu khién 11 didu khién thiét bi giam chén 9 dé diéu chinh
lugng khong khi lanh chay vao trong kho bao quan kho 6 dé dat dén nhiét do thiét
dat (H) (=18 °C trong vi du trén FIG. 5). Khi cam bién nhiét d 10 phat hién thdy
nhiét do ctia kho bao quan khé 6 da dat dén nhiét do thiét dat (H) (=18 °C trong
vi du trén FIG. 5), bo diéu khién 11 thyc hién didu khién dé duy tri nhiét d¢ thiét
dat (H) nay trong thoi gian dugc thiét dat trude (2160 phut trong vi du trén FIG.
5).

Tiép theo, nhiét do thiét dat trong ving nhiét do thir hai s& dugc mé ta.
Trong vung nhiét do th\r hai, nhiét do thiét dat duoc gia ting timg bude. Pau tién,
b6 didu khién 11 diéu khién thiét bi giam chén 9 diéu chinh lugng khong khi lanh
chay vio trong kho bao quan kho 6 dé dat dén nhiét do thiét dat (I) (-12,5 °C
trong vi du trén FIG. 5) trong vung nhiét d thtr hai. Khi cam bién nhiét do 10
phét hién thdy nhiét d6 da dat dén nhiét do thiét dat (I) (—12,5 °C trong vi du trén
FIG. 5), b6 didu khién 11 thyc hién didu khién dé duy tri nhiét d6 thiét ddt (I) nay
trong thoi gian dugc thiét d3t trude (2160 phat trong vi du trén FIG. 5).

Sau d6, b didu khidn 11 didu khién thiét bi giam chén 9 dé diéu chinh
luong khong khi lanh chay vao trong kho bao quan kho 6 dé dat dén nhiét do thiét
dit cao hon (J) (7,5 °C trong vi dy trén FIG. 5). Khi cam bién nhiét do 10 phat
hién théy nhiét d6 ctia kho bao quan khd 6 di dat dén nhiét do thiét dat (J) (=7,5 °C
trong vi du trén FIG. 5), bd didu khién 11 thuc hién diéu khién dé duy tri nhiét do
thiét dat (J) trong thoi gian duoc thiét dat trude (2160 phut trong vi du trén FIG.
5).

Sau d6, bo didu khién 11 didu khién thiét bi giam chén 9 diéu chinh luong
khong khi lanh chay vao trong kho béo quan khé 6 dé dat dén nhiét do thict dat
(K) cao hon (=2,5 °C trong vi du trén FIG. 5). Khi cam bién nhiét do 10 phat hién
théy nhiét do ctia kho bao quéan khd 6 da dat dén nhiét do thiét dat (K) (2,5 °C
trong vi du trén FIG. 5), bd didu khién 11 thyc hién diéu khién dé duy tri nhiét do
thiét dat (K) ndy trong thoi gian duge thiét dit trude (2160 phit trong vi dy trén
FIG. 5). Nhu dugc md ta & trén, quy trinh gia tdng timg budc nhiét do thiét dat

trong ving nhiét d6 thr hai duoc hoan tt.

Tiép theo, nhiét do thiét dit trong ving nhiét do thi ba s& duge mo ta.
Trong ving nhiét do thir ba, nhiét do thiét dit dugc gia ting timg budc. Dau tién,
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frong ving nhiét do thir ba, bd didu khién 11 diéu khién thiét bj giam chan 9 diéu
chinh lugng khong khi lanh chay vao trong kho bao quan khé 6 dé dat dén nhiét
6 thibt dit (L) (1 °C trong vi du trén FIG. 5). Khi cam bién nhiét do 10 phét hién
thiy nhiét dd ciia kho bao quan kho 6 da dat dén nhiét do thiét dat (L) (1 °C trong
vi du trén FIG. 5), bo didu khién 11 thuc hién diéu khién dé duy tri nhiét do thiét
dat (L) nay trong thoi gian dugc thiét dat trude (2160 phut trong vi du trén FIG.
5).

Sau d6, bd didu khién 11 didu khién thiét bj giam chén 9 diéu chinh luong
khong khi lanh chay vao trong kho bao quan khé 6 dé dat dén nhiét do thiét dat
(M) cao hon (6 °C trong vi du trén FIG. 5). Khi cam bién nhiét do 10 phat hién
théy nhiét dd ctia kho bao quan khd 6 da dat dén nhiét do thiét dit (M) (6 °C trong
vi du trén FIG. 5), bd didu khién 11 thyc hién didu khién dé duy tri nhiét do thiét
dat (M) nay trong thoi gian dugc thiét dit trude (2880 phut trong vi du trén FIG.
5). Nhu duge mo ta & trén, quy trinh gia tdng timg budc nhiét do thiét dat trong

ving nhiét d6 thir ba dugc hoan tat.

Theo céch nay, san phdm khd duge hoan tat théng qua quy trinh 1am kho
trong vung nhiét do thr nhét, vung nhiét d tht hai, va ving nhiét do thi ba, ma
14 cic mAu nhiét do khi 1am khd. Quy trinh lam kho véi mau nhiét d6 duoc mo ta

& trén duoc hoan tat trong khoang 10 ngay.

Nhu duoc thé hién bang mau nhiét do trong quy trinh 1am kho trén FIG.
5, nhiét d6 bén trong ctia kho bao quan khé 6 dugc duy tri trong khoang nhiét do
clia viing nhiét do thir nhét trong thoi gian xéc dinh trude thir nhat (tong thoi gian
tuong tmg v6i (G) va (H)), trong khoang nhiét d6 ctia ving nhiét do thir hai trong
thoi gian xac dinh trudce thi hai (tdng thoi gian tuong Gng véi (I), (J) va (K)), va
trong khoang nhiét do cua ving nhiét do thir ba trong thoi gian xéc dinh trude thir
ba (tdng thoi gian twong tmg v6i (L) va (M)).

Ngoai ra, trong phuong phap diéu chinh nhiét d6 ctia kho bao quan kho 6,
nhiét do ndy c6 thé dugce didu chinh khong nhiing bing c4ch didu khién thiét bj
giam chén 9 dé diéu chinh lugng khong khi lanh chay vao ma con béng bd gia
nhiét hodc tuong tu. Vi dy, & truong hop trong do thiét bi bao gébm bd gia nhiét,
c6 thé thuc hién gia nhiét bang cach st dung bd gia nhiét khi nhiét do ctia kho bao
quan kho 6 dugc duy tri & mdi nhiét do thiét dat trong vung nhiét do thir hai hodc
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vung nhiét do tht ba. Diéu nay co thé loai bo céc su dao dong nhiét dd va thuc
hién didu chinh nhiét d6 chinh x4c. Do d6, thoi gian can ¢6 dé nhiét do dat dén
ving nhiét d6 thtt hai hodic ving nhiét do thir ba c6 thé dugc rut ngén, va thyc

phém c6 thé dugc 1am kho mot cach hiéu qua.

O trudng hop trong do thibt bi bao gdm b chiéu xa cyce tim, & moi truong
trong do6 su phat trién cta vi khudn gy hu héng duge loai bo, bd didu khién 11 ¢6
thé didu khidn nhiét d6 ctia kho bao quan kho 6 dé 1am kho thyc pham. Két qua

13, su an toan thuc pham c6 thé con dugc ting cudng.
[2-3. Panh gi4 vé thuc pham kho]

Tiép theo, danh gia vé thyc pham khd thu dugc bang phuong phap & trén

s& dugc mo ta.

FIG. 6 minh hoa két qua d4nh gid cd&m quan vé thit bd duoc lam khé bang
phuong phéap dugc mo ta & trén. Péi véi vi du thong thuong trén FIG. 6, thit bo
duoc 1am kho bing khong khi néng & 70 °C trong khoang 5 gid duge st dung.
Trong phuong 4n vi du thi hai va vi du théng thuong trén FIG. 6, thit bo ctia cing
mbt 16 duoc st dung. Nhu duoc thé hién trén FIG. 6, danh gia vé thit bo dugc 1am
khé bing phuong phap clia phuong 4n vi du hién tai tang mot diém & mdi trong
s6 cdc muc “hinh dang bén ngoai (861 mau 16n/d6i mau nhd)”, “vi ngot thit
(dam/nhat)”, va “d4nh gi4 tdng th8”, so vdi vi du thong thuong. O day, theo danh
gia cam quan, néu diém cta muc danh gia khic biét khoang mot diém gitra hai
muc tiéu danh gid, thi sy khac biét trong muc danh gia duge nhan biét 15 rang. Do
d6, trong thit bo dugc lam khd theo mau nhiét d6 cua phuong an vi du hién tai,
moi ngudi co thé cam nhan dugc sy khac biét rd rang vé “d6 thom ngon” so véi

vi du thong thuong.

Trong phuong 4n vi dy hién tai, khi thit bd dugc bao quan trong kho bao
quan kho 6 va quy trinh bét du, thit bo du tién duoc 1am lanh xudng nhiét do
thiét dat (G) trong ving nhiét do thir nhét (—28 °C trong vi dy dugc minh hoa trén
FIG. 5), va sau d6 dugc duy tri ¢ nhiét do thiét dat (G) nay. Két qua 14, thit bo
duoc két dong. Tiép theo, nhiét do dugc gia ting dén nhiét do thiét dat (H) (—18 °C
trong vi du trén FIG. 5). Két qua 13, chénh léch 4p suét hoi dwgc hinh thanh, va
d6 4m twong ddi ctia khdng khi trong kho bao quan kho 6 la khoang 27 %. Do do,
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thit bo dugc duy tri 6 nhiét 4o thiét dat (H) trong thoi gian x4c dinh trude s& dugc
lam kho. Tai thoi diém nay, gia tri hoat dd nudce cua thit bo giam tr khoang 1, ma

thu duoc trude khi thuc hién quy trinh bao quan, xubng 0,7.

Nhu dugc thé hién trén FIG. 4, & trudng hgp trong d6 gid tri hoat 46 nudce
16n hon 0,7, ¢6 kha nang ndm mdc, vi khudn, hodc twong tu phét trién trong thuc
pham. Trong phuong 4n vi du hién tai, do thuc pham dugc bdo quan trong vung
nhiét do két dong, nén c6 thé 1am kho thuc pham trong khi tranh duoc sy phat

trién ciia nam moc, vi khuan, hodc tuong tu.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén FIG. 4, khi gi4 tri hoat d§ nudc nho hon
hoac béng 0,7, s& tranh dugc sy phat trién cua ndm méc, vi khuén, hoic tuong tu.
Trong phuong 4n vi du hién tai, trong vung nhiét d¢ thi nhét, nhiét d6 duoc gia
tang dén nhiét d6 duoc xéac dinh trudc va nhiét do dugc x4c dinh trude nay duoc
duy tri trong thoi gian xé4c dinh trudc, sao cho gia tri hoat d nuéc giam xubng
0,7. Kbt qua 13, ¢6 thé thiic dy vidc 1am kho bang cach gia ting nhiét do cta thuc
pham trong ving nhiét dd thi hai trong khi tranh duoc su phét trién ctia nidm méc,

vi khuan, hodc tuong ty.

Ngoai ra, trong ving nhiét d6 th{r hai, nhiét d6 duoc gia tdng dén nhiét do
thiét dat (1) (12,5 °C trong vi dy trén FIG. 5), sao cho chénh 1&ch ap suit hoi
duoc hinh thanh va do 4m tuong dbi giam thém. Bo diéu khién 11 thuc hién diéu
khién dé duy tri nhiét do thiét dat (I) nay trong thdi gian xac dinh trude. Ngoai ra,
bo didu khién 11 gia ting nhiét do dén nhiét do thiét dat (J) (=7.5 °C trong vi du
trén FIG. 5) va duy tri nhiét do thiét dat (J) ndy trong thoi gian xac dinh trude.
Ngodi ra, bo didu khién 11 gia ting nhiét do dén nhiét do thiét dat (K) (-2.5 °C
trong vi du trén FIG. 5) va duy tri nhiét do thiét dat (K) ndy trong thoi gian xac
dinh truge. Didu nay giam do Am tuong ddi xubng khoang 13 %. Tai thoi diém
nady, gia tri hoat d§ nudc giam tir khoang 0,7 xubng khoang 0,4. Do gid tri gi6i
han dudi ciia hoat d6 nudc tai dé vi khuén thong thuong c6 thé phat trién 12 0,91,
nén gié tri hoat dd nudc trong kho bdo quan khé 6 co thé duoc giam xudng nhod
hon 0,91 it nhét bing quy trinh trong viing nhiét d9 thtr hai. Can luu ¥ ring gié tri
hoat d6 nudc trong kho bao quan kho 6 t6t hon 14 duoc giam xudng nhod hon hogc

bing 0,7 it nhét bing quy trinh trong ving nhiét d¢ tht hai.
Sau dé, trong ving nhiét do thit ba, bo diéu khién 11 gia tAng nhiét do dén
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nhiét dé thiét dit (L) (1 °C trong vi du trén FIG. 5) va duy tri nhiét do thiét dat (L)
ndy trong thoi gian xéc dinh trude. Ngoai ra, bd diéu khién 11 gia ting nhiét dd
dén nhiét do thiét dat (M) (6 °C trong vi du trén FIG. 5) va duy tri nhiét do thiét
dat (M) ndy trong thoi gian x4c dinh trude. Do 4m do d6 giam xudng khoang 8 %
va gié tri hoat do nuée nhd hon hogc bing 0,4. Dé lam kho thuc pham trong khi
tranh duoc su phat trién ctia nAm mdc, vi khuén, hodc tuong ty, gia tri hoat do
nudce trong kho béo quan khd 6 ¢c6 thé duogc giam xubng nho hon 0,7 it nhét bang
quy trinh trong ving nhiét d6 tht ba. Can luu ¥ ring gié tri hoat do nude trong
kho béo quan khé 6 tét hon 1a dugc gidgm xudng nhé hon hogc bang 0,4 it nhét
bing quy trinh trong ving nhiét d¢ thit ba. Theo cach nay, viéc lam khé thue phdm
duoc thuc déy. Trong phuong an vi du hién tai, thit bo c6 thé dugc 1am khd dé co

ham luong nude 1a nho hon hodc bang 20 %.

Trong phuong 4n vi du hién tai, viéc lam khé dugc thuc hién trong vung
nhiét d6 nhd hon hodic bing 6 °C. Do d6, so v6i thit bd duge 1am kho bang khong
khi néng & 70 °C (vi du thong thudng), sy bién chét do nhiét duoc loai bd, sao
cho “hinh dang bén ngoai” trudc quy trinh 1am khé duge duy tri va su dbi mau
duoc loai bo. Két qua 13, diém danh gia cdm quan cao hon diém déanh gid cam

quan cua vi duy thong thuong.

Tiép theo, co ché trong d6 diém danh gia cam quan vé “vi ngot thit” cla
thit bo dugc lam kho bing phuong phép ctia phuong an vi du hién tai cao hon

diém danh gid cam quan cta vi dy thong thudng s€ duge mo ta dua vao FIG. 7.

Khi céc t& bao thit bod duoc két dong, cac tinh thé d4 duge hinh thanh trong
cac té bao vé thit bo ndy, va sy cd dic béng két dong xuét hién. Phan (b) trén FIG.
7 thé hién su thay dbi vé tbc d6 phan tmg enzym lién quan dén hiéu qua co dic
bing két dong, véi truc hoanh thé hién nhiét do két dong. Nhu duge thé hién trong
phan (b) trén FIG. 7, khi nhiét do két dong giam, sy cd déc bing két dong tiép tuc,
va tdc d6 phan g enzym dugc thic day. Trong phuong an vi du hién tai, tbc do
déng bang hodc toe do két dong (ty 18 gitta lugng céc tinh the da trén téng luong
nuéc trong thuc phim) & nhiét do thiét dat (I) (12,5 °C trong vi du trén FIG. 5)
trong ving nhiét do thir hai la khoang 86 %, ma gan véi khoang 91 % tbc do dong
bing & nhiét do thiét dat (H) (—18 °C trong vi du trén FIG. 5) ma 1a nhiét do két
dong. Két qua 1, hidu qua cb dic bang két dong & nhiét do thiét dat (I) con dat
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dén mirc twong duong véi hiéu qua 1am dong & nhiét d thiét dat (H). O nhiét do
thiét dat (J) (—7,5 °C trong vi du trén FIG. 5) trong ving nhiét do thir hai, tbc do
déng bang 1a khoang 76 %, ma thip hon khoang 91 % tbc d6 dong biang & nhiét
d6 két dong (—18 °C trong vi du trén FIG. 5), nhung ngudi ta cho rang hiéu qua
¢6 dac nay la du.

Phin (a) trén FIG. 7 thé hién su thay d6i vé téc do phan (g enzym lién
quan dén su thay ddi v& nhiét do két dong. Cac nhiét 46 thiét dat (1), (J) (-12,5 °C,
~7.5 °C trong vi du trén FIG. 5) trong vung nhi¢t do thir hai cao hon nhiét d6 thiét
dat (vi dy, —18 °C) trong ngan két dong thong thuong. Do d6, & cac nhiét do thiét
dat (1), (J) trong ving nhiét do thir hai, nhu dugc thé hién trong phén (a) trén FIG.
7, phan mg enzym, ma 1a phan Gmg héa hoc, dugc thuc d4y hon so véi trong ving
nhiét do thir nhét. Nhu duoc thé hién trong phan (c) trén FIG. 7, két qua cua tac
dung téng hop cua hiéu qua nhiét do duoc thé hién trong phan (a) trén FIG. 7 va
hiéu qua cd dédc bing két dong duoc thé hién trong phén (b) trén FIG. 7, tbc do
phéan tmg enzym c6 dinh & dudi diém két dong. Trong phan (c) trén FIG. 7, ving
bao gdm dinh ctia tbc @6 phan tmg enzym dugc thé hién la “ving phan Gng enzym
cuc dai”. Nhu dugc thé hién trong phén (c) trén FIG. 7, nhiét do thiét dat trong
vung nhiét do tha hai (trong vi du trén FIG. 5, —12,5 °Cva-7,5°C 1an luot tuong
{mg v6i nhiét do thiét dat (I) va nhiét do thiét dat (J)) duoc bao gom trong ving
phan Gmg enzym cuc dai nay. Can luu ¥ ring trong thuc pham, phan (mg enzym

16n ¢6 nghia la thanh phén vi ngot thit cta thuc phim duoc gia tang.

Ngoai ra, phan tmg enzym dugc thic dAy & phan khong dugce két dong cta
thue phdm. Do d6, & db thi trén FIG. 4, thoi gian (vi dy, 4320 phut) dung dé duy
tri nhiét do két dong, thoi gian tuong img v6i ving phan Gmg enzym cyc dai, dugc
thiét dat & trang théi trong d6 hoat tinh enzym c6 gia tri hoat dd nudc 1a 0,7 dén
0,4 dugc duy tri. Két qua 13, luong thanh phén vi ngot thit gia tdng so vdi lugng
thanh phan vi ngot thit trudc quy trinh lam khd. Két qua 13, diém ctia muc “vi ngot
thit” theo danh gia cam quan gia tang.

Trong phuong an vi du hién tai, thyc phérn duoc lam lanh dén nhiét d6
thiét it (G) (—28 °C trong vi du trén FIG. 5) trong viing nhiét d6 thw nhét duoc
thibt dat trude, va nhidt do thibt dat (G) duge duy tri trong thai gian dugc thiét dat
trude (720 phat trong vi du trén FIG. 5). Sau d6, nhiét do duoc gia ting dén nhiét
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d6 thit dit (H) (—18 °C trong vi du trén FIG. 5), va nhiét do thiét dat (H) dugc
duy tri trong thoi gian dugc thiét dat trude (2160 phut trong vi du trén FIG. 5).

Tiép theo, trong ving nhiét d6 thi hai, nhiét d6 dugc gia tang dén nhiét
d6 thiét dit (1) (~12,5 °C trong vi du trén FIG. 5), va nhiét do thiét dat (I) nay
duoc duy tri trong thoi gian dugc thiét dit trude (2160 phut trong vi duy trén FIG.
5). Sau d6, nhiét do dugc gia ting dén nhiét d¢ thiét dat (J) (=7.5 °C trong vi du
trén FIG. 5), va nhiét do thiét dat (J) ndy dugc duy trl trong thoi gian duge thiét
dat trude (2160 phit trong vi du trén FIG. 5). Sau d6, nhiét do con duoc gia tdng
dén nhiét d6 thiét dit (K) (=2,5 °C trong vi du trén FIG. 5), va nhiét d¢ thiét dit
(K) nay duoc duy tri trong thoi gian duge thiét dat trude (2160 phat trong vi du
trén FIG. 5).

Tiép theo, trong ving nhiét ¢ thit ba, nhiét dd dugc gia tang dén nhiét o
thiét dat (L) (1 °C trong vi du trén FIG. 5), va nhiét do thiét ddt (L) nay duoc duy
tri trong thoi gian dugc thiét dat trude (2160 phut trong vi du trén FIG. 5). Sau do,
nhiét d6 duge gia ting dén nhiét d¢ thiét dat (M) (6 °C trong vi du trén FIG. 5),
va nhidt do thiét dat (M) ndy dugc duy tri trong thdi gian duoc thiét dat trude
(2880 phut trong vi duy trén FIG. 5).

Nhu dugc mo ta & trén, trong phuong an vi du hién tai, thit bo duoc két
déng va sau d6 nhiét do dugc gia tang ting budce dé 1am khd thit bo nay, sao cho

ham lugng nudc cia thit bo nay 6 thé duoc giam xudng nhoé hon hodc bang 20 %.

Ta lanh 100 theo phuong an vi dy hién tai bao gbm ngin béo quén 6 ma
bao quan thuc pham, bo lam lanh 7 ma lam lanh ngin bao quén 6, bd phat hién
nhiét o 10 ma phat hién nhiét do bén trong clia ngan bao quan, va bo diéu khién
11 ma didu khién nhiét d6 bén trong ctia ngdn bao quan 6 bang b phat hién nhiét
d6 10 va bd 1am lanh 7. Trong t0 lanh 100 ¢6 cAu tao nhu duge mo ta & trén, thuc
phim c6 thé duoc 1am kho. Dbi véi quy trinh 1am khd, theo gié tri hoat d6 nude
ma duge thiét dit trong ngin bao quan 6 va chi bio ty 1& nude tu do cua thuc
phém, nhiét d6 bén trong clia ngan bao quan 6 dugc didu khién theo mau nhiét do
trong d6 nhiét d6 bén trong duoc duy tri trong thoi gian xac dinh trudc trong vung
nhiét d6 thtr nhét trong khoang tir —60 °C dén —18 °C ké ca hai nhiét o nay, sau
d6 duoc duy tri trong thoi gian xéac dinh truge trong ving nhiét o th{ hai 16n hon

—18 °C va nhd hon 0 °C, va sau dé dugc duy tri trong thoi gian xac dinh trudce
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trong ving nhiét do thir ba 16n hon hodc bang 0 °C.

Két qua 13, viéc 1am kho thyc phém duogc dat trong ngén bao quan 6 dugc
thuc déy. Ngoai ra, thit bd dugc 1am khé c6 hinh dang bén ngoai sinh dong, it su
d6i mau hon, va vi ngot thit dm. Do d6, trong phuong 4n vi du hién tai, c6 thé

thu dugc san phdm kho ma cho phép moi ngudi cam nhén dugce “do thom ngon”.

Phuong 4n vi du hién tai mé ta tt lanh 100 12 thiét bi ma so ché thyc pham
khd. Tuy nhién, cau tao cla thiét bi nay khong bi giéi han & do, va thiét bi nay ¢6
thd duoc cAu tao dudi dang thiét bi ma chi c¢6 chirc ning so ché thyc pham khd,

hoiic ¢6 thé duoc cAu tao dé c6 chirc ning bao quan nhu kho bao quan.
(Phuong an vi du thi ba)

Phuong 4n vi du hién tai s& mé ta budce lam khoé qua kiwi bang céch lay
trudng hop trong d6 qua kiwi duge bao quan trong kho bdo quan kho 6 la vi du.
Phan md ta vé cac ham luong triung véi cac ham lugng dugc md ta trong phuong

an vi du thu nhét va phuong an vi du thir hai c6 thé duoc bo qua.
[3-1. Budc lam kho]

Dau tién, cac qua kiwi duge cit 14t duoc dit trong kho bao quan kho 6.
Ngudi st dung sau do thao tac bat bang didu khién 12 dé lya chon “tién trinh 1am
khd 3”. Ngoai ra, ngudi st dung nhép théng tin (vi dy, trong lugng hodc tuong
tir) vé& cac qua kiwi ndy thong qua bd nhép thong tin thyuc pham 12a. Sau d6 bt

dau cong doan 1am khd.

Trong “tién trinh 1am kho 3”, thyc hién lam kho va bdo quan theo mau
nhiét d6 (xem FIG. 8) theo gid tri hoat d6 nudc (gia tri hoat dd nudc duogc thiét
dat) ma dugce thiét dit dua trén thong tin vé qua kiwi dugc nhap boi ngudi sir dung.
MAu nhiét do trong budc 1am khé duge thiét dit boi ngudi str dung lya chon mdi
tién trinh ching han nhu “tién trinh 1am khd 3” theo loai va lugng thuc pham s&

duoc duoc trong kho bao quan kho 6.

Tiép theo, mau nhiét do trong quy trinh lam kho cta phuong an vi du hién
tai s& dugc md ta dua vao FIG. 8. FIG. 8 thé hién mau nhiét do khi lam khé trong
phuong an vi du hién tai. Mau nhiét d khi 1am kho c6 thé duoc chia thanh ving
nhiét do thu nhét, ving nhiét do tha hai, va ving nhiét d¢ tht ba, nhu trong
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phuong 4n vi du thir nhat va phuong 4n vi dy thir hai.

DAu tién, nhiét do thiét dit trong ving nhiét d6 thi nhat s& dugc md ta.
Nhu dioe minh hoa trén FIG. 8, bd diéu khién 11 didu khién thiét bi gidm chén 9
didu chinh lugng khong khi lanh chay vao trong kho bao quan khé 6 d¢ dat dén
nhiét do thiét dat (N) (—28 °C trong vi dy trén FIG. 8) trong viung nhiét 4o thir
nhat duoc thibt dit truée. Khi cam bién nhiét d6 10 phét hién thay nhiét do cta
kho bio quan kho 6 da dat dén nhiét do thiét dat (N) (—28 °C trong vi du trén FIG.
8), bo didu khién 11 thyc hién didu khién dé duy tri nhiét d¢ thiét dat (N) nay trong
thoi gian dugce thiét dat trude (1000 phut trong vi du trén FIG. 8).

Tiép theo, trong ving nhiét do thir hai, bo diéu khién 11 diéu khién thiét
bi giam chln 9 diéu chinh luong khong khi lanh chay vao trong kho béo quan kho
6 dé dat dén nhiét do thiét dat (O) (=3 °C trong vi du trén FIG. 8). Khi c&m bién
nhiét 6 10 phét hién thdy nhiét do da dat dén nhiét do thiét dat (O) (=3 °C trong
vi du trén FIG. 8), bd didu khién 11 thyc hién didu khién dé duy tri nhiét do thiét
dat (O) nay trong thoi gian dugc thiét dat trude (5760 phit trong vi du trén FIG.
8).

Tiép theo, nhiét do thiét dit trong ving nhiét do thir ba s& dugc md ta.
Trong ving nhiét do thi ba, bd didu khién 11 didu khién thiét bj giam chan 9 dieu
chinh Iuong khong khi lanh chay vao trong kho bao quan khé 6 dé dat dén nhiét
do thiét dat (P) (4 °C trong vi du trén FIG. 8). Khi cam bién nhiét dd 10 phét hién
théy nhiét do ctia kho bao quan khé 6 da dat dén nhiét do thiét dat (P) (4 °C trong
vi du trén FIG. 8), bd didu khidn 11 thuc hién didu khién dé duy tri nhiét d6 thiét
dat (P) nay trong thoi gian dugc thiét dat trude (440 phut trong vi du trén FIG. 8).

Nhu duge thé hién bang mau nhiét d trong quy trinh 1am kho trén FIG.
8, nhiét d6 bén trong ctia kho bao quan kho 6 duge duy tri trong khoang nhiét do
cta vung nhiét do thu nhét trong thoi gian x4c dinh trudce thir nhét (thoi gian twong
g voi (N)), trong khoang nhiét do cta ving nhiét do thir hai trong thoi gian xac
dinh truée th hai (thoi gian twong Gmg vdéi (0)), va trong khoang nhiét d6 cua
ving nhiét do thtr ba trong thoi gian xac dinh trude thr ba (thoi gian twong ung
voi (P)).

Nhu dugc md ta & trén, trong phuong an vi dy hién tai, thue phim kho
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duoc hoan tAt bing su didu khién twong d6i don gian bang cach st dung ba nhiét
d6 thiét dit. Ngoai ra, do thoi gian trong d6 nhiét do thiét dit (O) duoc duy tri
turong dbi dai trong ving nhiét do tht hai, nén thuc phim c6 thé dugc lam kho

mdt cach dong nhét.

Ngoai ra, trong phwong phép diéu chinh nhiét d§ ctia kho bao quan khd 6,
nhiét d6 niy c6 thd duoc didu chinh khong nhimg bing cach diéu khién thiét b
giam chéan 9 & diéu chinh lugng khong khi lanh chay vao ma con bing céc
phuong phép khéc, nhu trong phuong 4n vi du thir nhét hodc phuong 4n vi du thir
hai. Vi du, & truong hop trong dé thiét bi bao gém bd gia nhiét hodc bd chiéu xa
hdng ngoai, c6 thé thuc hién gia nhiét bang cach st dung bo gia nhiét hodc bd
chiéu xa hdng ngoai khi nhiét do ctia kho bao quéan khé 6 duoc duy tri & mdi nhiét
d6 thiét dit trong viing nhiét dé thir hai hogic ving nhiét do thir ba. Didu nay ¢6
thé loai bo cac su dao dong nhiét do va thuc hién diéu chinh nhiét d chinh xéc.
Do d6, thoi gian can c6 dé nhiét d6 dat dén ving nhiét do thir hai hodc ving nhiét
d6 thir ba c6 thé dugce rit ngin, va thuc phdm c6 thé duge 1am khd mdt cach hiéu
qua.

O trudong hop trong d6 thiét bi bao gbm bd chiéu xa cuc tim, & mdi trudng
trong d6 su phat trién cta vi khuén gy hu hong duoc loai bd, bd didu khién 11 ¢6
thé didu khién nhiét d6 cia kho bao quan kho 6 dé 1am kho thyc pham. Két qua

13, su an toan thuc phim cé thé con duoc ting cudng.
[3-2. Panh gia vé thuc phim khd]

Tiép theo, danh gia vé thuc phdm kho thu duoc bang phuong phép & trén

s& duoc mo ta.

FIG. 9 minh hoa két qua danh gi4 cdm quan vé qua kiwi duge 1am kho
bang phwrong phép dugc md ta & trén. Déi véi vi du théng thuong trén FIG. 9, qua
kiwi duoc 1am kho bing khong khi néng & 70 °C trong khoang 5 gio duoc sir
dung. Trong phuong 4n vi dy tht ba va vi du thong thuong trén FIG. 9, cac qua
kiwi ctia cing mot 16 duge st dung. Nhu dugce thé hién trén FIG. 9, danh gia vé
qua kiwi dugc lam kho béng phuong phap ctia phuong 4n vi dy hién tai ting mot
diém & mdi trong s cac muc “hinh dang bén ngoai (461 mau 16n/ddi mau nho)”,
“mii thom (ddm/nhat)”, “dd mém (nhidu/it)”, va “dénh gia tong thé (t6t/kém)”,
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so v6i vi du thong thudong. Do dd, quéa kiwi ciia phuong an vi dy hién tai n6i chung
it bi ddi mau hon, c6 mui thom tuoi ddm, mém, va c6 mui vi ngon. O ddy, theo
danh gia cam quan, néu diém ctia muc danh gia khéc biét khoang mot diém giita
hai muc tiéu danh gi4, thi sy khac biét trong muc dénh gid dugc nhén biét 15 rang.
Do d9, trong qua kiwi dugc lam kho theo mau nhiét d6 ctia phuong an vi dy hién
tai, moi nguodi co thé cam nhan duoc sy khac biét rd rang vé “d6 thom ngon” so

v6i vi du thong thuong.

Trong phuong 4n vi dy hién tai, khi qua kiwi dugc bao quan trong kho bao
quan kho 6 va quy trinh bét dau, qua kiwi nay dAu tién duoc lam lanh xudng nhiét
6 thiét dat (N) trong viing nhiét do thi nhat (—28 °C trong vi du trén FIG. 8), va
sau do dugce duy tri & nhiét do thiét dat (N). Két qua 13, qua kiwi nay duge két
dong. Sau dé, trong ving nhiét do thir hai, nhiét d6 duoc gia ting dén nhigt do
thiét dit (0) (=3 °C trong vi du trén FIG. 8), sao cho chénh léch 4p suat hoi dugc
hinh thanh va d6 4m tuong dbi gidm. Bing cach duy tri nhiét d¢ thiét dit (O) trong
thoi gian x4c dinh trude, gié tri hoat 6 nudce gidm tir khoang 1 xubng khoang 0,7.
Do gié tri giéi han dudi cia hoat d nude tai do vi khuén thong thuong cé thé phat
trién 12 0,91, nén gia tri hoat dd nude trong kho bao quan kho 6 ¢6 thé duoc giam
xubng nhé hon 0,91 it nhét bang quy trinh trong ving nhiét d6 thir hai. Canluuy
rang gia tri hoat d® nudce trong kho bao quéan khd 6 t6t hon la duoc giam xudng

nhé hon hoic bing 0,7 it nhat bing quy trinh trong ving nhiét d¢ thir hai.

Nhu duoc thé hién trén FIG. 4, & trudng hop trong d6 gid tri hoat do nude
16n hon 0,7, c6 kha ning ndm mdc, vi khuén, hodc twong tur phat trién trong thuc
phém.

Tuy nhién, trong phuong 4n vi du hién tai, do qua kiwi dugc bao quan
trong vung nhiét do két dong, nén c6 thé lam kho thuc pham trong khi trénh dugc
su phat trién ctia nAm mdc, vi khuén, hodc twong tu.

Khi gi4 tri hoat d¢ nudc nho hon hodc bang 0,7, su phat trién cta ndm
mbc, vi khuén, hodc tuong tu dugc loai bo, sao cho nhiét do cua thyc phém 6 thé
con dugc gia ting tir ving nhiét do thir hai thac day viéc 1am khd.

Sau d6, trong viing nhiét d tht ba, nhiét d6 duge gia tang dén nhiét do
thiét dat (P) (4 °C trong vi du trén FIG. 8), sao cho d¢ 4m tuong ddi giam. Bang
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cach duy tri nhiét do thiét dat (P) trong thoi gian xac dinh trudc, gid tri hoat do
nudc giam xubng nhé hon hozc béng 0,4, va viéc 1am khd dugc thuc déy. Dé lam
kho thuc phém trong khi tranh dugc sy phat trién ctia nAm méc, vi khuan, hosc
tuong tu, gia tri hoat d§ nudc trong kho bao quéan kho 6 c¢6 thé dugc giam xubng
nhé hon 0,7 it nhét bing quy trinh trong ving nhiét d6 thr ba. Can luu y réng gid
tr hoat do nudc trong kho bao quéan khé 6 tét hon 1a duoc giam xudng nhé hon
hodc bang 0,4 it nhét bing quy trinh trong ving nhiét do thtr ba. Trong phuong an
vi du hién tai, qua kiwi ¢6 thé dugc 1am kho dé 6 ham lugng nuée nhd hon hogc
bang 20 %.

Trong phuong 4n vi du hién tai, viéc 1am kho6 dugc thyc hién trong vung
nhiét d6 nhoé hon hodc béng 4 °C. Do do, so v6i qua kiwi dugce lam kho béng
khong khi néng & 70 °C (vi du thong thudng), su bién chat do nhiét dugc loai bo,
sao cho “hinh dang bén ngoai” va “mui thom” trude quy trinh lam khé dugc duy
tri. Do d6, su di mau it hon va mui thom dam hon, va két qua 1, diém dénh gié
cam quan cao hon diém danh giad cdm quan cua vi dy thong thuong. Ngoai ra, ¢d
thé tranh sy hoa rén do lam khd bé mit qua muc do nhiét gdy ra nhu qua kiwi
dwoc 1am kho bing khong khi néng & 70 °C. Két qua 14, diém ctia muyc “do mém”

trong danh gia cdm quan duoc gia tang.

Ngoai ra, do viéc 1am khé dugc thuc hién trong vung nhiét d6 nho hon
hodc bing 4 °C trong phuong an vi du hién tai, nén sy mét di thanh phén dinh
dudng bi bién chét do nhiét ching han nhu vitamin C nhé hon so véi qua kiwi
duoc 1am kho bang khong khi néng & 70 °C. Qua kiwi cuia phuong an vi du hién
tai gitt dugc vitamin C 16n hon hodc béng 10 % so v6i qua kiwi dugc lam kho
bang khong khi néng & 70 °C.

Ta lanh 100 theo phuong an vi du hién tai bao g(‘”)m ngédn bao quén 6 ma
bao quan thuc phém, bo lam lanh 7 ma lam lanh ngén bdo quén 6, b phat hién
nhiét d6 10 ma phat hién nhiét d¢ bén trong ciia ngan bao quan 6, va bd diéu khién
11 ma didu khién nhiét d6 bén trong ctia ngan bao quan 6 bang bd phat hién nhiét
dd 10 va bo lam lanh 7. Trong t lanh 100 ¢6 cu tao nhur dugc mo ta & trén, thuc
phém c6 thé dugc 1am kho. D& véi quy trinh 1am khd, theo gid tri hoat d nude
ma duoc thiét dat trong ngin bao quéan 6 va chi bo ty 1¢ nudce tu do cua thyc

phém, nhiét do bén trong cia ngén bao quan 6 dugc didu khién theo mau nhiét do
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trong d6 nhiét d bén trong dugc duy tri trong thoi gian xac dinh trudce trong vung
nhiét do thtt nhét trong khoang tir —60 °C dén —18 °C ké ca hai nhiét do nay, sau
d6 duoc duy tri trong thoi gian xac dinh trude trong ving nhiét do thir hai 16n hon
—18 °C va nho hon 0 °C, va sau d6 duogc duy tri trong thoi gian xac dinh trude

trong vung nhiét d¢ thtr ba 16n hon hodc béng 0 °C.

Két qua 13, viéc 1am kho thuc pham dugc dit trong ngén bao quan 6 duge
thiic ddy. Qua kiwi sau khi 1am kho c6 it sy d6i mau hon, mau séc sinh dong, hinh
dang bén ngoai dep, mui thom tuoi ddm, va két cAu mém. Do d6, c6 thé thu duoc

san pham khé ma cho phép moi ngudi cam nhan dugc “do thom ngon”.

Phuong 4n vi dy hién tai mé ta tii lanh 100 12 thiét bi ma so ché thyc pham
khé. Tuy nhién, cAu tao ctia thiét bi nay khong bi gidi han & d6, va thiét bi nay c6
thé duoc cAu tao dudi dang thiét bi ma chi ¢6 chirc ning so ché thuc pham kha,

hoic ¢6 thé dugc cdu tao dé c6 chirc ning bao quan nhu kho bao quan.
Kha ning ap dung cong nghiép

Nhu duge md ta & trén, kho bao quan theo sang ché thuc hién diéu khién
nhiét do khi bao quan thuc phém mot cach thich hgp, va do doé co thé lam kho
thue phdm trong khi duy tri d6 thom ngon nhung loai bo dugc sy phat trién cta
ndm méc, vi khuén, hodc tuong tw. Khi bio quan céc chét khac véi thuc phém,
kho bao quan theo sang ché c6 thé thiét dat nhiét do bao quan hodc thoi gian bao
quan mot cach thich hop dé bao quan céc chét hitu co trong khi kiém soat phan

ung hoa hoc.
Danh muc cac so chi dan

1 than ti lanh

2 vach ngan cach nhiét
3 vach ngéan cach nhiét

4 ngén lam lanh

5 ngan két dong

6 kho bao quan khé (ngén bao quan)
7 thiét bi lam lanh (bd 1am lanh)
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may quat gid

thiét bi giam chin

cam bién nhiét d6 (bd phat hién nhiét do)
b diéu khién

bang diéu khién

bd nhép thong tin thuc pham

ta lanh
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phap lam kho thue pham trong thiét bi ma bao gdm:
ngan bao quan co chu tao dé bao quan thuc pham,
b6 lam lanh cé cAu tao dé 1am lanh ngn bao quan,

bd phat hién nhiét do co cAu tao dé phat hién nhiét do bén trong cua ngan
bao quan, va

bd didu khién c6 ciu tao dé didu khién bod 1am lanh béng cach str dung
thong tin tir bd phat hién nhiét do dé diéu khién nhiét d bén trong ctia ngén bao
quan, phuong phéap lam kho thuc phim nay bao gbm cac budc:

(a) duy tri nhiét d6 bén trong cuia ngén bdo quan trong khoang nhiét do tu
—60 d6 C (°C) dén —18 °C ké cé hai nhiét d6 nay ma 1a ving nhiét do thi nhét
trong khoang thoi gian xac dinh trudc thir nhét;

(b) duy tri nhiét do bén trong clia ngin bao quéan trong khoang nhiét do
16n hon —18 °C va nho hon 0 °C ma 13 ving nhiét d¢ tha hai trong khoang thoi
gian xac dinh trudce thir hai; va

(¢) duy tri nhiét do bén trong clia ngan bao quan trong khoang nhiét do thir
ba 16n hon hodc bang 0 °C trong thoi gian xac dinh trude thit ba,

trong d6 cac budc (a) dén (c) dugc thuc hién theo gié tri hoat d6 nudc

duogc thiét dat ma duoc thiét dit trong ngin bao quén, va
trong do:

gia tri hoat d§ nudce trong ngan bdo quan duge giam xubng sao cho
s& nhé hon 0,91 it nhét bai bude (b), va

gi4 tri hoat d§ nudce trong ngén bdo quan duge giam xubng sao cho
s& nhé hon 0,7 it nhit boi bude (¢).
2. Phuong phéap lam kho thuc pham theo diém 1, trong d6 gi4 tri hoat do nudc
trong ngdn bao quan dugc giam xubng sao cho s& nhé hon hodc béng 0,7 it nhét
bdi budc (b).
3. Phuong phép lam kho thuc pham theo diém 1 hogc 2, trong d6 gia tri hoat do

nuée trong ngin bao quan duge gidm xudng sao cho s& nho hon hodc bang 0,4 it

32


CVH140
Textbox


47773 33/41

nhét béi bude (c).

4. Phuong phap lam kho thuc phim theo diém 1 hozc 2, trong d6 trong budc (a),
nhiét dd bén trong ctia ngan bao quan dugc gia tdng ting budc trong khoang nhiét

dd cua ving nhiét do tha nhét.

5. Phuong phéap 1lam kho thuc phim theo diém 1 hoic 2, trong d6 trong budc (b),
nhiét d6 bén trong ctia ngin bao quan dugc gia tang ting budce trong khoang ving
nhiét do tha hai.
6. Phuong phap lam kho thuc phim theo diém 1 hogc 2, trong d6 trong budce (c),
nhiét d6 bén trong ctia ngin bao quan dugc gia tang ting budc trong khoang ving
nhiét do tha ba.

7. Phuong phép lam kho thuc phém theo diém 1 hoc 2, trong do:

thiét bi bao gdm bd nhap thong tin thyc phim qua d6 thong tin thuc pham

duoc nhép vao thiét bi ndy, va

gia tri hoat d6 nude duge tinh toan dua trén thong tin thuc phém duoc

nhap qua bd nhap théng tin thyc pham.
8. Phuong phép lam kho thuc pham theo diém 1 hoic 2, trong d6:

thiét bi bao gdm bd phét hién trong lugng ma phat hién trong lugng cua

thuc phém, va

gia tri hoat d6 nuGe duoc tinh toan dya trén thong tin dugc phat hién boi

b6 phéat hién trong luong.
9. Phuong phép lam kho thuc pham theo diém 1 hodc 2, trong d6:

thiét bi bao gdm bd phat hién lugng hoi &m ma phat hién lugng hoi &m

cua thuc pham, va

gi4 tri hoat d6 nuc dugc tinh toan dya trén thong tin dugc phat hién boi

b6 phét hién lugng hoi am.
10. Phuong phap lam kho thuc phim theo diém 1 hoic 2, trong d6:

thiét bi bao gdm bd phét hién do Am ma phat hién do 4m bén trong cua

ngan bao quan, va
gi4 tri hoat d§ nudc dugc tinh toan dya trén thong tin dugc phat hién boi
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b6 phat hién d6 4m.
11. Phuong phéap lam kho thuc phim theo diém 1 hoic 2, trong d6:

thiét bi bao gdm bd gia nhiét ma gia nhiét bén trong clia ngan bao quan,
va

b6 didu khién c6 cdu tao dé diéu khién nhiét d6 bén trong clia ngan bao
quén biang cach sir dung bd gia nhiét.
12. Phuong phap 1am kho thyc phim theo diém 1 hoic 2, trong d6 thiét b bao
gbém bd chiéu xa hdéng ngoai xa ma chiéu xa bén trong ciia ngin bao quéan béng
c4c tia hong ngoai xa.
13. Phuong phép 1am kho thyc phdm theo didm 1 hoic 2, trong d6 thiét b bao
gbm bd chidu xa cuc tim ma chiéu xa bén trong ciia ngan bao quan béng céc tia
cuc tim.
14. Tu lanh hodc kho bio quan trong d6 phuong phép lam kho thyuc pham theo
diém 1 hodc 13 dugc thyc hién.
15. Phuong phap san xuat thuc phim khé bang cach st dung thiét bi ma bao gom:

ngéan bao quan co cAu tao dé bao quan thuc phém,

b6 lam lanh c6 clu tao dé 1am lanh ngin bao quan,

bd phat hién nhiét do co c4u tao dé phét hién nhiét do bén trong ciia ngan
bao quén, va

b6 didu khién c6 cAu tao dé didu khién bd lam lanh bang cach st dung
thong tin tir bd phat hién nhiét 6 dé diéu khién nhiét do bén trong ctia ngan bao
quan, phuong phap san xuét thue phdm kho nay bao gdm céc budc:

(a) dat thuc phdm trong ngin béo quén;

(b) duy tri nhiét d§ bén trong cua ngan bao quan trong khoang nhiét do tur
—60 °C dén —18 °C ké ca hai nhiét do ndy ma 12 ving nhiét d6 thir nhét trong
khoang thoi gian xac dinh trudc thi nhét;

(¢) duy tri nhiét do bén trong clia ngén bao quan trong khoang nhiét do 16n
hon —18 °C va nho hon 0 °C ma 13 vung nhiét do tha hai trong khoang thoi gian

x4c dinh trudce thr hai; va
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(d) duy tri nhiét do bén trong cia ngan bao quan trong khoang nhiét do

tht ba 16n hon hodc bing 0 °C trong thoi gian xac dinh trude thi ba, trong do:

gid tri hoat d6 nudGce trong ngén bao quan dugc giam xubng nhé hon 0,91

it nhét boi bude (¢), va

gié tri hoat d6 nudc trong ngan bao quan duge giam xudng nhoé hon hodc

bang 0,7 it nhét bai budc (d).
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FIG. 6
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