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(57) Sang ché dé cap dén dng kim loai ding cho giéng du c6 thé dugc vin chit bang
momen xoin cao ngay ca khi éng kim loai dung cho giéng déu» nay c¢6 duong kinh lén.
Ong kim loai ding cho giéng dau (1) theo sang ché c6 than chinh cua 6ng (10) bao gdbm
phan dAu thir nht (10A) va phin dAu thir hai (10B). Than chinh ciia éng (10) bao gdm
dau ndi c6 ren ngoai (40) duogc tao ra & phén diu th nhit (10A), va dng c¢6 ren trong
(50) dugce tao ra & phan déu thu hai (10B). Pau nbi c6 ren ngoai (40) bao g6m bé mit
tiép xtic ctia du ndi c6 ren ngoai (400) bao gdm phin c6 ren ngoai (41), va éng c6 ren
trong (50) bao gbm bé mit tiép xtc cia éng c6 ren trong (500) bao gdm phin c6 ren
trong (51). Ong kim loai dung cho giéng dau (1) theo séang ché con bao gdm 16p pha
nhua (100) chira nhua, bt béi tron rén, va dong phtaloxyanin trén hoic & trén it nhat
mdt trong s6 bé mit tiép xuc cta dau nbi c6 ren ngoai (400) va bé mit tiép xtc cia éng

cé ren trong (500).
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Linh vire ky thuit dwge dé cap
[0001]

Séng ché dé cap dén bng kim loai dung cho giéng dau va phuong phap san xuét

éng kim loai dung cho giéng dau.
Tinh trang ky thuit cia sing ché
[0002] '

Ong kim loai diing cho giéng dau dugc st dung dé khoan trong cic mé diu va
cac mo khi tu nhién (sau day, cac mo dau va cdc mo khi tu nhién dugc goi chung 1a "cédc
mé dau"). Ong kim loai ding cho giéng diu c6 phan ndi c6 ren. Cu thé, tai noi khoan
giéng dau, cic dng kim loai ding cho giéng diu duoc ndi dé tao thanh khéi néi ctia cac
6ng dan dau, dién hinh 1 éng chéng hoic éng khai thac. Khéi ndi cta cac 6ng dan diu
duogc tao ra bang cach vin chit cac dng kim loai ding cho giéng dau véi nhau. D6i khi
viée kiém tra dugc thuc hién dbi véi cac khéi ndi ciia céc éng din dau. Khi thuc hién
viéc kiém tra, khéi nbi cia céac 6ng dan dau duogc nhic 1én va néi 16ng. Sau do, éng kim
loai dung cho giéng dau dugc thao ra khéi khéi ndi cia céc dng din dau bang cach néi
l6ng, va duoc kiém tra. Sau khi kiém tra, 6ng kim loai dung cho giéng dau dugc vin
chit lai voi nhau, va 6ng kim loai dung cho giéng dau dugc st dung lai lam mot phén
ctia khéi ndi cia cac éng dan dau.

[0003]

Ong kim loai dung cho giéng diu bao gdbm dau ndi c6 ren ngoai va dng c6 ren
trong. Pau nbi c6 ren ngoai ¢ bé mat tiép xtic ctia dau ndi c6 ren ngoai bao gbm phan
c6 ren ngoai trén mit bao quanh ngoai ctia phan dau cia éng kim loai dung cho giéng
dau. Ong c6 ren trong ¢ bé mit tiép xtic cla éng c6 ren trong bao gdbm phin c6 ren
trong trén mit bao quanh trong ctia phan d4u cia dng kim loai ding cho giéng dau. Theo
sang ché, phan c6 ren ngoai va phéan c6 ren trong cing c6 thé duoc goi chung 1a “céac
phan cé ren". Luu ¥ rang, trong mot sb truong hop, bé mat tiép xtic ciia ddu ndi c6 ren
ngoai cling c6 thé bao gdm phén tiép xuc kim loai khong c6 ren ciia ddu nbi co ren ngoai
bao gdm bé mit bit kin ctia diu ndi c6 ren ngoai va bé mat vai ciia du ndi 6 ren ngoai.
Tuong tu, trong mot s6 truong hop, bé mit tiép xtc cia bng c6 ren trong cling co thé
bao gém ph?m tiép xuc kim loai khong c6 ren clia éng c6 ren trong bao gém bé mit bit
kin ctia 6ng c6 ren trong va bé mit vai cua 6ng c6 ren trong.

[0004]
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Bé& mit tiép xtc ciia diu ndi c6 ren ngoai va bé mat tiép xuc cia éng c6 ren trong
nhiéu 1an chiu ma sit manh trong qua trinh vén chat va néi 1éng 6ng kim loai dung cho
giéng dau. Do do, hién tugng mon (hién trong mon khong stra dugc) c6 kha ning xay
ra & bé mit tiép xtc cia dau nbi c6 ren ngoai va bé mit tiép xuc cua 6ng c6 ren trong
trong khi van chit va néi 1ong nhidu 1an. Do d6, éng kim loai dung cho giéng diu can
c6 d6 bén ma sét du, tic 13, c6 do bén mai mon tét.

[0005] |

Truéc ddy, cdc m& hdn hop chtra bot kim loai néng, dugc goi la "dau nhon", da
dugc sur dung dé cai thién d6 bén mai mon cua 6ng kim loai dung cho giéng dau. Viéc
b6i m& hon hop cho bé mit tiép xtic ctia dau ndi c6 ren ngoai vashodc bé mit tiép xtic
ctia dng c6 ren trong c6 thé ci thién do bén mai mon cua 6ng kim loai dung cho giéng
dau. Tuy nhién, bot kim loai ndng chira trong cdc m& hon hop, nhu Pb, Zn va Cu, c6 thé
anh hudng dén mai trudng. Vi Iy do nay, viéc phat trién éng kim loai dung cho giéng
dau c6 d6 bén mai mon tét ngay ca khi khéng sit dung m& hon hop 14 didéu mong muén.
[0006]

Cong nghé l1am ting do bén mai mon ctia éng kim loai ding cho giéng dau duoc
dé xudt trong, vi du, céng bd don qudc té s6 W02014/042144 (tai licu sang ché 1) va
cong bd don qudc té s6 WO2017/047722 (tai liéu sang ché 2).

[0007]

Ché phdm dugc bdc 16 trong tai liéu sang ché 1 12 ché phdm dé tao ra 16p pht ran
trén bé mat ctia phan ndi ¢6 ren cua éng kim loai ding cho giéng dau. Ché pham nay
chira, trong dung méi hdn hop bao gém nudc va dung méi khong proton ludng cuc,
nhya hitu co dang bot ma it nhat c6 kha nang hoa tan mét phan trong dung moéi khong
proton ludng cuc nay. Trong ché phém nay, nhya hitu co dang bdt c6 mat & trang thai
hoa tan hodc trang thai phén tén trong dung moi hdn hop.

[0008]

Ché pham dugc boc 1 trong tai lidu sang ché 2 1a ché phim d tao ra 16p phu bdi
tron ran trén phan ndi ¢é ren cia éng kim loai dung cho giéng diu. Ché phim nay chira
chét két dinh, chat bd sung bbi tron, chit bd sung chdng gi va chét déo hoa.

Danh muc tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché

[0009]

Tai liéu sang ché 1: cong bb don québc té s§ W02014/042144
Tai lidu sang ché 2: cong bd don quéc té s6 W02017/047722
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Ban chit k¥ thuit ciia sing ché
Vén dé ky thuat
[0010]

Trong phan ndi nay, céc kich thuéc (dudng kinh) khdc nhau dugc st dyung cho
éng kim loai ding cho giéng dau. Do do, didu mong mudn 1a sy vin chit cic bng kim
loai ding cho giéng diu v6i nhau kho tr& nén 16ng ra, bat ké kich thuéc cua bng kim
loai dung cho giéng diu 12 16n hay nho. Vé mit nay, mdmen xo4n vin chit cao duoc -
thiét 1ap trudc dbi v6i bng kim loai dung cho giéng dau c6 duong kinh 16n sao cho bng
kim loai dung cho giéng dau da dugc vin chit khong bi long ra.

[0011]

Trong truong hop védn chit cac 6ng kim loai ding cho giéng dau c6 duong kinh
16n béng moémen X04n cao, diéu mong mubn 12 hiéu suAt mdmen xoan cao 1a cao. Cum
tu "hiéu suat mdmen xodn cao 1a cao” ¢6 nghia la, no6i cach khdc, strc can mdmen X0&n
trén vai 13 16n. Thuat nglt "sttc can moémen xo#n trén vai" c6 nghia 1a hiéu sb gitta momen
x04n tuwong tmg véi giéi han chay ma ¢ d6 mot phin ctia phan ndi c6 ren chay déo, va
momen xodn ép 1én vai ma & d6 do doi gitra cac phan ndi c6 ren ting nhanh. Mit khac,
ngay cé khi cac cong nghé duoc boc 10 trong tai li€u sang ché 1 va tai lidu sang ché 2
dugc st dung, trong mot sb trudng hop, sttc can moémen xo4n trén vai 1a nho. Trong
trudong hop nay, kho van chit cac 6ng kim loai ding cho giéng dau c6 dudng kinh 16n
bing moémen X04n cao.

[0012]

Muc dich cua séang ché 1a dé xuit bng kim loai dung cho giéng dau ma c6 thé
duoc van chit bang momen x04n cao ngay ca khi bng kim loai dung cho giéng dau cb
dudng kinh 16n, va phuong phap san xuit 6ng kim loai ding cho giéng dau nay.

Giéi phép cho van dé
[0013]

Ong kim loai dung cho giéng dau theo sang ché bao gbm:

than chinh cua éng bao gdm phan dAu tht nhit va phan d4u thi hai, trong do:

than chinh ciia 6ng nay bao gbm:

dau ndi co ren ngoai dugc taora & phﬁn d4u thir nhét, va

dng c6 ren trong dugc tao ra & phan d4u thi hai;

dAu ndi c6 ren ngoai bao gdm:

bé mat tiép xtc ciia dAu nbi co6 ren ngoai bao gbm phén c6 ren ngoai; va

ong c6 ren trong bao gdm:
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bé mit tip xuc cia 6ng c6 ren trong bao gdm phén c6 ren trong;

6ng kim loai ding cho giéng du con bao gbm:

16p phit nhua chira nhya, bot boi tron ran va déng phtaloxyanin trén hodc & trén
it nhat mot trong sb bé mat tiép xtic ctia dau ndi c6 ren ngoai va bé mat tiép xUc cua éng
cO ren trong.

[0014]

Phuong phap san xuit éng kim loai ding cho giéng dau theo sang ché bao 2b6m
cac buéec:

tao ra dng kim loai ding cho giéng dau c6 than chinh cua 6ng bao gém dau ndi
c6 ren ngoai bao gdm bé mit tiép xuc cta dau ndi c6 ren ngoai ma bao gdbm phén c6 ren
ngoai, va éng c6 ren trong bao gém bé mit tiép xtic ctia 6ng c6 ren trong ma bao gdm
phén co ren trong;

phti ché phidm chira nhwa, bot béi tron rén va ddng phtaloxyanin lén it nhat mot
trong s6 bé mat tiép xuc ciia ddu ndi c6 ren ngoai va bé mit tiép xtc cla éng c6 ren
trong; va

héa rin ché phim dugc phu nay dé tao thanh 16p phu nhya.

Céc hiéu qua c6 1o clia sang ché
[0015]

Ong kim loai dung cho giéng dau theo sang ché c6 thé duge van chit bing momen
x04n cao ngay ca khi dng kim loai ding cho giéng dau nay co duong kinh 16n. Phuong
phap san xuat 6ng kim loai dung cho giéng dau theo sang ché c6 thé tao ra 6ng kim loai
ding cho giéng dau néu trén.

M5 ta vin tit cdc hinh vé
[0016]

Fig.11a dd thi minh hoa 1ﬁéi lién hé gilra sb vong vdn vao cua 6ng kim loai dung
cho giéng dau c6 phan vai va mémen xodn, khi 6ng kim loai dung cho giéng dau duoc
van chat.

Fig.2A Ja d6 thi minh hoa mdi lién hé gifta ham lugng cta dong phtaloxyanin
trong 16p phi nhwra va tinh ning mémen xo4n cao.

Fig.2B 1a hinh v& phéng to ctia mot phan ctia d6 thi minh hoa mdi lién hé gitra
ham lugng ciia ddng phtaloxyanin trong 16p phu nhuzi va tinh ning mdmen xo4n cao thé
hién trén Fig.2A.

Fig.3 1a so dd cAu tao minh hoa mot vi du cia 6ng kim loai dung cho giéng dau

theo phuong 4n ctia sang ché.
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Fig.4 1a hinh v€ mat c4t ngang mét phan minh hoa mit cit ngang (mit cit ngang
theo chiéu doc) song song v&i hudng truc ng cua chi tiét ndi ctia 6ng kim loai diung cho
giéng ddu thé hién trén Fig.3.

Fig.5 1a hinh v& mat cit ngang song song v&i hudng truc bng ctia dng kim loai
dung cho giéng dau thé hién trén Fig.4, minh hoa phan & gAn dau ndi c6 ren ngoai cia
6ng kim loai dung cho giéng dau.

Fig.6 1a hinh v& mat cit ngang song song vOi hudng truc éng ctia 6ng kim loai
dung cho giéng dau thé hién trén Fig.4, minh hoa phan & gén dng c6 ren trong clia éng
kim loai dung cho giéng dau. ’

Fig.7 1a hinh v€ mat cit ngang mot phén minh hoa mit cit ngang (mat cit ngang
theo chiéu doc) song song v&i hudng truc bng cia chi tiét ndi ctia dng kim loai ding cho
giéng dau theo phuong 4n cua sang ché, ma khic véi Fig.4.

Fig.8 1a so dd chu tao minh hoa éng kim loai ding cho giéng dau kiéu lién khdi
theo phuong an cua sang ché.

Fig.9 1a hinh v€& phéng to ctua bé mit tiép xtic cla dAu ndi c6 ren ngoai thé hién
trén Fig.5.

Fig.10 1a hinh v& phong to cua bé mit tiép xuc ctia éng c6 ren trong thé hién trén
Fig.6.

Fig.11 1a hinh v€& phong to cta bé mat tiép xuc cia dau ndi c6 ren ngoai theo
phuong 4n cua sang ché, ma khac véi Fig.9.

Fig.12 1a hinh v& phoéng to cta bé mit tiép xuc cia dau nbi c6 ren ngoai theo
phuong an cua sang ché, ma khac véi Fig.9 va Fig.11.

Fig.13 1a hinh v€& phong to cua bé mat tiép xtic cia dau nbi co ren ngoai theo
phuong 4n cua sang ché, ma khac véi Fig.9, Fig.11 va Fig.12.

Fig.14 12 dd thi minh hoa méi lién hé gitta 16p ma va céc két qué clia thir nghiém
Bowden dé lam chi sé ctia o bén mai mon.

Fig.15 1a hinh vé& phoéng to cia b& mat tiép xtic cia bng c6 ren trong theo phuong
4n cua sang ché, ma khac véi Fig. 10.

Fig.16 12 hinh vé& phéng to cua bé mat tiép xic cla d4u ndi cb ren ngoai theo
phuong &n cua sang ché, ma khéc véi Fig.9, Fig.11, Fig.12 va Fig.13.

Fig.17 12 hinh vé& phéng to cta b& mat tiép xtc cia d4u ndi c6 ren ngoai theo
phuong an cua sang ché, ma khéc véi Fig.9, Fig.11, Fig.12, Fig.13 va Fig.16.

Fig.18 1a hinh v& phéng to cua b& mat tiép xtc cia d4u ndi c6 ren ngoai theo

phuong &n cua sang ché, ma khac véi Fig.9, Fig.11, Fig.12, Fig.13, Fig.16 va Fig.17.
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Fig.19 1a hinh v& m ta sirc cdn momen xoén trén vai AT d6i vé6i cac vi du.
M6 ta chi tiét sang ché
[0017]

Phuong 4n ciia sang ché s& dugc mo ta chi tiét dudi day dua vao cac hinh vé& kém
theo. Céc ky hiéu chi dan giéng nhau s& duogc sir dung trong céc hinh v& dé chi céc bo
phén giéng nhau hodc tuong tu, va phin mé ta cia né sé khong duoc nhic lai.

[0018]

Céc tac gia sang ché da thuc hién cac nghién ciru khac nhau lién quan dén méi
lién hé giita dng kim loai dung cho giéng ddu va mémen xo#n vin chit. Két qua 13, céc
tac gia sdng ché da thu duoc cac phat hién sau day.

[0019]

[Tinh ning mémen Xo4n cao]

Khi van chit céc 6ng kim loai dung cho giéng dau véi nhau, momen xoén tdi wu
dé két thuc qua trinh van chét duge xac dinh trude. Fig.1 1a dd thi minh hoa mbi lién hé
gifta sb vong vin vao ctia 6ng kim loai ding cho giéng dau c6 phan vai va momen Xoan,
khi 6ng kim loai dung cho giéng dau duoc vin chit. Theo Fig.1, khi éng kim loai dung
cho giéng dau duoc vin chit, mémen xoin ban dau tang vua phai ty 1€ véi sb vong van
vao. Khi tiép tuc van chat, cac ph?ln val tiép xuc v6i nhau. Momen xoén & thoi diém nay
dugc goi 1a "momen xo4n ép 1én vai Ts". Sau khi mémen xoin ép 1én vai Ts dat té1, khi
tiép tuc van chit, momen xoin tdng nhanh ty 18 véi sb vong véan vao. Qua trinh van chit
két thuc & thoi diém ma & d6 moémen xoin dat t61 gia tri duoc xac dinh trude (mdmen
X04n van chat To). O moémen xoin van chit To, céc ph?m bit kin kim loai giao thoa véi
nhau vdi ap lyc trén mét phéan cach thich hgp. Trong trudong hop nay, dd kin khi cao da
thu dugc dbi véi cac émg kim loai ding cho giéng dau. Sau khi dat t6i momen xoén van
chit To, néu éng kim loai dung cho giéng ddu dugc vin chit thém qua muc, mdémen
xoin s& dat t61 mémen xoén twong ng v6i gidi han chay va mét phan cia du nbi c6
ren ngoai va éng ¢ ren trong s& chdy déo. Theo sang ché, hiéu sb gitta mémen xoin ép
1én vai Ts va mémen xoén tuong Ung vo1 gi6i han chay Ty duoc goi 1a "strc cdn moémen
X0an trén vai AT".

[0020]

Luu ¥ rang, theo mot dang khéc ctia 6ng kim loai dﬁng cho giéng dau, 6ng kim

loai dung cho giéng diu c6 ren hinh ném va khong c6 phan vai ¢6 thé sir dung. Cling

trong trudng hop loai 6ng kim loai ding cho giéng dau c6 ren hinh ném nay, tuong tu
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v6i éng kim loai dung cho giéng diu c6 phan vai, mdi lién hé gifta s vong vin vao clia
dng kim loai dung cho giéng diu va mdmen xoén 12 nhu dwoc thé hién trén Fig.1.
[0021]

O day, thuat ngit "ren hinh ném" c6 nghia 1a ren c6 chu tric sau day. O phan c6
ren ngoai cua ren hinh ném, theo chiéu vin vao ctia dau ndi c6 ren ngoai, chiéu rong cia
dinh ren ctia phan c6 ren ngoai hep din theo dudng xoén cia ren, chiéu réng cta ranh
ren cua phén ¢ ren ngoai mé rong dan doc theo dudng xodn cia ren. Va ngoai ra, &
phan c6 ren trong cta ren hinh ném, theo huéng van vao cua bng c6 ren trong, chidu
rong cua ranh ren cua phén c6 ren trong hep din theo dudng xoin clia ren, va chidu rong
cia dinh ren cta phin c6 ren trong m& rong din doc theo dudng xo4n chia ren. Trong
truong hop 6ng kim loai dung cho giéng dau c6 ren hinh ném, khi tiép tuc van chit, cac
suon chiu tai clia phan c6 ren ngoai va phén c6 ren trong tiép xtic véi nhau va cc suon
lap ghép cua phén c6 ren ngoai va phan c6 ren trong tiép xtic véi nhau, va su khéa ham
(su lap khit c6 do doi) xay ra. Mémen xo#n & thoi diém su khéa ham xay ra con dugc
goi 1a "momen x0&n khoa hdm” hoic "mdmen xo04n cua sudn duoc khoa ham?.

[0022]

Theo séng ché, trir khi duogc quy dinh cu thé theo cach khéc, khong c6 su phan
biét gitta momen x0#n khoa him va momen xoan ¢ép 1én vai, va thudt nglt “moémen X04n
ép 1én vai Ts” dugc sir dung dé chi diéu dé. Ciing trong trudng hop dng kim loai ding
cho giéng dau c6 ren hinh ném, tuong tu véi 6ng kim loai dung cho giéng dau c6 phan
vai, sau khi dat t61 momen X08n ép 1én vai Ts, néu tiép tuc van chét thém, mémen X04n
s€ tdng 1én nhanh ty 1€ voi sb vong van vao. Ttc l1a, & moémen X04n ép 1én vai Ts, d6 do1
gifta cac phan ndi c6 ren ting 1én nhanh. Néu tiép tuc van chit thém sau d6, mdmen
xo04n van chit To s& dat téi. Sau khi dat t6i momen xo4n van chit To, néu cac éng kim
loai diing cho giéng dau dugc vin chit thém qua mirc, mémen X04n tuong Umg véi gisi
han chay Ty s& dat t61 va mot phan ctia diu ndi c6 ren ngoai va 6ng co ren trong sé chay
déo.

[0023]

Nhu duge md ta ¢ trén, mdémen xo0an van chit cao To duogc thiét lap dbi véi cac
6ng kim loai dung cho giéng dau c6 duong kinh 16n. Tuy nhién, trong trudng hop ma
momen xoan van chat To duoc thiét 14p & gid tri cao, trong mot sb truong hop, trude khi
momen xoan van chit To dat téi, mot phén ctia dau ndi c6 ren ngodi va 6ng cO ren trong
chay déo, va gay ra su bién dang déo. Néu strc can mbmen xoan trén vai AT 12 16n, viéc

van chit ¢6 thé duoc tiép tuc thém sau khi mémen xoan €p 1én vai Ts dat t61. Do do, néu
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stic can mdmen xodn trén vai AT 1 16n, viéc van chit béng mémen xodn cao c6 thé
dugc thuc hién ngay ca trong trudng hop cc dng kim loai ding cho giéng diu c6 dudng
kinh 16n. Trong trudng hop nay, cc dng kim loai dung cho giéng dau khé tré nén long
ra. Theo séng ché, thuat ngit "hiéu sudt moémen xodn cao 14 cao" ¢6 nghia la stc can
mdmen xoan trén vai AT 1a 16n. Theo sang ché, thuat ngit "6ng kim loai dung cho giéng
diu c6 duong kinh 16n" cé nghia 13 éng kim loai dung cho giéng diu c6 duong kinh
ngoai bang hoic 16n hon 254mm (10 inso).

[0024]

Dé lam tang strc cdn mdmen xoin trén vai AT, céach hiéu qua 1a lam giam momen
xo0dn ép 1én vai Ts hodc lam ting mdmen Xo4n tuong Ung voi gidi han chay Ty. Tuy
nhién, da biét ring, noi chung, mémen xoén ép 1én vai Ts va mémen xoin teong Ung
v6i giéi han chdy Ty c6 tinh chat giéng nhau. Vi du, trong treong hop ma hé s ma sat
ctia bé mit ctia dng kim loai dung cho giéng diu duoc giam di dé 1am giam moémen xoin
ép 1én vai Ts, mémen xo4n twong tng véi gi61 han chay Ty ciing giam di, va khong chi
momen xoan ép 1én vai Ts. Trong tinh huéng nay, trong mot s6 trudng hop, mdt phan
ctia dau nbi c6 ren ngoai hoic ng cé ren trong chay déo trude khi dat téi mdmen xoin
vén chit To. Ngoai ra, trong trudng hgp ma trong d6 hé s6 ma sat ciia bé mit ctia ong
kim loai ding cho giéng dau duoc ting lén dé 1am ting moémen xodn tuong ing véi gidi
han chay Ty, mémen xoan ép 1én vai Ts cling ting lén, va khong chi mémen xoin tuong
ng v6i giéi han chay Ty. Trong tinh hudng nay, trong mot sb truong hop, cac phan vai
c6 thé khong tiép x0c v6i nhau ngay ca khi mémen xoin van chat To dat toi.

[0025]

Khi so séanh véi cac 6ng kim loai dung cho giéng dau c6 duong kinh binh thuong
dén nho, trong truong hop dng kim loai ding cho giéng dau c6 duong kinh 16n, cling
can lam tdng tinh ndng mémen xo4n cao. Do dé, cac tac gia sdng ché da nghién ctru cac
phuong phép c6 thé lam ting tinh ning mémen Xo4n cao ngay ca trong trudng hop 6ng
kim loai ding cho giéng dau c6 dudng kinh 16n. Két qua 13, cac tc gia sang ché da thu
duoc cac phat hién sau day.

[0026]

Fig.2A 12 d0 thi minh hoa méi lién hé gitta ham luong ciia ddng phtaloxyanin
trong 16p pht nhya va tinh ning moémen xo0dn cao. D6 thi trén Fig.2A da thu duoc dua
trén cac két qua cta vi du 1 ma duoc mé ta sau diy. Trong vi du 1, cai duoc goi la “éng
kim loai dung cho giéng dau c6 dudng kinh 16n" (c6 dudng kinh ngoai 273,05mm (10,75
inso) va do day thanh 12,570mm (0,495 inso)) dugc sir dung.

8/70
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[0027]

Hoanh d6 trén Fig.2A biéu dién ham lugng (% khéi lvong) ctia dong phtaloxyanin
trong 16p pht nhya. Tung d¢ trén Fig.2A bidu dién strc can mdémen xoin trén vai AT.
Strc can mdmen xoin trén vai AT dugc xac dinh 1a gia tri twong dbi so véi stre can
momen xodn trén vai AT trong trudong hop ma dau nhon duoc dinh nghia trong tidu
chuén API (American Petroleum Institute) BUL 5A2 (1998) dugc st dung va gia tri cua
n6 duoc cho 1a 100. Trén Fig.2A, ky hiéu cta hinh tron mau tring (O) dé chi ring dong
phtaloxyanin dugc chira trong 16p pht nhua, va ky hi¢u ctia hinh tron mau den (@) dé
chi ring ddng phtaloxyanin khong duoc chira trong 16p pht nhya.

[0028]

Theo Fig.2A, sttc can mOmen xoan trén vai AT ting Ién khi 16p phu nhua chira
dong phtaloxyanin so véi truong hop trong d6 16p phi nhwa khong chira déng
phtaloxyanin. Tuc la, néu 16p pht nhya chira ddng phtaloxyanin, tinh ning mémen X04n
cao tang lén. Trong trudong hop nay, co thé thuc hién van chit bing mémen xoin cao
ngay ca khi van chat cac 6ng kim loai ding cho giéng dau c6 dudng kinh 16n.

[0029]

Fig.2B 1a hinh v& phéng to ctia mdt phan ctia db thi minh hoa mdi lién hé gitta
~ ham luong ctia ddng phtaloxyanin trong 16p pht nhua va tinh ning mémen X04n cao.
Theo Fig.2B, néu ham lugng cua ddng phtaloxyanin trong 16p phi nhua dugc diéu chinh
béng hodc 16n hon 0,2% khdi luong, tinh ndng mdmen X04n cao clia 6ng kim loai dung
cho giéng dau ting lén thém.

[0030]

Noi dung chinh cua 6ng kim loai dung cho giéng dau va phuong phép san Xuét
bng kim loai dung cho giéng dau theo phuong 4n cua sang ché ma dugc hoan thanh dua
trén céc phat hién néu trén la nhu sau.

[0031]

[1] Ong kim loai dung cho giéng dau bao gbm:

than chinh ctia 6ng bao gdm phan dau thir nhét va phan dau thit hai, trong d6:

than chinh cta éng nay bao gom:

d4u ndi c6 ren ngoai dugc taora & phén d4u thtr nhét, va

éng c6 ren trong dugc tao ra & phan dau thi hai;

dAu néi c6 ren ngoai bao gom: '

bé mit tiép xic clia dAu nbi c6 ren ngoai bao gém phén cb ren ngoai; va

ong co ren trong bao gom:
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bé mit tiép xuc cla 6ng c6 ren trong bao gdm phén c6 ren trong;

6ng kim loai dung cho giéng dau con bao gdm:

16p pht nhya chra nhua, bot béi tron ran va ddng phtaloxyanin trén hodc & trén
it nhat mot trong sb bé mit tiép xtic ciia ddu ndi cé ren ngoai va bé mit tiép xic cua ong
co ren trong.

[0032]

Ong kim loai ding cho giéng dau theo phuong 4n nay bao gbm 16p phi nhua chtra
ddng phtaloxyanin. Do dé, ngay ca khi dng kim loai ding cho giéng diu c6 duong kinh
16n, c6 thé thuc hién van chat béng mémen xoin cao. Luu y réng, 6ng kim loai dung
cho giéng dau theo phuong 4n ctia sang ché ciing c6 thé 4p dung cho éng kim loai dung
cho giéng dau c6 dudng kinh binh thuong dén nhé. Ngay ca trong truong hop ma trong
d6 bng kim loai dung cho giéng dau theo phuong 4n nay dugc &p dung cho 6ng kim loai
dung cho giéng dau c6 dudng kinh binh thuong dén nho, c6 thé van chit & md men xoin
can thiét va du.

[0033]

[2]

Ong kim loai ding cho giéng diu theo muc [1], trong do:

16p phu nhya chita 0,2 dén 30,0% khéi lvong ddng phtaloxyanin.

[003‘4]

Trong trudng hop nay, tinh ning mdmen xoin cao ciia dng kim loai dung cho
giéng dau duoc ting hon nita.
[0035]

[3]

Ong kim loai dung cho giéng dau theo muc [2], trong do:

16p pht nhya chira:

0,2 dén 30,0% khéi lvong dong phtaloxyanin,

60 dén 90% khbi lvong nhwa, va

1 dén 30% khéi lwong bot boi tron ran.

[0036]

[4]

Ong kim loai dung cho giéng dau theo muc [2] hodc [3], trong d6:

16p pht nhya chira 0,2 dn 9,0% khéi lvgng ddng phtaloxyanin.

[0037]

10
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Trong trudng hop nay, dd bén mai mon ctia dng kim loai ding cho giéng dau ting
1én, ngoai tinh ndng momen X04n cao.
[0038]

[5]

Ong kim loai ding cho giéng diu theo muc bét ky trong sd cac muc tir [1] dén
[4], con bao gdm:

16p ma gitta it nhat mot trong s bé mit tiép xtc cla d4u ndi c6 ren ngoai va bé
mit tiép xtc ctia 6ng c6 ren trong, va 16p phu nhura.
[0039]

[6]

Ong kim loai dung cho giéng dau theo muc bét ky trong sd cac muc tir [1] dén
[4], con bao gbm:

16p xr ly bién dbi hoa hoc gifta it nhat mot trong sb bé mit tiép xtc cua dau nbi
c6 ren ngoai va b& mit tiép xtic clia dng c6 ren trong, va 16p phﬁ nhua.
[0040]

[7]

Ong kim loai dung cho giéng dau theo muc [5], con bao gbm:

16p xit ly bién d6i hoa hoc gifra 16p ma va 16p phi nhya.
[0041]

(8]

Ong kim loai dung cho giéng dau theo muc bét ky trong sé cac muc tir [1] dén
[7], trong do:

16p pht nhua con chura chét tao mau chéng gi.
[0042]

[9]

Ong kim loai dung cho giéng dau theo muc bét k¥ trong sb cac muc tir [1] dén
[8], trong do:

it nhat mot trong s6 bé mat tiép xtic ciia dau ndi c6 ren ngoai va bé mit tiép xuic
ctia 6ng c6 ren trong 1a bé mit duge xir Iy bang mot hodc nhiéu dang xtr 1y duoc chon
tir nhom bao gém xir Iy phun va tay gi.
[0043]

[10]

Ong kim loai ding cho giéng dau theo muc bét ky trong sé cac muc tir [1] dén

[9], trong do:

11
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nhua 13 mét hodc nhiéu loai duoc chon tir nhém bao g61n nhua epoxy, nhua
phenol, nhua acrylic, nhua uretan, nhua polyeste, nhua polyamit-imit, nhua polyamit,
nhya polyimit va nhua polyete ete keton.
[0044]

[11]

Ong kim loai dung cho giéng dau theo muc bét ky trong sb cac muyc tir [1] dén
[10], trong do:

bdt boi tron rén 1a mét hodc nhiéu loai duoc chon tir nhém bao gém graphit, kém
oxit, bo nitrua, bdt talc, molipden disulfua, vonfram disulfua, graphit florua, thiée sulfua,
bismut sulfua, molipden hitu co, hop chit thiosulfat, va polytetrafloetylen.
[0045]

[12]

Ong kim loai dﬁng cho giéng diu theo muc bét ky trong sb cac muc tir [1] dén
[11], trong dé:

bé mat tiép xtic cia diu ndi c6 ren ngoai con bao gff)m bé mat bit kin cta dau ndi
c6 ren ngoai va bé mit vai ctia ddu nbi co ren ngoai, va

bé mit tiép xuc cia dng cb ren trong con bao gdm bé mit bit kin cta dng c6 ren
trong va bé mat vai cua 6ng co ren trong.
[0046]

[13]

Phuong phép san xuét 6ng kim loai dung cho giéng dau theo muc [1], phuong
phap nay bao gdm céc bude:

tao ra dng kim loai ding cho giéng dau c6 than chinh cta dng, than chinh cua ong
nay bao gdm dau ndi c6 ren ngoai bao gdm bé mat tiép xtic ctia dAu ndi c6 ren ngoai ma
bao gdm phan c6 ren ngoai, va dng ¢ ren trong bao gém bé mit tiép xuc cua éng co ren
trong ma bao g6m phﬁn cO ren trong;

phit ché phdm chira nhwa, bot bdi tron rén va d6ng phtaloxyanin 1én it nhat mot
trong s6 bé mat tiép xitic ciia d4u ndi co6 ren ngoai va bé mat tiép xuc cia éng co ren
trong; va

hoéa ran ché phdm dugc phi nay dé tao thanh 16p phu nhya.
[0047]

Sau day, éng kim loai ding cho giéng dau theo phuong 4n cua sang ché s& dugc
mo ta chi tiét.
[0048]

12
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[CAu tric cta dng kim loai ding cho giéng dau]

Trude hét, cAu trac ciia éng kim loai ding cho giéng dau theo phuong 4n ciia sang
ché s& dugc mb ta. Ong kim loai ding cho giéng dau c6 cAu tric da biét 5. Cac loai co
thé c6 cua béng kim loai ding cho giéng dau 14 dng kim loai dung cho giéng dau kiéu
T&C va 6ng kim loai ding cho giéng dau kiéu 1ién khéi. Sau dy, mdi loai éng kim loai
dung cho giéng du s& dugc mo ta chi tiét.

[0049]

[Truong hop trong d6 éng kim loai dung cho giéng dau 114 kiéu T&C)

Fig.3 1a so db ciu tao minh hoa mot vi du cia bng kim loai ding cho giéng dau 1
theo phuong 4n cua sang ché. Fig.3 12 so d6 cAu tao minh hoa 6ng kim loai ding cho
giéng dau 1 thudc kiéu duoc goi 1a T&C (c6 ren va duge ndi). Theo Fig.3, 6ng kim loai
dung cho giéng dau 1 bao gdm than chinh ciia 6ng 10.

[0050]

Than chinh cta éng 10 kéo dai theo hudng truc bng. Mit cit ngang vubng goc
v6i huéng truc éng ctia than chinh cla 6ng 10 13 hinh tron. Than chinh cia bng 10 bao
odm phan dau thtr nhat 10A va phin dAu thtt hai 10B. Phin dau thir nhat 10A 1a phin
dAu & phia dbi dién véi phin dau thir hai 10B. Trong éng kim loai dung cho giéng dau
kiéu T&C 1 thé hién trén Fig.3, than chinh cta bng 10 bao gbm than éng ctia dau ndi co
ren ngoai 11 va chi tiét ndi 12. Chi tiét nbi 12 dugc gan véi mot dau cha than éng cua
d4u ndi c6 ren ngoai 11. Cu thé hon, chi tiét ndi 12 duoc vin chat béng cach van ren v6i
mdt ddu cta than éng ctia dau nbi c6 ren ngoai 11.

[0051]

Fig.4 1a hinh v& mat cit ngang mot phan minh hoa mit cit ngang (mit cit ngang
theo chiéu doc) song song véi huéng truc dng cua chi tiét nbi 12 cua dng kim loai diing
cho giéng dau 1 thé hién trén Fig.3. Theo Fig.3 va Fig.4, than chinh cua 6ng 10 bao gdm
diu ndi c6 ren ngoai 40 va éng co ren trong 50. Pau ndi c6 ren ngoai 40 duoc tao ra &
phﬁn dAu tht nhét 10A cta than chinh cua 6ng 10. Khi thuc hién van chat, dau nbi co
ren ngoai 40 duoc lip vao éng c6 ren trong 50 cla 6ng kim loai ding cho giéng dau 1
“ khéc (khong duoc minh hoa), va duoc van chat béng cach van ren véi 6ng cé ren trong
50 cia 6ng kim loai dung cho giéng dau 1 khac.

[0052]
Ong c6 ren trong 50 dugc taora & phan dau th hai 10B cua than chinh cta éng

10. Khi thuc hién van chat, d4u nbi c6 ren ngoai 40 cla bng kim loai ding cho giéng

13
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dau 1 khac duoc lép vVao 6ng co ren trong 50, va éng co ren trong 50 duoc vin chit béng
cach vin ren vi ddu ndi 6 ren ngoai 40 cua 6ng kim loai dung cho giéng dau 1 khéc.
[0053]

[Lién quan dén cAu truc cia dau néi c6 ren ngoai 40]

Fig.5 12 hinh v& mit cit ngang cia phin & gan dau ndi c6 ren ngoai 40 cla éng
kim loai dung cho giéng dau 1 thé hién trén Fig.4, day 1a hinh v& mit cit ngang song
song véi huéng truc 6ng ctia dng kim loai ding cho giéng dau 1. Phin c6 dudng dat nét
trén Fig.5 thé hién céu tric cia éng c6 ren trong 50 ctia dng kim loai ding cho giéng
dau khéc trong trudong hop vin chit 6ng kim loai ding cho giéng dau 1 véi 6ng kim loai
dung cho giéng dau 1 khac. Theo Fig.5, diu ndi c6 ren ngoai 40 bao gém bé miit tiép
xtic ctia dau ndi co ren ngoai 400 trén mit bao quanh ngoai cia phan dau thtr nhit 10A
ctia than chinh ctia éng 10. Khi vin chit véi 6ng kim loai ding cho giéng dau 1 khéc,
bé mit tiép xtic cua dau ndi c¢6 ren ngoai 400 dugc van vao 6ng co ren trong 50 cia 6ng
kim loai dung cho giéng dau 1 khéc va tiép xuc voi bé mat tiép xtic ciia ng c6 ren trong
500 (duge mo ta sau day) ciia dng c6 ren trong 50.

[0054]

Bé& mit tiép xtic ctia dau ndi c6 ren ngoai 400 bao gbm it nhit phan c6 ren ngoai
41 dugc tao ra trén mat bao quanh ngoai cta ph?m dau thtr nhit 10A. Bé mat tiép xuc
clia dau ndi ¢ ren ngoai 400 c6 thé con bao gdm bé mit bit kin ctia dau nbi c6 ren ngoai
42 va bé mat vai cia dau nbi ¢ ren ngoai 43. Trén Fig.5, bé mit vai ctia ddu ndi c6 ren
ngoai 43 dugc b tri & mat dau phia trude cia phin ddu tht nhéit 10A, va trén mit bao
quanh ngoai ctia phén dau thir nhat 10A, bé mit bit kin ctia ddu ndi c6 ren ngoai 42 duoc
bé tri xa hon & phia ddu trudce cia phan du thtr nht 10A so vé6i phan c6 ren ngoai 41.
N6i cach khac, bé mit bit kin cta dau ndi c6 ren ngoai 42 duoc bd tri gifta phén cd ren
ngoai 41 va bé mat vai cia diu ndi c6 ren ngoai 43. Bé mit bit kin cta dau ndi c6 ren
ngoai 42 duoc tao ra c6 dang hinh cén. Cu thé, duong kinh ngoai cua bé mat bit kin cta
dau nbi co ren ngoai 42 giam dan tir phan ¢6 ren ngoai 41 vé phia bé mit vai cia dau
nbi c6 ren ngoai 43 theo hudng chiéu doc (huéng truc 6ng) ctia phin du tha nhit 10A.
[0055]

Khi thuc hién van chat véi 6ng kim loai dung cho giéng dau 1 khéc, bé mat bit
kin ctia ¢au ndi c6 ren ngoai 42 tiép xtic voi bé mit bit kin cua 6ng c6 ren trong 52 (duogc
md ta sau day) ctia dng c6 ren trong 50 clia 6ng kim loai dung cho giéng dau 1 khac. Cu
thé hon, trong khi vén chat, khi dau nbi co ren ngoai 40 dugc lép Vao 6ng cé ren trong

50 cta Ong kim loai dung cho giéng dau 1 khéc, bé mat bit kin ctia dau ndi ¢6 ren ngoai

14
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42 tiép xuc véi bé mit bit kin ctia éng c6 ren trong 52. Sau d6, khi d4u ndi co ren ngoai
40 duoc vin thém vao dng c6 ren trong 50 cla dng kim loai dung cho giéng dau 1 khac,
bé& mit bit kin cia dau ndi co ren ngoai 42 tiép xuc chat véi bé& mit bit kin caa 6ng co
ren trong 52. Béng cach nay, trong khi van chat, bé mit bit kin cia d4u ndi c6 ren ngoai
42 tiép xuc chat vadi bé mit bit kin cta 6ng co ren trong 52 dé bﬁng cach do6 tao thanh
phﬁn bit kin trén co s& tiép xic kim loai-kim loai. Do d6, d6 kin khi c6 thé duoc tang
1én trong mdi 6ng kim loai dung cho giéng diu 1 ma dugc vin chit v6i nhau.

[0056]

Trén Fig.5, bé mat vai cia dAu nbi c6 ren ngoai 43 dugc bd tri & mat dau phia
trueée ctia phan dAu thi nhat 10A. Néi cach khac, trong dau ndi c6 ren ngoai 40 thé hién
trén Fig.5, phﬁn cd ren ngoai 41, bé mit bit kin cflei dau ndi co ren ngoai 42 va bé mit
vai cta d4u ndi c6 ren ngoai 43 dugc b6 tri 14n luot theo thir tw nay tir phan gitta ctia
than chinh cia éng 10 vé phia phan dau thi nhét 10A. Trong qué trinh van chit véi bng
kim loai dung cho giéng dau 1 khéc, b& mit vai ctia ddu ndi c6 ren ngoai 43 ddi dién va
tiép xtic v6i bé mit vai ciia dng 6 ren trong 53 (duoc md ta sau diy) cua dng ¢ ren
trong 50 cua éng kim loai ding cho giéng dau 1 khéc. Cu thé hon, trong khi van chit,
bé mit vai ciia ddu nbi co ren ngoai 43 tiép xuc véi bé mat vai ctia 6ng c6 ren trong 53
do d4u ndi ¢6 ren ngoai 40 duoc 1ap vao 6ng c6 ren trong 50 cua dng kim loai dung cho
giéng dau 1 khac. Bing cach nay, trong khi vin chit, momen xodn cao c6 thé thu duoc.
Ngoai ra, méi lién hé vi tri gitta dAu ndi c6 ren ngoai 40 va 6ng c6 ren trong 50 & trang
théi vin chit c6 thé dugc 6n dinh.

[0057]

Luu ¥ ring, bé mit tiép xuc cia dau ndi co ren ‘ngoéi 400 ctia dau ndi c6 ren ngoai
40 bao gém it nhét phén c6 ren ngoai 41. Noi cach khac, bé mat tiép xtc cta dau ndi co
ren ngoai 400 bao gdm phén c6 ren ngoai 41, va khong can bao gdm bé mit bit kin ctia
ddu ndi c6 ren ngoai 42 va bé mit vai ciia dau ndi c6 ren ngoai 43. Bé& mit tiép xtc cla
du nbi c6 ren ngoai 400 cb thé bao gbm phﬁn coren ngoai 41 va bé mat vai ciia dau ndi
c6 ren ngoai 43, va khong can bao gdm bé mit bit kin cta dAu ndi cé ren ngoai 42. Bé
mit tiép xic cia d4u nbi co6 ren ngoai 400 ¢ thé bao gém phan c6 ren ngoai 41 va bé
mat bit kin cda dau ndi c6 ren ngoai 42, va khong can bao gém bé mit vai cia dau nbi
c6 ren ngoai 43.

[0058]

[Lién quan dén cAu triic cia 6ng c6 ren trong 50]
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Fig.6 1a hinh v& mit cit ngang cia phén & gin éng c6 ren trong 50 clia 6ng kim
loai ding cho giéng dau 1 thé hién trén F ig.4, day 1a hinh v& mit cit ngang song song
v6i huéng truc éng ctia bng kim loai ding cho giéng dau 1. Phén c6 dudng dut nét trén
Fig.6 thé hién cu tric cua dau ndi c6 ren ngoai 40 ctia dng kim loai dung cho giéng déu
1 khéc trong trudng hop vian chit éng kim loai dung cho giéng dau 1 véi 6ng kim loai
dung cho giéng dau 1 khac. Theo Fig.6, ng c6 ren trong 50 bao gbm bé mit tiép xtic
cta éng c6 ren trong 500 trén mit bao quanh trong ctia phan dau thi hai 10B cua than
chinh cua 6ng 10. Khi thyc hién vin chat voi 6ng kim loai dung cho giéng dau 1 khéc,
bé mit tiép xtic cla éng co ren trong 500 tiép xtic v6i bé mit tiép xuc ctia du nbi c6 ren
ngoai 400 cta dau ndi c6 ren ngoai 40 ctia bng kim loai ding cho giéng dau 1 khéc khi
dAu ndi c6 ren ngoai 40 duge vin vao ng c6 ren trong 50.

[0059]

Bé mit tiép xuc cua éng co ren trong 500 bao gdm it nhét phan c6 ren trong 51
duoc tao ra trén mat bao quanh trong clia phén d4u thir hai 10B. Khi thuc hién van chit,
phén c6 ren trong 51 &n khép véi phan c6 ren ngoai 41 cia dau ndi c6 ren ngoai 40 cta
bng kim loai dung cho giéng dau 1 khéc.

[0060]

Bé& mit tiép xuc clia éng ¢6 ren trong 500 c6 thé con bao gdm bé mit bit kin cia
6ng c6 ren trong 52 va bé mit vai cta éng c6 ren trong 53. Trén Fig.6, trén mit bao
quanh trong ctua phén dau tht hai 10B, bé mat bit kin cua éng c6 ren trong 52 dugc b
tri xa hon vé phia than chinh ctia ng 10 so véi phan ¢6 ren trong 51. Néi cach khac, bé
mit bit kin ctia éng c6 ren trong 52 duoc b tri gita phan c6 ren trong 51 va bé mit vai
cua 6ng coO ren trong 53. Bé mat bit kin ctua 6ng coren trong 52 dugc tao ra ¢ dang hinh
con. Cu thé, dudng kinh trong cia bé mit bit kin clia éng c6 ren trong 52 giam dan tur
phén c6 ren trong 51 vé phia bé mit vai ctia 8ng c6 ren trong 53 theo huéng chiéu doc
(huéng truc dng) ctia phan dau tht hai 10B.

[0061]

Khi thuc hién vén chit véi éng kim loai ding cho giéng dau 1 khac, bé mit bit
kin ctia 6ng c6 ren trong 52 tiép xtic v&i bé mit bit kin cia ddu ndi c6 ren ngoai 42 cua
dau nbi co6 ren ngoai 40 cla 6ng kim loai dung cho giéng dau 1 khéc. Cu thé hon, trong
khi van chit, khi ddu nbi c6 ren ngoai 40 ciia éng kim loai dung cho giéng dau 1 khac
duge van vao béng cé ren trong 50, bé mat bit kin cta 6ng c6 ren trong 52 tiép xuc véi
bé mit bit kin ctia diu nbi c6 ren ngoai 42, va khi dau nbi c6 ren ngoai 40 duoc vin vao

thém, b€ mat bit kin ctia 6ng cé ren trong 52 ti€p x1c chit v4i bé mit bit kin cia diu ndi
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cd ren ngoai 42. Béng cach nay, trong khi van chat, bé mit bit kin cia 6ng cé ren trong
52 tiép xtic chit véi bé mit bit kin cua déu ndi c6 ren ngoai 42 dé bang cach d6 tao thanh
phin bit kin trén co s& tiép xic kim loai-kim loai. Do dé, @ kin khi c6 thé dugc ting
1én trong mbi dng kim loai ding cho giéng diu 1 ma dugc vin chit v6i nhau.
[0062]

Bé mit vai cia éng c6 ren trong 53 dugc b tri xa hon vé phia than chinh ctia 6ng
10 so v&i bé mat bit kin ciia éng c6 ren trong 52. N6i cach khéc, trong éng c6 ren trong
50, bé mit vai cta éng co ren trong 53, bé miit bit kin cta dng c¢6 ren trong 52 va phan
cé ren trong 51 duoc b6 tri 1an luot theo thit tw ndy tir phan gitta ctia than chinh cia éng
10 vé phia dau truée cia phén dau thir hai 10B. Khi thuc hién vin chat voi 6ng kim loai
dung cho giéng dau 1 khéc, bé mit vai clia dng c6 ren trong 53 d6i dién va tiép xuic voi
bé mit vai cua ddu ndi co ren ngoai 43 cua dAu ndi c6 ren ngoai 40 cia dng kim loai
dung cho giéng dau 1 khac. Cu thé hon, trong khi van chat, bé mit vai cua 6ng co ren
trong 53 tiép xtic véi bé mit vai ciia ddu ndi cé ren ngoai 43 do dau ndi c6 ren ngoai 40
cua 6ng kim loai dung cho giéng dau 1 khac dugc lap vao bng c6 ren trong 50. Bing
cach nay, trong khi van chét, momen xo4n cao c6 thé thu duoc. Ngoai ra, mbi lién hé vi
tri gitta d4u ndi co ren ngoai 40 va 6ng co ren trong 50 & trang thai van chat c6 thé dugc
n dinh.
[0063]

Bé mit tiép xuc ctia éng c6 ren trong 500 bao gbm it nhit phan c6 ren trong 51,
Khi thuc hién van chat, phﬁn cé ren trong 51 cua bé mat tiép xuc cua 6ng c6 ren trong
500 cta dng c6 ren trong 50 tiép xuc véi phan c6 ren ngoai 41 cua bé mat tiép xic cia
d4u nbi co ren ngoai 400 cla d4u ndi c6 ren ngoai 40 theo cach sao cho phén c6 ren
trong 51 twong Ung voi phan c6 ren ngoai 41. B& mit bit kin cia dng c6 ren trong 52
tiép xuc v6i bé mit bit kin cia d4u ndi c6 ren ngoai 42 theo cach sao cho bé mat bit kin
ctia 6ng co ren trong 52 tuong ung voi bé mit bit kin ctia ddu ndi cb ren ngoai 42. Bé
mat vai ctia ng ¢ ren trong 53 tiép xtic voi bé mit vai cia dau ndi c6 ren ngoai 43 theo
cach sao cho bé mit vai ctia éng c6 ren trong 53 twong Ung véi b& mit vai ciia dau ndi
cd ren ngoai 43.
[0064]

Trong truong hgp ma trong do bé mat tiép xuc cla dau ndi co ren ngoai 400 bao
gbm phén c6 ren ngoai 41 va khong bao gdm bé mit bit kin cua du ndi c6 ren ngoai 42
va bé mit vai ciia dau ndi c6 ren ngoai 43, bé mit tiép xuc clia 6ng c6 ren trong 500 bao

gbm phan c6 ren trong 51 va khong bao gdm bé mat bit kin cta 6ng c6 ren trong 52 va
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bé mit vai ctia dng c6 ren trong 53. Trong trudng hop ma trong d6 bé mit tiép xtc cua
dAu ndi c6 ren ngoai 400 bao gdm phan c6 ren ngoai 41 va bé mit vai cia dau ndi c6
ren ngoai 43 va khong bao gdm bé mit bit kin cta ddu ndi co ren ngoai 42, bé mit tiép
xtc ciia dng c6 ren trong 500 bao gdm phan c6 ren trong 51 va bé mit vai cla bng c6
ren trong 53 va khéng bao gdm bé mit bit kin cia bng c6 ren trong 52. Trong trudng
hop ma trong d6 bé mit tiép xtc ciia diu ndi c6 ren ngoai 400 bao gdm phdn c6 ren
ngoai 41 va bé mat bit kin cia diu ndi c6 ren ngoai 42 va khéng bao gdm bé mit vai
ctia dAu ndi ¢6 ren ngoai 43, bé mit tiép xtic ctia éng c6 ren trong 500 bao gdm phan ¢6
ren trong 51 va bé& mit bit kin ciia dng ¢ ren trong 52 va khong bao gdm bé mit vai cta
6ng c6 ren trong 53.

[0065]

Bé mit tiép xtc ctia ddu ndi c6 ren ngoai 400 ¢6 thé bao g6m nhiéu phin c6 ren
ngoai 41, c¢6 thé bao gdm nhiéu bé mit bit kin ctia ddu ndi c6 ren ngoai 42, va cé thé bao
gém nhiéu bé mit vai ctia ddu ndi c6 ren ngoai 43. Vi duy, bé& mit vai ctia dau ndi c6 ren
ngoai 43, bé mit bit kin cta dau ndi cé ren ngoai 42, phén cO ren ngoai 41, bé mat bit
kin cua dau nbi c6 ren ngoai 42, bé mit vai cia dau nbi c6 ren ngoai 43, bé mat bit kin
ctia dau ndi c6 ren ngoai 42 va phén c6 ren ngodi 41 ¢ thé duogc bb tri theo thu tu nay
trén bé mat tiép xuc ctia dau ndi co ren ngoai 400 cua dau nbi c6 ren ngoai 40 theo hudng
tir ddu phia trudc ctia phan du thir nhit 10A vé phia gitta ctia than chinh cua éng 10.
Trong trudng hop nay, phan c6 ren trong 51, bé mit bit kin cia éng c6 ren trong 52, bé
mat vai cua éng cO ren trong 53, bé mat bit kin cta 6ng cO ren trong 52, phén cd ren
trong 51, bé mit bit kin ctia éng c¢6 ren trong 52 va bé mat vai ctia éng c6 ren trong 53
duogc bb tri theo thir tr nay trén bé mit tiép xuc cia dng co ren trong 500 cua éng c6 ren
trong 50 theo hudng tir dau phia trude ciia phan dau thir hai 10B vé phia gifta clia than
chinh cta éng 10.

[0066]

Trén Fig.5 va Fig.6, cai dugce goi 1a “mdi ndi hoan hao" dugc minh hoa trong do
dau ndi c6 ren ngoai 40 bao gbm phén c6 ren ngoai 41, bé mat bit kin ctia dau ndi c6 ren
ngoai 42 va bé mit vai ciia dau nbi c6 ren ngoai 43, va dng c6 ren trong 50 bao gdm
phan c6 ren trong 51, bé& mit bit kin ciia éng c6 ren trong 52 va bé mat vai ciia éng c6
ren trong 53. Tuy nhién, nhu duoc mé ta & trén, dau ndi co ren ngoai 40 c6 thé bao gém
phan c6 ren ngoai 41 va khéng can bao g6m bé mit bit kin ciia ddu ndi c6 ren ngoai 42
va bé mat vai ctia ddu ndi c6 ren ngoai 43. Trong truomg hop nay, éng c6 ren trong 50

bao gdm phén c6 ren trong 51 va khong bao gém bé mit bit kin cia éng co6 ren trong 52
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va bé mat vai cua 6ng c6 ren trong 53. Fig.7 13 hinh v& minh hoa mét vi du cia 6ng kim
loai dung cho giéng dau 1 trong d6 d4u ndi c6 ren ngoai 40 bao gdm phan c6 ren ngoai
41 va khong bao gdm bé mit bit kin cta du ndi c6 ren ngoai 42 va bé mit vai clia dau
néi ¢ ren ngoai 43, va dng c6 ren trong 50 bao gdm phén c6 ren trong 51 va khong bao
gdm bé mit bit kin cua bng c6 ren trong 52 va bé mit vai cia 6ng co ren trong 53.
[0067]

[Truong hop trong do 6ng kim loai dung cho giéng dau 1 1a kiéu lién khi]

Ong kim loai dung cho giéng dau 1 thé hién trén Fig.3, Fig.4 va Fig.7 1a éng duogc
goi 1a 6ng kim loai dung cho giéng dau “kiéu T&C” 1, trong d6 than chinh ctia dng 10
bao gdm thén 6ng cua dAu ndi c6 ren ngoai 11 va chi tiét nbi 12. Tuy nhién, éng kim
loai dung cho giéng dau 1 theo phuong 4n cua sang ché c6 thé 1a kiéu lién khéi thay vi
kiéu T&C.

[0068]

Fig.8 1 so dd cAu tao ctia dng kim loai dung cho giéng dau kiéu 1ién khéi 1 theo
phuong an cia sang ché. Theo Fig.8, 6ng kim loai dung cho giéng dau kiéu 1ién khéi 1
bao gdm than chinh cua éng 10. Than chinh cua éng 10 bao gbdm phén dau thi nhét 10A
va phin diu th hai 10B. Phin diu thir nhdt 10A duoc b tri & phia déi dién v6i phan
dAu the hai 10B. Nhu duge md ta & trén, trong ong kim loai ding cho giéng dau kiéu
T&C 1, than chinh cia dng 10 bao gbm thin bng cta dau nbi c6 ren ngoai 11 va chi tiét
ndi 12. Noi cach khac, trong éng kim loai ding cho giéng dau kiéu T&C 1, than chinh
cua éng 10 dugc tao ra béng cach van chat hai chi tiét riéng r€ (than 6ng ctia dau ndi co
ren ngoai 11 va chi tiét ndi 12). Ngugce lai, trong 6ng kim loai dung cho giéng dau kiéu
lién khdi 1, than chinh cua 6ng 10 duoc tao ra theo cach lién khdi.

[0069] »

Pau nbi c6 ren ngoai 40 dugc tao ra & phan dau thi nhat 10A cua than chinh ciia
6ng 10. Khi thuc hién vén chit, d4u ndi co ren ngoai 40 duge lép Va0 va van vao 6ng co
ren trong 50 ciia 6ng kim loai dung cho giéng dau kiu lién khéi 1 khac, va bang cach
d6 duoc vin chit voi dng co ren trong 50 cia 6ng kim loai dung cho giéng dau kiéu lién
khéi 1 khac. Ong c6 ren trong 50 dugc tao ra & phan dau thir hai 10B ciia théan chinh cla
6ng 10. Khi thuc hién vin chit, d4u ndi c6 ren ngoai 40 cua éng kim loai dung cho giéng
dau kiéu lién khéi 1 khéc duoc lp vao va vin vao éng co ren trong 50, dé bang cach do
vin chat éng co ren trong 50 véi dAu nbi co6 ren ngoai 40 cia dng kim loai dung cho
giéng dau kiéu lién khdi 1 khéc.

[0070]
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Chu tric cta ddu ndi co ren ngoai 40 cia 6ng kim loai ding cho giéng dau kiéu
lién khoi 1 12 gidng nhu cu tric ciia dau ndi c6 ren ngoai 40 cia éng kim loai dung cho
giéng dau kiéu T&C 1 thé hién trén Fig.5. Twong tu, ciu tric cia dng co ren trong 50
ctia dng kim loai dung cho giéng dau kidu lién khéi 1 1a gidng nhu ciu tric cua bng c6
ren trong 50 ctia dng kim loai diing cho giéng dau kiéu T&C 1 thé hién trén F 1g.6. Luu
y rﬁng, trén Fig.8, bé mit vai ciia diu ndi c6 ren ngoai 43, bé mit bit kin cta ddu ndi cé
ren ngoai 42 va phan c6 ren ngoai 41 trong dAu nbi co ren ngoai 40 dugc bé tri theo thir
tu nay tlr ddu phia trudce ctia phan ddu tht nhit 10A vé phia gitta cta than chinh ctia 6ng
10. Do d6, phin c6 ren trong 51, bé mit bit kin cﬁé 6ng ¢6 ren trong 52 va bé mit vai
ctia 6ng c6 ren trong 53 trong dng c6 ren trong 50 duoc bd tri theo tht tu nay tir dau
phia trudc cta phan dau thtt hai 10B vé phia giita cta than chinh cta dng 10. Tuy nhién,
tuong tu voi bé mit tiép xuc ctia ddu ndi ¢6 ren ngoai 400 ctia dau ndi c6 ren ngoai 40
ctia 6ng kim loai ding cho giéng dau kidu T&C 1, bé mit tiép xuc cia diu ndi c6 ren
ngoai 400 ctia ddu ndi c6 ren ngoai 40 cua 6ng kim loai ding cho giéng dau kiéu lién
khéi 1 bao gdm it nhit phan c6 ren ngoai 41 1a di. Ngoai ra, twong tu v6i bé mit tiép
xtic cia éng ¢6 ren trong 500 cia 6ng co ren trong 50 ctia 6ng kim loai diing cho giéng
dau kiéu T&C 1, bé mat tiép xtic ctia éng c6 ren trong 500 cia dng 6 ren trong 50 cta
6ng kim loai ding cho giéng dau kiéu lién khéi 1 bao gbm it nhat phan c6 ren trong 51
la da.

[0071]

N6i tém lai, dng kim loai dung cho giéng dau 1 theo phuong 4n ctia sang ché c6
thé 1a kiéu T&C hodc c6 thé 1a kiéu lién khéi.
[0072]

[L6p pht nhua]

Ong kim loai ding cho giéng diu 1 theo phuong 4n cla sang ché bao gdm 16p
phtt nhura 100 trén hodc & trén it nhit mot trong sb bé mat tiép xtc cta dau nbi co ren
ngoai 400 va bé mit tiép xtc cla béng c¢6 ren trong 500. Fig.9 Ia hinh v& phong to ciia bé
mit tiép xtc ciia ddu ndi ¢6 ren ngoai 400 thé hién trén Fig.5. Fig.10 12 hinh vé phong
to ctia bé mat tiép xuc cia 6ng co ren trong 500 thé hién trén Fig.6. Nhu duoc thé hién
trén Fig.9 va Fig.10, éng kim loai ding cho giéng dau 1 theo phuong 4n cua sang ché
c6 thé bao gdm 16p phti nhwra 100 trén hodc & trén ca bé mit tiép xtc ctia ddu ndi c6 ren
ngoai 400 va bé mit tiép xuc cua éng c6 ren trong 500. Tuy nhién, mot ciu hinh cling
¢6 thé dugc chon trong d6 6ng kim loai dung cho giéng déu 1 theo phuong 4n cla sang

ché bao gdm 16p phti nhwa 100 trén hodc & trén chi mot bé mit trong s6 bé mat tiép xtic
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ctia dAu néi c6 ren ngoai 400 va bé mit tiép xtic ctia 6ng ¢ ren trong 500. Vi dy, trong
trudng hgp ma 16p phu nhua 100 duoc tao ra trén hodc & trén bé mit tiép xuc cia dau
ndi c6 ren ngoai 400 nhu dugc thé hién trén Fig.9, 16p pht nhua 100 can khong dugc
tao fa trén hoac & trén bé mit tiép xuc cua éng co ren trong 500. Ngoai ra, trong trudng
hop ma 16p pht nhya 100 duoc tao ra trén hodc ¢ trén bé mat tiép xUc cia 6ng cb ren
trong 500 nhu dugc thé hién trén Fig.10, 16p phu nhua can khong dugc tao ra trén bé
mit tiép xtic ctia ddu ndi 6 ren ngoai 400. N6i cach khéc, 5ng kim loai ding cho giéng
déu 1 theo phuong 4n clia sang ché bao gbm 16p pht nhua 100 trén bé mit tiép xtc cla
dau ndi co6 ren ngoai 400 va/hodc trén hodc ¢ trén bé mit tiép Xuc cua 6ng cO ren trong
500.

[0073]

Lép pho nhya 100 1a 16p phu rén chia nhwa, bot béi tron rén, va dong
phtaloxyanin. MBbi nhua va bot bdi tron rin c6 thé dugce chon doc 1ap. Sau ddy, nhua,
bot bdi tron rén, va déng phtaloxyanin chira trong 16p phti nhua 100 theo phuong 4n cla
sang ché dugc mo ta chi tiét.

[0074]

[Nhua]

Nhura chtra trong 16p pht nhya 100 theo phuong an clia sang ché 12 khong bi gisi
han cu thé. Tuy nhién, khi vin chit cac 6ng kim loai dung cho giéng dau 1, bé mit cta
16p phu nhua 100 bi lam xudce va bot mai mon dugce tao ra. Do do, dé thu dugc mot cach
n dinh @ bén mai mon (tudi tho 16p phi) ctia 16p phit nhya 100 va tinh ndng mémen
x0én cao, tét hon 14 st dung nhura ma d6 bam dinh véi nén cta né la cao va co do cing
vira phai. Nhya ma d¢ bam dinh véi nén cua no 1a cao va c6 do cing vira phai 13, vi du,
mot hogc nhiéu loai dugc chon tlir nhém bao gb6m nhua epoxy, nhua phenol, nhya acrylic,
nhya uretan, nhua polyeste, nhya polyamit-imit, nhya polyamit, nhua polyimit, va nhya
polyete ete keton.

[0075]

Tét hon néu nhya nay 1a mot loai hodc hai loai duge chon tir nhém bao gém nhua
epoxy va nhya acrylic.
[0076]

Ham luong cua nhya trong 16p phu nhya 100 1a, vi du, 60 dén 90% khbi luong.
Trong truong hop nay, kha nang tao hinh, do bén mai mon va tinh ning mémen Xoin
cao cua 16p phu nhua 100 co6 thé duogc tang 1én theo cach 6n dinh hon. Gidi han dudi

ctia ham lugng cua nhua t8t hon 12 62% khoi lugng, t5t hon nita 12 63% khéi lugng, va
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con tt hon 1a 65% khéi Iugng. Gi6i han trén cia ham lugng cta nhua t6t hon 13 88%
khéi lugng, va tdt hon nira 14 86% khbi lugng.
[0077]

[B6t bdi tron ran]

Bot bdi tron ran chira trong 16p pht nhya 100 theo phwong 4n ciia sang ché 1a
khong bi giéi han cu thé. Bot bdi tron rén 13, vi du, mot hodc nhidu loai duge chon tir
nhém bao gém graphit, kém oxit, bo nitrua, bt talc, molipden disulfua, vonfram
disulfua, graphit florua, thiéc sulfua, bismut sulfua, molipden hitu co, hgp chét thiosulfat,
va polytetrafloetylen.

[0078] |

T6t hon néu bot bdi tron rén 14 mdt hodc nhiéu loai dugc chon tir nhom bao gém
graphit, polytetrafloetylen, va molipden disulfua. Tét hon nita néu bot boi tron rén 1a
polytetrafloetylen.

[0079]

Ham luong ctia bot boi tron ran trong 16p phit nhwra 100 13, vi du, 1 dén 30% khéi
luong. Trong trudng hop niy, kha ning tao hinh va d6 bén mai mon cia 16p phd nhua
100 c6 thé dugc ting 6n dinh hon. Gidi han du6i cia ham lugng bot bdi tron rén tdt hon
14 2% khéi luong, va t6t hon nita la 5% khéi luong. Giéi han trén cia ham lugng bot
b6i tron ran tdt hon 1a 25% khéi lwong, va tét hon nita 1a 20% khdi luong.

[0080]

[Ddng phtaloxyanin]

Lép phit nhya 100 theo phwong 4n cua sang ché chtra dong phtaloxyanin. Trong
6ng kim loai ding cho giéng ddu 1 theo phwong 4n ctia sang ché, ddng phtaloxyanin la
chit quan trong nhit dé tao ra tinh ning mémen xoin cao. Poéng phtaloxyanin 1a mot
loai phirc chit phtaloxyanin trong d6 phtaloxyanin (C3H1sNs) lién két phéi tri voi cac

ion déng (Cu?*). Céng thirc héa hoc cua dong phtaloxyanin dugc thé hién duéi day.

[0081]
é/ N\ / Z
Saas
[0082]
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Néu dbng phtaloxyanin dugc chta trong 16p phu nhya 100. tinh nang mdmen
x0&n cao cua dng kim loai ding cho giéng dau 1 ting 1én. Cac chi tiét lién quan dén Iy
do tinh ndng mémen X04n cao ting I1én chua dugc lam rd. Tuy nhién, da duoc x4c nhan
bang cac vi du duoc md ta sau day 13, do ddng phtaloxyanin dugc chira trong 16p phit
nhua 100 theo phuong an ciia séng ché, sttc cAn moémen xoan trén vai AT ma 14 hiéu s6
gifta momen xo4n twong tmg véi gidi han chay Ty va momen xo4n ép 1én vai Ts ting
1én. Do d6, ngay ca khi éng kim loai ding cho giéng dau 1 theo phuong 4n ciia sang ché
c6 dudng kinh 16n, éng kim loai ding cho giéng dau 1 co thé dugc vin chit bang mémen
X04n cao.

[0083]

Ham luong ctia dong phtaloxyanin trong 16p phu nhwa 100 theo phuong 4n clia
sang ché 1a khong bi gi6i han cu thé. Ttc 13, ngay ca khi mot lugng nhé cia dong
phtaloxyanin dugc chia trong 16p phit nhua 100, tac dung lam tang tinh ndng momen
x04n cao cua 6ng kim loai ding cho giéng dau 1 d4 thu duoc t6i muc nhit dinh. Gii
han duéi cia ham lwong cia dong phtaloxyanin trong 16p phi nhua 100 ¢6 thé 12 0,1%
khéi lugng. Mit khéc, néu ham luong ctia déng phtaloxyanin trong 16p phii nhya 100 la
béng hodac 16n hon 0,2% khéi luong, tinh ndng momen X04n cao cla 6ng kim loai dung
cho giéng dau 1 dugc ting hon nita. Do 6, theo phuong an ndy, giéi han duéi clia ham
lugng ciia déng phtaloxyanin trong 16p phu nhuwa 106 t6t hon 1a 0,1% khéi lugng, t6t
hon nita 13 0,2% khdi lugng, va con tét hon 14 0,4% khéi luong.

[0084]

Néu ham luong ctia dong phtaloxyanin trong 16p pht nhya 100 theo phuong an
cua sang ché 14 bang hodc nhd hon 30,0% khdi lugng, kha nang phan tan cia ddng
phtaloxyanin ting 1én. Do d6, giéi han trén duoc uu tién cia ham luong cia déng
phtaloxyanin trong 16p phi nhwa 100 1a 30,0% khdi lugng. Ngoai ra, néu ham lugng ctia
dong phtaloxyanin trong 16p phii nhwa 100 theo phwong 4n cia sing ché 13 bang hoic
nhd hon 9,0% khdi lwong, d6 bén mai mon ctia 6ng kim loai dung cho giéng dau 1 ciing
tang 1én, va khong chi tinh ndng mémen x04n cao. Do d6, gidi han trén cia ham luong
cia dong phtaloxyanin trong 16p phu nhwa 100 c6 thé 12 9,0% khéi luong.

[0085]

Do d6, gi6i han trén cia ham lugng cua d6ng phtaloxyanin trong 16p phi nhua
100 theo phuong 4n cua sang ché tbt hon 12 30,0% khéi luong, tdt hon nira 1a 14,0%
khdi Tuong, con tét hon 1a 12,0% khéi lugng, con tét hon 1a 10,0% khéi luong, con tét

hon 14 9,0% khéi luong, va con tét hon 1a 6,0% khéi lugng.
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[0086]

[D6 bén mai mon]

Trong 6ng kim loai dung cho giéng dau 1 theo phuong 4n cua sang ché, néu gi6i
han trén ctia ham lugng cia ddng phtaloxyanin trong 16p pht nhua 100 duge diéu chinh
thém, d6 bén mai mon ctia éng kim loai dung cho giéng dau 1 cling ting lén, va khong
chi tinh ndang mdémen xodn cao. Sau day, ham lugng nay s& dugc mo ta cu thé hon dua
vao bang.

[0087]

Bang 1 thé hién ham lugng cua ddng phtaloxyanin trong 16p phu nhya 100 va cac
két qua cia thit nghiém Bowden dé 1am chi sd cua dd bén mai mon. Bang 1 da thu dugc
béng cach trich xudt mot s6 két qua cta vi du 2 ma dugc mo ta sau déy. Trong vidu2,
16p pht nhya 100 chira ham lugng ddng phtaloxyanin thé hién trong bang 1 dugc tao ra
trén bé mit cla tAm thép cua mdi thr nghiém sb. Thir nghiém Bowden duoc thuc hién
bang cach sit dung céc tAm thép clia cic th nghiém sb twong g ma trén do6 16p phu
nhua 100 dugce tao ra. Trong thir nghiém Bowden, vién bi thép dugc lam cho trugt trén
b miit ciia 16p phit nhua 100 cia tAm thép ciia mi thir nghiém s6, va hé sé ma sét duoc
xac dinh. Ham lwong cia dong phtaloxyanin trong 16p phi nhya 100 va s 1an truot cho
dén khi hé sé ma sat tré thanh 1én hon 0,3 ciia mdi thir nghiém s6 dugc thé hién trong
bang 1. Luu y rang, gi4 tri cao hon cua s6 1An truot cho dén khi hé s6 ma sat tré thanh

16n hon 0,3 cho théy do bén mai mon cao hon.
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[0088]
Bang 1
a lg?gm Ham luong déng S4 14n truot cho dén khi hé sb ma sat tré
gsg- phtaloxyanin tr& thanh 16n hon 0,3 (13n)
13 0,1% khdi luong 510
14 0,5% khbi hrong 647
15 2,0% khéi lwong 524
16 5,0% khéi lugng 531
17 10,0% khéi luong 55
21 - ‘ 511
[0089]

Theo 1, néu ham luong cia ddng phtaloxyanin trong 16p phu nhya 100 12 0,2 dén
9,0% khéi lugng, sb 1an trurgt cho dén khi hé s6 ma sat tré thanh 16n hon 0,3 ting Ién so

v6i trudng hop trong d6 ham lugng cua ddng phtaloxyanin trong 16p phi nhwa 100 bang
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0,1% khéi luong hodc 10,0% khéi luong. Tirc 13, néu ham luong ctia dong phtaloxyanin
trong 16p phtt nhwa 100 14 0,2 dén 9,0% khdi lugng, d bén mai mon ciia dng kim loai
ding cho giéng dau 1 ting Ién, va khong chi tinh ning mémen X04n cao.

[0090]

[Céc thanh phan khéc]

L&p pht nhya 100 theo phuong 4n cua sang ché ciing c6 thé chira cac tha‘uﬁh phan
khac vai cac thanh phﬁn duoc mo ta & trén. Cac thanh phén khac nay 13, vi du, mdt hodc
nhiéu loai duge chon tir nhom bao gdm chét chéng gi, chét st tring va chét chéng oxy
héa. Chat chéng i 13, vi du, mét hodc nhidu loai duge chon tir nhém bao gdm nhom
tripolyphosphat, nhém phosphit va silic oxit dugc trao ddi ion canxi. Chat chéng thim
nudc cb ban trén thi truong cb thé duoce str dung-1am chét chdng gi.

[0091]

L&p pht nhua 100 theo phuong dn cua sang ché ¢6 thé duogc tao bdi mot 16p hoic
c6 thé bao gébm nhiéu 1¢p. Thuat ngt "bao gbm nhiéu 16p" dé chi trang théi trong d6 16p
phu nhya 100 duoc phu theo hai 16p hodc nhiéu 16p theo huéng kinh cia 6ng kim loai
dung cho giéng dau 1. Lép phti nhya 100 c6 thé dugc pht va tao ra theo hai 16p hodc
nhiéu 16p bang cach lap lai qua trinh phi va hoa rén ché pham dé tao ra 16p phu nhua
100. L6p pht nhua 100 cé thé duoc tao ra truc tiép trén it nhat mot trong s6 bé mit tiép
xtc cua dau ndi co ren ngoai 400 va bé mit tiép xuc clia éng ;:é ren trong 500, hodc co
thé duoc tao ra sau khi cho bé mit tiép xtc ctia diu nbi c6 ren ngoai 400 va/hodc bé mit
tiép xtic clia bng c6 ren trong 500 x1t 1y so bd duge mo td sau day. Trong truong hop ma
16p phu nhua 100 bao gdm rhiéu 16p, mot 16p bét ky trong sb nhiéu 16p cua 16p phu
nhyra 100 ¢6 thé chira cac thanh phan tuong tng trong cac khoang néu trén, hodc tht ca
cac 16p cta 16p pht nhua 100 cé thé chira cac thanh phan twong ung trong cac khoang
néu trén. Tét hon néu, 16p pht nhwa 100 bao gbm 16p pht nhya chdng gi. Theo phuong
4n nay, 16p pht nhua chéng gi 1a thanh phan tiry . Tic 13, trong éng kim loai dang cho
giéng dau 1 theo phuong én nay, 16p phi nhua chéng gi c6 thé khong dugc tao ra. Sau
day, 16p phu nhua chdng gi s& dugc mo ta.

[0092]

[L6p pht nhua chéng gi]

Ong kim loai ding cho giéng dau 1 theo phuong 4n nay c6 thé bao gbém 16p phu
nhya chéng gi trong 16p phit nhya 100 duoc tao ra trén hodc & trén it nh4t mot trong sb
bé mit tiép xic cla du ndi co6 ren ngoai 400 va bé mit tiép xuc cua bng c6 ren trong

500. L6p phu nhua chéng gi nay chira chét tao mau chéng gi va nhua silicon acrylic.
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Chat tao mau chéng gi 13, vi du, mdét hoac nhiéu loai duoc chon tir nhéom bao gém nhém
tripolyphosphat, nhém phosphit, chat pha 16t giau kém (JIS K5552 (2010)), va sit oxit
chtta mica. Nhua silicon acrylic ¢6 ban trén thi truong c6 thé duge sit dung lam nhua
silicon acrylic. Nhua silicon acrylic c6 béan trén thi truong 1a, vi du, nhua silicon acrylic
c¢6 nhan hiéu hang héa "ACRYDIC" dugc san xuit boi DIC Corporation. Khi 16p phu
nhwa 100 ctia dng kim loai dung cho giéng diu 1 bao gdm 16p phu nhua chdng gi 70, do
bén dn mon ctia dng kim loai ding cho giéng diu 1 ting lén.

[0093]

Ham luong cla chét tao mau chdng gi trong 16p pht nhua chéng gi 13, vi du, 5
dén 30% khdi lwong. Ham lugng cta nhua silicon acrylic trong 16p pht nhua chéng gi
1a, vi du, 50 dén 80% khéi Ivgng. Lép phii nhwa chdng gi ¢6 thé chira cac thanh phan
khac ngoai chét tao mau chéng gi va nhua silicon acrylic. Vi du vé cac thanh phan khac
nay bao gff)m mét hodc nhiéu loai dugc chon tir nhém bao gém chét tao mau, chét chéng
tao bot, chat 1am phelmg, va chit don dang soi. Ham lugng cua céc thanh phﬁn khéc trong
16p pht nhua chéng gi 1a vi du, tong cong 0 dén 20% khéi lwong.

[0094]

Nhu néu trén, 16p pht nhya chéng gi dugc bao gdm trong 16p pht nhua 100. Cu
thé, Fig.11 14 hinh vé& phong to cia bé mat tiép xuc cta dau ndi co ren ngoai 400 theo
phuong 4n clia sang ché, ma khac véi Fig.9. Theo Fig.11, 6ng kim loai dung cho giéng
dau 1 bao gdm 16p pht nhura chdng gi 70 va 1ép bén trén 60 cua 16p phi nhua 100 trong
16p phu nhua 100 dugec tao ra trén hodc & trén bé mat tiép xtuc cua dau ndi c6 ren ngoai
400, Trong trudng hop nay, 1ép bén trén 60 cua 16p phi nhya 100 chira nhua, bdt boi
tron rén, va dong phtaloxyanin, va 16p phii nhua chéng gi 70, dé 1am 16p bén duéi cia
16p pht nhua 100, chira chat tao méau chdng gi va nhua silicon acrylic.

[0095]

Trong dng kim loai ding cho giéng dau 1 theo phuong 4n nay, vi tri ma & do 16p
phu nhua chéng gi 70 dugc tao ra 1a khong bi gidi han & vi tri trong vi du thé hién trén
Fig.11. Mac du khong dugc minh hoa trén céc hinh v&, tuong tu véi thé hién trén Fig.11,
6ng kim loai ding cho giéng dau 1 ¢6 thé bao gom 16p phi nhua chdng gi 70 trong 16p
phd nhya 100 duge tao ra trén hodc & trén bé mat tiép xuc cua 6ng c6 ren trong 500.
Ngoai ra, 16p pht nhua chéng gi 70 c6 thé chi dugc bao gdém trong 16p pht nhua 100
duoc tao ra trén hodc & trén bé mit tiép xuc cua dau ndi c6 ren ngoai 400, va co thé
khoéng duoc bao gdm trong 16p phii nhya 100 dwogc tao ra trén hodc & trén bé mit tiép

xtc cia 6ng c6 ren trong 500. Ngoai ra, 16p pht nhua chéng gi 70 ¢6 thé khong duoc
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bao gdm trong 16p pht nhya 100 dugc tao ra trén hodc & trén bé mit tiép xuc cua dau
ndi c¢6 ren ngoai 400, va cé thé chi dugc bao gdm trong 16p phii nhwa 100 dugc tao ra
trén hodc & trén bé mit tiép xtic cia dng co ren trong 500. Ngoai ra, 16p phii nhua chdng
gi 70 cb thé dugc bao gém trong c& 16p phit nhua 100 dugc tao ra trén hodc & trén bé
mat tiép xtc ciia diu ndi c6 ren ngoai 400 va 16p pht nhya 100 dugc tao ra trén hodc &
trén bé mit tiép xtc cia éng c6 ren trong 500.

[0096]

Theo phuong an nay, 16p phu nhua chéng gi 70 c6 thé duoc bao gém trong 16p
pht nhua 100 duge tao ra trén 16p ma ma dugc mo ta sau day, hodc c6 thé dugc bao
gbm trong 16p phit nhua 100 duoc tao ra trén 16p xir ly bién dbi héa hoc ma duge mo ta
sau ddy. Tuc 13, theo phuong &n nay, 16p phu nhya chéng gi 70 c6 thé dugc tao ra trén
bé mat tiép xtic ctia dau ndi cé ren ngoai 400, co thé dwoc tao ra trén bé mat tiép xuic cua
6ng cé ren trong 500, co thé dugc tao ra trén 16p ma ma dugc mo ta sau ddy, hodc cd
thé duoc tao ra trén 16p xi 1y bién d6i hoa hoc ma dugc mo ta sau day.

[0097]

L6p phu nhya 100 ¢6 thé duoc tao ra dudi dang 16p ngoai cing trén bé mat tiép
xuc ctia ddu ndi c6 ren ngoai 400 va/hoic bé mat tiép xuc cua bng co ren trong 500.
Trong qua trinh vén chat cua 6ng kim loai dung cho giéng dau 1, chét bdi tron 1dng co
thé con duge bdi 1én 16p phit nhua 100. |
[0098]

[D6 day cta 16p pht nhua]

Do day cua 16p phu nhya 100 1a khong bi gi6i han cu thé. Pd day cuda 1ép phu
nhua 100 14, vi dy, 1 dén 100pm. Trong truong hop ndy, tinh nang mémen X04n cao cla
dng kim loai dung cho giéng ddu 1 ¢6 thé duoc ting 1én theo céch én dinh hon. Gi6i han
dudi cia 4§ day cta 16p phi nhua 100 t6t hon 1a 2um, t6t hon nita 1a Spm, va con tot
hon 14 10pm. Gidi han trén ctia 49 day cta 16p phu nhya 100 t6t hon 14 80um, tot hon
nita la 70pm, con tdt hon 14 60pum, va con t6t hon 13 50pum.

[0099]

[Phuong phép do 16p phi nhua]

Do day cua 16p phi nhya 100 dugc do bing phuong phap sau day. Déu do cla
thiét bi do do day mang kiéu cam ting dién tir dugc cho tiép xtc véi bé mit tiép xtc cua
dAu nbi c6 ren ngoai 400 hodc bé mit tiép xuc clia éng c6 ren trong 500 ma trén d6 16p
pht nhua 100 dugc tao ra. Pau do nay c6 nam cham dién, va khi vét c6 tir tinh dugc dua

gan dén no, hién tugng cam ung dién tir xay ra, va dién ap clia no thay doi phu thudc
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vao khoang cach giita dau do va vat c6 tir tinh. P9 day cta I6p pht nhua 100 duge xéc
dinh tr su thay ddi dién ap nay. Céac vi tri do 1a 12 vi tri (12 vi tri d6 1a & 0°, 30°, 60°,
90°, 120°, 150°, 180°, 210°, 240°, 270°, 300° va 330°) theo huéng chu vi dng cta bng
kim loai ding cho giéng dau 1. Trung binh cdng cua cac két qua do cia 12 vi tri duogc
liy lam d6 day ctia 16p phit nhwa 100.

[0100]

L6p phi nhira 100 ¢6 thé dwoc tao ra trén bé mat tiép xtc ciia dau ndi c6 ren ngoai
400 hodc bé mit tiép xtc ctia 6ng c6 ren trong 500, tiép xuc truc tiép véi bé mit tiép
xtc cta ddu néi cé ren ngoai 400 hodc bé mit tiép xtc cia dng ¢ ren trong 500. Ong
kim loai dung cho giéng dau 1 ciing c6 thé bao gdm 16p pht khac gitta bé mat tiép xuc
ctia dau ndi c6 ren ngoai 400 hozic bé mit tiép xic cua éng c6 ren trong 500, va 16p phu
nhya 100. Lép pht khac nay 1a, vi du, mdt hodc nhiéu loai 16p phu dugce chon tir nhém
bao gdm 16p ma va 16p xi Iy bién ddi hoa hoc.

[0101]

[Thanh phén tuy ¥]

[L6p ma]

Ong kim loai dung cho giéng dau 1 theo phuong 4n ctia séng ché c6 thé bao gdm
16p ma gifta it nhat mot trong sé bé mat tiép xtc ctia dau nbi c6 ren ngoai 400 va bé mat
tiép xtc cua éng co ren trong 500, va 16p pht nhwa 100. Trong dng kim loai dung cho
giéng dau 1 theo phuong 4n ctia sang ché, 16p ma 1a thanh phan tiy y. Do d6, trong 6ng
kim loai ding cho giéng déu 1 theo phuong 4n cia sang ché, 16p ma c6 thé khong duoc
tao ra.

[0102]

Fig.12 1a hinh vé& phéng to ctia bé mit tiép xiic ciia dau ndi co ren ngoai 400 theo
phuong 4n ctia sang ché, ma khéac véi Fig.9 va Fig.11. Trén Fig.12, 16p ma 80 duoc tao
ra gitta bé mat tiép xuc cia dau ndi c6 ren ngoai 400 va 16p phu nhwa 100. Cu thé, trén
Fig.12, 16p ma 80 dugc tao ra trén bé mit tiép xtc ctia ddu ndi ¢6 ren ngoai 400, va 16p
phu nhya 100 dugc tao ra trén 16p ma 80. Tuy nhién, vi tri ma & d6 16p ma 80 duoc tao
ra la khong bi giéi han & vi tri thé hién trén Fig.12. Méc du khong dugc minh hoa trén
cac hinh v€, vi du, 16p ma 80 c6 thé dugc tao ra gifta bé mit tiép xUuc cua 6ng cb ren
trong 500 va 16p pha nhya 100. Vi du, 16p ma 80 c6 thé duoc tao ra gifra bé mat tiép xuc
ctia ddu ndi c6 ren ngoai 400 va 16p phi nhua 100, va ca 16p phu nhwa 100 1an 16p ma
80 déu khong can duoc tao ra trén bé mat tiép xuc cua 6ng co ren trong 500. Vi du, 16p

ma 80 ¢ thé duoc tao ra gitta bé mat tiép xic cia dau noi co ren ngoai 400 va I6p phi
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nhua 100, va 16p ma 80 cling c6 thé duoc tao ra gilia bé& mat tiép XUc cua éng cd ren
trong 500 va 16p phd nhya 100.
[0103]

Theo phuong 4n nay, 16p phﬁlnht_ra chéng gi 70 dugc tao ra trén 16p ma 80. Fig.13
14 hinh v& phong to ctia bé mit tiép xtic ctia dau ndi c6 ren ngoai 400 theo phuong an
cta sang ché, ma khéac véi Fig.9, Fig.11 va Fig.12. Theo Fig.13, 16p ma 80 c6 thé duoc
tao ra gifta bé mit tiép xic cla d4u ndi c6 ren ngoai 400 va 16p phi nhua 100, va ngoai
ra, 16p phtt nhwa chéng gi 70 va 16p bén trén 60 ciia 16p phi nhya 100 c6 thé duge bao
gdm trong 16p pht nhya 100.

[0104]

Theo phuong 4n nay, loai ciia 16p ma 80 la khong bi gidi han cu thé. Lép ma 80,
vi du, duoc chon tir nhém bao gém 16p ma Zn, 16p ma Ni, 16p ma Cu, 16p ma hgp kim
Zn-Ni, 16p ma hop kim Zn-Co, va 16p ma hop kim Ni-W. Trong truong hgp ma trong
d6 16p ma 80 1a 16p ma hop kim Zn-Ni, thanh phén hoa hoc ctia 16p ma hgp kim Zn-Ni1
bao gém, vi du, 10 dén 20% khéi luong Ni, v6i luong con lai 1a Zn va cac tap chit.
Trong trudng hgp ma trong d6 16p ma 80 1a 16p ma Cu, thanh phan héa hoc ctia 16p ma
Cu bao gém, vi du, Cu va céc tap chét.

[0105] ‘

Trong trudng hop ma trong do éng kim loai dung cho giéng dau 1 theo phuong
an cta sang ché bao gbm 16p ma 80 trén bé mit tiép xtc cla diu ndi c6 ren ngoai 400
va/hodc bé mait tiép xuc cua éng co ren trong 500, do bén mai mon cia éng kim loai
dung cho giéng dau 1 duoc ting hon nita.

[0106]

Fig.14 1a 4 thi minh hoa mdi lién hé gitta 16p ma 80, ham lwong cia dong
phtaloxyanin, va cac két qua cua thir nghiém Bowden d8 1am chi s6 ciia d6 bén mai mon.
Db thi trén Fig.14 da thu duge dya trén vi du 2 ma dugc md ta sau day. Hoanh 40 trén
Fig.14 biéu dién ham lugng cta ddng phtaloxyanin trong 16p phti nhwa 100. Tung d6
trén Fig.14 biéu dién sb lan trugt cho dén khi hé s6 ma st trd thanh 16n hon 0,3. Trong
vi du 2, vién bi thép dugc lam cho trugt trén bé& mit cua tAm thép ma trén do6 16p ma &0
va/hodc 16p phu nhya 100 dugc tao ra, va s6 1an truot cho dén khi hé sb ma sat tré thanh
16n hon 0,3 duoc xac dinh. Gia tri cao hon cua s6 1an truot cho dén khi hé s6 ma sat trg
thanh 16n hon 0,3 cho thdy d6 bén mai mon cao hon. Trén Fig.14, ky hiéu ctia hinh tron
mau tring (O) d chi rang chi 16p pht nhya 100 dugc tao ra trén bé mat tAm thép, va

1ép ma 80 khong duoc tao ra trén d6. Trén Fig.14, ky hi¢u hinh vuéng () dé chi réng
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16p ma hop kim Zn-Ni dugc tao ra trén bé mit tAm thép, va 16p pht nhwa 100 duge tao
ra trén d6. Theo Fig.14, d6i v6i 6ng kim loai ding cho giéng dau 1 bao gdm 16p ma hop
kim Zn-Ni, sb lan trugt cho dén khi hé sd ma sat tr& thanh 16n hon 0,3 12 16n so véi éng
kim loai ding cho giéng dau 1 khong bao goém 16p ma 80. Do d6, 6 bén mai mon cua
éng kim loai ding cho giéng dau 1 trong d6 16p ma 80 duoc tao ra trén bé mit tiép xtic
ctia dau nbi c6 ren ngoai 400 va/hoic bé mit tiép xic cia 6ng c6 ren trong 500 dugc
tdng hon nita.

[0107]

[D6 day cia [6p ma]

Do day cda 16p ma 80 1a khong bi gidi han cu thé. Do day cua l6p ma 80 Ia, vi
du, 1 dén 30pum. Trong trudng hop ndy, d6 bén mai mon cia dng kim loai ding cho
giéng dau 1 c6 thé dugc tang dn dinh hon. Gi6i han dudi ctia do day cia 16p ma 80 tdt
hon 1a 2pum, tét hon nita 1a 3um, va con tdt hon 1a 4pm. Gidi han trén cia do day cua
16p ma 80 tét hon 14 20um, va t6t hon nita 1a 10pm.

[0108]

[Phuong phép do d¢ day cua 16p ma]

Do day cua 1ép ma 80 duge do bang phuong phap sau ddy. Pau do cua thiét bi do
d6 day mang kiéu cam tng dién tir duoc cho tiép xuc voi bé mit tiép xuc ctia dau nbi co
ren ngoai 400 hodc bé mat tiép xuc cua 6ng co ren trong 500 ma trén do 16p ma 80 duogc
tao ra. Pau do nay duoc cho tiép xtic vai bé mit tiép xuc ciia dau nbi c6 ren ngoai 400
hodc bé mit tiép xic cia dng c6 ren trong 500 & phan ma & d6 16p phi nhua 100 duoc
loai bo. Pau do nay c6 nam cham dién, va khi vat c6 tir tinh dugc dua gn dén no, hién
tuong cam Ung dién tr xay ra, va dién &p cla no thay ddi phu thudc vao khoang céch
gifta dau do va vat co tir tinh. Do day cua I6p ma 80 dugc x4c dinh tur su thay dbi dién
ap nay. Cac vi tri do 1a 12 vi tri (12 vi tri d6 1a & 0°, 30°, 60°, 90°, 120°, 150°, 180°,
210°, 240°, 270°, 300° va 330°) theo huéng chu vi éng ciia 6ng kim loai ding cho giéng
dau 1. Trung binh cong ctia cac két qua do cia 12 vi trf duoc 1dy 1lam do day cua 16p ma
80.

[0109]

[Lép xir 1y bién d6i héa hoc]

Ong kim loai dung cho giéng dau 1 theo phuong 4n cia sang ché c6 thé con bao
gbm 16p xur 1y bién dbi hoa hoc giita it nhit mot trong s bé mat tiép xuc cia diu ndi c6
ren ngoai 400 va bé mit tiép xuc clia dng co ren trong 500, va 16p pht nhua 100. Trong

6ng kim loai dung cho giéng dau 1 theo phwong 4n cua sang ché, 16p xir Iy bién dbi hoa
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hoc 12 thanh phéan tuy y. Ttc 13, trong bng kim loai diing cho giéng dau 1 theo phuong
an cua sang ché, l6p xu ly bién d6i hoa hoc ¢6 thé khéng duogc tao ra.
[0110]

Fig.15 1a hinh vé& phéng to cta bé mit tiép xuc ciia éng co ren trong 500 theo
phuong 4n cta séng ché, ma khéc véi Fig.10. Trén Fig.15, 16p xir Iy bién d6i hoa hoc
90 duoc tao ra giita bé mit tiép xtic clia bng c6 ren trong 500 va 16p phu nhya 100. Cu
thé, trén Fig.15, 16p xtr ly bién d6i héa hoc 90 dugc tao ra trén bé mat tiép xuc cua 6ng
c6 ren trong 500, va 16p phit nhya 100 duogc tao ra trén 16p xi Iy bién doi hoa hoc 90.
Tuy nhién, vi tri ma & do6 16p xu ly bién d6i hoa hoc 90 duoc tao ra 12 khong bi gidi han
O vi tri thé hién trén Fig.15, Mic du khoéng dugc minh hoa trén céc hinh v, vi du, 16p
xtt 1y bién dbi hoa hoc 90 c6 thé duogc tao ra gifta bé mit tiép xic cla dau ndi c6 ren
ngodi 400 va 16p pht nhua 100, va ca 16p phi nhya 100 1an 16p xir 1y bién doi hoa hoc
90 déu khong can duoc tao ra trén bé mit tiép xdc cua 6ng co ren trong 500. Vi du, 16p
xtt ly bién ddi héa hoc 90 c6 thé dugc tao ra gifta bé mit tiép xtic cua dau ndi c6 ren
ngoai 400 va 16p pht nhwa 100, va 16p xit Iy bién déi héa hoc 90 ciing c6 thé duge tao
ra gifta bé mit tiép xic clia éng c6 ren trong 500 va 16p phu nhya 100.

[0111]

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, 16p pht nhua chéng gi 70 dugc tao ra trén 16p xur
Iy bién ddi héa hoc 90. Cu thé, Fig.16 1a hinh v& phéng to ciia bé mit tiép xdc cua diu
ndi co6 ren ngoai 400 theo phuong an cua sang ché, ma khac véi Fig.9, Fig.11, Fig.12 va
Fig.13. Theo Fig.16, 16p xit Iy bién ddi hoa hoc 90 c6 thé duoc tao ra gifra beé mat tiép
xtc cta dau ndi c6 ren ngoai 400 va 16p phu nhua 100, va ngoai ra, [6p phu nhya chéng
gi 70 va 16p bén trén 60 ciia 16p pht nhwa 100 ¢6 thé duge bao gdm trong 16p phu nhya
100.

[0112]

Ngoai ra, bé mit tiép xtic ciia dau ndi c6 ren ngoai 400 va bé mit tiép xtic clia bng
co6 ren trong 500 theo phuong 4n cua sang ché ¢6 thé bao gdm ca 16p ma 80 va 16p xu
I bién d6i hoa hoc 90. Fig.17 1a hinh v& phéng to clia bé mat tiép xiic clia dau ndi co
ren ngoai 400 theo phuong 4n cua sang ché, ma khac véi Fig.9, Fig.11, Fig.12, Fig.13
va Fig.16. Trén Fig.17, 16p ma 80 duogc tao ra trén bé mat tiép xtic cla d4u ndi co6 ren
ngoai 400, 16p xur ly bién dbi héa hoc 90 duoc tao ra trén 1c'rp ma 80, 16p phu nhua 100
dugc tao ra trén 16p xi 1y bién dbi héa hoc 90. Do do, trong trudng hop trong d6 dng
kim loai dung cho giéng dau 1 bao gdm 16p ma 80, dng kim loai ding cho giéng dau 1

bao gbém 16p xtr Iy bién dbi hoa hoc 90 giita 16p ma 80 va 16p phu nhua 100.
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[0113]

Trong 6ng kim loai ding cho giéng dau 1 theo phuong 4n ctia sang ché, mic d
cac vi tri ma & d6 16p ma 80 va 16p xtr Iy bién ddi hoa hoc 90 dugc tao ra la khong bi
gi6i han & vi du thé hién trén Fig.17, trong trudng hop ma trong d6 16p ma 80 va 16p xu
Iy bién d6i hoa hoc 90 dugc tao ra gitra bé mit tiép xtc ciia diu ndi c6 ren ngoai 400 va
16p pht nhya 100, 16p xt Iy bién dbi hoa hoc 90 c6 thé duoc tao ra trén 16p ma 80, va
16p pht nhwa 100 ¢6 thé duoc tao ra trén 16p xir 1y bién dbi hoa hoc 90. Ngoai ra, trong
truong hop ma trong d6 16p ma 80 khéng duoc tao ra gitta bé mit tiép xuc ctia dau ndi
c6 ren ngoai 400 va 1¢p phi nhya 100, 16p xi 1y bién dbi héa hoc 90 ¢6 thé duge tao ra
trén bé mit tiép xuc ctia dau nbi c6 ren ngoai 400, va 16p pht nhua 100 c6 thé duoc tao
ra trén 16p xir 1y bién ddi hoa hoc 90. Twong tw, trong trudng hop ma trong d6 dng kim
loai ding cho giéng dau 1 bao gdm 16p ma 80 va 16p xir Iy bién dbi hoa hoc 90 gitra bé
mat tiép xac ciia 6ng ¢6 ren trong 500 va 16p phi nhua 100, 16p xir Iy bién dbi héa hoc
90 ¢c6 thé dugc tao ra trén 16p ma 80, va 16p pht nhya 100 ¢6 thé duoc tao ra trén l6p xu
1y bién d6i hoa hoc 90. Ngoai ra, trong trudng hop ma trong dé dng kim loai dung cho
giéng dau 1 khong bao gdm 16p ma 80 gitta bé mat tiép xtic ctia dng c6 ren trong 500 va
16p phi nhuya 100, 16p xir Iy bién dbi hoa hoc 90 ¢6 thé duoc tao ra trén bé mit tiép xuc
ctia dng 6 ren trong 500, va 16p phit nhwa 100 c¢6 thé duoc tao ra trén 16p xir Iy bién dbi
héa hoc 90.

[0114]

Theo phuong 4n ciia sang ché, trong trudng hop ma trong d6 6ng kim loai ding
cho giéng dau 1 bao gdm 16p ma 80 va 16p xir 1y bién dbi héa hoc 90, 16p phu nhua
chéng gi 70 duoc tao ra trén 16p xir Iy bién ddi héa hoc 90. Cu thé, Fig.18 1a hinh vé
phéng to cia bé mat tiép xuc ctia diu ndi c6 ren ngoai 400 theo phwong 4n cia sang ché,
ma khac véi Fig.9, Fig.11, Fig.12, FIG.13, Fig.16 va Fig.17. Theo Fig.18, 16p ma 80 c6
thé duoc tao ra trén bé mit tiép xuc cia ddu nbi c6 ren ngoai 400, 16p xi Iy bién ddi hoa
hoc 90 ¢6 thé duoc tao ra trén 16p ma &0, 16p pht nhya 100 cé thé duoc tao ra trén 16p
xir 1y bién ddi hoa hoc 90, va ngoai ra, 16p pht nhua chéng gi 70 va 16p bén trén 60 cua
16p phit nhya 100 ¢6 thé duoc bao gém trong 16p phi nhyra 100.

[0115]

Theo phuong 4n ndy, loai ctia 16p xtt Iy bién dbi héa hoc 90 1a khong bi gi6i han
cu thé. Lép xu ly bién d6i hoa hoc 90 1a, vi du, duoc chon tir nhém bao gém 16p xr 1y
bién d6i héa hoc phosphat, 16p xir Iy bién dbi hoa hoc oxalat, 16p xi 1y bién dbi héa hoc

borat va 16p phi cromat. Theo quan diém d¢ bam dinh ctia 16p phi nhya 100, 16p xir Iy
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bién d6i héa hoc phosphat 13 dugc uu tién. Trong trudng hop nay, phosphat 14, vi du,
mdt hodc nhidu loai duge chon tir nhém bao gém mangan phosphat, k&m phosphat,
mangan sit phosphat, va canxi kém phosphat. Lép xtr 1y bién d6i hoa hoc 90 c6 thé 1a
16p phu cromat. LGp phu cromat ¢o6 thé dugc tao ra bing phuong phap da biét r5. Lop
phti cromat t6t hon 13 khong chita crom héa tri sau.

[0116]

Trong trudng hop ma 16p xtr 1y bién dbi hoa hoc 90 duoe tao ra trén bé mit tiép
xuc ctia dau ndi c6 ren ngoai 400 va/hoic bé mit tiép xtc cia dng c6 ren trong 500 clia
dng kim loai dung cho giéng dau 1 theo phuong 4n cla sang ché, 46 bén mai mon cta
6ng kim loai ding cho giéng dau 1 ting 1én thém. Lép xit 1y bién d6i héa hoc 90 1am
ting do bam dinh cuta I6p phd nhya 100 dugc tao ra trén do bang tic dung neo. Bing
cach nay, do bén mai mon ctia 6ng kim loai ding cho giéng dau 1 ting lén. Theo vi du
3 ma dugc mo ta sau day, s6 14n truot cho dén khi hé s6 ma sét trd thanh 16n hon 0,3 d6i
v6i bng kim loai ding cho giéng dau 1 ma bao gom 16p xtr Iy bién dbi hoa hoc 90 14 cao
hon so véi d6i voi dng kim loai ding cho giéng dau 1 khong bao gdm 16p xtr 1y bién doi
héa hoc 90. Do dé, trong 6ng kim loai ding cho giéng dau 1 trong d6 16p xir 1y bién ddi
héa hoc 90 duoc tao ra trén bé mit tiép xuc cia dau ndi c¢6 ren ngoai 400 va/hodc bé mit
tiép xtic ciia dng c6 ren trong 500, do bén mai mon ting 1én thém.

[0117]

Ong kim loai ding cho giéng dau 1 theo phuong 4n cla séng ché bao gbm 16p
phi nhua 100 trén it nh4t mot trong sé bé mit tiép xtic ctia d4u ndi ¢ ren ngoai 400 va
bé mat tiép xtic cia dng ¢6 ren trong 500 1a dd. Lién quan dén su bb tri ciia 16p ma 80,
16p xtr 1y bién déi hoa hoc 90 va 16p phi nhwa chéng gi 70, nhu duge md ta & trén, ching
c6 thé duge bd tri theo cach gibng nhu trén bé mit tiép xtc clia dau ndi co ren ngoai 400
va bé mit tiép xuc cua 6ng ¢é ren trong 500, hodc co thé duoc bd tri khac nhau trén bé
mat tiép xuc ctia d4u nbi c6 ren ngoai 400 va bé mit tiép xtic ctia bng co6 ren trong 500.
Ong kim loai ding cho giéng dau 1 néu cin, c6 thé ciing bao gdm céc 16p phu khac.
[0118]

[X@ Iy so bo]

Trong 6ng kim loai ding cho giéng dau 1 theo phuong an clia sang ché, it nhat
mdt trong s6 bé mit tiép xtc cia dAu ndi c6 ren ngoai 400 va bé mat tiép xtic ctia dng
c6 ren trong 500 co thé 12 bé mat duge xir 1y so bg. Do do, theo phuong an nay, xu ly
so bo 1a qua trinh tuy y, va ca bé mit tiép xuc clia dau nbi c6 ren ngoai 400 va bé mit

tiép xtic clia dng c6 ren trong 500 c6 thé khong 14 bé mit dugc xtr 1y so bo. Néu qua
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trinh x 1y so bd duogc thuc hién, qué trinh xir Iy so bd nay 13, vi du, mét hoic nhiéu loai
dugc chon tir nhém bao goém xit Iy phun va tiy gi. Néu qué trinh x 1y so bd duogc thuc
hién, d6 nham bé mit cia bé mit tiép xtc ciia diu ndi 6 ren ngoai 400 va/hoic bé mit
tiép xtic ctia éng o ren trong 500 tang 1én. Do d6, do bam dinh cda I6p phu nhua 100,
16p ma 80 va/hodc 16p xit Iy bién d6i hoa hoc 90 duoc tao ra trén do tang lén. Két qua
14, d6 bén mai mon cua dng kim loai ding cho giéng dau 1 ting 1én.

[0119]

[Thanh phan héa hoc ciia than chinh ciia 6ng]

Than chinh ctia éng 10 cta dng kim loai dung cho giéng dau 1 theo phuong an
ctia séng ché 1 khong bi gii han cu thé. Pic diém cia éng kim loai ding cho giéng diu
1 theo phurong 4n ctia sang ché 1a 16p pha nhwa 100. Do do, theo phuong 4n nay, loai
thép ctia than chinh cia éng 10 ctia dng kim loai ding cho giéng dau 1 1a khong bi gidi
han cu thé.

[0120]

Than chinh ctia éng 10 ¢6 thé dugc lam bing, vi du, thép cacbon, thép khong gi,
thép hop kim hozc trong tur. Do d6, éng kim loai ding cho giéng dau c6 thé 1a 6ng thép
duoc lam béng hop kim trén co s& Fe hodc 6ng hop kim dugc dai dién béng 6ng hop
kim trén co s& Ni. O day, éng thép 13, vi du, éng hop kim thip, éng thép khong gi
martensit, va 6ng thép khong gi kép. Trong khi do, trong sd cac thép hop kim, céc thép
hop kim cao nhu céc thép khong gi kép va hop kim Ni ma chira c4c nguyén t tao hop
kim nhu Cr, Ni va Mo ¢6 dd bén an mon cao. Do do, béng cach st dung céc thép hop
kim cao nay lam than chinh cta ng 10, d6 bén dn mon tét da thu duge trong moi trudng
an mon chtra hydro sulfua hodc cacbon dioxit hoac tuong tu.

[0121]

[Phuong phép san xuat]

Phuong phap san xuat dng kim loai ding cho giéng dau 1 theo phuong én cuia
sang ché s& duoc md ta sau day.

[0122]

Phuong phap san xuét éng kim loai dung cho giéng dau 1 theo phuong é4n cia
sang ché bao gdbm cong doan tao dng, cong doan phu, va cong doan hda cing. Céng
doan hoa cing dugc thuc hién sau cong doan phu.

[0123]

[Cong doan tao dng]
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Trong cong doan tao éng, dng kim loai dung cho giéng dau 1 c6 than chinh cia
bng 10 bao gdbm d4u nbi c6 ren ngoai 40 bao gbm bé mit tiép xtic ciia dau ndi c¢6 ren
ngoai 400 ma bao gdm phan c6 ren ngoai 41, va bng c6 ren trong 50 bao gdm bé mit
tiép xtic ctia dng c6 ren trong 500 ma bao gdm phan cé ren trong 51 dugc tao ra. Nhu
duoc mo ta & trén, dng kim loai ding cho giéng dau 1 theo phuong 4n cla sang ché co
cAu trac da biét rd. Noi cach khac, trong cong doan tao 6ng, tao ra 6ng kim loai dung
cho giéng dau 1 c6 chu tric da biét ro 1a du.

[0124]

[Cong doan phu]

Trong cong d’oan phu, ché pham chira nhua, bot boi tron ran va ddng phtaloxyanin
dugc pha 1én it nhat mot trong sb b mat tiép xuc ctia dAu nbi c6 ren ngoai 400 va bé
mit tiép xic ctia 6ng c6 ren trong 500. Ché phim nay 1a ché phim dé tao ra 16p pha
nhua 100 néu trén. Ché pham nay chira nhua, bot bdi tron ran va ddng phtaloxyanin.
Ché phdm dé tao ra 16p phti nhya 100 1a giéng nhur ché pham ¢a 16p phi nhua 100 duge
md ta & trén, tru dung moi.

[0125]

Ché phém thudc loai khong dung méi ¢ thé dugc diéu ché, vi du, béng cach gia
nhiét nhua té1 trang théi nong chay, bd sung bot bdi tron rin va déng phtaloxyanin vao
do, va ngao tron chung. Ché phim nay c6 thé duge tao boi hdn hop bot dugc didu ché
béng cach tron tit ca cac thanh phén & dang bot.

[0126]

Ché phim thudc loai dung méi c6 thé dugc didu ché, vi du, bang cach 1am néng
chay hoac phén tan nhua, bdt bdi tron ran va déng phtaloxyanin trong dung mdi va tron
chiing. Dung mdi nay 13, vi dyu, nudc, rugu hodc dung moi hitu co. Dung moéi ¢6 thé
chtta mot lugng nhé chit hoat dong bé mit. Ty 1é clia dung méi nay 1a khong bi gi6i han
cu thé. Viéc diéu chinh ty 16 cia dung méi téi do nhét thich hop theo phuong phap phu
la di. Ty 1é ctia dung méi nay 14, vi du, trong khoang 40 dén 60% khdi lugng khi cho
tdng clia tAt ca cac thanh phin khéc v6i dung mbi 12 100% khéi lugng.

[0127]

Phuong phéap phit ché pham trén bé mat tiép xtic cia dau ndi c6 ren ngoai 400
vé/hoac bé mit tiép xuc cua 6ng cé ren trong 500 1a khong bi gi61 han cu thé, va phuong
phap da biét rd c6 thé duoc sir dung. Trong truong hop ché pham thudc loai khéng dung
mbi, vi du, ché phdm c6 thé dugc phi trén bé mat tiép xuc clia dau ndi c6 ren ngoai 400

va/hodc bé mit tiép xuc cia bng c6 ren trong 500 bang cach sir dung phuong phap néng
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chay nong. Trong phuong phép néng chiy néng, ché phim duoc gia nhiét dé lam néng
chay nhua dé dua ché phdm vao trang théi 16ng c6 d nhét thap. Ché phim & trang thai
long ¢6 thé dugc phun tr sing phun c¢6 chtrc nang duy tri nhiét do. Phuong phép phu
khac, nhu quét bang chdi hodc nhiing c6 thé duge sir dung lam phuong phap phu ché
pham trén bé mat tiép xuc ctia diu ndi c6 ren ngoai 400 va/hoic bé mit tiép xtc ctia éng
¢6 ren trong 500, thay vi pht phun. Luu ¥ ring, nhiét d6 ma & d6 ché pham duoc gia
nhiét t6t hon 1 cao hon 10 dén 50°C so véi diém*néng chdy cua nhua.

[0128]

Trong trudong hop ché phdm dang dung méi, vi du, ché pham & dang dung dich
c6 thé duogc phu trén bé mit tiép xtc ctia dau ndi c6 ren ngoai 400 va/hoic bé mat tiép
xtc ciia éng c6 ren trong 500 bang céch phu phun. Trong truong hop nay, do nhét cta
ché phim dugc didu chinh sao cho n6 c6 thé dwoc phi bang cach phu phun trong moi
trudng & nhiét d6 thudng va ap sudt thudong. Phuong phép phi khic, nhu quét bang chdi
hodc nhing c6 thé duoc sir dung lam phuong phap phii ché phim trén bé mit tiép xuc
ctia dau ndi c6 ren ngoai 400 va/hodc bé mit tiép xtic ctia dng c6 ren trong 500, thay vi
phu phun.

[0129]

[Cong doan hoda cung]

Trong cong doan hoa ctimg, ché phdm da phi dugc hoa cting dé tao thanh 16p phu
nhya 100. Trong trudng hop ché phdm dang khong dung mdi, bang cach lam ngudi ché
phdm dd dugc phu trén it nhit mot trong s6 bé mat tiép xtic ciia dau ndi c6 ren ngoai
400 va bé mit tiép xic cla éng c6 ren trong 500, ché phim & trang théi néng chay héa
cting va 16p phit nhua ran 100 duge tao ra. Trong trudong hop nay, phuong phéap lam
ngudi 1a khong bi giéi han cu thé, va phuong phap da biét 1 ¢6 thé duge st dung. Céc
vi du vé& phuong phap lam ngudi bao gdm dé ngudi trong mdi truong va lam ngudi trong
khong khi. Trong trudong hop ché phim dang dung mdi, bang cach sdy ché phim da
duoc phi trén it nhat mot trong sb bé mat tiép xuc cia dau ndi co ren ngoai 400 va bé
mat tiép xtc cia éng c6 ren trong 500, ché phdm hoéa cing va 16p phu nhya ran 100
duoc tao ra. Trong trudng hop ndy, phuong phép sy 1a khong bi gidi han cu thé, va
phuong phéap da biét 15 c6 thé duoc su dung. Phuong phép sdy 14, vi du, sdy tu nhién,
sdy bang khéng khi & nhiét do thip hoic sdy chan khong. Ngoai ra, néu nhwa 1a nhua
rin nhiét, 16p pht nhwa rin 100 ¢6 thé duoc tao ra bang cach lam cho ché phdm nay hoéa
rin bang cach thuc hién qua trinh hoa cing nhiét.

[0130] |
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Ong kim loai dung cho giéng dau 1 theo phuong 4n cua sang ché duoc tao ra bang
cac cong doan néu trén.
[0131]

[Cong doan tuy ]

Phuong phap san xuét éng kim loai ding cho giéng dau 1 theo phuong an cia
sang ché ¢c6 thé con bao gém mot hodc nhiéu cong doan gém cong doan tao 16p ma,
cdng doan xtr Iy bién ddi hoa hoc, cong doan tao 16p pht nhua chéng gi, va cong doan
xtr 1y so bd. TAt ca cac cong doan nay la cac cong doan tuy y. Do d6, cac cong doan nay
céthékhéngduqcthuclﬂén.

[0132]

[Cong doan tao 16p ma]

Phuong phap san xuit dng kim loai dung cho giéng dau 1 theo phuong 4n ciia
sang ché c6 thé con bao gbm cong doan tao 16p ma trudc cong doan phi. Trong trudng
hop ma cong doan tao 16p ma duoc thuc hién, 16p ma 80 dugc tao ra trén it nhat mot
Uongsébétnétﬁépxﬁccﬁadﬁunéicérenngoéi400Vébélnétﬁépxﬁccﬁaéngcéren
trong 500.

[0133]

Phuong phép tao ra 16p ma 80 la khong bi giéi han cu thé, va phuong phép da
biét 1o ¢6 thé dugc st dung. Viéc tao ra 16p ma 80 ¢o thé duogc thuc hién bfmg cach ma
dién hodc c6 thé duoc thuc hién béng cach ma khong can dong dién. Vi dy, trong trudng
hop tao 16p ma hop kim Zn-Ni béng cach ma dién, bé ma chtra cac ion kém va céc ion
niken. Thanh phén cta bé ma tét hon la chira céc ion kém: 1 dén 100 g/l va cac ion
niken: 1 dén 50 g/l. Cac didu kién ma dién 13, vi du, nhu sau: 6 pH cla bé ma: 1 dén
10, nhiét d6 ctia bé ma: 20 dén 60°C, mat do dong dién: 1 dén 100 A/dm?, va thoi gian
xu 1y: 0,1 dén 50 phut. Vi du, khi tao 16p ma Cu béng cach ma dién, 16p ma Cu cé thé
dugc tao ra bang phuong phéap da biét rd.

[0134]

[Cong doan xir Iy bién ddi hoa hoc]

Phuong phép san xudt éng kim loai ding cho giéng dau 1 theo phuong 4n cua
sang ché c6 thé con bao gdbm cbng doan xit ly bién d6i hoa hoc trude cong doan phu.
Trong trub’ng hop ma cong doan xur ly bién ddi hoa hoc duoc thuc hién, 16p xir ly bién
ddi hoa hoc 90 duoc tao ra trén it nhét mot trong s6 bé mat tiép xtc cua dau ndi co ren
ngoéi4m)Vébérnatﬁépxﬁccﬁaéngcérm1ﬁong500

[0135]
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Phuong phép x@r Iy bién ddi hoa hoc 12 khéng bi gi6i han cu thé, va cé thé 1a
phuong phép da biét r3. X ly bién dbi hda hoc, vi du, duge chon tir nhém bao gém XU
Iy bién dbi hoa hoc phosphat, xtr 1y bién dbi hoa hoc oxalat, xtr Iy bién ddi hoa hoc borat,
va xir ly cromat. Dung dich axit théng thudong dé xt Iy bién d6i hoa hoc phosphat cho
cac san pham ma kém c6 thé dugc st dung lam dung dich xir Iy dé xtr 1y bién ddi hoa
hoc. P& 1am dung dich xi 1y, vi du, dung dich dé xur ly bién d6i hoa hoc k&m phosphat
chira 1 dén 150 g/l ion phosphat, 3 d&n 70 g/l ion k&m, 1 dén 100 g/l ion nitrat, va 0 dén
30 g/l ion niken c6 thé duge str dung. Cac dung dich dé xir 1y bién d6i héa hoc mangan
phosphat ma thudong dugce st dung d6i v6i 6ng kim loai ding cho giéng dau 1 cling c6
thé dwoc sir dung dé lam dung dich xtt 1y. Dung dich xr Iy cromat c6 ban trén thi truong
ciing c6 thé dugc st dung dé lam dung dich xir Iy. Nhiét d6 ctia dung dich xt 1y 13 nhiét
d6 thuong dén 100°C ching han. Thoi gian xir ly ctia cong doan xir ly bién dbi héa hoc
c6 thé duoc thiét 18p thich hop phu thudc vao do day mong mudn cua 16p phu va, vi du,
béng 0,5 dén 15 phut. Dé thic déy su tao ra 16p xur ly bién dbi hoa hoc 90, qué trinh cai
bién bé mit c6 thé dugc thuc hién trude khi x 1y bién dbdi hoa hoc. Thudt ngi "cai bién
bé mat" dé chi qua trinh xir Iy ma bao gdm ngam trong dung dich nuéc cai bién bé mit
chira titan dang keo. Trong trudng hop ma cong doan xir 1y bién ddi hoa hoc dugc thuc
hién, sau khi thuc hién x 1y bién d6i hoéa hoc, t6t hon 14 thuc hién rira bang nudce hoic
bang nude 4m trude khi sdy.

[0136]

Luu ¥ rang, nhu duge mé ta & trén, trong dng kim loai ding cho giéng dau 1 theo
phuong 4n cta sang ché, 16p xir 1y bién dbi héa hoc 90 dwogc tao ra trén mot trong sé bé
mit tiép xuc ctia dau ndi c6 ren ngoai 400, bé mat tiép xuc ctia dng b ren trong 500, va
16p ma 80. Tic 14, trong phuong phép san xuit dng kim loai ding cho giéng dau 1 theo
phuong an cta sang ché, trong trudong hop thuc hién ca cong doan tao 16p ma va cong
doan xur ly bién d6i hoa hoc, cong doan xu ly bién ddi héa hoc dugc thuc hién sau cong
doan tao 16p ma, va sau d6 cong doan phu dugce thuc hién.

[0137]

[Cong doan tao 16p phit nhya chéng gi]

Phuong phép san xuit dng kim loai ding cho giéng dau 1 theo phuong 4n cta
séng ché c6 thé con bao gém cong doan tao 16p phit nhwa chéng gi trude cong doan phu.
Trong trueong hop ma cong doan tao 16p phu nhua chéng gi dugc thuc hién, 16p phu

nhua chong gi 70 dugc tao ra trén it nhat mot trong s6 bé mat ti€p xtic cua dau noi co
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ren ngoai 400, bé mat tiép xtic ctia 6ng c6 ren trong 500, 16p ma 80 va 16p xtt Iy bién
dbi hoa hoc 90.
[0138]

Phuong phép tao ra 16p phu nhua chéng gi 70 12 khong bi gi6i han cu thé, va
phuong phap da biét ro ¢6 thé dugc st dung. Lép phit nhua chéng gi 70 ¢6 thé duogc tao
ra, vi du, bang cach phu ché phim chira chét tao mau chéng gi va acrylic silicon nhua
[én it nhat mot trong s6 bé mit tiép xic cla dAu ndi co renngoai 400, bé mit tiép xuc
clia éng c6 ren trong 500, 16p ma 80 va 16p xit Iy bién ddi hoa hoc 90, va lam cho ché
phim nay hoa rén. Phuong phép phi Ia khong bi gi6i han cu thé, va c6 thé 1a phi phun,
pht bang chdi quét hodc nhing. Ché phim dé tao ra 16p phu nhua chdng gi 70 c6 thé
bao gbm dung moi. Ché phim d tao ra 16p pht nhya chéng gi 70 14 gibng nhur ché phim
cua l6p phu nhua chéng gi 70 duoc md ta & trén, trir dung moi. Phuong phép héa ran 13,
vi du, sdy tu nhién, sdy bang khong khi & nhiét do thip, hoic sdy bang cach gia nhiét.
[0139]

Luu y rang, nhu duge md ta & trén, trong éng kim loai dung cho giéng dau 1 theo
phuong an cia sang ché, 16p phu nhua chéng gi 70 dugc tao ra trén mot trong sb bé mit
tiép xtic clia dAu ndi c6 ren ngoai 400, bé mit tiép xuc clia éng ¢ ren trong 500, 16p ma
80, va 16p xir Iy bién d6i héa hoc 90. Tuc 14, trong phuong phap sin xuét éng kim loai
dung cho giéng dau 1 theo phuong én cua sang ché, trong trudng hop thuc hién mai
trong sb cong doan tao 16p ma, cong doan xur ly bién d6i hoa hoc va cong doan tao 16p
phu nhua chéng gi, cong doan tao 16p ma, cong doan xir 1y bién dbi hoa hoc, va cong
doan tao 16p phu nhua chéng gi duge thuc hién theo thir tyr nay, va sau do cong doan
phu dugc thuc hién.

[0140]

[Cong doan x1r ly so bd]

Phuong phap san xuét 6ng kim loai ding cho giéng dau 1 theo phuong 4n cia
sang ché co thé con bao gb6m cong doan xtt 1y so bd trude cong doan phi. Trong trudng
hop ma trong d6 cong doan tao 16p ma can duoc thuc hién, phuong phép san xuét éng
kim loai ding cho giéng dau 1 c6 thé bao gdm cong doan xtt Iy so bd trude cong doan
tao 16p ma. Trong trudong hop ma trong d6 cong doan xir ly bién d6i hoa hoc can duoc
thuc hién, phu'Ofng phéap san xuét dng kim loai dung cho giéng dau 1 c6 thé bao gém
cong doan xUr 1y so bd trudc cong doan xir Iy bién dbi héa hoc. Trong trudéng hop ma
trong d6 céng doan tao 16p phu nhua chéng gi can duoc thuc hién, phuong phép san

xuét 6ng kim loai ding cho giéng dau 1 co thé bao gdm cong doan xir 1y so bd trude
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cdng doan tao 16p phd nhua chéng gi. Trong cdng doan xir 1y so bg, vi du, bude xir Iy
tdy gi va/hodc xir ly phun hodc tuwong tu dugc thuc hién. Ngoai ra, bude xir Iy tiy du
mo béng kiém c6 thé duoc thuc hién.

[0141]

Trong truong hop thuc hién viée xtr 1y téy gi, vi du, bé mat tiép xtc cua dau ndi
c6 ren ngoai 400 va/hodc bé mit tiép xuc cua éng c6 ren trong 500 duoc ngdm trong
dung dich axit manh nhu axit sulfuric, axit clohydric, axit nitric, axit flohydric hodc hdn
hop clia céc axit nay, dé bing cich d6 1am ting do nham bé mit ctia bé mit tiép xuc cia
dAu ndi c6 ren ngoai 400 va/hodc bé mit tiép xtic cia dng c6 ren trong 500. Trong truong
hop thyc hién xtr ly phun, vi du, qué trinh phun céat dugc thuc hién trong d6 vét liéu
phun (vét liéu mai)) duoc trén v6i khdng khi nén, va hdn hop nay dugce phun 1én bé miit
tiép xtic ctia dau ndi c6 ren ngoai 400 va/hodc bé mit tiép xtic clia dng ¢ ren trong 500.
Trong trudong hop ndy, dd nham bé mit cia bé mat tiép xtc ctia ddu ndi c6 ren ngoai
400 va/hodc bé mit tiép xuc ciia éng ¢6 ren trong 500 tang lén.

[0142]

Luuy réng, dbi vei cong doan tao 16p ma, cdng doan xir Iy bién ddi hoa hoc, va
cong doan xir 1y so bo néu trén, bé mit tiép xuc ciia dau ndi c6 ren ngoai 400 va bé mat
tiép xuc cua dng co6 ren trong 500 c6 thé duge xir Iy bang cac cong doan giéng nhau
hoic c6 thé duoc xir Iy bang cac cong doan khac nhau. Ngoai ra, cic céng doan nay cé
thé dugc thuc hién chi trén bé mat tiép xtc cia dau nbi co ren ngoai 400, hoic c6 thé
duoc thuc hién chi trén bé mat tiép xtic cla éng c6 ren trong 500.

[0143]

Ong kim loai ding cho giéng dau 1 theo phuong 4n ctia séng ché dugc tao ra bang
cac cong doan néu trén. Tuy nhién, phuong phép san xuit dugc mo ta & trén la mot vi
du ctia phuong phép san xuat éng kim loai dung cho giéng dau 1 theo phuong 4n cua
sang ché, va phuong 4n ciia sang ché khong bi gidi han & phuong phép san xuit duoc
mb ta & trén. Ong kim loai dung cho giéng dau 1 theo phuong 4n ctia sang ché ciing c6
thé duoc tao ra bang phuong phép khéc.

[Vidu 1]
[0144]

Trong vi du 1, [6p pht nhua 100 dugc tao ra trén bé mat tiép xtc cua dau nbi co
ren ngoai 400 hodc bé mat tiép xtc cla 6ng c6 ren trong 500 ctia dng kim loai dung cho
giéng dau 1, va tinh ning mémen X04n cao va dd bén mai mon duoc danh gid. Cu thé,

trong vi dy 1, éng kim loai ding cho giéng diu c6 nhan hiéu hang héa "VAM21 (nhan
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hiéu hang héa da dang ky) HT" duoc san xuit boi NIPPON STEEL CORPORATION
(duong kinh ngoai: 273,05mm (10,75 inso), d6 day thanh: 12,570mm (0,495 inso)) dugc
st dung. Loai thép cua 6ng kim loai dung cho giéng dau la thép SM2535-M110
(C<0,03%, Si: <0,50%, Mn<1,0%, Cu<1,5%, Ni: 29,5 dén 36,5%, Cr: 24,0 dén 27,0%,
luong con lai: Fe va cac tap chét).

[0145]

Dbi v6i cac thir nghiém sé 1 dén 12, 16p ma, 16p phit nhua chong gi duoc bao
gbm trong 16p pht nhua dugce tao ra néu thich hop trén bé mit tiép xtic cia dng cb ren
trong dé tao ra 6ng kim loai dung cho giéng dau bao gbm dAu ndi c6 ren ngoai va bng
cé ren trong cua cac thir nghiém s6 1 dén 12. Cac 16p ma duoc tao ra duoc thé hién trong
cdt “Lép ma” trong bang 2. Ky hiéu "-" trong cot “Lép ma” trong bang 2 c6 nghia la
16p ma khong dugc tao ra. Do day cua mdi 16p ma duoc tao ra 1a 8um. Viéc do do day
cua 16p ma dugc thuc hién bang phuwong phép dugc md ta ¢ trén bang cach sir dung may
do do day mang dién tr SDM-picoR dugc san xuét béi Sanko Electronic Laboratory
Co., Ltd. Viéc 16p phu nhua chéng gi ¢6 dugc tao ra hay khong duoc thé hién trong cot
“Lép phu nhyua chéng gi” trong bang 2. Thuét ngit "tao ra" trong cot “Lép phu nhya
chbng gi” trong bang 2 ¢6 nghia la 16p phil nhua chéng gi dugc tao ra. Ky hiéu "-" trong
cdt “Lop phu nhua chbng gi” trong bang 2 c6 nghia 12 16p phti nhua chéng gi khong
duoc tao ra. Luu ¥ rang, 16p pht nhya chéng gi dwoc tao ra 1a gidng nhu 16p phti nhua
chéng gi ciia cac thi nghiém s6 32 va 33 ctia vi du 4 ma dugc md ta sau day.

[0146]

Viéc 16p phu nhya c6 duoc tao ra hay khong dugc thé hién trong ¢t “Lép phu
nhua” trong bang 2. Thudt ngft "tao ra” trong cdt “Lép phi nhua” trong bang 2 ¢6 nghia
1a 16p phi nhya dugc tao ra. Ky hiéu "-" trong c6t “Lép phu nhya” trong bang 2 ¢6 nghia
14 16p pht nhua khong duoc tao ra. Luu y réng, trong mdi trong sb cac thu nghiém sb 1
dén 9 va 11 dén 12, d6 day cia mdi 16p pht nhua duoc tao ra 1a 20pm. Trong thir nghiém
s6 10, d6 day cuia 16p phu nhya 12 20um trir 46 day cta 16p phu nhya chdng gi. Viéc do
d6 day ciia 16p pht nhua dugc thue hién bang phwong phap duge md ta & trén bang cach
st dung may do d6 day mang dién tir SDM-picoR dugc san xuét béi Sanko Electronic
Laboratory Co., Ltd. Trong mdi trong s6 cac thi nghiém s6 2 dén 9 va 11 dén 12, 16p
pht nhya dugc tao ra trén bé mat ctia 16p ma néu trén.

[0147]
Trong thir nghiém sb 1, 16p ma khong duoc tao ra. Do d6, trong thir nghiém sb 1,

16p pht nhua dugc tao ra truc tiép trén bé mat tiép xtic ctia 6ng c6 ren trong. Trong thir
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nghiém sb 10, 16p phu nhua duoc tao ra trén 16p phii nhua chéng gi. Do do, trong thir
nghiém s6 10, 16p pha nhua bao g6m nhiéu 16p. Him lugng ctia ddng phtaloxyanin trong
cac 16p phii nhya trong g ma dugc tao ra dugc thé hién trong bang 2. Luu ¥ rang, cac
16p phii nhwa ma dugc tao ra con chtra 1 dén 30% khdi luong polytetrafloetylen (PTFE)
dé 1am bot béi tron rén, va lwgng con lai bao gdm nhua epoxy dé lam nhua. Ky hiéu -
" trong ¢t “Ham luwong dong phtaloxyanin” trong bang 2 ¢ nghia 1a 16p phu nhua
khong dugec tao ra, hoic d’éng phtaloxyanin khong dugc chira trong 16p pht nhua tao ra.
Luu y rang, trong thir nghiém s 12, 16p phii nhya tao ra khong chtra dong phtaloxyanin.
Trong thr nghiém sb 12, 16p phit nhua chia 8,6% khoi lugng Cr03 thay vi déng
phtaloxyanin. Lép pht nhua ctia thir nghiém sé 12 con chra 1 dén 30% khéi luong
polytetrafloetylen (PTFE) dé 1am bot bdi tron rén, va lugng con lai bao gdm nhua epoxy
dé 1am nhua.

[0148]
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Béang 2
Thu Lép phtit| Lép | Ham lugng (Tinh nang S6 1an
nghiém Lépma| nhua | phu dong mdémen | M&B
sO chong gi| nhya |phtaloxyanin| xodn cao| (lan)
Bé mit tlep xuc
ctia dau nbi c6 ren - - - -
! Bé mra"lltg?iaél xuc 120 i
At P 10,0% khéi
cua Ong cO ren - - Taora
lugng
trong
Bé mit t1ep xuc
ctia dau nbi co ren - - - -
ngoai
2 N e A .
Bé mit tiep xuc | Lép ma o £ 110 8
. X . : 0,1% khoi
ctia ong co ren | hop kim - Taora luon
trong Zn-Ni e
Bé mit tlep xuc
ctia dau ndi co ren - - - -
ngoai
Y S . 1
3 Bé mit tiep xtc | Lép ma o e 20 1
. A . . 0,2 % khoi
cia ong coren |hop kim - Tao ra lron
trong Zn-Ni one
Bé mit t1ep xuc
ctia dau nbi 6 ren - - - -
ngoai
Y S - 12
4 Bé mit tiép xuc | Lép ma o Z. 7 10
. A . . 0,4% khoi
ctia ong co ren |hop kim - Taora luon
trong Zn-Ni e
Bé mit tlep xuc
ctia dau ndi c6 ren - - - -
5 _ngodl | 138 14
Bé mit ti€ép xuc | Lop ma 0 e
. K . . 1,0% khoi
ctia ong co ren |hop kim - Taora lron
trong Zn-Ni NE
Bé mit tlep xuc
ctia d4u ndi c6 ren - - - -
ngoai
6 Y S - 12
' Bé mit tiép xtac | Lép ma 0 £ 0 12
. £ p i 4,0% khoi
ctia ong coren |hop kim - Taora luon
trong Zn-Ni ng
Bé mit tlep xuc
ctia dau ndi c6 ren - - - -
ngoai
7 Y S X 125 11
tt £.
Bé mat tiep xtic | Lop ma 10,0% khéi
ctia ong co ren |hop kim - Taora luon
trong Zn-Ni e
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Bé mit t1ep xuc
ctia diu ndi c6 ren
ngoai

Bé mit tiép xuic
cua Ong co ren
trong

Lép ma
hop kim
Zn-Ni

Tao ra

20,0% khdi
luong

132

Bé mat t1ep xuc
ctia ddu nbi c6 ren
ngoai

Bé mat tiép xtc
cua Ong co ren
trong

Lép ma
hop kim
Zn-Ni

Taora

30,0% khdi
lugng

128

10

Bé mit tlep xuc
ctia dau ndi c6 ren
ngoai

Bé mat tiép xtc
cua ong cd ren
trong

Taora

Taora

10,0% khbi
lugng

130

11

Bé mit tlep xuc
ciia dau ndi c6 ren
ngoai

Bé mit tiép xuc
cua Ong cd ren
trong

Lép ma
hop kim
Zn-Ni

Taora

65

12

Bé mit tlep xuc

_|ctia d4u ndi c6 ren

ngoai

Bé mat tiép xuic
cua Ong cd ren

trong

Lép ma
hop kim
Zn-Ni

Tao ra

(Cr20s:
8,6% khoi
lugng)

90

10

[0149]

[B& mit tiép xtic cia 6ng c6 ren trong]

[Cdng doan tao 16p ma]

Nhu dugc thé hién trong bang 2, 16p ma hop kim Zn-Ni duoc tao ra béng cach
ma dién trén bé mit tiép xtc ciia dng c6 ren trong cia cac thi nghiém s6 2 dén 9 va 11
dén 12. Bé ma dugc st dung 1a DAIN Zinalloy N-PL (nhén hiéu hang héa) duoc san
xuit bi Daiwa Fine Chemicals Co., Ltd. D6 day cia 16p ma hgp kim Zn-Ni la 8um.
Viéc do do day ctia 16p ma nay dugc thuc hién bang phuong phap dugc mo ta & trén
bang cach st dung méy do d6 day mang dién tir SDM-picoR duoc san xuat béi Sanko
Electronic Laboratory Co., Ltd. Diéu kién ma dién 1a nhu sau: d6 pH cia bé ma: 6,5,
nhiét d cua bé ma: 25°C, mét dd dong dién: 2 A/dm?, va thoi gian xir 1y: 18 phut. Thanh

44



47770 45/70

phin ctia 16p ma hop kim Zn-Ni 1a Zn: 85% va Ni: 15%. Ngoai ra, 16p phu cromat hoa
tri ba dugc tao ra trén 16p ma hop kim Zn-Ni thu dugc. Dung dich xt 1y st dung dé tao
ra 16p phu cromat hoa tri ba 1a DAIN Chromate TR-02 dugc san xuét boi Daiwa Fine
Chemicals Co., Ltd. Diéu kién cta cong doan xit ly bién dbi hoa hoc 1a nhu sau: nhiét
d6 bé: 25°C, pH: 4,0, va thoi gian xtt Iy: 50 gidy.

[0150]

[Cong doan pht va cdng doan hoa cung]

Nhu duoc thé hién trong bang 2, 16p phd nhua dugc tao ra trén bé mat tiép xuc
ctia dng ¢ ren trong cuia cac thit nghiém s6 1 dén 12. Trong thir nghiém s6 2 dén 9, 11
va 12, 16p pht nhua dugc tao ra trén bé mit tiép xUc cua 6ng co6 ren trong ma trén dé
16p ma dugc tao ra. Trong thur nghiém sb 1, 16p pht nhua dugc tao ra truc tiép trén bé
mat tiép xtc cua dng co ren trong. Trong thit nghiém sb 10, 16p bén trén cta 1ép phi
nhua dugc tao ra trén 16p phu nhua chéng gi. Ché phim dé tao ra 16p phu nhua duoc
phi bang céch phun Ién bé mit tiép xtic cia dng c6 ren trong, 16p ma hop kim Zn-Ni,
hodc 16p pht nhua chéng gi, va dugc lam cho hoa ran. Nhu duoc md ta & trén, cac thanh
phan khéc v6i dung moi chira trong ché phdm 14 cic hat polytetrafloetylen va dong
phtaloxyanin, voi lugng con lai 1a nhua epoxy. Ché pham nay con chtra dung moi. Dung
dich hdn hop cua nuée, rugu va chét hoat dong bé mit duoc st dung 1am dung moéi. Sau
khi phtt ché pham 1én 16p ma hop kim Zn-Ni cia bé mit éng co ren trong bang cach
phun, cdng doan hda climg nhiét duoc thuc hién trong 20 phit ¢ 210°C dé tao thanh 16p
pht nhua. Trong tht nghiém sb 12, déng phtaloxyanin khong dugc sir dung, va Cr20s3
véi luong 8,6% khéi lugng duoc sir dung dé thay thé.

[0151]
[Bé mit tiép xtc clia d4u ndi c6 ren ngoai]

Bé& mat tiép xuc cta dau néi c6 ren ngoai ciia mdi trong sb cac thir nghiém sd 1
dén 12 duoc xtt Iy hoan thién bang cach mai bang méy. Ttc 13, nhu dugc thé hién trong
bang 2, 16p ma va 16p pht nhua khong dugc tao ra trén bé mat tiép xtic chia dau ndi c6
ren ngoai cua cac thu nghiém s6 1 dén 12.

[0152]

[Déanh gia tinh nang mdémen X04n cao]

Strc can mdmen xo4n trén vai AT dircyc xac dinh bﬁng cach su dung 6ng kim loai
dung cho giéng diu c6 bé mit tiép xtc ciia dau ndi c6 ren ngoai va bé mat tiép xuc cia
b6ng c6 ren trong ciia mdi trong s6 cac thir nghiém sd 1 dén 12. Cu thé, 6 téc @6 vian chat

la 10 vong/phut, gié tri momen x04n van chit dugc tang dan, va thir nghiém két thic &
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thoi diém khi vét liéu chay déo. Momen xoén & thoi diém van chit duoc xac dinh, va
biéu dd moémen xodn nhu duoc thé hién trén Fig.19 duoc vé&. Céc ky hiéu chi dan "Ts"
trén Fig.19 dé chi mémen xoén ép 1én vai. Céc ky hiéu chi ddn "MTV" trén Fig.19 dé
chi gié tri momen xo04n ma & d6 doan théng L va dd thi mdémen xodn cit nhau. Doan
thing L 14 doan thang c6 d6 ddc gidng nhu d6 dbc ctia ving tuyén tinh cia do thi mémen
xodn sau khi ép 1én vai, va sb vong vin vao cta né 1a 1én hon 0,2% so véi ving tuyén
tinh néu trén. Thong thudng, Ty (mdmen Xoin twong tng v6i giGi han chay) duoc st
dung khi do stc cdn mdmen x04n trén vai. Tuy nhién, trong vi du nay, mémen X04n
tuong ing v&i gii han chdy Ty (ranh gi6i gitta ving tuyén tinh va ving khong tuyén
tinh trong dd thi mdmen xoan sau khi ép vai) 1 khéng rd rang. Do d6, MTV duoc xac
dinh bang cach st dung doan thing L. Hiéu sb gitta MTV va Ts duoc liy 1am strc can
mémen xoin trén vai AT. Stc can mdmen xoin trén vai AT duoc xac dinh 1a gia tri
trong ddi so véi sirc cAn momen xoan trén vai AT trong trudng hop ma dau nhon theo
tiéu chudn API duoc sit dung duoc Iy lam gid tri 100. Cac két qua nay dugc thé hién
trong cdt “tinh ning mémen xodn cao”xo04n cao” trong bang 2.

[0153]

[Thir nghiém vin chit nhiéu 1an]

Thr nghiém van chat nhiéu 1an st dung mdémen X0&n vin chat br?mg 53800 Nm
duoc thuc hién bang cach sir dung éng kim loai dung cho giéng dau c6 bé mit tiép xuc
ctia dau ndi co ren ngoai va bé mat tiép xuc ctia dng co ren trong cla cac thi nghiém sb
1 dén 12. Viéc van chit dugc thuc hién cho dén khi hodc hién tugng mon khong sira
duoc xay ra & phan c6 ren (phan c6 ren ngoai va/hodc phan c¢6 ren trong) hodc hién
trong mon xay ra o phﬁn bit kin kim loai. Céc két qué nay duoc thé hién trong cot “sb
lan M&B (14n)” trong bang 2. Ky hiéu "-" trong c6t “sé 1an M&B (1dn)” trong bang 2
cho théy rr?mg thir nghiém vian chat nhiéu lan khong dugc thuc hién.

[0154]

[Céc két qua danh gia]

Theo bang 2, éng kim loai dung cho giéng dau ciia mdi trong s6 cac thir nghiém
s6 1 dén 10 bao gdm 16p phu nhua chtra nhwa, bot boi tron rén va d6ng phtaloxyanin
trén it nhat mot trong sé bé mat tiép xtic ciia ddu nbi c6 ren ngoai va bé mit tiép xuc cla
6ng c6 ren trong. Do d6, sirc can mémen xo04n trén vai AT ctia mbi trong s cac thur
nghiém sb 1 dén 10 12 bang hodc 16n hon 100, cho thiy tinh ning mémen xoén cao tuyét
vOi.

[0155]
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Ngoai ra, trong éng kim loai diing cho giéng dau cia cac thir nghiém s6 1 va 3
dén 10, ham luong cuia dong phtaloxyanin trong 16p pht nhua 14 0,2 dén 30,0% khoi
lugng. Do do6, strc can momen xo4n trén vai AT ctia éng kim loai ding cho giéng dau
cta cac thir nghiém sé 1 va 3 dén 10 dugc ting thém so v6i Thir nghiém s6 2 trong d6
ham luong ciia ddng phtaloxyanin 1a nho hon 0,2% khéi lugng.

[0156]

Mit khac, trong dng kim loai ding cho giéng dau cua thir nghiém s6 11, mic du
16p phi nhua chra nhyra va bot boi tron rin duogc tao ra trén bé mat tiép xuc cua 6ng co
ren trong, 16p pht nhua nay khong chira ddng phtaloxyanin. Két qua 13, strc cAn mémen
x0én trén vai AT 12 65, va do d6 tinh ning mémen xoan cao 14 thap.

[0157]

Trong éng kim loai dung cho giéng dau ctia thir nghiém s6 12, mic di 16p phi
nhua chira nhua va bot bdi tron ran dugc tao ra trén bé mit tiép Xuc cua 6ng cé ren trong,
16p pht nhya khong chua ddng phtaloxyanin, va chtta Cr203 dé thay thé. Két qua 14, st
can moémen xoin trén vai AT 14 90, va do d6, tinh ning mdmen X04n cao 1a thép.
[Vidu 2]

[0158]

Trong vi du 2, 16p pht nhua dugc tao ra trén bé mit cia cac tAm thép mod phong
6ng kim loai dung cho giéng dau, va do bén mai mon dugc danh gia. Cu thé, trong vi du
2, céc tAm thép can ngudi (thanh phan héa hoc: C < 0,15%, Mn < 0,60%, P < 0,100%,
S <£0,050%, va lugng con lai: Fe va cac tap chét) dugc st dung.

[0159]

Cac 16p ma duogc thé hién trong bang 3 dugc tao ra néu thich hop trén céc bé mat
tAm thép cua céc thir nghiém s6 13 dén 21. Céc 16p ma duogc tao ra dugc thé hién trong
cot “Lép ma” trong bang 3. Ky hiéu "-" trong ¢t “Lép ma” trong bang 3 ¢6 nghia la
16p ma khong dugce tao ra. DO day cua mdi 16p ma dugc tao ra la 8um. Lép phu nhua
duoc tao ra trén bé mit cia cac tAm thép cta céc thtr nghiém s6 13 d&n 17 va 21. Péi
v6i cac thir nghiém sé 18 dén 20, 16p phit nhua duoc tao ra trén 10p ma tao ra nay. Do
day cua mdi 16p pht nhya dugc tao ra la 20pum. Viéc do dd day cua 16p phu nhyua duge
thuc hién bang phuong phép duge mo ta & trén bang cach sit dung may do do day mang
dién tir SDM-picoR dugc san xuét boi Sanko Electronic Laboratory Co., Ltd., va gié tri
trung binh cda cac do day & chin diém trén cing mot bé mit danh gia duoc 1ay lam do
day cua 16p pht nhya. Ngoai ra, ham luong cua d6ng phtaloxyanin trong cic 16p phi

nhua duoc tao ra duoc thé hién trong bang 3. Luu 'y rang, cc 16p pha nhua duoc tao ra
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nay con chira 1 dén 30% khdi lugng polytetrafloetylen (PTFE) dé lam bot béi tron rén,
va luong con lai bao gdm nhwa epoxy dé 1am nhua. Ky hiéu "-" trong cdt “Ham lugng
ddng phtaloxyanin” trong bang 3 c¢6 nghia 14 ddng phtaloxyanin khéng duge chta trong

16p phu nhua tao ra.

[0160]
Béang 3
Thlf . Ham luong dong X 50 .léri tr}rc_rt -
nghiém Lép ma phtalo'xyanin cho (?en k%u hé s6 ma sat tro
sO thanh 16n hon 0,3 (1an)
13 - 0,1% khdi lugng 510
14 - 0,5% khdi lugng 647
15 - 2,0% khéi luong 524
16 - 5,0% khéi Iuong 531
17 - 10,0% khbi lugng 55
18 L&p ma hop kim Zn-Ni 0,5% khéi luong 743
19 |L6épmahopkim Zn-Ni | 2,0% khéi luong 660
20 | Lépmahopkim Zn-Ni|  5,0% khéi lugng 609
21 - - 511
[0161]

[Cong doan tao 16p ma]

Lép ma hop kim Zn-Ni duoc tao ra béng cach ma dién trén bé mit clia tAm thép
ctia mdi trong s6 cac thir nghiém sé 18 dén 20. Bé ma duoc st dung la DAIN Zinalloy
N-PL (nhan hiéu hang héa) dwgc san xuat boi Daiwa Fine Chemicals Co., Ltd. Do day
cua 16p ma hop kim Zn-Ni 1a 8um. Viéc do do day cia 16p ma dugc thuc hién br?mg
phuong phép duge md ta & trén bang cach sit dung may do do day mang dién tr SDM-
picoR dugc san xuét bdi Sanko Electronic Laboratory Co., Ltd., va gié tri trung binh cua
cac do day & chin diém trén cung mot bé mat danh gia dugc léy lam d¢ day cta 16p ma.
Diéu kién ma dién 13 nhu sau: do pH cua bé ma: 6,5, nhiét do cua bé ma: 25°C, mat do
dong dién: 2 A/dm?, va thoi gian xtt Iy: 18 phut. Thanh phan ctia 16p ma hop kim Zn-Ni
la Zn: 85% va Ni: 15%. Ngoai ra, 16p phu cromat héa tri ba dugrc tao ra trén 16p ma hop
kim Zn-Ni thu dwgc. Dung dich xtt 1y s dung dé tao ra 16p phu cromat héa tri ba la
DAIN Chromate TR-02 dugc san xuit béi Daiwa Fine Chemicals Co., Ltd. Piéu kién
ctia cong doan xtr 1y bién ddi héa hoc 1a nhu sau: nhiét do bé: 25°C, pH: 4,0, va thoi
gian xt ly: 50 gidy.

[0162]

[Cong doan phu va cong doan héa cling]
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L6p phu nhya dugc tao ra trén bé& mit cia tAm thép cua mdi trong sb céac thu
nghiém s6 13 dén 21. Cu thé, ché phim dé tao ra 16p pht nhua duoc phi 1én bé mit cia
tAm thép cta mdi trong sb cac thtr nghiém s6 13 dén 21 bang cach str dung may pha
thanh, va duoc 1am cho héa rin. Céc thanh phan khéc v6i dung méi chira trong ché phdm
la cac hat béi tron rin va déng phtaloxyanin, véi lugng con lai 1a nhua. Nhua epoxy
duge st dung dé lam nhya trong céc th nghiém s6 13 dén 21. Céc hat polytetrafloetylen
dugc st dung lam céc hat boi tron ran trong cac thtr nghiém sb 13 dén 21. Ham lugng
cua ddng phtaloxyanin 1 nhu duge thé hién trong bang 3. Ché phm nay con chira duﬁg
moi. Dung dich hén hop cua nudc, ruou va chét hoat dong bé mit duoc st dung lam
dung mdi. Trong truong hop trong do6 cd 16p ma, ché phim dugc phu bang méay phu
thanh 1én 16p ma (hodc [én 16p xur ly bién ddi hoa hoc dugc tao ra trén do), va trong
truong hop trong d6 khong cé 16p ma, ché phdm duoc phu bing may phu thanh 1én bé
mit tAm thép, va sau d6 cong doan hoa ciing nhiét duoc thuc hién & 210°C trong 20 phut
dé tao thanh 16p phu nhua.

[0163]

[Thtr nghiém Bowden]

Thir nghiém Bowden dugc thuc hién bang cach sir dung cac tAm thép cta cac thir
nghiém s6 13 dén 21 ma trén d6 16p phu nhua dugce tao ra, va do bén mai mon duoc
danh gia. Cu thé, vién bi thép duoc lam cho truot trén bé mit cta 16p phu nhya cua céac
thr nghiém s6 13 dén 21, va hé sb ma sat dugc xéac dinh. Vién bi thép c6 duong kinh
3/16 inso, va c6 thanh phan hoéa hoc tuong dwong véi SUJ2 dugc dinh nghia theo tiéu
chuén JIS. Tai trong dwgc diéu chinh dén 3 kef (ing suét tiép xuc Hertz: trung binh 1,56
GPa). Chidu rong truot 1a dugc didu chinh dén 10 mm, va toe d¢ truot dugc diéu chinh
dén 4 mm/gidy. Qua trinh truot dugc thuc hién ma khong boi tron ¢ nhiét do trong phong.
Hé s6 ma sat 1L cua vién bi thép trong khi trugt duoc xéac dinh, va sb 1an truot (sé lan
truot tron vong, tirc 13, moi 14n vién bi thép truot qua lai mot 14n trén ving 10mm duoc
dém 12 "mot 14n") cho dén hé s6 ma sat p trd thanh 16n hon 0,3 (twong duong véi hé 56
ma sat gifta 16p phu nhya va vién bi thép) dugc xac dinh. May thu dinh-truot kiéu
Bowden duoc san xuét bai Shinko Engineering Co., Ltd. dugc st dung cho thir nghiém
nay. Cac két qua nay duge thé hién trong cot "Sé lan truot cho dén khi hé s6 ma sét tro
thanh 16n hon 0,3" trong bang 3. '

[0164]
[Céc két qua danh gid]
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Theo bang 3, cc tm thép cta cac thir nghiém sé 13 dén 20 bao gdm 16p phu
nhua chira nhua, bt bdi tron ran, va déng phtaloxyanin trén bé mit. Tham khao thém
bang 3, trong 16p pht nhua dugc tao ra trén tim thép ctia mdi trong sd cac thir nghiém
s6 14 dén 16 va 18 dén 20, ham lwong ctia ddng phtaloxyanin nim trong khoang 0,2 dén
9,0% khdi lwgng. Két qua 13, dbi vé6i cac thm thép cua cac thir nghiém sb 14 dén 16 va
18 dén 20, sb 1an truot cho dén khi hé sb ma sét tré thanh 16n hon 0,3 14 cao so v&i tAm
thép ctia thtr nghiém s 21 trong d6 16p pht nhya khong chira ddng phtaloxyanin va cac
tAm thép ctia cac thir nghiém sb 13 va 17 trong d6 ham luong cia ddng phtaloxyanin
trong 16p phd nhya nam ngoai khoang 0,2 dén 9,0% khdi luong. Ttc 14, do bén mai mon
tdt da dat duoc.

[Vidu 3]
[0165]

Trong vi du 3, tuong tw v6i vi du 2, 16p phi nhua duoc tao ra trén bé mat cua cac
tAm thép mo phéng dng kim loai duing cho giéng dau, va d6 bén mai mon duoc danh gia.
Cu thé, trong vi du 3, cac tm thép can ngudi (thanh phan hoéa hoc: C < 0,15%, Mn <
0,60%, P <0,100%, S <0,050%, lwong con lai: Fe va cac tap Chét) duogc st dung.
[0166]

Céc 16p ma duogc thé hién trong bang 4 dugc tao ra néu thich hop trén cac bé mat
tAm thép cua cac thir nghiém s 22 dén 31. Céc 16p ma duoc tao ra duge thé hién trong
cOt “Lop ma” trong bang 4. Ky hiéu "-" trong cot “Lép ma” trong bang 4 ¢6 nghia la
16p ma khong duoc tao ra. D6 day ctia mdi 16p ma duoc tao ra la um. Viée do do day
cia 16p ma dugce thuc hién bang phuong phép dugc mé ta & trén bang cach st dung may
do do day mang dién tir SDM-picoR duoc san xuét boi Sanko Electronic Laboratory
Co., Ltd., va gia tri trung binh ctia cic dd day & chin diém trén cing mét bé mit danh
gia dugc léy lam do day cua 16p ma. Lop xi ly bién dbi hoa hoc duoc tao ra trén bé mat
tdm thép cla cac thir nghiém sb 22 dén 29 va 31. Lép xir 1y bién ddi héa hoc duoc tao
ra duoc thé hién trong cot "Lép xit 1y bién dbi hoa hoc" trong bang 4. Dung dich xtr ly
bién doi héa hoc, nhiét @ xtt 1y, va thai gian x Iy dugce st dung dé tao ra céc 16p phu
A dén D trong sb cac 16p xir Iy bién dbi hoa hoc trong cdt "Lép xir 1y bién dbi héa hoc”
duoc thé hién trong bang 5. Luu ¥ rang, thuat ngit "cromat héa tri ba" trong cOt "Lop xt
Iy bién d6i hoa hoc" trong bang 4 c6 nghia 1a 16p pht cromat hoa tri ba dugc tao ra. Lép
phu cromat hda tri ba dugec md ta sau day.

[0167]
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Bang 4
Thit ) Lopxi 1y | o lwong déng | 1510308 céch truot cho
..z Lopma |bién do1 hoa ) dén khi hé s6 ma sat tré
nghiém s0 hoc phtaloxyanin thanh 16n hon 0,6 (m)
02 - Léppht A | 0,5% khdi lugng 153,4
03 - Léppha A | 2,0% khdi lugng 155,8
04 - LépphuB |  0,5% khdi lugng 193,5
25 - Léppha B | 2,0% khdi lugng 201,0
26 - Léppha C | 0,5% khéi luong 143,9
07 - Léppha C | 2,0% khéi lugng 151,2
08 - Léppha D | 0,5% khdi lugng 362,5
29 - LépphuD | 2,0% khéi lugng 375,8
Lép ma )
30 hop kim - 2,0% khoi luong 108,8
Zn-Ni
Lop ma .
31 hc_y}f kim | Cromathéal s or khéi luong 121,5
ZoNi | ™
[0168]
Béang 5
Lépphi A | Lép phi B | Léppha C | Lép phu D
_ . Hé kém Hé kém Hé kém Hé mangan
Dun% dlfh %ﬁH@ phosphat phosphat phosphat | phosphat
ilyoglen do1 hoaagt) axit tu do| 7.5pt/10ml | 0,6pt5ml | 1,9pt/Sml | 7,5pt/10ml
| Tong d6 axit |45,0pt/10ml | 22,0pt/10ml | 12,2pt/Sml | 24,4pt/Sml
Nhiét do xir Iy 80°C 40°C 60°C 90°C
Thoi gian xt 1y 10 phut 2 pht 2 phut 5 phut

[0169]

Lép pht nhua dugce tao ra trén 16p ma hodc trén 16p xur ly bién ddi hoa hoc cua

cac thir nghiém s6 22 dén 31. Do day cua mdi trong sb cac 16p pht nhyua duogc tao ra la

20um. Viéc do do day ctia 16p phu nhua duge thue hién bang phuong phap duge md ta

& trén bang cach sit dung may do do day mang dién tir SDM-picoR dugc san xuét boi

Sanko Electronic Laboratory Co., Ltd., va gia tri trung binh ctia cac 46 day ¢ chin diém

trén cliing mot bé mit danh gia dugce 14y lam do day cua 16p phu nhya. Luu y rang, cac

16p phu nhua dugc tao ra chira ham lugng dbng phtaloxyanin duoc thé hién trong bang

4, va con chua 1 dén 30% khéi lwong polytetrafloetylen (PTFE) dé 1am bot bdi tron ran,

va lugng con lai bao gdm nhua epoxy dé lam nhua.

[0170]

[Cong doan tao 16p ma]
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L6p ma hop kim Zn-Ni duoc tao ra béng cach ma dién trén bé mit cua tAm thép
ctia mdi trong sé c4c thir nghiém s6 30 va 31. B& ma dugc st dung 1a DAIN Zinalloy
N-PL (nhan hiéu hang héa) dugc san xuat béi Daiwa Fine Chemicals Co., Ltd. D9 day
cua 16p ma hop kim Zn-Ni la 8um. Viéc do d6 day cta I6p ma dugc thuc hién béng
phuong phap duge mo ta & trén bang cach st dung mdy do do day mang dién tir SDM-
picoR duoc san xuét béi Sanko Electronic Laboratory Co., Ltd., va gia tri trung binh ctia
céc do day & chin diém trén cing mét bé mit danh gia dugc lay lam do day cua 16p ma.
Diéu kién ma dién Ia nhu sau: d6 pH ctia bé ma: 6,5, nhiét do ctia bé ma: 25°C, mat do
dong dién: 2 A/dm?, va thoi gian xtt ly: 18 phut. Thanh phan cua 16p ma hop kim Zn-Ni
la Zn: 85% va Ni: 15%.

[0171]

[Cong doan tao 16p xir Iy bién d6i hoa hoc]

Lép xt ly bién d6i hoa hoc duoc tao ra trén bé mit clia tAm thép hoac 16p mé cua
céc thir nghiém s6 22 dén 29 va 31. Cu thé, dung dich xi Iy bién dbi hoa hoc néu trong
bang 5 duoc st dung lam dung dich xt 1y bién dbi hoa hoc cho céc 16p phit A dén D.
Dung dich xit Iy st dung dé tao ra 16p phti cromat héa tri ba 1a DAIN Chromate TR-02
duoc san xuét boi Daiwa Fine Chemicals Co., Ltd. Diéu kién cia cong doan xir Iy bién
dbi héa hoc cia céc 16p phi A dén D 1a nhu dwoc mb ta trong bang 5. Didu kién ciia
cbng doan xu 1y bién ddi hoa hoc @ tao ra 16p pht cromat hoa tri ba 1a: nhiét do bé:
25°C, pH: 4,0, va thoi gian xur ly: 50 gidy.

[0172]

[Cong doan phu va cong doan hda cling]

Lép pht nhya dugc tao ra trén bé mdt cua 16p ma hoac 16p xu 1y bién d6i hoa hoc
cua céac thir nghiém s6 22 dén 31. Cu thé, ché phém dé tao ra 16p phu nhua dugc phu 1én
bé mit cia 16p ma hodc 16p xi ly bién ddi hoa hoc cua céc thur nghiém s6 22 dn 31
bang cach sir dung may pht thanh, va duoc lam cho héa ran. Cac thanh phan khéac véi
dung mdi chtra trong ché phdm 1a c4c hat bdi tron rin va dong phtaloxyanin, véi luong
con lai 1a nhya. Nhya epoxy duoc st dung dé lam nhua trong thr nghiém sb 22 dén 31.
Céc hat polytetrafloetylen dugc st dung 1am cac hat bdi tron ran trong thir nghiém sb
22 dén 31. Ham lugng ciia dong phtaloxyanin 1a nhu dwoc thé hién trong bang 4. Ché
pham nay con chira dung moi. Dung dich hdn hop ctia nuée, rugu va chét hoat d6ng bé
mit duge st dung lam dung méi. Trong trudng hop trong d6 c6 16p xir Iy bién ddi hoa
hoc, ché phim nay dugc pht bang may phu thanh 1én 16p xi Iy bién ddi héa hoc, va

trong trudng hop trong d6 khong c6 16p xi Iy bién di héa hoc, ché phdm nay dwoc phi
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béng méy phu thanh [én 16p ma, va sau d6 cong doan héa clirng nhiét dugc thuc hién &
210°C trong 20 phut dé tao thanh 16p pht nhya.
[0173]

[Thir nghiém chét trén dia]

DO bén mai mon duge danh gia bang cich ding méy thir nghiém trugt kiéu chét
trén dia bang cach sir dung cac tdm thép cla cc thir nghiém s6 22 dén 31 ma trén d6
16p phu nhua duoc tao ra. Cu thé, tAm thép ctia mdi trong sb céc thu nghiém sb 22 dén
31 duge gin vao dia quay, va dia quay ndy duoc quay & 100 vong/phut trong khi vién
bi duoc gitt ty 1én dia quay véi luc 60 N. Huéng quay cua dia quay dugc dit & mot
huéng duy nhét. Luu y rang, bang cach quay dia quay, su truot ciia vién bi thép dbi voi
16p phtt nhua dugc thye hién ma khong béi tron ¢ nhiét dd trong phong. He s6 ma sét
ctia vién bi thép trong khi truot duge xac dinh, va khoang cach trugt (m) cho dén hé sb
ma sat p tré thanh 16n hon 0,6 (twong duong véi hé sb ma sat gitta 16p pht nhua va vién
bi thép) duoc xac dinh. Céac két qua nay duoc thé hién trong cdt "Khoang cach truot cho
dén khi hé s& ma sat trd thanh 16n hon 0,6" trong bang 4.

[0174]

[Cac két qua dénh gia]

Theo bang 4, céc tdm thép cia cac thir nghiém s6 22 dén 31 bao gdm 16p phu
nﬁua chtra nhua, bdt boi tron ran, va déng phtaloxyanin trén bé mat. Tham khao thém
bang 4, trong 16p pht nhua dugc tao ra trén cac tAm thép cua céc thir nghiém s6 22 dén
31, ham luong cia ddng phtaloxyanin 1a 0,2 dén 9,0% khéi lugng. Két qua 13, khoang
cach truot cho dén hé sé ma st tro thanh 16n hon 0,6 1a dai. Ttc 1a, 9 bén mai mon tot
da dat duoc.

[0175] ,

Céc tAm thép cua cac thir nghiém s6 22 dén 29 va 31 bao gdm 16p xit Iy bién dbi
héa hoc lam 16p bén dudi cua 16p phu nhya. Két qua 13, so véi tdm thép cua thir nghiém
sé 30 khong bao gdm 16p xir Iy bién d6i héa hoc 1am 16p bén dudi cia 16p phi nhura,
khoang cach trugt cho dén hé s6 ma sat trd thanh 16n hon 0,6 tham chi con dai hon. Tic
la, d6 bén mai mon tbt hon da dat dugc.

[0176]

Céc tAm thép cua cac thir nghiém s6 22 dén 29 bao gbm cac 16p phi A dén D dé

lam 16p xt 1y bién ddi héa hoc. Két qua 13, so v6i tAm thép cia thir nghiém s6 31 bao

gbm 16p phii cromat hoa tri ba dé 1am 16p xr 1y bién ddi héa hoc, khoang cach trugt cho
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dén hé s6 ma sat tré thanh 16n hon 0,6 tham chi con dai hon. Tic 13, d bén mai mon 6t
hon da dat duoc.

[Vidu 4]

[0177]

Trong vi du 4, 16p phti nhua duogc tao ra trén bé& mat cta cac tAm thép mo phong
6ng kim loai dung cho giéng dau, va d6 bén mai mon dugc dénh gid. Cu thé, trong vi du
4, céc tAm thép can ngudi (thanh phan héa hoc: C < 0,15%, Mn < 0,60%, P < 0,100%,
S £0,050%, lugng con lai: Fe va céc tap chét) duogc su dung.

[0178]

Lép phti nhua chéng gi bao gdbm 16p phti nhwa, hodc 16p phti nhira nhu dugc thé
hién trong bang 6 duogc tao ra trén céc bé mat tAm thép ctia cac thur nghiém s632 dén 34.
Thuét ngit "tao ra" trong cdt “Lép pht nhua chdng gi” trong bang 6 cho thiy ring 16p

nn

phtl nhwa chéng gi duoc tao ra trén bé mit tdm thép. Ky hiéu "-" trong ¢t “Lép phu
nhua chéng gi” trong bang 6 cho thiy ring 16p phu nhwa chéng gi khong duoc tao ra

trén bé mat tAm thép.

[0179]
Bang 6
Thu . , X A . N ,
A Lép phunhua | Ham lugng dong | Khoang thoi gian phéat
nghiém. X . . 2
6 chong gi phtaloxyanin trién gi (g10)
32 Tao ra 0,5% khéi luong 1006<
33 Taora 2,0% khéi lugng 1006<
34 - 2,0% khéi luong 768
[0180]

[Cong doan tao 16p pht nhua chéng gi]

Lép phit nhua chdng gi duoc tao ra trén bé mat cia tam thép cla cac thi nghiém
s6 32 va 33. Ché phdm dé tao ra 16p pht nhwa chéng gi chtra chit tao mau chéng gi voi
luong 8% khéi lugng, va nhua acrylic silicon véi lugng 70% khéi luong. Ché phém dé
tao ra 16p pht nhwa chéng gi con chira dung méi. Ché phdm dé tao ra 16p pht nhyua
chéng gi duoc pht cho bé mit cia tAm thép ciia cac thir nghiém sb 32 va 33 bang cach
phun, va duogc dé hoa ran bang cach siy ty nhién. D6 day cua 16p phi nhua chéng gi
ctia thir nghiém s6 32 1a 13um. D6 day ciia 16p phi nhua chéng gi cua thir nghiém sb
33 1a 11um. Viéc do d6 day cta 16p phu nhya chdng gi duoc thuc hién bing phuong
phép duge md ta & trén bing cach sir dung may do d6 day mang dién tir SDM-picoR

duoc san xuét béi Sanko Electronic Laboratory Co., Ltd., va gid tri trung binh cuta céc
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d6 day & chin diém trén cling mot bé mit danh gid dugc Iy lam dd day cta 16p phi
nhua chdng gi.
[0181]

[Cong doan phu va cong doan hoa cting]

L6p bén trén cta 16p pht nhua duoc tao ra trén bé mit cta 16p phi nhua chéng
gi cia cac thir nghiém sb 32 va 33, 16p phu nhya dugc tao ra trén bé mit cia tAm thép
cua thtt nghiém 6 34. Cu thé, ché phém détaora 16p phtt nhua duge phu [én bé mit cia
tdm thép hodc lén bé mit ctia 16p phi nhwa chng gi cla cac thtt nghiém s6 32 dén 34
bang cach st dung méy phu thanh, va dugc lam cho hoéa rdn. Céc thanh phan khéc véi
dung méi chira trong ché phim 14 c4c hat boi tron rdn va ddng phtaloxyanin, v&i lrgng
con lai 1a nhya. Nhua epoxy dugc st dung 1am nhua. Cac hat polytetrafloetylen duogc
sir dung lam céc hat boi tron rin. Ham luong cta dong phtaloxyanin 1a nhu dugc thé
hién trong bang 6. Ché phim con chira dung m6i. Dung dich hdn hop ctia nuée, ruou va
chét hoat dong bé mit dugc st dung 1am dung moéi. Trong truong hop trong d6 c6 16p
pht nhua chong gi, ché phim dugc phi bing méy pht thanh 1én 16p pha nhya chéng gi,
va trong truong hop trong d6 khong c6 16p phu nhua chbng gi ché pham dugc phi bang
may phu thanh lén bé mit ca tAm thép, va sau d6 cong doan hoa climg nhiét duge thuc
hién ¢ 210°C trong 20 phut dé tao thanh 16p pht nhwa. Cac 16p phu nhya ma dugce tao
ra con chira 1 dén 30% khéi lugng polytetrafloetylen (PTFE) dé 1am bot bdi tron ran, va
luwong con lai bao gdm nhua epoxy dé 1am nhura.

[0182]

Do day cua 16p phu nhya cua tht nghiém sb 32 1a 35,5um, d6 day cia 16p phu
nhya cua thir nghiém s6 33 1a 33,0um, va d6 day cia 16p phi nhua cia thir nghiém sb
34 13 26,8um. Luu vy ring, 16p phi nhua cta céc thir nghiém s6 32 va 33 bao gom 16p
phu nhua chdng gi. Do d6, do day ctia 16p bén trén cta 16p phu nhyra cta céc thir nghiém
s6 32 12 22,5um va do6 day cua 16p bén trén cta 16p phi nhya cia cac thir nghiém s6 33
1a 22,0um. Viéc do d6 day cta 16p phi nhua duge thuc hién bang phuong phap dugc
md ta & trén bang cach st dung may do do day mang dién tir SDM-picoR dugc san Xuét
bai Sanko Electronic Laboratory Co., Ltd., va gié tri trung binh cua cac dd day ¢ chin
diém trén cing mot bé mit danh gid duge 14y lam d6 day cta 16p pht nhua.

[0183]
[Thir nghiém phun muéi]
Thtr nghiém phun mudi (Salt spray test, SST) dugc thuc hién bing cach st dung

céc thm thép cta cac thir nghiém s6 32 dén 34 ma trén d6 16p phu nhua dugce tao ra.
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Thiét bj thir nghiém c6 nhan hiéu hang hoa "Combined Cyclic Corrosion Test Instrument
CY90" dugc san xuét bsi Suga Test Instruments Co., Ltd. dugc st dung cho thir nghiém
phun mudi. Thir nghi€ém phun mubi duogc thuc hién theo JIS Z 2371 (2015). Biéu kién
thtr nghiém 1a nhu sau: néng dd NaCl cua dung dich phun: 5+0,5%, lugng phun:
1,540,5ml/gi®¢/80cm?, nhiét do: 35+2°C, pH trong khi thir nghiém: 6,5 dén 7,2. Trong
vi du nay, khoang thoi gian cho dén hién tuong phdng r0p cia l6p phd nhua xay ra dugc
liy 1am khoang thoi gian phat trién gi. Khoang thoi gian phét trién gi dugc thé hién trong
bang 6.

[0184]

[Cac két qua d4nh gid]

Theo bang 6, cdc tim thép cta cac thir nghiém s 32 dén 34 bao gdm 16p phit
nhua chtra nhya, bot boi tron ran, va déng phtaloxyanin trén bé mat.

[0185]

Céc tdm thép ctia cac thir nghiém sé 32 va 33 bao gbm 16p phu nhua chong gi
trong 16p phit nhua. Két qua 1a, khoang thi gian cho dén khi gi phat trién 14 dai hon so
v6i tAm thép cua thir nghiém sb 34 khéng bao gdm 16p pha nhua chéng gi trong 16p phu
nhua. Tuc 13, d6 bén dn mon tét da dat duoc.

[0186] ‘

Mot phuong 4n cta sang ché da dugc md ta o-trén. Tuy nhién, phuong an néu
trén chi 1a mot vi du thuc hién sang ché. Do do, sang ché khong bi gidi han & phuong
4n néu trén, va phuong 4n néu trén c6 thé duoc cai bién thich hop trong pham vi khong
di chéch khéi ndi dung chinh cia sang ché.

Danh muc cac s6 chi dan

[0187]

1 Ong kim loai ding cho giéng dau
10  Than chinh cia dng

10A  Phéan dau thir nhat

10B  Phén d4u thir hai

11 Thén éng cia dau ndi c6 ren ngoai
12 Chi tiét nbi

40  Pau ndi c6 ren ngoai

41  Phin c6 ren ngoai

42 Bé mit bit kin cta diu ndi co6 ren ngoai

43 Bé mat vai cua dau noi c6 ren ngoai
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Ong co ren trong

Phan c6 ren trong

Bé mit bit kin ctia dng ¢6 ren trong
Bé mit vai ctia dng c6 ren trong
Lép phti nhua chéng gi

Lép ma

Lép xtt 1y bién doi héa hoc

100  Lép phu nhua

400 Bé mat tiép xtc cua dau nodi co ren ngoai

500 Bé mit tiép xtic cia Ong cb ren trong
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YEU CAUBAO HO

1. Ong kim loai ding cho giéng dau, dng nay bao gdm:

than chinh ctia dng bao gém phan dau thtr nhét va phan dau thtr hai;

trong do:

than chinh ctia 6ng nay bao gdm:

d4u ndi c6 ren ngoai dugc taora & phén dau thr nhét, va

6ng c6 ren trong dugc tao ra & phan dau thit hai;

dau ndi c6 ren ngoai bao gom:

bé mit tiép xtic cta diu ndi c6 ren ngoai bao gdm phén ¢o ren ngoai;

6ng c6 ren trong bao gdm:

bé mit tiép xuc ctia 6ng b ren trong bao gdm phan c6 ren trong;

6ng kim loai ding cho giéng dau con bao gbm:

16p pht nhua chira nhua, bot béi tron rin va déng phtaloxyanin trén hodc & trén
it nhit mét trong s bé mat tiép xtic ctia dau ndi co ren ngoai va bé mat tiép xtic cua bng
¢O ren trong.
2. Ong kim loai dung cho giéng diu theo diém 1, trong do:

16p phit nhua chira 0,2 dén 30,0% khéi lwong ddng phtaloxyanin.
3. Ong kim loai ding cho giéng dau theo diém 2, trong do:

16p phu nhya chua:

0,2 dén 30,0% khéi luong ddng phtaloxyanin,

60 dén 90% khdi lugng nhua, va

1 dn 30% khoi lugng bdt bodi tron ran.
4. Ong kim loai dung cho giéng dau theo diém 2 hogc diém 3, trong do:

16p phtt nhya chira 0,2 dén 9,0% khéi luong ddng phtaloxyanin.
5. Ong kim loai ding cho giéng dau theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong
d6 ng nay con bao gom:

16p ma gifta it nhat mot trong sé bé mat tiép xtic ctia ddu ndi co ren ngoai va bé
mit tiép xac ctia dng c6 ren trong, va 16p phu nhua. '
6. Ong kim loai ding cho giéng diu theo diém bat ky trong sd céc diém tir 1 dén 4, trong
d6 dng nay con bao gom:

16p xir 1y bién d6i héa hoc gifra it nhat mot trong sd bé mat tiép xtc ciia ddu nbi
c6 ren ngoai va bé mat tiép xuc cia bng c6 ren trong, va 16p phu nhua.
7. Ong kim loai ding cho giéng ddu theo diém 5, trong d6 6ng nay con bao gbm:

16p xir 1y bién dbi hoa hoc giita 16p ma va 16p phi nhua.
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8. Ong kim loai dung cho giéng dau theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 &én 7, trong
do:

16p pht nhua con chira chit tao méau chéng gi.
9. Ong kim loai diing cho giéng diu theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong
do:

it nhat mot trong sé bé mat tiép xtic cla dau ndi c6 ren ngoai va bé mit tiép xic
cua éng cé ren trong la bé mat duogc xir ly béng mot hoac nhiéu dang x1r Iy dugc chon
tir nhém bao gdm xir 1y phun va thy gi.
10. Ong kim loai dung cho giéng dau theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9,
trong do:

nhua la mdt hoac nhiéu loai duoc chon tir nhém bao g61n nhua epoxy, nhua
phenol, nhua acrylic, nhua uretan, nhua polyeste, nhya polyamit-imit, nhya polyamit,
nhua polyimit va nhua polyete ete keton.
11. Ong kim loai diing cho giéng dau theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 10,
trong do: '

bot boi tron rén 12 mot hodc nhiéu loai dwoc chon tir nhém bao gém graphit, kém
oxit, bo nitrua, bot talc, molipden disulfua, vonfram disulfua, graphit florua, thiéc sulfua,
bismut sulfua, molipden hitu co, hgp chét thiosulfat, va polytetrafloetylen.
12. Ong kim loai ding cho giéng dau theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 11,
trong do:

bé mit tiép xuc cua d4u ndi c6 ren ngoai con bao gdm bé mat bit kin cua dau ndi
c6 ren ngoai va bé mit vai cla d4u ndi c6 ren ngoai, va

bé mat tiép xuc clia dng co ren trong con bao gdm bé mit bit kin ciia 6ng c6 ren
trong va bé mit vai clia éng c6 ren trong.
13. Phuong phép san xuét dng kim loai ding cho giéng diu theo diém 1, phuong phap
nay bao gdbm céc budc:

tao ra dng kim loai dung cho giéng dau c6 than chinh cua bng, than chinh cia ng
nay bao gdm dau néi c6 ren ngoai bao gém bé mat tiép xtc clia du ndi c6 ren ngoai ma
bao gdm phén c6 ren ngoai, va 6ng co ren trong bao gbm bé mit tiép xtic cla bng co ren
trong ma bao gdm phan cé ren trong;

phti ché phdm chtra nhya, bot bdi tron rén va ddng phtaloxyanin lén it nhat mot
trong sb bé mat tiép xuc cla du nédi c6 ren ngoai va bé mit tiép xuc cia dng cb ren
trong; va

hoéa ran ché phdm duge phi nay dé tao thanh 16p phu nhl_ia.
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