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(57) Séng ché d& cap dén thiét bi sapn xudt dé san xuat sin pham cacbon héa, ma str
dung 10 chung cit quay kiéu gia nhiét bén ngoai bao gdm phuong tién xa duge cdu tao
d8 xa khi dugc tao ra trong binh chung t6i budng gia nhiét, thiét bi nay bao gdm: cac
phuong tién thdi thir nhat va thir hai dwgc bé tri trong budng gia nhiét tai cac phan khac
nhau theo chidu doc, cac phwong tién théi thir nhit va thir hai ndy hudng vé bé mit chu
vi bén ngoai; nhiéu van duge bd tri trong cac dudng cép twong ung dé cép khi tro t6i
cac phuong tién thoi thi nhit va thit hai; va bo phan diéu khién ding dé diéu khién doc
lap céc van sao cho phwong tién thoi thir hai phun khi tro 1én trén bé mit chu vi bén

ngoai tai thoi diém khac véi thoi diém phwong tién thoi thir nhat phun khi tro.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

[0001]

Sang ché dé cap dén phwong phéap san xuit cacbua va thiét bi san xuit cacbua,
cu thé 1a sang ché dé cap dén phuong phép san xuét cacbua va thiét bi san xuit cacbua
str dung 10 chung cat quay kiéu gia nhiét bén ngoai ma duoc ciu tao dé gia nhiét gian

tiép vat thé dich can duoc xt 1y.

Tinh trang Ky thuit ciia sing ché

[0002]

Lo chung cat quay, ma ciing dugc goi 14 10 siy quay, duoc sit dung rong rai
trong, vi du, nung két xi ming va quing, d6t chay chit thai d6 thi, va cacbon héa phan
gia stic. Lo chung cit quay c6 thé dwoc phén loai don gian thanh 10 chung cét quay kidu
gia nhiét bén trong va 16 chung cit quay kiéu gia nhiét bén ngoai. Lo chung cit quay
kiéu gia nhi¢t bén trong duoc chu tao dé gia nhiét truc tiép vat thé dich can duogce xt 1y,
ma dugc nap vao trong binh chung, béi khong khi c6 nhiét d6 cao duoc tao ra boi nhiét
duoc tao ra boi bd phan dbt duoc b tri trong binh chung va nhiét dwoc tao ra béi chinh
vt thé dich, nho d6 xi 1y (vi du nung két, dét chay, sdy khd, cacbon hoéa) vat thé dich.
Mit khéc, 16 chung cét quay kiéu gia nhiét bén ngoai, ma bao gdm budng gia nhiét dung
dé gia nhiét bé mit chu vi ctia binh chung tir bén ngoai, duoc cdu tao dé gia nhiét gian
tiép vat thé dich béi nhiét dugc cip tir khi d& chay trong budng gia nhiét.

[0003]

Trong sb céc 10 néu trén, 10 chung cit quay kiéu gia nhiét bén ngoai, ma khong
khi nhiét 6 cao cia n6 khong tiép xuc truc tiép véi vat thé dich can dugc xtr ly, khong
c6 khd ning giy ra su phan b nhiét 46 khong ddng déu trong vat thé dich can duoc xi
Iy (nghia 12 vét thé dich c6 thé dugc gia nhiét ddng déu mot cach d& dang). Ngoai ra, di
dwoc d& xuét ring dbi vai 10 chung cit quay kiéu gia nhiét bén ngoai ding dé thu gom
khi d& chdy dwgc tao ra bang cach nhiét phan vt thé dich trong binh chung dé tudn hoan
khi d& chay 1am ngudn nhiét. Theo d& xuét nay, khi duge tao ra trong binh chung, vi du,
dwoc thu gom tir mdt phan gin cira ra cta binh chung can dugc cAp t6i thidt bi xu 1y khi

hodc duogc cip t6i budng gia nhiét dé duoc sir dung 1am ngudn nhiét dung dé gia nhiét
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binh chung. Trong khi d6, vét thé dich dugc nhiét phan (san pham cacbon héa), ma dugc
thai ra sau khi trai qua budce 1am mat, dugce str dung, vi du, lam sén phém cacbon hoa
nhién liéu hoic san phim cacbon héa dung dé xir 1y.

[0004]

Tai liéu sang ché 1 bdc 16 vi du vé viée sit dung 10 chung cat quay kiéu gia nhiét
bén ngoai ndy, trong d6 15 thong dwoc bb tri trong phan hinh tru cta 16 (phan hinh try
gia nhiét, ciing dwoc goi 13 binh chung) cua 16 chung cét quay kiéu gia nhiét bén ngoai
tai vi tri thich hop. Khi d& chdy dugc tao ra tir vét thé dich trong phan hinh tru caa 10
dwoc cip vao trong budng gia nhiét thong qua 16 thong, nhy d6 dat dwoc hiéu qua st
dung ning lugng. Tai liéu sdng ché 1 ciing boc 16 ring phan than hinh tru (than éng) nho
vao phia trong binh chung dwogc bé tri tai vi tri twong tmg véi 16 thong dé ngin chin vat

thé dich trong binh chung roi vao trong budng gia nhiét qua 15 thong.

Danh muc céc tai liéu trich dan
(Cac) tai liéu sang ché
[0005]
Tai liéu sang ché 1: JP 58-124192 A

Ban chét k§ thuat ciia sang ché
Vin d8 can duoc giai quyét bdi sang ché

[0006]

K3 thuat dugc boc 10 trong tai liéu sang ché 1 c6 thé ngin chin cac vat thé dich
dang cuc c6 kich ¢ twong dbi 16n khong cho roi vio trong budng gia nhiét. Tuy nhién,
cac vat thé dich dang bot min ndi trong binh chung ddi khi dwoc hiit vao trong phan than
hinh tru cting véi khi d& chay dé dwoc xa vao trong budng gia nhiét. Do do, cac vat thé
dich dang bot dugc x4 tir binh chung dwgc ddt chay it nhat mot phan dé tao ra tro dang
bot, ma duge tron trong khi dng khéi tir budng gia nhiét va/hoic bam dinh 1én bé mit
chu vi bén ngoai ciia binh chung boi tac dong tinh dién. Tro bot min bam dinh 1én bé
mit chu vi bén ngoai cia binh chung, mdi khi duoc ling dong, tao ra 16p cach nhiét dé
ngin chin sy truyén nhiét bén trong budng gia nhiét t&i phén bén trong ctia binh chung.
Do do, lugng nhién li¢u, ma duoc yéu cau dé 1am tang nhiét @6 cua vt thé dich trong
binh chung t6i nhiét d dinh trude trong khoang thoi gian dinh trudce, duoc tang 1én, nho
d6 1am suy giam nang suit. Lwong tro bot min va chit trong tw bam dinh 1én b mit chu

vi bén ngoai clia binh chung ting dang ké trong 16 dugc chu tao dé chp khi d& chay tir

2
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bén trong binh chung vao trong budng gia nhiét khi dugc so sdnh véi 10 ma khéng cb
két cAu ndy. Loai 16 ndy c6 thé sit dung hiéu qui ning lwong nhu dugc md ta trén day.
Tuy nhién, dé dat duge hidu qua du, cin c6 cac giai phap ddi vé6i cac van dé gy ra boi
chit bam dinh 1én bé mit chu vi bén ngoai cua binh chung.

[0007]

Xét vé& vAn dé néu trén, muc dich cia sang ché 13 dé xuit thiét bi san xuét san
phim cacbon hoéa va phuong phap sin xudt clia san pham cacbon héa sir dung 16 chung
cit quay kiéu gia nhiét bén ngoai bao gdbm phuong tién xa dugc chu tao dé xa khi dugc
tao ra bén trong binh chung téi budng gia nhiét, thiét bi va phuong phap c6 kha ning
ngan chin hiéu qua va 6n dinh chit bam dinh, ma sinh ra tir cac vat thé dich dang b6t

duoc xa ttr binh chung, khoi léng dong 1én bé mit chu vi bén ngoai cua binh chung.
Céch thirc giai quyét vin dé

[0008]

[1] Thiét bi san xuit san pham cacbon héa bao gdm: 10 chung cit quay ma bao
gdm binh chung quay dwoc quanh truc, budng gia nhiét dwoc ciu tao dé gia nhiét bé mit
chu vi bén ngoai ciia binh chung bang khi dét, va phuwong tién xa duoc ciu tao dé xa khi
duoc tao ra trong binh chung téi buéng gia nhiét, vat thé dich ma dwoc gia nhiét gian
tiép trong khi dang duoc di chuyén doc theo chiéu doc cta binh chung dé tao ra san
phdm cacbon héa; cac phuong tién thdi thir nhat va thi hai dwgc bd tri trong budng gia
nhiét tai cic phan khac nhau theo chiéu doc, cic phwong tién thdi thir nhit va tht hai
nay huéng vé bé mit chu vi bén ngoai; nhiéu van dwoc b tri trong cac dudng cip twong
g khi tro t&i cic phurong tién thdi thir nhat va thir hai; va bd phan didu khién duoc cdu
tao dé didu khién doc 14p céc van sao cho phwong tién thdi thi hai phun khi tro 1én trén
bé mit chu vi bén ngoai tai thoi diém th hai khac voi thoi diém th nhat ma 13 thoi
diém phuong tién théi thir nhit phun khi tro.

[2] Thiét bi san xuét san pham cacbon héa theo muc [1], trong d6 phuong tién
thdi thir nhat dugc b tri tai phan gin cira vao cua binh chung, phuong tién thdi the hai
dwoc bd tri tai phan gin cira ra ciia binh chung, va bo phén diéu khién duoc chu tao dé
diéu khién nhiéu van sao cho phwong tién théi thir nht phun khi tro 1én trén bé mit chu
vi bén ngoai vé6i tAn suét thir nhat va phuong tién thdi thir hai phun khi tro 1én trén bé
mit chu vi bén ngoai v&i tan sudt thir hai, tan sut thir nhét cao hon tin suét th hai.

[3] Thiét bj san xuét san phAm cacbon héa theo muc [1] hodc [2], trong d6 cac
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phuong tién thdi thr nhit va thir hai dugc b tri ¢ phun khi tro theo chiéu nghiéng so
v6i duomg tiép tuyén ciia mit cit ngang ctia binh chung.

[4] Thiét bi san xuit san pham cacbon héa theo muc bat ky trong s6 cac muc tir
[1] dén [3], trong d6 m&i phuong tién thdi trong s6 cac phwong tién thdi thit nhat va thi
hai la 6ng duoc tao ranh hoac 6ng duoc bd tri voi phun.

[5] Thiét bi san xuit san pham cacbon hoa theo muc bat ky trong sd cac muc tir
[1] dén [4], thiét bi ndy con bao gém b phin din dong dwoc cu tao dé tién va lui cac
phuong tién théi thit nhat va thir hai so vé6i binh chung.

[6] Thiét bi san xuat san phdm cacbon hda theo muc bat ky trong sd cac muc tir
[1] dn [5], thiét bi ndy con bao gdm phwong tién do nhiét d6 bé mit chu vi dugc ciu
tao dé do nhiét d6 bé mit chu vi cia binh chung trong céac phﬁn duoc bd tri cac phuong
tién thdi thir nhét va thi hai, trong d6 bd phan diéu khién duoc cu tao dé diéu khién
ddc 1ap cac van sao cho cic phuong tién théi thir nhit va th hai phun khi tro [én trén
bé mat chu vi bén ngoai khi nhiét d6 bé mit chu vi giam xudng dudi ngudng dinh trude.

[7] Thiét bi san xuét san pham cacbon héa theo muc [6], trong d6 phuong tién
xa 13 6ng ndi bao gdm cira hiit nim gin truc va cira xa duge md trén bé mit chu vi cua
binh chung dé duoc ndi véi budng gia nhiét, va phuong tién do nhiét do bé mat chu vi
bao gdm: cam bién nhiét d6 thir nhit dugc lip trén bé mit chu vi bén ngoai dé do nhiét
d6 bé mat chu vi; bd truyén duogc 1&p vao phia binh chung gin cira vao va dugc ciu tao
dé truyén khéng day céc két qua do nhiét do bé mit chu vi t61 bd phén diéu khién; va
day dan truyén théng thi nhit mo rong tir cam bién nhiét do thtr nhat dé duoc ndi véi
b6 truyén thong qua than éng cta dng ndi va bé mit chu vi bén trong cua binh chung.

[8] Thiét bi san xuét san pham cacbon héa theo muc [6] hodc [7], trong do
phuong tién do nhiét d6 bé mit chu vi bao gdm: cam bién nhiét d6 th hai dugc 1p trén
bé madt chu vi bén trong ctia binh chung dé do nhiét do bé mat chu vi; bd truyén duoc
lap vao phia binh chung gin cira vao va dwoc ciu tao dé truyén khoéng day cac két qua
do nhiét 9 b& mit chu vi tGi bd phan diéu khién; va diy din truyén thong thir hai mé
rong tir cam bién nhiét do thi hai dé dwoc ndi véi b6 truyén qua b& mit chu vi bén trong
cta binh chung.

[9] Phuong phép san xuét san phim cacbon hoéa sir dung 10 chung cét quay ma
bao gdm binh chung quay duoc quanh truc, budng gia nhiét dugc chu tao dé gia nhiét
bé mit chu vi bén ngoai cia binh chung bang khi d6t, va phwong tién xa duoc cu tao

dé xa khi duoc tao ra trong binh chung tdi buéng gia nhiét, vat thé dich ma duoc gia
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nhiét gian tiép trong khi dang duoc di chuyén doc theo chidu doc ctia binh chung dé tao
ra san pham cacbon héa, phwong phap nay bao gdm cac bude: phun khi tro 1én trén bé
mit chu vi bén ngoai bdi phwong tién thdi thir nhat dwoc bd tri trong budng gia nhiét tai
phﬁn tht nhét theo chiéu doc; va phun khi tro 1én trén bé mit chu vi bén ngoai baoi
phuong tién théi thir hai dwoc bé tri trong budng gia nhiét tai phan thir hai khac véi phin
thir nhét theo chidu doc tai thoi diém khac véi thoi diém phuong tién thdi thir nhit phun
khi tro.

[10] Phwong phép san xuit san phdm cacbon hoéa theo muc [9], trong d6 phan
thir nhat 13 phin gan ctra vao cua binh chung, phan th{ hai 14 phan gan cira ra cta binh
chung, va budc phun khi tro béi phuong tién thdi thir nht duoc thwe hién 1p lai véi tin
suat cao hon so véi budc phun khi tro boi phwong tién thdi tht hai.

[11] Phuong phap sin xuit sin phdm cacbon héa theo muc [9] hoic [10],
phwong phap nay con bao gdm: trong nhém budc thit nhit khéng bao gém bude phun
khi tro 1én trén bé& mit chu vi bén ngoai béi it nhat mot phwong tién théi trong sd phuong
tién thdi thtt nhit hodc phuong tién thdi thir hai, budc 1di bo phan phuong tién théi so
v6i binh chung béi bd phan dan dong; va trong nhém budce thir hai bao gdm phun khi
tro 1én trén bé mit chu vi bén ngoai boi bo phan phwong tién thdi, bude tién bd phan
phurong tién thdi so v&i binh chung bdi bd phan dan dong.

[12] Phuong phép san xuét san phim cacbon héa theo muc bAt ky trong sb cac
muc tir [9] dén [11], phuong phap nay con bao gdm budc do nhiét dd bé mat chu vi ctia
binh chung trong cac phan dugc bd tri cac phuong tién thdi thi nhit va thi hai, trong
d6 budc phun khi tro béi phwong tién thdi thir nhat va budc phun khi tro bdi phuong
tién thi thit hai dwoc thue hién khi nhiét d6 bé mit chu vi giam xudng dudi ngudng
dinh trudc.

[13] Phwong phéap san xuit san phidm cacbon héa theo muc [12], trong d6
phuong tién x4 13 ng ndi bao gdm cira hiit ndm gan tryuc va ctra x4 duge mé trén bé mat
chu vi ctia binh chung dé dwoc ndi véi budng gia nhiét, phwong phép ndy con bao gdbm
cac bude: do nhiét 6 bé mit chu vi st dung cam bién nhiét d6 thir nhat duoc lép trén
bé madt chu vi bén ngoai; truyén béi day dan cac két qua do nhiét do bé& mit chu vi tir
cam bién nhiét d6 thi nhét t6i bd truyén dugc 1ip vao mét phia ctia binh chung gin cira
vao ctia n6 thong qua than dng cia dng ndi va bé mat chu vi bén trong cua binh chung;
va truyén khong day cac két qua do nhiét d6 bé mat chu vi béi bd truyén téi bo phan

diéu khi€n dugc cau tao d¢ diéu khién nhicu van duoc bo tri trong cac dudng cap tuong
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ting khi tro t6i cdc phwong tién thdi thi nhit va thir hai.

[14] Phuong phap san xuit sin pham cacbon héa theo muc [12] hodc [13],
phuong phdp nay con bao gdm céc budc: do nhiét @6 bé mit chu vi st dung cam bién
nhiét d6 tht hai duoc lip trén bé mit chu vi bén trong ctia binh chung; truyén boi day
din cac két qua do nhiét d6 bé& mit chu vi tir cam bién nhiét d6 thir hai téi bd truyén
dwoc 1ip vao phia binh chung gan cira vao qua bé mit chu vi bén trong ciia binh chung;
va truyén khong diy cac két qua do nhiét do bé mit chu vi boi bd truyén t6i b phin
didu khién duoc cu tao dé diéu khién nhiéu van duoc bd tri trong cac dudong cép tuong
ting khi tro téi cac phuong tién thoi thir nhit va thir hai.

[0009]

Theo céc sy bd tri trén day, trong 16 chung ct quay kiéu gia nhiét bén ngoai bao
gdm phurong tién xa dugc cdu tao dé xa khi dugc tao ra bén trong binh chung t&i budng
gia nhiét, chit bAm dinh thu dugc tl cac vat thé dich dang bot dugc x4 tir binh chung c6
thé dwoc ngin chidn mot cach hidu qua va én dinh khoi viée bi ling dong 1én bé mit chu

vi bén ngoai cta binh chung.

Mo ta van tat cac hinh vé

[0010]

Fig.1 12 hinh chiéu mit cit ngang theo chidu doc thé hién gian lugc 10 chung cit
quay theo phwong 4n vi du thir nhét theo sang ché.

Fig.2 13 hinh chiéu mit cit ngang theo chiéu ngang cua 16 chung cat quay duoc
thé hién trén Fig.1.

Fig.3 1a hinh 4nh thé hién vi du cia 6ng duoc tao ranh duoc thé hién trén F ig.2.

Fig.4 12 hinh v& minh hoa thé hién vi du khac ctia phuwong tién thdi theo phuong
an vi du thir nhét theo sang ché.

Fig.5 1 biéu db gii thich hiéu qua ciia phwong 4n vi du thi nhét theo sang ché.

Fig.6 1 hinh v& minh hoa giai thich két qua thir nghiém vé& chiéu phun khi tro
trén bé mdt chu vi bén ngoai ctia binh chung cta phuong 4n vi du thi nhét theo sang
ché.

Fig.7 12 biéu d6 thé hién két qua thir nghiém v& tdc do dong chay phun khi tro
trén bé mit chu vi bén ngoai ciia binh chung ciia phuong an vi du thi nhét theo sang
ché.

Fig.8 13 hinh v& minh hoa thé hién vi du dwoc don gian hoéa vé miu phun khi tro
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trong 10 chung cit quay theo phwong an vi du thit hai theo sang ché.

Fig.9 13 biéu dd giai thich hiéu qua cia phuong 4n vi du tht hai theo séng ché.

Fig.10 1a hinh v& minh hoa thé hién sy bd tri cta phuong an vi du thir ba theo
sang ché.

Fig.11 1a hinh v& minh hoa thé hién su bd tri cua phwong 4n vi du thit tw theo
sang ché.

Fig.12 la hinh v& minh hoa thé hién su bd tri khac ctia phwong 4n vi du thir tu
theo sang ché.

MBS ta chi tiét sang ché

[0011]

Céc phuong an vi du thich hgp theo sang ché s& dwoc mo ta chi tiét dudi day b
dua trén c4c hinh v& kém theo. Can cht ¥ ring céc thanh phin gidng hoic vé co ban ¢6
ciing (c4c) chtre ning va (cac) cAu tric s& dugc biéu thi béi cting s chi dan trong ban
mo ta va cac hinh v€ ma khong mé ta lap lai.

[0012]

Phwong 4n vi du thir nhét

Fig.1 12 hinh chiéu mit cit ngang theo chiéu doc thé hién gian lwoc 16 chung cét
quay theo phwong an vi du thw nhét theo sang ché. Fig.2 13 hinh chiéu mit cit ngang
theo chiéu ngang ciia 16 chung cét quay dugc thé hién trén Fig.1. Fig.2 1a hinh chiéu mat
cit ngang duoc cit doc theo dudng II-IT dugc thé hién trén Fig.1. Fig.1 14 hinh chiéu
mat cat ngang duoc cit doc theo duong I-I duwoc thé hién trén Fig.2.

[0013]

Lo chung cit quay 1 duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 bao gdm binh chung 2 va
budng gia nhiét 3. Binh chung 2 14 thanh phin than hinh tru quay duoc quanh truc O.
Trong budng gia nhiét 3, nhién liéu bén ngoai dwoc cép bai bd phan ddt (khong dugce
thé hién trén hinh v&) va khi d& chay duoc cp thong qua éng ndi 7 dugc mé ta sau day
duoc @6t chay. Binh chung 2 dugc bd tri trong budng gia nhiét 3 theo cach vé co ban
xuyén ngang qua budng gia nhiét 3. Bé mit chu vi ctia binh chung 2 duoc gia nhiét boi
khi dugc dbt chay bén trong budng gia nhiét 3. Binh chung 2 dwoc nghiéng vira phai
sao cho phia gn ctra ra (phia ctra ra: phia bén phai trén hinh v&) thap hon phia gn cira
vao (phia ctra vao: phia bén trai trén hinh v€). Do do, vt thé dich dugc gia nhiét gian

tiép trong khi dang dugc di chuyén theo chidu doc (nghia 13 chiéu song song vdi truc O)
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trong binh chung 2 tlr cra vao tdi cira ra.

[0014]

Ctra ra cua binh chung 2 dugc bit kin béi nép clra ra 5 tai du xa. Do d6, vat thé
dich c6 thé dugc gia nhiét trong binh chung 2 véi phia bén trong ctia binh chung 2 dugc
bit kin khoi khong khi bén ngoai. Vat thé dich dugc nap tir phdu nap 6 duoc bo tri tai
phia clra vao ctia binh chung 2 duoc gia nhiét dé dwoc 1am kho trong khi di chuyén trong
binh chung 2 va dugc nhiét phan thanh sdn phim cacbon hoa va khi dé chay. San pham
cacbon hoa, ma duoc tao ra boi su nhiét phin, dugc thu gom tir ctra ra ctia binh chung
2 dé dwoc st dung, vi du, 1am sén phém cacbon hoa nhién liéu hoac san phém cacbon
hoa dung dé xur ly. Trong khi do, khi bao gém khi d& chay duoc tao ra boi sy nhiét phan
trong binh chung 2 dugc cép t6i budng gia nhiét 3 thong qua bng ndi 7. Can chd ¥ ring
khong c6 phan nhd nao (vi du cac go) duoc bd tri trén bé mit chu vi bén ngoai ciia binh
chung 2 cua phuong an vi du theo sang ché.

[0015]

Ong ndi 7 bao gdém ctra hiit nam gin truc O clia binh chung 2 theo cach huéng
vé clra ra cla binh chung 2, clra x4 dugc m¢ trén bé mit chu vi cta binh chung 2 dé
duoc nbdi voi budng gia nhiét 3, va than dng (phan than hinh tru) mo rong gifta ctra hiit
va clra xa. Ngoai phan thing mé rong gitta cira hut va ctra xa theo chiéu ngang cua binh
chung 2, than dng tiy chon bao gdm phéan udn cong, ma duoc hudng téi phia clra ra
hoac phia clra vao cia binh chung 2, gin ctra hut. Khi d& chay dugc cp tir bén trong
binh chung 2 vao trong budng gia nhiét 3 thong qua éng ndi 7, cing véi nhién lidu dugc
cAp boi bd phan dbt, dugc tron véi khong khi duge cép thong qua cdng cip khi (khong
duoc thé hién trén hinh v&) dé duoc ddt chay. Lugng nhién li¢u dugc cép tdi bo phéan
6t tir bén ngoai c6 thé giam bing cach cip khi d& chay dugc tao ra bén trong binh chung
2 t&i budng gia nhiét 3.

[0016]

Khi dng khoi trong budng gia nhiét 3 dugc xa qua dng din khi dng khoi 8. Khi
dng khoéi co thé chira, ngoai khi d6t, khi va nhién liéu d& chay chua chay. Hon nita, khi
dng khoi chira cac vat thé dich bot min durgce xa vao trong budng gia nhiét 3 tir bén trong
binh chung 2 théng qua 6ng ndi 7 cung véi khi dé chay, va/hoic tro bdt min dugce tao ra
bing cach dbt chay céc vat thé dich dang bot. Thiét bj xir Iy khi dng khéi (khéng duge
thé hién trén hinh v&) duoc ndi véi dng din khi dng khoéi 8 bao gbm 16 ddt dé dbt chay

chit chua chay va ndi hoi dé thu gom nhiét tir khi dng khéi duoc dét chay. Khi dng khoi
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di qua céc thanh phan nay dwoc xir 1y cudi cting sau khi thu gom bui st dung bd loc hinh
con rép (bug filter).

[0017]

Trong phuong an vi du theo sang ché, 16 chung ct quay 1 duge mo ta trén day
duoc bb tri véi cac dng duoce tao ranh 9A dén 9H, cic van dién tir 10A dén 10H, va bo
phan diéu khién 11. Méi dng dwoc tao rinh 9A dén 9H, ma dugc bb tri trong budng gia
nhiét 3 va mdi éng dwoc bd tri voi khe 91 hudng v& bé mit chu vi bén ngoai cua binh
chung 2, 1a phuong tién thdi dwoc cau tao dé phun khi tro, dac biét 1a, vi du, hoi nuéc,
khi argon, va/hodc khi nito tir khe 91 t6i bé mit chu vi bén ngoai ctia binh chung 2. Vi
du, 6ng duoc tao rinh 9A, ma dugc b tri tai phﬁn gin nhit v6i phia ctra vao theo chiéu
doc cua binh chung 2, dugc cAu tao dé phun khi tro duoc cép ttr b phan cép khi (khong
duoc thé hién trén hinh v&) tir khe 91 t6i bé mit chu vi bén ngoai ctia binh chung 2. Ong
duoc tao ranh 9B, ma duoc b tri tai phén lién ké véi 6ng duoc tao ranh 9A gﬁn véi phia
ctra ra cua binh chung 2 so véi 6ng duoc tao ranh 9A, cling duoc ciu tao dé phun khi
tro 1én trén bé mit chu vi bén ngoai cia binh chung 2. Twong tu, modi éng trong s cac
ng dwoc tao ranh 9C dén 9H dugc bb tri tai cac phin twong ng gan véi phia cira ra
cta binh chung 2 so véi éng duoc tao rinh 9B. Do d6, cac éng duoc tao rinh 9A dén
9H duge bd tri tai cac phﬁn khéc nhau theo chiéu doc ciia binh chung 2.

[0018]

Chit bam dinh dugc ling dong trén bé mit chu vi bén ngoai clia binh chung 2
c6 thé duogc thdi bay boi khi tro dwgc phun tir cac dng duoc tao rinh 9A dén 9H. Pic
biét 14, cac vi du cta chit bAm dinh trén bé mit chu vi bén ngoai ctia binh chung 2 bao
gdm vat thé dichcac vat thé dich bot min dugc x4 tir ng ndi 7 ciing véi khi dé chdy, va
tro bot min duoc tao ra bang cach d6t chay vat thé dichcac vat thé dich bt min. Nhu
duoc md ta trén day, khong c6 phin nhd nao (vi du cac gd) dugc bd tri trén bé mit chu
vi bén ngoai cua binh chung 2. Tuy nhién, do két ciu ciia binh chung 2, ma tir &6 khi d&
chay duoc cip vio trong budng gia nhiét 3 théng qua éng ndi 7, chit bam dinh (vi du
tro bot min) ¢ kha ning bam dinh trén bé mit chu vi bén ngoai ctia binh chung 2. Chét
bam dinh dugc thdi bay, nhw dwoc mé ta trén ddy, dwoc xa qua dng din khi dng khoéi 8
cing v&i khi dng khoi va/hodc dugce thu gom thong qua mang duéi cung 12 dwgce bd tri
t&i budng gia nhiét 3.

[0019]

Céc van dién tir 10A dén 10H 14n luot duwoc bé tri trong cac dudng cip khi tro
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dé duoc cép tdi cac 6ng duwoc tao ranh 9A dén 9H. Cac vi du cu thé ctia cac van dién tir
10A dén 10H bao gdm cic van mo/dong dugc cu tao dé chuyén d6i viéc cap va khong
cép khi tro va céc van ty 1€ duoc cAu tao dé didu khién lwong duoc cép khi tro theo cac
giai doan hodc theo céch lién tuc. B phan diéu khién 11 duoc ciu tao dé truyén cac tin
hidu didu khién t6i cac van dién tir 10A dén 10H dé diéu khién lugng cip khi tro t6i cac
dng duoc tao rinh 9A dén 9H. Pic biét 13, bd phan diéu khién 11 bao gdm mach diéu
khién dé tao ra cac tin hiéu diéu khién theo mau dinh trudc va bd nhé Iuu trit mau tao
céc tin hiéu diéu khién. B6 phin diéu khién 11 con tuy chon bao gdm bd phin dau vao
duoc cAu tao dé ghi de mau tao céc tin hiéu diéu khién va/hoic bd phén daura duoc ciu
tao dé dua ra mau tao cic tin hidu diéu khién. B6 phan diéu khién 11 dugc cdu tao dé
diéu khién doc lap cac van dién tir 10A dén 10H swr dung céc tin hi¢u diéu khién. Do do,
mbi 6ng trong sb cac 6ng duoc tao rinh 9A dén 9H c6 thé phun ddc 1ap khi tro 1é€n trén
bé mit chu vi bén ngoai ciia binh chung 2. Do khoang thoi gian phun khi tro ngin quéa
mttc cho mdi 14n, nén khong thé dat dwgc hidu qua du dé thdi bay chit bAm dinh, bd
phéan diéu khién 11 duoc chu tao tuy chon dé diéu khién cac van dién tir 10A dén 10H
sao cho khodng thoi gian phun khi tro cho mdi 14n it nhat dai hon hai lan so vé6i chu ky
quay cua binh chung 2.

[0020]

Trong phuong 4n vi du theo sang ché, bo phan diu khién 11 duoc cu tao dé
truyén céc tin hiéu diéu khién t6i cdc van dién tr 10A dén 10H sao cho céc 6ng dugc
tao rinh 9A dén 9H phun lién tuc khi tro 1én trén b& mit chu vi bén ngoai ctia binh chung
2 tai chu ky dinh trudc. Trong truong hop ndy, budc ma phwong tién thdi thir nhit (vi
du, 6ng dugc tao ranh 9A) trong sb cac bng dwoc tao ranh 9A dén 9H (cac phuong tién
théi) phun khi tro Ién trén bé mit chu vi bén ngoai cua binh chung 2 dugc thuc hién tai
thoi diém khéc véi thoi diém ma phuong tién théi thit hai (vi du, éng dwoc tao rinh 9C)
phun khi tro. Véi sw hoat ddng nay, sy ting 1én cta su truyén nhiét twong tng véi viéc
tach ra cia chit bam dinh ma tao ra 16p céch nhiét, va tir d6 1am tang nhiét d6 cna vat
thé dich, ma 1am ting lwong khi duoc tao ra tir vat thé dich, ma ¢ thé duoc gay ra tai
céc thoi diém khac nhau, nhd d6 lam giam sy dao dong ép sut cia binh chung 2.

[0021]

Fig.3 12 hinh anh thé hién vi du ctia 6ng dwoc tao ranh duge thé hién trén Fig.2.
Trong vi du dugc thé hién trén F ig.2, cac éng duoc tao rinh 9A dén 9H duoc bd tri tai

cac phﬁn khac nhau theo chiu doc cua binh chung 2. Do 6, chiéu dai cia khe 91 duoc
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bé tri trong mdi éng trong s6 cac dng dwoc tao rinh 9A dén 9H tré nén tuwong dbi ngan
nhu trong vi du duoc thé hién trong hinh &nh trén Fig.3. Su bd tri nay cho phép mdi dng
trong sb cac dng dugc tao rinh 9A dén 9H phun doc lap khi tro [én trén bé mit chu vi
bén ngodi cia binh chung 2. Ngoai ra, véi khe ngén 91, chiéu rong ciia khe 91 ¢6 thé d&
dang duoc gitt vé co ban khong d8i, nho d6 vé co ban dat duoc mot cach c6 1gi sy phan
b dong chay dong déu cia khi tro theo chiéu doc cta binh chung 2.

[0022]

Fig.4 12 hinh v& minh hoa thé hién vi du khic cua phuong tién thoi theo phwong
an vi du theo séng ché. Trong vi du dugc thé hién trén Fig.4, 10 chung cit quay tuong
tw véi 10 chung cit quay trong vi du duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2 bao gdm phuong
tién thdi theo dang éng voi phun 13 (nghia 14 éng dugc bd tri voi phun). Ong voi phun
13 bao gdm nhidu voi phun 131. C4c voi phun 131, ma dugc bb tri sao cho dién tich c6
kha ning phun khi tro bdi cac voi phun 131 bao phu chidu dai doc ctia dng voi phun 13,
cho phép dng voi phun 13 phun khi tro 1én trén bé& mit chu vi bén ngoai ctia binh chung
2 trén c4c phan trong Ung theo chidu doc cua binh chung 2 nhu trong cac dng dugc tao
ranh 9A dén 9H trong vi du néu trén. Nhur trong cac éng duoc tao ranh 9A dén 9H, nhiéu
éng voi phun 13 dwoc bd tri tiry chon tai cic phan khac nhau theo chidu doc clia binh
chung 2.

[0023]

Fig.5 14 biéu db giai thich hiéu qua ciia phwong 4n vi du thir nhét theo sang ché.
Biéu dd thé hién tdc d6 dong chay khi 6ng khoi Qex (Nm?/gid) va &p sudt 10 cacbon hoa
Pt (kPa) thé hién 4p suét trong binh chung 2 chang han, ma & d6 cac chu ky INT (cac
khoang thoi gian dé phun khi tro 1én trén bé mit chu vi bén ngoai ctia binh chung 2 boi
cac éng dugc tao ranh 9A dén 9H cua 16 chung cit quay 1 ctia phwong 4n vi du theo
séng ché) 1an lugt dwoc thibt dit tai 90 phiit va 10 phit. Can chi ¥ rang vat thé dich 1a
than d4 bitum phu (46 4m 10%), ma dugc nap véi lwong 6 tin/gio, va sé vong xoay clia
binh chung 2 1 3,6 vong/phiit trong sudt qué trinh hoat dong. Hon nita, gia tri nhiét do
dich diéu khién trong binh chung 2 dugc thiét dit 1a 800 do C. Hoi nude duoge cép toi
cac éng dwoc tao ranh 9A dén 9H tai téc d6 dong chay 14 1 tAn/giod. Cac van dién tir 10A
dén 10H dugc md mot phit cho mbi 1an phun. Vi dy, khi chu ky INT 1a 90 phat, trong
90 phiit sau khi khi duoc phun lién tuc tir mdi éng trong s6 cac 6ng duogc tao ranh 9A
dén 9H trong mot phut, khi tiép theo dugc phun.

[0024]

11
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Nhu dwogc thé hién trong biéu d, khi chu ky INT 1a 90 phut, khoang dao déng
cta 4p suit 16 cacbon héa Pr16n khi khi tro duge phun tir cac dng duoc tao rinh 9A dén
9H. Ap suit 16 cacbon hoa Pr, ma thudng dwoc kiém soat & ap sudt am, d6i khi ting 1én
ap sut duwong nhu dugc thé hién boi cc miii tén trong biéu @b khi chu ky INT 1a 90
phut. Ngugc lai, khi chu ky INT 1a 10 phat, tin sudt dao dong ctia 4p suat 10 cacbon hoa
Pr ting nhung céc khodng dao déng thi nho, va do d6 ap suét 10 cacbon hoa P chua bao
gio tro nén duong.

[0025]

Khi chu ky INT dai, mét lwong 16n chit bam dinh L’fmg dong trén bé mat chu vi
bén ngoai ctia binh chung 2 trong khoang thdi gian giita cac budc phun khi tro, va chit
bam dinh c6 vai trd nhu 16p cach nhiét. Do d6, tai thoi diém ngay trude khi khi tro duge
phun tir cac 6ng duoc tao ranh 9A dén 9H, lugng nhiét bén trong buéng gia nhiét 3 duoc
truyén t&i phia bén trong ctia binh chung 2 giam dang ké. Do d6, khi chit bam dinh duoc
thdi bay boi khi tro duwgc phun, lwgng nhiét dwoc truyén t6i phia bén trong cia binh
chung 2 dugc phuc héi nhanh chéng, ma 1am ting nhanh chéng lwong khi dwoc tao ra
bang cach gia nhiét vét thé dich bén trong binh chung 2. Do d6, 4p suit 10 cacbon héa
P: ting rét 16n, d6i khi t6i 4p sudt duong. Bing cach rit ngén chu ky INT trong khodng
thich hop, chit bam dinh c6 thé dugc thdi bay béi khi tro duge phun truée khi luong
quéa mirc ctia chit bam dinh duoc ling dong trén bé mit chu vi bén ngoai cua binh chung
2, nhd d6 1am gidm sy dao dong clia lwong tao khi ti mirc thip. Do d6, s ting 1én dang
ké (d6i khi téi 4p sudt dwong) trong 4p suét 16 cacbon héa Prc6 thé duoc ngédn chan mét
cach thuan loi.

[0026]

Khi chét bAm dinh trén bé mit chu vi bén ngoai ctia binh chung 2 cin duogc loai
bo bang cach phun khi tro, ¥ tuéng don gian 1a dé xuit phwong tién théi huéng vé bé
mit chu vi bén ngoai ctia binh chung 2 trén toan bd phan theo chiéu doc cua binh chung
2 va phun khi tro tir phuong tién théi. Tuy nhién, nhiét d6 cua bé mit chu vi bén ngoai
ciia binh chung 2 dugc ha thap khi khi tro dwgc phun véi lugng khong ddi va lién tuc.
Do d6, khi tro dwge phun tai chu ky dinh truée. Tai thoi diém nay, chit bam dinh ling
dong trén bé mit chu vi bén ngoai cia binh chung 2 trong khoang thoi gian gifta mot
14n phun va 1an phun tiép theo, ma gay ra su dao dong duge mo ta trén day cia ap suét
16 cacbon héa Ps tai thoi diém phun. Khi phuong tién thdi 13 thinh phin don nhit bao

phti toan bo céc phan theo chidu doc ciia binh chung 2, su tang 1én cua lugng nhiét duge
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truyén va su ting 1én cta khi duoc tao ra xay ra dong thoi trén toan bd binh chung 2
ngay ca khi chu ky phun dwoc rit ngan. Do d6, lwong dao dong cua ap suét 10 cacbon
héa Ps c6 thé 16n.

[0027]

Lo chung cat quay 1 theo phwong 4n vi du theo sang ché, ma bao gdm nhiu
6ng duoc tao rinh 9A dén 9H duéi dang cac thanh phin riéng 18 duoc bd tri theo chiéu
doc ctia binh chung 2 va duogc bd tri trong cac phin khac nhau, phun khi tro 1én trén bé
mit chu vi bén ngodi ctia binh chung 2 tir cac dng dugc tao rinh 9A dén 9H nay theo
cach doc 1ap dé giai quyét van d& néu trén. Khi khi tro duoc phun tir mot dng trong b
cac 6ng duoc tao ranh 9A dén 9H, su tang lén cua su truyén nhiét va su tao khi xay ra
chi tai mot phan cta binh chung 2. Do d6, khi chu ky phun dugc kéo dai téi mdt mic
do, lvong dao dong cua ap sut 10 cacbon hoa Py c6 thé duoc han ché. Hon nita, véi cac
dng dugc tao ranh 9A dén 9H dugc bd tri 1am cac thanh phén riéng 18, toc d0 dong chay
ctia khi tro duogc yéu cdu cho mét 1an phun cé thé gidm (vi dy, khi c6 tdm thanh phan,
mét phan tdm khi tro 13 cin thiét khi dugc so sanh v6i thanh phin khong riéng r& trong
tinh toan don gian). Do d6, hi¢u suét can thiét d6i voi bo phéan cp khi c6 thé duoc giit
& mirc thép.

[0028]

Fig.6 13 hinh v& minh hoa thé hién két qua thir nghiém vé chiéu phun khi tro 1én
trén bé mit chu vi bén ngoai cua binh chung ctia phwong an vi du tht nhét theo sang
ché. Voi phun 131A duoc thé hién trén Fig.6 dugc cu tao dé phun khi tro 1én trén bé
mit chu vi bén ngoai ctia binh chung 2 theo chidu vudng goc véi duong tiép tuyén cua
mit cit ngang (nghia 13 theo chiéu huéng tdm cua binh chung 2). Nguoc lai, voi phun
131B dugc ciu tao dé phun khi tro 18n trén bé mit chu vi bén ngoai cta binh chung 2
theo chidu khoéng vudng goc véi duong tiép tuyén cua mat cit ngang (nghia 13 chiéu
nghiéng so véi chiéu huéng tdm va chiéu tiép tuyén ctia binh chung 2). Bang 1 duéi day
thé hién ty 1¢ loai bd chét bam dinh ctia bé mat chu vi bén ngoai cua binh chung 2 trong
vi du ma & d6 khi tro dugce phun tir voi phun 131A (chiéu vudng gbc) va vi du ma & dé
voi phun 131B (chiéu nghiéng). Can cha y rang “tbc d6 dong chay” trong Bang 2 thé
hién tdc d6 dong chay ctia khi tro gin bé mit chu vi bén ngoai ciia binh chung 2. Cac
diéu kién hoat dong cia 10 chung cit quay 1 gidng nhu céc diéu kién trong vi du duoc
md td trén day co dua trén Fig.5 ngoai trir cdc diéu kién ddi véi viée phun khi tro.

[0029]

13
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Bang 1
Chiéu vudng gbc Chiéu nghiéng
Tbc d6 dong chay 19,9 m/giay 19,9 m/giay
Ty 18 loai bo 100% 20%

Bang 1: Méi twong quan gitta goc phun va ty 18 loai bo
[0030]

Dua trén céc két qua cta thir nghiém trén day, nhan thiy rang, trong phwong 4n
vi du theo sang ché, hiéu qua loai bo chit bam dinh trén bé mit chu vi bén ngoai cla
binh chung 2 dugc ning cao khi phuong tién thdi phun khi tro 18n trén bé mit chu vi
bén ngoai ctia binh chung 2 theo chiu nghiéng so véi dudng tiép tuyén cliia mit cit
ngang ciia binh chung 2, t&t hon 14 theo chiéu vudng gbc véi dudng tiép tuyén.

[0031]

Fig.7 12 biéu dd thé hién két qua thir nghiém trén tdc do dong chay dé phun khi
tro trén bé mit chu vi bén ngoai ciia binh chung ctia phwong 4n vi du thtr nhét theo sang
ché. Trong vi du dugc thé hién trén Fig.7, voi viée st dung voi phun 131A dugc thé hién
trén Fig.6 ma phun khi tro trén bé mit chu vi bén ngoai ctia binh chung 2 theo chiéu
huéng tAm ctia binh chung 2, ty 18 loai bo chéat bam dinh trén bé mit chu vi bén ngoai
cta binh chung 2 duoc do trong khi téc d6 dong chay cua khi tro duogc thay ddi theo ba
giai doan (d6 1a 15,8 m/gidy, 19,0 m/gidy, va 19,9 m/gidy). Can cht y ring “tbc d6 dong
chay” 13 tbc d6 dong chay ctia khi tro gin bé mit chu vi bén ngoai cua binh chung 2.
Cac diéu kién hoat dong cta 10 chung cét quay 1 gidng nhu cac didu kién trong vi du
dwoc mo ta trén day c6 dua trén Fig.5 ngoai trir cac didu kién ddi véi viée phun khi tro.

[0032]

Déi v6i két qua thir nghiém, nhu dwoc thé hién trong bidu dd trén Fig.7, nhan
thiy rang ty 18 loai bo thay dbi theo ham mii so véi tc do dong chay va xip xi 100%
chit bam dinh trén bé mit chu vi bén ngoai cia binh chung 2 ¢6 thé dwoc loai bo khi tde
d6 dong chay ctia khi tro gin bé mit chu vi bén ngodi clia binh chung 2 xdp xi bang
hodc 16n hon 20 m/gidy. Can chil ¥ ring tbc do dong chay duoc yéu cau dé loai bo XAap
xi 100% chat bam dinh c6 thé khac khi cac diéu kién hoat dong ctia 16 chung cét quay 1
vi/hodc cac diéu kién phun khi tro khac nhau. Vi du, khi goc dbi véi phuong tién théi
dé phun khi tro trén bé mit chu vi bén ngoai cta binh chung 2 nghiéng so véi chiéu
hwéng tdm ctia binh chung 2, tc d6 dong chay 16n hon c6 thé duoc yéu ciu dé loai bo

xAp xi 100% chét bam dinh. Trong viéc thiét ké 10 chung cit quay 1 theo phuong 4n vi
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du theo sang ché, téc @6 dong chay cia khi tro dwoc phun bdi phurong tién thdi co thé
duoc xac dinh thich hop, vi du, dua trén cac két qua cua cac tht nghiém dugc mo ta trén
day.

[0033]

Cac két qua cta vi du (phwong 4n vi du thtr nhat theo sang ché dwoc mo ta trén
day), vi du so sanh 1 (dwoc bb tri xich dé loai bo chat bam dinh), va vi du so sanh 2
(khong dugc bb tri bd phan dé loai bo chét bam dinh) duge thé hién trong Bang 2 dudi
day. Trong vi du so sanh 1, diém cudi ctia xich c¢6 chiéu rong 15 mm, ma duoc treo tai
cac bugc 100 mm tir binh chung 2 néu trén, dugc cho tiép xtc véi bé mit chu vi bén
ngoai ctia binh chung 2. Can chu ¥ rang cac diéu kién hoat dong cta 16 chung cit quay
1 gidng nhu cac diéu kién trong vi du dwoc moé ta trén day cé dua trén Fig.5 ngoai trir
ddi v6i b phan loai bo chit bam dinh. Sau khi hoat dong trong mot khoang thoi gian
dinh trudc, hé sd truyén nhiét tong thé giita phia bén trong va bén ngoai binh chung 2
(bao gém chét bam dinh trén bé mit chu vi bén ngoai) dugc tinh toan. Sau d6, nhu duoc
thé hién trong Bang 2, nhan théy réng hé sb truyén nhiét téng thé theo vi du Xép X1 bé‘mg
1,4 1an 16n hon vi du so sanh dugc b tri voi xich va x4p xi 7,0 14n 16n hon vi du so sanh
2 ma khong dugc b tri v&i bd phén loai bo.

[0034] Bang 2

Vidu | Vidusosanh 1 Vi du so sanh 2
B0 phén loai bo Phun Xich Khéng duoc bd tri
He s truyén nhiét téng thé
i i 28,1 19,5
(kcal/m?.hr.°C) 8, 0 40

Bang 2: Su chuyén tiép cta hé sé truyén nhiét tong thé
[0035]

Nhu duoc thé hién bing cach so sanh cc két qua trén day, viéc loai bo chit bam
dinh trén bé mit chu vi bén ngoai ciia binh chung 2 bang cach phun khi tro nhu trong
phuong 4n vi du theo sang ché c6 hiéu qua trong viéc thiic day sy truyén nhiét trong
budng gia nhiét 3 t6i phia bén trong ctia binh chung 2. Hon nita, cic két qua trén day
thé hién ring viéc loai b chit bam dinh bing cich phun khi tro c6 hiéu qua hon so véi
viéc loai bo st dung xich (mdc du phu thudc vao su bd tri cua xich). Viéc loai bo chét
bam dinh bang cach phun khi tro ciing ¢6 lgi trong viéc loai bo chit bam dinh st dung
xich ma gay ra sw mai mon trén bé mit chu vi bén ngoai cua binh chung 2.

[0036]

Phuong an thtt nghiém thir hai
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Tiép theo, phwong 4n vi du thit hai theo sang ché s& duwoc mo ta dudi day. Trong
phurong 4n vi du theo sang ché, trong 10 chung cit quay ma c4c thanh phan/cic su bb tri
ctia n6 gidng nhu cac diéu kién trong 16 chung cét quay 1 cta phuong 4n vi du thi nhét
dugc mo ta trén ddy, bo phan diéu khién 11 diéu khién viéc cép khi tro t6i cac dng duoc
tao ranh 9A dén 9H sao cho céc 6ng duoc tao ranh 9A, 9B (cic phuong tién thdi thi
nhét) dwoc b tri trong cc phan gin cira vao cta binh chung 2 phun khi tro v&i tan suét
thit nhit va cac 6ng dwoc tao rinh 9C dén 9H (c4c phurong tién théi thir hai) duoc bd tri
tai cac phan gan cira ra ciia binh chung 2 phun khi tro véi tan suit tht hai. O day, tan
suét thir nht néu trén cao hon tan suit thit hai. Néi cach khac, khi tro dwoc phun lap lai
trén bé mit chu vi bén ngoai cia binh chung 2 véi tin suat cao hon tai phia gn ctra vao
cua binh chung 2 so véi phia gin cira ra ciia binh chung 2 trong phwong an vi du theo
sang ché.

[0037]

Fig.8 13 hinh v& minh hoa thé hién vi du duoc don gian hda ctia miu phun ctia
khi tro trong 16 chung cét quay theo phwong 4n vi du thit hai theo sang ché. Trong vi du
dugc minh hoa, b phan diéu khién 11 didu khién céc van dién tr 10A dén 10H duoc bd
tri twong tmg dbi véi cac dng duge tao rinh 9A dén 9H (1an luot duge thé hién béi A
dén H, trén hinh v€) sao cho khi tro dugc phun lap lai boi cac 6ng duoc tao ranh 9A dén
9H theo thir tw A, B, C, D, E, A, B, F, G, H. Chu ky INT; d6i vdi cac 6ng duoc tao ranh
9A, 9B dé phun khi tro tré nén ngén hon (dic biét 14, mot nira) chu ky INT» dbi véi céc
éng duoc tao ranh 9C dén 9H dé phun khi tro. Do d6, trong vi du duoc minh hoa, tin
suit phun béi cac émg duoc tao ranh 9A, 9B duogc b tri tai cac phén gé‘m clra vao cua
binh chung 2 tr&d nén cao hon tan sudt phun béi cac 6ng dwoc tao ranh 9C dén 9H duoc
bd tri tai cdc phin gin cira ra cua binh chung 2.

[0038]

Nhu duwgc md ta trén day, vat thé dich dwoc gia nhiét trong khi di chuyén bén
trong binh chung 2 tir cira vao t&i cira ra. Do do, nhiét dd cta vat thé dich, ma Ia, vi du,
nhiét d§ binh thudng khi vat thé dich dugc nap vao trong binh chung 2, ting déu trong
sudt qua trinh di chuyén cua vat thé dich trong binh chung 2. Nguoc lai, nhiét d6 khong
khi bén trong budng gia nhiét 3 vé co ban khong dbi tai phia cira vao va phia ctra ra cua
binh chung 2. Do d6, d6 chénh léch nhiét d9 gitra khong khi dang chay bén trong budng
gia nhiét 3 va vat thé dich bén trong binh chung 2 tré nén 16n hon tai phia ctra vao cta

binh chung 2 va nho hon tai phia ctra ra ciia binh chung 2. Do d6, gia thiét rang, vi du,
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ciing lugng chat bam dinh dwoc lang dong trén bé mit chu vi bén ngoai ciia binh chung
2, khoang ting nhiét dd nhanh chéng ca vat thé dich, ma gay ra bang cach thdi bay chét
bam dinh v nho @6 phuc hdi sy truyén nhiét, tré nén 16n hon tai phia cira vao cua binh
chung 2 va nho hon tai phia ctra ra cua binh chung 2.

[0039]

Xét vé van dé néu trén, khi tro dugc phun trén bé mit chu vi bén ngoai cua binh
chung 2 véi tin suét cao hon tai phia cira vao cua binh chung 2 so vdi phia cira ra cta
binh chung 2 trong phuong 4n vi du theo sang ché. Chit bam dinh tai phin gin ctra vao
ciia binh chung 2 nho d6 c6 thé duoc théi bay bang cach phun khi tro trude khi luong
chit bam dinh duoc ling dong trén bé mat chu vi bén ngoai cua binh chung 2 tang 1én.
Do d6, khoang ting nhiét dd nhanh chong clia khong khi va vat thé dich bén trong binh
chung 2, ma gy ra béi viéc phun khi tro, c6 thé giam. Can chd ¥ ring, nhw dwoc mé ta
trén day, c6 do chénh léch nhiét do 16n giita vét thé dich va khong khi trong budng gia
nhiét 3 tai pha‘in gén ctra vao cua binh chung 2. Do do, nhiét do cua bé mat chu vi bén
ngoai ctia binh chung 2, ma duoc ha thip bang cach ting tan sudt phun khi tro, chi dat
duge hiéu qua gi6i han ctia sy gia nhiét vt thé dich.

[0040]

Fig.9 1a biéu d6 giai thich hiéu qua ciia phuong 4n vi du thir hai theo séng ché.
Biéu do thé hién nhiét dd clia bé mit chu vi bén ngoai ciia binh chung 2 ciia 16 chung
cit quay 1 theo phuong 4n vi du theo sang ché theo mau 1 (dwoc thé hién béi “Pattern_1”
trong biéu db), trong d6 tin suit phun boi cac dng duoc tao rinh 9D, 9E tai tim ctia binh
chung 2 gip hai lan tin suit boi bng con lai trong s6 cic 6ng duogc tao rinh 9A dén 9C
va 9F dén 9H, va theo miu (dwgc thé hién béi “Pattern_2” trong biéu dd), trong d6 tan
suit phun tir cic éng duogc tao ranh 9A, 9B tai phia cira vao cta binh chung 2 gip hai
14n tAn sudt boi éng con lai trong s6 cac 6ng duoc tao ranh 9C dén 9H. Cin chu v réng,
trong mdi mau trong s6 hai miu trén day, chu ky INT, trong d6 cac dng dwogc tao rinh
9A dén 9H phun khi tro trong tong s6 10 1an, 13 8 phut.

[0041]

Trong vi du néu trén, nhiét do trén bé mit chu vi bén ngoai cua binh chung 2
duoc do str dung cac cap nhiét dién duoc lép vao bé mit chu vi bén ngoai ga“ln cac tam
trong Gng cua bdn phﬁn duoc xac dinh theo chiéu doc ciia binh chung 2. Pic biét 1a,
nhiét d6 (T_outl) ctia phin twong ting v6i cac dng duoc tao ranh 9A, 9B, nhiét do
(T_out2) ctia phin tuwong tng vdi céc ng duoc tao ranh 9C, 9D, nhiét do (T out3) cua
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phin twong g véi cc dng duoc tao ranh 9E, 9F, va nhiét d6 (T_out4) ctia phan twong
ung voi cac 6ng duoc tao ranh 9G, 9H duoc do. Ngoai ra, nhiét 46 (T _com) cua 1o dbt
dé a6t chay chét chua chay trong thiét bi xir 1y khi 6ng khoi duge néi véi éng din khi
dng khoi 8 duoc do trong vi du néu trén. Cén cha y rang cac diéu kién hoat dong cua 16
chung cét quay 1 gidng nhu cac diéu kién trong vi du dugc mo ta trén day c6 dua trén
Fig.5 ngoai trir d6i véi cac diéu kién phun khi tro trén day.

[0042]

Nhu dugc thé hién trong biéu dd, khi khi tro dwgc phun theo mu 2, khi dugc
so sanh vai vi du cta viéc phun trong mau 1, c6 thé nhan théy cac phén (dugc thé hién
dudi dang cac ving dugc bao quanh trong biéu d6) ma cac khoang dao dong cua, dic
biét 14, nhiét do trong phan gin cira vao ctia binh chung 2 (T_outl) va nhiét d6 cua 1o
d6t (T_com) tré nén nho. Pidu nay 1a do khoang ting nhanh chong ctia nhiét do khong
khi trong binh chung 2 va vat thé dich, ma xay ra khi khi tro dwgc phun, giam bang cich
phun khi tro trén bé mit chu vi bén ngoai ciia binh chung 2 véi tin suét cao hon trong
phin gin cira vio ciia binh chung 2 . Hon nita, khoang ting 4p sudt bén trong binh chung
2 (4p suét 10 cacbon hoa P trong vi du duogc thé hién trén Fig.5) do d6 c6 thé giam.

[0043]

Luong dao dong ciia 4p sudt 16 cacbon hoa Pg, ma xay ra khi khi tro dugc phun,
¢6 thé ciing giam trong phuwong an vi du theo sang ché bang cach phun khi tro vé phia
bé mat chu vi bén ngoai cua binh chung 2 ddc 1ap tir cac dng duoc tao rinh 9A dén 9H
nhu trong phwong 4n vi du thir nhat. Ngoai ra, tin sudt ma cac dng duoc tao rinh 9A,
9B duogc bd tri trong phin gin cira vao cua binh chung 2 phun khi tro 1én trén bé mit
chu vi bén ngoai ciia binh chung 2 duoc thiét dit cao hon tin suat ma ng con lai trong
s6 cac dng dugc tao ranh 9C dén 9H phun khi tro trong phurong 4n vi du theo sang ché.
Do d6, khoang ting nhanh chéng ctia nhiét d ciia vat thé dich giam trong phan gin cira
vao cta binh chung 2 (nghia 1a ving ma & d6 dao dong nhiét dd 16n c6 kha nang gay ra
khi khi tro duoc phun) va, do d6 lwong dao dong ciia ap sut 16 cacbon héa Pr duge giy
ra trong viéc phun khi tro c6 thé dugc giam hidu qua hon.

[0044]

Can chu y réng, khi tro, ma dugc phun lap lai tir cac éng duoc tao ranh mdi 1an
trong cting mau trong vi du dwogc thé hién trén dy trén Fig.8, dwoc phun tiiy chon tir cac
6ng duoc tao ranh mdi 1An mot mau trong s6 miu khéac nhau hodc theo mau duoc lap lai

trong chu ky dai hon. Trong truong hop nay, khdng c6 chu ky rd rang dugc xéc dinh tuy
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chon dé phun khi tro tir cac 6ng duoc tao ranh. Vi du, tAn sudt dé phun khi tro tir cac
6ng duoc tao ranh duwgc xac dinh tuy chon phu thudc vao s6 1an phun khi tro dugc thuc
hién trong khoang thoi gian dinh trudc.

[0045]

Trong phwong an vi du néu trén, tim dng dugc tao rinh 9A dén 9H, ma dugc
b6 trf 1am cac thanh phn riéng ré dugc bb tri theo chidu doc ctia binh chung 2, va cic
van dién tir 10A dén 10H 14n luot twong Gng v6i cac dng dwogc tao ranh 9A dén 9H dugc
b tri. Tuy nhién, $6 lugng cac éng duoc tao ranh va cac van dién tir khong nhit thiét
duoc x4c dinh nhu trong vi du néu trén nhung tdm hodc 16n hon (nhé hon) tdm éng duoc
tao ranh va cac van dién tir dugc b tri tuy chon. Hon nita, van dién tir dugc thay thé tuy
chon bing céc loai van khéc (vi du van khi nén) c6 kha niang duoc diéu khién boi bd
phén diéu khién.

[0046]

Phuwong an vi du tht ba

Tiép theo, phuong an vi dy thir ba theo sang ché s& duoc mo ta duéi day c6 dua
trén Fig.10. Trong phwong an vi du theo sang ché, trong 10 chung cit quay ma céc thanh
phan/cac su bd tri cia né gidng nhu c4c diéu kién trong 16 chung cit quay 1 ctia phuong
4n vi du tht nhit dwoc moé ta trén ddy, phwong tién thdi khi tro theo dang éng duoc tao
rdnh 9 duoc bd tri theo cach c6 thé tién va i so v6i binh chung 2 trong budng gia nhiét
3. Pic biét 13, dng duoc tao rinh 9 duoc d béi chi tiét d& 14 (cling tiy chon c6 vai trod
lam &ng cép dé cip khi tro vao trong dng dugce tao ranh 9). Chi tiét d 14 va, do d6, dng
duoc tao ranh 9 dwgc ciu tao dé di chuyén twong g vé phia va ra xa khéi binh chung
2 st dung bd phéan din dong 15. Can chu ¥ riang phwong tién thdi tiy chon 13 éng voi
phun 13 nhu dugc thé hién trén Fig.4. Hon nita, mau phun cua khi tro dwgc diéu khién
tuy chon nhu trong phuong an thtr nghiém thr hai dugc mo ta trén day.

[0047]

Nhu duogc thé hién trén Fig.10, bd phan ddt 16 bén trong budng gia nhiét 3 duoc
bé tri sao cho nhiét d6 gan binh chung 2 trd nén cao nhét. Do d6, trong nhém budc thit
nhét khéng bao gdm budc phun khi tro 1én trén bé mit chu vi bén ngoai tir ng duoc tao
ranh 9 (vi du budc khoi dong 16 chung cat quay 1), bd phan din dong 15 dwgc din dong
dé i 6ng duoc tao ranh 9 so véi binh chung 2, sao cho 6ng duogc tao ranh 9 duoc di
chuyén ra xa khoi binh chung 2 dé ngin chin su pha hily nhiét 1én dng duoc tao ranh 9.

Nguoc lai, trong nhom budc thir hai bao gdm budc phun khi tro tir dng duoc tao ranh 9
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1én trén bé mit chu vi bén ngoai cta binh chung 2, bd phan dan dong 15 dugc dan dong
dé tién 6ng duoc tao ranh 9 so vadi binh chung 2 dé di chuyén 6ng duoc tao ranh 9 to1
sat binh chung 2. Hon nita, bd phan diéu khién 11 duoc clu tao tuy chon dé diéu khién
b6 phan din dong 15 ddng bd v6i cac van dién tir 10A dén 10H (xem Fig.1), ma & d6
(c4c) 6ng twong mg trong s6 cac 6ng duge tao rinh 9A dén 9H (xem Fig.1) duoc di
chuyén t6i sat v6i binh chung 2 trong khi (cic) mot bng trong s cac dng duoc tao rinh
9A dén 9H phun doc 14p khi tro 1én trén bé mit chu vi bén ngoai cta binh chung 2 va
duoc di chuyén ra xa khoi binh chung 2 trong khi khi tro khong duge phun. Sy pha huy
nhiét 1én cac éng duoc tao ranh 9A dén 9H co thé con duoc ngan chan hiéu qua bdi su
b6 tri nay.

[0048]

Phuong an thit nghiém thr tur

Tiép theo, phuong 4n vi du thir tur theo sang ché s& dwgc mo ta dudi day cé dua
trén Fig.11 va Fig.12. Trong phuong 4n vi du theo sang ché, trong 16 chung cit quay ma
céc thanh phin/céc su bd tri ctia nd gidng nhu céc didu kién trong 16 chung cit quay 1
cua phwong an vi du thur nhét duge md ta trén day, nhiét do bé mit chu vi ctia binh chung
2 duge do va, khi nhiét d6 bé mit chu vi giam xubng dudi ngudng dinh truée, khi tro
dugc phun tir cac bng duoc tao rinh 9A dén 9H 1én trén bé mit chu vi bén ngoai cia
binh chung 2. Bang cach phun khi tro khi sw truyén nhiét dwoc giam béi chat bam dinh
duoc ling dong trén bé mit chu vi bén ngoai ctia binh chung 2 dé 1am giam nhiét do bé
mat chu vi cia binh chung 2, s6 1an phun va, do do, su suy gidm nhiét d¢ khong khi gay
ra boi khi tro dwgc phun vao trong budng gia nhiét 3 c6 thé duoc giam thiéu. Hon nita,
st két hop cua phwong an vi du thw ba va phuong an vi du theo sang ché dwge mo ta
trén day, dé kéo dai thoi gian ma cac dng duoc tao ranh 9A dén 9H cach xa khoi binh
chung 2, giam thiéu sw pha huy nhiét 1én cic dng duoc tao rdnh 9A dén 9H.

[0049]

Pic biét 13, vi du, nhu trong vi du dugc thé hién trén Fig.11, binh chung 2 dugc
bé tri ity chon véi cam bién nhiét d6 theo dang cip nhiét dién 17A va bd truyén khong
day 19 1an luot duoc 1dp trén bé mit chu vi bén ngoai va phia gin cira vao cua binh
chung 2, cip nhiét dién 17A va bo truyén khong diy 19 dwoc ndi boi day dan truyén
thong 18A. Theo su bd tri nay, cac Kkét qua do cua bé& mit chu vi bén ngoai nhiét do cua
binh chung 2 dwgc do béi cap nhiét dién 17A duoc truyén khong day téi bo truyén khong
day 19 théng qua diy din truyén théng 18A va tir bd truyén khong day 19 t6i bd phan
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didu khién 11 (xem Fig.1). Nhu dwoc minh hoa, diy dan truyén thong 18A mé rong tir
cap nhiét dién 17A dé di vio phia bén trong cua binh chung 2 thong qua than éng cua
dng nbi 7 @& dwoc nbi voi bd truyén khong day 19 thong qua bé mit chu vi bén trong
cua binh chung 2. Viéc st dung k¥ thuat truyén khéng day cho phép truyén 6n dinh cac
két qua do tir binh chung quay 2 ra bén ngoai, vi du, ma khéng vin xo4n day din truyén
théng. Bo truyén khong diy 19 duogc 1ap vao phia ctra vdo ctia binh chung 2 ma nhiét
d6 ctia né twong d6i thip. Do d6, 1am hong va/hoic pha hity bo truyén khong day 19,
ma c6 thé duge gay ra boi khong khi nhiét d6 cao va/hodc nhiét duge truyén tir binh
chung 2, ¢6 thé dugc giam thiéu. Hon nita, diy dan truyén thong 18A dugc kéo vao bén
trong binh chung 2 thong qua dng ndi 7, sao cho su pha hily nhiét trén day din truyén
thong 18A giy ra bai khong khi nhiét d6 cao bén trong budng gia nhiét 3 c6 thé duoc
giam thiéu. Caip nhiét dién 17A dwogc bb tri tily chon gan clra xa ciia dng ndi 7 dé giam
thiéu chiéu dai ciia diy dan truyén thong 18A ma md rong doc theo bé mat chu vi bén
ngoai cua binh chung 2.

[0050]

Hon nita, vi du, nhu trong vi du dugc thé hién trén F ig.12, binh chung 2 dugc
bé tri tiiy chon v&i cam bién nhiét d6 theo dang cip nhiét dién 17B va bd truyén khong
day 19 lan luot dwoc ldp trén bé mit chu vi bén trong va phia gn cira vao cta binh
chung 2, cip nhiét dién 17B va bd truyén khong diy 19 duoc nbi boi day din truyén
thong 18B. Theo sy b tri nay, cac két qua do nhiét do bé mit chu vi bén trong cta binh
chung 2 dugc do béi cap nhiét dién 17B dwoc truyén bai day dan ti bd truyén khong
day 19 thong qua day din truyén thong 18B va dwogc truyén khong day tir bd truyén
khong day 19 t6i bo phan didu khién 11 (xem Fig.1). Nhu dwoc minh hoa, diy dan truyén
théng 18B mé rong tir cip nhiét dién 17B dé duoc ndi v6i bo truyén khong day 19 qua
bé mit chu vi bén trong clia binh chung 2. Céc loi ich ciia su truyén khong day giéng
nhu céc diéu kién trong vi du duogc thé hién trén Fig.11. Hon nfra, cap nhiét dién 17B,
ma dugce lap vao bé mit chu vi bén trong ctia binh chung, cho phép do nhiét dd bé mit
chu vi ctia binh chung 2 ma khéng dé 16 cap nhiét dién 17B va day dan truyén thong
18B téi khong khi nhiét d cao bén trong budng gia nhiét 3. Khi so sanh véi vi du duoc
thé hién trén Fig.11, cdp nhiét dién 17A co thé duoc 1dp vao bé mit chu vi bén ngoai
cta binh chung 2 nhu trong vi du dugc thé hién trén Fig.11, khi quan sat truc tiép nhiéu
hon, sy suy giam truyén nhiét gay ra boi chat bam dinh dwoc 1ing dong trén bé mit chu

vi bén ngoai cua binh chung 2, va cép nhiét dién 17B ¢o thé dugc lép vao bé mit chu vi
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bén trong cta binh chung 2 nhu trong vi du dugc thé hién trén Fig.12 khi viéc ngin chiin
st pha huy nhiét trén cdp nhiét dién va day dan truyén thong duoc wu tién. Can cha y
ring s lwgng cap nhiét dién khong nhét thiét 13 mot. Vi du, nhiéu cip nhiét dién dugc
b tri tiy chon theo chiéu doc ctia binh chung 2, mdi cip trong sb cac cip nhiét dién
duge ndi v6i bd truyén khong day 19 théng qua diy din truyén théng. Tuy chon, nhu
mot su Kkét hop cta cac vi du dugce thé hién trén Fig.11 va Fig.12, cap nhiét dién 17A va
cip nhiét dién 17B 14n luot dwoc lip tiy chon vao bé mit chu vi bén ngodi va bé mit
chu vi bén trong cua binh chung 2, ma & do x4c dinh xem khi tro ¢6 dugc phun hay
khong dua trén cac két qua do cua cac cip nhiét dién.

[0051]

Céc phuong 4n vi du thich hop theo sang ché da dwoc mé ta chi tiét trén day c6
dua trén cdc hinh v& kém theo. Tuy nhién, pham vi ctia sang ché khong chi gi6i han &
c4c phuong 4n vi du. Hién nhién d6i v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuat ring sang ché bao gdm céc sur cai bién va cac sy hidu chinh khac nhau cé thé dwoc
hiéu 13 nam trong ¥ twdng k¥ thuat duge mo ta trong phan yéu cau bao hg, va duoc hidu
réng cAc su cai bién va cdc sy hiéu chinh nay vé ban chit nim trong pham vi k¥ thuat
ctia sang ché.

Danh muc cac s6 chi dan

[0052]

1...10 chung cat quay, 2...binh chung, 3...budng gia nhiét, 7...5ng ndi, 8...ong
dan khi 6ng khéi, 9A dén 9H...cac dng dugc tao ranh, 91...khe, 10A dén 10H...cac van
dién tir, 11...bo phan diéu khién, 12...mang duéi cting, 13...6ng voi phun, 131...vdi phun,

14...chi tiét d, 15...b6 phan din dong, 16...bd phan dbt
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi san xuét san phdm cacbon hoéa bao gom:

16 chung cét quay ma bao gdm binh chung quay dwgc quanh truc,

budng gia nhiét dwoc cdu tao dé gia nhiét bé mit chu vi bén ngoai cia binh chung
bang khi dbt, va

phwong tién xa duoc ciu tao dé xa khi dugc tao ra trong binh chung t6i budng
gia nhiét, vat thé dich ma duoc gia nhiét gidn tiép trong khi dang dwoc di chuyén doc
theo chiéu doc cta binh chung dé tao ra san phim cacbon hoéa;

cac phuong tién thdi thir nhat va thir hai dwoc bd tri trong budng gia nhiét tai cac
phin khéc nhau theo chiéu doc, cac phuong tién thdi thir nhat va tht hai ndy huéng vé
bé mit chu vi bén ngoai;

nhiéu van duoc bd tri trong cac dwdng cap twong g khi tro t6i cac phwong tién
théi tht nhat va thit hai; va

b6 phan diéu khién dwgc cdu tao dé diéu khién doc l1ap cac van sao cho phwong
tién thdi tht hai phun khi tro 1€n trén bé mit chu vi bén ngoai tai thoi diém thtr hai khac
v6i thoi diém thir nhat ma 13 thoi diém phwong tién thdi thir nhat phun khi tro.
2. Thiét bi san xuét san phdm cacbon hoa theo diém 1, trong do:

phuong tién thdi thir nhit dugc bd tri tai phin gin cira vio cta binh chung,

phuong tién thdi thtt hai dwoc bd tri tai phin gin cira ra cua binh chung, va

bd phan diéu khién duoc ciu tao dé diéu khién nhiéu van sao cho phuong tién
thdi thi nhat phun khi tro 1én trén bé mit chu vi bén ngoai voi tan sudt thi nhit va
phuong tién thdi thi hai phun khi tro 1én trén bé mit chu vi bén ngoai v&i tAn sudt thir
hai, tan sudt thit nhit cao hon tan suét thi hai.
3. Thiét bi san xuit san phim cacbon héa theo diém 1 hodc 2, trong do6 cac phuong tién
théi thi nhat va thi hai dugce bd tri dé phun khi tro theo chidu nghiéng so véi duong tiép
tuyén clia mit cit ngang cua binh chung.
4. Thiét bi san xuét san phdm cacbon hoa theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén
3, trong d6 mdi phwong tién thdi trong s cac phuong tién thdi thir nhit va tht hai 1a
éng duoc tao ranh hoac 6ng duoc bd tri voi phun.
5. Thiét bi san xuit san phdm cacbon héa theo diém bAt ky trong sb cc diém tir 1 dén
4, thiét bi nay con bao gém bd phan din dong dugc cAu tao dé tién va 10 cc phuong

tién thdi thir nhat va thir hai so v6i binh chung.
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6. Thiét bi san xuit san phim cacbon héa theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén
5, thiét bi nay con bao gdbm phwong tién do nhiét do bé mit chu vi dugc cu tao dé do
nhiét d6 bé mit chu vi clia binh chung trong céc phin duoc bd tri cac phU:O’ng tién thoi
thir nhat va thi hai, trong do:
bd phan didu khién duogc cu tao dé diéu khién doc 1ap cac van sao cho cac
phuong tién thdi thir nhit va thi hai phun khi tro 1én trén bé mit chu vi bén ngoai khi
nhiét dd bé mit chu vi giam xubng dudi ngudng dinh trudc.
7. Thit bi sén xuét san phim cacbon hoa theo diém 6, trong do:
phwong tién xa 13 6ng nbi bao gdm cira hiit ndm gan truc va clra x4 dugc mo trén
bé mit chu vi cia binh chung dé dwoc ndi véi budng gia nhiét, va
phuong tién do nhiét dd bé mit chu vi bao gom:
cam bién nhiét do thu nhit dwoc lip trén bé mit chu vi bén ngoai dé do nhiét
do bé mit chu vi;
b truyén duoc 1ip vao phia binh chung gin cira vao va duogc céu tao dé
truyén khong day cac két qua do nhiét d6 bé mit chu vi t6i bd phan diéu khién; va
day dan truyén thong thit nhit mé rong tir cam bién nhiét d thi nhat dé dugc
néi véi bd truyén thong qua than dng ctia dng ndi va bé mit chu vi bén trong cta binh
chung.
8. Thiét bi san xut san pham cacbon hoa theo diém 6 hoic 7, trong d6 phuong tién do
nhiét 46 bé mit chu vi bao gom:
cam bién nhiét d6 thir hai duoc 13p trén bé mit chu vi bén trong ctia binh chung
dé do nhiét d6 bé mat chu vi;
bo truyén dugc lip vio phia binh chung gan cira vao va dugc céu tao dé truyén
khong day cac két qua do nhiét d6 bé mit chu vi téi bd phan diéu khién; va
day din truyén thong thtr hai m& rong tir cam bién nhiét do thi hai dé dugc ndi
v6i bd truyén qua bé mit chu vi bén trong clia binh chung.
9. Phwong phap san xuit sin pham cacbon héa st dung 16 chung cit quay ma bao gdm
binh chung quay dugc quanh truc, buéng gia nhi¢t duoc cAu tao dé gia nhiét bé mat chu
vi bén ngoai cua binh chung br?mg khi d6t, va phuong tién xa duoc cAu tao dé xa khi
duoc tao ra trong binh chung t&i budng gia nhiét, vat thé dich ma duoc gia nhiét gian
tiép trong khi dang duoc di chuyén doc theo chiéu doc cua binh chung dé tao ra san
phim cacbon héa, phuong phap niy bao gdm céc bude:

phun khi tro 1én trén bé mit chu vi bén ngoai boi phwong tién thdi thir nhit duoc
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bd tri trong budng gia nhiét tai phén thir nhit theo chidu doc; va

phun khi tro 1én trén bé mit chu vi bén ngoai béi phuong tién thdi thir hai duoc
b tri trong budng gia nhiét tai phan thir hai khac véi phan thir nhét theo chidu doc tai
thoi diém khéc véi thoi diém phuong tién thdi thir nhat phun khi tro.
10. Phuong phap san xuét san pham cacbon hoa theo diém 9, trong do:

phan th nhit 13 phin gin cira vao ctia binh chung,

phin thit hai 3 phan gin ctra ra ctia binh chung, va

bude phun khi tro boi phuong tién thdi thir nhat duge thuc hién 13p lai véi tin
suit cao hon so voi budc phun khi tro boi phwong tién thoi thir hai.
11. Phwong phép san xuét san phim cacbon héa theo diém 9 hoic 10, phuong phap nay
con bao gom:

trong nhom bude thir nhat khéng bao gbm buéc phun khi tro 1én trén bé mit chu
vi bén ngoai béi bd phan phuong tién thdi bao gdm it nhit mot phuong tién thdi trong
s& phuong tién thdi thir nhit hoic phuong tién théi thir hai, bude i bd phan phuong
tién thoi so v6i binh chung béi b phan din dong; va

trong nhém budc thi hai bao gdm budc phun khi tro 1én trén bé mit chu vi bén
ngodi boi bd phan phwong tién thdi, budc tién bd phan phuong tién théi so véi binh
chung boi bd phan dan dong.
12. Phwong phap san xuét san phim cacbon hoéa theo diém bét ky trong s6 cac diém tir
9 dén 11, phuong phép nay con bao g0m budc do nhiét d6 bé mat chu vi ctia binh chung
trong cac phin duoc b tri cic phuong tién thdi thir nhat va thit hai, trong do:

bude phun khi tro boi phwong tién thdi thi nhit va phun khi tro boi phuong tién
thdi thir hai dugc thuc hién khi nhiét dd bé mit chu vi giam xubng dudi ngudng dinh
trude.
13. Phwong phép san xut san phim cacbon héa theo diém 12, trong d6 phwong tién xa
13 6ng ndi bao gdm cira hiit nim gin truc va cira xa duoc mé trén bé mit chu vi cta binh
chung dé dugc ndi voi budng gia nhiét, phuong phap nay con bao gbdm buéc:

do nhiét do bé mat chu vi sir dung cam bién nhiét do thi nhit dwoc lap trén bé
mat chu vi bén ngoai,

truyén bai day din cac két qua do nhiét do bé mit chu vi tir cam bién nhiét d thi
nhét t6i b truyén dugc lip & phia binh chung gin cita vao ciia né thong qua than ng
cta dng ndi va bé mit chu vi bén trong ciia binh chung; va

truyén khéng day cac két qua do nhiét &6 bé mit chu vi boi bd truyén t6i bd phan
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didu khién duoc cdu tao dé diéu khién nhidu van dwogc bb trf trong cac dudng cap turong
tng khi tro t6i cac phuong tién théi thir nhét va thi hai.
14. Phuong phép san xuét san pham cacbon hoéa theo diém 12 hoic 13, phwong phap
nay con bao gdm céc budc:

do nhiét d6 bé mit chu vi sit dung cam bién nhiét d¢ thtt hai dwgc 1dp trén bé mat
chu vi bén trong cua binh chung;

truyén boi ddy din céc két qua do nhiét d6 bé mit chu vi tir cam bién nhiét do thir
hai t61 bd truyén dugc 13p vao phia binh chung gin clra vdo qua bé& mit chu vi bén trong
cua binh chung; va

truyén khong day céc két qua do nhiét d bé mit chu vi bdi bé truyén t6i bd phan
diéu khién duoc ciu tao dé diéu khién nhiéu van dugc bd tri trong cac dudng cAp tuong

{ing khi tro t6i c4c phuong tién thdi thir nhat va thit hai.
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