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(57) Séng ché d& cap dén thiét bi xit Iy thity nhiét (10) bao gdm binh c6 thé déng kin (11),
thiét bi do nhiét do (18) dé do nhiét dd bén trong binh c6 thé déng kin (11), dng dan (14)
dé dua hoi nudce vao binh c6 thé déng kin (11), van solenoid (15) dugc tao cAu hinh trong
éng dan (14), thibt bi giam ap suét (17) va thiét b didu khién (19). Sau khi chét thai chira
chét hitu co duge dua vao binh c6 thé déng kin (11), thiét bi didu khién (19) thuc hién
diéu khién theo cach dugc mo ta dudi ddy dé thuc hién phan Gng thiy nhiét trong chét
thai chtra chit hitu co. Cu thé 13 sau khi nhiét do bén trong ting 1én nhiét do thir nhét,
nhiét d6 thir nhét nay duoc duy tri trong khoang thdi gian thir nhét, rdi giam xudng, sau
khi nhiét d0 bén trong giam tir nhigt do thir nhét xuéng nhiét @6 tha hai, nhiét do thw hai
duoc duy tri trong khoang thoi gian thir hai (gin bang hodc dai hon khoang thoi gian thi
nhéit) va sau do tang 1én, do d6 nhiét d6 bén trong dat dén nhiét do thr ba gan bang voi
nhiét d6 tht nhét, nhiét do thir ba duoc duy tri trong khoang thdi gian thit ba tuong ty nhu
khoang thoi gian thir nhét, sau do lai giam nhiét do.
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Linh vwre k§ thuit dwoc dé cap
[0001]

Sang ché d& cap dén thiét bi xir ly thiy nhiét xtr ly chét thai c6 chura chét hitu co
va hé théng xir Iy thiry nhiét tao ra khi ga bang cach st dung thiét bi xtt 1y thity nhiét.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché
[0002]

Céc hé théng thyc hién xi Iy thiy nhiét bang cach st dung hoi nude ¢ nhiét do
cao va ap sudt cao dé phan tng va hoa tan chét thai c6 chira chit hitu co nhu chat thai
rén d6 thi bao gdm chit thai nha bép (chit thai thuc phém) tlr cac ho gia dinh, gidy va
chét thai thuc vat, phan gia suc, va bun; va tao khi ga sir dung chét thai dugc xu ly
thuy nhiét co chira chét hitu co (cin) bang vi sinh vat va vi khuén, vi du nhu qua trinh
1én men métan, da dugc phat trién (vi du: Tai liéu bang sang ché 1, 2).

Tai liéu bing sang ché 1 dé xudt mot thiét bi xr Iy thity nhiét trong d6 chét thai c6
chita chét hiru co duge xtt ly thuy nhiét trong binh khudy c6 dic didm kin khi. Tai liéu bang
sang ché 1 tuyén bd néu nhiét do bén trong binh nho hon 180°C, cac chét cing nhu xuong
sinh hoc khong thé dugc hoa tan dy d, do d6 qué trinh xir Iy thiy nhiét & 180°C va
1,0 MPa dugc thyc hién.

[0003]

Tuy nhién, theo m6 ta trong Tai liéu bing sdng ché 2, qua trinh thyc hién xit ly thuy
nhiét & nhiét do 150°C hodc cao hon s€ tang cuong phan tng Maillard gitta dudng va
protein ¢6 trong chét thai hitu co va din dén tao ra mot lugng 16n melanoidin, ddy la chit
chéng oxy héa chira nito va hoat dong nhu chét uc ché trong qua trinh tao ra khi ga. Do
d6, Tai liéu bing sang ché 2 d& xut mot hé thdng bao gdm hai thiét bi x ly thiy nhiét dé
gitip giam luong melanoidin.

Truéc hét, thiét bi x@ Iy thiy nhiét tht nht thyc hign xir 1y thiy nhi¢t & nhiét do
thap (vi du: 120°C) ¢6 thé ngan chin phan img Maillard. Tiép theo, bang phuong phap
tach chat rén-chét I6ng, mdt san phim dang long tir thiét bi xir 1y thiy nhiét th nhét
(duoc goi la “chét 16ng xtr ly thuy nhiét 1) dugc thu hdi va san pham dang ran con lai
sau d6 dugc chuyén vao thiét bi xir Iy thiy nhiét thit hai dé thuc hién xir Iy thiy nhiét
& nhiét do cao (vi du: 220°C). San pham dang 16ng thu dugc tir thiét bi xr Iy thily nhiét
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thi hai (duoc goi la ““chét 1ong xt ly thuy nhi€t 27) va chét long xt 1y thuy nhiét 1 thu
duoc trude do duoc chuyén vao thiét bi 1én men va trai qua qua trinh 1én men meétan.

V& nguyén téc, do chit long xu ly thily nhiét 1 dugc tao ra bang phuong phap xit
Iy thity nhiét & nhiét do thip dé ngan chan phan tng Maillard, nén n6 chira mot luong
melanoidin rat nhé. Trong khi do, sau khi tach 1ong xir ly thiy nhiét 1, lugng hop chét
nito' trong san pham dang rén dugc chuyén vao thiét bi xu ly thity nhiét 2 gidm di. Do
d6, mic du qua trinh xi ly thiy nhiét dugc thuc hién ¢ nhiét dd cao ma tai d6 phan ing
Maillard duoc ting cudng nhung qud trinh tao ra melanoidin bi giam. Do do, so v6i hé
théng chi sit dung thiét bi xtr Iy thiy nhiét thir hai, hé théng st dung céc thiét bi xu Iy
thiry nhiét thir nhét va tht hai c6 thé lam giam tdng lwong melanoidin c6 trong chit 1ong
xtr 1y thiy nhiét 1 va chét léng x ly thuy nhiét 2, va két qua 1a c6 thé lam giam qua
trinh trc ché trong qua trinh 1én men métan.

Tai liéu tham khao duoc trich dan
Tai liéu bang sang ché
[0004]

Tai liéu bang séng ché 1: JP 2009-119378 A

Tai lidu bang sang ché 2: JP 2020-163280 A
Ban chit k§ thuit cia sang ché
Vén dé k¥ thuét can giai quyét
[0005]

Vi du: trong trudng hop su dung chét thai chira chét hitu co dugc thu gom bang xe
réc hodc chit thai chua chét hitu co duoc luu gilt trong hé chét thai ciia nha may dét rac
dé tao ra khi ga bang cach st dung vi sinh vét va vi khuan, nén vu tién thuc hién phuong
phap xur 1y thuy nhiét c6 chon loc dbi véi chit thai nha bép, chét thai gidy va chét tir
thuc vat. Tuy nhién, nhin chung, mic du chét thai nha bép, chét thai giéy va chét tir thuc
vat dugc chiét xuét c6 chon loc khoi chAt thai ¢6 chira chat hitu co, thi mot s6 chét hiru
co khong gop phan hoic hau nhu khong gop phan tao ra khi ga van khong dugc chiét
xuit hoan toan va van con lai trong chit thai nha bép, chét thai gidy va cac phan chét tir
thuc vat. Chét v6 co nhu kim loai, va chét hitu co nhu nhua, 1a céc vi du vé céac chit
~ khong gop phan hodc hau nhu khong goép phﬁn tao ra khi ga bang céach si dung vi sinh

vat hoc loai khac. Do do, vi du: sau khi thyc hién qua trinh xu ly thuy nhiét, chét vo co
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nhu kim loai va cht hitu co nhu nhua c6 dudng kinh 16n hon 6 mm dugc loai bd béng
céch tach chét rén-chat long (vi du: man c6 kich thude 16 6 mm).

Tuy nhién, trong truong hop nay, ¢6 rti ro 1a do qua trinh xt 1y thuy nhiét, nhya
bi vo thanh céc hat min (6 mm tré xubng) va chit 16ng duge thu hdi bing cach tach
chét rin-chat 1ong sau khi thuc hién qua trinh xt 1y thiy nhiét (sau déy goi 1a « chét
16ng xir 1y thuy nhiét”) chira nhiing hat nhya min nay, va chung dugc chuyén toan bd
vao thiét bi tao khi ga dé tao ra khi ga bang cach sit dung vi sinh vét va vi khuén (vi
du: thiét bi 1én men).

Do chét 16ng xit 1y thiy nhiét dugc dua vao thiét bi tao khi ga v6i mot lugng quy
dinh cu thé (lugng khong d61), cac hat nhya chua trong chit 1ong xur ly thuy nhiét cang
min thi ty 1€ nhua so véi luong quy dinh cang nhidu va hiéu suit tao ra khi ga cang
thap. Theo do, cac hat nhua min khong gop ph?m tao ra khi ga hodc can tré qua trinh
tao ra khi ga do vi sinh vat tao ra, v.v., nhung vi chung lam giam luong khi ga tao ra
trén mdi luong thirc an (nghia la mot luong chét 1ong xir ly thuy nhié€t theo quy dinh),
nén nhitng hat nhyra min co thé dugc coi la chét e ché trong qua trinh tao ra khi ga.

Mot thi nghiém do tac gia cia sang ché hién tai nay tién hanh da phat hién thay
khi qua trinh x Iy thily nhiét dugc thuc hién ¢ nhiét do khong dbi 1a 180°C trong 60
phut, khoang 65% nhya c6 trong chét thai chira chit hitu co v& thanh céc hat c6 kich
thuée tir 6 mm tré xudng. Vi vay, do su phén manh nhya ndy trong qué trinh xt ly
thay nhiét, khi thuc hién tach chét rén-chét 16ng bang man c6 kich thudce 16 6 mm,

phan 16n nhwa c6 trong chét thai chta chét hitu co dugc chuyén sang thiét bi tao khi
ga. CAu hinh nay co thé khién qué trinh tao ra khi ga khong hiéu qua, do do, can phai
cai tién.
[0006]

Trong tai liéu nay, mot y tuong cai tién 1a thuc hién qué trinh x{r 1y thuy nhiét &
nhiét do thép. Ly do cho diéu nay la xu huéng tao ra c4c hat nhua min twong tw nhu
melanoidin, trong d6 nhiét do phan ung thily nhiét cang cao thi luong hat nhya min
dugc tao ra cang nhidu. Nhung trong trudng hop nay, theo Tai liéu bang sang ché 1,
chét thai chira chét hitu co khong dugc hoa tan day du, it chét hitu co hon dugc hoa

tan trong chét 16ng xir Iy thily nhiét va cling ¢6 nguy co tao ra khi ga khong hiéu qua.
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Trong k¥ thuét cta Tai liéu bang sang ché 2, mac du lwgng melanoidin tao ra c6
thé giam nhung luong hat nhua min van khong thé giam. Hon nira, vi hai thiét bi xt
ly thity nhiét dugc st dung nén khong thé tranh khoi viéc tang chi phi cia hé thdng.
[0007]

Trong tai liéu ndy, muc tiéu cua sang ché 1a cung cép thiét bi xir Iy thiy nhiét va
hé théng xir 1y thity nhiét chi st dung mot thiét bi x 1y thuy nhiét c6 kha nang hoa tan
chét thai c¢6 chira chit hitu co va lam giam lugng tao ra ctia hai chat e ché trong qua
trinh tao ra khi ga 12 melanoidin va cac hat nhya min.

Giai phép cho vén dé
[0008]

Theo séng ché, thiét bi xi ly thuy nhiét bao gbom: mot binh c6 thé dong kin bao
gdm dAu vio va du ra va chét thai c6 chira chét hitu co dugc dua vao trong d6; mot
thiét bi do nhiét do dugc tao cAu hinh dé do nhiét d bén trong ctia binh ¢6 thé dong kin;
mdt dng din ma qua d6 hoi nudce dugc dua vao binh ¢6 thé dong kin; mot van solenoid
duoc tao ciu hinh trong bng dan, mo ra dé dua hoi nudc vao binh co6 thé dong kin, va
dong lai dé ngimg dua hoi nudc vao; mot thiét bi giam ap sut duoc tao cdu hinh aé
gidm ap suét bén trong binh c6 thé dong kin ma hoi nuéc duge dua vao d6, bang cach
giai phong hoi nuéc ra khoéi binh c6 thé dong kin; va mot thiét bi diéu khién duge tao
chu hinh dé thuc hién phan ng thiy nhiét cua chat thai c6 chira chét hitu co trong binh
c6 thé dong kin va dé diéu khién van solenoid va thit bi giam 4p sut dya trén nhiét do
bén trong dugc do bang thiét bi do nhiét do.

Trong qua trinh phan tng thiy nhiét, thiét bi didu khién dua hoi nude vao binh ¢6 thé
déng kin @8 tang nhiét 6 bén trong lén nhiét do th nhét bing hozc cao hon nhiét do tang
cudng phan ing Maillard, sau do duy tri nhiét do tha nhét trong khoang thoi gian thi nhét,
ngay sau khi khoang thoi gian thr nhét troi qua, giam nhi¢t do bén trong tir nhiét do th
nhit bang cach giam ap sut, giam nhiét d bén trong tir nhiét 4o thr nhit xubng nhiét do
thtt hai gin bang hodc cao hon nhiét do gidi han du6i cia phan tmg thiy nhiét bang cach
giam nhiét do n6i trén, va sau d6 duy tri nhiét do thir hai trong khoang thoi gian thir hai gin
bang khoang thoi gian thir nhét hodc dai hon khoang thoi gian thir nhét, ngay sau khi khoang
thoi gian thir hai troi qua, ting nhiét 0 bén trong 1én nhiét do tha ba ghn bang nhiét do thu
nhét, va sau d6 duy tri nhiét d¢ thir ba trong khoang thoi gian thir ba gin bang khoang thoi
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gian thr nhét, va ngay sau khi khoang thoi gian tha ba trdi qua, giam nhiét do bén trong tir
nhiét d6 thir ba bang cach giam ap SUAt.
[0009]

Hé théng xt ly thay nhiét theo sang ché bao gdm: thiét bi xu ly thuy nhiét theo
sang ché; thiét bi tach chét rdn-chét long dugc tao cAu hinh dé tach chat thai c6 chira
chét hiru co 6 phan tmg thity nhiét dwoc xit Iy bang thiét bi xr 1y thiy nhiét thanh chat
long xu ly thiy nhiét va can; va mot thiét bi tao khi ga dugc tao cAu hinh dé tao ra khi
ga boi vi sinh vat hodc vi khuén bang cach st dung chét 16ng xir Iy thuy nhiét dugc tach
ra bang thiét bi tach chat rin-chit 16ng 1am nguyén li¢u tho.

[0010]

Trong thiét bj x{r ly thuy nhiét theo sing ché, sau khi chét thai chita chét hiru co
dugc dua vao binh ¢o thé dong kin, thiét bi xur ly thuy nhiét s€ tang nhiét do trong binh c6
thé doéng kin 1én nhiét do tha nhét bang hodc cao hon nhiét do tang cuong phan ung
Maillard va duy tri nhiét do th@ nhét trong khoang thoi gian thir nhét, ngay sau do, giam
nhiét d6 xubng nhiét do thir hai thap hon nhiét do tha nhét (tuy nhién, nhiét do ndy bing
hodc cao hon nhiét d6 gi6i han dudi cia phan tmg thuy nhiét) va duy tri nhiét do tha hai
trong khoang thoi gian thit hai, sau do, lai ting nhiét d 1én nhiét 4 thir ba va duy tri nhiét
5 tha ba trong khoang thoi gian thi ba, va ngay sau do, giam nhiét do tir nhiét do thir ba.
Cu thé, khi khoi dong thiét bi xir ly thuy nhiét, thay dbi nhiét @ duogc biéu thi nhu sau:
"_," bidu thi thoi gian da trdi qua, "thép (nhiét do binh thudng: khi khoi dong thiét bi)"
— "cao (phan Gng thuy nhiét & nhiét do bang hodc cao hon nhigt do tang cudng phan ing
Maillard)" — "thap (phan tng thiy nhiét & nhiét do nhiét do bang hodc cao hon nhiét do
giéi han dudi clia phan Ung thay nhiét)" — "cao (phan ung thiy nhiét ¢ nhiét do bang
hoic cao hon nhiét do tang cudong phan tmg Maillard)" — "thap".

N6i cach khac, trude tién, nhiét do bén trong ctia binh c6 thé dong kin dugc ting lén
dén nhiét do thir nhét bang hodc cao hon nhiét d0 tang cuong phén Gmg Maillard dé dé dang
khoi dong phéan tmg thuy nhiét cua chét thai c6 chira chat hitu co, va sau khoang thoi gian
hir nhét trdi qua, nhiét d6 ngay 14p tirc giam xudng, sau d6, nhiét d lai dugc tang 1én nhiét
do thir ba gin bing nhiét do thit nhét, roi giam nhigt do. Do cac chét hitu co trong chét thai
chiu sy thay ddi nhiét do & gitta qué trinh phan Gmg thiy nhiét, thanh té bao bi tac dong béi
nhidu ct sé¢ nhiét, do do, ting cudng hoa tan chét hitu co. Noi cach khac, trong chét thai

o6 chira chit hitu co da trai qua phan tmg thity nhiét bing thiét bi xt Iy thily nhiét theo sang
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ché, thanh t bao ctia chét hiru co bi pha hity mot phé‘m do sdc nhiét duoc ap dung trong qua
trinh phan Gmg thiy nhiét, do d6 hoa tan chét thai chira chét hitu co nhiéu hon ngay cé trong
ving c6 nhiét do thi hai trong sang ché so v&i truong hop phan tng thuy nhiét chi ¢ mic
gid tri khong d6i cua nhiét do thir hai.

[0011]

Do khoang thoi gian tht hai, trong d6 qua trinh x 1y thiy nhiét dugc thuc hién
& nhiét do tht hai (thip hon nhiét do thir nhat), gAn bang hodc dai hon khoang thoi
gian thir nhit, ca lugng melanoidin va lugng hat nhya min bi gidm so véi trudng hop
chi thuc hién xi 1y thily nhiét & nhiét do khong ddi bing nhiét do thir nhét.

Do d6, chét 1dng xit Iy thiy nhiét dugce tao ra boi thiét bi xi ly thity nhiét theo
sang ché ¢6 chira mot lugng 16n chét hitu co, va so véi truong hop thong thuong, no
chtra mot lugng nho melanoidin va cac hat nhua min la chét trc ché trong qué trinh tao
ra khi ga.

Hon nita, do hé thong thiét bi xur ly thuy nhiét theo sang ché thuc hién qua trinh
tao khi ga bang cach st dung chit long xu ly thiy nhiét dugc tao ra boi thiét bi xir 1y
thiy nhiét theo sang ché, nén c6 thé tao ra khi ga mot cach hiéu qua.

Hiéu qua dat duoc cta sang ché
[0012]

Theo thiét bi xi Iy thity nhiét ciia sang ché, mot thiét bi xi Iy thuy nhiét duy nhét
6 thé hoa tan chét thai c6 chita chét hitu co va lam giam lugng melanoidin va hat nhya
min tao ra, 1a chét e ché trong qua trinh tao ra khi ga bang cach st dung vi sinh vt
va vi khuan.

Theo hé thdng xir Iy thiy nhiét cua sang ché, do qué trinh tao khi ga dugc thuc
hién biang cach st dung chét 16ng xr Iy thiy nhiét c6 chira luong nhé hon cta hai chét
trc ché nay, nén khi ga co thé dugc tao ra mdt cach hiéu qua.

M6 ta vin tit cac hinh vE
[0013]

HINH 1 12 gidn dd minh hoa hé théng x 1y thiy nhiét theo phuong dn clia sang

che.

HINH 2 1a gian d6 minh hoa thiét bi xu Iy thity nhiét theo phuong an clia sang ché.
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HINH 3 1a so d0 giai thich qué trinh kiém so4t nhiét dd bén trong va diéu khién khudy
clia binh ¢6 thé dong kin duge thuc hién trong thiét bi xit Iy thity nhiét theo phuong an cia
sang ché.

Mb ta chi tiét sang ché
[0014]

Sau day, thiét bi xa 1y thuy nhiét theo mot phuong an va hé théng xtr ly thay
nhiét bao gém thiét bi twong tu s& dugc mo ta co tham chiéu dén cac ban v&. Cac ciu
hinh va nhiing thir twong ty duge mod ta duéi day chi 1a vi dy, va khdng ¢y dinh loai
trir céc chi tiét stra ddi va ting dung khac nhau cua cong nghé khong dugc mo ta rd
rang. C4u hinh va nhiing tht tuong ty duge mo ta dudi day co thé duoc stra dbi va
trién khai theo nhidu cach khdc nhau ma khong 1éch khoi cac yéu t6 chu thanh thiét
yéu va y chinh cta sang ché.

[0015]

HINH 1 trinh bay gian dd minh hoa hé thdng xu Iy thily nhiét 1 theo phuong an
ctia sang ché. He théng xt ly thily nhiét 1 bao gdm mot thiét bi xir Iy thuy nhiét 10 dugc
tao cAu hinh dé phan tng thuy nhiét va hoan tan cht thai co chaa chit hitu co v6i hoi
nude & nhiét dd cao va ap suét cao, mot thiét bi tach chét rén-chit 16ng 20 dugc tao cAu
hinh @& tach chét thai chua chét hitu co dugc phan ung thiy nhiét (sau day goi 1a san
pham xir Iy thily nhiét), duge xir I boi thiét bj xt Iy thity nhiét 10, thanh chat 1ong xir
Iy thity nhiét va can, va mot thiét bi tao khi ga 30 (vi du: thiét bi 1én men métan thuc
hién qué trinh 1én men métan) dugc tao cAu hinh dé tao ra khi ga boi vi sinh vat hodc vi
khuén, bang cach su dung chit 16ng xir Iy thily nhiét dugc tach ra bang thiét bi tach chit
rin-chét 1ong 20 1am nguyén li¢u tho.

Vi du v& chét thai ¢6 chira chat hiru co dugc dua vao thiét bi xt 1y thity nhiét 10 c6
thé bao gom: chét thai thuc pham thai ra tir ho gia dinh, chit thai gidy va tir thuc vét, phan
gia suc va bun. Chét thai chira chit hitu co dugce thu gom béi xe rac va chét thai chira chét
hitu co dugc luu trit trong hé chét thai cia nha may dot rac co thé dugc dua truc tiép vao
thiét bi xtr Iy thiy nhiét 10, hodc co thé duoc dua vao thiét bi xtr Iy thuy nhiét 10 sau khi
chiét xuAt chit vo co tir chit thai c6 chira chét hitu co. TAt nhién, chit thai nha bép, chit
thai giéy va chét tur thuc vat co thé dugc chiét xuat c6 chon loc ra khoi chét thai co chia
chét hitu co, va sau d6 1a chat thai nha bép, chét thai gidy hogc chét tir thuc vat dugc chiét
xuét c6 thé duge dua vao thiét bi xir Iy thiy nhiét 10. Tuy nhién, trong moi truong hop,
néi chung, nhua, 1a chét hitu co khong gop phﬁ?ln hozc hdu nhu khong goép phan tao ra khi
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ga bang céch st dung vi sinh vét, vi khudn, v.v., khong thé duoc loai bd hoan toan ra khoi
chat thai c6 chira chét hitu co.

Céu hinh va céch didu khién ciia thiét bi xt 1y thiy nhiét 10 s& dugc mo ta sau
day c6 tham chiéu dén HINH 2 va HINH 3.

[0016]

Thiét bi tach chét réin-chét 16ng 20 1a thiét bi gitt lai chét rén 6 kich thudc hat bang
hotc 16n hon kich thuée hat nhét dinh trong khi van cho phép chét 16ng co kich thude
hat nhé hon kich thudc hat nhét dinh chay qua; va c6 thé st dung man, may ép kiéu vit
hodc loai khéc c6 kich thude 16 duoc xac dinh truge (vi du: kich thudce 16 6 mm). Mot
luong 16n chét hiru co trong chét thai chtra chat hitu co dugc hoa tan trong chét long xur
Iy thity nhiét, va dung lam nguyén li¢u thd dé tao ra khi ga trong thiét bi tao khi ga 30
s& dugc mo ta sau day.

Can thai ra tir thiét bi tach chét ran-chat 16ng 20 dugc thai bo hodc dét.

[0017]

Vi du: thiét bi tao khi ga 30 1a thiét bi tao khi métan bing qué trinh 1én men
métan. Do hé théng x@ Iy thiy nhiét 1 co thé 1am giam lugng melanoidin va cac hat
nhya min trong thiét bi xt ly thiy nhiét 10, s&€ dugc md ta sau day, nén co thé tao ra
khi ga hi¢u qua.

Thiét bi tao khi ga 30 c6 thé la thiét bi tao ra khi ga nhu hydro mién 12 d6 1a thiét
bi tao khi ga bang cach st dung vi sinh vét hodc vi khuin bang chéit 16ng xir ly thuy
nhiét 1am nguyén liéu tho.

[0018]

HINH 2 I3 gian dd minh hoa thiét bj xir Iy thiy nhiét 10 ca phuong an hién tai.
Thiét bi xit Iy thity nhiét 10 bao gdm mot binh ¢6 thé déng kin 11 ¢6 thé dugc dong kin
khi, mot 6ng dan 14 @é dua hoi nudc vao binh ¢6 thé dong kin 11, mot van solenoid 15
duoc tao cAu hinh trong éng dan 14, mot cam bién nhiét d6 18 (thiét bi do nhiét do) dugc
tao cAu hinh dé do nhiét do bén trong cua binh ¢6 thé dong kin 11, mot thiét bi giam ap
sudt 17 duoc tao cAu hinh dé giam éap suét bén trong ctia binh ¢c6 thé dong kin 11 ma hoi
nuéc duge dua vao do, mot thiét bi khuéy 16 dé khqu chét thai c6 chira chét hitu co dugc
dua vao binh c6 thé dong kin 11, va mot thiét bi didu khién 19 dugce tao cAu hinh dé diéu
Khién van solenoid 15, thiét bi giam 4p sudt 17 va thiét bi khudy 16 dwa trén nhiét d bén

trong dugc do bing cam bién nhiét do 18.
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[0019]
Binh c6 thé dong kin 11 bao gém mot ddu vao 12 va mot dAu ra 13. Chét thai c6
chira chét hitu co cAn dugc dua vao phan ing thiy nhiét s& duge dua vao binh ¢o thé
doéng kin 11 tur dau vao 12. Tai thoi diém xu ly thiy nhiét, dAu vao 12 va dau ra 13
duoc dong lai va binh co thé dong kin 11 duge dong kin. Chét thai c6 chira chat hitu
co dugc xir Iy thuy nhiét (san pham x@ 1y thuy nhiét) duoc thai ra bén ngoai binh ¢6
thé dong kin 11 bang cach mo dAu ra 13 va dugc chuyén dén thiét bi tach chét rén-chét
16ng 20, vi du: bang bing tai hodc mot thiét bi khac. Vi chét thai c6 chira chit hitu co
dwoc hoa tan do xur Iy thuy nhiét nén san pham xt 1y thity nhiét thuong ¢ trang thai
can.

Ong dan 14 12 0 bng trong d6 c6 mot dau két ndi véi binh co thé dong kin 11 va hoi
nuée & nhiét do cao duge dua vao trong do tr dau kia. Vi du nhu hoi nudc, €6 thé str dung
hoi nuée tir tuabin sau phat dién cta 10 @bt chét thai. Vi hoi nudc tir sau phat dién co thé
vuot qua 200°C, day la nhiét do cao, nén hoi nude c6 thé duge dua ngay vao binh co thé
dong kin 11 nhu ban dau, hodc hoi nudc cd thé dugc lam mat thich hop bang céach lam
mat tu nhién hodc thiét bi 1am mat trude khi st dung, thy thudc vao cai dat cua nhiét do
thir nhit C1 s& dugc mo ta sau day.

[0020]

Van solenoid 15 m& ra dé dua hoi nudce vao binh c6 thé dong kin 11 qua 6ng dan
14, va dong lai dé ngimg dua hoi nudc vao. Viéc mé va dong van solenoid 15 duoc
didu khidn bi thiét bi didu khién 19.

Cam bién nhiét do (thiét bi do nhiét d0) 18 do nhiét do bén trong ciia binh c6 thé
déng kin 11 va truyén dén thiét bi diédu khién 19.

Thiét bi khudy 16 khudy chit thai ¢6 chura chit hiru co dé tang cuong phan ung
thay nhiét cua chét thai ¢6 chira chét hitu co duge dua vao binh ¢6 thé dong kin 11 va
dé ngin chan dbt thanh than. Thiét bi khudy 16 c6 thé bao gbm, vi du: canh khudy
dugc lap trong binh ¢6 thé dong kin 11 va c6 thé 12 mot loai canh khudy quay bén trong
binh c6 thé déng kin cb dinh 11; hodc hoat dong khudy duoc thuc hién bang cach ty
xoay binh c6 thé déng kin 11. Toc dd khudy ctia thiét bi khudy 16 dugc didu khién boi
thiét bi diéu khién 19.

Thiét bi giam ap suat 17 1am giam ap sut bén trong ctia binh cd thé dong kin 11,

trong d6 hoi nude duge dua vao, bang cach giai phong mot phan hoi nudc ra bén ngoai
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binh c6 thé dong kin 11 trong qua trinh x{r ly thily nhiét, hodc giai phong toan b hoi
nudc ra bén ngoai ctia binh €6 thé dong kin 11 khi két thuc qua trinh xur 1y thuy nhiét.
Mirc d6 gidm ap suét duge didu khién boi thiét bi diéu khién 19.

Trong qué trinh x& Iy thuy nhiét, thidt bi diéu khién 19 mé hodc dong van solenoid
15 dua trén nhiét @ bén trong dugce do bing cam bién nhiét do 18, va diéu khién thiét
bi giam ap suat 17 dé giam phu hop d6i véi ap suét bén trong binh c6 thé dong kin 11,
& co thé didu khién nhiét do bén trong clia binh c6 thé d6ng kin 11. Thiét bi diéu khién
19 didu khién thiét bi khudy 16 dya trén nhiét do bén trong duge do bing cam bién nhiét
d6 18 dé tang hodic giam toc do khuay d6i v6i chét thai chira chat hitu co dugc dua vao
binh c6 thé dong kin 11.

[0021]

Cach didu khién thiét bi diu khién 19 s& dugc mo ta c6 tham chiéu dén HINH 3.

Sau khi chét thai c6 chta chét hitu co duogc dua vao binh c6 thé dong kin 11 va binh
¢6 thé dong kin 11 duoc dong kin, thiét bi diéu khién 19 m¢ van solenoid 15 dé dua hoi
nudc & nhiét do cao vao binh co thé dong kin 11 va ting nhiét do bén trong ctia binh ¢6 thé
déng kin 11 dén nhiét do thir nhét C1 bing hoic cao hon nhié¢t do tang cuong phan ung
Maillard. Sau do, thiét bi didu khién 19 dong van solenoid 15, hodc lap lai viéc dong va mé&
mot cach phu hop dé duy tri nhiét do tha nhat C1 trong khoang thoi gian thi nhit T1. Tai
thoi didm d6, thiét bi diu khién 19 didu khién thiét bi khudy 16 dé khudy chét thai chua
chét hitu co trong binh ¢6 thé dong kin 11 & tdc do khudy tha nhét R1. Sau khi bt dau xir
Iy thiy nhiét, phan (mg thily nhiét cia chéit thi ¢6 chira chét hitu co & nhiét do bang hodc
cao hon nhiét do ting cudng phan ing Maillard xay ra va su didu khién nay gitp dé dang
bét dAu qué trinh hoa tan chét thai c6 chira chét hitu co.

Theo mo ta & trén, theo Tai ligu bang sang ché 2, nhiét do tang cuong phén Gng
Maillard 12 150°C hodc cao hon. Trong Tai licu bang sang ché 2, 120°C dugc dit la
nhiét 46 ngan chan phan ung Maillard. Do d6, gi6i han dudi cta nhiét do tang cudng
phan g Maillard c6 thé noi 1a cao hon 120°C va thép hon 150°C. Do d6, 135°C la
diém gitra cta ca hai gia tri nhiét do va dugc coi la gidi han duéi. Do do, ¢ day, nhié€t
d6 tang cuong phéan Ung Maillard dugc dat thanh 135°C hodc cao hon, t&t nhit 1a
150°C hodc cao hon.

[0022]
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Ngay sau khi khoang thoi gian thir nhét T1 trdi qua, thiét bi didu khién 19 diéu khién
thibt bi giam 4p suét 17 dé giai phong mot phin hoi nuéc trong binh c6 thé dong kin 11
ra bén ngoai binh ¢6 thé déng kin 11. Do do, thiét bi diéu khién 19 giam ap suit bén trong

cua binh ¢6 thé dong kin 11 va nhanh chéng giam nhiét do bén trong cua binh ¢6 thé dong
” kin 11 tir nhiét do tha nhét C1. Tai thoi diém do, thiét bi diéu khién 19 dong van solenoid
15 theo y mubn. |

Qua trinh didu khién nay gdy ra mot cu sbc nhiét (sdc nhiét thur nhat) tac dong
1an thanh té bao cia cht hitu co trong chAt thai chira chét hitu co & gilta phan ing thiy
nhiét, do d6, mét phn cta thanh té bao bi phé hiy. Khi nhiét d6 bén trong giam xudng
tir nhiét d¢ thu nh4t C1, mong mudn giam nhanh nhi¢t do bén trong trong thoi gian
ngin (trong vong 0 dén 10 phat, t5t nhét 12 khoang 0 dén 5 phut), do do, dé dat dugc
diéu ndy, bén trong binh c6 thé déng kin 11 ¢ thé dugc lam mat cudng buc bing thiét
bi lam maét (khong c6 hinh minh hoa) ngoai thiét bi giam ap suét 17.

O day, nhya chira trong chét thai c6 chira chét hitu co cling bi sdc nhiét, nhung
do khéc biét vé ham lugng do 4m va do dan nhiét gifra cic t& bao cta chat hitu co va
nhuya, anh hudng cua sbc nhiét ddi véi nhua nho hon so véi té bao. Do do, tai day, qua
trinh phdn manh nhya thanh céc hat min do sbc nhiét hau nhu khong xay ra.

[0023]

Sau khi nhiét dd bén trong cuia binh ¢o thé dong kin 11 giam tlr nhi€t do thir nhét
C1 xudng nhiét do thu hai C2 bang hodc cao hon nhiét do gi6i han dudi clia phan ing
thay nhiét, thiét bi diéu khién 19 duy tri nhiét do thir hai C2 trong khoéang thoi gian thu
hai T2 gan bang khoang thoi gian thir nhit T1 hodc dai hon khoang thoi gian thi nhét
T1. Tai thoi diém do, thiét bi diu khién 19 didu khién thiét bi khudy 16 @8 khudy chat
thai chira chét hitu co trong binh ¢6 thé dong kin 11 & tbc do khudy thir hai R2 thap hon
téc d khudy thu nhit R1.

Qua trinh didu khién nay gy ra phan ing thuy nhiét ctia chét thai chira chit hitu
co & nhiét do thir hai C2 trong khoang thoi gian tuong ddi dai, nhung do mot phan cla
thanh té bao da bi pha hiy boi cl sb¢ nhiét thi nhat, nén qua trinh hoa tan chét hitu co
trong chét thai ¢6 chira chét hitu co dugc ting cuong hon nhiéu so v6i trudng hop
khong bi sdc nhiét thir nhét. Vi nhiét 6 thr hai C2 thap hon nhiét do thu nhét C1 nén
quaé trinh tao ra melanoidin va hat nhya min, la chét ac ché trong qua trinh tao ra khi

ga bi ngédn chan so v6i trudmg hgp qua trinh thiy nhiét chi dugc thuc hién & nhiét do
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thir nhit C1 cao hon nhiét &6 tht hai C2. Ngoai ra, do téc d6 khudy thtr hai R2 thép,
nén qué trinh tao ra hat nhya min ¢o thé bi ngdn chdn hon ntra so véi truong hop qua
trinh xir 1y thity nhiét duoc thuc hién & toc do khuAy thir nht R1 cao hon toc do khuay
thi hai R2.

Truée khi nhiét do dat dén nhiét do thir hai C2 tir nhiét do thu nhit C1, thiét bi
didu khién 19 ding qué trinh giam ap suit do thiét bi giam ap suét 17 thuc hién. Thiét
" bi didu khién 19 duy tri nhiét do thi hai C2 trong khoang thoi gian tht hai T2 bang
cach dong van solenoid 15 hodc lap lai viéc dong va mo mdt cach phi hop. Vi hoi
nuée duoc st dung trong phan Gng thiy nhiét nén & day, nhiét d¢ gioi han dudi cua
phan tng thiy nhiét duoc dat thanh 100°C, ]a nhiét 6 cua hoi nuéc & muc ap sudt khi
quyén.

¢ HINH 3, téc d6 khudy thtt hai R2 biéu thi gid tri 16n hon 0 vong/phdt. Tuy nhién,
néu chit thai chita chét hitu co khong bi dbt thanh than, tc do khudy thr hai R2 c6 thé 1a 0
vong/pht.

[0024]

Ngay sau khi khoang thoi gian thr hai T2 tr61 qua, thiét bi diéu khién 19 mé van
solenoid 15 dé dua hoi nudc vao binh co thé déng kin 11, va tang nhi¢t d bén trong cia
binh c6 thé dong kin 11 1én nhiét do thir ba C3 gin bang v6i nhiét do tht nhét C1. Hon nita,
qua trinh didu khién nay gy ra mot ct sbc nhiét (sbc nhiét thir hai) tic dong lén thanh té
bao cua chét hitu co trong chét thai c6 chira chit hitu co khong dugc hoa tan day du trong
khoang thoi gian tht hai T2, do do, mdt phan ctia thanh té bao trong chét hitu co khong
dugc hoa tan dly du d6 bi pha hiy. Vi ly do nay, qué trinh hoa tan chit hitu co rat kho hoa
tan, chéng han nhu xuong, dan dan dugc ting cudng bdi cac ¢ sbc nhiét thi nhét va thu
hai (nhiéu c sbc nhiét trong phén tng thiy nhiét).

Sau d6, thiét bi didu khién 19 dong van solenoid 15 hodc lap lai viéc dong va m&
mot cach phu hop dé duy tri nhiét @6 thi ba C3 trong khoang thoi gian thit ba T3 gan
bang khoang thoi gian thu nhét T1. Tai thoi diém do, thiét bi diéu khién 19 diéu khién
thiét bi khudy 16 @8 khudy chét thai chtra chét hitu co trong binh ¢o thé dong kin 11 &

6c @ khudy thi ba R3 cao hon tbc @6 khudy tht hai R2 va gan bang (hodc thip hon
mdt chit) toc dd khudy tha nhét R1.

Ngay sau khi khoang thoi gian tht ba T3 tréi qua, thiét bi diéu khién 19 diéu
khién thiét bi giam ap suat 17 dé giai phong hoi nude trong binh c6 thé dong kin 11 ra
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bén ngoai binh c6 thé dong kin 11. Do do, thiét bi didu khién 19 giam 4p suat bén trong
ciia binh ¢6 thé dong kin 11 va giam nhiét do bén trong ctia binh c6 thé dong kin 11 tir
nhiét @ thit ba C3. Tai thoi diém d6, bén trong binh c6 thé déng kin 11 c6 thé duoc
lam mat cudng buc bang cach su dung thiét bi 1am mat nhu dugc md ta O trén ngoai
thiét bi giam ap sut 17.

[0025]

HINH 3 14 so dd cho biét ngay sau khi khoang thoi gian thit ba T3 troi qua, qua
trinh xr 1y thiy nhiét Kkét thic va thiét bi xt 1y thiy nhiét 10 dirng lai. Theo do, ngay
sau khi khoang thoi gian thir ba T3 troi qua, thiét bi diéu khién 19 didu khién thiét bi
gidm ap suat 17 dé giai phong toan bd hoi nude trong binh c6 thé déng kin 11 ra bén
ngoai binh ¢6 thé dong kin 11 va giam ap suét bén trong binh c6 thé dong kin 11. Hon
nita, ngay sau khi khoang thoi gian thtt ba T3 tro1 qua, thiét bi diéu khién 19 dung thiét
bi khudy 16. N6i cach khac, thoi gian phan tmg “T” dugc trinh bay trong HINH 3 1a
thoi gian tir khi nhiét do bén trong dat dén nhiét do tha nhét C1, tirc 12 tir thoi diém bit
dau cta khoang thoi gian tht nhét T1, dugc duy tri cho dén khi két thuc khoang thoi
gian thu ba T3.

Tuy nhién, HINH 3 chi 1a mot vi du, va qua trinh xu ly thuy nhiét c6 thé duge
duy tri sau khi khoang thoi gian tht ba T3 tr6i qua. Trong treong hgp nay, thoi gian
phén tng “T” dugc thé hién trong HINH 3 tré nén dai hon. Thoi gian phan Gng “T” la
thoi gian tir thoi diém bit dAu cua khoang thoi gian thi nhit T1 dén khi két thic phan
ng thiy nhiét duge thuc hién trong thiét bi xt ly thuy nhiét 10.

Vi du: sau khi khoang thoi gian thir ba T3 trong HINH 3 trdi qua, qua trinh diéu
khién nay nhu trong khoang thoi gian thu nhét T1 va khoang thoi gian thir hai T2, c6
thé duoc thuc hién lai, tirc la didu khién viéc ap dung mot cu sdc nhiét twong tu nhu
¢t sbc nhiét thir nhat va thit hai cé thé dugce thuc hién 14n nita. N6i cach khéc, qua
trinh diéu khién viéc ap dung nhiéu (2 trd 1én) ct sbc nhiét ¢o thé dugc thuc hién trong
thoi gian phan tng “T”, cu thé 1a trong subt qué trinh phan ing thuy nhiét. Mac du
nhiét @6 tha hai C2 1a nhiét do tuong déi thap, nhung khi sb 1an soc nhiét trong phan
ng thiy nhiét tang 1én (ba, bbn hodc mdt s6 khac), hiéu ing hoa tan ctia chét hitu co
khong dé hoa tan nhu xuong, duoc nang cao.

Trong trudong hop nay, ngay sau khi khoang thoi gian thir ba T3 troi qua, thiét bi
didu khién 19 diéu khién thiét bi giam ap suét 17 dé giai phong mot phan (khong phai
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toan bo) hoi nuéc trong binh ¢6 thé dong kin 11 ra bén ngoai binh c6 thé dong kin 11,
giam ap suét bén trong cta binh co thé dong kin 11, va giam nhiét d bén trong cua
binh ¢6 thé dong kin 11 tir nhiét do thir ba C3. Trong trudng hop nay, thiét bi didu
khién 19 c6 thé duy tri thiét bi khudy 16 dé khudy khi can thiét.

[0026]

Theo tac gia clia sang ché hlen tai, vé mat ly thuyét, cac tac dung cua sang ché co
thé thu dugc bing cAu hinh néu trén va cach didu khién néu trén.

Té4c gia cua sang ché hién tai da thu dugc mot két qua thyc nghi¢ém cho biét luong
hat nhya min d6i véi duong kinh tir 6 mm trd xudng chiém khoang 45% tdng lugng nhya
trong chét thai co chira chét hitu co dugc dua vao binh co thé dong kin 11 khi cac thong sd
sau ddy dugc ap dung: thoi gian phan tmg “T” 1a 60 phut, nhiét do tht nhit C1 khoang
180°C, nhiét do thtr hai C2 khoang 165°C, nhiét do tht ba C3 khoang 180°C, khoang thoi
gian thir nhit T1 1a 5 phut dén 10 phut, khoang thoi gian thi hai T2 la khoang 30 phut,
khoang thoi gian thir ba T3 1a 5 phut dén 10 pht, téc do khudy thir nhit R1 bang khoang
80 vong/phut, téc d khudy thir hai R2 gin nhu bang 0 vong/phut (khoang 1 vong/phut) va
téc do khudy thi ba R3 bang khoang 80 vong/phut.

Mat khac, theo mo ta néu trén, khi qué trinh xur ly thay nhiét duoc thyc hién &
nhiét do bén trong khong ddi cia binh c6 thé dong kin 11 chi ¢ 180°C, thoi gian phan
ung khong ddi chi trong 60 phut va tdc do khudy khong ddi chi 30 vong/phut, két qua
thr nghiém 13 lugng hat nhya min (tic 1a duong kinh tir 6 mm tré xudng) chiém
khoang 65% tong lugng nhua trong chét thai c¢6 chtra chit hitu co dugc dua vao binh
6 thé dong kin 11.

O day, co thé noi rang, so sanh gitta hai két qua th nghiém nay cho thiy rang
mac du thay ddi nhiét do tuong d6i it manh hon theo thoi gian va tac dong kha nho
ciia séc nhiét duoc ap dung cho loai trude, nhung loai trude cho két qua tbt hon (cac
hat nhwa min khoang 45%) so vé6i loai sau (cac hat nhwa min khoang 65%).

N6i cach khac, theo thiét bi xu ly thiy nhiét 10 ciia sang ché, bang cach diéu
chinh thich hop nhiét do thu nhat C1, nhiét do tht hai C2, nhiét do thr ba C3, khoang
thoi gian thr nhét T1, khoang thoi gian thi hai T2 va khoang thdi gian thir ba T3, tac
dong ctia séc nhiét ¢ thé tang 1én bang cach 1am cho nhiét do thay doi manh hon theo

thoi gian, va do do, khi so sanh véi truong hop thong thuong, sang ché c6 thé lam
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giam lugng hat nhya min (tic 14 duong kinh 6 mm trd xubng) d6i voi tong lugng nhua
trong chét thai c6 chira chit hitu co dugc dua vao binh c6 thé dong kin 11.

Khi qua trinh 1én men métan dugc thyuc hién bang thiét bi 1én men métan, la mot

loai thiét bi tao khi ga, bang cach st dung chét 1ong xi ly thily nhiét cta thiét bi xur Iy

) thuy nhiét theo sang ché 1am nguyén liéu tho, khi métan c6 thé dugc tao ra mdt cach
hiéu qua hon so véi mot truong hop thong thuong.
[0027]

Theo cAu hinh va céch diéu khidn néu trén, thiét bi xit Iy thiy nhiét theo sang ché
6 thé hoa tan chit thai c6 chira chit hitu co, va ¢co thé lam giam khong chi lugng
melanoidin tao ra, 12 chat Grc ché trong qua trinh tao ra khi ga, ma con ca lugng hat
nhya min tao ra. Do sb luong cua hai chét tic ché c6 thé giam chi bang cach st dung
mdt thiét bi xit ly thuy nhi€t nén nd 6 hiéu suét t6t hon va chi phi thap hon.

Hon nita, theo hé théng xir ly thiy nhiét cia sang ché bang cach str dung thiét bi
xtr ly thiy nhiét cla sang ché, khi ga c6 thé dugc tao ra mot cach hi¢u qua.
Danh séch céc sé tham chiéu
[0028]
1 Hé théng xir 1y thiy nhiét
10 Thiét bi xr Iy thiry nhiét
11 Binh c6 thé déng kin
12 Péu vao
13 Pau ra
14 Ong dan
15 Van solenoid
16 Thiét bi khudy
17 Thiét bi giam &p suat
18 Cam bién nhiét do (thiét bi do nhiét dd)
19 Thiét bi diéu khién
20 Thiét bi tach chat rén-cht long
30 Thiét bi tao khi ga (vi du: thiét bi 1én men métan)

15



47744

16/20

YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi xu ly thiy nhiét bao gdm:

binh c6 thé dong kin bao gdm dau vao va dAu ra va chat thai c6 chira chét hitu co
dugc dua vao trong do;

thiét bi do nhiét do dugc tao cAu hinh dé do nhiét 6 bén trong cta binh co6 thé
dong kin;

éng ddn ma qua do hoi nude dugce dua vio binh c6 thé dong kin;

van solenoid duogc tao cAu hinh trong 6ng dan, mo ra dé dua hoi nudc vao binh
c6 thé doéng kin, va dong lai dé ngig dua hoi nude vao;

thiét bi giam ap suét duoc tao cAu hinh dé giam ap suit bén trong binh c6 thé dong kin
ma hoi nuée duge dua vao do, bang cach giai phong hoi nudce ra khéi binh c6 thé dong kin;
va

thiét bi didu khidn dugc tao cAu hinh dé thyc hién phan g thiy nhiét cua chét
thai c6 chua chét hitu co trong binh ¢6 thé déng kin va dé diéu khién van solenoid va
thiét bi giam &p sut dya trén nhiét do bén trong duge do bing thiét bi do nhiét do,

trong d6 thiét bj diéu khién,

trong qua trinh phan tng thiy nhiét, dua hoi nuGc vao binh ¢o thé déng kin dé
ting nhi¢t do bén trong 1én nhiét do tha nhét béng hodc cao hon nhiét do tang cuong
phan tng Maillard, sau do duy tri nhiét do thir nhét trong khoang thoi gian thu nhét,

ngay sau khi khoang thoi gian thir nhét trdi qua, giam nhiét do bén trong tur nhiét
5 thir nhét bang cach giam ap suét,

giam nhiét do bén trong tir nhiét 4o thi nhét xubng nhiét do thir hai bang hogc cao
hon nhiét do giéi han dudi cua phan g thiy nhiét béng cach giam nhiét do noi trén,
sau d6 duy tri nhiét do thir hai trong khoang thoi gian thir hai gan bang khoang thoi gian
thtr nhat hodc 1au hon khoang thoi gian th nhét,

ngay sau khi khoang thoi gian thir hai troéi qua, ting nhiét do bén trong lén nhiét
d6 thit ba gn bing nhiét do thir nhét, sau d6 duy tri nhiét do thi ba trong khoang thoi
gian thr ba gin bang khoang thoi gian thir nhéit, va

ngay sau khi khoang thoi gian thir ba troi qua, giam nhiét do bén trong tr nhiét do
thit ba bang cach giam ap Suét.

2. Thiét bi xt 1y thity nhiét theo diém 1, con bao gbm:
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thiét bi khudy dugc tao cAu hinh d khudy nguyén liéu tho 1a chét thai c6 chua
chét hitu co bén trong binh co6 thé dong kin,

trong d6 thiét bi didu khién diéu khién thiét bi khudy d& thyc hién khudy & toc do
khudy thu nhét trong khoéang thoi gian thi nhét, dimng khudy trong khoang thdoi gian
thtt hai hodc thuc hién khudy 6 toe do khudy thi hai thép hon tbc do khudy thir nhat,
va thuc hién khudy & toc dd khudy thir ba gan bang véi tdc do khudy thir nhét trong
khoang thoi gian thir ba.
3. Hé théng xit 1y thiy nhiét bao gom:

thiét bi x 1y thiy nhiét theo diém 1 hogc 2;

thiét bi tach chét rin-chét long dugc tao cau hinh d8 tach chét thai co chira chat
hitu co c6 phan Gng thiy nhiét duge xu 1y bing thiét bi xir ly thuy nhiét thanh chét
16ng xur ly thiy nhiét va can; va

thiét bi tao khi ga dugc tao cAu hinh dé tao ra khi ga boi vi sinh vat hodc vi khuin
bang cach st dung chét 16ng xtt 1y thuy nhiét dugce tach ra bang thiét bi tch chét ran-
chét 16ng lam nguyén li¢u tho.
4. Hé théng xt Iy thiy nhiét theo diém 3, trong d6 thiét bi tao khi ga la thiét bi 1én men

métan.
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<DIEU KHIEN NHIET DO BEN TRONG>  KET THUC PHAN UNG (GIAM AP SUAT VA GIAM NHIET DO)

C1
c3

c2
NHIET DO [°C]

NHIET DO KHI QUYEN HOAC )

NHIET DO PHONG

|

TANG
NHIETDO _

THO! GIAN PHAN (NG “T” (vi dy: 60 PHUT)

/

<DIEU KHIEN KHUAY>

R1
R3

TOC DO KHUAY [vong/phtit]

R2
0

T1 T2 T3
g <3
THOI GIAN DA TROI QUA [PHUT]
TANG KET THUC PHAN UNG (NGUNG KHUAY)
NHIET DO | THOI GIAN PHAN UNG “T" (vi dy: 60 PHUT)

THO! GIAN PA TROI QUA [PHUT]
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