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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dién tir va phuong phap diéu khién thiét bj dién
tir. Thiét bi dién tir ndy bao gém giao dién truyén thdng dé nhan dix liéu giong noi
va dir liéu dau van tay; va bo xir Iy xac dinh quyén truy cap vao thiét bi dién ti
dua vao it nhat mot trong sé diém sé giong néi thu dugc bang cach so sanh dix
liu giong noi nhan dugc véi dit liéu giong néi duge luu trit va diém sé dau van
tay thu duoc bang cach so sanh dit liéu diu van tay nhan duoc véi di liéu dau van

tay duogc luu trir.
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Linh vue k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi dién tir, phuong phép diéu khién thiét bi dién ti
nay va vét ghi doc dugc bing may tinh va cu thé hon la dé cap dén thiét bi dién tu,
phuong phép didu khién thiét bj dién tir va vat ghi doc dugc bang my tinh c6 thé
cai thién tinh bao mat bang cach thuc hién cac quyén truy cdp khac biét s dung dir
liéu giong ndi va dit liéu déu van tay.

Tinh trang k§y thuit cua sang ché

Theo su phét trién ctia cong nghé dién tir, cac loai san phdm dién tir ngay
cang phét trién va phé bién. Cu thé, cac loai thiét bi dién tir khac nhau nhu vo tuyén
truyén hinh (TV), dién thoai di dong, may tinh c4 nhan (PC - Personal Computer),
may tinh notebook, thiét bi hd tro sd hoéa cd nhan (PDA - Personal Digital
Assistant), thiét bi gidi ma tin hiéu truyén hinh (set-top box) va thiét bi tuong tu
duoc st dung & noi cong cong cling nhu ¢ hau hét cac ho gia dinh binh thuong.

Pé str dung dich vu duge ca nhan hoa trong thiét bi duoc sir dung cdng khai
b&i nhidu ngudi ding nhu TV, ¢6 bét tién 1a mdi khi thay doi nguoi dung, thi yéu
cdu sy dang nhap méi dé thay ddi tai khoan.

bé giai quyét su bét tién nay, k¥ thuat duge phat trién dé dang nhap vao tai
khoan nguoi dung bang cach st dung ddu hiéu giong néi nam trong giong noi cla
ngudi ding ngay ca khi khong dang nhdp vao qua sy nhan dang (ID) va mat khau.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Vén @& k¥ thuat

Tuy nhién, khi néi ngén gon, tiéng 6n xung quanh 13 dang ké hoic cac giong
noi gifta cac thanh vién trong gia dinh gidng nhau, thi vAn dé xay ra l1a do chinh xac
nhén biét ctia ngudi ndi bi suy giam.

Do d6, can c6 cac k¥ thuat dé nhan dang nguoi ding chinh xéac hon bét ké

moi trudng xung quanh.
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Giai phap k§ thuat
Sang ché d& xuat thiét bi dién tir, phuong phap diéu khién thiét bi dién tu nay
va vat ghi doc duoc bing may tinh c6 thé cai thién tinh bao mat bang céach thuc hién

cac quyén truy cap khac biét sir dung dit li¢u giong noi va dir liu ddu van tay.

Theo mot khia canh cua sang ché, thiét bi dién t bao gdm: giao dién truyén
thong dugc tao cAu hinh dé nhan dit liéu giong noi va dit liéu dAu van tay; va by xtr
ly dugc tao cAu hinh dé x4ac dinh quyén truy cap vao thiét bi dién tir dua vao it nhét
mot trong s6 diém sd giong noi thu duoc bé‘mg cach so sanh dit liéu giong ndéi nhan
duoc voi dit liéu giong ndi duoc luu trir va diém s d4u van tay thu dugc bing céch

so sanh dit liéu d4u van tay nhan dugc voi dit liéu dau véan tay duge luu tri.

Thiét bi dién tir co thé con bao gdm bo nhé duge tao cAu hinh dé luu triv dir
lidu giong néi va dit liéu ddu vén tay d6i v6i nhiéu nguoi ding, trong d6 bd xir 1y c6
thé con duge tao cAu hinh dé: so sanh dit liéu giong n6i nhén dugc véi dit lieu giong
néi duge luu trit va nhin dang nguoi dung trong s6 nhiéu nguoi dung, co diém sd
giong ndi cao nhét; va so sanh dit liéu d4u van tay nhan dugc voi dir liu dau van
tay dugc luu trit va nhan dang nguoi dung, trong s6 nhiéu nguoi dung, ¢6 diém sb

dau véan tay cao nhat.

Bo xtr ly co thé con dugc tao cAu hinh dé nhan dang nguoi dung ¢ diém sd
giong ndi cao nhét phu thudc vao viéc liéu diém sb giong noi cua nguoi ding a6i
v6i dit liéu giong noi nhan duge c6 16n hon hodc béng Vi tri s ngudng dinh trudc
hay khong va nhan dang nguoi dung c6 diém s diu van tay cao nhét phu thudc vao
viée liéu diém sé déu van tay cua ngudi dung d6i voi dit lidu ddu véan tay nhan dugc

¢6 16n hon hodc bang tri s6 ngudng dinh truge hay khong.

Bo xtr Iy ¢6 thé con duge tao cAu hinh dé x4c dinh xem nguoi dang c6 quyén
truy cap ther nhét hay khong khi ngudi dung ¢ diém s giong noi cao nhét va ngudi
dung c6 diém s6 dAu van tay cao nhéat khép nhau va xdc dinh xem ngudi dung c6
quyén truy cép tht hai, c6 thé thap hon quyén truy cip thir nhét, khi nguoi dung c6
diém sb giong néi cao nhét va ngudi dung ¢6 diém sb diu van tay cao nhit khong

khép nhau.
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Bo xtr 1y ¢6 thé con duge tao cau hinh dé khi ngudi dung c6 diem sO giong
noéi cao nhat va ngudi ding c6 diem so dau van tay cao nhat 1a khac nhau, nhan
dang nguoi diung c6 d§ chinh xac nhén biét cao hon trong so nguoi dung cd di€ém so

giong néi cao nhat va nguoi ding c¢6 di€m s6 dau van tay cao nhat.

Bo xir 1y c6 thé con duge tao ciu hinh dé thu duge ty 18 tin hiéu trén nhiéu
(SNR - Signal to Noise Ratio) dwa vao dit li¢u giong noi nhén dugc va hiéu chinh
diém sb giong noi cia ngudi ding bang cach st dung ty 1€ tin hi¢u trén nhiéu thu

dugec.

Bo xtt I ¢6 thé con duge tao cAu hinh dé thu lénh diéu khién bang cich nhan
biét dir liéu giong néi nhan duoc va xac dinh xem 1énh diéu khién thu dugc c6 duoc
thuc hién hay khong dua vao lénh didu khién thu dugc va quyén truy cap dugc xac

dinh.

Bo xt ly co thé con dugc tao cau hinh dé tao ra man hinh giao dién ngudi
dung (UI - User Interface) dé xac thuc bd sung khi 1énh diéu khién thu duoc khong
duoc thyc hién boi quyén truy cap dugc xac dinh va thay dbi quyén truy cép duoc

x4c dinh khi sy xéc thuc bd sung dugc thye hién qua man hinh UI dugc tao ra.

Bo xtr ly ¢co thé con dugc tao cdu hinh dé didu khién giao dién truyén thong
dé truyén thong tin v& quyén truy cap duge xac dinh dén thiét bi ngoai vi, khi 1énh

didu khién thu duoc duoc thue hién bdi quyén truy cép duge xac dinh.

Theo mdt khia canh ciia sang ché, phuong phap diéu khién thiét bi dién tir
bao gdm buéc thu dir liéu giong no6i va dit lidu d4u van tay; budc thu diém sb giong
néi bang cach so sanh dit liéu giong noi thu dugce voi dir liéu giong nodi duge luu tri
va thu diém s& diu van tay bang cach so sanh dit liéu diu vén tay thu dugc véi div
lieu ddu van tay duoc luu trit; va budc xdc dinh quyén truy cip vao thiét bi dién t

dua vao it nhat mot trong sO diém so6 giong noéi va diem sO dau van tay.

Phuong phéap co thé bao gdbm budc nhén dang ngudi dung, trong s6 nhiéu
nguoi dung, ¢O diém sb giong néi cao nhét bang cach so sanh dit liéu giong noi thu
duoc véi dit liéu giong noi duge luu trit cho nhiéu ngudi ding va bude nhan dang
nguoi dung co diém s6 dAu van tay cao nhit bang cach so sanh dit liéu dau van tay
thu duoc vei dit liéu ddu van tay duge luu trit dbi voi nhiéu nguoi dung.

3
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Nguoi dung cé diém sb giong nédi cao nhét ¢6 thé duge nhan dang phu thudce
vao viéc liéu diém s6 giong néi cia ngudi dung ¢ 16n hon hodc bang tri s6 ngudng
dinh trudc hay khong va nguoi dung co diém s6 dau van tay cao nhat c6 thé duoc
nhan dang phu thudc vao viéc liéu diém s6 ddu van tay c6 16n hon hodc bé“lng tri s6

ngudng dinh truée hay khong.

Trong budce xéac dinh quyén truy cap, cO thé duoc x4ac dinh rang, ngudi dung
cod quyén truy cép tha nhét khi ngudi dung ¢ diém sb giong néi cao nhét va ngudi
dung co diém s6 d4u van tay cao nhét khép nhau va co thé duge xac dinh ring,
nguoi dung ¢o quyén truy cdp thir hai, ¢6 thé thap hon quyén truy cép thir nhét, khi
nguoi dung co diém sd giong noi cao nhét va nguoi dung co diém sb dau van tay

cao nhét khéng khép nhau.

Khi nguoi ding c6 diém s giong néi cao nhat va ngudi dung c6 diém so dau
van tay cao nhét khac nhau, nguoi dung c6 d¢ chinh xac nhén biét cao hon trong s
nhitng nguoi dung c6 diém s6 giong noi cao nhat va nguoi dung c6 diém so dau van

tay cao nhét ¢6 thé dugce nhan dang.

Ty 1€ tin hi¢u trén nhiéu (SNR) ¢c6 thé thu duoc dua vao dit liéu giong noi thu
duwoc va diém sb giong noi cia nguoi dung co thé dugc hiéu chinh bang céach st

dung ty 1€ tin hi¢u trén nhiéu thu dugc.

Phuong phap c6 thé con bao gdm budc thu énh dicu khién bang cach nhan
biét dit liéu giong noi thu dugce; va bude xac dinh xem liéu 1énh didu khién thu dugc
¢6 dugc thuc hién hay khoéng dpa vao 1énh didu khién thu duge va quyén truy cap

duoc xac dinh.

Phuong phap cé thé con bao gdm budc tao man hinh giao dién nguoi dung
(UT) dé x4c thuc bd sung khi lénh diéu khién thu duge khong duoc thue hién boi
quyén truy cdp duoc xac dinh; va budc thay d6i quyén truy cap duoc xéc dinh khi
viéc xac thuc bd sung duoc thuc hién qua man hinh UT duoc tao ra.

Phuong phép nay co thé con bao gébm budc truyén thong tin vé quyén truy
cap dugc xac dinh vao thiét bi ngoai vi, khi 1énh diéu khién thu duoc duoc thuc

hién béi quyén truy cap duge xac dinh.
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Theo mot khia canh cta sang ché, vat ghi doc duoc béng may tinh khong tam
thoi bao gdm chuong trinh thyc hién phwong phap didu khién thiét bi dién tir bao
gdm budc thu dit liéu giong néi va dit liéu d4u van tay; budc thu diém sb giong noi
bing céch so sanh dir liéu giong néi thu dugce véi dir liéu giong ndi dugc luu trir va
bude thu diém sb ddu van tay bang cach so sanh dir liéu diu van tay thu dugc véi
di licu du van tay dugc luu trit; va bude xac dinh quyén truy cap vao thiét bi dién

tt dua vao it nhat mot trong s6 diém so giong no6i va diém sd dau van tay.

Theo mot khia canh cua sang ché, thiét bi dién ti bao gém bd hién thi; bo xr
Iy duoc tao cAu hinh dé: diéu khién bo hién thi dé hién thi thong bdo dé thuc hién
viéc xac thuc nguoi dung; nhén dir liéu dAu van tay va dit liéu giong noi tir thiét bi
ngoai vi; so sanh dit li€u d4u van tay nhan dugc voi dit li€u d4u van tay duoc luu
trit va so sanh dir liéu giong no6i nhan duoc véi dir liéu giong noi dugce luu trir; dua
vao su so sanh cua dir li€u d4u van tay nhan dugc véi dir liéu diu vén tay duge luu
trit, xac dinh diém sb giong ndi va dua vao sy so sanh dir licu giong ndi nhan duoc
voi dir liéu giong ndi dugce luu trir, xXac dinh diém sd diu van tay; va dua vao diém
sb giong ndi duoc xac dinh va diém s d4u van tay dugc xac dinh, xac dinh quyén
truy cap déi voi ngudi ding cta thiét bi ngoai vi va tao ndi dung trén bo hién thi

dua vao quyén truy cap duoc xac dinh.

Quyén truy cap c6 thé 1a mot trong s quyén truy cp thir nhét, quyén truy
cap tht hai va quyén truy cdp thi ba va trong do6 quyén truy cap thir hai ¢6 thé thap
hon quyén truy cap thu nhit va quyén truy cép thir ba co thé thip hon quyén truy
cép tha hai.

Bo xtr ly co thé con duge tao céu hinh dé x4c dinh ring quyén truy cép la
quyén truy cdp thir nhét dua vao diém sd giong noi 1a 16n hon hodc bang tri sb
ngudng diém sb giong noi dinh trude va diém s diu vén tay 16n hon hodc bang tri
s6 ngudng cua diém s6 dau vén tay dinh trude .

Bo xt ly co thé con duoc tao cu hinh dé x4ac dinh ring quyén truy cdp la
quyén truy cdp tht hai dwa vao diém s giong néi 1a 16n hon hodc bing tri sd
ngudng cua diém sb giong noi dinh trude va diém sb déu van tay nho hon tri s6

ngudng cta diém so6 giong noi dinh trude.

5
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BoO xtt ly co thé con duge tao cau hinh dé x4c dinh rang quyén truy cap la
quyén truy cap thi ba dua vao diém sb giong néi nho hon tri s6 ngudng cua diém s
giong nodi dinh truée va diém sb dau van tay nho hon tri sb ngudng cua diém s
giong noi dinh trude.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Céac khia canh, céc d4u hiéu va cac uu diém néu trén va cac khia canh, cac
diu hidu va cac vu diém khac theo cac phuong 4n nhét dinh cla séng ché s& tré nén
rd rang hon tu phan md ta sau day két hop v6i cac hinh v& kem theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& thé hién hé théng diéu khién thiét bi dién tir theo mot
phuong an;

Fig.2 1a so dd khi thé hién cdu hinh dugc don gian hoa cua thiét bi dién ti
theo mot phuong an;

Fig.3 12 so dd khéi thé hién cu hinh chi tiét cua thiét bi dién tir trén Fig2
theo mdt phuong an;

Fig.4 1a hinh v& thé hién vi du vé man hinh giao dién nguoi dung (UI) duge
hién thi & ché do cho cta thiét bi dién tir;

Fig.5 1a hinh v& thé hién vi du vé sy van hanh clia nguoi ding dé didu khién
thiét bi dién tir theo mdt phuong 4n;

Fig.6A, Fig.6B, Fig.6C, Fig.7A, Fig.7B va Fig.8 1a c4c hinh v& thé hién céc
vi du khac nhau ctia man hinh UI theo quyén truy cdp cua thiét bi dién ti theo mdt
phuong an;

Fig.9 12 luu dd thé hién phuong phap diéu khién thiét bi dién tir theo mot
phuong an;

Fig.10 1a luu dd thé hién phuwong phéap xac dinh quyén truy cap chi tiét hon
theo mot phuong an; va

Céc hinh vé tir Fig.11 dén Fig.13 1a céc hinh v& theo trinh tu thé hién cac vi

du khac nhau vé su van hanh cua thiét bi dién tir theo mot phuong an.

Mb ta chi tiét sang ché
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Cac phuong 4n cua sang ché duge mo ta chi tiét v6i tham chiéu dén cac hinh
vé kém theo. Tuy nhién, c6 thé hiéu ring, sang ché khong bi gi6i han theo cac
phuong an dugc md ta sau ddy, ma sang ché bao gdm cac dang cai bién, dang tuong
duong va/hodc dang thay thé khac nhau cta cac phuong an theo sang ché. Lién
quan dén viéc giai thich cac hinh Ve, céc sb tham chiéu hinh v& twong tw c6 thé

duoc st dung dbi v6i céc chi tiét cdu thanh twong tu.

Céac thut ngit thong thuong hién duge st dung rong rai dugc lua chon lam
cac thudt ngit dugc st dung theo céc phuong an dé xem xét cic chirc nang cla sang
ché, ma c6 thé duoc thay dbi phy thudc theo y dinh clia ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vyc k¥ thuat nay hodc tién 18 tu phap, su xuét hién cong nghé¢ méi va
dang tuong ty. Ngoai ra, trong truong hgp cu thé, cac thuat ngit dugc luya chon tuy y
bdi chi don ¢6 thé tdn tai. Trong trudng hop ndy, ¥ nghia cua cic thudt ngir do s&
duoc dé cap chi tiét trong phin mo ta twong Gng clia sdng ché. Do d6, c4c thuat ngix
duoc st dung trong cac phuong an cua sang ché s& duoc nhéan biét dua vao y nghia
ctia cac thuét ngit va cac ndi dung trong toan bd sang ché thay vi cac tén goi don

thuan cta cac thuat ngit.

Do séng ché ¢6 thé duge cai bién theo cac cach khac nhau va c6 mot vai
phuong an, cdc phuong an cu thé cua sang ché s& duoc thé hién trén cac hinh v& va
dwoc mo ta chi tiét trong phan mo ta chi tiét. Tuy nhién, can phai hiéu ring, sing
ché khong bi giéi han boi cac phuong an cu thé, ma bao gébm tht ca cac dang cai
bién, céc dang tuong duong va cac dang thay thé ma khong vuot ra ngoai pham vi
va nguyén ly cua sang ché. Khi quyét dinh rang phan mo ta chi tiét d6i voi k¥ thuat
dugc biét lién quan dén séng ché c6 thé 1am ban chét clia sang ché tré nén kho hiéu,
phéan mo ta chi tiét s& dugc bd qua.

Céc thuat ngtt 'thi nhét', 'thr hai' va twong tu, co thé dugc st dung dé mo ta
céc thanh phan khéc nhau, ma cac thanh phan nay khong dugc hiéu 12 bi gi6i han
b&i cac thuat ngit nay. Cac thuat nglt dugc st dung chi dé phan biét mot thanh phan
v6i thanh phan khac.

Cac dang sb it dugc du tinh bao gém cac dang s6 nhiéu trir khi ngit canh chi

ra rd rang 1a khéc. Cling can dugc hi€u rang, cac thuat ngit ‘bao gom’ hodc ‘dugc

7
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tao ra tir’ dugc s dung trong ban mo ta nay chi ra sy c6 mat cia cac dAu hiéu, cac
chit sd, cac bude, cac thao tac, cac thanh phén, cac bo phén hodc cac két hop cua
ching duge néu trong ban mé ta nay, nhung khong loai trir sw ¢6 mat hodc bd sung
cua mot hodc nhiéu ddu hiéu, chir sb, bude, thao tic, thanh phﬁn, bd phédn khac

hoic cac két hop ctia chung.

Theo cac phuong an, 'mddun’ hodc '~ er/or' co thé thuc hién it nhat mot chtrc
nang hodc thao tdc va dugc trién khai boi phﬁn cing hodc 'phén mém hoic duoc
thuc hién boi két hop cla phin cting va phan mém. Ngoai ra, nhiéu 'mddun' hodc
nhidu '~ers/ors' ¢6 thé duoc tich hop trong it nhat mdt modun va duge thuc hién boi
it nhdt mot bo x Iy trir 'mddun' hodc '~ er/or' can phai dugc thuc hién boi phén
cing riéng.

O day, cac cum tir nhu ‘it nhét 12 mot trong s6°, khi & truée danh sach ctla
cdc thanh phan, lam thay déi toan bd danh sich ciia cac thanh phan va khong lam
thay ddi cac thanh ph?m riéng cta danh sach. Vi du, cym tur "it nhit mdt trong sb a,
b va ¢" phai dugc hiéu 1a bao g@)m chia, chib,chic,cdavab,caavac,cabvac

hodc tatca a, bvac.

Sau day, cac phuong an s& dugc md ta chi tiét v6i tham chiéu dén cc hinh
vé& kém theo dé ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat ma sang ché dé
cap dén co thé dé dang thuc hién sang ché. Tuy nhién, sang ché c6 thé dugc cai bién
theo cac dang khac nhau va khong bi gi6i han bdi cac phuong an dugc mo ta trong
ban mo ta nay. Ngoai ra, trén céac hinh v&, cac phan khong lién quan dén phan mo ta
s& bi bo qua dé mo ta rd rang phan mo ta cla sang ché va céc s tham chiéu gidng
nhau s& dugc st dung dé mo ta cac phan gidng nhau xuyén sudt ban mod ta nay.

Sau ddy, cac phuong an s& dugc mo ta chi tiét hon v6i tham chiéu dén céc
hinh v€.

Fig.1 12 hinh v& thé hién hé théng diéu khién thiét b dién tir cia thiét bi dién
t theo mot phuwong an.

Tham chiéu dén Fig.1, hé théng didu khién thiét bi dién tir 1000 bao gbm
thiét bi dién tir 100 va bd diéu khién tir xa 20.
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Thiét bi dién tir 100 ¢6 thé xtt 1y ndi dung. Cu thé, thiét bi dién tir 100 ¢6 the
xtr 1y ndi dung dugc nhap vao tir cac ngudn dau vao bén ngoai hodc ndi dung dugc
lwu tet trude. O ddy, thiét bi dién tir 100 c6 thé 1a cac thiét bi khc nhau bao gdm bd
hién thi, nhu vo tuyén truyén hinh (TV), dién thoai di dong, dién thoai thong minh,
thiét bi hd trg s6 hoa ca nhan (PDA), mdy tinh notebook, man hinh, may tinh bang,
sach dién tr, khung dién tr, ki-&t va thiét bi twong tu. Trong trudng hop nay, thiét
bi dién tr 100 c6 thé hién thi ndi dung duge xir ly. Thiét bi dién tir 100 co thé 1a cac
thiét bi khdc nhau, khong bao gdm bd hién thi, nhu mdy chu, thiét bi giai ma tin
hiéu truyén hinh va thiét bi twong tu. Trong trudng hop nay, thiét bi dién tir 100 c6

thé truyén ndi dung dugce xur 1y dén thiét bi ngoai vi.

Ngoai ra, thiét bi dién t 100 nhan céc 1énh thao téc. Cu thé, thiét bi dién tir
100 nhan cac 1énh didu khién khéc nhau tir bd didu khién tir xa 20. Phuong 4n hién
tai mo ta réng, cac 1énh thao tdc dugc nhén tu b diéu khién tir xa 20, ma theo
phuong an thye hién, cac 1énh thao tac cling co thé duoc nhan qua phuong tién dau
vao, nhu cdc phim hodc man hinh cam tng nam trong thiét bi dién t&r 100. Theo
cach khéc, 1énh giong noi cling ¢ thé dugc nhan tir micrd nam trong thiét bi dién tir
100 va micrd ngoai duge ndi véi thiét bi dién tir.

Ngoai ra, thiét bi dién tr 100 nhan dif liéu cua ngudi ding. Cu thé, thiét bi
dién t&r 100 c6 thé nhan dit liéu d4u van tay va dit liéu giong noi clia ngudi dung t

bo diéu khién tir xa 20, micrd nam trong d6 hodc micrd ngoai.

Cu thé, khi thiét bi dién tir 100 bao gdm micrd, thiét b dién tir 100 c6 thé
nhan tin hiéu giong ndi twong tw qua micrd nam trong do, b hoa tin hiéu giong ndi
trong ty dugc nhan va xir ly dit liéu giong noi duoc sb hoa.

Khi thiét bi dién tir 100 nhan dit lidu giong noi tir b didu khién tir xa 20 va
micrd ngoai, bd didu khién tir xa 20 hodc micrd ngoai c6 thé s6 hoa tin hiéu giong
ndi twong tw dugce nhén va truyén dir liéu giong noi dugce s6 hoa dén thiét bi dién tr
100. Trong trudng hop nay, thiét bi dién tir 100 c6 thé nhan di liéu giong ndi tir bd
didu khién tir xa 20 hodc micrd ngoai qua cac phuwong phap truyén thong dit liéu

nhu Wi-Fi, Bluetooth va dang tuong tu.

9/49



47728

Ngoai ra, méi thiét bi dién tir 100 c6 thé nhan dang ngudi ding bang cach sir
dung dit liéu duoc nhan cla nguoi dung va co thé cip phét khac nhau quyén truy
cap vao thiét bi dién t& 100 phu thudc theo két qua nhan dang. Ngoai ra, thiét bi
dién tr 100 co thé thuc hién chtrc ning hodc cung cép nodi dung dya vao quyén truy

cap duoc cap phat.

Trén day duge mo ta 1a mot thiét bi dién tir thuc hién tét ca cac thao tdc duge
mb ta & trén, ma trong trién khai thyc té, cac thiét bi dién tir c6 thé thuc hién tich
riéng mot sé thao tac. Vi dy, mot s6 thao tic duge md ta & trén c6 thé dugc thuc
hién boi mot thiét bi bt ky trong s& hode két hop bat ky clia may chu, thiét bi giai
mai tin hiéu truyén hinh va b6 diéu khién tir xa va cac thao tac con lai c6 thé duoc

thuc hién boi thiét bi hién thi.

Bo didu khién tir xa 20 nhan 1énh thao tic vao thiét b dién tr 100 tir ngudi
ding. Trong trudng hop nay, bo didu khién tir xa 20 ¢6 the la thiét bi chuyén dung
chi thuc hién thao tac cia thiét bi dién tir 100 va b diéu khién tir xa 20 co thé

truyén lénh thao tac duwoc nhan tir ngudi ding dén thiét bi dién tir 100.

Bo didu khién tir xa 20 c6 thé nhan di lidu vé ngudi dung. Cu thé, bo diéu
khién tir xa 20 c6 thé nhan dit lidu giong néi hogc dir lidu déu van tay cla ngudi
dung. Ngoai ra, bd didu khién tir xa 20 c6 thé truyén dit liu duge nhén cla nguoi
ding dén thiét bi dién tir 100. Trong trudmg hop ndy, b dicu khién tir xa 20 c6 thé
thuc hién hoat dong nhan dang nguoi dung cho mdi dit liéu dugc nhén ciia nguoi
ding va sau do truyén két qua nhan dang dén thiét bi dién tir 100. Cu thé, bo dicu
khién tir xa 20 c6 thé truyén dit liéu giong noi ma tin higu giong noi dugc nhan dudi

dang tin hiéu twong ty dugc chuyén ddi thanh tin hiu s6 dén thiét bi dién tix 100.

Trong trudng hop nay, bd didu khién tir xa 20 ¢6 thé truyén 1énh thao tac
theo phuong phap truyén thong khong ddy mot chidu hodc hai chiéu. Cu thé, bd
didu khién tir xa 20 c¢6 thé bao gdm cac phim nhu céc phim chi huéng hodc cac
phim s6 va co thé truyén lénh diéu khién twong ting dén phim dugc ngudi dung lua
chon dén thiét bi dién tir 100. Lénh diéu khién nay c6 thé bao gdm su 1én/xudng
kénh dé chon kénh, ting/giam a4m thanh, sb kénh, phim ky tu, 1énh di chuyén cua

con trd (vi du, phim chi hudng), 1énh thye hién ctia muc duoc chon va tuong tu.
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Ngoai ra, bd diéu khién tir xa 20 c6 thé bao gom phim dé nhan dir liéu giong
néi hodc dit liéu ddu van tay cia ngudi dung. Trong truong hop nay, phim dé nhan
dir liéu ddu van tay cia ngudi dung va phim dé nhan dit liéu giong ndi cua nguoi

dung co thé 1a cing mot phim.

Fig.1 thé hién rang, bd didu khién tir xa 20 duogc thé hién dudi dang gdm céc
phim nut va cac phim chi huéng, nhung theo su thuc hién thuc té, dién thoai thong

minh va dang tuong tu cling ¢o thé dugc str dung.

Trén day duoc thé hién va duge md ta 1a thiét bi dién tr 100 duge ndi truc
tiép v6i bo didu khién tir xa 20, ma theo phuong an thyc hién, thiét bi dién tir 100 va
bo didu khién tr xa 20 c6 thé dwoc ndi v6i nhau qua thiét bi chuyén tiép nhu bo
dinh tuyén ho#dc dang twong tu. Ngoai ra, theo so dd duoc thé hién, duoc thé hién
ring, thiét bi dién tir 100 dugc ndi véi mot bd diu khién tur xa 20, nhung thiét bi
dién tir 100 c6 thé duge ndi véi cdc bd didu khién tir xa va ngugc lai, bo diéu khien

tir xa 20 ciing c¢6 thé dugc ndi voi cac thiét bi hicn thi.

~ Ngoai ra, nhu dugc md ta ¢ trén, thiét bi dién t& 100 nhan 1énh thao tac qua
bo diéu khién tir xa 20, nhung theo phuong an thyc hién, thiét bi dién tir 100 c6 thé
nhéan 1énh thao tdc va dir liéu ciia nguoi dung qua man hinh cam (ng, nat, micrd

hodc dang twong ty dugc tao ra trén chinh no.

Trong truong hgp nay, thiét bi dién t&r 100 c6 thé nhan dang nguoi dung dua
vao dit liéu dugc nhén va cling cé thé truyén thong tin v& quyén truy cép dugc xac

dinh d6i v6i nguoi ding dugc nhan dang dén thiét bi ngoai vi chira bo hién thi.

Fig.2 1a so dd khdi thé hién cdu hinh dugc don gian hoa clia thiét bi dién t

theo mot phuong an.

Tham chiéu dén Fig.2, thiét bi dién tr 100 bao gbm giao dién truyén thong
110 va bd xu ly 120.

Giao dién truyén thong 110 1a thanh phan thuc hién truyén thong voi céc loai
thiét bi ngoai vi khac nhau theo cac phuong phap truyén thong. Bo truyén thong 110
¢6 thé duoc nbi véi thiét bi ngoai vi qua mang cuc bd (LAN - Local Area Network)
hodc mang Internet va co thé duge ndi vai thiét bi ngoai vi theo phuwong phép truyén

thong khong day (vi du, Z-wave, 4L oWPAN, RFID, LTE D2D, BLE, GPRS,
11
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Weightless, Edge Zigbee, ANT+, NFC, IrDA, DECT, WLAN, Bluetooth, Wi-Fi,
Wi-Fi Direct, GSM, UMTS, LTE, WiBRO hodc tuong tw).

Giao dién truyén thong 110 c6 thé bao gdm cac modun truyén thong dé thyc
hién truyén thong véi thiét bi ngoai vi bang cach st dung cac phuong phap truyén
thong. Vi du, giao dién truyén thong 110 ¢ thé thuc hién truyén thong voi bd diéu
khién tir xa bang cach str dung céc tia hdng ngoai va c6 thé thuc hién truyén thong
vGi may chu bang cach st dung Wi-Fi. Giao di¢n truyén thong 110 cling c6 thé

truyén thong véi bd diéu khién tir xa va médy chu bing céach chi st dung Wi-Fi.

Giao dién truyén thong 110 c6 thé nhan dit liéu giong noi va dit ligu dau vén
tay. Cu thé, giao dién truyén thong 110 co thé nhan dir liéu giong ndi va dir liéu diu
van tay tir thiét bi ngoai vi hodc bd diéu khién tir xa. O déy, dit liéu giong ndi co thé

bao gdom dau hiéu giong noéi ctia ngudi dung.

Giao dién truyén théng 110 ¢6 thé truyén thong tin vé quyén truy cap dugc

x4c dinh boi bo xr ly 120 dén thiét bi ngoai vi.

Khi hoat dong nhan dang ngudi dung duge thue hién boi thiét bi ngoai vi,
giao dién truyén thong 110 ¢6 thé nhan thong tin vé ngudi dung duoc nhan dang su
dung dit liéu giong noi hodc ngudi dung dugc nhén dang st dung dit li€u dau van

tay.

Nhu duge md ta & trén, dit liéu duoc nhén tu thiét bi ngoai vi qua giao dién
truyén thong 110, ma trong khi trién khai thyc té, thiét bi dién tir 100 c6 thé thu dit
liéu giong ndi hodc dir liu d4u vén tay tir nat, micrd hodc dang tuong tu nam trong

thiét bi dién t 100.

Bo xur ly 120 co thé didu khién sy van hanh va chirc nang tdng thé cua thiét
bi dién tir 100. Cu thé, bd xir Iy 120 c6 thé xac dinh khac biét quyén truy cip cla
nguoi dung dbi véi thiét bi dién t 100 bang cach st dung dit liéu giong ndi hodc dir

liu ddu van tay thu duge.

Bo xtr ly 120 c6 thé nhan dang nguoi dung bang cach st dung dit liéu giong
né6i thu duge va c6 thé nhan dang ngudi ding bang cach su dung dit liéu déu van tay

thu dugc. O ddy, viéc nhan dang ngudi dung c6 nghia la xac suat ma nguoi dung

12
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duoc xac dinh bang cach phan tich dir liéu khop voi nguoi dung thuc té 1a tri s6

dinh trudc hodc 16n hon.

Neoai ra, b xir Iy 120 c6 thé xac dinh quyén truy cdp vao thiét bi dién tir
100 dya vao két qua nhan dang ngudi dung st dung dit liéu giong noi va két qua
nhan dang ngudi dung st dung dit li¢u dAu van tay. O day, quyén truy cap c6 thé c6
nghia la quyén dbi v6i nguoi dung truy cap, doc, viét va thuc hién cac chuong trinh,
quy trinh, dit liéu, thu muc, t€p, v.v ctia thiét bi dién tr 100. Ngoai ra, viéc xac dinh
khac biét quyén truy cdp c6 nghia la pham vi c6 thé truy cap hodc thuc hién dugc
bién ddi phu thudc vao mirc dd quyén truy cip. Vi du vé hoat dong theo quyén truy

cap sau day s€ duge mo ta chi tiét voi tham chiéu dén tir Fig.6A dén Fig. 8.

Vi du, trong trudong hgp ma nguoi dung duge nhén dang vGi dit liéu giong
n6i va ngudi dung duoc nhan dang voi dit lidu dAu van tay 1a gidng nhau, thiét bi
dién t& 100 co thé xé4c dinh quyén truy cdp cla ngudi dung duoc nhén dang la
quyén truy cap tht nhét, 13 quyén cao nhét. Trong trudng hop nguoi dung duoc
nhan dang chi b&i mot trong sb dit liéu giong noi va dir li¢u d4u van tay, thiét bi
dién tir 100 c6 thé xac dinh quyén truy cdp cua nguoi dung duoc nhén dang la
quyén truy cdp thu hai thip hon quyén truy cap thi nhét. Trong trudng hop nguoi
dung khong dugc nhén dang bang dit liéu giong noi hodc dit li€u dAu van tay, thiét
bi dién tr 100 co thé x4c dinh quyén truy cdp cia ngudi dung 1a quyén truy cap tht

ba thip nhét.

Negoai ra, bo xir Iy 120 c6 thé nhan biét giong noi dit liéu giong ndi thu duge
dé tao ra 1énh didu khidn. Ngoai ra, bo xir ly 120 ¢6 thé xac dinh xem liéu lénh diéu
khién dugc tao co thé dugc thuc hién hay khong, dua vao 1énh diéu khién duoc tao

va quyén truy cdp dugc xéac dinh.

Trong trudng hop ndy, trong trudng hop viée thuc hién lénh didu khién dugc
tao ra 1a khong kha thi s dung quyén truy cap dugc xac dinh, b xur ly 120 ¢o thé
thue hién hoat dong thay ddi quyén truy cdp. Cu thé, bo xir Iy 120 c6 thé hién thi
man hinh UT dé x4c thyc b sung va c6 thé thay d6i quyén truy cap dugc xac dinh

khi su xac thuc bd sung duogc thye hién qua man hinh UL
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Trong truong hop viée thuc hién 1énh diéu khién duoc tao ra la cé thé sir
dung quyén truy cdp dugc xac dinh, bd xt ly 120 cd thé thuc hién thao tac twong
ang vo1i 1énh diéu khién duoc tao ra. Trong trudong hop ma lénh didu khién 1a lénh
didu khién ddi véi thiét bi ngoai vi, bd xit Iy 120 ¢6 thé didu khién giao dién truyén
thong 110 dé truyén 1énh diéu khién dugc tao ra dén thiét bi ngoai vi.

Truong hop duge mo té ¢ trén 13 bi gidi han v6i trudng hop trong dé di liéu
giong noéi thu dugc dugc nhén biét dé tao ra lénh diéu khién, nhung theo viéc thuc
hién thyc té, 1énh diéu khién tuong tmg véi giong noi hodc thao tic nit duge nhap
vao sau khi quyén truy cap dugc xac dinh ¢ thé duogc tao ra va liéu 1énh didu khién

dugc taora cod thé dugc thuc hién hay khong ¢ thé duogc xac dinh.

Nhu dugc md ta ¢ trén, co thé mong dgi hiéu qua cai thién do chinh xac cua
nhan dang nguoi dung va tang cudng tinh bao mat béng cach cip phat quyén truy
cap khéc biét dbi v4i nhitng ngudi dung duge nhan dang bang cach sur dung ca dix
liéu giong ndi va dit ligu dau van tay.

Fig.3 12 so dd khéi thé hién cAu hinh chi tiét cva thiét bi dién tir trén Fig.2.

Tham chiéu dén Fig.3, thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gdm giao dién truyén
thong 110, b xt 1y 120, bd nhé 130, bd hién thi 140, nut 150, b xit ly video 160,

mddun dau ra video 170, bd xtr 1y audio 180 va modun dau ra audio 190.

O day, vi giao dién truyén thong 110 gidng véi thanh phan duge thé hién trén

Fig.2, viéc md ta lap lai dugc bo qua.

B¢ xit Iy 120 ¢6 thé bao gdm bd nhé truy cap nglu nhién (RAM - Random
Access Memory) 121, bd nhg chi doc (ROM - Read Only Memory) 122, bo xur ly
trung tdm (CPU - Central Processing Unit) 123, bd xur ly dd hoa (GPU - Graphic
Processing Unit) 124 va bus 125. RAM 121, ROM 122, CPU 123, GPU 124 va thiét
bi tuong tu, cO thé duoc ndi voi nhau qua bus 125.

CPU 123 truy cép bd nhé 130 dé thuc hién khoi dong st dung hé diéu hanh
(O/S - Operating System) dugc luu trong bd nhd 130. Ngoai ra, CPU 123 thuc hién
cac hoat dong khac nhau st dung cac chuong trinh khéc nhau, cac ndi dung, dir liéu

va dang twong tu dugc luu trit trong bo nhé 130.
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Tép lénh dé khéi dong hé thng hodc dang twong tw, duge luu trlr trong
ROM 122. Khi 1énh déng mach duoc nhap dé cép dién, CPU 123 ¢6 thé sao chép
0/S duoc luu trong bd nhg 130 vao RAM 121 theo 1énh duoc luu trong ROM 122
va thuc hién O/S dé khéi dong hé théng. Khi viée khoi dong duge hoan tat, CPU
123 sao chép cac chuong trinh khac nhau duge luu trong bd nho 130 sang RAM
121 va thuc hién cac chwong trinh dugce sao chép vao RAM 121 dé thyc hién cac

hoat dong khac nhau.

GPU 124 hién thi giao dién nguoi ding (UI) trén bd hién thi 140 khi khdi
dong thiét bi dién tr 100 dugc hoan tit. Cy thé, GPU 124 ¢6 thé tao ra man hinh
bao gdm cac dbi twong khac nhau nhu cac biéu twong, cdc hinh anh, cdc vdn ban va
dang tuong tu, st dung mdy tinh va trinh két xuét. May tinh s& tinh todn céc tri 5O
thudc tinh nhu céc tri sb toa do, cac dang, cac kich ¢d, cdc mau sic va tuong tu, tai
do6 cac ddi tuong tuong Ung sé dugc hién thi phu thudc vao bd cuc ciia man hinh.
Trinh két xuét tao ra man hinh c6 céc bd cuc khac nhau, bao gﬁ‘)m cac ddi tuong dua
vao cac tri sb thudc tinh dugc tinh toan toan trén may tinh. Man hinh (hodc ctra )
giao dién nguoi dung) dugc tao theo trinh két xuét dugc tao ra trén bd hién thi 140

va dugoe hién thi 1an luot trén ving hién thi chinh va viing hién thi phu.

Bo nhé 130 ¢ thé luu trit cde chuong trinh va dit liéu khac nhau can thiét
cho sur van hanh cta thit bi dién tir 100. Cu thé, bd nhé 130 ¢6 thé luu trit tham s
d& xtt 1y hinh 4nh dau vao.

Cu thé, bd nhé 130 ¢6 thé Iuu trit dit lidu giong néi va dit lidu déu van tay déi
v6i nhidu ngudi dung.

Bo xu ly 120 co thé nhan dang ngudi dung bang cach su dung dir liéu thu
duoc va dit liéu duge luu trit. Cu thé, bo xir Iy 120 ¢6 thé nhan dang ngudi dung cla
dir liéu giong ndi co d4u hiéu giong noi tuong tu nhét véi dir liéu giong ndi thu
duoc cla dir lidu giong no6i duge luu trir. Ngoai ra, bo xu ly 120 co thé nhan dang
ngudi dung cta dit li€u d4u van tay tuong tu nhét v6i dit liéu ddu vén tay thu dugc

cua dit liéu dau van tay dugc luu trit.

15

15/49



47728

Cu thé, bd xtt Iy 120 ¢6 thé so sanh dit liéu thu dwoc v6i dit lidu duge luu trit
dé thu duoc diém s déi véi két qua so sanh va c6 thé so sanh diém s6 thu duge voi
tri s6 ngudng dinh trudce dé nhan dang ngudi dung.

Cu thé, bd xir Iy 120 ¢6 thé so sanh 1an luot dit liéu giong ndi thu duge voi
dir liéu giong noi cua nhiéu ngudi ding duge luu trir trong bd nhé 130 dé tinh toan

mirc do tuong thich duéi dang diém sb. Ngoai ra, by xtr 1y 120 ¢6 thé nhan dang

16/49

ngudi ding cua dit liéu giong néi ma diém s6 dugc tinh to4n sir dung dir liéu giong '

n6i 12 tri s dinh trude hode 16n hon. Ngodi ra, bd x ly 120 c6 thé so sanh lan luot
dit liéu déu vén tay thu duge véi di liéu dAu van tay ctia nhidu ngudi dung duoc luu
trlt trong bd nhg 130, dé tinh toan muc do twong thich dudi dang diém sb. Ngoai ra,
bd xr Iy 120 ¢o thé nhan dang ngudi dung cta dit liéu d4u van tay ma diém s6 duoc
tinh toan st dung dir liéu d4u van tay 1a tri s6 dinh trudc hodc 16n hon. Trong
truong hop nay, tri s6 dinh trudc lién quan dén dir lidu giong noi va tri s6 dinh trude

lién quan dén dit liéu dau vén tay c6 thé 1a cdc tri s0 khac nhau.

Bo xtr ly 120 co thé hiéu chinh két qua nhan dang nguoi dung bing cach
phan 4nh c4c moi truong xung quanh. Cu the, bg xir Iy 120 ¢6 thé tinh toan ty 1¢ tin
hiéu trén nhidu (SNR) tir dit liéu giong ndi thu duge va co thé hiéu chinh diém s
ctia két qua nhan dang ngudi dung st dung dit liéu giong n6i bang cach st dung ty
1€ tin hi€u trén nhiu dugc tinh todn toan. Ngoai ra, khi vat li¢u la dugc nhéan biét
trén ngon tay cua nguoi ding hodc nat nhan biét ddu vén tay, bd xtr Iy 120 co thé
hiéu chinh diém sb ctia két qua nhan dang ngudi ding st dung dir liéu dau van tay

dua vao sy nhén biét vat la.

Bo xit Iy 120 c6 thé xac dinh khac biét quyén truy cap vao thiét bi dién tr

100 dua vao két qua dugc nhan dang bang cach st dung mdi dit lidu.

Cu thé, khi ngudi dung dugc nhén dang bang cach st dung dir liéu giong ndi
va nguoi dung duoc nhan dang bang cach st dung dir liéu d4u van tay duoc khop
nhau, bd xit Iy 120 c6 thé thiét 1ap quyeén truy cap thir nhét d6i v6i ngudi ding duge
nhéan dang. Cu thé, khi diém sb ddi véi két qua nhan dang nguoi dung su dung dir
liéu giong néi 1a tri sé dinh truée hodc 16n hon v diém s6 dbi voi két qua nhan

dang nguoi dung str dung dit liéu diu van tay 1a tri sb dinh trude hodc 16n hon, bo
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xt ly 120 ¢co thé xac dinh réng do chinh x4c nhin dang nguoi dung 1a rit cao va co
thé thiét lap quyén truy cap thu nhat, d6 1a quyén truy cap cao nhét, dbi véi nguoi

dung dugc nhén dang.

Trong truong hop nay, bd xtr 1y 120 ¢o6 thé tao cac noi dung tuong Gng vdi
quyén truy cap thi nhit di véi ngudi dung duoc nhan dang. Vi du, khi nguoi dung
dwoc nhan dang duoc thiét 1ap voi quyén truy cap thi nhét, b xir Iy 120 ¢o thé cho
phép ngudi dung truy cap thong tin ca nhén, cac ndi dung ca nhén va dang tuong tu,

& mac do bao mat cao.

Khi nguoi dung dugc nhin dang chi boi bét ky mot trong sb dir liéu giong
n6i va dir liéu ddu van tay, bd xir Iy 120 ¢6 thé thiét 1ap quyén truy cap thir hai, thap
hon quyén truy cp thi nhét, d6i véi nguoi dung dugc nhéan dang. Cu thé, khi mot
trong s diém sd dbéi voi két qua nhan dang nguoi dung st dung dir lidu giong ndi
va két qua nhan dang nguodi dung sir dung dit li¢u ddu van tay la tri s6 dinh trudce
ho#c 16n hon, ma tri s khac ctia n6 1a nhé hon tri sb dinh trudce, bd xt 1y 120 ¢6 thé
thiét 1ap tri s6 quyén truy cap thir hai 1a thip hon quyén truy cap tht nhat, ddi véi
ngudi dung dugc nhén dang. Quyén truy cap thir hai thap hon quyén truy cap tht
nhét, nhung bo xtt 1y 120 ¢6 thé cho phép ngudi dung truy cap thong tin nhu lich str
st dung hodc dang tuong tu c¢6 mirc bao mat thip hon thém vao cac ndi dung da

dugc cong bo.

Khi nguoi dung khéng dugc nhan dang boi dit liéu giong nobi hodc dir licu
dAu van tay, bd xir Iy 120 ¢6 thé thiét 1ap quyén truy cap thir ba thip nhat d6i véi
ngudi ding dugc nhan dang. Cu thé, khi ca diém s doi véi két qua nhan dang
nguoi dung st dung dir liéu giong noi va didm sb dbi v6i két qua nhan dang ngudi
dung st dung dit li¢u d4u van tay 1a nho hon tri sb dinh trudce, bo xtt Iy 120 ¢ thé
cho phép ngudi dung chi truy cép cdc ndi dung dugc cong bd nhu su thay doi kénh.

Nhiing gi dugc md ta trén ma quyén truy cap dugc cip phat khac biét phu
thudc vao viée liéu diém sb déi véi mdi két qua nhan biét c6 phai 14 tri s dinh truée
hodc 16n hon hay khong, nhung theo phuong an thuc hién thuc té€, bd xtr Iy 120 ¢o

thé phan loai quyén truy cp thanh bén hogc nhiéu hon va c6 thé cép phat khac biét
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quyén truy cap bang cach st dung didm sb thu duoc bang cach tinh tdng két qua sur

dung dit liéu giong ndi va két qua st dung dix liéu déu vén tay.

Khi nguti dung dugc nhén dang bing cach st dung ditr liéu giong noi va
nguoi dung dugce nhan dang bang cach st dung dir liéu diu van tay 1a khac nhau, bd
xt ly 120 ¢o thé nhan dang ngudi dung c6 do chinh xac cao hon trong sd nhiing
ngudi ding dugc nhan dang bang cach st dung dir liéu giong ndi va nguoi dung
duoc nhan dang bang cach s dung dir ligu du van tay va co thé cép phat quyén

truy cép khac biét dbi v6i nguoi dung dugc nhén dang.

O day, @ chinh xac nhén biét lién quan dén xac suat trung khép vai nguoi
dung thuc té va khi sy khac nhau gitta diém so doi vdi két qua nhan dang va tri s0

ngudng dinh trude 1a 16n hon, ¢6 the néi rang do chinh xac nhan bict 1a cao hon.

Phu thudc vao viéc thiét 1ap, bo xt ly 120 co thé so sanh chi cac diém sb dbi
vé6i cac két qua nhan biét va thiét lap diém sb cao hon 1a cao hon theo d6 chinh xac
nhan biét. Ngoai ra, phu thudc vao vigc thiét lap, bo xtr Iy 120 cling ¢6 thé xac dinh
nguoi dung duge nhén dang bing cach st dung dit liéu d4u van tay 1a nguoi dung
clia thiét bi dién tir 100 va ciing ¢6 thé hién thi UT dé x4c nhan nguoi ding la ai va

UI dé xac thuc bd sung.

Ngoai ra, bo xtr Iy 120 co thé 1an luot so sanh diém s6 doi voi ket qua nhén
biét str dung dir liéu giong noi cua ngudi ding duge nhén dang dé c6 do chinh xac
nhén biét cao hon va diém sb ddi voi két quéa nhén dang str dung dit liéu diu van tay

v6i tri s6 ngudng dinh trude dé thiét 1ap quyén truy cap.

Vi du, khi ngudi ding A c6 diém s6 tring khép cao nhét s dung nhan biét
giong no6i va nguoi dung B ¢o diém sb trung khop cao nhét st dung nhan biét déu
vén tay, bd xu ly 120 cé thé nhan dang ngudi dung A 1a ngudi dung qua sy nhan
biét giong no6i va ¢ thé nhan dang ngudi dung B 1a nguoi dung qua sy nhan biét
dAu van tay. Nhu vay, khi ngudi ding duge nhén dang bang cach st dung mdi dit
liéu khéac nhau, bd xtr ly 120 cé thé lya chon ngudi dung c6 do chinh xéc nhén biét
cao hon bang cach st dung cac phuong phap khic nhau dugc mo ta ¢ trén. Trong
truomg hop nay, khi ngudi dung dugc lya chon la B, bd xur ly 120 co thé xac dinh
quyén truy cip dbi v6i nguoi dung B bang cach st dung dir liéu giong noi va dir
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licu ddu van tay dbi v6i nguoi dung B. Cu thé, bo xir Iy 120 co6 thé cAp phat quyén
truy cap mot cach khac biét vao thiét bi dién tir 100 phy thude vao viée liéu diém s6
déi v6i ngudi ding B dugc tinh toan ¢ s dung dit liéu giong noi va diém sb déi
voi nguoi dung B dugc tinh toan st dung dit lidu d4u van tay hay khong, mot cach
tuong ang, 1a tri b dinh trudc hodc 16n hon. Trong truong hop nay, diém s d6i véi
ngudi ding B duge tinh toan st dung dit liéu giong noi ¢d thé thap hon diém sb d6i
vGi nguoi dung A.

Bo nhd 130 co thé khép va luu trit cac chirc ndng thuc hién dugc va cac tép,
céc ndi dung, cac tmg dung truy cdp duoc va dang twong tw cho mdi quyén truy
cap. B xu ly 120 ¢6 thé duoc tao ra céac tép, cac ndi dung, cac img dung va dang
tuong tu tuong thich dbi voi cac quyén truy cap va duge luu trong bo nhé 130 phu

thudc vao quyén truy cdp duge xac dinh.

B0 hién thi 140 c6 thé hién thi man hinh twong ng vai tin hi¢u hinh anh
bang céch didu khién bd xir Iy 120. Cu thé, bd hién thi 140 c6 thé hién thi ndi dung
bing cach didu khién bd xir Iy 120 hodc ¢6 thé hién thi UI dé tao ra thong tin d6i vai

nguoi dung hodc UI dé nhén sy x4c nhén cla nguoi dung.

Bo hién thi 140 co thé duoc trién khai theo cac kiéu bd hién thi khac nhau
nhu bd hién thi tinh thé 1éng (LCD - Liquid Crystal Display), bd hién thi di6t phat
sang hitu co (OLED - Organic Light Emitting Diode) va panen hién thi plasma
(PDP - Plasma Display Panel). Bo hién thi 140 ciing 6 thé bao gdm mach didu
khién, bd phan den nén va dang tuong tu co thé duoc thuc hién dudi dang TFT silic
vo dinh hinh, TFT poly silicon nhiét do thap (LTPS - Low Temperature Poly
Silicon), TFT hitu co (OTFT - Organic TFT) hoéc dang tuong tu. Ngoai ra, bd hién
thi 140 ciing c6 thé dugc trién khai dudi dang bd hién thi mém déo. Ngoai ra, theo
céc phuong 4n khac nhau, khi thiét bi dién tir 100 duoc trién khai trong thiét bi giai
ma tin hiéu truyén hinh, méay chu hodc dang tuong tu, thiét bi dién tir 100 cling ¢6
thé khong bao gdm bd hién thi 140. Sy véan hanh cua thiét bi dién tir 100 cia truong
hop ma thiét bi dién tir 100 khong bao gdm bd hién thi 140 sau dy s& duoc mo ta
chi tiét v6i tham chiéu dén Fig.12 va Fig.13.
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Nat 150 ¢6 thé 1a cac kiéu nut khac nhau nhu nat co, ban phim cam ung va
banh xe dugc tao ra trong vung bat ky cua phan phia trude, phan bén, phan phia sau

va twong tu ctia hinh d4ng bén ngoai thiét bi dién tir 100.

Cu thé, nit 150 ¢6 thé 1a nut dé nhan di liéu giong néi va dit liéu déu vén tay
clia ngudi ding. Vi du, ngudi dung c6 thé nhan nat dé nhap giong néi vao thiét bi
dién tir 100 va nhép giong ndi va trong truong hop nay, khi chirc nang nhén biét dau
van tay duge tao ra trén bé mit nut, thiét bi dién tir 100 c6 thé dong thoi nhan diu
van tay cta ngudi ding. Nut nay ¢6 thé duge tao ra & thiét bi dién tir 100 hodc cling

6 thé duoc tao ra & bd didu khién tir xa truyén thong véi thiét bi dién tir 100.

B xir Iy video 160 1a thanh phan d& xt 1y dit liéu video ndm trong ndi dung
dugc nhin qua giao dién truyén thong 110 hodc ndi dung dugc luu trong b nhd
130. BO xt ly video 160 ¢6 thé thuc hién cic kiéu x@r 1y hinh anh khéac nhau nhu
giai ma, chia ty lé, loc nhidu, chuyén doi téc do khung, chuyén d6i do phéan giai va

tuong tu doi voi dit liéu video.

Modun diu ra video 170 c6 thé xuét dit lidu video duge xtr ly boi bd xtr 1y
video 160. Trong trudng hop nay, khi thiét bj dién tir 100 bao gdm b hién thi 140,
mé6dun diu ra video 170 c6 thé 13 thanh phan giéng v6i bd hién thi 140, nhung khi
thiét bi dién t& 100 khong bao gdm bd hién thi 140 hodc duge du dinh dé hién thi
hinh anh trén thiét bi hién thi ngoai vi, modun dau ra video 170 ¢6 thé 1a dang cong

tao ra tin hi€u hinh anh vao thiét bi hién thi ngoai vi.

B0 xtt Iy audio 180 la thanh phén dé xtt 1y dit liéu audio nam trong nodi dung
dugc nhin qua giao dién truyén thong 110 hogc ndi dung dugc luu trong bo nhd
130. Bo xtr ly audio 180 cé thé thuc hién céac loai xt ly khac nhau nhu giai ma,

khuéch dai, loc nhiéu va twong ty ddi véi dit liéu audio.

Khi ing dung tai tao dbi voi ndi dung da phuong tién duogc thue hién, b xu
Iy 120 ¢6 thé didu khién bd xtt 1y video 160 va bo xtr 1y audio 180 dé tai tao noi
dung da phuong tién. Trong trudng hop nay, bd hién thi 140 ¢6 thé hién thi khung
hinh duoc tao bdi bo xi 1y video 160 déi v6i it nhat mot trong s6 ving hién thi

chinh va ving hién thi phu.
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Modun diu ra audio 190 xuét dit lidu audio dugc tao boi bd xir Iy audio 180.
Trong trudng hop nay, modun dau ra audio 190 ciing c6 thé 1a thanh phan chuyén
ddi tin hiéu giong ndi thanh am thanh va xuét ra 4m thanh nhu loa ndm trong thiét

bi dién tr 100 va cling ¢d thé 1a dang cbng tao tin hiéu giong ndi dbi véi loa ngoai.

Nhu duoc md ta & trén, mddun dAu ra video 170 va modun dau ra audio 190
la céc thanh phin riéng biét, nhung khi thiét bi dién tir 100 bao gom cdong HDMI
hoidc tuong tu truyén dbng thoi tin hiéu video va tin hi¢u audio, mddun dau ra video

170 va moddun dau ra audio 190 c6 thé dugc thuc thi vét ly trong mot thanh phan.

Khi hinh anh dugc truyén dén thiét bi hién thi ngoai vi qua mddun dau ra
video 170 duoc md ta & trén, bd xir ly 120 c6 thé thém giao di¢n ngudi dung dd hoa
(GUI) vao hinh nh dugc truyén va truyén hinh anh nay. Cu thé, bo xur ly 120 c6 thé
truyén hinh 4nh ma GUI dugc thém vao hinh anh duoc xuét ra tir bo xur ly video

160 dén thiét bi hién thi ngoai vi.

Theo mdt phuong én, cdng bus ndi tiép da nang (USB - Universal Serial
Bus) ma dau nbéi USB c6 thé duge ndi vao do, céng HDMLI, tai nghe, chudt, cac
cdng ddu vao bén ngoai khic nhau dé ndi v6i cac thiét bi diu cudi bén ngoai khac
nhau nhu mang cuc bd (LAN) va tuong tu, chip quang ba da phuong tién s6 hoa
(DMB - Digital Multimedia Broadcasting) nhén va xur Iy tin hiéu DMB, cdc b cam
bién khac nhau, micrd dé nhan 4m thanh, camera dé chup anh tinh hodc dnh dong va

tuong tu c6 thé con nim trong thiét bi dién tr 100.

Fig.4 1a hinh v& thé hién vi du vé man hinh giao dién nguoi dung (UI) duge
hién thi & ché do cho cua thiét bi dién tir;

Tham chiéu dén Fig.4, thiét bi dién tir c6 thé hién thi man hinh UI 400 bao
odm thong bao 410 dé thuc hién xac thuc ngudi dung. Cu thé, khi thiét bi dién t
nhan thao tac cta ngudi ding & ché do cho, thiét bi dién tir c6 the hién thi man hinh
UI 400 bao gdm thong béo 410 dé thuc hién xac thyc nguoi dung. Trong truong
hop nay, ché do chd c6 thé 1a ché do tiét kiém dién, trong d6 mot s6 thanh phan cta

thiét b dién tir khong duoc cép dién va man hinh c6 thé 1a man hinh tHi.
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Khi thiét bj dién tir nhan lénh thyc hién ndi dung yéu cau sy xéac thuc cling
nhu & ché do cho, thiét bi dién tir ¢6 thé hién thi man hinh UI 400 bao gom thong

béo 410 dé thuc hién x4c thuc nguoi dung.

Théng béo 410 dé thuc hién xéc thuc ngudi ding trén Fig.4 ¢6 the tao su vén
hanh dé x4c thuc va tir ngit dé nhan biét giong noi. O ddy, viéc nhan biét giong noi
c6 thé gdm hoat dong nhan biét ddu hiéu giong ndi chia ngudi dung. Trén Fig.4,
phan md ta bi gi¢i han véi trudong hop trong do thao tac diu van tay dugc thue hién
boi thao tac 4n nit micrd, nhung theo sy thuc hién thuc té, hoat dong nhan biét ddu
van tay c6 thé duge thye hién téch riéng va thiét bi dién tir ¢6 thé con hién thi man

hinh UI yéu ciu nhan biét ddu van tay.

Khi nguoi ding biét mot tir d& nhn biét giong néi hodc viée nhan biét giong
06i 12 kha thi bt k& tir d6 thé nao, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé thyuc hién thd tuc xéc

thuc khi thao tac ctia nguoi dung dugce nhip ma khong hién thi thong bdo 410.

Nguoi dung ¢o thé thuc hién thao tac dugc thé hién trén Fig.5 sau khi xac

nhan man hinh UI 400 dugc thé hién trén Fig.4.

Fig.5 1a hinh v& thé hién vi du vé su van hanh ctia nguoi ding dé diéu khién
thiét bi dién ti.

Tham chiéu dén Fig.5, ngudi dung 10 ¢6 thé nhéap 1énh giong noi bing cach
str dung bd diéu khién tir xa 20. Cu thé, ngudi dung 10 co thé nhan nat nhap giong
n6i 21 ndm trong bd diéu khién tr xa 20 va nhép lénh giong néi. Trong trudng hop
nay, 1énh giong noi cd thé duoc nhap qua micrd nim trong bd diéu khién tir xa 20
hodc nhédp qua micrd cia thiét bi dién tir hodc micrd ngoai. Cu thé, ngudi dung 10
c6 thé nhan nat 21 va sau d6 nhap 1énh giong noéi hodc cling ¢6 thé nhap lénh giong
noéi & trang thai ma nat 21 dugc nhén. O day, nat 21 co thé 1a nat nhan biét duoc

dau van tay.

Nghia 13, nguoi dung 10 cé thé nhap dit liéu dAu van tay qua nat 21 cta bo

diéu khién tir xa 20 trong khi nhén nat 21 dé nhép 1énh giong ndi.

Mic du Fig.5 thé hién nat 21 dé nhép 1énh giong noi ¢ thé thuc hién su nhan
biét ddu van tay, nut d& nhan biét dau van tay ciing co thé nam tach riéng trong b

didu khién tir xa 20. Ngoai ra, khi nguoi dung khong mudn thuc hién ndi dung ca
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nhén, nguoi dung co thé chi nhép bat ky trong sb 1énh giong néi hodc nhan biét dau

vén tay, sao cho quyén truy cdp duge xéc dinh c6 chuy 1a thap.

C4c hinh vé tu Fig.6A dén Fig.8 thé hién cac vi du khac nhau cua man hinh

Ul theo quyén truy cip cua thiét bi dién tir theo mdt phuong an.

Céac hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6C thé hién cac vi du vé man hinh UT duoc
hién thi sau khi quyén truy cdp cua ngudi dung dugc xéc dinh. Cu thé, Fig.6A thé
hién vi du v& man hinh UI cta trudng hop trong doé quyén truy cép tha nhét cao
nhit duoc lua chon 1am quyén truy cép cia ngudi ding, Fig.6B thé hién vi du vé
man hinh Ul trong truong hgp trong do quyén truy cap thr hai thap hon quyén truy
cap tha nhét dugc lya chon 1am quyén truy cap ctia ngudi dung va Fig.6C thé hién
vi du vé man hinh UI trong trudng hop ma quyén truy cap tht ba la quyén truy cip
thip nhat, dugc lya chon lam quyén truy cip cta ngudi ding. Nghia 1a, thiét bi dién
tir ¢6 thé hién thi cdc man hinh UI khac nhau phu thudc vao cac quyén truy cap

dugc xac dinh doi véi ngudi dung duge nhan dang.

- Tham chiéu dén Fig.6A, khi quyén truy cap cua ngudi dung dugc xéc dinh 1a
quyén truy cap thir nhét cao nhét, thiét bi dién tir c6 thé hién thi man hinh UI 600-1

bao gdm thong bao 610 hién thi thng tin vé nguoi ding dugc nhan dang.

Tham chiéu dén Fig.6B, khi quyén truy cap cua ngudi ding duge xdc dinh la
quyén truy cdp tht hai thap hon quyén truy cap thtt nhét, thiét bi dién tir ¢ thé hién
thi man hinh UI 600-2 bao gdm thong béo 620 hién thi théng tin vé ngudi ding
duoc nhan dang va hién thi su xac thuc bd sung 1a can thiét dbi v6i chac nang cu
thé. Vi dy, thiét bi dién tr c6 thé thong béo ring, sy xéc thye bd sung 1a can thiét
i v6i cac chitc ning yéu ciu tinh bio mét cao nhu truy cép thong tin ca nhéan cla

nguoi dung hodc thanh toan.

Tham chiéu dén Fig.6C, khi quyén truy cap cua ngudi ding dugc xac dinh la
quyén truy cdp thi ba thép nhét, thiét bi dién tir c6 thé hién thi man hinh UI 600-3
bao gdm thong béo 630 yéu clu thuc hién xéc thyc lai. Thiét bi dién tir co thé ciing
chi thuc hién chirc nang TV chung ma khong hién thi thong béo yéu cau thyc hién

xé4c thuc bd sung. Trong trudng hop nay, khi ngudi dung nhép 1énh thuc hién chuc
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ning cAn thiét dé xdc thuc, thiét bi dién tir 6 thé hién thi man hinh UI yéu cAu xéc

thuc bd sung nhu dugc thé hién trén Fig.8.

Thiét bi dién tit cling c6 thé hién thi cac thong bao khac nhau phu thude vao
quyén truy cdp cua ngudi dung dugc nhén dang nhu duge thé hién tir Fig.6A dén
Fig.6C, ma cling co thé hién thi c4c ing dung khéac nhau cia man hinh U phu thude
vao quyén truy cip dugce xac dinh ma khong hién thi cac thdng béo riéng biét nhu
duoc thé hién trén Fig.7A va Fig.7B. Mic di Fig.7A va Fig.7B thé hién thiét bi dién
tr 1a dién thoai thong minh, man hinh UI dugc thé hién trén Fig.7A va Fig.7B 1a 4p
dung dugc cho truong hop trong d6 thiét bi dién tir 1A TV,

Cu thé, Fig.7A thé hién man hinh UI dugc hién thi trong trudng hop quyén
truy cap cla ngudi dung duge x4c dinh la cao hon quyén truy cap trén Fig.7B. Vi
du, Fig.7A thé hién man hinh UI 710 dugc hién thi trong trudng hop quyén truy cap
cia nguoi dung duoc xac dinh la quyén truy cp thu nhit va Fig.7B thé hién man
hinh UI 720 dugc hién thi trong truong hop ma quyén truy cdp cua nguoi ding

dwoc xéc dinh 13 quyén truy cap thi hai thap hon quyén truy cap thir nhat.

Tham chiéu dén Fig.7A, man hinh UI 710 trong truong hop ma quyén truy
cap cta ngudi dung duoc x4c dinh la quyén truy cap thi nhét c6 thé bao gdm cac
tng dung lién lac, sach anh, SNS va tuong tu chira thong tin ca nhan cua nguoi
dung. Trong khi do, tham chiéu dén Fig.7B, man hinh UI 720 cua truong hop ma
quyén truy cap cua ngudi ding duge xac dinh la quyén truy cap tht hai ¢6 thé loai

trir cac tng dung bao gdom thong tin ca nhén ctia nguoi dung.

Nghia 13, thiét bi dién t c6 thé hién thi cac ung dung khdc nhau phu thudc

vao cac quyén truy cap dugce xac dinh doi v6i nguoi dung dugc nhan dang.

Déy chi 12 mot vi du va ngay ca trudng hop trong d6 quyén truy cdp cla
ngudi dung duoc xac dinh la quyén truy cép tht hai, thiét bi dién ti c6 thé hién thi
man hinh UI bao gdm tat ca cac ung dung bao gdm thong tin ¢4 nhén nhu dugc thé
hién trén Fig.7A. Trong truong hop nay, khi nguoi dung nhap 1énh thuc thi ang
dung bao gdm thong tin c4 nhén, thiét b dién tir c6 thé hién thi UI dé x4c thuc bd

sung nhu dugc thé hién trén Fig.8.

24

2449



47728

Nhu di mé ta & trén, hiéu qua ting cudng tinh bio mat c6 thé duge ky vong
bang cach hién thi cdc man hinh UI khac nhau phu thudc vao céac quyén truy cép

duoc xac dinh d6i v6i ngudi dung dugce nhén dang.

Tham chiéu dén Fig.8, thiét bi dién tir ¢6 thé hién thi man hinh UI 800 bao
gdm thong béo 810 yéu cAu su x4c thue bd sung. Cu thé, khi nguoi dung nhép lénh
dé thuc hién chirc ning vuot qua quyén truy cap duoc x4c dinh, thiét bi dién to co

th& hién thi man hinh UI 800 dé xac thuc bd sung.

Vi du, khi ngudi ding nhap phan hdi dé thuc hién xéc thuc bd sung, thiét b
dién tir ¢6 thé cho phép ngudi ding thyc hién xéc thuc lai, st dung giong ndi va déu
van tay hodc co thé cho phép nguoi dung thyuc hién xéac thuc bd sung bing cach st
dung nhdp mat khau bd sung nhur mat khau, xac thuc dién thoai di dong, chiing chi

x4c thue cong khai va tuong tu.

Néu ngudi ding thanh cong trong viée xac thuc bd sung, thiét b dién tir c6
thé thay ddi quyén truy cép dugc xac dinh dbi v6i nguoi dung voi quyén truy cap

cao hon.

Fig.9 1a luu dd thé hién phuong phép diéu khién thiét bi dign tir theo mot

phuong an.

Truéc hét, thiét bi dién tir c6 thé thu dit lidu giong néi va dit lidu ddu vén tay
(S910). Cu thé, thiét bi dién tir c6 thé nhan it nhat mdt trong s dit liéu giong ndi va
dit lidu ddu van tay qua thiét bj ngoai vi. Ngoai ra, thiét bi dién tir ¢6 thé nhan di
liéu giong ndi va dir licu ddu van tay qua micrd va ndt nhan biét ddu vén tay nim

trong thiét bi dién tu.

Tiép theo, thiét bi dién tir c6 thé so sanh dit ligu thu duge véi dit lidu dugce
luu trude dé thu didm sb (S920). Cu thé, di liéu duge luu trude c6 thé bao gdm dit
liéu giong néi va dit lidu dAu van tay dbi voi m3i nguoi ding. Thiét bi dién tir c6 thé
so sanh dit liéu giong no6i va dau van tay thu duge véi dit li¢u giong noi va dau van
tay dugc luu trude cua nhiéu ngudi dung dé nhan dang ngudi dung va cap phat

quyén truy cap cua ngudi dung dugc nhan dang cho thiét bi dién tu.

Thiét bi dién t& c6 thé nhin dang nguoi dung béng cach st dung dir lidu

giong néi va c6 thé nhan dang ngudi ding bing cach st dung dit liéu ddu van
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tay. Trong trudng hop ndy, thiét bi dién tir ¢6 thé nhdn biét mdi ngudi ding bing

cach str dung dit liéu giong ndi va dit liéu dAu van tay thu duogc.

Cu thé, thiét bi dién tir c6 thé so sanh dit liéu giong noi thu duge voi dit liéu
giong noi dugce luu trude dbi v6i nhidu ngudi dung va c6 thé nhan dang ngudi dung
cta dir liéu giong noi co d4u hiéu giong noi gidng nhét vé6i dit lidu giong noéi thu
duoc. Trong truong hop nay, thiét bi dién t c6 thé tinh todn mirc do tuong tur gitra
dit lidu thu duoc va dir liéu duge lwu truée dudi dang diém sb dé nhan dang nguoi
ding ctia dit liéu giong n6i c6 diém sé cao nhét. Thiét bi dién tir co thé so sanh dit
liéu ddu van tay thu dugc vdi dit liéu diu vén tay duogc luu trude dbi v6i nhiéu
nguoi dung va co thé nhan dang nguoi dung cua dit liéu du van tay giéng nhét véi
dit liéu giong néi thu dwge. Trong trudng hop ndy, thiét bi dién tir c6 thé tinh ton
mirc do twong tu gitta dit liéu thu duge va dit ligu duoc luu trude dudi dang diém sb

dé nhan dang nguoi ding cua dit liéu giong noéi c6 di€ém s6 cao nhat.

Tiép theo, thiét bi dién tir c6 thé xdc dinh khéc biét quyén truy cép vao thiét
bi dién tir dua vao it nhéit mot trong s6 diém sb thu duge béng cach st dung dit liéu
giong noi va diém sb thu duogc bang cach st dung dir liéu d4u van tay (S930). Cu
thé, thibt bi dién tir c6 thé xéc dinh khac biét quyén truy cap phy thudc vao viée ligu
diém sb dbi voi két qua nhan dang ngudi ding sur dung dit liéu giong n6i va diém sb
d6i véi két qua nhan dang nguoi ding sir dung dir lidu dAu van tay c6 lan luot vuot
qué tri s6 dinh trudc hay khong. Phuong phap xéc dinh quyén truy cap dugc md ta &
trén sau day s& dugc mo ta chi tiét v6i tham chiéu dén Fig.10.

Fig.10 12 Iuu dd thé hién phuong phap x4c dinh quyén truy cap chi tiét hon.

Trudce hét, thiét bi dién tir ¢6 thé thu dit liéu giong noi va dir lidu dau vén tay
(S1010).

Tiép theo, thiét bi dién tir c6 thé xac dinh xem li¢u nguoi dung (ID_V) duoc
nhan dang st dung dit liéu giong ndi va nguoi dung (ID_F) dugc nhan dang su
dung dit liéu ddu van tay c6 khép nhau hay khong (S1020). Cu thé, thiét bi dién ti
c6 thé 1an luot so sanh dit liéu giong noéi va dit liéu d4u vén tay nhan dugc voi dir

lidu giong noi va dit liéu dau van tay dugc luu trit d6i v6i nhiéu nguoi dung dé nho
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d6 tinh todn cac diém sb tring khép, va dé nhan dang nguoi dung c6 diém so trung

khép duge tinh toan todn cao nhét.

Néu ngudi dung (ID_V) duge nhén dang st dung dir li€u giong ndi va nguoi
ding (ID_F) duoc nhén dang st dung dit lidu dAu van tay duoc khép nhau (Pung
trong budc $1020), thiét bi dién tir c6 thé x4c dinh li¢u diém sb (SV) dbi véi két qua
nhan dang giong noéi ciia ngudi dung duge nhan dang ¢6 1a tri s6 ngudng dinh trude

(S_V(TH)) hogc 16n hon hon cta két qua nhan dang giong noi (S1030) hay khong.

Néu diém sb (S-V) dbi véi két qua nhan dang giong noi clia ngudi ding duoc
nhin dang la tri s6 ngudng dinh trude (S_V(TH)) hodc 16n hon cua két qua nhan
dang giong néi (Dung trong bude $1030), thiét bi dién tir ¢6 the xac dinh xem ligu
diém sb (S-F) ddi véi két qua nhan dang dAu vén tay ciia ngudi dung dugc nhan
dang c0 phai 1a tri s6 ngudng dinh trude (S_F(TH)) hodc 16n hon cia két qua nhan

dang d4u van tay (S1040) hay khong.

Trong truong hgp nay, néu diém sb (S-F) dbi voi két qua nhan dang dau van
tay ctia ngudi dung dugc nhan dang la tri s6 ngudng dinh trude (S_F(TH)) hodc 16n
hon ctia két qua nhan dang déu van tay (Dang trong bude S1040), thiét bi dién tir ¢
thé xac dinh quyén truy cdp cua nguoi ding dugc nhan dang la quyén thi nhét. O
day, quyén thir nhit c6 thé 1a quyén truy cép cao nhit trong sb cac quyén truy
cép. Nghia 1a, néu ca diém sb d6i véi két qua nhan biét st dung dit liéu giong noi va
didm sb déi v6i két qua nhan dang st dung dit liéu déu van tay déu 1a tri s6 dinh
trude hodc 16n hon, thiét bi dién t co thé cdp phat quyén cao nhét cho nguoi dung

duoc nhan dang.

Néu diém sb (S-F) déi v6i két qua nhan dang ddu vén tay clia ngudi dung
dugc nhan dang nhd hon tri s6 ngudmg dinh trude (S_F(TH)) cua két qua nhan dang
d4u van tay (Sai & budc S$1040), thiét bi dién tir c6 thé xéc dinh quyén truy cip cta
ngudi dung duge nhén dang la quyén thir hai thap hon quyén thit nhét.

Néu diém s6 (S-V) dbi véi két qua nhan dang giong ndi ctia nguoi dung duoc
nhan dang nhd hon tri s6 ngudng dinh truge (S_V(TH)) cua két qua nhan dang
giong néi (Sai & bude $1030), thiét bi dién tit ¢6 thé xac dinh xem liéu diém s (S-
F) dbi véi két qua nhén dang ddu van tay cua nguoi dung dugc nhan dang co6 phai la
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tri s6 ngudng dinh trude (S_F(TH)) hodc 16n hon cia két qua nhan dang ddu véan

tay (S1050) hay khong.

Trong trudng hop nay, néu diém s6 (SF) ddi véi két qua nhan dang dau van
tay clia nguoi dung dugc nhan dang la tri s6 ngudng dinh trude (S_F(TH)) hoac 16n
hon cta két qua nhan dang déu vén tay (dung trong budc S1050), thiét bi dién tir c6
thd x4c dinh quyén truy cdp cua ngudi dung dugc nhan dang la quyén thtr
hai. Nghia 1a, néu bét ky mot didm sb nao ddi v6i két qua nhan dang s dung dit
lidu giong néi va diém s6 déi véi két qua nhan dang st dung dit licu dAu vén tay la
tri s6 dinh truéc hodc 16n hon, thiét bi dién t& c6 thé cép phat quyén truy cap han

ché thay vi quyén cao nhét d6i voi nguoi dung dugce nhéan dang.

Néu diém sb (S-F) dbi véi két qua nhan dang d4u van tay cta ngudi ding
duoc nhan dang nho hon tri ) ngudng dinh trude (S_F(TH)) cta két qua nhén dang
déu van tay (Sai trong budc $1050), thiét bi dién tir c6 thé xac dinh quyén truy cap

ctia ngudi dung duge nhan dang la quyén thir ba thip nhat.

Néu nguoi dung (ID_V) duoc nhén dang bang cach stt dung dir liéu giong
n6i va nguoi dung (ID_F) duge nhédn dang bang cach su dung dir ligu du vén tay 1a
khac nhau (Sai trong bude S1020), thiét bi dién t& co thé nhan dang ngudi dung co
do chinh x&c nhén biét cao hon trong s6 nguodi dung (ID_V) dugc nhén dang bing
cach str dung dit liéu giong ndi va ngudi dung (ID_F) dugc nhan dang bang cach st

dung dir liéu déu vén tay.

Cu th, thiét bi dién tir c6 thé xéc dinh xem liéu chénh 1&ch gitta diém so (S-
V) db6i véi két qua nhan dang giong néi va tri sb dinh truée (S_V(TH)) cta két qua
nhan dang giong néi ¢6 16n hon chénh léch gitta diém 50 (S-F) db6i vai két qua nhan
dang ddu vén tay va tri s6 dinh trude (S_F(TH)) cua két qua nhan dang dau van tay
(S1060) hay khong.

Trong trudng hop nay, néu chénh l&ch gitra diém s6 (S-V) déi voi két qua
nhan dang giong ndi va tri 6 dinh truéce (S_V(TH)) cta két qua nhan dang giong
n6i 160 hon chénh léch gitra diém s6 (S-F) dbi véi két qua nhan dang dAu van tay va
tri s& dinh trude (S_F(TH)) cua két qua nhan dang dAu van tay (ding trong budc
$1060), thiét bi dién tir ¢6 thé x4c dinh nguoi ding 1a nguoi dung (ID_V) dugc
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nhan dang bang cach st dung di liéu giong noi 1a ngudi dung (S1070). Néu chénh
léch gitra diém sb (S-F) di v6i két qua nhan dang ddu vén tay va tri s6 dinh trudc
(S_F(TH)) cua két qua nhan dang d4u van tay 16n hon chénh léch gifra diém sb (S-
V) dbi vi két qua nhan dang giong néi va tri s6 dinh trude (S_V(TH)) cia két qua
nhan dang giong néi (Sai trong bude S1060), thiét bi dién tir ¢6 the xac dinh nguoi
dung (ID_F) duoc nhén dang bang cach st dung dit liéu d4u van tay 1a ngudi dung

(S1080).

Tiép theo, thiét bi dién t&r ¢6 thé xac dinh quyén truy cdp qua céc thao tac tir
$1030 dén S1050 si dung diém sb (S-V) dbi v6i két qua nhan dang giong noi va

didm sé (S-F) d6i voi két qua nhan dang diu van tay ctia nguoi ding duge xac dinh.

Nhu duge md ta & trén, nguodi ding duge nhén dang b??mg cach st dung cac
didm sd cua cac két qua nhan biét, nhung sing ché khong bi gidi han ¢ d6 va thiét
bi dién it c6 thé wu tién két qua nhan dang sir dung dit liéu déu vén tay theo su thiét
14p hodc cling cé thé x4c dinh quyén truy cép twong thich cua céac quyén truy cap
duoc chia thanh cdc muc do st dung didm s6 duoc tong cong dbi véi cac két qua
nhén dang va co thé hién thi man hinh UI yéu cAu su xac nhan d6i voi nguoi dung

hoac cling co thé hién thi lai man hinh UI yéu cAu thuc hién lai su xéc thyc.

Fig.11 va Fig.12 1a céc hinh v€ theo trinh tu thé hién cac vi du khac nhau cta

su van hanh cua thiét bi dién tir theo mot phuong an.

Cu thé, Fig.11 12 hinh v& theo trinh tw thé hién vi du trong d6 thiét bi dién tir
100 xac dinh quyén truy cap st dung dit liéu dugc nhén tu thiét bi ngoai vi 20 va

thuc hién sy van hanh dwa vao quyén truy cép duoc xdc dinh.

Trude hét, thiét bi ngoai vi 20 c¢6 thé thu thap dit liéu giong ndi va dir liéu
ddu van tay (S1110). Trong truong hop nay, thiét bi ngoai vi 20 ¢ thé 1a bo didu
Khidn tir xa dé didu khién thiét bi dién tir 100. O day, bo diéu khién tr xa ¢6 the 1a
b6 diéu khién tir xa danh riéng cho thiét bj dién tir 100 hogc dién thoai thong minh

dugc cai dat ang dung c6 kha nang didu khién thiét bi dién tr 100,

Tiép theo, thiét bi ngoai vi 20 c6 thé truyen dit liéu giong ndi va dit ligu diu

van tay dén thiét bi dién tr 100 (S1120).
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Thiét bi dién tr 100 ¢ thé nhan dang mdi nguoi ding bang cach st dung dir
liéu giong noi va dit liéu du van tay nhan dwgc (S1130). Trong truong hop nay, dir
liéu giong noi va dit liu dAu van tay déi voi nhiéu ngudi dung duge st dung aé
nhin dang nguoi dung cd thé 1a di liéu duoc luu trit trude trong thiét bi dién tir 100
hogc dit liéu dugc nhan tir may chi ngoai vi. Trong truong hop nay, khi dit liéu
giong noi va dit liéu dAu van tay ddi voi nhiéu ngudi dung dugce nhan tir may chu
ngoai vi, thiét bi dién tir 100 c6 thé yéu cau di ligu ddi voi nhiéu nguoi dung dén
may cht ngoai vi khi dit liéu giong néi dugc thu thap va dir liéu ddu van tay duoc
truyén hodc cling ¢6 thé yéu cau dit lidu d6i v6i nhidu nguoi dung khi man hinh aé

duoc dang nhap vao dugc hién thi trude khi dit ligu dugc thu thép.

Cu thé, thidt bi dién tir 100 ¢6 thé so sanh di lidu giong néi ctia nhiéu nguoi
dung duoc luu trit trude trong thiét bi dién tir 100 hodc dit liu giong ndi cua nhiéu
ngudi ding duge nhan tir may chi ngoai vi voi dir liéu giong ndi duogc thu thap aé
tinh toan diém s trung khép va co thé nhan dang nguoi dung co diém s6 trung
khép duoc tinh toan todn cao nhét nhu nguoi dung dbi véi dir liéu giong noi. Thiét
bi dién tr 100 ¢6 thé so sanh dit liéu ddu van tay clia nhiéu nguoi ding dugc luu trit
trudc trong thiét bi dién tr 100 hodc dir ligu diu van tay cua nhiéu nguoi dung dugc
nhan tir may cht ngoai vi voi dit liéu d4u van tay dugc thu thap dé tinh toan diém sb
trung khdp va co thé nhan dang nguoi dung co diém s6 trung khop duge tinh toan

to4n cao nhat nhu 1a nguoi dung do6i véi dit lieu dau van tay.

Trong trudong hop nay, néu nguoi dung ddi voi dir lidu giong ndi va nguoi
dung ddi véi ddu van tay khép nhau, thiét bi dién t&r 100 c6 thé thuc hién thao tac
sau day dé xac dinh quyén truy cdp st dung céc diém sb trung khép cua nhing
ngudi dung. Néu nguoi dung dbi véi dir lidu giong no6i va nguoi dung d6i voi dir
liu ddu van tay khéc nhau, thiét bi dién tr 100 c6 thé xac dinh ngudi ding nao
trong s& nguoi ding déi véi dit liéu giong noéi va ngudi dung ddi voi dir lidu dau
vén tay dé nhan dang. Vi didu nay dugc md ta trong phan md ta trén Fig.10, viéc

mo ta ldp lai dugce bo qua.

Tiép theo, thiét bi dién t&r 100 ¢6 thé xéac dinh khac biét quyén truy cép phu
thudc vao két qua nhan dang nguoi ding (S1140) va co thé tao ndi dung dua vao

quyén truy cdp duoc xéac dinh (S1150). Trong truong hop nay, ndi dung co thé tao
30

30/49



47728

ra dugc twong thich véi mdi quyén truy cip ¢ thé duge luu trit trude trong thiét bi

dién t&r 100 hoic dugc nhén tir may chd ngoai vi.

Giao dién truyén thong trén Fig.12 1a hinh v& theo trinh tw thé hién vi du
trong d6 thiét bi dién tr 100 xac dinh quyén truy cép st dung dit liéu duoc nhan

truc tiép va thuc hién van hanh dua vao quyén truy cép dugc xac dinh.

Trude hét, thiét bi ngoai vi 100 co thé thu thap dir liéu giong noéi va dit licu
du van tay (S1210). Trong trudng hop nay, thiét bi dién tir 100 6 thé 1a bo dicu
khién tir xa danh riéng cho thiét bi ngoai vi 200 bao gbém micrd va nit nhén biét ddu
van tay dé thu thap dit lidu hodc dién thoai théng minh duoc cai dat v6i ing dung co

kha nang diéu khién thiét bi ngoai vi 200.

Tiép theo, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé nhan biét mdi ngudi ding bang cach st
dung dir liéu giong ndi va dit liu diu van tay dugc thu thap (S1220). Trong trudong
hop nay, dit lidu giong noi va dtr liéu diu vén tay cho nhiéu nguoi dung dugc su
dung dé nhan dang nguoi dung c6 thé 1a dir liéu dugc luu trit trude trong thiét bi
dién t&¢ 100 hodc dir liéu dugc nhdn tr mdy chu ngoai vi (khong duoc thé
hién). Trong truong hop nay, khi dit liéu giong ndi va dir liéu du van tay do6i véi
nhiéu nguoi ding dugc nhén tir may chu ngoai vi, thiét bi dién tir 100 c6 thé yéu
ciu dir liéu dbi véi nhidu ngudi ding dén may chu ngoai vi khi dit ligu giong noi
dugc thu thap va dit li€u diu van tay duoc truyén di hodc cling ¢6 thé yéu cau dit
lidu dbi v6i nhidu ngudi dimg khi man hinh dé dang nhap dugc hién thi trude khi dix

liéu dugc thu thap.

Cu thé, thiét bi dién tir 100 c6 thé so sanh dif lidu giong néi clia nhiéu nguoi
dung dugc luu trit trude trong thiét bi dién tr 100 hogc dix liéu giong ndi cua nhiéu
rigu(‘)ri dung dugc nhan tr mdy chu ngoai vi véi dit liéu giong noi dugc thu thap dé
tinh toén diém sb tring khép va co thé nhan dang nguoi ding co diém sb trung
khép dugce tinh toan toan cao nhét 1a ngudi dung d6i v6i dit liéu giong néi. Thiét bi
dién tr 100 c6 thé so sanh dir liéu d4u van tay cua nhiéu nguoi dung duoc luu tri
truée trong thiét bi dién tr 100 hodc dir liéu d4u van tay ctia nhiéu ngudi dung dugc

nhén tir may cht ngoai vi véi dit liéu dau van tay duoc thu thap dé tinh todn diém sd
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trung khép va co thé nhan dang nguoi dung co6 diém s6 trung khop dugce tinh toan
toan cao nhit 1a ngudi dung d6i v6i dir lidu dau van tay.

Trong truong hop nay, néu nguoi dung dbi vai dir lidu giong ndi va ngudi
ding déi v6i ddu van tay khp nhau, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé thyc hién thao tac
sau d& xac dinh quyén truy cap st dung cic diém sb trung khop clia nguoi
dung. Néu nguoi dung d6i vé4i dit lidu giong noi va nguoi ding d6i v6i dau van tay
khéc nhau, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé x4c dinh ngudi ding nao ciia ngudi ding doi
véi dit liéu giong ndi va nguoi dung d6i voi dir lidu ddu van tay dé nhan dang. Vi
diéu nay dugc mod ta trong phan mo ta trén Fig.10, viéc mo ta 1dp lai s€ dugce bo

qua.

Tiép theo, thiét bi dién tir 100 c6 thé xac dinh khdc biét quyén truy cép phu
thudc vao két qua nhan dang ngudi dung (S1230) va c6 thé truyén thong tin vé
quyén truy cap duge xdc dinh dén thiét bi ngoai vi (81240). Cu thé, thiét bi dién i
100 ¢6 thé so sanh diém sb trung khdp cia dit liéu giong noi ctia ngudi dung duge
nhan dang vdi tri s6 ngudng dinh trude dbi voi dir liéu giong ndi va so sanh diém s
truing khop cia dit li€u ddu van tay cta nguoi dung dugc nhin dang véi tri sO
ngudng dinh trudc dbi vé6i dir lidu ddu van tay va xac dinh khac biét quyén truy cip

phu thude vao két qua so sanh.

Ngoai ra, thiét bi ngoai vi 200 c6 thé tao ndi dung dua vao quyén truy cap
duoc nhan (S1250). Trong trudong hop ndy, ndi dung tao ra tuong thich voi mdi
quyén truy cap co thé dugc luu trit trude trong thiét bi ngoai vi 200 hodc dugc nhan

tir may chi ngoai vi.

Nhu duge mé ta & trén, cac hoat dong nhén dang ngudi dung va xac dinh
quyén truy cp duge thuc hién trong cling thiét bi dién tir 100, ma theo phuong 4n
thuc hién thuc té, hoat dong nhan dang nguoi dung, hoat dong xéc dinh quyén truy
cap va hoat dong tao ndi dung cling co thé duoc thuc hién trong cac thiét bi khac
nhau, 1an luot, nhu duogc thé hién trén Fig.13.

Fig.13 1 hinh vé theo trinh tu thé hién vi du trong d6 thiét bi dién tir 100 x4c
dinh quyén truy cap st dung dit liéu dugc nhén tr thiét bi ngoai vi 1 20 va truyén
thong tin vé quyén truy cdp dugc xac dinh dén thiét bi ngoai vi 2 200 dé cho phép
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thiét bi ngoai vi 2 200 thyc hién su van hanh dya vao quyén truy cap. Cu thé, thiét
bi dién t& 100 ¢o thé 1a may chu xt ly dit liéu duge nhan tir bén ngoai va truyén

thong tin dugc xur ly ra bén ngoai.

Trude hét, thiét bi ngoai vi 1 20 ¢6 thé thu thap dir liéu giong ndi va dir liéu
dAu van tay (S1310). Trong trudng hop nay, thiét bi ngoai vi 120 ¢6 the 1a bo didu
khién tir xa d& didu khién thiét bi dién tir 100. O day, bo didu khién tir xa c6 thé 1a
bo diéu khién tir xa danh riéng cho thiét bi dién t& 100, micrd ngoai truyén thong
v6i thiét bi dién tr 100, dién thoai thong minh dugc cai dat voi ing dung co6 kha

ning didu khién thiét bi dién ti: 100 va tuong tu.

Tiép theo, thiét bi ngoai vi 1 20 ¢é thé truyén dir liéu giong ndi va dir licu

du van tay vao thiét bi dién t&r 100 (S1320).

Tiép theo, thiét bi dién tir 100 c6 thé nhén dang moi nguodi ding bing cach
st dung dit liéu giong noi va dir li¢u d4u van tay duogc thu thép (S1330). Trong
trudng hop nay, dir liéu giong noéi va dit li€u dAu van tay dbi voi nhidu ngudi dung
duoc st dung dé nhan biét ngudi dung co thé 1a dir liéu duge luu trit trude trong
thiét bi dién tor 100 hodc dit liéu duoc nhan tir may chli ngoai vi. Trong truong hop
ndy, khi dit liéu giong ndi va dit li€u diu van tay ddi voi nhiéu ngudi dung duge
nhan tir may chit ngoai vi, thit bi dién tir 100 ¢6 thé yéu cau dit li¢u doi voi nhiéu
nguoi dung dén may chu ngoai vi khi dit liéu giong néi va dir liéu dau van tay dugc
thu thap duoc truyén hogc ciing ¢6 thé yéu cau dit liéu déi v6i nhieu ngudi ding khi

man hinh dang nhép duoc hién thi trude khi dit liéu duge thu thap.

Cu thé, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé so sénh di liéu giong néi cua nhieu ngudi
dung dugc luu trit trude trong thiét bi dién tir 100 hodc dir liéu giong ndi cua nhiéu
ngudi ding duge nhan tir may chi ngoai vi voi dit liéu giong noi duge thu thap aé
tinh toan diém sb trung khép va ¢ thé nhan dang nguoi ding co diém sb trung
khép duge tinh toan todn cao nhét 1a ngudi ding dbi voi dit liéu giong noi. Thiét bi
dién t&r 100 c6 thé so sénh dit liéu ddu van tay cla nhiéu nguoi dung dugc luu trit
trudce trong thiét bi dién tir 100 hoac dit li¢u d4u van tay cua nhiéu ngudi dung dugce

nhén tr may chu ngoai vi véi dit li€u d4u van tay dugc thu thap 8 tinh toan diém s
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trung khop va co thé nhan dang ngudi diung c6 diém sd trung khép dugce tinh toan
toan cao nhét 14 ngudi dung déi v6i dir lidu dau van tay.

Trong truong hop nay, néu ngudi ding dbi voi dir lidu giong noi va nguoi
ding déi vi ddu van tay kh6p nhau, thiét bi dién tir 100 ¢6 the thuc hién thao tac
sau dé xac dinh quyén truy cap bing cach st dung céac diém sb tring khép cla
ngudi ding. Néu nguoi ding dbi voi dit liéu giong néi va ngudi ding doi v6i dau
van tay khac nhau, thiét bi dién t&r 100 c6 thé xac dinh ngudi dung nao trong s&
ngudi ding dbi vei dit lidu giong néi va ngudi ding ddi voi dit lidu du van tay dé
nhan dang. Vi diéu nay dugc mo ta trong phan md ta trén Fig.10, viéc mo ta lap lai

s€ dugce bo qua.

Tiép theo, thiét bi dién tr 100 c6 thé xac dinh khdc biét quyén truy cap phu
thudc vao két qua nhan dang ngudi dung (S1340) va cé thé truyén thong tin vé
quyén truy cdp duge xc dinh dén thiét bi ngoai vi 2 200 (81350). G day, thiét bi
ngoai vi 2 200 c6 thé 1 thiét bi hién thi bao gdm b hién thi hodc may chi trong do

ndi dung co thé tao ra dugc cho thiét bi hién thi dugc luu.

Ngoai ra, thiét bi ngoai vi 2 200 ¢6 thé tao noi dung dua vao quyén truy cip
dugc nhén (S1360). Trong trudng hop nay, ndi dung tao ra dugc twong thich véi
mdi quyén truy cap co thé dugc luu trit trude trong thiét bi dién tir 100 hodc thiét bi
ngoai vi 200 hogc dugc nhan tir may chu ngoai vi. Ngoai ra, & déy, viéc tao ndi
dung c6 thé dé hién thi noi dung dua vao quyén truy cap hogc truyén ndi dung dva

vao quyén truy cap sao cho thiét bi khéc hién thi noi dung.

Fig.13 thé hién ring thiét bj ngoai vi 1 20 va thiét bi ngoai vi 2 200 la cac
thanh phan riéng biét, nhung khi thiét bi ngoai vi 2 200 thu dir liéu giong noi va dir
litu du van tay va truyén ching dén thiét bi dién tir 100, thiét bi ngoai vi 1 20 va
thiét bi ngoai vi 2 200 ¢6 thé 1a cing mot thanh phan.

Nhu d3 mo ta & trén, co thé mong dgi hiéu qua cai thién do chinh xac cua
viéc nhan dang ngudi dung va sy tang cuong tinh bao mat bang cach cap phat
quyén truy cdp mot cach khéc biét dbi v6i nhitng nguoi dung dugce nhan dang bang

cach st dung ca dit liéu giong néi va dit liu dau vén tay.
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Céac phuong an dugc md ta ¢ trén co thé duoc thuc hién trong may tinh hoac
vét ghi doc duoc bang mdy tinh st dung phin mém, phan cting hodc két hop cta
phan mém va phan cimg. Theo viéc thuc thi cla phan cing, cdc phuong an dugc
mb ta c6 thé duogc thuc hién st dung it nhat mot trong s cac mach tich hop danh
riéng cho ung dung (ASIC - Application Specific Integrated Circuit ), bo xur ly tin
hiéu s6 (DSP - Digital Signal Processor), thiét bi xi 1y tin hiéu s6 (DSPD - Digital
Signal Processing Device), thiét bi logic 1ap trinh dugc (PLD - Programmable Logic
Device), mang cong lap trinh dugce dang trudng (FPGA - Field Programmbale Gate
Array), cac bd xit 1Y, céc bd didu khién, cac bo vi diéu khién, cde bd vi xur 1y va céc
don vi dién dé thyc hién cac chirc nang khac. Trong mot s6 truong hop, cac phuong
an duoc mo td co thé dugc thuc hién bsi chinh b xur ly. Theo su thuc thi phén
mém, céc phuong an nhu cac thu tuc va cac chirc nang duge moé ta c6 thé dugc thuc
hién bang cic modun phén mém riéng biét. Mdi mddun phan mém c6 thé thyc hién

mdt hodc nhiéu chitc ning va céc hoat dong duge md ta theo sang ché.

Phuong phap didu khién thiét bi dién tir theo cac phuong an duge md ta &
trén c6 thé dugc luu trit trong vat ghi doc dugc khong tam thoi. Vat ghi doc duogc

khong tam thoi co thé dugc ldp va dugc st dung trong céac thiét bi khac nhau.

Vit ghi doc dugc khong tam thoi khong phai 1a vat ghi luu trr dir liu trong
do mot th&i gian, chéng han nhu thanh ghi, bd dém, bd nhé hodc dang tuong tu, ma
c6 nghia 1a vat ghi luu trlr dit liéu ban vinh vién trong d6 va doc dugc boi mot thiét
bi. Cu thé, cac chuong trinh dé thuc hién cac phuong phap da dang dugc mo ta &
trén ¢6 thé duoc luu trit va dugc tao ra trong vét ghi doc duge khong tam thoi nhu
dia nén (CD - Compact Disc), dia da ning s6 hoa (DVD - Digital Versatile Disc),
dia cing, dia Blu-ray, bus nbi tiép da nang (USB - Universal Serial Bus), th¢ nho,
bd nhd chi doc (ROM - Read Only Memory) hodc dang tuong tu.

Theo mot phuong 4n, cac phuong phép theo cdc phuong an cia sang ché co
thé bao gdm va dugc tao ra trong san phadm chuong trinh may tinh. San pham
chuong trinh may tinh ¢ thé duoc giao dich dudi dang san pham gifta nguoi ban va
nguoi mua. San pham chuong trinh may tinh c6 thé dugc phan phéi duéi dang vat
ghi luu trt (vi dy, bd nhé chi doc duge bang dia nén (CD-ROM - Compact Disc

Read Only Memory)) ¢ thé dugc doc boi thiét bi hodc truc tuyén qua clra hang tng
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dung (vi du, PlayStoreTM). Trong trudng hop phan phdi truc tuyén, it nhit mot
phan cta san pham chuong trinh may tinh c6 thé it nhit dugc luu trit tam thoi trong
vét ghi luu trlt, nhw by nhd clia may chu cia nha san xuét, may chil cta clra hang

g dung hodc may chu chuyén tiép hodc dugc tao tam thoi.

Mic du cac phuong én dugc thé hién va dugc mo ta & trén, sang ché khong
bi gi6i han v6i cdc phuong an cu thé néu trén, ma c6 thé dugc cai bién khac nhau
bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ma sang ché dé cap dén,
ma khong vugt ra ngoai ban chét ctia sang ché nhu dugc boc 19 trong cac diém yéu
cdu bao hd keém theo. Céc cai bién nay ciing phai dugc hiéu 12 nim trong pham vi

va nguyén ly clia sdng che.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi dién tir bao gom:
giao dién truyén thong bao gbdm hé mach truyén thong; va
bo xir ly dugc tao cAu hinh dé:

nhan dang nguoi dung thi nhat trong s6 nhiéu ngudi dung bang cach so sanh
dir lidu giong ndi nhan dugc qua giao dién truyén thong voi dit liéu giong noi dbi
v6i nhiéu nguoi ding,

nhin dang ngudi dung thir hai trong s6 nhiéu ngudi dung bang cach so sanh
dit liéu ddu van tay nhan dugc qua giao dién truyén thong véi dit liéu dau vén tay

cho nhiéu nguoi dung, va

nhin dang mdt cach khac biét quyén truy cip d6i voi thiét bi dién tr dya trén

ngudi dung thir nhit va ngudi dimg thir hai.
2. Thiét bi dién tir theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm bd nhé duge tao cau hinh
dé Tuu trit dit liéu giong n6i dbi v6i nhidu ngudi ding va dit liéu du van tay cho
nhidu ngudi ding,

trong d6 bd xu ly con duoc tao cAu hinh dé:

nhin dang ngudi dung thir nhét, trong s6 nhiéu ngudi dung, ¢6 diém sb giong

néi cao nhit 1a nguoi dung thi nhét d6i véi dit liu giong ndi nhan duoc; va

nhan dang ngudi dung tht hai, trong so nhiéu nguoi dung, ¢6 di€ém s6 dau

van tay cao nhét 14 ngudi dung thi hai d6i véi dit liéu ddu van tay nhan dugc.

3. Thiét bi dién tir theo diém 2, trong d6 bd xir Iy con duge tao chu hinh dé nhan
dang nguoi dung thit nhit ¢6 diém sb giong néi cao nhét phu thudc vao viée liéu
diém sé ngudi ding ciia nguoi ding thtr nhat ddi véi dit liéu giong noi nhan duge
¢6 16n hon hoic bang tri sé ngudng dinh truge hay khong, va nhan dang nguoi dung
thir hai c6 diém sé d4u van tay cao nhét phu thudc vao viéc liéu diém sb dau van tay
cua ngudi dung tht hai d6i v6i dit lidu ddu van tay nhan dugce ¢ 16n hon hodc bang

tri 6 ngudng dinh truge hay khong.
4. Thiét bi dién tir theo diém 3, trong d6 bd xu ly con dugc tao cAu hinh dé nhan
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dang rang nguoi dung c6 quyén truy cap tht nhét khi ngudi dung tha nhit ¢6 diém
sb giong noi cao nhét va nguoi ding thir hai c6 diém s6 diu van tay cao nhit khop
v6i nhau, va nhan dang rang ngudi dung c6 quyén truy cdp tht hai, thip hon quyén
truy cap thor nhét, khi nguoi ding thi nhit c6 diém sé giong noi cao nhat va ngudi

dung thir hai ¢6 diém s6 du van tay cao nhét khong khép nhau.

5. Thiét bi dién ti theo didm 3, trong d6 bd xir Iy con duge tao chu hinh dé, khi
nguoi dung thu nhit c6 diém sé giong néi cao nhét va ngudi dung thr hai ¢6 diém
s6 d4u van tay cao nhét khac nhau, nhan dang ngudi dung c¢6 do chinh xac nhén biét
cao hon trong s6 ngudi dung thi nhét c6 diém s giong néi cao nhét va nguoi ding

thr hai c6 diém s6 dau van tay cao nhat.

6. Thiét bi dién tir theo didm 3, trong d6 b xi Iy con duge tao céu hinh dé thu ty 18
tin hiéu trén nhiu dua trén dit liéu giong ndi nhén dugc, va diéu chinh diém sb

giong noi cua nguodi dung thi nhét_ dua trén ty 1€ tin hiéu trén nhiéu thu duge.

7. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bd xu ly con duoc tao cAu hinh dé thu lénh
didu khién bang cach nhan biét dit liéu giong néi nhan dugc, va nhan dang liéu 1énh
didu khidn thu duoc ¢6 duge thue hién dua trén Iénh diéu khién thu duge va quyén

truy cap dugc nhan dang hay khong.

8. Thiét bi dién tir theo diém 7, trong d6 bd xut ly con dugc tao cAu hinh dé cung cép
man hinh giao dién nguoi dung dé xéc thuc bd sung khi 1énh didu khién thu duoc
khong dugc thuc hién boi quyén truy cap dugc nhan dang, va thay d6i quyén truy
cap dugc nhén dang khi viée xac thyc bd sung duge thuc hién qua man hinh giao

dién nguoi dung duoc tao ra.

9. Thiét bi dién tir theo didm 7, trong dé bd xir Iy con duge tao chu hinh dé didu
khién giao dién truyén thong dé truyén thong tin v& quyén truy cdp dugc nhan dang
dén thiét bi ngoai vi, khi 1énh diéu khién thu dugc duge thuc hién boi quyén truy

cap dugc nhén dang.
10. Phuong phép didu khién thiét bi dién tir, phuong phép diéu khién nay bao gom
cac budc:

nhén dang nguoi dung thir nhét trong s nhiéu nguoi dung bing cach so sanh

dir liéu giong no6i nhan duoc qua giao dién truyén thong véi dit liéu giong néi d6i
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v61 nhi€u ngudi dung;
nhéan dang ngudi dung tht hai trong s6 nhiéu nguoi dung bang cach so sanh
dit licu ddu van tay nhan dugc qua giao dién truyén thong voi dit liéu dau van tay

cho nhiéu nguoi dung; va

nhan dang mdt cach khac biét quyén truy cép cho thiét bi dién tr dua trén

ngudi ding thir nhit va ngudi dung thir hai.

11. Phuong phap diéu khién theo diém 10, trong d6 budc nhan dang nguoi dung tht
nhét bao gdm nhan dang ngudi dung thir nhét, trong sb nhidu nguoi dung, co diém
sd giong noi cao nhit biang cach so sanh dit liéu giong ndi nhan dugc voi dir liéu
giong noéi dbi v6i nhidu ngudi ding la ngudi ding thir nhat cho di liéu giong ndi
nhan duoc; va

trong d6 budc nhan dang nguoi dung tht hai bao gdm nhan dang nguoi ding
thit hai ¢6 diém sb ddu van tay cao nhét bang cach so sanh dir liéu d4u van tay nhan
dwoc véi dir liéu ddu van tay cho nhiéu nguoi dung 1a ngudi dung thr hai a6i véi dir

liéu dau véan tay nhan duogc.

12. Phuong phap diéu khién theo diém 11, trong d6 ngudi dung thir nhét c6 diém sd
giong nodi cao nhét dugc nhan dang phuy thudc vao viéc li€u diém sb giong néi cia
nguoi dung thu nhét ¢6 16n hon hodc bing tri s6 ngudng dinh truge hay khong, va
nguodi dung thr hai ¢6 diém sb diu van tay cao nhit duoc nhan dang phu thudc vao
viéc liéu diém sb diu van tay c6 16n hon hodc bang tri s6 ngudng dinh trudc hay
khong.
13. Phuong phéap didu khién theo diém 12, trong d6 budc nhén dang quyén truy cap
bao gdm:

nhan dang ring nguoi dung c6 quyén truy cap thu nhét khi nguoi dung tht
nhét c6 diém s giong néi cao nhét va nguoi dung thr hai c6 diém sb dau van tay
cao nhét khép nhau, va

nhan dang rang ngudi dung co quyén truy cdp tho hai, thap hon quyén truy
cap tha nhét, khi nguoi dung tha nhét c6 diém sd giong néi cao nhét va nguoi dung

thr hai ¢6 diém sé déu van tay cao nhit khong khop nhau.
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14. Phuong phap didu khién theo diém 12, trong d6 khi ngudi dung thu nhét ¢6
diém sb giong néi cao nhét va ngudi dung thir hai c6 diém sb ddu van tay cao nhat
khac nhau, ngudi dung c6 do chinh xdc nhén biét cao hon trong s6 ngudi dung thu
nhét c6 diém sb giong néi cao nhét va ngudi dung tht hai c6 didm sb ddu van tay
cao nhat dugc nhan dang.

15. Phuong phap diéu khién theo diém 12, phuwong phap nay con bao gbém budc thu
ty 1€ tin hiéu trén nhiéu (SNR) thu dugc dya trén dit liéu giong noi thu duoc, va
didu chinh diém sé giong néi ctia nguoi dung thir nhét dua trén ty 1€ tin hiéu trén

nhiéu thu duoc.
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[Fig. 7b]
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