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(57) Sang ché dé xuét cac hé thdng, cac thiét bi va cac phuong phép truyén thong dé
nhém cac UE, sao cho cac UE c6 thé chia sé ngir canh nhém UE hoidc chia sé ngit
canh phién PDU hodc c4 hai. Theo céach nay, viéc sir dung tai nguyén mang, lién quan

dén ngir canh UE va quén 1y ngit canh phién PDU, ¢6 thé duge giam bét.

Nhan yéu cau tr UE ctia nhém UE

Tao ngi¥ canh nhém UE ddi voi nhom UE
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47725

Linh vie ky thuat dwoc dé cap

Sang ché noi chung lién quan dén linh vuc mang truyén thong, va cac phuong
an hodc cac khia canh cu thé dé cap dén viéc quan 1y cac ngit canh thiét bi nguoi dung
(user equipment, UE) va c4c ngit canh phién don vi dit liéu giao thirc (protocol data

unit, PDU).
Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Dua trén kién trac mang LTE, khi thiét bi nguoi dung (UE) duoc bat va gin vao
mang, thuc thé quan ly di dong (mobility management entity, MME) tao ngir canh UE.
MME 4n dinh bo nh4n dang tam thoi ngin duy nhit duoc goi 1a dinh danh thué bao di
dong tam thoi SAE (SAE temporary mobile subscriber identity, S-TMSI) cho UE ma
nhan dang ngit canh UE trong MME. Ngit canh UE nim giit thong tin dang ky ngudi
ding duge tai xudng tir may chi thué bao gia dinh (home subscribe server, HSS). Phin
luu trit cuc bo cua dit liéu dang ky trong MME cho phép thuc hién nhanh hon cac thu
tuc nhu thiét 14p séng mang do né loai bé nhu ciu dbi véi tham do HSS mdi lan.
Ngoai ra, ngit canh UE ciing nim giit dong thong tin nhu danh sach cac séng mang ma
duoc thiét lap va céac kha nang cda thiét bi dau cudi. Nhu s& dugc hiu mot cach d&
dang, théng tin ngit canh UE nay ciing dugc st dung boi tram gbe, vi du nut B phat
trién (evolved NodeB, eNB) dugc lién két hodc duogc két ndi v6i UE, vi du, ngilt canh

eNB UE ma la khéi thong tin trong eNB dugc lién két voi mot UE hoat dong.

Ngoai ra, UE nhén céc dich vu qua phién don vi dit liu giao thirc (protocol data
unit, PDU), ma 1a két ndi 16gic gitra UE va mang dit liéu. UE yéu cdu thiét 14p phién
PDU va nhu vay, trong ngit canh nay, UE c6 ngit canh UE két hop va ngit canh phién
PDU, ma phai dugc huu trit va duge quéan 1y béi mang truyén théng dé cung cép chirc

ndng mong muodn cho UE.

Bao c4o k§ thuat cua du an dbi tac thé hé thir ba (3rd Generation Partnership
Project, 3GPP) dugc danh s6 TR 23.799 va c6 tén “Study on Architecture for Next
Generation System”, phién ban 14.0.0, thang 2016 (dudi day duogc goi 1a TR 23.799),
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thé hién mot cach tiép can ddi véi thiét ké cua kién tric hé thong ding cho mang di
dong thé hé tiép theo, ciing dugc goi 1a cac mang thé hé thir 5 (5G). Trong cic mang
“thé hé tiép theo” (NG) duoc dé xuit, nhu cic mang truyén thong vo tuyén 5G, su linh
hoat va chtrc nang bd sung 14 kha dung ddi v6i mang nay. Hon nita, diéu dugc dé xuit
1a ¢6 rat nhiéu két ndi voi mang khi Internet van vat (IoT) dem lai két ndi vai pham vi
thiét bi m&i. Hon nita, trong cdc mang NG, diéu dugc hd trg 14 UE c6 thé thiét 1ap
nhiéu phién PDU d6i véi cing mang dit liéu. Nhu vy, c¢6 nhu cdu quan ly viéc sir

dung tai nguyén mang, vi du luu tri, tinh todn va béao hiéu.

Theo d6, c6 thé c6 nhu cdu dbi voi hé théng va phuong phap dé quan 1y cac ngir
canh UE hoic cdc ngit canh phién PDU hodc ca hai, ma khong phai 1a dbi tuong cua

mdt hodc nhiéu han ché cua giai phap da biét.

Thong tin tinh trang k§ thuat ctia sang ché dugc du dinh dé cung cap thong tin
ma c6 thé 1a kha thi dbi v6i sang ché. Khong c6 su thira nhan nao dugc du dinh mot
cach can thiét, hoic khong nén hiéu rang thong tin bat ky trong sb thong tin trén day
tao thanh giai phap da biét ddi voi sang ché.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé tranh hoic giam baot it nhét mot nhuge diém cua
giai phap da biét.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuét phuong phap dé chon thiét bi chtrc nang
10 dién mang (network exposure punction, NEF) trong mang truyén thong. Phuong
phap nay bao gdbm budc thu nhén, boi thiét bi chirc nang ung dung (application
function, AF), théng tin v& UE va thong tin vé tap hop cua cac NEF, tap hop ciia cac
NEF nay bao gdm mét hodc nhiéu NEF, chon, boi AF, NEF dua trén thong tin thu
duoc va bit bude, béi AF, NEF dugce chon phuc vu UE.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét thiét bi chirc nang mang bao gém giao
dién mang dé nhan dit liéu tir va truyén dit liéu dén cac thiét bi chirc ning mang dugc
két ndi v6i mang va bd xir ly. Thiét bi chirc nang mang con bao gdm bd nhé khong
tam thoi dé luu trit cac 1énh ma khi duge thuc hién boi bo xtr Iy 1am cho thiét bi chirc

ning mang dugc tao ciu hinh dé thu nhan thong tin vé UE va thong tin vé tap hop cia
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céc NEF, tap hop cua cac NEF bao gdm mét hodc nhiéu NEF, chon NEF dua trén
thong tin thu dugc va bat budc NEF duoc chon phuc vu UE.

Theo mot sb phuong 4an, NEF dugc chon khac véi NEF nguén phuc vu UE
trude khi chon NEF dugc chon. Tuy nhién, sé€ dé dang hiéu réng, thuc té, NEF duoc
chon ¢6 thé 1a NEF gidng nhu NEF ngudn trong cac trudng hop trong d6 su lwa chon
nang cao dbi voi NEF khong ton tai. Theo cac phuong 4n, thiét bi chirc nang tng dung
(application function, AF) cung cdp thong tin cho chirc ning cbt 16i hé khung API
chung (common API framework, CAPIF), trong d6 thong tin nay co thé duoc st dung
@& chon NEF. Theo mdt sd phuong 4n, chirc ning cdt 161 CAPIF c6 thé cung cap danh
sdch cac NEF thich hop ma tir d6 AF c6 thé chon NEF. D& dang hiéu ring mot hoic

nhidu d4u hiéu trén day c6 thé c6 trong mot phurong an.

Theo mét sé phuong an, bude thu nhan thong tin bao gdm nhan, boi AF, ngit
canh UE cta UE. Theo mot sb phuong an, thong tin vé NEF bao g6m mot hodc nhiéu
loai sau day: PLMN ID, DNN, (cac) DNALI; (cac) ID tng dung, bd nhén dang dich vu
AF (AF-Service-Identifier); S-NSSAI, NSI-ID, (cac) ID nhém UE bao gbém ID nhém
trong, ID nhom ngoai, ID nhém IMSI, (cac) ID UE, AF ID, dia chi IP cua AF, AF
FQDN, dia chi IP cia UPF, FQDN), AMF ID, dia chi IP cia AMF, AMF FQDN, SMF
ID, dia chi IP ctia SMF va SMF FQDN. Theo mét s6 phuong 4n, budc bat buoc NEF
bao g@)m dang ky, bdi AF, cac dich vu 1§ dién su kién (event exposure services) cua
NEF duoc chon va giri, boi AF, yéu cu dinh tuyén luu lwong dnh huéng dén NEF
duoc chon. Theo mot sé phuong an, truée khi chon, phurong phép bao gbm buge ding
ky, boi AF, céac dich vu 16 dién sy kién ciia NEF ngudn va giri, boi AF, yéu cu dinh
tuyén luu luong anh huéng dén NEF ngudn. Theo mét sé phwong 4n, sau khi chon,
phuong phap nay bao gdm budc hity ding ky, boi AF, cac dich vu 16 dién su kién cua
NEF ngudn va hiiy bo, bai AF, yéu cau dinh tuyén luu lwong anh hudéng véi NEF
ngudn. Can hiéu rang thiét bi chirc ning mang thich hop c6 thé duoc tao cau hinh dé
thuc hién cac bude thém nita ctia phuong phap dugc lvu y trén ddy. Dé dang hiéu rang

mdt hodc nhi€u dau hi¢u trén day c6 the c6 trong mot phuong an.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét phuong phap dé chon thiét bi chirc nang

10 dién mang (network exposure punction, NEF) trong mang truyén théng. Phuong

3-

3/91



47725

phép nay bao gém budc chon NEF dé phuc vu UE nho nhan b kich khéi, bo kich
khéi 12 do mot hodc nhiéu loai trong s6 sy di dong cia UE, sy cin béng tai, su tai dinh
vi cua NEF, su tu chdi tin cong dich vy, yéu cau chon lai va bét budc truyén ngii canh

UE ctia UE dn NEF dugc chon.

Theo mot khia canh, séang ché @& xuét thiét bi chirc nang mang bao gém giao
dién mang dé nhan dit liéu tir va truyén dit lidu dén cac thiét bi chic ndng mang dugc
két ndi v6i mang va bd xir ly. Thiét bi chirc ning mang con bao gbébm bd nhé khong
tam thoi dé Tuu trit cac 1énh ma khi dugc thuc hién béi bd xit Iy lam cho thiét bi chitc
nang mang dugc tao cAu hinh dé chon NEF dé phuc vu UE nhd nhén bd kich khéi, bd
kich khéi 1a do mot hodc nhiéu su di déng cia UE, sy can bang tai, su téi dinh vi cua
NEF, su tu chdi tn cong dich vy, yéu cau chon lai va bat budc truyén ngtt canh UE

ctia UE dén NEF duoc chon.

Theo mot 36 phuong an, viéc chon duoc thyc hién boi thiét bi chirc ndng quan
ly phién (session management function, SMF). Theo mot s phuong 4n, hoat dong
truyén 1a gitta NEF dugc chon va NEF ngudn phuc vu UE truée khi chon. DE dang

hiéu rang mot hodc nhiéu dau hiéu trén day c6 thé c6 trong mot phuong an.

Theo mot s6 phuong an, viéc chon dugc thyc hién bdi chirc ndng cbt 151 hé
khung API chung (CAPIF). Theo mdt s phuong 4an, hoat dong truyén 1a gitta NEF
duoc chon va UDR. D& dang hiéu rang mot hodc nhiéu ddu hiéu trén diy co thé co

trong mot phwong an.

Theo mdt khia canh, sang ché d& xuét phuwong phéap dé tai dinh vi thiét bi chic
nang 16 dién mang (NEF) trong mang truyén thong. Phuong phép nay bao gbdbm budc
nhan, boi NEF, ngit canh UE cia UE va dang ky, béi NEF, dich vu cua thiét bi chuc

ning mit phang diéu khién mang dua trén ngit cinh UE dugc nhan cua UE.

Theo mot khia canh, séang ché @ xuét thiét bi chirc nang mang bao gé)m giao
dién mang dé nhan dit lidu tir va truyén dir liéu dén céac thiét bi chirc nang mang dugc
két ndi v6i mang va bo xir 1y. Thiét bi chirc ning mang con bao gdm bd nhé khong
tam thoi dé uu trit cac 1énh ma khi duoc thuc hién béi bo xir Iy 1am cho thiét bi chirc
nang mang dugc tao cAu hinh dé nhan ngit canh UE cua UE va ding ky dich vu cia
thiét bi chirc ning mang mit phéng diéu khién dya trén ngit canh UE dugc nhén cua
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Theo mét sb phuong an, dich vu cua cac thiét bi chuc nang mat phéng diéu
khién mang bao gém mot hodc nhiéu loai trong s6 dang ky, bdéi NEF, céac dich vu 10
dién su kién cua thiét bi chirc nang quan 1y phién (SMF), ding ky, boi NEF, cac dich
vu 16 dién su kién cua thiét bi chic ning quan ly truy cdp (access management
function, AMF), dang ky, b6i NEF, cac dich vu 19 dién su kién cia chirc nang quan ly
dir liéu thdng nhét (unified data management, UDM) va déng ky, bai NEF, cac dich vu
16 dién sy kién cua thiét bi chirc nang diéu khién chinh sach (policy control function,
PCF). Theo mét s6 phuong 4n, ngit canh UE cua UE dugc nhén tir NEF ngudn phuc
vu UE hodéc kho chira dit liéu théng nhét (unified data repository, UDR). Theo mot s6
phuong an, NEF dugc chon boi thiét bi chic ning ung dung (application function,
AF), hoic thiét bi chiic ning quan 1y phién (session management function, SMF), hodc
chue nang cbt 16i hé khung API chung (CAPIF) dé phuc vu UE nhu 1a NEF ngudn sau
khi chon. Can hiéu réng thiét bi chirc nang mang thich hgp co6 thé dugc tao céu hinh dé
thuc hién cac budc thém nita cia phuong phap dugce luu y trén day. D& dang hiéu rang

mot hodc nhiéu dau hiéu trén day cé the c6 trong mot phuong an.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét phuong phap quan Iy thiét bi nguoi dung
(user equipment, UE) trong mang truyén thong. Phuong phap nay bao gdm budc nhan,
boi thiét bi chirc ning mang, yéu cau tir UE, UE nay thudc vé mot nhom UE va tao,

béi thiét bi chitc ning mang, ngit canh nhém UE.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét thiét bi chirc ning mang bao gdm giao
dién mang dé nhan dit liéu tir va truyén dit liéu dén cac thiét bi chirc nang mang duoc
két ndi v6i mang va bo xir ly. Thiét bi chitc ning mang con bao gdm bd nhé khong
tam thoi dé luu trit cdc 1énh ma khi dugc thuc hién béi b xir Iy lam cho thiét bi chirc
nang mang dugc tao cAu hinh dé nhan yéu cau tir UE, UE nay thudc vé nhom UE va
tao nglt canh nhém UE.

Theo mdt sé phuong 4n, ngt canh nhém UE bao gbm bd nhan dang nhém UE.
Theo cac phuong an, ngit canh nhém UE bao gbm mdt hodc nhiéu ngit canh phién don
vi dit lidu giao thitc (protocol data unit, PDU), va cac bd nhén dang phién PDU cua

chung. Theo cic phuong an, nglt cdnh nhém UE bao gdbm mot hoic nhiéu ngit canh
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phién don vi dit liéu giao thic (PDU) dung chung va cdc b0 nhin dang cua ching.
Theo cac phuong an, nglt canh nhom UE bao gdm danh sach ctia cac ID UE ma 1a cac
thanh vién ctia nhém UE. D& dang hidu ring mot hodc nhidu d4u hiéu trén day co thé

c6 trong mdt phuong an.

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuit phuong phap quan Iy thiét bi nguoi ding
(user equipment, UE) trong mang truyén thong. Phuong phép nay bao gdm budc nhan,
béi thiét bi chire ning mang, yéu cau bao gém dit liéu chi bao nhém UE va truyén, boi

chirc nang mang, thdng bao, thong bdo nay dua trén yéu cau va dir liéu do.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét thiét bi chuc nang mang bao gém giao
dién mang dé nhan dir liéu tr va truyén dix lidu dén cac thiét bi chirc nang mang dugc
két ndi voi mang va bo xir Iy. Thiét b chiic ning mang con bao gbm bd nhé khong tam
thoi dé Iuu trit cdc 16nh ma khi dugc thuc hién béi bo xir Iy 1am cho thiét bi chirc nang
mang dugc tao ciu hinh dé nhan yéu cdu bao goém dit liéu chi bdo nhém UE va truyén

thong bao, thong bio nay dua trén yéu cau va dir liéu do.

Theo mot sé phuwong 4n, dit liéu bao gdm bd nhan dang phién don vi dit liéu
giao thirc (PDU). Theo mot ) phuong an, dit liéu bao gém bd nhan dang phién don vi
dir liéu giao thitc (PDU) dung chung. Theo mot s6 phuong 4n, yéu ciu nay bao gém
yéu cau thay doi phién PDU ding chung va trong d6 thong bdo nay bao gbm sy tir
chéi. Theo mdt sé phuong an, yéu cdu nay bao gdm yéu cau tai dinh vi thiét bi chic
nang 16 dién mang (NEF) va trong d6é thong bdo bao gbm dit liéu chi b4o ngit canh
nhom UE va trong d6 ngit canh nhom UE bao gdm mdt hodc nhiéu bd nhan dang trong
sb6 bd nhan dang nhom UE, b0 nhan dang phién don vi dit liéu giao thirc (PDU) va bd
nhén dang phién PDU dung chung. Dé dang hidu ring mot hodc nhiéu déu hiéu trén

day c6 thé co trong mot phuong 4n.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét phuong phap dé chon hoic chon lai thiét
bi chirc nang 19 dién mang (NEF) trong mang truyén thong. Phuong phdp bao g6m
budc nhan, béi thiét bi chic nang tmg dung dich (target application function, T-AF),
ngit canh UE, diang ky, bai T-AF, cac dich vu 16 dién sy kién cia NEF nguén va gui,
boi T-AF, yéu cau dinh tuyén luu lugng anh hudng dén NEF ngudn. Phuong phép nay
con bao gém cac budce, nho xac dinh NEF dich, dang ky, bdi T-AF, cac dich vu 10 dién
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su kién ctia NEF dich va giti, béi T-AF, yéu ciu dinh tuyén luu lugng anh hudéng dén
NEF dich.

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuét thiét bi chirc ning mang bao gdm giao
dién mang dé nhan di liéu tir va truyén dir liéu dén cac thiét bi chuc nang mang duoc
két nbi v6i mang, bd xit Iy va bo nhd khong tam thoi dé luu trit cdc 1énh. Céc 1énh nay,
khi duoc thuc hién bdi bo xur Iy 1am cho thiét bi chirc ning mang duoc tao céu hinh dé
nhin ngit canh UE, dang ky céc dich vu 10 dién su kién ciia NEF nguén va gui yéu cau
dinh tuyén luu luong 4nh hudng dén NEF ngudn. Cac 1énh nay, khi dugc thuc hién boi
bo xtr 1y 1am cho thiét bi chirc ning mang dugc tao cdu hinh dé, nho xac dinh NEF
dich, dang ky céc dich vu 16 dién su kién ctia NEF dich va giri yéu cdu dinh tuyén luu

lwong anh huong dén NEF dich.

Theo mot s6 phuwong 4n, phwong phdp nay con bao gbm cac budc hity dang ky,
bdi T-AF, cac dich vu 16 dién su kién cua NEF ngudn va hiy bo, boi T-AF, yéu cau
dinh tuyén luu luong anh huwéng véi NEF ngudn. Can hiéu rang thiét bi chic ning
mang thich hop cé thé duoc tao ciu hinh dé thyc hién cac budce thém nita ciia phuong
phap dugc luu y trén day. D& dang hiéu ring mét hodc nhiéu ddu hiéu trén day c6 thé

c6 trong mot phuong an.

Theo mot khia canh, sang ché @& xuét phuong phép dé chon hodc chon lai thiét
bi chirc nang 16 dién mang (NEF) trong mang truyén thong. Phwong phép nay bao gdm
budc nhan, boi NEF dich, yéu cdu truyén ngit canh UE, ding ky, boi NEF dich, cac
dich vu cuia cac thiét bi chirc nang mang mat phéng diéu khién va gui, boi NEF dich,

hdi dap truyén ngit canh UE.

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuét thiét bi chtrc ning mang bao gém giao
dién mang dé nhan dir lidu tir va truyén di 1iéu dén cac thiét bi chuc nang mang duoc
két ndi v6i mang, bd xir Iy va bd nhd khong tam thoi dé luu trit céc 1énh. Céc 1énh nay,
khi dugc thuc hién béi bo xtt Iy 1am cho thiét bj chire ning mang dugc tao ciu hinh dé
nhén yéu cdu truyén ngit canh UE, dang ky cac dich vu cia cac thiét bi chtrc ning
mang mit phang diéu khién va giri hoi dap truyén ngit canh UE.

Theo mét sd phuong an, bude ding ky cac dich vy cia cac thiét bi chtrc ning
mang mit phing diéu khién bao gdbm mot hogc nhiéu loai trong sb dang ky, béi NEF

-7-

7/91



47725

dich, cac dich vu 10 dién su kién cua thiét bi chirc nang quan ly phién (SMF), ding ky,
bdi NEF dich, cac dich vu 10 dién su kién cua thiét bi chic nang quan ly truy cép
(AMF), dang ky, boi NEF dich, cac dich vu 19 dién su kién cua thiét bi chuc ning
quan ly dit lidu théng nhit (UDM) va ding ky, béi NEF dich, cac dich vu 16 dién su
kién ctia thiét bi chirc ning diu khién chinh sach (PCF). Can hiéu ring thiét bi chirc
nang mang thich hop c6 thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién cac budc thém nira cla
phuong phép duoc lwu ¥ trén day. D& dang hiéu ring mét hogc nhiéu dau hiéu trén day

c6 thé co trong mot phuong 4n.

Céac phuong an da dugc mo ta trén day két hop v6i cac khia canh cia sang ché
nhd d6, chung c6 thé dugc thuc hién. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
tuong tmg s& hiéu rang cac phuong 4n c6 thé duoc thuc hién két hop véi khia canh ma
ching dugc mo ta, nhung cling co thé duoc thuc hién véi cac phuong 4n khac cta khia
canh d6. Khi cac phuong 4n 12 loai trlr 1An nhau, hogc néu khong thi khong twong thich
v6i nhau, thi nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vurc twong Gng s& biét o didu
nay. Mot sé phuong 4n ¢ thé dugc mé ta lién quan dén mot khia canh, nhung cfing c6
thé 4p dung duogc vao céac khia canh khéc, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh virc
twong tng ciing s& biét 16 diéu nay.

Mot s6 khia canh va phuong 4n ciia sang ché c6 thé dé xuét giam luong sir dung

tai nguyén mang, lién quan dén ngit canh UE va viéc quan 1y ngit canh phién PDU.
MO ta vin tit cac hinh vé

Céc d4u hiéu va cac wu diém thém nita ctia sang ché s& tro thanh rd rang tur
phdn mo ta chi tiét dudi dy, két hop véi céc hinh vé kém theo, trong do:

Fig.1 minh hoa phuong phap dung cho ngit canh UE va viéc quéan ly ngit canh
phién PDU, theo cdc phuong 4n cia sang ché.

Fig.2 thé hién phuwong phap dung cho ngit canh UE va viéc quan ly ngir canh
phién PDU, theo cac phuong 4n cia sang ché.

Fig.3 1a hinh v& minh hoa mot phuong an vé cac su tuong tac gitta mit phiang
quan ly (Management Plane), mat phing diéu khién (Control Plane) va mat phang

nguoi dung (User Plane) cua mang.
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Fig.4 minh hoa phuong phép thiét 14p ngit canh nhém UE theo cdc phuong én
ctia sang ché.

Fig.5 minh hoa phuong phép tao ngit canh nhém UE dugc kich khéi béi chire
nang quan ly mang theo cic phuong 4n cua sang ché.

Fig.6 minh hoa thu tuc khai bdo ctia UE véi (R)AN theo cdc phuong an cua
sang ché.

Fig.7 minh hoa viéc thiét 1ap phién PDU theo yéu cau cua UE dé khong chuyén
ving va chuyén ving véi viéc ngit cuc bd theo cac phurong 4n clia sing ché.

Fig.8 minh hoa viéc thay d6i phién PDU theo yéu cdu cia UE hoic mang dé
khong chuyén ving va chuyén ving véi viéc ngat cuc bo theo cdc phuong 4n cua sang

r
A

ché.
Fig.9 minh hoa md hinh duong hdm phién PDU theo giai phap da biét.

Fig.10 minh hoa dudng hdm ding chung d6i véi khai niém nhay 1én (hop on)

theo cac phuong an cua sang ché.
Fig.11 minh hoa dudng ham phién PDU lai theo cac phuong 4n clia sang ché.
Fig.12. minh hoa phuong phap chon lai NEF theo cac phuong 4n cia sang ché.

Fig.13 minh hoa m6 hinh dé chon hodc chon lai thiét bi chic ning ting dung
(application function, AF) va NEF, theo cdc phuong an cua sang ché.

Fig.14 minh hoa phuong phap chon hodc chon lai NEF bdi AF theo cac phuong
an cta sang ché.

Fig.15 minh hoa phuong phap chon hoac chon lai NEF béi CP theo cac phuong
4n cla sang ché.

Fig.16 minh hoa phuong phap tai dinh vi NEF theo cac phuong 4n cua sang
ché.

Fig.17 1a so d0 khéi cua thiét bi dién tir trong mdi truong tinh toan va truyén
thong ma c6 thé duge s dung dé thuc thi cac thiét bi va cac phuong phép theo cac

phuong an dai dién ctia sang ché.
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Fig.18 minh hoa phuong phap chon hodc chon lai NEF theo cac phuong an cia

sang ché.
MO té chi tiét sang ché

Sang ché huéng dén cac hé théng va cac phuong phip dung cho ngit canh UE
va viéc quan ly phién PDU. Piéu da dugc chu vy 13 v6i viée ting cac ung dung bao
gdm cac thiét bi IoT, s& c6 mot luong 16n yéu ciu v& cac tai nguyén mang truyén
thong dé cung cap mirc dich vu mong mudn ddi véi luong ting theo yéu ciu nay, vi du
viée luu trit va bao hidu dugc yéu cdu boi mang dé quan Iy ngit canh UE va dit liéu
ngit canh phién PDU déi véi cac UE hodc céc thiét bi dién tir ndy. Hon nita, diéu da
duge cha y 1a cac nhém UE hodc cac thiét bi dién tir cu thé c6 thé co cung cac kha
ning va cac dich vu dugc ding ky. Vi vay, sang ché @ xuit cac hé thong va cic
phuong phép dé nhém cic UE, sao cho cac UE ¢6 thé chia sé ngit canh nhém UE hoic
chia sé ngit canh phién PDU hodc ca hai. Theo cach nay, viéc st dung tai nguyén
mang, lién quan dén ngit canh UE va quén Iy ngit canh phién PDU, ¢6 thé duoc giam
b6t. S& d& dang hiéu ring mic du hinh dung dugc 1a nhém thuat ngft c6 thé dugc si
dung dé xac dinh nhiéu UE ma chia sé cung ngit canh, nhung cac thuét ngt khac it

nhét c6 thé duoc st dung twong duong vi du, tap hop cac UE hodc tép cac UE.

Theo céc phuong 4n, UE yéu ciu rang phién PDU méi dugc thiét 1ap. Thiét bi
chirc nang mit phing diéu khién (control plane, CP), vi du thiét bi chirc ning quan ly
phién (session management function, SMF) ¢o thé danh gia yéu cau nay va xac dinh
lidu phién PDU méi duge yéu ciu cin dugce 4nh xa dén phién PDU m6i hay dén phién
PDU dung chung san cé. Viéc 4nh xa nay co thé duoc thuc hién trong d6 SMF ¢6 thé
anh xa ID phién PDU, ma dugc tao ra béi UE nho yéu cau phién PDU, dén phién PDU

mo&i hodce dén phién PDU san c¢6 ma can dugc chia sé gitta mdt s6 UE.

Theo cac phuong an, nho chia sé cac phien PDU d6i v6i nhom cua cac UE, néu
thiét bi chirc ndng mang (NF) mit phang diéu khién (CP) can phai giri mt hogc nhiéu
tin nhén diéu khién hodic cac sy thay d6i dén cac phién PDU ma xay ra dé duoc 4nh xa
tht ca dén phién PDU ding chung, chi mét tin nhén didu khién s& phai dugc gui dé
thay d6i phién PDU dung chung, thay vi céc tin nhén diéu khién dén ting phién trong
sb cac phién PDU duoc lién két véi phién PDU dung chung, hodc cac phién PDU duoc
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lién két v6i cac UE ctia mot nhém UE. Vi du, thiét bi chirc ning mit phang diéu khién,
vi du thiét bi chirc nang didu khién chinh sach (PCF), thiét bi chtrc ndng quan 1y phién
(SMF), thiét bi chirc ning quan ly truy cp (AMF) hodc thiét bi chic nang 1o dién
mang (NEF), s& chi phai giri mot tin nhén diéu khién dé thay doi ngit canh phién PDU
diing chung thay vi nhiéu tin nhén didu khién, mdi tin nhin didu khién 1 & thay doi
ngit canh phién PDU ciia ngit canh UE riéng. Nhu vay, theo cac phuong an, co thé ¢6
su giam bot luong st dung tai nguyén mang dé quan 1y cac UE va céac phién PDU, vi
du giam v& luong luu triX, tinh todn va bao hiéu dugc doi héi. Viéc giam bét veé luong
sit dung mang nay cling co thé dugc coi 1a giam vé hoat dong ndi b cua cac thiét bi
chirc nang UP va CP khi thay d6i cac thong sb cua mot sd lugng UE va phién PDU
16n.

Theo cac phuong an, phuong phap dung cho ngit canh UE va viéc quan ly ngi
canh phién PDU dugc dé xuit. Dya vao Fig.1, nhy budc nhan 101 yéu cau tir UE ma
13 thanh vién cta nhém UE béi thiét bi chuc nang mang, thiét bi chuc ndng mang
chuyén sang buéc tao 102 ngit canh nhém UE ma chi bao nhém UE. Vi duy, ngir canh
UE ¢6 thé bao gé)m dit liéu chi bdo bd nhén dang (ID) nhém UE, mdt hodc nhiéu bo
nhan dang phién PDU, ma c6 thé bao gdm cac bo nhan dang phién PDU va céc b
nhan dang phién PDU dung chung, va danh sach cua cac ID UE ma la c4c thanh vién
ctia nhom UE. Theo mot sé phuong 4n, ngit canh nhém UE ¢6 thé bao gdm dit liéu chi
béo chét lugng dich vu (QoS) hodc céac chinh sach tinh cude hodc ca hai can duoc ap
dung cho cé4c phién PDU hodc cac phién PDU dung chung cta cac UE trong cac nhom
UE. Theo cic phuong an, thiét bi chirc ning mang c6 thé 14 thiét bi chirc ning quén ly
truy cap (AMF), thiét bi chirc nang quan Iy phién (SMF), thiét bi chic ning 1§ dién
mang (NEF), thiét bi chirc ning didu khién va chinh sach (policy and control function,
PCF), thiét bi chtrc ning mat phing nguoi ding (user plane function, UPF), nit mang
truy cap (radid) ((R)AN), kho chira dit liéu théng nhat (Unified Data Repository,
UDR), quan 1y dir liéu théng nhit (Unified Data Management, UDM), thiét bi chirc
ning chon ngan mang (Network Slice Selection Function, NSSF), thiét bi chirc ning
chira NF (NRF), hodc céac thiét bi chirc nang mang khéac.

Theo cac phuong an, phuong phap dung cho ngit canh UE va viéc quan 1y ngi

canh phién PDU dugc dé xuat. Dya vao Fig.2, nhd budc nhan 201 yéu cdu bao gdm dir
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liéu chi bao nhéom UE baoi thiét bi chirc nang mang (NF), thiét bi chirc nang mang
chuyén sang budc truyén 202 thong bio trong d6 thong béo nay dya trén yéu ciu va
dit liéu nay. Vi du, dit lidu c6 thé bao gdm thong tin chi bao nhém UE, va yéu cu la
chi bao vé su thay ddi cta dich vu dbi véi cac UE ma co trong nhém UE. Thong tin
chi bdo nhom UE c¢6 thé dugc coi 13 phan cia ngit canh nhém UE va ngit cdnh nhém
UE ¢6 thé bao gdm dit liéu chi bdo mét hodc nhiéu bo nhan dang (ID) nhém UE, mot
hodc nhidu bd nhan dang phién PDU, mét hodc nhiéu bd nhan dang phién PDU dung
chung va danh sach cta cac ID UE ma 1a cic thanh vién ciia nhom UE. Theo mot 5O
phuong an, ngit canh nhém UE c6 thé bao gdm dit liéu chi bdo chét lugng dich vu
(QoS) hoidc cac chinh sach tinh cude hodc ca hai can duoc 4p dung vao phién PDU
hodc phién PDU dung chung cta cac UE thanh vién cua nhém UE. Theo cac phuong
4n, thiét bi chirc ning mang c6 thé 14 AMF, SMF, NEF, PCF, UPF, (R)AN, UDR,
UDM, NSSF, NRF, hoic céc thiét bi chirc ning mang khéc.

Dé cung cép ngit canh cho tmg dung ding ngay (instant application), ma huéng
dén céc sy tuong tac gitta UE va mang truyén thong, Fig.3 duoc dua ra dé minh hoa
kién tric mang 300 trong d6 cic tai nguyén ctia mang ctia nha khai thac 302 dugc chia
thanh tap hgp cac mat phing 16gic, mat phang ngudi dung (UP) 304, mit phing diéu
khién (CP) 306 va mit phing quan 1y (MP) 308. UP 304 thuong dugc tap trung vao
van chuyén g6i, nhung céc chirc ning nhit dinh bao gdm loc géi va dinh hinh giao
lugng co thé dugc thuc hién trong UP 304, mac du diéu nay thuong dugc thuc hién
dwa trén cac lénh tur thiét bi chirc ning mang trong CP 306. Cac thiét bi chirc ning
trong MP 308 nhé4n dau vao tir cic thiét bi chirc ning mang trong mién khach hang 310
v& c4c chinh sach ma s& dugc bit budc bai cac thiét bi chirc ning diéu khién mang
trong mat phang diéu khién 306. Mang cua nha khai thac 302 hd trg viéc phan chia
mang, cac chic nang trong MP 308 co thé chiu trach nhiém vé tao va thiét ké ngan.
Can hiéu ring mot MP 308 c6 thé duge sir dung dé cung cap chic ning quan 1y cho
c4c ngin mang ma mdi ngan c6 cac mat phing diéu khién va ngudi ding khic nhau.
Céc thiét bi chirc nang trong MP 308 c6 thé truyén thong véi nhau dé dam bao rang
céc chinh sach khac nhau dbi v6i cac khach hang kha thi khép nhau trong tap 1énh
thich hop.

UP 304 ciing c6 thé duge goi 1a mit phang dit liéu. N6 mang giao lugng gitta
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ED399 va cac mang dit li¢u ngoai (khong dugc thé hién trén hinh v€) hodc céc thiét bi
chirc ning trong mang cua nha khai thadc. UP 302 thuong bao gbm céc thiét bi chirc
ning mit phang nguoi ding (UPF) 314. Nhu s& dugc hidu d& dang trong mot sb
trudng hop, ED c6 thé 12 thiét bi nguoi ding (UE). Trong mét s6 trudng hop, UPF 314
c6 thé dic trung cho UE cu thé, né co thé dac trung cho dich vu cu thé (theo mot sb
phuong an, no6 co thé 1a ca danh riéng cho nguoi ding va dich vu), va trong céc trudng
hop khéc, nd co thé 1a thiét bi chtrc nang chung phuc vu cdc ngudi dung va cac dich
vu. Cac UPF 314 duoc ndi voi nhau dé cho phép giao lugng mit phang dit liéu dugc
truyén. Nhu s& dugc hiéu dé dang, c6 mot hodc nhiéu nut (R)AN ma duogc b tri gifra

UE va UPF, ma it nhat 1a mot phan c6 thé cung cép su lién két giita ching.

Mit phing diéu khién 306 co thé bao gdm cac thiét bi chirc ning mat phing
diéu khién (CPF) 316. Trong mang phi hop 3GPP, mdt sd thiét bi chiic ning mat
phang diéu khién 316A c6 cac chtrc nang duge x4c dinh béi céc tiéu chuin, trong khi
céc thiét bi chirc ning mat phang didu khién khac 316B c6 thé ndm ngoai dic ta cua
céc tiéu chuén lién quan. Diéu nay co thé din dén mat phang diéu khién 306 dugc chia
mot cach hi€u qua thanh doan mat phéng didu khién phu hop céc tiéu chudn 306A va
doan mit phing diéu khién phu hop phi tiéu chuén 306B. Trong doan mit phang diéu
khién phi hop 3GPP 306A, céc chiic thiét bi ning mang 316A nhu AMF, SMF, NEF,
thiét bi chtrc nang phé chuin va bio mat (authorization and security function, AUSF),
v.v. ¢6 thé c6 mit, va theo mot sb phuong an, nhiéu hon mot thuc thé cua thiét bi chuc
ning bat ky hodc tit ca cac thiét bi chirc ning c6 thé c6 mit. Trong doan mit phéng
didu khién phi hop phi tiéu chuin 306B, thiét bi chiic ning mang 316B nhu thiét bi
chirc nédng dé thuc hién bd diéu khién mang dugc xac dinh béng phén mém (software-
defined network, SDN), hodc céc bd diéu khién nhu vay khac bao gém bo diéu khién
hoat dong tu tao mang 4o hudng dich vu (service-oriented virtual network auto-
creation operation, SONAC-Ops), c6 thé duoc tao phién ban. Thiét bi chirc ning mat
phéng diéu khién 316, c6 thé dwgc ni véi cic CPF khac, nhu duge thé hién boi cac
thiét bi chuc ning 316A, nhung didu nay khong nhét thiét dugc doi hoi nhu c6 thé
duoc thiy boi CPF 316B. ED 399 ciing c6 thé truyén thong véi cac CPF.

Mit phing quan 1y 308 c6 thé duogc chia gitra phin phu hop céc tiéu chuan

308A va phan phu hop phi tiéu chudn 308B, nhiéu nhu CP 306 dugc chia. Trong MP
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308, cac thiét bi chirc ning mang va céc nit 318 c6 thé truyén thong v6i nhau, va véi
thiét bi chtrc ning mang hodc nut 312 trong mién khach hang 310. Cac thuc thé mat
phang quan ly 318A (trong phan dugc chuén hoéa 308A) va 318B (trong phan phu hop
phi tiéu chuén 308B) c6 thé duoc sir dung dé thiét 1ap chinh sach, va cac co ché ma
nho d6 chinh sach can duoc bat bude, dua trén cac tai nguyén kha dung va cac yéu cau
dugce nhin tir khach hang 312 (va ¢o thé 1a cac khach hang khac nhau). Cac thiét bi
chirc nang quan ly mang (NMF) 318 ¢o thé chiu trach nhiém d6i véi cac chirc ning ké
toan va lap hoéa don, dé quan ly phan tir, ching c6 thé cung cip cac dich vu dugc doi
héi cho hé théng hd trg hoat dong (operation support system, OSS) va hé théng con hd
tro kinh doanh (business support subsystem, BSS). Ngoai cac chuc ning duge chuin
hoéa, cac chirc nang mang khong dugc chuén héa 318B c6 thé bao gdm hé thdng quan
ly va didu phéi 4o hoa chirc ning mang (network function virtualization management
and orchestration, NFV-MANO) va bd diéu khién thanh phén tu tao mang 4o huéng

dich vu (service-oriented virtual network auto-creation composition, SONAC-Com).

Cac NMF 318 c6 thé nhan diu vao bén ngoai tir nut khac hang 312, va c¢6 thé
truyén thong véi nhau. Cac NMF 318 ciing ¢6 thé truyén thong, qua két ndi bat ky
trong s6 cac két ndi MP-CP 320, véi cac CPF 316 dé cung cdp céc 1énh vé céc chinh
sach can dugc bat budc béi cac CPF 316. Céc su thay dbi vé cac tai nguyén & dudi
mang 302 ciing dugc truyén thong bsi NMF 318 dén céc CPF 316. Trong CP 306, cic
CPF truyén thong véi nhau, va voi ED 399. CPF 316 ciing truyén thong véi cac UPF
314 va v6i mot hodc nhiéu nut (R)AN, va qua hoat dong truyén thong nay, ching c6
thé nhan thong tin nhu céc tai giao lugng trén cac lién két va céc tai xir Iy tai cac thiét
bi chitc ning mang. Cung v6i thong tin chinh sach dugce nhan tr cic NMF 318, CPF
316 co thé truyén cac lénh dén cac UPF 314, qua cac két ndi CP-UP (ciing dugc goi 1a
UP-CP) 322, dé chi phéi cach xir Iy ciia cac UPF 314. UPF 314 nhan thong tin cu
hinh tir CPF 318, va xir Iy giao lugng UP theo thong tin c4u hinh dugc nhan. Thong tin
nap (ma co thé bao gbém ca xir Iy va nap két ndi mang (hodc lién két)) c6 thé duge thu

thap boi UPF 314 va duoc cung cép cho CPF 316.

Theo mot s& phwong an, thiét bi chitc ning mang khach hang 312 ¢6 thé co két
ndi v6i CFP 316. CPF nay, ma thiét bi chirc ning mang khach hang 312 truyén thong
v&i, c6 thé 14 CPF phu hgp 3GPP 316A hodc CPF phu hop phi 3GPP 316B. Theo céc
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phuong 4n thay thé, thiét bi chirc ning mang khach hang 312 c6 thé sir dung thiét bi
chirc ning trong mat phang quan ly 308 dé chuyén tiép cac tin nhén dén cac thiét bi
chirc nang trong mat phing diéu khién 306. Trong mién khach hang 310, c6 thé c6 mat
phing diéu khién tiry chon 324, véi cac thiét bi chirc ning mat phang diéu khién khach
hang 326 va 328. Khi miat phang didu khién khach hang 324 nay c6 mat, thiét bi chic
ning 326 va 328 c6 thé c6 cac lién két truyén thong 1ogic véi mot trong hai loai trong
s& ED 399 va thiét bi chirc ning mang khach hang 312 hodc ca hai. Céc thiét bi chuc
nang mit phing didu khién khach hang 326 va 328 co thé ¢6 cac két ndi véi cac thiét
bi chirc ning trong mit phing didu khién 306 (cac thiét bi chirc nang phi hgp 3GPP
316A hodc céc thiét bi chirc nang phi hgp phi 3GPP 316B).

Theo cac phuong an, ngit canh nhém UE duoc tao ra trong cac thiét bi chirc
ning mat phing didu khién ma c6 thé bao gdbm AMF, SMF, PCF, UDM, UDR, NEF,
NSSF, NRF, va thiét bi chitc ning tmg dung (AF). Ngit canh nhom UE ciing duoc tao
ra trong céac thiét bi chirc niang mit phiang ngudi ding ma c6 thé bao gdm nit mang
truy cap radid ((R)AN), nit truy cap (AN) va UPF. S& dé dang hiéu rdng mic du thuat
ngit ngtt canh nhém UE dugce sit dung dé xac dinh cac UE ma chia sé cung ngit canh,
nhung céac thudt ngt khéc it nhét c6 thé duoc sir dung twong dwong dé xac dinh cling
mot ddu hiéu, vi du, ngit canh dung chung UE, ngilt canh thu thdp UE, ngit canh thiét
1ap UE hodc tuong tu.

Theo cac phuong an, ngit canh nhém UE ¢6 thé duoc tao ra tir trude, vi du bang
cach tién cAu hinh UDM hodc UDR hodc bing cac thiét bj chirc nang quén ly mang
(NMF) véi thong tin dugce yéu cdu lién quan dén ngit canh nhém UE. Vi dy, ngit canh
nhém UE ¢6 thé bao gdm thong tin lién quan dén mot hodc nhiéu loai trong sb: Bo
nhan dang (ID) nhém UE, danh sach cac ID UE thanh vién, cdc ID nhom phién PDU,
chét luong dich vu (QoS), cac chinh sach tinh cudc hodc cac dau hiéu khac cua ngit
canh nhém UE ma duoc lién két véi mdi UE trong s6 cac UE thanh vién. Theo cac
phuong an, nglt canh nhom UE ¢6 thé dugc tao ra boi cac thiét bi chirc ning mat
phing diéu khién va céac thiét bi chirc ning mit phang ngudi dung khi nhan yéu cau,

nhu yéu cau tir AF, hoic UE, hoic NMF.

Theo céc phuong an, sb lugng cac UE khac nhau dugce dinh nghia 1a cac thanh
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vién ctia nhém UE cu thé, va nhém UE nay c6 thé ¢6 ID nhém UE két hop. Theo céc
phuong an, ngit canh nhom UE ¢6 thé dugc tao ra boi AMF. Trong truong hop nay,
khi UE thir nhit cia nhém UE cu thé ding ky v6i mang truyén théng, AMF c6 thé tao
ngit canh nhom UE trong AMF. Theo mot s6 phuong 4an, khi UE thu nhit cia nhém
UE cu thé yéu cau phién PDU, thi c6 ngit canh phién PDU két hop. Trong cac trudng
hop trong d6 nglt canh phién PDU nay ¢o thé dugc chia sé, vi du du6i dang ngft canh
phién PDU dung chung, SMF tao ngit canh nhém UE trong SMF. SMF con yéu ciu
(R)AN, va UPF thiét 1ap ngit cianh nhém UE va/hodc ngit canh phién PDU dung
chung. Theo mdt sb phuwong 4n, khi AF giri yéu cdu thir nhat dén NEF dbi v6i nhom
UE, ngit canh nhom UE duoc tao ra trong NEF. Theo mot sd phuong 4n, khi thiét bi
chttc ning mat phing diéu khién thir nhét, vi du AMF, SMF hoic PCF, dang ky v6i
NEF d6i véi thong bao dich vu cho cac su kién hodc cac hoat dong lién quan li€n quan
dén nhém UE cu thé, ngir canh nhém UE dugc tao ra trong NEF. Do ngit canh nhom
UE duoc tao ra va luu trit trong NEF nén diéu nay co thé gitp lam giam luong bao

hiéu yéu cau.

Theo mot sb phuong an, NEF duoc tao cAu hinh truée dé phuc vu nhém UE cu
thé va AF c6 thé giri yéu ciu dén NEF d8 khéi tao NEF truyén yéu cau thiét 1ap ngit
canh nhém UE. Vi du, dua vao Fig.4, AF 425 giii 401 yéu cau AF, trong d6 yéu cau
nay mang thong tin v& cac UE thanh vién ctia nhém UE cu thé. Yéu cdu ndy c6 thé bao
gbm ID giao dich dé dai dién cho yéu cdu nay, va thong tin bao gdm mot hodc nhiéu
loai trong s6: bd nhan dang nhom ngoai dé nhan dang nhém UE, danh sach cac ID UE
ngoai hoidc GPSI (Generic Public Subscription Identifier - bd nhan dang déng ky cong
cdng chung), tp hop loc gobi hodc b md ta dong goi (Packet Flow description, PFD)
dé nhan dang giao lugng dudng xuéng duoc du dinh cho mot hodc mot s6 hoic tat ca
UE cta nhom UE (vi du, (céac) dia chi IP may chud Urng dung hodc cac tién t6 IP), cac
s cong, thong tin QoS (vi du, ty 18 bit tbi da dbi v6i mdi UE, ty 1¢ bit két hop tdi da
cla tat ca cac UE, gi6i han tré géi (packet delay budget), ty 1 16i go6i), DNAI (data

network access identifier - bd nhin dang truy cdp mang dit liéu).

Sau d6, NEF 424 thiét 1ap ngit canh nhom UE dbi v6i nhom UE cu thé d6. Thu
tuc xac thuc va phé chuén 402 dugc khoi tao giita AF 425, NEF 424, AUSF 423 va
UDM 422 hoic UDR hoic ca hai. Trong sudt thii tuc 402, UDM hodc UDR c6 thé 4n
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dinh ID nhom trong, ma dugc dnh xa dén ID nhém ngoai. UDM hoac UDR thong bao
cho NEF 424 v& ID nhém trong. Nho nhan thi tuc x4c thuc va phé chuin 402, NEF
424 truyén 403 hdi dap yéu cAu AF ma c6 thé chi bao ring mit phing diu khién dang
thiét 14p ngit canh nhém UE.

Sau d6 NEF 424 chon 404 UDM / UDR 422 cho viéc thiét 1ap ngt canh nhém
UE. NEF 424 gui 405 yéu ciu cap nhat dit lidu tng dung chi bdo ngit canh nhém UE
cho UDM /UDR 422. NEF 424 ¢6 thé cung cip mot s6 hodc tit ca thong tin duge nhan
tir AF 425, nhu tap hop loc goi hodc PFD, va thong tin cac yéu ciu QoS cho UDR.

UDM va/hoic UDR c6 thé gui tin nhin hdi dap 406 dén NEF. Tin nhin héi dap

¢6 thé bao gdbm ID nhém trong néu thong sb nay khong dugc giri trong thu tuc 402.

UDM / UDR 422 truyén 407 thong bao thay dbi dir liéu img dung ma 1a chi bao
ngit canh nhém UE dén PCF 421. Tin nhin 407 c6 thé bao gdm ID nhém trong, ID
tmg dung, PFD hodc céc tap hop loc goi dung cho céc chiéu duong 1én (UL) va duong
xubng (DL), cac thong sé QoS duge phé chuin cho cac UE thanh vién (nhu ty 18 bit
ti da (maximum bit rate, MBR), ty 1¢ bit dong t6i da (maximum flow bit rate,
MFBR), ty 1€ bit dong dugc dam bao (guaranteed flow bit rate, GFBR), ty 1€ bit tdi da
két hop phién (session-aggregated maximum bit rate (AMBR)), gi6i han tré gobi
(PDB)), va cho nhém UE (vi du nhém UE-AMBR), chinh séach tinh cuéc (vi du tinh
cudc dua trén nhom UE trong d6 viéc tinh cude duge ap dung vao tat ca cac UE trong

nhom UE no6i chung, khéng phai cho cac UE riéng).

Néu tin nhin 407 chi mang thdng bao thay dbi dir liéu va ID nhom trong, thi
PCF 421 c6 thé giti yéu ciu dén UDM va/hodc UDR dé cung cap dit liéu cta ID nh6m
trong. PCF 421 c6 thé tao & budc 408 chinh sach lién quan dén UE méi va cac chinh
sach lién quan dén nhém UE bang céach sir dung thong tin dugc cung cip bai UDM /
UDR 422. Sau do, PCF 421 truyén 409 théng bao cap nhat chinh sach cho SMF 420,
ma hién dang phuc vu cac UE ctia nhoém UE, trong d6 thong bdo cap nhat chinh sach
chi bdo ngit canh nhém UE. PCF 421 ciling c6 thé giri cac tin nhin khac (khong dugc
thé hién trén Fig.4) dén céc thuc thé mang khac nhu AMF (ma hién dang phuc vu cac
UE ctia nhém UE) dé cap nhét cdc chinh sach truy cdp va di dong, dén UE dbi véi
chinh sach chon 16 trinh UE (UE route selection policy, URSP). Cac thiét bi chirc ning
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CP c¢6 thé tao ngit canh nhom UE sau khi nhén thong tin nhém UE tir PCF. PCF 421
cing c6 thé giri tin nhin thong bao dén NSSF, ma bao gbm ID nhém trong va cac UE
thanh vién cia nhém trong. Khi thiét bi chiic ning CP dugc chon sau do, NSSF c6 thé
st dung thong tin nhom UE dé chic chin rang cung SMF hoic AMF dugc st dung dé
phuc vu tAt ca cac UE cua nhom UE ma hién dugc lién két véi cac nut (R)AN ma nam

trong cung khu vuc dich vu cia AMF hodc trong cung khu vuc dich vu cia SMF.

Theo mdt sd phuong 4n, cic tin nhiin duoc trao doi giita cac NF trén Fig.4 va
cac hinh v& khac nhu dugc thé hién trong Gtng dung dung ngay, c6 thé dugc thuc hién
theo cach khac bang cach str dung cac dich vu giao tiép dua trén dich vu san c6 hoidc
mdai cua NF.

Fig.5 minh hoa phuong phap tao ngit canh nhom UE duoc kich khoi boi chire
ning quan ly mang theo cdc phuong an cua sang ché. Cac thiét bi chirc ning quan Iy
mang (NMF) 508 gtri 511 dén UDM (hoic UDR) 506 tin nhan duéi dang yéu ciu
tao/thay ddi/x6a nhém UE trong. Tin nhén c6 thé bao gdm danh sach cta cac ID UE
(vi du, bd nhan dang thiét bi lau dai (permanent equipment identifier, PEI), bo nhan
dang 1au dai thué bao (subscriber permanent identifier, SUPI), IMSI, GPSI), hodc
thong tin ngin mang (vi du S-NSSAI, NSSAI), by nhan dang chu thiét bi, bd nhan
dang ung dung, va thong tin khac dé loc cac UE. Tin nhén c6 thé bao gém cac thiét bi
chirc ndng mang CP méc dinh dé phuc vu nhém UE. UDM (hodc UDR) 506 x4c nhan
viéc nhan tin nhin bang cach giri hdi dap 512 dén NMF 508. UDM (hodc UDR) 506
tao 513 ngit canh nhém UE trong UDM (hodc trong UDR) 506, dugc biéu dién bsi ID
nhém UE duy nhit (nhu ID nhém trong). Ngit canh nhém UE c¢6 thé duoc hru trit
trong UDM, hodc UDR, hodc ca UDM 1an UDR. Ngit canh UE ¢6 thé bao gém cac ID
UE ctia cac UE trong nhom, va thong tin lién quan khac tir thong tin dang ky dich vu.
UDM (hoic UDR) 506 giri 514 dén PCF 504 tin nhin duéi dang yéu cau tao/thay
d6i/x6a chinh sich nhém UE. Tin nhén c6 thé bao gff)m ID nhom UE, cac ID UE cua
nhém UE, thong tin ding ky dich vu. PCF 504 tao ngit canh nhém UE. Ngit canh
nhém UE ¢6 thé bao gdm ID nhém UE, cac ID UE, va céc chinh sach nhém UE nhu
chinh sach QoS, chinh sach tinh cude, chinh sach chon ngan mang, chinh sdch dinh
tuyén giao lvong UE (nhu chinh sach chon 1 trinh UE (URSP)). PCF 504 giri 515 dén
UDM 506 tin nhin du6i dang yéu ciu tao/thay ddi/x6a chinh sach nhém UE dé xac
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nhén viéc nhan tin nhén. UDM 506 c6 thé yéu ciu 516 cac thiét bi chire nang CP khac
dé tao/thay ddi/x6a ngit canh nhém UE.

Tuy chon 13, theo mdt sb phuong 4n, dé tao ngit canh nhém UE, UDM 506 c6
thé sir dung thong tin chirc ning mang dugc cung cap béi NMF 508 dé nhan dang CPF
502. Theo céch khac, UDM c6 thé phat hién ra thiét bi chirc ning CP bang cach 1y
thong tin tir thiét bi chtrc ning chira mang (NRF). Néu ngit canh nhém UE da duoc tao
ra trong CPF 502, CPF ¢6 thé dang ky chinh ching v6i UDM. UDM c6 thé cung cAp
cac su cap nhat nhom UE cho CPF 502 bang cach thay ddi/xoa céc tin nhan.

Theo cac phuong an, mdt khi cac CPF duoc chon dé phuc vu nhom UE cu thé,
UDM c6 thé théng bao cho NRF thiét bi chtrc ning CP niao dugc chon dé phuc vu
nhém UE. Tin nhin tr UDM dén NRF ¢6 thé bao gom ID nhém UE, ID tng dung, va
céc ID UE. Théng tin vé nhém UE va céac ID UE, ID tmg dung va thong tin khac kha
dung trong NRF (nhu thong tin ngdn mang) co thé duge st dung dé chon CP NF, nhu
AMEF, SMF va PCF, sao cho cung tap hop cac CP NF c6 thé dugc chon dé phuc vu tat
cd cac UE cta nhom UE trong mot sb khu vuc dia 1y, hodc trong cung khu vuc khai
bao dugc quan ly boi AMF cu thé. Theo mét ) phuong an, thong tin nhém UE (vi du,
bao gém ID nhém UE, cac ID UE cta nhoém UE, ID tng dung) c6 thé duogc tao ciu
hinh trudc bai NMF 508 trong NRF.

Dua thém vio Fig.5, CPF 502 giti 517 dén UDM 506 tin nhan duéi dang hoi
dap tao/thay déi/xéa nhém UE dbi véi tin nhin duge nhan. CPF 502 c6 thé giri 518
dén PCF 504 tin nhin du6i dang yéu ciu tao/thay dbi/x6a chinh sach nhém UE. Theo
cac phuong 4n, di voi nhom UE méi, cac CPF yéu cau PCF giri cac chinh sach nhom
UE. Céc chinh séch c6 thé bao gdm cac chinh sach ma dp dung cho tat ca cac UE cla
nhém UE, va/hodc cac chinh sach ma dp dung cho cac UE riéng. CPF ciing khai bao
chinh n6 v6i PCF dé 14y cac su cdp nhat chinh sach. Theo cac phuong an, i voi
nhém UE sin c6, néu PCF khong gtii céc su cdp nhat chinh sach dén CPF, thi CPF ¢6
thé yéu cau PCF giri cac chinh sach dugc cdp nhét. Theo cac phuong an, néu nhém UE
bi x6a, CPF ¢6 thé yéu cau cac PCF loai bo su dang ky cua chung khoi cac dich vu cép
nhat chinh sach ciia PCF. PCF 504 gri 519 dén CPF 502 tin nhin duéi dang yéu cau
tao/thay dbi/x6a chinh sach nhom UE dé b4o nhan viéc nhan tin nhén.
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Theo mot s6 phuong 4n, ngit canh nhém UE bao gbm thong tin chi bao ID
nhém UE, danh sach cua cac ID UE cua mdi UE ma 14 thanh vién cia nhém UE va
danh sach cac ID nhom phién PDU. Theo phuong 4n nay, UE ¢6 thé c6 ID phién PDU
cu thé dwoc lién két v6i no, trong d6 ID phién PDU nay dugc anh xa dén ID nhém
phién PDU. ID nh6ém phién PDU nhén dang phién PDU ma dugc chia sé giita mot s6
UE ma duoc 4n dinh cho ID nhém UE. Do tat ca cac UE trong nhom khong nhét thiét
phai chia sé cing phién PDU ¢6 ID nhém phién PDU cu thé, nén c6 thé c6 nhiéu ID
nhom phién PDU dugc lién két v6i ngit canh nhém UE cu thé. Theo cac phwong an,
ngit canh phién PDU, ma c¢o thé duoc lién két v6i UE cu thé, c6 thé bao gdm thong tin
chi bdo thong tin phién PDU va anh xa gitta ID phién PDU véi ID nhom UE két hop
va ID nhom phién PDU.

Theo mdt sé phuong 4n, ngit canh nhém UE bao gbm thong tin chi bao danh
sach cta cac ID UE ctia mdi UE ma la thanh vién cua nhém UE, théng tin lién quan
dén nhém UE ma c6 thé bao gém mot hodc nhiéu loai trong s6 chét lugng dich vu, cac
chinh sach tinh cudc va thong tin lién quan dén nhém UE khac. Ngit canh nhom UE c6
thé con bao gém thong tin chi b4o ngit canh phién PDU dung chung ma c6 thé dugc
nhan dang béi ID phién PDU dung chung ma dugc tao ra béi SMF. Theo cac phuong
an nay, mdi UE c6 ngit canh UE bao gdm ngit canh phién PDU va ngit canh phién
PDU dung chung. Ngoai ra, ngit canh phién PDU dung chung bao gbm 4nh xa cia ID
phién PDU dugc tao ra béi UE v6i ID nhém UE va ID phién PDU dung chung. Theo
cac phuong an nay, cdu hinh cia ngit canh nhém UE va ngit canh phién PDU dung
chung c6 thé dugc 4p dung cho céc UE, vi du céac dién thoai thong minh hogc cac thiét
bi vo tuyén khac, ma c6 cac ing dung dai rong di dong néng cao (eMBB) va céc (ng
dung IoT 16n (massive [oT, MlIoT). Trong mot s6 truong hop, cac tmg dung nay c6 thé

xay ra dong thoi.

Theo mot s6 phuong 4n, ngit canh nhém UE bao gbm thong tin ma chi béo céc
ngit canh UE riéng cta cdc UE ma da duoc 4n dinh cho nhém UE, thong tin lién quan
dén nhém UE ma c6 thé bao gém mot hodc nhiéu loai trong sb chat lugng dich vu, céc
chinh sach tinh cudc va thong tin lién quan dén nhom UE khac. Ngit canh nhém UE ¢6
thé con bao gébm thong tin chi bdo ngit canh phién PDU ding chung ma c6 thé duoc
nhan dang béi ID phién PDU dung chung ma dugc tao ra béi SMF. Theo cac phuong
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4n ndy, cau hinh cta ngit canh nhoém UE c6 thé duge ap dung vao cac UE ma lién quan

dén mot hodc nhiéu tmg dung, nhu cic tmg dung [oT 16n (MIoT).

Theo cac phuong an, ngit canh UE ¢6 thé bao gdm céc con tré phién PDU trd
dén cac bd nhé cua cac phién PDU khong dung chung va cac phién PDU dung chung.
Cac con tro phién PDU cua nhiéu ngit canh UE ¢6 thé tré dén cing bo nhé cia cic
phién PDU dung chung. (R)AN, UPF, AMF, SMF va cac thiét bi chitc ning khac ¢6
anh xa cta ID phién PDU dugc tao boi UE va ID phién PDU duoc tao boi SMEF.
(R)AN, UPF, AMF va cac thiét bi chirc nang khac co thé su dung dia chi SMF (nhu
dia chi IP hodc FQDN) va ID phién PDU dung chung dé dinh vi dir lidu cua phién
PDU dung chung. SMF stt dung ID phién PDU dung chung dé dinh vi dit liéu ngit
canh cua cac phién PDU dung chung.

Theo cac phuong an, mot hodc nhidu thong sb trong s6 cac thong s6 sau day c6
thé dugc luu trit trong ngit canh phién PDU cia ngit canh UE tai SMF, AMF, UPF va
(R)AN. Loai phién PDU co6 thé duoc luu trit trong ngit canh phién PDU, vi du phién
PDU khong dung chung hodc phién PDU dung chung. ID phién PDU ciing c6 thé c6
trong ngit canh phién PDU, vi du, d6i voi phién PDU khéong dung chung, ID phién
PDU ¢6 thé duoc tao ra boi UE. Déi véi phién PDU ding chung, ID phién PDU c6 thé
duoc tao ra boi UE va dugce tao ra boi SMF. Con tré phién PDU c6 thé dugc luu triv
trong ngit canh phién PDU. Déi vai phién PDU khong dung chung, con tro phién PDU
¢6 thé tré dén bd nh¢ riéng 1& cla cau trac dir liéu PDU. Déi véi phien PDU dung
chung, con trd phién PDU c6 thé tro dén bo nhé chung cia cdu trac dit liéu PDU. Vi
du, ID nhom UE va ID phién PDU dung chung c6 thé nhan dang duy nhét 4nh xa gifta
ID phién dugce tao bdi UE va ID phién PDU dung chung dugc tao bdi SMFE. Mot vi du
v& con tré c6 thé 1a ID phién PDU dugc tao boi UE duge anh xa dén <ID nhém UE,
ID phién PDU dugc tao béi SMF>. Loai két ndi UP c6 thé duoc luu trit trong ngit
canh phién PDU, trong d6 két ndi UP c6 thé dugc chia sé¢ hodc khong dugc chia sé.
Theo mét sé phuong 4n, ngit cdnh phién PDU c6 thé bao gdm cac phén tir thong tin bd
sung, nhu SMF ID (hodc dia chi SMF) hoac AMF ID (hodc dia chi AMF ), phu thudc

vao cac chuc nang mang.

Ngoai ngit canh UE riéng, AMF, SMF, (R)AN, va UPF va cac thiét bi chuc
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nang mang khac co thé ¢6 ngit canh nhém UE. Ngit canh nhom UE c6 thé bao gdm
cac phén tr thong tin bao gém mot hodc nhiéu loai trong s6 ID nhém UE, céac thanh
vién UE, ID phién PDU dung chung, SMF ID (hodc dia chi) phuc vu, AMF ID (hodc
dia chi) phuc vu, S-NSSAI va loai két ndi UP. ID nhom UE c6 thé la duy nht trong
PLMN, hodc duy nhét trong ngin mang. C4c thanh vién UE c6 thé 13 danh sach cua
cac ID UE cua nhom UE. ID phién PDU dung chung ¢6 thé 1a ID dugc tao ra béi SMF
phuc vu va n6 ¢6 thé 1a duy nhit trong mot nhém UE. SMF phuc vu ¢6 thé ¢6 SMF ID
(hodc dia chi) vA AMF phuc vu c6 thé c6 AMF ID (hodc dia chi). S-NSSAI ¢6 thé la

théng tin ngin mang va loai két ndi UP ¢6 thé duoc chia sé hodc khong dugc chia sé.

Theo cac phuong an, trong (R)AN, UPF, AMF, SMF va cac thiét bi chirc ning
mang khéc, thong tin UE c6 thé duoc luu trit trong ngit canh UE riéng r& hodc trong
ngit canh nhém UE hodc trong ngit canh UE riéng r& va ngit canh nhom UE. Néu UE
c6 phién PDU khong dung chung, thi thong tin UE co thé dugc luu trit trong ngit canh
UE riéng r&. Néu UE thudc vé nhém UE, thi thong tin UE c¢6 thé dugc luu trit trong
ngit canh nhom UE. Ngit canh nhém UE ¢6 thé bao gdm cac hd so ngit canh UE riéng
cta tit ca cac UE trong nhém nay. Theo cach khac, hd so ngit canh UE c6 thé c6 céc

con tro tré dén ho so ngit canh nhém UE.

Theo mot s phuong 4n, khi tit ca cac UE ctia nhom UE chi ¢6 cac phién PDU
dung chung, diéu nay hiéu qua hon dé c6 mot ngit canh nhém UE don 1é trong céc
thiét bi chitc ning UP va CP. Ngit canh nhém UE chra tit ca thong tin UE riéng. Khi
cac thiét bi chirc niang CP hoac UP cua 5G mudn thuc hién cac thay dbi ddi voi tat ca
c4c UE ctia nhém UE, ID nhém UE c6 thé dwoc sir dung dé giri cac tin nhiin dén tit ca
UE trong nhém UE. Ngit canh nhém UE bao gbm ngit canh UE cua tat ca cac UE
thanh vién. Ngit canh nhém UE ¢6 thé bao gdm ID nhém UE ma c6 thé 1a duy nhat
trong mot PLMN, hodc duy nhét trong thuc thé ngan mang; cac thanh vién UE, ma c6
thé 1 danh sach cac ID UE thanh vién; ngit canh UE ctia mdi thanh vién UE ma ¢ thé
bao gdm ngit canh bao mat, trir nglt canh phién PDU dung chung; céc ngit canh phién
PDU dung chung ma c6 thé xac dinh cac phién PDU ma dugc chia sé gitta cac UE ctia
nhom UE; va cac chinh sach duoc 4p dung vao cac phién PDU dung chung vi du cac

chinh sach dung cho cac UE riéng va dung cho cdc nhom UE.
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Theo cac phuong an, khi thiét bi chirc ning mit phang diéu khién hoic thiét bi
chitc ndng mat phing nguoi ding 1a dé truyén tin nhin hogc tin hiéu d6i véi nhoém UE,
tin nhén hodc tin hiéu c6 thé bao gdm thong tin ma chi bio ID nhém UE va ID phién
PDU dung chung. Theo cach nay, bang cach giri tin nhin don 1&, hoat dong cta nhidu
UE va c4c phién PDU két hop ciia chung c6 thé dugc thay ddi, nhy d6 1am giam luong

bao hiéu ma duoc doi hoi dé thuc hién cac su thay ddi nay déi v6i hoat dong mang.

Tuy nhién, theo mot s6 phuong 4n, néu UE cu thé yéu ciu thay doi dbi véi
phién PDU dugc lién két v6i n6, va phién PDU nay 1a phién PDU ding chung, cy thé
nhiéu UE dang st dung cing phién PDU, mang diéu khién c6 thé bac bo viéc thay doi
dwoc yéu cau nay. Vi du, néu UE yéu ciu cac su thay dbi dbi voi cac thong s didu
khién nhat dinh ctia phién PDU, vi du mirc wu tién cép phét va duy tri (allocation and
retention priority, ARP), tré géi ty 1€ bit tdi da (maximum bit rate packet delay) hodc
cac thong s diéu khién khac ma c6 thé din dén cac su thay dbi dbi voi phién PDU ma
s& tac dong dén cac UE khac, mang diéu khién s& bac bo viée thay ddi duge yéu cau

nay.

Theo cac phuong an, ID phién PDU dung chung dugc tao ra boi thiét bi chirc
nang mat phéng diéu khién, vi du SMF, ma c6 thé duoc lién két vai cac phién PDU cu
thé duoc st dung boi nhiéu UE va khong c6 su thay d6i lién quan dén UE. Vi du, UE
c6 thé yéu ciu thiét 1ap phién PDU méi ma c6 ID phién PDU dugc tao ra boi UE.
Thiét bi chirc ning mat phéng didu khién, vi du SM, co thé lién két hoac anh xa ID
phién PDU dugc tao ra béi UE nay véi ID phién PDU dugc tao ra boi SMF, vi duID
phién PDU dung chung. Cén hiéu rang ID phién PDU dung chung c6 thé 1a duy nhat
trong SMF cu thé, duy nhét trong cac SMF duoc lién két voi mang truyén thong, hoac
duy nhét trong thuc thé ngan mang, hodc duy nhit lién quan dén mang PLMN. Hon
nita, can hiéu rang trong khi cac phuong 4n nay da dugc thao luan lién quan dén SMF,
SMF ¢6 thé dugc thay thé béi mot thiét bi chirc nang mit phang diéu khién khac, vi du
AMF, PCF, UDM, NEF hodc tuong tu.

Fig.6 minh hoa thu tuc khai bao cia UE véi (R)AN theo cac phuong an cua
sang ché. Theo cac phuong 4n, thu tuc dugc minh hoa trén Fig.6 dé xuét phuong phép

& tao ngit canh nhoém UE trong AMF khi UE thtt nhét ciia nhém UE khai bao v6i CN.
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Khi UE thyc hién viéc ghn ban dau, UE c6 thé guri 16p thiét bi dén (R)AN va (R)AN c6
thé thong bao cho AMF v& 16p thiét bi UE. Can hiéu ring 16p thiét bi cling c6 thé duogc
goi 1a 16p thiét bi UE. UDM cung cap ID nhém UE va céc thanh vién ID UE. PCF
cung cp cac chinh sich nhém UE. AMF c6 thé yéu cau (R)AN tao ngit canh nhom

UE, ma luu trit cac chinh sach truy cdp va di dong ciia nhém UE.

Duwa vao Fig.6, phuong phép bao gb6m budc UE gtri 621 tin nhin dudi dang yéu
cAu khai bao dén (R)AN 604. Tin nhin nay c6 thé bao gdm (céc thong sd AN, yéu ciu
khai bdo RM-NAS (loai khai bao, SUPI hodc 5G-GUTIL, céc thong s6 bao mat, NSSAI,
kha ning UE 5GCN, trang thai phién PDU, (cac) phién PDU can duoc tai kich hoat,
16p thiét bi UE, yéu cau bam sat (follow on request), va quyén wu tién ché do MICO)).
Trong truong hop 5G-RAN, céc thong s& AN c6 thé bao gdm, vi du, SUPI hodc 5G-
GUTI, mang va NSSAI dugc chon, 16p thiét bi UE. Trong truong hop NG-RAN, cac
thong sd AN ciing c6 thé bao gdbm nguyén nhan thiét 1ap. Nguyén nhan thiét 1ap cung
chp 1y do yéu cau thiét 1ap két ndi RRC. Loai khai bdo chi béo liéu UE c6 mudn thyc
hién "viéc khai bao ban dau" hay khong (tkc 1a UE & trang thdi RM-
DEREGISTERED), "c4p nhat khai bao di dong" (tic 1a UE 6 trang thdi dugc dang ky
va khéi tao thu tuc khai bao do di dong) hodc "cép nhét khai bao dinh ky" (tirc 13 UE &
trang thai dugc dang ky va khoi tao thi tuc khai bao do két thuc bd dinh thoi cap nhat
dinh ky). UE co6 thé thuc hién viéc khai bao ban dau (tac 13, UE ¢ trang thai RM-
DEREGISTERED) v6i PLMN ma UE da khong c6 5G-GUTI, UE s€& bao gdbm SUPI
ctia n6 khi ¢ ging khai bao. Trong céc trudng hop khac, 5G-GUTI dugce bao gdbm ma
chi bao AMF phuc vu cudi cling. Néu UE di duoc khai b4o qua viéc truy cip phi
3GPP trong PLMN khéc véi PLMN méi (tirc 1a khong phdi PLMN duge khai bao
hoac PLMN tuong dwong ctia PLMN dugc khai bao) cia viéc truy cdp 3GPP, thi UE
c¢6 thé khong cung cép, qua viéc truy cap 3GPP, 5G-GUTI dugc cAp phéat béi AMF
trong sudt thia tuc khai bdo qua viéc truy cép phi 3GPP. Ngoai ra, néu UE da dugc khai
béo qua viéc truy cap 3GPP trong PLMN (tirc 1a PLMN dugc khai béo), khac voi
PLMN méi (tirc 1a khong phai PLMN dugc khai bdo hodc PLMN tuong duong cua
PLMN duoc khai bdo) ctia viéc truy cép phi 3GPP, thi UE sé& khong cung cép, qua viéc
truy cap phi 3GPP, 5G-GUTI dugc cap phét boi AMF trong sudt thi tuc khai béo qua

viéc truy cap 3GPP. Cac thong s6 bao mat duogc st dung dé xac thuc va bao vé tinh
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toan ven. NSSAI chi bao thong tin hd trg chon ngin mang. Trang thai phién PDU chi
bao cac phién PDU duogc thiét 1ap trudc d6 trong UE. (Cac) phién PDU can duoc tai
kich hoat dugc bao gdm dé chi bao (cac) phién PDU ma UE dy dinh kich hoat. Yéu
cAu bam sit dugc bao gdm khi UE ¢6 béo hiéu dwong 1én chua giai quyét va UE
khong bao gdm (céc) phién PDU can dugc tai kich hoat. L6p thiét bi UE c6 thé 1a tiy
chon va no chi bao cac kha nang cua UE dé hd tro (R)AN dé chon AMF dugc tao ciu
hinh trude. Lép thiét bi UE ciling @2 hd tro sao cho AMF chon thiét bi chirc ning SMF

hodc thiét bi chitc ning NSSF duoc tao cAu hinh trude.

Néu SUPI dugc bao gém hodc 5G-GUTI khong chi baio AMF hgp 1€, (R)AN,
dua trén (R)AT va NSSAI va/hodc 16p thiét bi UE, néu kha dung, chon AMF 622. Quy
trinh ma nho d6 (R)AN chon AMF c6 thé tién nhu da duoc biét. Néu (R)AN khong thé
chon AMF thich hop, thi n6é chuyén tiép yéu ciu khai bdo dén AMF ma da duoc tao
cAu hinh, trong (R)AN, dé thuc hién viéc chon AMF. Theo mot s6 phuong an, NMF ¢6
thé tao cAu hinh lai thong tin nhém UE trong (R)AN 604 v6i thong tin sau day: ID
nhém UE, cac ID UE ctia nhom UE, thong tin ngan mang (vi du S-NSSAI) va AMF
mic dinh hoac duogc tao c4u hinh trude ma 1a chuyén dung dé phuc vu nhém UE. Néu
(R)AN 604 nhin thong tin tur UE trong tin nhén 621 ma khép vé6i thong tin nhom UE,
thi (R)AN 604 co thé chon AMF duogc tao cAu hinh truge dé phuc vu UE 602.

(R)AN 604 giri 623 tin nhin dudi dang yéu ciu khai bao dén AMF 606 mdi.
Tin nhin nay c¢6 thé bao gdm (c4c thong s6 N2, yéu cau khai bdo RM-NAS (loai khai
bao, bo nhin dang lau dai thué bao hoac 5G-GUTI, céac thong s6 bao mat, NSSAI va
quyén wu tién ché d6 MICO, 16p thiét bi UE)). Khi 5G-RAN dugc sir dung, cac thong
s6 N2 bao gdm théng tin vi tri, dinh danh 6 va loai RAT lién quan dén 6 trong d6 UE
dang tam trii (camping). Khi NG-RAN duoc str dung, cac thong s6 N2 ciing bao gdm
nguyén nhan thiét 1ap. Tin nhin trong 623 c6 thé bao gdm thong tin nhém UE (nhu ID
nhém UE). Néu loai khai bao dugc chi bdo bsi UE 1a cép nhat khai bdo dinh ky, thi

céc budce tir 624 dén 637, dugc néu dudi déy, c6 thé duge bod qua.

Theo mot s phuwong an, AMF méi 606 gii 624 tin nhin dudi dang yéu cau
truydn nglt canh UE dén AMF cii 608. Tin nhin ndy c6 thé 1a

Namf Communication UE Context Transfer (y€u cAu khai bdo hoan thanh). Néu
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5G-GUTI ctia UE di c6 trong yéu cAu khai bao va AMF phuc vu da thay doi ké tir 1an
khai bao cudi cung, thi AMF méi co thé goi hoat dong dich wu
Namf Communication UEContextTransfer trén AMF cii bao gdm yéu cau khai bio
hoan thanh IE, ma c¢6 thé dugc bao vé tinh toan ven, dé yéu cau SUPI va ngit canh
MM cua UE. AMF cii st dung yéu cAu khai bao hoan thanh IE dugc bao vé tinh toan
ven dé x4c minh liéu viéc vién dan hoat dong dich vu truyén ngtt cadnh c6 tuong Ung
v6i UE dugce yéu cau hay khong. AMF cii cling truyén thong tin dang ky su kién béi
m&i ngudi tiéu dung NF, déi v6i UE, dén AMF méi. Sau d6, AMF cii 608 giri 625 hoi
dép truyén ngt canh UE ma c6 thé 1a hoéi dap doéi  véi
Namf Communication UEContextTransfer ma cé thé bao gdm (SUPIL ngit canh MM,
thong tin SMF). AMF cii ¢6 thé twong img véi AMF méi doi véi viée vién dan
Namf Communication UEContextTransfer nho bao gdbm SUPI va ngit cinh MM cta
UE. Néu AMF cii ndm gitr théng tin vé cic phién PDU hoat dong, AMF cii bao gdm
thong tin SMF bao gdm cac dinh danh SMF va céc dinh danh phién PDU. Néu AMF
ci nim gitt thong tin vé céc su lién két N2AP UE-TNLA hoat dong v6i N3IWF, thi
AMF cii bao gdm thdng tin v céac su lién két N2AP UE-TNLA.

Theo mot sé phuong 4n, AMF méi 606 giti 626 yéu cau dinh danh dén UE 602.
Néu SUPI khong duge cung cip boi UE hodc khong dugc lay tir AMF cfi, thi thu tuc
yéu cau dinh danh dugc khéi tao boi AMF giii tin nhan yéu cau dinh danh dén UE. UE
602 c6 thé giri 627 hdi dap dinh danh dén AMF méi trong d6 hdi dép dinh danh c6 thé
bao gdm SUPL Theo mot s6 phuong an, AMF 606 c6 thé quyét dinh goi AUSF 628,
trong d6 AMF, dua trén SUPI, c6 thé chon AUSF nhu da dugc biét dén. AUSF c6 thé
khoi tao viée xac thuc 629 cua UE. Néu viée phéan chia mang dugc st dung, thi AMF
6 thé quyét dinh liéu yéu cAu khai bao ¢6 can dugc dinh tuyén lai hay khong. AMF

ciing ¢6 thé khai tao cac chirc ning bao mat NAS.

Theo mot sb phuong 4n, AMF m&i 606 giti 630 tin nhan dén AMF cil 608 trong
d6 tin nhian 14 Namf Communication RegistrationCompleteNotify (). Néu AMF da
thay d6i AMF méi thi thong bao cho AMF cii rang viéc khai bdo UE trong AMF méi
duoc hoan thanh béng cach goi hoat dong dich vu
Namf Communication RegistrationCompleteNotify. Néu thu tuc xéac thuc/bdo mat
that bai, thi viéc khai bdo s& bi bac bo, va AMF méi goi hoat dong dich vu
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Namf Communication_RegistrationCompleteNotify v6i ma ly do chi bao bac bo dbi
v&i AMF cii. AMF cii tiép tuc nhu thé hoat dong dich vu truyén ngit canh UE chua
bao gitr dwge nhan. Theo mot sb phrong an, AMF méi 606 giri 631 yéu cau dinh danh
dén UE 602. Néu PEI da khong duoc cung cip boi UE hoac khong duge 1dy tir AMF
cii, thi thii tuc yéu cAu dinh danh duoc khoi tao boi AMF giii tin nhin yéu cau dinh
danh dén UE dé lay PEL.

Theo mdt sb phuong an, AMF méi 606, dua trén SUPI hodc 16p thiét bi UE
hodc ca hai, chon 633 UDM 616. Néu AMF 606 biét ring UE thudc vé nhém UE, thi
AMF 606 c6 thé chon cing UDM 616 ma phuc vu cac UE khéc cua cung nhém UE.
Néu AMF da thay dbi ké tir 1an khai bao cubi cung, hodc néu UE cung cap SUPI ma
khong lién quan dén ngit canh hop 1é trong AMF, hodc néu UE khai bao véi cling
AMF ma né d3 khai bao véi viéc truy cip phi 3GPP (tic 1a UE dugc khai bao qua viéc
truy cap phi 3GPP va khdi tao thu tuc khai bao nay dé bd sung viéc truy cap 3GPP),
AMF mai 606 goi 634a hoat dong dich vu
Nudm UEContextManagement Registration déi v6i UDM 616. Néu khong c6 ngit
canh ding ky dbi v6i UE trong AMF, "chi bao ldy dit liéu dang ky" dugc bao gdm.
AMF mé6i cung cip loai truy cip ma n6 phuc vu d6i v6i UE cho UDM va loai truy cap
duge thiét 1ap ¢ "truy cap 3GPP". UDM luu trit loai truy cép két hop cing v6i AMF
phuc vu. Déi véi cac UE khic ctia nhém UE, AMF khong can thu nhén thong tin ngit
canh UE néu khong c¢6 su thay ddi ddi véi viée dang ky nhom UE. Néu chi béo "lay dit
lieu dang ky" dia c6 trong budc 634a, UDM goi 634b hoat dong dich vu
Nudm_SubscriptionData UpdateNotification dé cung cép dir liéu dang ky tr UDM.
AMF méi tao ngit cdnh MM d6i v6i UE sau khi c6 duoc di liéu ding ky lién quan dén
tinh di dong tr UDM. Dit lidu ding ky c6 thé bao gém 16p thiét bi UE va thong tin
nhom UE. Théng tin nhém UE bao g6m ID nhém UE, cac ID UE cta nhéom UE (vi du,
SUPI). ID nhom UE chi bdo rang cac UE c¢6 cting ID nhém UE ¢6 cung céc chinh sach
diéu khién mang, nhu cac chinh sach truy cép, tinh di dong, QoS. Néu ngit canh nhém
UE khong tdn tai, thi AMF tao ngit canh nhém UE cho nhém UE. Khi UDM 616 luu
trit loai truy cap két hop cung v6i AMF phuc vu nhu dugce chi bao 6 budc 634a, diéu
nay . s€ lam cho UDM khoi tao 634c
Nudm UEContextManagement RemoveNotification d6i voi AMF cii 608 twong ting
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voi truy cap 3GPP, néu no ton tai. AMF cii loai bo ngit canh MM cta UE. Néu Iy do
loai bé NF phuc vu dugc chi bdo boéi UDM la "viéc khai bao ban dau", thi AMF cii goi
hoat dong dich vu Namf EventExposure_Notify dbi véi tht ca cac SMF két hop clia
UE @8 thong béo ring UE dugc x6a khai bao khéi AMF cii. SMF s& giai phong (cac)
phién PDU khi c6 dugc thong bao nay.

Theo mot sd phuong an, AMF mdi 606, dua trén SUPI, chon PCF trong 635.
Néu AMF 606 biét ring UE thudc v& nhém UE, thi AMF 606 c6 thé chon cing PCF
610 ma da duogc chon (hodc dugc tao cAu hinh trude) dé phuc vu cac UE cua nhom
UE. AMF méi 606 gii 636 tin nhin dén PCF 610, trong d6 tin nhdn 1a
Npcf PolicyControl PolicyCreate (SUPI). Néu AMF chua thu dugc chinh sich truy
cap va di dong dbi véi UE hodc néu chinh séach truy cap va di dong trong AMF khong
con hop 1€ nita, thi AMF yéu cAu PCF 4p dung céc chinh sach nha khai thac ddi voi
UE bing cach tao phién diéu khién chinh sich véi PCF qua hoat dong dich vu
Npcf PolicyControl_PolicyCreate. Trong truong hop chuyén ving, su twong tac gitra
H-PCF va V-PCF duoc doi héi dbi véi viée cung cip chinh sach truy cap va di dong.
PCF giri hdi dap dén AMF méi trong d6 hdi dap nay Ia
Npcf PolicyControl PolicyCreate (dit liéu chinh sach truy cép va di dong). PCF dap
lai hoat dong dich vu Npcf PolicyControl PolicyCreate va cung cép dir lidu chinh
sach truy cdp va di dong d6i véi UE cho AMF.

Theo mot sé phuong an, AMF méi gui tin nhén dén SMF trong d6 tin nhén nay
1a Namf EventExposure Notify (). AMF goi Namf EventExposure Notify trong mot
hoic nhiéu tinh hudng trong s cac tinh huéng: 1) Néu AMF dugc thay d6i, AMF méi
thong bao cho mdi SMF vé AMF méi phuc vu UE bang céch thong bao trang thai kha
ning tiép can UE bao gbm trang thai phién PDU tir UE thich hop cho mdi SMF. Trong
trrong hop AMF da thay d6i, gia sir raing AMF cil cung cép thong tin SMF kha dung.
Dua trén trang thai phién PDU dugc cung cip boi AMF méi kiém tra trang thai phién
PDU va trong hoat dong dich vu Namf EventExposure Notify, SMF kich hoat lai cac
phién PDU béang cach hoan thanh thiét 1ap (cac) mat phang nguoi ding ma khong gi
chép nhan dich vu MM NAS tir AMF dén (R)AN hogc giai phong céc tai nguyén
mang bét ky lién quan dén cac phién PDU ma UE duoc chi bao nhu la khong dugc
thiét lap; va 2) Néu UE da & ché do MICO va AMF da théng bao cho SMF vé UE la
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khong thé tiép can dugc va rang SMF khong can gii cac thong béo dit liéu DL cho
AMF, AMF théng béo cho SMF ring UE 14 c6 thé tiép can dugc; va 3) Néu AMF da
thong bao cho SMF v& UE la khong thé tiép can duoc chi déi véi dich vu dugc danh
wu tién kiém soat va UE vao khu vuc duoc phép, thi AMF thong bao cho SMF rang
UE 1a ¢6 thé tiép cén dugc. Theo cac phuong 4n, AMF ciing s& théng bao cho NF khic
bit k¥ ma da dang ky kha nang tiép cin UE ring UE 1a ¢6 thé tiép can dugc. Theo céc
phuong 4n, néu SMF da ding ky d6i véi thong bdo thay dbi vi tri UE qua hoat dong
dich vu Namf EventExposure Subscribe va néu AMF phét hién rang UE da di chuyén
ra khéi ving lién quan duoc ding ky boi SMF phuc vu UE, AMF goi hoat dong dich
vu Namf EventExposure Notify dé thong bao cho SMF vé thong tin vi tri méi cua
UE. Theo cac phuong an, SMF c6 thé quyét dinh kich khéi, vi du viéc chén UPF trung
gian mai hodc tai dinh vi UPF. Theo cac phuong an, néu loai khai bao dugc chi bdo

boi UE la c4p nhat khai bao dinh ky, thi cadc budc 640 va 641 co thé dugc bé qua.

Theo cac phuong an, AMF méi giri 638 N2 Request() (véu cau N2()) dén
N3IWE 618. AMF c6 thé quyét dinh thay d6i N2AP UE-TNLA-binding déi véi
N3IWF. Diéu nay duoc hoan thanh trong truong hgp AMF dugc thay d6i va AMF cii
¢6 N2AP UE-TNLA-bindings sin ¢6 déi véi N3IWF cho UE. N3IWF 618 c6 the gui
639 N2 Response() (hdi dap N2 () dén AMF méi 606.

Theo mdt s6 phuong 4n, AMF clii 608 gii 640
Npcf PolicyControl PolicyDelete () dén PCF 610. Néu AMF cii truge d6 da yéu ciu
ngit canh UE dé duoc thiét 14p trong PCF, thi AMF cii chdm dirt ngit canh UE trong
PCF bang cach goi hoat dong dich vu Npcf PolicyControl_PolicyDelete. PCF 610 c6
thé giri hoi dap Npcf PolicyControl_PolicyDelete () dén AMF cii 608.

Theo cac phuong an, AMF méi 606 giri 641 tin nhén chap nhan khai bdo dén
UE 602. Tin nhin c6 thé bao gém (5G-GUTI, khu vuc khai béo, cic han ché di dong,
trang thai phién PDU, NSSAIL b$ dinh thoi cap nhat khai bdo dinh ky, thong tin
LADN va ché do MICO dugc chip nhan, thong tin nhém UE (vi dy, ID nhém UE, ID
tmg dung)). AMF gui tin nhin chip nhén khai bao dén UE chi bao ring viéc khai bao
da duge chip nhan. 5G-GUTI dugc bao gdm néu AMF cép phat 5G-GUTI méi. Cac
han ché di dong dwoc bao gdm trong truong hop céc han ché di dong 4p dung cho UE.
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AMEF chi bao cac phién PDU dugc thiét 14p cho UE & trang thai phién PDU. UE loai
b6 vé mit cuc bd cac tai nguyén ndi bo bit ky lién quan dén céac phién PDU ma khong
dwoc danh dau 12 duoc thiét 14p trong trang thai phién PDU dugc nhan va UE da yéu
cAu thiét 1ap phién PDU va khong nhan hdi dap SMF ddi véi n6. Néu thong tin trang
thai phién PDU & trong yéu cAu khai bao, thi AMF sé& chi b4o trang thai phién PDU
cho UE. NSSAI bao gdm cac S-NSSAI duogc phép. Néu dir lidu ding ky UE bao gdm
thong tin nhan dang LADN duoc dang ky, thi AMF ¢o thé bao gdm thong tin LADN
trong tin nhin chip nhan khai bao d6i voi cac LADN ma 1a kha dung trong khu vuc
khai bao duoc x4c dinh béi AMF dbi v6i UE. Néu UE da bao gdm ché do MICO trong
yéu cau, thi AMF dép lai liéu ché @6 MICO c6 nén sir dung hay khong. Khi yéu céu
bam sat dugce bao gdm, AMF c6 thé khong giai phong két nbi bao hidu ngay sau khi
hoan thanh thu tuc khai bao.

Theo mot sé phuong 4n, AMF 606 giri 642 dén (R)AN 604 tin nhén dé thiét 1ap
ngit canh UE. Tin nhén nay bao gdm 16p thiét bi UE, 5G GUTI, S-NSSAL, thong tin
ngit canh nhém UE (ID nhém UE, cac ID UE cua nhém UE, ID tng dung, cac chinh
sach truy cap va di dong ciia nhém UE), thong tin bao maét. Néu ngit canh nhém UE da
duoc tao ra béi thu tuc cu hinh trude phién PDU dung chung, thi (R)AN lién két UE
véi nhom ngit canh UE. Ngit canh nhom UE ¢6 thé chira dudong him dung chung N3
duoc tao cu hinh truée. Néu ngit canh nhém UE khong tdn tai, thi AMF c6 thé gui
thong tin nglt canh nhém UE dén (R)AN, bao gdm cac chinh sach truy cép va di dong
ctia nhém UE. AMF ¢6 thé bao gdm danh sach cac UE (bao gébm SUPI cua cic UE)
ctia cung ID nhém UE. AMF ciing c6 thé bao gdm thong tin bao mat d6i voi (R)AN.
(R)AN 604 giii 643 tin nhin hdi dap dén AMF 606. Néu ngit canh nhom UE khong
tdn tai, thi (R)AN c6 thé tao DL TEID va giti thong tin dudong ham (R)AN dén AMF.

Theo mot sé phuong 4n, UE 602 giri 644 tin nhin hoan thanh khai bdo dén
AMF 606. UE gti tin nhin hoan thanh khai bio dén AMF dé béo nhan néu 5G-GUTI
méi dd duoc An dinh. Khi "(cac) phién PDU céan dugc tdi kich hoat" khong c6 trong
yéu cdu khai bao, AMF giai phong két ndi béo hiéu véi UE. Khi yéu cau bam sat c6
trong yéu cau khai bdo, AMF ¢6 thé khong giai phong két ndi bao hiéu ngay sau khi
hoan thanh thu tuc khai bao.
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Fig.7 minh hoa viéc thiét 1ap phién PDU theo yéu ciu ctia UE dé khong chuyén
vung va chuyén ving véi viéc ngit cuc bod theo cac phurong 4n cua sang ché. Theo céac
phuong an, cac phuong phéap dé tao ngit canh nhom UE trong céc thiét bi chuc ning
SMF va UPF dugc dé xuét. Trong cac phuong an nay, phién PDU dung chung khong
duoc tao cAu hinh trude. UE giri yéu cdu dén SMF dé thiét 1ap phién PDU sau khi khai
bao thanh cong. AMF va SMF tao ngit canh phién PDU dung chung khi nhén yéu ciu
thiét 1ap phién PDU tir UE tha nhét cua ID nhém UE. Fig.7 minh hoa phuwong phép
duoc st dung dé thiét 1ap phién PDU méi ciing nhu dé chuyén giao -phién PDU san ¢6
gifta truy cip 3GPP va truy cép phi 3GPP. Trong truong hop chuyén ving, AMF xéic
dinh liéu phién PDU s& dugc thiét 1ap khi ngét cuc bd (local breakout, LBO) hay dinh
tuyén trong nha. Trong trudng hop LBO, thi tuc nay gidng nhu trong trudong hop
khéng chuyén ving, tuy nhién SMF, UPF va PCF dugc dat trong trong mang tam tr

(visited network).

Dua thém vao Fig.7, c¢6 gia dinh ring UE da dugc khai béo trén AMF, vi véy
AMF da 14y dit liéu dang ky ngudi ding tir UDM. UE 702 giri 721 yéu cau thiét 1ap
phién PDU dén AMF 706. UE c6 thé giri tin nhin NAS ma bao gdm (S-NSSAI, DNN,
ID phién PDU, loai yéu ciu, théng tin N1 SM, 16p thiét bi UE, thong tin nhém UE (ID
nhém UE, ID tng dung)). Thong tin nhém UE (ID nhém UE, ID tung dung) c6 thé
dwoc bao gdm néu UE biét ID nhém UE cua n6 va ID tng dung. Dé thiét 1ap phién
PDU méi, UE tao ra ID phién PDU méi. UE khéi tao thu tuc thiét 1ap phién PDU dugc
yéu cau boi UE bang cach truyén tin nhin NAS chtra yéu cau thiét 14p phién PDU
trong thong tin N1 SM. Yéu cAu thiét 1ap phién PDU c6 thé bao gbm loai PDU, ché do
SSC, cac tuy chon céu hinh giao thic. Loai yéu cAu chi bao "yéu ciu ban diu" néu
viéc thiét 1ap phién PDU la yéu cau dé thiét lap phién PDU m6i va chi bdo "phién
PDU sén c6" néu yéu cau nay lién quan dén phién PDU san c6 gifta truy cap 3GPP va
truy cap phi 3GPP. Loai yéu cau chi bao “yéu cau khan cap” néu viéc thiét 1ap phién
PDU la yéu cau dé thiét 1ap phién PDU cho céc dich vu séng mang khén cép. Loai yéu
ciu chi bao “phién PDU khén cép sdn c6” néu yéu ciu nay lién quan dén phién PDU
sin c6 cho cac dich vu khén cp giita truy cap 3GPP va truy cdp phi 3GPP. Tin nhin
NAS duoc giri bdi UE c6 thé duge dong goi boi AN trong tin nhan N2 doi véi AMF

ma s& bao gdm thong tin vi tri nguoi dung va thong tin loai k§ thuat truy cap. Thong
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tin N1 SM c6 thé chita bo phan chira yéu cdu SM PDU DN chtra thong tin dé phé
chuén phién PDU béi DN ngoai. AMF nhén tir AN, tin nhin NAS SM (duoc tao ra &
bude 721) cung vé6i thong tin vi tri ngudi dung (vi du ID 6 trong truong hgp RAN).
UE s& khong kich khéi viée thiét 1ap phién PDU déi v6i phién PDU tuong tmg véi
LADN khi UE & bén ngoai khu vuc kha dung cia LADN. L6p thiét bi UE 1a tuy chon.
UE ¢6 thé cung cép 16p thiét bi UE, ma ciing c6 thé dugc goi 1a 16p thiét bi, sao cho
AMF ¢6 thé chon SMF va cac phuong phap thich hop dé 4n dinh dia chi IP/tién t6 IP,
chinh sach, QoS, c4c thil tuc quan Iy UP. Néu 16p thiét bi dugc gii tir UE, d6i véi mot
s6 16p thiét bi, mdt hoic nhiéu thong tin trong sb cac thong tin sau day c6 thé dugc bo
qua, DNN, S-NSSAI, ID phién PDU. Néu AMF biét 16p thiét bi, ma da duoc cung cip
b&i UE hodc UDM, thi 16p thiét bi c6 thé dugce bé qua.

Theo cac phuong an, AMF 706 x4c dinh ring tin nhin twong Gng véi yéu cau
phién PDU méi dua trén loai yéu cdu chi bao "yéu cau ban dau" va ID phién PDU ma
khong dugc st dung cho (céac) phién PDU sdn c6 bat ky ciia UE. Néu tin nhin NAS
khong chira S-NSSAL thi AMF c6 thé xéc dinh S-NSSAI mac dinh déi v6i phién PDU
duogc yéu ciu theo viéc dang ky UE, néu né chira chi moét S-NSSAI mic dinh, hoic
dua trén chinh sich nha khai thac. AMF chon 722 SMF. AMF luu trit su két hop cua
ID phién PDU va SMF ID. Truong hop trong do loai yéu cdu chi bao "phién PDU sén
cd", va viec AMF khong nhan biét ID phién PDU hoidc viéc ngit canh dang ky tir
UDM khéng chira SMF ID tuong tmg v6i DNN c4u thanh truong hop 15i. Néu loai
yéu cau chi bao “yéu cau khén cdp” hodc “phién PDU khén cip sin c6”, thi AMF chon
SMF xem x¢t loai yéu ciu nay. Dua trén mot hodc nhiéu loai trong s6 S-NSSAL, 16p
thiét bi va ID nhém UE, AMF chon SMF dé phuc vu UE. AMF 706 c6 thé chon cing
SMF ma da duoc tao cAu hinh trude trong AMF hoic trong NRF, hodc da duge chon
dé phuc vu cac UE khac cua nhém UE.

Theo cac phuong 4n, AMF 706 gtri 723 Nsmf PDUSession_CreateSMRequest
ma c6 thé bao gdm (SUPIL, DNN, S-NSSAL, ID phién PDU, AMF ID, loai yéu cau, 16p
thiét bi, ID nhém UE, céac ID phién PDU dung chung san c6, thong tin N1 SM (yéu
cu thiét 1ap phién PDU), théng tin vi tri nguoi dung, loai k§ thuat truy cap, PEL PCF
ID, thong tin nhoém UE (vi du, UE) &én SMF 710. PCF ID la ID cta PCF ma da dugc
chon béi AMF 706 dé phuc vu UE hoac dé phuc vu tit ¢4 cac UE ctia nhém UE. AMF
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ID nhan dang duy nhit AMF phuc vu UE. AMF chuyén tiép ID phién PDU cung véi
thong tin N1 SM chtra yéu cAu thiét 1ap phién PDU dugc nhan tir UE. Lép thiét bi c6
thé 14 tiry chon. SMF c6 thé thu nhan 16p thiét bi sau d6 khi truy cdp UDM. Duya trén
m6t hodc nhidu loai trong s6 S-NSSAL 16p thiét bi, va DNN, AMF ¢6 thé chon ID
nhom UE va bao gbm céc ID phién PDU dung chung san c6 cia nhém UE nay. (Cac)
ID nhém UE chi bao ring UE thudc vé nhém UE. Néu SMF da thu nhan dit liéu dang
ky UE, viéc quan ly phién, QoS, va cac chinh sich tinh cude dbi v&i ID nhém UE, thi
SMF ¢6 thé khong can truy cdp UDM hoic PCF d lay thong tin UE.

Theo mdt s6 phwong 4n, néu SMF van chua duoc khai bao va dit liéu dang ky 1a
khong kha dung, thi SMF 710 khai bao 724a-724b v6i UDM 714, 14y dir lieu dang ky
va ding ky dé dugc thong béo khi dit liéu dang ky duoc thay doi. Néu loai yéu cau chi
b4o "phién PDU sin c6" thi SMF xéac dinh rang yéu cau nay la do chuyén giao giira
truy cap 3GPP va truy cép phi 3GPP. SMF nhéan dang phién PDU san c6 dua trén ID
phién PDU. Dit liéu ding ky bao gdm (c4c) loai PDU dugc phé chuén, (c4c) ché do
SSC, 5QI/ARP mic dinh, session-AMBR dugc dang ky, ID nhom UE, AMBR nhém
UE. SMF kiém tra liéu yéu cu UE c6 ph hop véi viéc dang ky ngudi dung va véi cac
chinh sach cuc bo hay khong. Néu DNN twong tmg v6i LADN, thi SMF x4c minh liéu
UE ¢6 duoc dit trong khu vuc dich vu LADN hay khong dua trén bdo cdo vi tri UE tur
AMF. Néu khoéng phai nhu vay, SMF bac bo yéu cau UE request qua bao hiéu NAS
SM bing cach dap lai AMF v6i Nsmf PDUSession_CreateSMResponse bao gdm
nguyén nhan bac bd SM lién quan. SMF chi bao cho AMF rang ID phién PDU cén
duoc coi 1a dugce giai phong, né xda khai bdo khoi UDM va phan con lai ctia phuong
phép duoc bo qua. AMBR nhém UE 1a ty 18 bit tdi da két hop cta ID nhém UE. Nhom
AMBR duoc bit bude bdi (R)AN va UPF. Néu UE thudc vé nhém UE va SMF da c6
dit liéu dang ky dbi v6i ID nhém UE, thi SMF khong can thuc hién viéc x6a khai bao
nay v6i UDM. Néu UE 1a UE thir nhét ciia nhém UE, thi SMF thu nhan dit liéu dang
ky UE, dit liéu nhém UE tir UDM va luu trit thong tin nay trong ngit canh phién dung
chung nhém UE. SMF ¢6 thé tao ID phién PDU dung chung nhu 1a mét phan cua ngit
canh phién PDU dung chung nhém UE. SMF luu trit 4nh xa gitta ID phién PDU ding
chung va cac ID phién PDU dugc tao ra bsi UE.

Theo mét s6 phuong 4n, UDM 714 c6 thé thong béo cho SMF 710 vé PCF 712,
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ma d dugc chon bdi AMF 706 dé phuc vu UE .

Theo cac phuong an, néu SMF can thuc hién viéc phé chuin/xac thuc phu 725
trong sudt qué trinh thiét 1ap phién PDU béi may chi DN-AAA, SMF chon UPF va
kich khéi viée xac thuc/phé chudn thiét 14p phién PDU. Néu viéc xéc thuc/phé chuan
thiét 1ap phién PDU khong thanh cong, thi SMF cham dirt thi tuc thiét 14p phién PDU
va chi bao viéc bac bo cho UE. Viéc phé chuin/xéc thue phu c6 thé dugc ap dung vao

cac UE riéng cta cung ID nhom UE.

Theo c4c phuong 4n, néu PCC dong dugc trién khai, thi SMF 710 thuc hién
viéc chon PCF 726a. SMF co thé chon cung PCF ma ¢o thé duogc xac dinh bdi AMF
706 trong tin nhén 723 hodc dugc xéc dinh boi UDM 714 & budc 724. Néu PCC dong
khong duge trién khai, thi SMF ¢6 thé 4p dung chinh sach cuc bo. SMF ¢6 thé sir dung
mét hogic ca hai loai trong s ID nhém UE va 16p thiét bi dé chon PCF. SMF 710 c6
thé goi 726b hoat dong Npcf SMPolicyControl_Get dé thiét 1ap phién PDU-CAN véi
PCF 712 va ldy c4c quy tic PCC mic dinh cho phién PDU. Néu loai yéu cau chi bao
"phién PDU sin c6", thi SMF ¢c6 thé thong bao su kién duge dang ky trude d6 boi PCF
bang cach goi hoat dong Nsmf EventExposure Notify va PCF c6 thé cap nhat thong
tin chinh sach trong SMF bang cach goi hoat dong
Npcf SMPolicyControl UpdateNotify. PCF ¢o thé cung cép session-AMBR dugc phé
chudn va 5QI/ARP dugc phé chuén cho SMF. Néu UE thugc vé nhém UE va UE nay
1d UE tht nhét yéu cAu viéc thiét 1ap phién PDU, thi SMF thiét 1ap phién ding chung
PDU-CAN véi PCF va ldy cac quy tic PCC mic dinh cho phién dung chung PDU.
Céac quy tic PCC bao gbm cac quy tic ding cho UE riéng va cic quy tic dung cho
nhom UE. PCF 712 dang ky su kién cAp phat/giai phong IP trong SMF 710 (va c6 thé
dang ky cac su kién khéc) bing cich goi 726c hoat dong
Nsmf EventExposure Subscribe. Muc dich ctia cidc budc 726a-726¢ 1a dé nhén céc
quy tic PCC trude khi chon UPF. Néu cac quy tic PCC khong dugc doi hoi dudi dang
dAu vao dé chon UPF, thi cac budc ndy c6 thé dugc bé qua. Déi véi phién PDU phi
chu tric, PCF c6 thé ding ky su kién cip phat/giai phong IP cta giao dién N6 UPD/IP.

Theo cac phuong 4n, néu loai yéu cau chi béo "yéu cau ban dau", thi SMF chon

ché do SSC cho phién PDU. Néu budc 725 khong duge thuc hién, thi SMF 710 ciing
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chon 727 UPF. Trong trudng hop loai PDU IPv4 hodic IPv6, SMF cip phét dia chi/tién
t& TP dbi v6i phién PDU. Déi v6i loai PDU phi cu tric, SMF c6 thé cp phdt tién 6
IPv6 d6i v6i phién PDU va duong him diém-diém N6 (dwa trén UDP/IPv6). Néu loai
yéu cau chi bao “yéu cdu khén cap” hodc “phién PDU khén cép san c6”, thi SMF chon
UPF theo loai yéu ciu. Déi véi UE thir nhét cta ID nhém UE yéu cau viée thiét 1ap
phién PDU, SMF c6 thé cAp phat dia chi IP hogc tién t6 IP ddi v6i phién PDU va
dudong hdm didm-diém N6 IP/UDP. SMF ciing c6 thé 4n dinh nhan dong cta dudng
him N6 IP/UDP. Déi véi cac UE khac ¢6 cung ID nhém UE yéu cau PDU, SMF ¢6
thé cAp phat dia chi IP hogc tién t6 IP mdi d6i voi phién PDU va duong ham diém-
didm N6 IP/UDP. Theo cach khac, SMF c6 thé sir dung cing dia chi IP/tién t6 IP dbi
v6i dudong him N6 IP/UDP, nhung 4n dinh nhin dong khic cho dudng him N6
IP/UDP dbi v6i phién PDU cho mdi UE. SMF c6 thé chon ligu cac két ndi UL va DL
UP dung chung dua trén thong tin tinh di dong cia UE dugc nhan tr AMF, QoS va
c4c chinh séch tinh cudc, va cac yéu cau ngan chin hop phap. Céc su két hop sau day
clia cac duong him N3 va N9, va N6 1a kha thi, nhung khong phai la gi6i han: 1) cac
dudong him N3 va N9 ciaa UL va DL dugc chia sé; 2) cac duong ham N3 va N9 cia
UL duoc chia sé va cac duong ham N3 va N9 cta DL khong dugce chia s¢; 3) duong

hdm N6 duge chia sé hodc khdng dugc chia sé.

Theo mdt s6 phuong an, SMF 710 c6 thé chon cing UPF 708 dé phuc vu cac
UE ctia nhém UE. Néu UPF (I-UPF) trung gian (khdng dugc thé hién trén Fig.7) dugc
doi hoi dé cung cép két ndi gitra (R)AN 704 va UPF neo phién PDU (PSA), SMF 710
¢6 thé chon cung I-UPF dé phuc vu cac UE ma nam trong khu vuc dich vu cua I-UPF

hodc trong khu vuc dich vu cia PSA UPF 708.

Theo cac phuong &n, SMF 710 c¢o thé goi 728a hoat dong dich vu
Nsmf EventExposure Notify dé bao c4o su kién nao d6 cho PCF ma da dugc dang ky
tir truge. Néu loai yéu cau 1a "yéu cAu ban dau" va PCC dong duoc trién khai va loai
PDU la IPv4 hoic IPv6, thi SMF thong bao cho PCF (ma dd duoc diang ky trudc do)
v6i dia chi/tién té IP cua UE dugc cép phét. PCF ¢6 thé cung cip session-AMBR dugc
phé chuén va SQUARP dugc phé chudn cho SMF. Déi v6i nhém UE, SMF c6 thé
thong bao cho PCF vé dia chi IP hoic tién t6 IP ctia UE va/hogc dia chi IP/tién t6 IP
ctia dwong hdm N6 IP/UDP. PCF ¢6 4nh xa cua dia chi IP cua tién t6 IP cia cic UE
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cta cung nhom UE. PCF 712 ¢6 thé cung cip cac chinh sich dugc cap nhét cho SMF
bing cach goi 728b hoat dong dich vu Npef SMPolicyControl_UpdateNotify. Doi v6i
nhém UE, néu PCF da cung cip SMF vdi cic quy tic PCC cho cdc UE riéng va nhoém
UE, thi budc niy c6 thé duoc bd qua. PCF c6 thé sir dung ID nhém UE dé giri mot tin
nhin dén SMF dé thay dbi cac quy tdc PCC cho tit ca cac UE cua cing nhom UE.

Theo cac phuong an, néu loai yéu cAu chi bao "yéu cu ban dau" va buéc 725
da khong dugc thuc hién, thi SMF khéi tao thu tuc thiét 14p phién N4 v6i UPF duoc
chon, néu khong thi n6 khéi tao thii tuc thay ddi phién N4 v6i UPF duge chon. SMF
710 giri 729a yéu cAu thiét lap/thay ddi phién N4 dén UPF va cung cép cc quy tic
phat hién, cudng btrc va bdo cao goi can duoc cai dit trén UPF 708 cho phién PDU
nay. Néu thong tin dudng hdm CN dugc cép phat béi SMF, thi thong tin dudng ham
CN dugc cung cdp cho UPF & budc nay. Néu UE thudc vé nhém UE, thi thong tin
dudng hdm CN c6 thé da dugc thiét 1ap cho ID nhém UE. SMF gii yéu cau diéu chinh
phién N4 dén UPF. Tin nhan nay bao gdm ID nhém UE, ID phién PDU dung chung,
UL TEID, DL TEID. Néu UE thuc vé nhém UE va duong him CN khong duoc thiét
lap, thi SMF giri viéc thiét 1ap phién N4 dén SMF. Tin nhan bao gém ID nhém UE,
danh sach UE (dugc chi bdo béi, vi du, SUPI) trong nhém UE, va cac quy tic PCC
cho UE riéng va nhém UE. SMF c6 thé bao gdm DL TEID néu SMF biét dudong ham
DL N3 dung chung sin c6. Néu khong, (R)AN c6 thé tao DL TEID méi & thdi diém
sau d6. SMF c6 thé bao gdm UL TEID. UL TEID c6 thé thudc vé duong ham N3 dung
chung s&n c6 hodc dudng him N3 khong ding chung méi. UPF 708 béo nhén béng
céch giri 729b hdi dép thiét 1ap/thay ddi phién N4. Néu thong tin dudng ham CN dugc
cAp phat béi UPF, thi thong tin dudng ham CN dugc cung cip cho SMF & budc nay.

Theo mdt sb phuong 4n, SMF 710 c6 thé 4n dinh cing ID diém cubi duong
ham (tunnel endpoint ID, TEID) cho céc duong ham N3 va N9 dung chung trong UL.
Néu (R)AN 4n dinh DL N3 TEID, thi SMF c6 thé 4n dinh cing TEID cho DL N9
TEID nhu 1a DL N3 TEID. (R)AN 704 va UPF 708 c6 thé thuc hién viéc két hop goi
dé giri cac PDU duge két hop trong cac duong ham dung chung N3 va N9 cta UL va
DL.

Theo mot s6 phuong 4n, néu phién PDU ctia UE c6 cac dudng ham N3 va N9
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khong ding chung, thi SMF 710 ¢6 thé 4n dinh cing TEID cho c4c dudng ham UL N3
va UL N9 khong dung chung. (R)AN 704 c6 thé 4n dinh TEID cho dudng ham DL
N3, SMF c¢6 thé sir dung ciing DL N3 TEID cho DL N9 TEID.

Theo cac phuong an, SMF 710 gtri 731 hoi dap Nsmf PDUSession_CreateSM
ma c6 thé bao gdm (nguyén nhan, thong tin N2 SM (ID phién PDU, (c4c) hd so QoS,
thong tin duong hdm CN, S-NSSAI, session-AMBR, ID nhom UE, (c4c) hd so group-
QoS, ID phién dung chung PDU, DL TEID), thong tin N1 SM (chdp nhan thiét 1ap
phién PDU (quy tic QoS dugc phé chuan, ché do SSC, S-NSSAI, dia chi IPv4 dugc
cép phat, phién-AMBR))) dén AMF 706. Thong tin N2 SM mang thong tin ma AMF
s& chuyén tiép dén (R)AN c6 thé bao gdbm mét hoic nhidu thong tin dudng ham CN
tuong tng véi dia chi mang 161 cua duong hdm N3 twong tng v6i phién PDU, hd so
QoS cung cip cho (R)AN 4nh xa gitta cac thong s6 QoS va cac bd nhan dang dong
QoS. Nhiéu hd so QoS ¢6 thé dugc cung cip cho (R)AN, ID phién PDU c6 thé duoc
sit dung bang cach bao hiéu AN véi UE dé chi bao cho UE sy lién két gitta cac tai
nguyén AN va phién PDU dbi véi UE, S-NSSAI twong tng v6i phién PDU, thong tin
N1 SM chira chdp nhén thiét 1ap phién PDU ma AMF s& cung cip cho UE, va nhiéu
cac quy tic QoS dugc phé chudn c6 thé c6 trong chip nhan thiét 14p phién PDU trong
thong tin N1 SM va trong thong tin N2 SM, hdi dap SM con chira ID phién PDU va
thong tin cho phép AMF biét UE dich nao ciing nhu x4c dinh viéc truy cip nao d6i véi
UE dé sir dung. Can hiéu rang thoéng tin truy cap la dé giai quyét truong hop trong d6
UE dugc két nbi déng thoi qua 3GPP va truy cip phi 3GPP. SMF s& dang ky bdo céo
vi tri UE trong truong hop thiét 1ap phién PDU thanh cong cung clp tidu chuén bao
cao (vi du, vi tri UE lién quan dén khu vuc kha dung LADN dbi véi LADN). Néu
phién UE PDU thudc v& phién ding chung PDU, thi SMF bao gém ID nhém UE
vi/hodc ID phién ding chung PDU. Néu UE la th nhit UE ciia nhém UE yéu cdu
thiét 1ap phién PDU, thi SMF cfing bao gdm (cac) hd so QoS nhém . Déi véi cic UE
khac ¢6 cung ID nhém UE va ID phién dung chung PDU, (cac) hd so QoS nhém c6
thé cfing bao gdm DL TEID néu duong him N3 duge chia sé¢. DL TEID la TEID ctia
dudmg him N3 ding chung sin ¢6. Ngoai ra, dbi véi mot s6 16p thiét bi, SMF c6 thé
khong gui mot hodc nhiéu loai sau ddy dén UE trong nhin NAS: quy tic QoS dugc
phé chuén, ché do SSC, S-NSSAI, dia chi IPv4 dugc cép phat, session-AMBR.
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Theo cac phuong an, AMF 706 gui 731 yéu ciu phién N2 PDU ma c6 thé bao
gdm (thong tin N2 SM, tin nhin NAS (ID phién PDU, chdp nhan thiét 14p phién
PDU)), dén (R)AN 704. AMF gisi tin nhin NAS chtra ID phién PDU va chp nhén
thiét 1ap phién PDU dugc huéng dén UE va thong tin N2 SM dugc nhan tir SMF trong
yéu cdu phién N2 PDU dén (R)AN. (R)AN 704 c6 thé phat ra 732 su trao ddi béo hiéu
cu thé AN véi UE 702 ma lién quan dén thong tin duge nhan tr SMF. Vi du, trong
truong hop 3GPP RAN, viéce téi cAu hinh két ndi RRC c¢6 thé xay ra v6i UE thiét lap
céc tai nguyén RAN cén thiét lién quan dén cac quy tic QoS dugc phé chuén d6i voi
yéu cau phién PDU dugc nhan & bude 730. (R)AN ciing cip phat thong tin duong hdm
(R)AN N3 cho phién PDU. Trong truong hop kha nang két ndi kép, ntiit RAN chinh ¢6
thé 4n dinh mot s& (khong hodc nhidu hon) QFI dé dugc thiét 1ap thanh nut RAN chinh
va cac QFI khac thanh nit RAN phu. Théng tin dudng him RAN bao gdm diém cudi
dudng ham dbi v6i mdi nit RAN lién quan, va cac QFI dugc 4n dinh cho mdi diém
cubi duong ham. QFI ¢6 thé dugc 4n dinh cho nit RAN chinh hodc nit RAN phu va
khong phai cho ca hai. (R)AN chuyén tiép tin nhdn NAS (ID phién PDU, thong tin N1
SM (chép nhan thiét 14p phién PDU)) dugc cung cap & bude 730 dén UE. (R)AN c6
thé cung cip tin nhan NAS cho UE néu cac tai nguyén RAN can thiét dugc thiét lap va
viéc cap phat thong tin duong ham (R)AN 14 thanh cong.

Theo céc phuong 4n, (R)AN 704 giri 733 hdi dap phién N2 PDU ma c6 thé bao
gbm (ID phién PDU, nguyén nhén, thong tin N2 SM (ID phién PDU, thong tin duong
him (R)AN, danh sach (cac) hd so QoS dugc chip nhan/duge bac bo)) dén AMF 706.
Thong tin dudng ham (R)AN tuong tmg v6i dia chi mang truy cp cta dudng ham N3
twong Ung voi phién PDU. UE ¢6 thé duoc 4n dinh duong ham N3 riéng ré hoic
duong hAm N3 ding chung. Néu SMF di khong dugc chi bao DL TEID dung chung &
bude 730, thi (R)AN c6 thé bao gdbm DL TEID trong thong tin duong ham (R)AN.
Néu UE thudc vé ID nhém UE va duong him N3 dung chung (R)AN ddi véi nhém
UE nay da duogc thiét 1ap, thi thong tin N2 SM c6 thé duge bo qua.

Theo cac phuong an, AMF 706 gui 734 yéu cdu Nsmf PDUSession
UpdateSMContext (thong tin N2 SM) dén SMF 710. AMF chuyén tiép thong tin N2
SM duoc nhan tir (R)AN dén SMF. Néu phién UE PDU thudc vé ID phién dung chung
PDU va SMF di c6 thong tin duong hdm ding chung (R)AN N3, thi budc nay c6 thé
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duge bd qua. Néu phién N4 déi v6i phién PDU nay da khong dugce thiét 1ap, thi SMF
khéi tao thi tuc thiét 1ap phién N4 v6i UPF. Néu khong, SMF khéi tao thu tuc thay doi
phién N4 vé1 UPF. SMF cung cép théng tin duong him AN va thong tin duong him
CN. Théng tin duong him CN chi can dugce cung cdp néu thong tin dudong hdm CN
dwoc chon bdi SMF. Néu yéu ciu thiét 1ap phién PDU 1a do tinh di dong giita va viéc
truy cip 3GPP va phi 3GPP, thi duong dan dir liéu duong xubng dugce chuyén mach
sang viéc truy cdp dich ¢ budc nay. Néu phién UE PDU thudc vé phién ding chung
PDU va SMF da thong b4do cho UPF vé thong tin dudng hdm dung chung (R)AN N3,
thi buéc nay va bude 735b c6 thé dugc bo qua. UPF 708 cung cép 735b hoi dap thiét
1ap/thay doi phién N4 cho SMF.

Theo mot sé phuong 4n, SMF 710 c6 thé 4n dinh cing ID diém cudi duong
ham (tunnel endpoint ID, TEID) cho cac duong ham N3 va N9 dung chung trong UL.
Néu (R)AN 4n dinh DL N3 TEID, thi SMF c6 thé 4n dinh cing TEID cho DL N9
TEID nhu 12 DL N3 TEID. (R)AN 704 va UPF 708 c6 thé thuc hién viéc két hop goi
dé giri cac PDU duoc két hop trong cac duong hdm dung chung N3 va N9 cua UL va
DL.

Theo mét sé phuong 4n, néu phién PDU cta UE c¢6 cac dudng ham N3 va N9
khong ding chung, thi SMF 710 ¢6 thé 4n dinh cung TEID cho céc dudng ham UL N3
va UL N9 khong ding chung. (R)AN 704 c6 thé 4n dinh TEID cho dudng ham DL
N3, SMF c¢6 thé str dung ciing DL N3 TEID cho DL N9 TEID.

Theo cac phuong an, SMF 710 gui 736 hdéi dap Nsmf PDUSession
UpdateSMContext (nguyén nhan) dén AMF 706. Sau budc nay, AMF chuyén tiép cac
su kién lién quan dén SMF, vi du khi chuyén giao trong d6 thong tin duong ham
(R)AN thay dbi hodc AMF duogc dinh vi lai. Ngoai ra, néu buée 734 dugc bo qua thi
buéc 736 ciing dugce bd qua. Theo mot s6 phuong 4n, trong truong hop IPv6 loai PDU,
SMF 710 tao ra quang c4o b dinh tuyén IPv6 va giri n6 dén UE 702 qua UPF 708.

Theo cac phuong an, néu yéu ciu thiét 1ap phién PDU la do chuyén giao giita
truy cap 3GPP va truy cap phi 3GPP, tic 14 loai yéu cu dugc thiét 14p ¢ "phién PDU
sin c6" thi SMF 710 thuc hién cac bude dé giai phong 738 mat phing ngudi dung qua
viéc truy cdp ngudn (truy cap 3GPP hodc phi 3GPP). Néu dinh danh SMF khong c6
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trong ngit canh dang ky DNN, da duogc luu trit trong SMF néu né di duge khai bao
trude d6 hoic duoc dua ra & cac budc 724a - 724b boi UDM, thi SMF 710 goi 739
hoat dong dich vu Nudm UEContextManagement Update bao gbm dia chi SMF,
DNN va ID phién PDU. UDM luu trit dinh danh SMF, dia chi SMF va DNN va ID
phién PDU két hop.

Theo céc phuong 4n, néu trong sudt thi tuc nay viéc thiét 1ap phién PDU la
thanh cong, thi SMF thong bado cho AMF. Mot khi AMF lién két SMF véi ID phién
PDU, SMF duoc ding ky mét cach tu dong ddi véi cac thong bao vé bao higu N1 dén
dugc lién két véi ID phién PDU nay. Cac thong bdo nay cung cAp mot cach tu dong
thong tin vi tri ngudi ding bat ky va loai truy cAp ma AMF da nhan tir (R)AN lién két
v6i bao hiéu N1.

Fig.8 minh hoa viéc thay ddi phién PDU theo yéu ciu cia UE hodc mang dé
khong chuyén ving va chuyén ving véi viec ngit cuc bo theo cac phwong 4n cua séng
ché. UE 802 khoi tao thi tuc thay dbi phién PDU bing c4ch truyén 821a yéu cau thay
dbi phién PDU du6i dang tin nhin NAS ma c6 thé bao gom tin nhén (thong tin N1 SM
(yéu cdu thay dbi phién PDU), ID phién PDU) dén AMF 806. Tuy thudc vao loai truy
cap, néu UE da 6 trong ché 4o CM-IDLE, thi tin nhin SM-NAS nay ¢6 thu tuc yéu cau
dich vu di truéc. Tin nhin N1 duge chuyén tiép boi (R)AN dén 15i 5G véi chi bao vé
thong tin vi tri ngudi dung. AMF 806 goi 821b Nsmf PDUSession_UpdateSMContext
(ID phién PDU) ma dugc truyén dén SMF 808. PCF 812 goi 821c hoat dong dich vu
Npcf SMPolicyControl UpdateNotify dé thong bao cho SMF 808 khéi tao thu tuc
thay doi cac chinh sach dua trén quyét dinh chinh sdch hodc dya trén cic yéu cau AF
va viéc thay ddi nay doi hoi bao hidu cho UE va/hoic cho AN. Can luu ¥ rang déi véi
nhém UE, PCF ¢6 thé str dung ID phién PDU dung chung hodc ID nhém UE dé thay
ddi cac quy téc PCC dbi v6i nhidu UE va/hodc nhiéu phién PDU. UDM 812 cép nhat
821d dir liéu diang ky cua SMF 808 bdi Nudm_SubscriberData_UpdateNotification
(SUPI, dit liéu dang ky). SMF cép nhat dir liéu dang ky va bao nhan UDM bing cach
gt tra lai bdo nhan vé6i dau ra (SUPI). Cén luu ¥ ring ddi véi nhom UE, UDM c6 thé
st dung ID nhém UE dé cap nhét di lidu dang ky cho nhiéu UE. SMF ¢6 the st dung
ID nhom UE khi béo nhan yéu cdu cia UDM. SMF 808 c6 thé quyét dinh thay doi
phién PDU. Thu tuc nay ciing c6 thé duoc kich khéi dua trén chinh sach dugc tao cau
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IDLE va ATC duoc kich hoat, thi AMF cap nhat va luu trit nglt canh UE dua trén
Namf Communication N1N2MessageTransfer va cic budc 824, 825, 826 va 827 co
thé duoc bo qua. Khi UE 1a c6 thé tiép can duge vi du khi UE vao trang thai CM-
CONNECTED, AMF chuyén tiép tin nhin N1 dé dong bo héa ngit canh UE véi UE.
Déi v6i phién PDU dung chung, SMF ¢6 thé bao gdm ID phién PDU dung chung va
hd so QoS ding chung, AMBR phién ding chung. ID phién PDU c6 thé duoc bo qua.
D6i voi mot sb 16p thiét bi, bd phan chira N1 SM c6 thé duge bd qua.

Theo cac phuong an, AMF 806 c6 thé giri 824 tin nhan yéu ciu phién N2 PDU
(thdng tin N2 SM dugc nhan tir SMF, tin nhin NAS (ID phién PDU, thong tin N1 SM
(1énh thay ddi phién PDU))) dén (R)AN 804. (R)AN 804 c6 thé phat ra 825 sy trao ddi
bao hiéu cu thé AN v6i UE 802 ma lién quan dén thong tin dugc nhan tr SMF. Vi du,
trong truomg hgp 3GPP RAN, téi cAu hinh két ndi RRC c6 thé xay ra véi UE thay doi
cac tai nguyén RAN cén thiét lién quan dén phién PDU. UE béo nhan 1énh thay do6i
phién PDU béng céch giii tin nhin NAS (ID phién PDU, théng tin N1 SM (ACK 1énh
thay dbi phién PDU)). Déi vé6i phién PDU dung chung, (R)AN st dung ID phién PDU
ding chung dé nhan dang céc phién PDU cua UE bi tdc dong va ap dung céac sy thay

doi vao cac phién PDU cua tat ca cac UE.

Theo c4c phuong 4n, (R)AN 804 c6 thé bao nhén yéu ciu phién N2 PDU béng
cach giri 826 tin nhin Ack phién N2 PDU ((c4c) QFI, théng tin duong hdm RAN, tin
nhén NAS, thong tin vi trf ngudi ding) dén AMF 806. Trong trudng hop kha ning két
ndi kép, néu mét hoic nhiéu QFI da duoc bd sung vao phién PDU, thi nit RAN chinh
6 thé 4n dinh mét trong sé cac QFI nay cho nit RAN ma da khong dugc bao gbm
trong phién PDU truéc d6, sau d6 thong tin duong him RAN bao gém diém cubi
duwong him N3 méi dbi véi cac QFI dugce 4n dinh cho nut RAN méi. Tuong tng, néu
mot hodc nhiéu QFI di dugc loai bo khéi phién PDU, thi ntit RAN ¢6 thé khoéng dugc
bao gdm trong phién PDU nita, va diém cubi dudong ham twong tng dugc loai bd khoi
thong tin duong hdm RAN. AMF 806 chuyén tiép 827 thong tin N2 SM va thong tin
N1 SM (Ack 1énh thay ddi phién PDU) dugc nhan tir AN dén SMF 808 qua hoat dong
dich vu Nsmf PDUSession UpdateSMContext. SMF 808 c6 thé cép nhat phién N4
cia (cac) UPF ma duoc bao gdm béi viée thay doi phién PDU bang cach giri 828a tin
nhén yéu cau diéu chinh phién N4 (ID phién N4) dén UPF 810. UPF 810 sau d6 c6 thé
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gtti 828b hoi dép thay dbi phién N4 dén SMF 808. D6i v6i cac phién PDU ding
chung, SMF c6 thé st dung ID phién PDU dung chung dé cap nhat ngit canh phién
PDU dung chung, ma s& &p dung cac quy tic PCC méi vao cac phién PDU ctia nhiéu
UE. UPF ma bi tac dong trong thu tuc thay d6i phién PDU phu thudc vao cac thong s6
QoS dugc thay do6i va khi trién khai. Vi dy, trong truong hop AMBR phién cta phién
PDU véi céc su thay doi UL CL, chi UL CL dugc bao gbm.

Theo cac phuong 4n, néu SMF da tuong tac v6i PCF ¢ buée 821¢ hoac 822a,
thi SMF 808 thong bao 829 cho PCF 814 liéu quyét dinh PCC c6 thé bi bat budc hay
khéng bang cach goi hoat dong dich vu Nsmf EventExposure Notify. SMF c6 thé
thong bao cho cac thuc thé ma da dang ky thong tin vi tri nguoi dung lién quan dén su

thay ddi phién PDU.

Fig.9 minh hoa mé hinh duong him phién PDU theo gi4i phap da biét. Cac hé
théng 3GPP hién hanh, 3G/4G/5G, st dung theo dudng ham phién PDU giita (R)AN
902 va UP 904. Mbi phién PDU c6 hai duong ham chuyén dung trong UL 910, 920 va
DL 912, 922. Céc duong him UL va DL dugc 4n dinh khi UE di chuyén dén nat
(R)AN méi.

Fig.10 minh hoa dudong hdm dung chung déi v6i khai niém nhay 1én (hop on)
theo cac phuong 4n cua sang ché. Dé tranh luong thong tin bdo hiéu thira, khai niém
nhay 1én dé xuét ring cac duong ham UP ¢6 thé duge tao cdu hinh truée, vi du duong
ham dung chung UL 1010 va duong ham dung chung DL 1020. Khi UE dugc gén vao

mang, UE c6 thé dugc lién két v6i cac duong ham dugce tao cau hinh trude.

Tuy nhién, néu UPF cin ID ciia UE, dugc biéu dién béi TEID dé dinh tuyén va
tinh cudc giao lugng. Khi dudng ham dung chung duge st dung, ID cta UE c¢6 thé
duoc mang trong phan diu duong him. Pidu nay c6 thé lam ting luong thong tin
dudong him thira. Ngoai ra, UPF ¢6 thé can biét vi tri UE dé chuyén tiép cac goi DL.
Trong khai niém nhay 1én, (R)AN c6 thé gii tin nhin dén UPF trong dudng hdm UL
d8 thong bao cho UPF vé vi tri UE méi. Tuy nhién, trong 5G, viéc cap nhat vi tri UE
duoc thuc hién trong CP. Vi vy, didu nay c6 thé doi hoi bao hiéu tir (R)AN dén AMF,
sau d6 AMF dén SMF, sau d6 SMF dén UPF dé cap nhat vi tri UE.

Fig.11 minh hoa dudng ham phién PDU lai theo cac phuong an cla sang ché.
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Theo cac phuong an, cac mo6 hinh dudng ham UL va DL c¢6 thé 13 khic nhau. Vi duy,
duong hdm UL c6 thé 1a duong him dugc chia sé 1110, trong khi dudng hdm DL 1a
theo dudng him phién PDU, vi du duong him phién DL PDU 1120 va dudong him
phién DL PDU 1122. C4u hinh nay c6 thé thich hop cho tinh huéng ma tat ca cac UPF
khong doi héi ID cua UE dé chuyén tiép cac géi UL dén may chu tng dung. Duong
hdm DL khong duge chia sé sao cho sy di dong cta UE c6 thé dugc xu ly dé dang boi
cac giai phap san c6 di dugc cung cép trong cac hé théng 3GPP. Theo c4c phuong 4n,
didu duge mong muén 12 hd tro UE di dong va dudng him phién PDU lai ¢6 thé cung
cép giao lugng UL cua nhiéu UE can dugc gui dén ciing may chi ung dung st dung
chc két ndi UP ding chung dugce tao cAu hinh trude va két ndi DL UP ¢6 thé 1a chuyén

dung dbi voi mdi UE dé hd tro sy di dong.

Theo cac phuong an, NEF ¢6 thé dugc tao cAu hinh trude bi céc thiét bi chic
nang quan ly mang dé phuc vu mot hodc nhiéu nhom UE, mdt hoic nhiéu thuc thé
ngan mang, mot hodc nhiéu ung dung, mot hodc nhiéu mang dit li€u cuc b (local area
data network, LADN) va mot hodc nhiéu mang dit liéu (data network, DN). NEF ¢6
th8 khai bao chinh né véi thiét bi chirc ning chira NF (NRF). NEF ¢6 thé dugc chon
hoac duoc chon lai boi cac thiét bi chuc nang mang CP, nhu AMF hodc SMF hoac
UDM hoic PCF hodc chinh NEF. Viéc chon hodc chon lai NEF ¢6 thé duoc xac dinh
boi mdt hodc nhidu loai trong s6: DNN, LADN, thong tin ngin mang (vi du S-
NSSAI), ID cta UE, vi tri UE, cac by nhan dang nhém UE (vi du ID nhom trong, ID
nhém ngoai), thong tin dang ky nhom UE, khu vuc dich vu SMF, khu vuc dich vu
UPE, vi tri AS (vi du DNAI) va céc by nhan dang vung dia ly, ID Umg dung.

Dé phat hién ra cac thiét bi chirc ning AMF va SMF nao phuc vu cac UE cu
thé, NEF c6 thé can phai truy cip UDM hodac UDR. Theo cac phuwong an, NEF ¢6 thé
ot tin nhén thong bao dugc nhan tir AF dén UDM, PCF, AMF hoge SMF phuc vu ddi
v6i nhém UE, hon 1a giri c4c tin nhan riéng cho mdi trong s6 cac UE. Khi UE dugc
khai bao véi mang, AMF truy cdp thong tin dang ky UE trong UDM va/hodc UDR va
biét v& ID nhom UE va NEF duoc tao cAu hinh truée. Néu d6 1a UE thi nhét cua
nhom UE, thi AMF c¢é thé dang ky dich vu thong bdo sy kién cia NEF dbi voi cac su
kién cu thé nhu thong tin tinh di dong ctia nhom UE. AMF ¢6 thé khai bao v6i UDM
ring AMF nay phuc vu nhém UE. Khi UE yéu cau thiét 1p phién PDU, AMF chon

-44-



47725 45/91

SMF dé phuc vu UE va/hoic nhém UE ma bao gébm UE nay. SMF truy cap UDM dé
thu nhéan thong tin diang ky UE va ca thong tin v& ID nhém UE va thiét bi chirc ning
NEF ma phuc vu UE hodc nhém UE. SMF ¢6 thé dang ky dich vu thong bao su kién
cta NEF d6i v6i mot sé su kién nhu AF yéu ciu chon lai DNAI SMF c6 thé khai bao
v6i UDM rang SMF nay phuc vu nhém UE.

Theo cac phuong an, trong mot s6 truong hop, do su di dong cia UE, va/hodc
su di dong ctia may chu tmg dung, hoac tn cong tir chdi dich vu (denial-of-service,
DoS), hodc su cin bé‘mg tai, hodc bao tri NEF, va cac ly do khac, NEF cu thé co thé
khéng phai 1a NEF t61 vu dé phuc vu UE cu thé hodc nhém UE ctia cac UE va nhu vay
& day c6 thé 1a nhu cau chon lai NEF cho nhém UE. Vi dy, trong truong hop xe dén
moi dbi tuong (vehicle to everything, V2X), UE hodc toan by nhém UE chi bdo céac
thiét bi ToT dugc lién két voi xe cu thé va xe nay dang di chuyén. Trong truong hop
ndy, NEF c6 thé dugc sir dung dé giri cc tin nhin diéu khién hodc dit liéu tir AF hodc
may chu ung dung (application server, AS) cta ing dung V2X dén cac UE cu thé hodc
tht ca cac UE ctia nhom UE cua cac thiét bi IoT. Khi xe nay dang di chuyén, NEF c6
thé can duoc chon lai @& NEF dugc dinh vi & vi tri thich hgp hon doc theo dudng
chuyén dong ctia xe. Trong vi du nay, thiét bi chirc ning mat phang diéu khién, vi du
SMF c6 thé xéc dinh réng viéc chon lai NEF dugc doi hoi va tién hanh chon lai NEF
thich hgp hon. Theo mdt vi du khac, nhu cau chon lai NEF phuc vu nhém UE ¢6 thé 1a
do su can br:ing tai. Cac truong hop khéc trong d6 viéc chon lai NEF c6 thé duogc doi
hoi s& duge hidu mot cach d& dang bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc

trong ung.

Fig.12 minh hoa mot vi du vé quy trinh chon hodc chon lai NEF phuc vu nhom
cua cac UE. Trong vi du nay, SMF 1223 xac dinh 1201 rang viéc chon lai NEF dugc
doi hoi va con chon NEF dich 1225, vi du, NEF ma duoc dinh vi & vi tri thich hgp hon
doc theo dudng chuyén dong. Sau d6, SMF 1223 truyén 1202 yéu cau téi dinh vi NEF
dén NEF ngudn 1224. NEF ngudn 1224 truyén 1203 viéc chuyén ngit canh nhém UE
dén NEF dich 1225 va NEF dich 1225 truyén 1204 bao nhén cia viéc nay dén NEF
ngudn 1224. NEF ngudn 1224 sau d6 truyén 1205 yéu ciu cap nhat NEF dén AF 1226
va AF 1226 sau d6 truyén 1206 hdi dap yéu ciu nay dén NEF ngudn 1224. NEF ngudn
1224 truyén 1207 yéu ciu cip nhat ngit cinh nhém UE dén UDM 1221. UDM 1212
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truyén 1208 yéu ciu thay ddi ngit canh nhém UE dén PCF 1220 va sau d6 nhan 1209
hdi dép yéu chu nay dén PCF 1220. UDM 1221 truyén 1210 yéu cdu thay doi ngit canh
nhém UE dén AMF 1222 va sau d6 nhan 1211 hdi dap yéu ciu nay tir AMF 1222.
Ngoai ra, UDM 1221 truyén 1212 hdi dap ngit canh nhém UE cap nhat dén NEF
ngudn 1224 va NEF ngudn 1224 sau d6 truyén 1213 hdi dap tai dinh vi NEF dén SMF
1223. Cén luu ¥ rang do NEF ngudn da g viec truyén ngit canh nhém UE dén NEF
dich, nén AF, SMF, PCF va AMF khéng can tuong tng v6i NEF dich do NEF dich da

duoc thong bao vé viéc truyén nay.

Tham khéo thém dén Fig.12, mic du diéu duoc minh hoa 1a UDM truyén cac
yéu cdu thay do6i ngit canh nhém UE dén PCF va AMF, nhung s& d& dang hiéu rang,
thay vao do, NEF ngudn c6 thé truyén mot trong s6 hodc ca hai yéu cau thay ddi nhom

UE nay va sau d6 nhan hdi dap twong tmg.

Trong cac giai phap lai két hop (platooning) V2X, vi du khi cac UE dang di
chuyén trong cling xe, may cht tmg dung chon UE cu thé 1a phan din dau d6i vai cac
UE trong xe. Trong cAu hinh nay, phin dan dau UE nhén c4c tin nhén thay mat cho céc
UE va phan dan diu UE chuyén tiép cac tin nhén nay dén cac UE st dung cac lién két
thiét bi dén thiét bi (device to device, D2D), vi du lién két bén PC5 trong LTE. Theo
cac phuong an, khi cac UE da dugc 4n dinh cho nhém UE, thi may chu tmg dung (AS)
c6 kha ning truyén théng véi mdi UE trong sb cac UE trong nhém UE mot cach truc
tiép. Tuy nhién, db6i voi tinh hudng chuyén giao, vi du nhém UE duge xac dinh dé bao
gdm cac UE dang di chuyén trong cling xe, viéc chuyén giao c6 thé duge thuc hién
bang cach truyén ngit canh nhém UE tir RAN ngudn dén RAN dich. Theo phuong 4n
nay, trong RAN hodc AN, tht ca cac UE riéng dugc chuyén giao dén RAN dich (T-
RAN), trong d6 RAN ngudn (S-RAN) truyén ngit canh nhém UE dén T-RAN va T-
RAN yéu cau chuyén mach dudng din dbi v6i tht ca cac UE bang cach st dung ngit
canh nhém UE, ma c6 thé nhan biét cac phién PDU dung chung hodc cac phién PDU
khong dung chung hodc ca hai. Nho chuyén mach duong din, viéc truyén théng dbi
v&i tit ca cac UE trong nhom UE sé& di qua T-RAN. Do tat ca cac UE cua nhom UE c6
thé truy cdp cung mang dit liéu (DN), nén tré chuyén giao dugc lién két v6i viec
truyén tit ca cac UE bang cach truyén ngit canh nhém UE, khi so véi viée chuyén giao
mdi trong sd cac UE riéng biét, v& co ban s& gidng hoic it hon. Tuy nhién, s& dé dang
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hiéu rang luong thong tin bao hiéu thira dugc yéu cau ma s€ dugc yéu cau d€ chuyén
giao tat ca cac UE cua nhom, s& duge giam b6t dang ke khi truyén ngtt canh nhom UE

hon 12 truyén mdi UE riéng biét.

Fig.13 minh hoa tinh huéng trong d6 c¢6 mot UE don 1é trong nhoém UE, theo
cac phuong 4n cua sang ché. UE 1310 trong xe dang di chuyén, tir khu vurc dugc phuc
vu béi S-(R)AN 1301 dén khu vuc khéc duge phuc vu boi T-(R)AN 1302. Trong sudt
qué trinh di chuyén, UE 1310 c6 thé dugc phuc vu bi SMF khac, SMF ngudn (S-
SMF) 1304 v SMF dich (T-SMF) 1305, va UPF, UPF ngudn (S-UPF) 1306 dén UPF
dich (T-UPF) 1307. T-SMF 1305 c6 thé chon T-UPF 1307 dé ndi duong dan UP giita
T-(R)AN 1302 va DNAI dich (T-DNAI) 1308. S-DNAI 1311 cung cap kha nang truy
cap UP cho may chu tmg dung 1, hodc AS ngudn (S-AS) 1312. T-DNAI 1308 cung
cAp kha ning truy cap UP cho may chu ung dung 2, hodc AS dich (T-AS) 1309. Hoat
dong cia ASs dugc phdi hop boi bd didu phdi dién toan bién di dong (mobile edge
computing, MEC) 1340. B4 diu phdi MEC 1340 c6 thé trao ddi cc tin nhan diéu
khién v6i CN 1315 qua cac AF, nhur AF ngudn (S-AF) 1320 va AF dich (T-AF) 1321.
M>Bi AF c6 thé dugc tao cAu hinh béi bd didu phdi MEC 1340 dé twong tac véi cac
NEF nhét dinh, vi du S-AF 1320 tuong tac v6i S-NEF 1313 va T-AF 1321 tuong tac
v6i T-NEF 1314.

Theo cac phuong an, cdc may chu tmg dung va cac AF ¢o thé 1a mot phéan cia
nén tang dién todn bién di dong (MEC). AF 1a giao dién giéi han am thanh (sound-
bound), cung cip lién két didu khién cho CN clia mang di dong. DNAI dai dién cho
diém truy cap ddi voi mat phang ngudi ding ctia tng dung trong nén tang MEC. C6
thé c6 nhidu AS cuc bd ma gin vé& mat dia Iy vai vi tri UE. AF c6 thé hd trg mot hodc
nhidu AS. NEF ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé duoc lién két v6i mot hodc nhidu AF,
va/hodc duoc lién két véi mot hodc nhidu DNAI, va/hodc duge lién két v6i mot hodc
nhiéu ung dung, va’/hoac dugce lién két véi mot trong s6 nhiéu DNN, va/hoic dugc lién
két véi mot hodc nhidu nhom UE, va/hodc dugce lién két v6i mot hodc nhiéu ID ving
dia 1y, vi/hodc duge lién két voi mot hodc nhiéu UPF, va/hode dugce lién két véi mot
hodc nhidu khu vuc khai bdo, va/hodc dugc lién két véi mot hodc nhiéu LADN,
va/hodc duoc lién két v6i mot hodc nhidu AMF, va/hodc duoc lién két véi mot hodc
nhidu SMF, va/hoic dugc lién két véi mot hodc nhidu PCF, va/hodc duge lién két véi
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mét hodc nhiéu UDSF (chirc nang luu trit dir liéu phi cau tric), va/hodc dugc lién két
v6i mot hodc nhiéu chirc ning UDM, va/hodc dugce lién két véi mot hodc nhicu chire

nang UDR.

Theo tinh huéng nhu duoc thé hién trén Fig.13, NEF nhu T-NEF 1314 c¢6 thé
duoc chon béi AF nhu T-AF 1321 dua trén thong tin thu dugc. Fig.14 c6 thé duge lay
lam vi du. Trong phuong phép nay, T-AF 1450 c6 thé thu nhan théng tin lién quan dén
UE theo nhiéu cach khéac nhau, vi dy, béng cach truyén thong v4i mot hodc nhiéu thiét
bi chitc ning nhu S-ATF 1460. Dya trén thong tin lién quan dén UE, T-AF 1450 c6 thé
thay thé S-AF 1460 trong viéc ding ky cac dich vu 1 dién sy kién ctia S-NEF 1420 va
khi truyén yéu ciu AF lién quan dén tac dong lén viéc dinh tuyén giao luong, vi du
qua tha tuc bao gdm cac budc tir 1402 dén 1405. Dé thuc hién viéc chon T-NEF 1430
nhu budc 1406, T-AF 1450 c6 thé thu nhan théng tin vé NEF theo nhiu cach khac
nhau, vi du, thiét bi churc ning CAPIF (hé khung API chung) 1440, NRF, hodc cac CP
NF nhu AMF va SMF ma luu trit cuc bd théng tin NEF. T-NEF duoc chon 1430 s€
thay thé S-NEF 1420 dé hop tac v6i T-AF 1450 thém nita, vi du, trong viéc dang ky
cac dich vu 16 dién su kién hodc khi truyén yéu cu AF lién quan dén tac dong lén viéc
dinh tuyén giao luvong hodc ca hai, vi du qua thu tuc bao gém cac budc tir 1407 dén
1410. Fig.14 thé hién phwong phép chon hodc chon lai NEF theo cic phuong 4n cua
sang ché. NEF dugc sir dung @8 trao ddi cac tin nhin CP gifra cac thiét bi chtic ning
CN CP va AF, nhu céc tin nhin lién quan dén cac yéu cau dé tac dong 1én viéc dinh
tuyén giao luong, hodc cac tin nhéin lién quan dén viéc ding ky dich vu 10 dién sy kién.
NEF ciing c6 thé duoc sir dung dé truyén cac goi dit liu gitta UE va AF hodc AS.
Phuong phép trén Fig.14 co thé duogc 4p dung vao cac UE riéng hodc cac nhom UE. Vi
du, khi dugc ap dung vao cac UE riéng, AF ¢6 thé thu nhan cac ngit canh UE va khi
dugc ap dung vao nhom UE, AF ¢6 thé thu nhan ngit canh nhom UE.

G budc 1401, S-AF 1460 truyén ngit canh UE dén T-AF 1450. Ngit canh UE
duoc luu trit trong AF chura tit ca thong tin lién quan dén UE, nhu ID ciia UE ngoai,
ID nhém ngoai, GPSI, S-NSSAI, S-NEF ID, thong tin vi tri UE, cac dich vu duoc
dang ky hién hanh trong cdc NEF, nhu S-NEF 1420, (cac) ID giao dich ma dai dién
cho céc yéu cau tac dong 1én AF dugc gl dén S-NEF 1420. Can hiéu ring trong mot
s6 truomg hop, bude 1401 bao gbm viéc truyén ngit cinh nhém UE.
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Trong truong hop ngit canh nhém UE, ngit canh nhém UE ¢o6 thé bao gdm cac
ID ctia UE ma & trong nhém UE, UE ma 1a phan din dau (hoic lanh dao nhoém, hodc
truéng nhém), vi tri cta tht ca cic UE cta nhém UE. Vi du, ngit canh nhém UE c6 thé
bao gém mot hoac nhiéu bd nhan dang nhém UE, mot hodc nhiéu ngit canh phién don
vi dit liéu giao thitc (PDU), va cdc bo nhan dang phién PDU cua ching, mot hoac
nhiéu ngit canh phién don vi dit lidu giao thae (PDU) dung chung va cic bd nhan dang

cua chung va danh sach ctia cic ID cuia UE ma 1a céc thanh vién ciia nhém UE.

O budc 1402, T-AF 1450 c6 thé ding ky cac dich vu 16 dién sy kién ctia S-NEF
1420, vi du, nhu dugc mo6 ta trong 3GPP TS 23.502, 4.15.3.2.3, va béng cach st dung
dich vu Nnef EventExposure Subscribe trong diu 5.2.6.2.2, dbi v6i UE hodc cac UE
trong nhom UE.

O budc 1403, T-AF 1450 c6 thé giri yéu cdu dinh tuyén lwu lugng dnh hudng
dén S-NEF 1420, vi du, nhu duge md ta trong 3GPP TS 23.502, diéu 4.3.6.2, va bang
cach stt dung dich vu Npcf PolicyAuthorization Create trong cac didu 5.2.5.3.2, ddi
véi UE hoac cac UE trong nhom UE.

O budc 1404, S-AF 1460 c6 thé hiy ding ky cac dich vu 16 dién su kién cua S-
NEF 1420, vi du, nhu dugc mo ta trong 3GPP TS 23.502, diéu 5.2.6.2.3 béng cach s
dung dich vu Nnef EventExposure Delete, d6i voi UE hoic cac UE trong nhém UE.

O budc 1405, S-AF 1460 c6 thé huy yéu ciu dinh tuyén luu lugng dnh huéng
AF trong S-NEF 1420, vi dy, nhu dugc mo ta trong 3GPP TS 23.502, didu 5.2.5.3.4
bang cach st dung dich vu Npcf PolicyAuthorization_Delete, d6i voi UE hoic cac UE
trong nhom UE.

O bude 1406, T-AF 1450 c6 thé quyét dinh chon NEF méi. Thong tin vé NEF
¢6 thé duge luu trit trong chirc nang cbt 16i CAPIF (hé khung API chung) 1440. NEF
c6 thé cung cép thong tin cdu hinh ctia né cho chirc nang cbt 161 CAPIF bang cach st
dung thu tuc, vi dy, nhu duge mo ta trong diu 8.3 Publish Service API (Cong bd API
dich vu) cita 3GPP TS 23.222, dugc cong bd vao thang 1 ndm 2018. NEF ¢6 thé dugc
tao cAu hinh dé phuc vu toan b mang PLMN, hodc mot ) phﬁn cua PLMN chéng
han. NEF co thé duoc chon dua trén mot hodc nhiéu thong tin trong sb cac thong tin
sau day: PLMN ID, DNN, (cac) DNAI; cac ung dung, duoc biéu dién boi (cac) ID ting
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dung, bd nhan dang dich vu AF (AF-Service-Identifier); mot s6 thue thé ngan mang,
duoc biéu dién boi S-NSSAI hodc NSI-ID (ID thuc thé ngan mang); (cac) ID nhoém
UE, nhu ID nhém trong, ID nhém ngoai, ID nhém IMSI; (c4c) ID cia UE; AF, nhu
AF ID, dia chi IP cua AF, AF FQDN; dia chi UPF (dia chi IP cia UPF hodc FQDN);
AMF, nhu AMF 1D, dia chi IP cia AMF, AMF FQDN; SMF, nhu SMF ID, dia chi IP
ctia SMF, SMF FQDN. Vi du, T-AF 1450 quyét dinh chon NEF méi dya trén cac diéu
kién sau ddy ma co thé bao gém: PLMN = 101, DNN = “Internet”, AF-Service-
Identifier = “V2X Application-1", S-NSSAI = 100. Gia sir rang T-NEF 1430 dugc tao
cAu hinh d phuc vu V2X, trong d6 PLMN = 101, DNN = “Internet”, AF-Service-
Identifier = “V2X Ung dung-17, S-NSSAI = 100, T-NEF 1430 la NEF ma duoc chon
bdi T-AF 1450.

Théng tin cu hinh NEF ciing ¢6 thé dugc luu trit trong NRF, hodc dugc luu trit
cuc bo trong cac CP NF nhu AMF va SMF.

O bude 1407, sau khi chon T-NEF 1430, T-AF 1450 c6 thé dang ky céac dich vu
16 dién su kién cua T-NEF 1430, vi du, nhu dugc mo ta trong TS 23.502, diéu
4.15.3.2.3, va bang cach s dung dich vu Nnef EventExposure Subscribe trong didu

52.6.2.2.

O budc 1408, T-AF 1450 c6 thé g cac yéu cdu dinh tuyén giao lugng anh
huéng dén T-NEF 1430, vi du, nhu dugc mé ta trong 3GPP TS 23.502, diéu 4.3.6.2,
va bang cach st dung dich vu Npcf PolicyAuthorization Create trong céc didu
5.2.53.2.

O budc 1409, T-AF 1450 c6 thé hay dang ky cac dich vu 10 dién sy kién cta S-
NEF 1420, vi dy, nhu duoc mo ta trong 3GPP TS 23.502, diéu 5.2.6.2.3 dich vu
Nnef EventExposure Delete.

O bude 1410, T-AF 1450 c6 thé hay cc yéu cdu dinh tuyén giao luong anh
huéng AF trong S-NEF 1420, vi du, nhu dugc md ta trong TS 23.502, diéu 5.2.53.4
bang cach sir dung dich vu Npcf PolicyAuthorization_Delete.

O cac bude tir 1402 dén 1405, tir 1407 dén 1410, S-NEF 1420 va T-NEF 1430

c6 thé can thuc hién viéc dang ky hodc hiy dang ky doi véi cac dich vu 10 dién mang

-50-



47725 51/91

cla céc thiét bi chirc ning CP 1410 nhu UDM, AMF, SMF, PCF.

Theo cac phuong an, thu tuc trén diy cho phép T-AF 1450 ding ky v6i S-NEF
phuc vu hién hanh 1430.

Theo mét s6 phuong 4n, T-AF 1450 c6 thé khong can ding ky hodc giri cac yéu
ciu dén S-NEF 1420. Trong trudong hop nay, cac budc 1402 va 1403 duoc bo qua. T-
AF 1450 dang ky cac dich vu 16 dién su kién cua T-NEF 1430 & cac bude 1404 va
1405. Trong truong hgp nay, cac budc 1409 va 1410 ciing duoc bé qua.

Theo mét s phuong 4n, ciing mot AF c6 thé phuc vu ca hai may chui tmg dung
(S-AS va T-AS). S-AF 1460 khong cin thuc hién viéc truyén thong tin ngit canh UE
dén T-AF 1450. Céc budc tir 1401 dén 1405 duoc bo qua. Cac bude tir 1406 dén 1410
duoc thuc hién véi T-AF dugc thay thé bang S-AF do & d6 S-AF va T-AF 1a giong
nhau.

Fig.15 minh hoa phuong an chon lai NEF khdc, trong do thiét bi chic ning
mang mit phing didu khién, nhu SMF, c6 thé kich khéi viéc chon lai NEF. Thu tuc

nay c6 thé bao gom céac budce sau day.

O bude 1501, mot sd bo kich khoi co thé doi héi viée chon lai NEF. Vi duy, bd
kich khéi c6 thé 1a két qua ciia mot hodic nhiéu loai trong sb: Su kién di dong cta UE,
khi UE di chuyén dén vi tri m6i ma dugc phuc vu boi nit (R)AN méi, trong sudt thu
tuc chuyén giao, SMF 1540 dugc théng bio béi AMF 1530 vé vi tri UE méi; sy kién
di dong tng dung, trong d6 may chi tng dung (AS) co thé duoc tai dinh vi dén cac
trung tdm dit liéu maé1 hodc dén may tinh toan khic trong cung trung tam dit liéu, AF
c6 thé gtri viée dinh tuyén giao lugng anh huéng AF dén SMF 1540 qua PCF 1510; va
su can bing tai gitta NEF, béo tri, tdi dinh vi S-NEF trong céc trung tdm dit liéu, tan
cong tir chbi dich vu (DoS), cac thiét bi chirc ning quan ly mang, nhu chirc ning van
hanh, quan tri, va quéan ly (Operation, Administration, and Management, OAM) c6 thé
thong béo cho SMF 1540. Vi du, néu NEF hién hanh c6 lugng tai cao, thi NEF ¢6 thé
thong bdo cho CP NF, nhu SMF, dé yéu cau chon lai NEF.

G bude 1502, CP NF, nhu SMF 1540 quyét dinh chon NEF khac dé phuc vu
UE hodc phién PDU cta UE dua trén cac b kich khéi tir buge 1501. SMF co thé
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twong tac v6i NRF hogc chirc ning ct 16i CAPIF dé nhén dang thich hgp NEF. CP,
nhu SMF, ¢6 thé cung cip mot hodc nhiéu thong tin trong s6 cac thong tin sau day cho
NRF hoic chitc ning cdt 16i CAPIF: thong tin mang di dong, nhu PLMN ID, DNN;
thong tin ngdn mang, duoc biéu dién bai vi du S-NSSAI, hodc NSI-ID; thong tin tng
dung, nhu AF-service-identifier, ID tng dung, ID tng dung ngoai, ID (mg dung trong,
thong tin DNAI (vi du DNAI ID); thong tin UE, nhu ID nhém trong, ID nhém IMSI,
ID nhém ngoai, ID cta UE (vi du SUPI, GPSI); thong tin vi tri UE, nhu ID nat (R)AN
phuc vu, dia chi IP cta (R)AN hodc FQDN; théng tin thiét bi chuc nang mang CP cua
AMF phuc vy, SMF, PCF, thong tin UDM (vi du ID thiét bi chuc nang mang, hodc,
dia chi IP, hoic FQDN); va thong tin UPF, vi du UPF ID, hodc dia chi IP ctia n6 hodc
FQDN.

Theo mot sb phuong an, S-NEF 1550 co thé khéi tao ban than viée chon lai
NEF. Trong phuong phap nay, & budc 1502, S-NEF 1550 co thé twong tac truc tiép
v6i NRF hodc chirc ning cbt 161 CAPIF dé nhin dang T-NEF. NEF c6 thé da luu trit
cuc bd thong tin dé chon NEF khac.

Theo mdt s6 phuong 4n, NRF hodc chirc ning bt 161 CAPIF c6 thé cung cip
danh sach cac NEF kha thi ma co thé phuc vu UE hodc phién PDU, cung v6i cac thude
tinh cta céc NEF cho CP NF dugc yéu cau. Cac thudc tinh ctia NEF c6 thé bao gdm
mdt hodc nhidu thong tin trong s6 cac thong tin sau day: thong tin mang di dong, nhu
PLMN ID, DNN; thoéng tin ngan mang, dugc biéu dién béi vi du S-NSSAI hoic NSI-
ID; thong tin g dung, nhu AF-service-identifier, ID ing dung, ID ung dung ngoai,
ID tng dung trong, thong tin DNAI (vi du DNAI ID); thong tin UE, nhu ID nhom
trong, ID nhém IMSI, ID nhém ngoai, ID ctiia UE (vi du SUPI, GPSI); thong tin vi tri
UE, nhu ID nut (R)AN phuc vy, dia chi IP cua (R)AN hodc FQDN; thong tin thiét bi
chirc ning mang CP ciia AMF phuc vu, SMF, PCF, thong tin UDM (vi du ID thiét bi
chirc niing mang, hodc, dia chi IP, hoac FQDN); va thong tin UPF: UPF ID, hoac dia
chi IP cua n6 hoic FQDN. NRF hoac chirc nang bt 161 CAPIF c6 thé tra lai danh sach
cac NEF ma khop véi thong tin duge cung cip béi SMF 1540, va tly chon 13, thong
tin tai cia cdc NEF. Thong tin tai c6 thé 1a ty 1é phan trdm cta céc tai nguyén ciia NEF

dang dugc sir dung.
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3 buéc 1503, néu CP NF, nhu SMF 1540, giri dén S-NEF yéu cu vé viéc tai
dinh vi NEF, vi du, yéu cAu tai dinh vi NEF. Yéu ciu nay c6 thé bao gom mot hogc
nhiéu loai sau day: CP NF ID (nhu SMF ID, dia chi IP cia SMF hodc FQDN); thong
tin v& T-NEF 1560 (nhu T-NEF ID, hodc dia chi IP, hoic FQDN); thoi gian dé bat dau
tai dinh vi NEF (ngay 14p tirc hodc gio va ngay dugc 1ap lich); thong tin dé nhan dang
UE: SUPI, GPSI, va/hodc ID nhém trong, hodc ID giao dich trong dugc lién két véi
yéu cu trude d6 tir AF 1570; thong tin dé nhan dang phién PDU cua UE, nhu b md
ta dong goi (packet flow description, PFD); thong tin vi tri: vi du cac ID vung dia ly;
va thong tin dé rihafm dang ing dung: vi du ID tng dung, AF-service-identifier, DNAIL

Theo mét sb phuong 4n, tAt ca hoat dong ctiia S-NEF 1550 c¢6 thé duoc truyén
dén T-NEF 1560. O busc 1503, thiét bi chirc ning CP, nhu SMF 1540, c6 thé cung
chp CP NF ID (nhu SMF ID, dia chi IP ciia SMF hodc FQDN); thong tin vé T-NEF
1560 (nhu T-NEF ID, hodc dia chi IP, hoic FQDN); thoi gian dé bt du téi dinh vi
NEF (ngay 14p tirc hodc gio va ngay dugc 1ap lich) cho S-NEF 1550.

Theo mot sé phuong an, CP NF, nhu SMF 1540, ¢6 thé st dung dich vu ciia
NEF, cu thé dich vu Nnef UEContext Relocation dugc md ta trong sang ché, dé gui

yéu ciu tai dinh vi NEF.

O bude 1504, S-NEF 1550 giri dén T-NEF 1560 yéu ciu vé viéc truyén ngit
canh UE, vi du yéu cau truyén ngit canh UE (hodc ngit canh nhom UE). Yéu ciu nay
c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu thong tin trong sb cac thong tin sau dy: S-NEF ID;
thoi gian dé bt diu chon lai NEF: ngay 1ap tirc hogdc & thoi gian dwoc 1ap lich; thong
tin nglt canh UE, ma c6 thé bao gdm thong tin lién quan dén UE, théng tin lién quan
dén AF, thong tin vé cac dich vu duge ding ky cua cac CP NF va thong tin vé mit
phang ngudi ding. Theo cdc phuong an, thong tin lién quan dén UE c¢6 thé bao gdbm
mot hodc nhiéu loai trong s6 ID cua UE (SUPL GPSI, dia chi/tién t6 IP); anh xa thong
s6 ctia SUPI dén GPSI; ID nhom ngoai; anh xa ctia ID nhém ngoai va ID nhém IMSL
Theo céc phuong an, thong tin li€n quan dén AF c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu loai
trong sd AF-Service-Identifier (vi du c4c Ung dung dién toan bién); liéu AF c6 duogc
phé chuén hay khong; 4nh xa thong s6 cua AF-service-identifier va thong tin 5GC
(DNN, S-NSSAI) (vi du, cac ung dung dién toan bién); anh xa thoéng s6 cua AF-
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service-identifier va danh sach (cac) DNAI va (cac) ID hd so dinh tuyén (dién toan
bién); 4nh xa théng sd ctia by nhan dang tng dung ngoai dén bo nhan dang tmg dung
twong tmg duoc biét dén tai PFDF (quan Iy PFD); yéu cau AF: 4nh xa cta ID ndi bo
giao dich AF va ID giao dich AF trong yéu cAu AF (dién toan bién); viéc ding ky AF
dé gism sat su kién (vi dy, cac dich vu 16 dién su kién ctia CN): “NEF ghi sy két hop
cua bd kich khéi su kién va dinh danh b yéu cu.”; va chi tiéu hodc ty 1é cua viéc gui
bd kich khoi (vi du SMS qua céac tmg dung NAS). Theo cac phuong 4n, thong tin vé
cac dich vu dugc dang ky cua cac CP NF co thé bao gém mot hoac nhiéu CP NF ID
ma S-NEF d3 ding ky cac dich vu cua chung: SMF ID, PCF ID, UDM ID, AMF ID,
va céc loai khac; NEF luu trit thong tin bao cdo thong bao AF dugc nhan tir AF va anh
xa nod dén thong tin bdo cdo thong bao NEF duoc dy dinh cho (cac) PCF (vi du, cac
tmg dung dién toan bién); viéc dang ky PCF dbi v6i thong bao NEF vé yéu cau AF (vi
du trong cac tng dung dién toan bién); viéc dang ky su kién cua NEF dé giam sét viéc
16 dién su kién; cac bd loc su kién (vi du, cac dich vu dang ky lwong 16n); cac sy kién
AMF, bao gém viéc ding ky lugng 16n cho nhiéu UE (vi du, dich vu 1 dién su kién);
va cac su kién UDM (vi duy, cac dich vu 19 dién su kién). Theo cac phuong an, thong
tin v& mit phang ngudi dung c6 thé bao gdbm mot hoic nhiéu UPF ma cung cip két ndi
UP cho viéc truyén céc tin nhén [oT gitta AF/AS dén UE va ngit canh phién PDU cta
UE ma sit dung S-NEF d truyén thong v6i AF hodc AS.

Theo mét s6 phuong an, S-NEF 1550 ¢6 thé st dung Nnef UEContext Create
dugc mb t trong tai liéu nay dé guri théng tin UE tir S-NEF 1550 dén T-NEF 1560.

Theo mot sé phuong an, NEF c6 thé luu trit ngt canh UE trong phuong tién luu
trtt cuc bd. Theo cach khéac, NEF co thé luu trix ngit canh UE trong thiét bi chtc nang
lwu trit ngoai nhu UDSF (thiét bi chtre ndng luu trit dit liéu phi cdu tric), UDR. Néu
ngit canh UE duoc luu trir trong thiét bi chirc nang luu trit ngoai, thi S-NEF 1550 lay
ngit canh UE tir thiét bj chirc nang luu trit va giti d@én T-NEF 1560. Theo cach khéc, S-
NEF 1550 c6 thé thong bdo cho T-NEF 1560 vi tri ctia ngit canh UE, ma c6 thé bao
gém dia chi hoac ID thiét bi chuc nang luu trit mang (vi du dia chi IP cia UDSF,
UDSF ID, UDR ID, dia chi IP cia UDR), thong tin UE (ID cta UE (GPSI, SUPIL b0
nhan dang UE ngoai)). Trong truong hop nhém UE, S-NEF 1550 ¢6 thé bao gom ID
nhom trong, hodc ID nhém ngoai.
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Theo mét s6 phuong 4n, S-NEF 1550 ciing c6 thé thong bao cho thiét bi chirc
niang CP, nhu UDM, SMF, AMF, va PCF vi tri cia ngit canh UE cta NEF. Budc nay
khong duogc thé hién trén Fig.15. Trong truong hop t4n cong DoS xay ra voi S-NEF
1550, SMF 1540 c6 thé giri truc tiép yéu cu tai dinh vi NEF dén T-NEF 1560. Yéu
cu niy c6 thé bao gdm vi tri cAt gift ctia ngit canh NEF UE déi véi T-NEF 1560 dé
1iy. Trong mot s6 truomg hop, vi du tinh hudng tin cong DoS, 16i NEF, va mot s6 tinh

huéng khéc, céc bude 1504, 1512, 1513, 1514, 1515 c6 thé duge bd qua.

Theo cac phuong an, sau d6, T-NEF 1560 c6 thé dang ky cac dich vu cua cac
CP NF.

O buée 1505, T-NEF 1560 c6 thé dang ky dich vu 16 dién sy kién cia SMF
1540, vi du, baing cach st dung dich vu “Nsmf EventExposure_Subscribe”, nhu duoc

mo ta trong 3GPP TS 23.502, diéu 5.2.8.3.

O buée 1506, T-NEF 1560 c6 thé ding ky dich vu 19 dién su kién cia AMF
1530, vi du, béng cach su dung dich vu “Namf EventExposure Subscribe”, nhu dugc

mo ta trong 3GPP TS 23.502, didu 5.2.2.3.

O bude 1507, T-NEF 1560 c6 thé dang ky dich vu 19 dién su kién cua UDM
1520, vi du, béng cach sir dung dich vu “Nudm_EventExposure_Subscribe”, nhu dugc
mb ta trong 3GPP TS 23.502, diéu 5.2.3.5.

O bude 1508, T-NEF 1560 co thé diang ky dich vu 16 dién sy kién cta PCF
1510, vi dy, bing cach st dung dich vu “Npcf Policy Authorization_Subscribe”, nhu
duoc md ta trong 3GPP TS 23.502, diéu 5.2.5.3.

O budc 1509, sau khi hoan thanh tit ca cac dich vu dang ky, T-NEF 1560 gui
dén S-NEF 1550, vi du hdi dap truyén ngit canh UE (hodc ngit canh nhém UE), dé xdc
nhan réng T-NEF d4 sin sang phuc vu AF 1570. T-NEF 1550 c¢6 thé st dung
Nnef UEContext Create dugc md ta trong tai liéu nay dé giri hoi dap truyén ngit canh

UE tir T-NEF 1560 dén T-NEF 1550.

& budc 1510a, S-NEF 1550 c6 thé giri tin nhin dé yéu cdu AF cip nhat thong
tin NEF, vi du yéu cAu NEF c4p nhét, dén AF 1570 sao cho AF 1570 s& truyén thong
v6i T-NEF méi 1560. Tin nhin nay c6 thé bao gdm bo nhan dang cia T-NEF 1560,
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nhu dia chi IP, hodc NEF ID va ma nguyén nhan chi bo ly do thay d6i NEF.

O bude 1510b, AF 1570 c6 thé giri bdo nhan, vi du hdi dap NEF cép nhat, dén
S-NEF 1550 dé x4c nhan viéc nhan thong tin NEF méi. AF 1570 sit dung T-NEF 1560
dé truyén thong v6i cac CN NF. Néu S-NEF 1550 nhan cac tin nhin théng bdo bét ky
tir cac thiét bi chic nang CP khac lién quan dén UE hodc phién PDU ma da duoc
truyén dén T-NEF 1560, thi S-NEF 1550 s& khong chuyén tiép céc tin nhdn nay dén
AF 1570. Diéu nay 1a dé tranh chuyén tiép cling céc tin nhan thong béo tir S-NEF 1550
va T-NEF 1560 dén AF 1570.

Theo mét sd phuong 4n, cac budc 1510a va 1510b c6 thé dwogc thuc thi bang
cach st dung dich vu cua AF, cu thé Naf UEContext Update, dugc mo ta trong tai
liéu nay.

Trong trudong hop tdn cong DoS, 16i hodc bao tri NEF, hodc mot s6 tinh hubng
khac, T-NEF 1560, thay vi S-NEF 1550, giri tin nhin ¢ budc 1510a dén AF. Tin nhén
nay co thé bao gém c4c bo nhan dang ctia S-NEF va T-NEF 1560, nhu cac dia chi IP,
hoidc cac NEF ID, ma nguyén nhan chi bdo ly do thay d6i NEF (vi du, tdn cong DoS,
13i NEF, bao tri NEF, su cin bang tai, tré goi tot hon), va (cac) ID giao dich ma AF
1570 da st dung dé gui cac yéu cu dinh tuyén giao luong anh huéng AF dén CN
truéc d6. Trong truong hop nay, AF 1570 giri hdi dap NEF cap nhat dén T-NEF 1560,
thay vi dén S-NEF 1550.

3 bude 1511, S-NEF 1550 c6 thé gii tin nhin dén, vi du hdi dap tai dinh vi
NEF dén CP, nhu SMF. Didu nay 1a dé x4c nhan ring T-NEF méi dugc chon 1560 da
sin sang dé trao ddi céac tin nhan CP hoic cic goi dit liéu UP v6i AF 1570 hodc may

chu tng dung.

Theo mot sb phuong an, S-NEF 1550 ¢o thé st dung dich vu cua NEF, cu thé
dich vu Nnef UEContext Relocation dugc md ta trong sang ché, dé giri hdi dap tai

dinh vi NEF dén SMF 1540.
Sau d6, S-NEF 1550 c6 thé huy dang ky cac dich vu cua cac CP NF.
O bude 1512, T-NEF 1560 c6 thé huy dang ky dich vu 16 dién su kién caa SMF

1540, bang cach s dung dich vu “Nsmf EventExposure_UnSubscribe”, vi du nhu
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duoc mb ta trong 3GPP TS 23.502, didu 5.2.8.3.

O budc 1513, S-NEF 1560 c6 thé hity ding ky dich vu 10 dién su kién cia AMF
1530, béng cach st dung dich vu “Namf EventExposure UnSubscribe”, vi du nhu
duge mo ta trong 3GPP TS 23.502, didu 5.2.2.3.

O bude 1514, T-NEF 1560 c6 thé huy dang ky dich vu 19 dién sy kién cua
UDM 1520, bang cach str dung dich vu “Nudm_EventExposure_UnSubscribe”, vi du
nhu dugce mo ta trong 3GPP TS 23.502, didu 5.2.3.5.

& budce 1515, T-NEF 1560 c6 thé huy dang ky dich vu 16 dién sy kién cia PCF
1510, dich vu “Npcf Policy Authorization UnSubscribe”, vi du nhu dugc mo ta trong
3GPP TS 23.502, diéu 5.2.5.3.

Trén Fig.14 va Fig.15, ngit canh UE ¢6 thé 1a truyén hodc dwgc cip nhat trong
AF. Bé'lng cach str dung giao dién duya trén dich vu, AF ¢6 thé cung cép cac dich vu sau
day dé hd trg viéc truyén va cip nhét ngir canh UE gitta hai thiét bi chirc nang AF. Céc
dich vu cia AF lién quan dén ngit canh UE (vi du, c6 thé duoc dit tén la
Naf UEContext) cé thé bao gdm viéc tao ngit canh UE (vi dy, c6 thé duoc dat tén 1a
Naf UEContext Create), cdp nhédt ngit canh UE (vi du, co thé duoc dat tén 1a
Naf UEContext Update), giai phong ngit canh UE trong AF (vi du, ¢c6 thé duoc dat
tén 1a Naf UEContext Release) va 14y ngit canh UE tir AF (vi dy, ¢6 thé duoc dit tén
la Naf UEContext Get).

Theo cac phuong 4n, viéc tao ngit canh UE cho phép tao ngit canh UE moi
trong AF. Pau vao dugc yéu cAu c6 thé bao gdbm ID cua UE (vi du, GPSI, IMSI). Pau
vao tuy chon co thé bao gdm mdt hoic nhiéu loai trong sé thong tin vi tri UE, viéc
dang ky nhéan thong béo v& sy thay ddi trang thai phién PDU, PEL, GPSL loai AN,
NEF ID, thong tin lién quan dén UE (ID cia UE (SUPI, GPSI, (c4c) dia chi/(c4c) tién
t6 TP)), viéc liéu AF ¢6 duoc phé chudn hay khong, céc ID giao dich (mdi ID tuong
ung véi mot yéu cau AF), viéc dang ky AF dé giam sat su kién (10 dién su kién), thong
tin vé cac dich vu dugce diang ky cia cac CP NF; cac CP NF ID ma S-NEF da dang ky
cac dich vu cia ching: SMF ID, PCF ID, UDM ID, AMF ID, va cac loai khac va cac
bo loc su kién (dbi véi viéc dang ky lugng 16n). DAu ra duoc yéu cau tir chitc ning tao
ngit canh UE la chi bdo két qua, vi du thanh cdng hay khong thanh cong, va theo mot
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s6 phuong 4n, dAu ra ty chon c6 thé 1 nguyén nhan.

Theo cac phuong an, chirc nang cap nhat ngit canh UE co6 thé cho phép cap nhat
ngit canh UE san c6 trong AF. Déu vao ¢6 thé bao gdbm ID cua UE (vi du, GPSL
IMSI). DPau vao, tuy chon 13, c6 thé bao gém mot hodc nhiéu loai trong ) thong tin vi
tri UE, viéc dang ky nhan thong bao v& su thay ddi trang thai phién PDU, PEI, GPSI,
loai AN, NEF ID, thong tin lién quan dén UE (ID cua UE (SUPL, GPSI, (céc) dia
chi/(céc) tién & IP)), viée lidu AF c6 duge phé chuin hay khong, céc ID giao dich
(mdi ID tuong g v6i mot yéu ciu AF), viéc dang ky AF dé giam sat su kién (16 dién
su kién), thong tin vé cac dich vu duoc ding ky cua cac CP NF; cac CP NF ID ma S-
NEF d3 dang ky céc dich vu cia ching: SMF 1D, PCF ID, UDM ID, AMF ID, va cac
loai khac; va cac bo loc su kién (dang ky lugng 16n). Pau ra duoc yéu ciu tir chirc
ning cip nhat ngit canh UE la chi bao két qua, vi du thanh cong hay khong thanh
cong, va theo mot s6 phuong 4n, dau ra tiy chon co thé 1a nguyén nhan hodc ID cua

UE ngoai hoac c4 hai.

Theo cac phuong an, giai phong ngit canh UE trong thiét bi chirc ning AF c6
thé giai phong ngit canh UE sén c¢6 trong AF. Déu vao duge yéu cau co thé bao gbm
ID ciia UE (vi du, GPSL IMSL, ID ciia UE ngoai). Dau ra dugc yéu cau tir chire nang
giai phong ngit canh UE la chi bao két qua, vi du thanh cong hay khong thanh cong, va
theo mot sd phurong 4n, dAu ra thy chon c6 thé 1a nguyén nhéan hodc ID cta UE ngoai

hodc ca hai.

Theo cac phuwong an, ngit canh UE dugc nhén tu thiét bj chic ning AF ¢6 thé
cho phép chitrc nang nguoi tiéu dung lay ngit canh UE trong AF. Péu vao duge yéu
ciu c6 thé bao gdm ID ctia UE (vi du, GPSI, IMSI). Pau ra dugc yéu cau tir ngit canh
UE duoc nhan tir thiét bi chie nang AF 1a chi béo két qua, vi du thanh cong hay khong
thanh cong, va ngit canh UE dugc luu trit trong AF. Theo mot s6 phuong an, dau ra
ty chon c6 thé 1a nguyén nhan (vi du ngit canh UE khong tdn tai, ngit canh UE khong
duoc phép truyén ra khoi AF, ID cta UE (vi du, ID cta UE ngoai, GPSI).

Theo phuong an, cac dich vu ciia NEF lién quan dén ngit canh UE (vi dy, tén
cta dich vu c6 thé 1a Nnef UEContext) bao gdm tao ngit canh UE trong NEF (vi du,
c6 thé dugc dit tén 1a Nnef UEContext Create), cdp nhét ngit canh UE trong NEF (vi
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du, c6 thé dugc dat tén 12 Nnef UEContext Update), giai phong ngit canh UE trong
NEF (vi dy, c6 thé dugc dat tén 12 Nnef UEContext Release), tai dinh vi ngit canh UE
(vi du, c6 thé duoc dat tén 1a Nnef UEContext_Relocation) va 1y ngit canh UE tir
NEF (vi du, c6 thé duoc dat tén 1a Nnef UEContext Get).

Theo cac phuong an, viéc tao ngit canh UE trong thiét bi chirc ning NEF c6 thé

tao ngit canh UE mdi trong NEF. Déau vao dugc yéu cau cb thé bao gdm ID ctia UE (vi
du SUPI, GPSI, IMSL, 5G-GUTI). Dau vao tiy chon c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu
loai trong sb: Thong tin lién quan dén UE: Dia chi/tién t6 IP, vi tri UE (vi du, dia chi
RAN) 4nh xa thong s ciia SUPI dén GPSI, ID nhém trong, ID nhém ngoai, dnh xa
ctia ID nhom ngoai va ID nhém IMSI, 4nh xa cia ID nhém ngoai va ID nhém trong,
\ bd mo ta dong goi (PFD); thong tin lién quan dén AF: AF-service-identifier, viéc liéu
AF ¢6 dugc phé chuan hay khong, 4nh xa théng sb cua AF-service-identifier va thong
tin 5GC (DNN, S-NSSAI), anh xa thong s6 ciia AF-service-identifier va danh sach
(cac) DNAI va (cac) ID hd so dinh tuyén, 4nh xa thong s6 cua bd nhan dang tmg dung
ngoai dén bd nhan dang Gng dung tuong Gmg dugc biét dén tai PEDF (quan ly PFD);
yéu cau AF: anh xa cua ID trong giao dich AF va ID giao dich AF trong yéu cau AF
(dién toan bién); viéc dang ky AF dé giam sat su kién (16 dién su kién): “NEF ghi su
két hop cua bd kich khoi sw kién va dinh danh b yéu cau.”; chi tiéu hogc ty 1€ clia
viée giri bd kich khoi (SMS qua NAS); thong tin vé céc dich vu duogc ding ky cia cac
CP NF; thong tin vé& mit phang ngudi dung va ngit canh phién PDU ctia UE ma sur
dung S-NEF dé truyén thong v6i AF hodac AS. Theo cac phuong an, thong tin vé cac
dich vu dugc dang ky cta cac CP NF ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu CP NF ID ma S-
NEF da ding ky cac dich vu cua chung: SMF ID, PCF 1D, UDM ID, AMF ID, va céc
loai khac; NEF luu trit thong tin bdo céo thong bao AF dugc nhén tir AF va anh xa né
dén thong tin bao céo thong bao NEF dugc du dinh cho (cic) PCF (dién toan bicn);
viéc dang ky PCF déi vai théng bao NEF vé yéu cau AF (dién toan bién); viéc dang ky
su kién cua NEF dé giam sat viéc 10 dién su kién; cac bd loc su kién (dang ky luong
16n); cac su kién AMF, bao gém viéc dang ky luong 16n cho nhiéu UE (16 dién su
kién); va cic su kién UDM (16 dién sy kién). Theo cac phuong an, thong tin vé mit
phing ngudi dung co thé bao gbm UPF ma cung cap két ndi UP ddi véi viéc cic tin

nhan IoT gitta AF/AS cho UE. DPau ra duoc yéu clu tir viéc tao ngit canh UE trong
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thiét bi chuc nang NEF 13 chi bao két qua, vi du thanh cong hay khong thanh cong, va

theo mot sd phuong 4n, dAu ra tiy chon c6 thé 12 nguyén nhan.

Theo phuong an, viéc cap nhat ngit canh UE trong thiét bi chirc ning NEF c6
thé cap nhat ngit canh UE san c6 trong NEF. Déu vao duogc yéu cau co thé bao gbém ID
cua UE (vi du, GPSI, IMSI). Pau vao tuy chon c6 thé bao gém mot hodc nhiéu thong
tin lién quan dén UE: Dia chi/tién t6 IP, vi tri UE (vi du dia chi RAN), 4nh xa thong s0
ctia SUPI dén GPSI, ID nhém ngoai, 4nh xa ctia ID nhém ngoai va ID nhém IMSIL, bd
mo ta dong goi (PFD); thong tin lién quan dén AF: AF-service-identifier, viéc liéu AF
¢6 duoc phé chudn hay khong, 4nh xa thong s6 cua AF-service-identifier va thong tin
5GC (DNN, S-NSSAI), anh xa thong s6 cua AF-service-identifier va danh sach (cac)
DNAI va (céc) ID hd so dinh tuyén, 4nh xa thong s6 ctia bd nhan dang tmg dung ngoai
dén bo nhan dang tng dung tuwong ung duge biét dén tai PFDF (quan Iy PFD); yéu ciu
AF: 4nh xa cua ID trong giao dich AF va ID giao dich AF trong yéu cu AF (dién toan
bién); viéc dang ky AF dé giam sat sy kién (16 dién su kién): “NEF ghi su két hop cia
bo kich khéi su kién va dinh danh bd yéu cau.”; chi tiéu hoic ty 18 cua viéc giri bd kich
khai (SMS qua NAS); thong tin vé cac dich vu dugc diang ky ctia cac CP NF; thong tin
vé mat phang ngudi dung va ngit canh phién PDU ciia UE ma st dung S-NEF dé
truyén thong véi AF hodc AS. Theo cac phuong an, thong tin vé cac dich vu duogc
dang ky cua cac CP NF ¢o thé bao gdbm mot hoic nhiéu CP NF ID ma S-NEF di ding
ky cac dich vu cua ching: SMF ID, PCF ID, UDM ID, AMF ID, va cac loai khac;
NEF luu trit thong tin bdo cdo thong bdo AF dugc nhan tir AF va anh xa n6 dén thong
tin bao cdo thdng bao NEF duge du dinh cho (cac) PCF (dién todn bién); viéc dang ky
PCF dbi v6i thong bao NEF vé yéu ciu AF (dién toan bién); viéc dang ky su kién cua
NEF dé giam sat viéc 10 dién sy kién; cic bo loc su kién (dang ky lugng 16n); cac su
kién AMF, bao gdm viéc dang ky luong 16n cho nhiéu UE (16 dién su kién); va céc su
kién UDM (16 dién su kién). Theo cac phuong 4n, thong tin v& mit phang ngudi ding
¢6 thé bao gdm UPF ma cung cap két nbéi UP dbi v6i viéc cac tin nhin IoT giita
AF/AS cho UE. Diu ra dugc yéu cau tir viéc tao ngit canh UE trong thiét bi chic ning
NEF 14 chi béo két qua, vi du thanh cong hay khong thanh céng, va theo mot sb

phuong an, dAu ra tiy chon c6 thé 12 nguyén nhan.

Theo cac phuong an, viéc gidi phong ngit canh UE trong thiét bi chirc ning
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NEF c¢6 thé giai phéng ngit canh UE sén c6 trong NEF. Dau vao duge yéu cau co thé
bao gbm mot hoic nhiéu thong tin trong s6 céac thong tin sau day: ID cta UE (vi du,
SUPL, GPSL IMSI), ID nhém trong, ID nhoém ngoai, AF-service-identifier, thong tin
ngin mang (vi du, S-NSSAI, hodc NSI ID), thong tin vi tri (vi dy, cac ID vung dia ly),
thong tin thiét bi chirc nang CP (vi du, PCF ID, SMF ID). Dau ra dugc yéu cau tir viée
giai phéng ngit canh UE trong thiét bi chitc nang NEF la chi béo két qua, vi du thanh
cong hay khong thanh cong, va theo mot s phuong 4n, dau ra tay chon co thé 1a

nguyén nhan hodc ID ctia UE ngoai hodc ca hai.

Theo cac phuong an, chirc nang tai dinh vi ngt canh UE c6 thé cho phép chirc
nang ngudi tiéu dung yéu cAu tai dinh vi ngit canh UE san c6 trong NEF dén NEF
khac. Piu vao duge yéu cdu c6 thé bao gbébm mdt hoic nhiéu thong tin sau day:thong
tin dé nhan dang CP NF yéu cau tai dinh vi ngt canh UE (nhu SMF ID, dia chi IP cia
SMF hodc FQDN); thong tin vé T-NEF 1560 (nhu T-NEF ID, hoac dia chi IP, hodc
FQDN); thoi gian dé bat dau tai dinh vi NEF (ngay lap trc hodc gid va ngay duoc lap
lich); thong tin dé nhan dang ngan mang, vi du S-NSSAI, NSI-ID; thong tin dé nhan
dang UE, vi du mot hoac nhiéu loai trong s6 SUPI, GPSI, ID nhom trong, va ID nhom
ngoai, ID nhom IMSI; thong tin dé nhan dang yéu cau AF, vi du ID giao dich trong
duogc lién két v6i yéu clu trude do tir AF 1570; thong tin dé nhan dang phién PDU cua
UE, nhu bd mé ta dong géi (PFD); thong tin vi tri (vi du cac ID vung dia ly, khu vuc
phuc vu UPF, khu vyc khai bao, khu vuc dich vu LADN, khu vuc dich vu SMF, khu
vuc dich vu AMF); va thong tin dé nhan dang ung dung (vi du, DNN, ID tng dung,
AF-service-identifier, DNAI). Pau vao, tity chon 13, c6 thé bao gdm nguyén nhan (vi
du, bao tri, tAn cong DoS, su can béng tai). Dau ra duogc yéu ciu tir chtrc nang tai dinh
vi ngit canh UE 1la chi béo két qua, vi du thanh cong hay khong thanh cong, va theo
mdt sd phuong an dau ra tily chon c6 thé bao gdm nguyén nhan (vi dy, ngit canh UE
khéng tdn tai, ngit canh UE khong dugc phép dugc tai dinh vi). Vi du, néu mot ngit
canh UE can dugc tai dinh vi, thi chirc ning ngudi tiéu ding ¢6 thé cung cap ID cla
UE. Néu cac ngit canh UE cua tat ca cac UE ctia mot nhom UE can dugc truyén, thi
chirc nang nguoi tiéu dung cod thé cung cdp ID nhém trong. Néu ngir canh UE cua tt
ca cac UE sir dung ung dung, thi chitc ndng nguoi tiéu dung co thé cung cap AF-

service-identifier, hodc ID tng dung.
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Theo cac phuong an, ngit canh UE dugc nhén tir thiét bi chirc nang NEF c6 thé
cho phép chirc nang nguoi tiéu dung 14y ngit canh UE trong NEF. Déu vao duoc yéu
ciu c6 thé bao gdm mot hoidc nhiéu thong tin sau day:thdng tin dé nhan dang CP NF
yéu cAu tai dinh vi ngit canh UE (nhu SMF ID, dia chi IP cia SMF hodc FQDN);
thong tin d& nhan dang ngin mang, vi du S-NSSAI, NSI-ID; thong tin d¢ nhén dang
UE, vi du mdt hodc nhiéu loai trong sé SUPL, GPSI, ID nhém trong, ID nh6m ngoai va
ID nhém IMSI; thong tin dé nhan dang yéu cau AF, vi du ID giao dich trong dugc lién
két v6i yéu clu true do tir AF 1570; thong tin dé nhan dang phién PDU ctia UE, nhu
bd md ta dong goi (PFD); thong tin vi tri (vi du cac ID vung dia ly, khu vye phuc vu
UPF, khu vuc khai bao, khu vue dich vu LADN, khu vuc dich vu SMF, khu vuc dich
vu AMF); va thong tin dé nhan dang tmg dung (vi du, DNN, ID g dung, AF-service-
identifier, DNAI). Dau vao tiy chon c6 thé bao gdm nguyén nhan: Dau ra duogc yéu
clu tir ngit canh UE dugc nhén tu thiét bi chirc nang NEF la chi bao két qua, vi du
thanh cdng hay khong thanh cong, va ngit canh UE duoc luu trit trong NEF. Theo mot
s& phuong 4n, dAu ra thy chon c6 thé 1a nguyén nhan (vi dy, ngt canh UE khong t6n
tai, ngit canh UE khong dugc phép duoc truyén ra khoi NEF), ID cua UE (vi du SUPI,
GPSD).

NEF c¢6 thé cung cép dich vu tai dinh vi cho cac chirc nang khéc. Dich vu nay
¢6 thé dugc dit tén 1a Nnef Relocation. Chirc nang ngudi tiéu dung co6 thé yéu ciu
thay thé NEF ngudn bang NEF dich khac. NEF dich 14y tat ca di liéu ngit canh UE tir
NEF nguén hoac thiét bi chirc ning luu trir riéng r&, vi du UDR hodc UDSF. Chire
nang nguoi tiéu dung co thé giri dén NEF dich mot hodc nhiéu thong tin trong sd cac
thong tin sau day: ID cua NEF ngudn (hodc dia chi IP, FQDN); thong tin UE vi dy ID
ctia UE (vi du SUPI, GPSI, ID nhom trong, ID nhém ngoai); thong tin chirc néng luu
trit (vi du ID cua NEF nguén, dia chi IP ctia NEF nguén, UDR ID, hoac dia chi IP cua
UDR, UDSF IP, dia chi IP cua UDSF); nguyén nhan (vi du bdo tri, tAn cong DoS, su
cin bang tai). Pich c6 thé giri dén chirc nang nguoi tiéu dung két qua, ma c6 thé bao
gdbm mot hoic nhiéu thong tin trong sd cc thong tin sau day: chi bao két qua (thanh
cong, khong thanh cong); nguyén nhan (vi du, 18i hoi dir liéu UDR). Dé hoan thanh
yéu cAu tai dinh vi NEF, NEF dich c6 thé truy cAp tit ca dit liéu ngit canh UE tir nguon

dwoc cung cp ma giit dit liéu nglt canh UE, nhu NEF ngudn hoic thiét bi chirc ning
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lwu trit. Cac noi dung chi tiét hon vé diém nay dugc giai thich trén Fig.16 1am vi du.

Chtrc nang cét 16i CAPIF c6 thé cung cip cac thong bao dbi véi céc su kién
CAPIF. Cac su kién CAPIF c6 thé 1a thuc thé NEF khong c¢6 dich vu (vi du, do bao tri
mang, 16i phan cimg, 16i phin mém, tdn cong DoS), thuc thé NEF duogc bd sung, NEF
duoc thay thé bang NEF khéc.

AF c6 thé dang ky dbi v6i céc thong béo sw kién CAPIF. Khi dang ky déi voi
su kién CAPIF, AF c6 thé cung cip AF ID ciia n6 cho b loc su kién, ma c6 thé bao
gébm PLMN ID, DNN, LADN, théng tin ngan mang (nhu S-NSSAI, NSI-ID), nh6m
UE (nhu ID nhém ngoai), thong tin Gmg dung (nhu AF-service-ID (ID dich vu AF), ID
tmg dung), thdng tin vi tri (nhu ID ving dia ly), thong tin UE (nhu GPSI, ID cia UE
ngoai, IMSI), thong tin NEF (nhu NEF ID, hoac API ID). CAPIF s€& guri cac thong bao
CAPIF cho AF dugc dang ky khi céac diéu kién cua cac su kién CAPIF dugc so khop

v61 bo loc su kién.

Ngit canh UE ctua NEF cua céac dich vu nhét dinh, nhu URLLC, c6 thé dugc luu
trir trong thiét bi chirc nang luu trit riéng r& nhu UDSF. NEF, ma chiu trach nhiém hd
tro két ndi UE c6 thé thong béo cho chitc ning cbt 161 CAPIF vé vi tri ctia ngit canh
UE ctia NEF, nhu ID, dia chi IP, hoic FQDN cia UDSF. Néu mét thyc thé NEF
khong c6 dich vu vi 1y do nao d6, thi CAPIF, hoac AF c6 thé chon UE khéc. CAPIF c6
thé cung cip cho thuc thé NEF mdi duoc chon vi tri cia ngit canh UE sao cho NEF
méi duge chon san sang hoan thanh cac yéu ciu AF ma khong gip phai su gidn doan

bét ky.

Fig.16 minh hoa phuong phap tai dinh vi NEF theo cac phuong an cua sang

O buéc 1601, S-NEF 1650 luu trit nglt canh UE, ngit canh phién PDU hodc ca
hai trong UDR 1645, vi du, béng cach str dung cac dich vu cua UDR 1645. Trong ngi
canh UE, ngit canh phién PDU hodc c4 hai, duoc tao ra 14n dau tién, dich vu ma c6 thé
dugc goi 1a Nudr UDM Create, dugc sit dung. Néu ngit canh UE, ngit canh phién
PDU, hoic ca hai da duoc tao ra, thi S-NEF 1650 c6 thé sir dung dich vu ma c6 thé
duoc goi 1a Nudr UDM_Update dé cap nhat ngit canh UE, ngit canh phién PDU hoac
cd hai.
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O bude 1602, chirc nang cbt 161 CAPIF 1665 quyét dinh chon lai T-NEF khéc
1660 d& thay thé S-NEF 1650. S-NEF 1650 c6 thé cin dugc chon lai trong cac tinh
huéng nhét dinh, vi du tn cong DoS, 16i NEF, bao tri NEF. Trong cac tinh huéng nay,
céc thiét bi chirc ning quan 1y mang, nhur thiét bi chitc nang quan Iy quén tri hoat dong
(Operation Administration Management, OAM), c6 thé thong bao cho chirc ning ct
16i CAPIF 1665 vé viéc khong kha dung ciia S-NEF 1650. Theo cach khac, S-NEF
1650 c6 thé thong bao cho chic nang cbt 16i CAPIF vé trang thai ctia né (vi du tn

cong DoS, 16i NEF, bao tri NEF). Budc nay khong dugc thé hién trén Fig.16.

S-NEF 1650 ciing c6 thé thong béo cho chirc ning cbt 16i CAPIF 1665 vé su
khong kha dung cia n6 bang cach giri yéu cAu ma c6 thé duoc goi 14 yéu cau “Service
API Unpublish” (khéng cong bd API dich vu) vi du nhu duge md ta trong diéu 8.4 cua
3GPP TS 23.222, dugc cong bd vao thang 1 nam 2018. Buéc nay khong dugc thé hién
trén Fig.16.

3 busdc 1603, chuc nang cbt 16i CAPIF 1665 c6 thé s dung dich vu
NEF_Relocation d& giri yéu ciu tai dinh vi dén T-NEF 1660.

O budec 1604, T-NEF 1660 co thé 1iy cac ngir canh UE néu ching dugc luu trit
trong thiét bi chutrc nang luu trlr, vi du, béng cach st dung dich vu ma co thé duoc goi
1a dich vu Nudr UDM _Query cua UDR 1645 dé 1iy ngit canh UE, ngit canh phién
PDU, hodc ca hai dugc luu trir tir trude boi S-NEF 1650.

O bude 1605, T-NEF 1650 co thé dang ky cac dich vu thong béo su kién 1§ dién
cua céac thiét bi chirc nang CP, nhu PCF 1610, UDM 1620, AMF 1630, hodac SMF
1640 vi du nhu dugc md ta trén day dua vao Fig.15.

O budce 1606, T-NEF 1650 c6 thé gii hdi dép, vi du bing cach str dung hdi dap
NEF_Relocation dén chirc nang cbt 161 CAPIF 1665 dbi véi bude 1603.

O busc 1607a, chirc nang cbt 16i CAPIF 1665 c6 thé gui tin nhin, vi du thong
béo su kién, dén AF duoc dang ky 1670 dé thong bao sy khong kha dung cua S-NEF
1650 va thong tin v& T-NEF thay thé 1660, nhu ID hodc dia chi IP ciia T-NEF 1660.

O budc 1607b, AF 1670 c6 thé giri tin nhan, vi du bao nhan thong bdo su kién,
dén chirc nang cbt 161 CAPIF 1665 dé hoi dap tin nhin & budc 1607a.
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G bude 1608, T-NEF 1660 c6 thé huy dang ky thay miat cho S-NEF 1650 cac
dich vu thong bao su kién 16 dién ma S-NEF 1650 da dang ky trudc do vai cac thiét bi
chirc nang CP, nhu PCF 1610, UDM 1620, AMF 1630, hoac SMF 1640.

O bude 1609, theo cach khac, S-NEF 1650 c6 thé hay dang ky cac dich vu
théng bao su kién 10 dién ma S-NEF 1650 da dang ky truéc dé véi cac thiét bi chuc
nang CP, nhu PCF 1610, UDM 1620, AMF 1630, hoic SMF 1640.

Phuong phap nhu duoc minh hoa trén Fig.16 c6 thé c6 mot s wu diém. Trudc
tién, AF 1670 khong can gui lai tit ca cac yéu cau khai bao va dinh tuyén giao luong
anh huong AF va dbi véi cac dich vu thong bao su kién 1§ dién mang trong trudng hop
S-NEF 1650 khong c6 dich vu. Piéu nay sé& gitp lam giam thoi gian gian doan dich vu
ma céc thiét bi chirc nang CN CP va AF khong thé trao ddi cac tin nhan diéu khién.

Fig.17 1 so d6 khdi cua thiét bi dién tir (ED) 1701 dugc minh hoa trong mdi
treomg tinh toan va truyén thong 1700 ma c6 thé dugc sir dung dé thuc thi cac thiét bi
va cac phuong phap duge boc 16 & day. Theo mot sé phuong an, thiét bi dién tir c6 thé
1a phén tir ciia ha ting mang truyén thong, nhu tram gbc (vi du nit B (NodeB), nut B
phat trién (eNodeB, hoic eNB), niit B thé hé tiép theo (doi luc duge goi 1a gNodeB
hodc gNB), may chu thué bao giei dinh (HSS), cdng ndi (GW) nhu cbéng nbi gbi
(packet gateway, PGW) hodc cong phuc vu (serving gateway, SGW) hodc nhiéu nut
khéc hodc céc thiét bi chirc ning trong mang 18i (CN) hoic mang di dong mat dét cong
cong (public land mobility network, PLMN). Theo cac phuong &n khéc, thiét bi dién
tir c6 thé 1a thiét bi ma két ndi voi ha tﬁng mang qua giao dién radio, nhu dién thoai di
dong, dién thoai thong minh hodc thiét bi khac ma c6 thé dwoc phan loai nhu 1a thiét bi
ngudi dung (User Equipment, UE). Theo mdt s phuong an, ED 1701 c6 thé 1a thiét bi
truyén thong kiéu may (MTC) (cling dugc goi 1a thiét bi may-dén-may (machine-to-
machine, M2M)), hoic thiét bi khac ma c6 thé dugc phan loai nhu 1a UE du khong
cung cp dich vu truc tiép cho nguoi ding. Trong mot s tai liéu tham khao, ED ciing
¢6 thé duoc goi 1a thibt bi di dong, thuat ngit duoc du dinh d& phan anh cac thiét bi ma
két ndi voi mang di dong, ma khong quan tdm dén lidu ban than thiét bi c6 duoc thiét
ké cho, hodc c6 kha nang, di dong hay khong. Cac thiét bi cu thé c6 thé sir dung tat ca

cac thanh phan dugc thé hién hodc chi tap con cta cac thanh phan nay, va cac mtc do
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tich hop c6 thé thay ddi tir thiét bi nay dén thiét bi khac. Hon nita, thiét bi c6 thé chira
nhiéu thuc thé cia mot thanh phin, nhu nhidu bd xtt 1y, bd nhd, bd truyén, bo nhan,
v.v.. Thiét bi dién tir 1701 thuong bao gdbm bd xir ly 1702, nhu bd xir Iy trung tAm
(CPU), va c6 thé con bao gdm cac bd xit Iy chuyén dung nhu bo phan xtt ly d6 hoa
(GPU) hoiic bd xtt Iy khéc, bd nhé 1703, giao dién mang 1706 va bus 1707 dé két ndi
cac thanh phan cia ED 1701. Tuy chon 13, ED 1301 c6 thé ciing bao gdm céc thanh
phan nhu thiét bi luu trit 1704, bd didu hop video 1705, va giao dién /O 1708 (duoc
thé hién theo cac duong dut nét).

Bo nhé 1703 ¢6 thé bao gdm loai bd nhé hé théng khong tam thoi bat ky, doc
dugc boi bo xt Iy 1702, nhu bo nhé truy cép ngéu nhién tinh (SRAM), bd nhé truy
cap ngﬁu nhién dong (DRAM), DRAM déng bd (SDRAM), bd nhé chi doc (ROM),
hoac su két hop cta ching. Theo mdt phwong an, b nhé 1703 ¢o6 thé bao gém nhiéu
hon mot loai bd nhé, nhu ROM dé st dung khi khoi dong, va DRAM dung dé luu trix
chuong trinh va dit liéu dé sir dung trong khi thuc hién céc chuong trinh. Bus 1707 ¢6
thé 12 mot hodc nhidu loai trong sb loai bat ky trong sé mot s6 kién triic bus bao gdm

bus bd nhé hodc bd diéu khién bd nhé, bus ngoai vi, hodc bus video.

Thiét bi dién tir 1701 ciing c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu giao dién mang

1706, ma c6 thé bao gdm it nhit mot giao dién trong s6 giao dién mang hitu tuyén va
giao dién mang vo tuyén. Nhu duge minh hoa trén Fig.17, giao dién mang 1706 c6 thé
bao gdm giao dién mang hiru tuyén dé két ndi v6i mang 1712, va cling c6 thé bao gdm
giao dién mang truy cap radi6 1711 dé két nbi voi cac thiét bi khac qua lién két radio.
Khi ED 1701 14 phén tir ha ting mang, giao dién mang truy cap radié 1711 c6 thé duoc
b6 qua dbi véi cac nut hodc céc thiét bi chirc ning déng vai trd 13 cac phén tir cla
PLMN “khong phai 1a céc phan tir & bién radid (vi du eNB). Khi ED 1701 1a ha ting &
bién radi6 ciia mang, thi c6 thé bao gbm ca cac giao dién mang hiru tuyén 14n vo
tuyén. Khi ED 1701 1a thiét bi két ndi vo tuyén, nhu thiét bi nguoi ding, giao dién
mang truy cap radié 1711 co thé c6 mat va n6 co6 thé duoc bd sung boi cac giao dién
vo tuyén khac nhu cac giao dién mang WiFi. Céac giao dién mang 1706 cho phép thiét
bi dién tir 1701 truyén thong véi cac thuc thé & xa nhu cac thuc thé dugc két nbi véi

mang 1712.
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B6 phan luu trit 16n 1704 c6 thé bao gdm loai thiét bi luu trit khéng tam thoi bat
ky dugc tao cAu hinh dé luu trit dit liéu, cac chuong trinh, va thong tin khac va dé 1am
cho dit liéu, cac chwong trinh, va thong tin khéc c6 thé truy cap dugce qua bus 1707. Bo
phan luu trit 16n 1704 c6 thé bao gdm, vi du, mot hodc nhiéu 6 trang thai rén, 6 dia
cung, 6 dia tir, hoac 6 dia quang. Theo mdt s6 phwong an, bd phan luu trit 16n 1704 c6
thé 12 & xa ddi v6i thiét bi dién tir 1701 va c6 thé truy cap duoc thong qua viéc sit dung
giao dién mang nhu giao dién 1706. Theo phuong an dugc minh hoa, bd phén luu trit
16n 1704 khac biét v6i bd nhd 1703 noi ma né duoc bao gém, va néi chung c6 thé thuc
hién céc tac vu luu trit twong thich véi d tré cao hon, nhung néi chung c6 thé cung
cép su kha bién it hon hodc khong kha bién. Theo mot sb phuong an, bo phan luu trit

16n 1704 c6 thé duoc tich hop véi bd nhé hdn tap 1703.

B diéu hop video tiry chon 1705 va giao dién I/0 1708 (dwoc thé hién bing cac
duong dirt nét) cung cAp céac giao dién dé ghép ndi thiét bi dién tir 1701 vai cac thiét bi
va0 va ra bén ngoai. Cac vi du vé céc thiét bi vao va ra bao gdbm bo hién thi 1709 duoc
ghép nbi véi bd diéu hop video 1705 va thiét bi I/O 1710 nhu man hinh cham dugc
ghép ndi véi giao dién I/O 1709. Cac thiét bi khac c6 thé dugce ghép nbi véi thiét bi
dién tr 1701, va cac giao dién bd sung hodc it giao dién hon c6 thé duoc st dung. Vi
du, giao dién nédi tiép nhu bus nbi tiép da ning (USB) (khong dugc thé hién trén hinh
v&) ¢6 thé duge st dung dé cung cép giao dién d6i véi thiét bi bén ngoai. Nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc twong Gng s& hiéu ring, trong cac phuong an trong
d6 ED 1701 1a mdt phan cua trung tdm dit lidu, giao dién I/O 1708 va bo diéu hop

video 1705 c6 thé dugc 40 hoa va duge cung cap qua giao dién mang 1706.

Theo mot sé phuong 4n, thiét bi dién tir 1701 c6 thé 1a thiét bi doc 1ap, trong khi
theo cac phuong an khéc thiét bi dién tir 1701 c6 thé thudong tri trong trung tdm dit
liéu. Trung tAm di liéu, nhu s& duoc hiéu trong linh vuc nay, 1a tap hop cac tai nguyén
tinh toan (thuong ¢ dang cac may chi) ma cé thé duge st dung lam tai nguyén tinh
toan va luu trit chung. Trong trung tAm dif liéu, nhiéu may chii ¢6 thé duge két ndi véi
nhau d& cung cip ving chtra tai nguyén tinh toan ma nho d6 cac thuc thé 4o héa co thé
dugc thue thé hoa. Cac trung tdm dit liéu c6 thé duge lién két v6i nhau dé tao thanh
cac mang bao gdm cac tai nguyén tinh toan va luu trit ciia cic ving chira dugc két ndi
v6i timg thanh vién nho cac tai nguyén két nbi. Cac tai nguyén két nbi co thé & dang
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cac két ndi vat Iy nhu Ethernet hodc céc lién két truyén thong quang hoc, va trong mot
s6 truomg hop ciing ¢6 thé bao gbm c4c kénh truyén thong vo tuyén. Néu hai trung tim
dit liéu khéc nhau dugc két néi bsi nhidu kénh truyén thong khac nhau, thi cac két ndi
¢6 thé dugc két hop v6i nhau nhd sir dung k§ thuét bat ky trong s6 cac k¥ thuat bao
gbm tao cac nhom két hop lién két (link aggregation groups, LAGs). Cén hiéu rang tai
nguyén bét ky hoic tat ca cac tai nguyén tinh toan, luu trit va két ndi (cing voi céc tai
nguyén khac trong mang) co6 thé duoc chia gitta cAc mang con khac nhau, trong mot s6
treong hgp ¢ dang ngén tai nguyén. Néu céac tai nguyén qua mot s trung tAm dit liéu
duoc két ndi hoac hoic tdp hop cac nit khac dugce chia ngén, cac ngdn mang khac

nhau c6 thé dugc tao ra.

Theo cac phuong an, phuong phdp quan ly thiét bi ngudi ding (user equipment,
UE) trong mang truyén thong duoc d& xuét. Phuong phap nay bao gdm budc nhén, boi
thiét bi chttc ning mang, yéu ciu tir UE, UE nay thudc vé mot nhém UE va tao, boi

thiét bi chtrc ning mang, ngit canh nhém UE d6i v6i nhom UE.

Theo mot s phwong an, ngit canh nhém UE bao gdm bd nhan dang nhém UE.
Theo mot sd phuong an, ngit cdnh nhom UE bao gém mot hodc nhiéu bd nhan dang
phién don vi dit liéu giao thirc (PDU). Theo mot s6 phuong 4n, ngit canh nhém UE
bao gdm mdt hodc nhiéu b nhan dang phién don vi dit liéu giao thirc (PDU) dung
chung. Theo mot sd phuong an, ngit canh nhém UE bao gbdm danh sach cua cac ID UE
ma la cac thanh vién cia nhém UE.

Theo cac phuong an, phuong phap quan ly thiét bi nguoi ding (user equipment,
UE) trong mang truyén théng dugce dé xuit. Phuong phéap nay bao gb6m budc nhan, béi
thiét bi chic nang mang, yéu cu bao gom dit liéu chi bdo nhém UE va truyén, boi

chirc nang mang, thong bao, thong bdo nay dua trén yéu cau va dir lidu do.

Theo mét sd phuong an, dit 1iéu bao gém bd nhan dang nhom UE. Theo mot sb
phuong 4n, dit liéu bao gdm mot hodc nhiéu bo nhan dang phién don vi dit liéu giao
thirc (PDU). Theo mot sb phuong an, dit liéu bao gém mot hodc nhiéu bd nhan dang
phién don vi di liéu giao thire (PDU) ding chung. Theo mét sé phuong 4n, yéu cau
nay bao gdm yéu ciu thay d6i phién PDU dung chung va trong d6 thong bao nay bao

gom su tir ch6i. Theo mot s6 phuong an, yéu cau nay bao gom y€u céu tai dinh vi thiét
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bi chirc nang 16 dién mang (NEF) va trong d6 thong bdo bao gbm dit lidu chi bao ngit
canh nhom UE va trong d6 nglt canh nhom UE bao gdbm mot hodc nhidu bd nhan dang
trong s6 bo nhan dang nhoém UE, bd nhan dang phién don vi dit liéu giao thirc (PDU)
va bd nhan dang phién PDU dung chung.

Theo cac phuong 4n, thiét bi chirc ning mang dugc dé xuét bao gdm giao dién
mang dé nhan dit liéu tir va truyén dir liéu dén cac thiét bi chuc nang mang duogc két
nbi vai mang, bd xtt Iy va bd nhé khong tam thoi dé luu trir cac 1énh ma khi duge thuc
hién béi bd xit Iy 1am cho thiét bj chirc ning mang dugc tao cAu hinh dé thuc hién mot

hoic nhiéu phuong phap trong sd céc phuong phap néu trén.

Theo cac phuong an, khi UE dang di chuyén, may chu tng dung V2X c6 thé
duge tai dinh vi dé dap Gmg cac yéu cau tré goi. N6 duge dé xudt dé quy dinh tiéu
chudn dé chon NEF dé hd trg quan ly mién va _dé t61 thiéu hoa tré truyén diéu khién va
cac goi dir liéu kha thi qua NEF.

Do NEF 1a giao dién dé trao dbi cac tin nhin didu khién gitta céc thiét bi chuc
nang mang AF va CN, nén diéu quan trong 13 phai ddm bao NEF dugc chon chinh xac
dé t6i thiéu hoa tré cua cac tin nhin didu khién va cac géi dit liéu kha thi duge gui qua
NEF. Vi du, trong c4c Gmg dung V2X, nhiéu tin nhin diéu khién dugc guri tr AS/AF
dén UE 1a phu thudc vao vi tri. Néu thong tin vi tri cia UE khong dugc giri nhanh
chéng dén AF, thi AF/AS ¢6 thé giri c4c tin nhén diéu khién khong chinh x4c dén UE.
Vi vay, diéu quan trong la nghién ctru cac co ché sén c¢6 dé chon NEF va nhan dang
cdc van dé kha thi d€ cai thién.

Theo cac phuong an, co ché giai phap chon NEF co ban duoc dé xuat. AF co
thé phét hién ra céc thuc thé NEF béng cach sir dung hé khung CAPIF. Trong hoi nghi
SA WG2 #125, SA WG2 da dong ¥ hd trg CAPIF [2]. Do dé, gia st rang cong viéc
ctia SA2 khi phat hién NEF trong 5GC s& dugc thye hién song song.

Giai phap nay giai quyét Van dé quan trong (Key Issue) #8 (HO tro dién toan
bién). Khi xe di chuyén mot khoang cach dai, may chu tmg dung V2X (V2X AS) c6
thé duoc tai dinh vi cing v6i V2X UE trong xe dé dam bao cac yéu ciu tré goi thap.
Fig.13 minh hoa céc su tai dinh kha thi cua cac thiét bi chtrc nang mang va V2X AS
cung v6i hanh trinh ciia UE. Bo didu phdi MEC phdi hop hoat dong cia céc V2X AS.
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Céc tin nhin CP gitra bo diéu phdi MEC va CN dugc trao ddi qua AF va NEF. NEF c6
thé dugc doi hoi nhw duge quy dinh trong diéu 5.6.7 “Application Function influence
on traffic” (“thiét bi chirc nang tng dung anh hudng 1én giao lugng™), TS 23.501 [7].
Két ndi UP giita UE va V2X AS duoc cung cip boi nit (R)AN, UPF, va DNAIL Dé hd
trg su di dong ctia UE, cic budc sau ddy c6 thé duge thuc hién: 1) UE di chuyén lic
nay dugc phuc vu béi nat RAN khéc, 2) UPF va cac CP NF ¢o thé duoc chon lai, 3)
V2X AS ¢6 thé duge tai dinh vi. 5GC cung cip cac phuong phap cho CN va AF dé
dan xép DNAL 4) NEF c¢6 thé dugc chon (lai).

Trir viéc chon NEF, céac thd tuc chon hodc chon lai khac da duoc quy dinh (déi
voi (R)AN, AMF, UPF, DNAI) hodc dugc nghién ctru (trong truong hop SMF). UE ¢6
thé dugc chuyén giao gitta cdc nat RAN nhur duge mo ta trong TS 23.502 [9], diéu 4.9.
Viéc chon lai UPF va DNAI d& dugc quy dinh trong TS 23.501 [7], & diéu 5.6.7
'Application Function influence on traffic routing' ('thiét bi chtc nang tmg dung anh
huwong 1én viée dinh tuyén giao lugng') va diéu 5.13 'H trg dién toan bién'. AMF c6
thé dugc cip phat lai nhu duge mé ta trong TS 23.502 [9], didu 4.2.2.2.3 “Khai bao
v6i viée cAp phat lai AMF”. Viéc tai dinh vi mot s6 thiét bi chirc nang CP c¢6 thé dugc
nghién ctru riéng r€. Vi dy, viéc tai dinh vi SMF va UP dang duogc nghién ctru trong
ban phat hanh 16 SID “Study on Enhancing Topology of SMF and UPF in 5G
Networks™ ("Nghién ctru vé& ciu triic lién két cai tién cia SMF va UPF trong 5G")

(ETSUN) [11].

Hién nay, viéc chon NEF khong dugc quy dinh rd rang trong TS 23.501 va TS
23.502. Du sao, theo hé khung API chung (CAPIF) [10] dwgc hd tro trong 5GS, AF c6
thé phat hién thuc thé NEF bing cach sir dung cac dich vu CAPIF. Nhiéu thuc thé
NEF ¢6 thé duoc 4n dinh dé phuc vu mdt hoac nhiéu ung dung dé gidm bét cac su tAn |
cong tir chéi dich vu (DoS) tiém tang ciing nhu dé nang cao hiéu qua quén tri mién va
bao hiéu. AF c6 thé chon NEF dé giri cac yéu cau dén CN va dang ky céac su kién 16
dién mang. Viéc chon lai NEF c6 thé dugc doi hoi dé 1am giam tré goi dbi voi cac tin

nhan diéu khién cling nhu sy can bang tai, néu can.

Mot thuc thé NEF c6 thé duoc tao cAu hinh dé phuc vu mot hodc nhiéu ung

dung, mdt hoac nhiéu thuc thé ngan mang, mot hodc nhiéu DN, m6t hodc nhiéu vung
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dia ky, mot hodc nhidu DNAIL mot hodc nhidu nhém UE. Thong tin cau hinh NEF ¢
thé duoc Iuu trix trong chirc ndng cbt 16i CAPIF, NRF, hoic AF.

Trong sudt qua trinh di chuyén, V2X UE c¢6 thé dugc phuc vu béi tp hop cic
thiét bi chirc ning CN khéac trong cic mién quan tri khac nhau. Néu tng dung V2X
biét hanh trinh cua xe, thi tng dung V2X c6 thé chon cac thuc thé NEF khac, mbi thuc
thé chi mot mién quan tri, dé gii cac yéu cau dinh tuyén giao luong tac dong 1én AF
va dang ky cac dich vu 19 dién su kién CN. Céc thu tuc nay co thé duoc thuc hién &
thoi didm bét ky boi AF dé chic chin ring lién két didu khién gitta AF va CN da san
sang phuc vu UE bét ¢t khi ndo UE di vao mién quan tri.

AF c¢6 thé hiy cac yéu cau dinh tuyén giao lugng tac dong 1én AF va hiy ding
ky cac su kién 16 dién CN tai NEF khi V2X UE khong con 6 trong mién quén tri nita.

Trong sudt thoi gian ton tai ctia phién PDU clia ing dung V2X, NEF ¢6 thé
duoc chon (lai) dé hd tro cac tin nhin didu khién dugc trao ddi gitra cac thiét bi chirc
nang CN va AF. Fig.18 cung cép thu tuc mirc d6 cao dé chon (lai) NEF. AF hién dang
duge phuc vu béi NEF ngudn (S-NEF). AF c6 thé mudn két ndi véi NEF dich (T-
NEF) khac.

Theo cac phuong 4n ciia sang ché, thii tuc nay dwgc minh hoa trén Fig.18.

O budc 1801, néu AF chua phat hién T-NEF, thi AF phat hién tap hop (cac) T-
NEF bang cach str dung viéc phét hién API dich vu cua chirc ning c¢dt 161 CAPIF nhu
dwoc mo ta trong 3GPP TS 23.222, didu 8.7 [10]. AF c6 thé giri thong tin hoi sau day
dé phat hién NEF: DNN, S-NSSAIL ID nhém ngoai, va thong tin tmg dung (cac ID
vung dia ly, AF-Service-Identifier (bd nhan dang dich vu AF), DNAI).

O budc 1802, AF c6 thé dang ky cac dich vu 16 dién su kién duoc cung cép boi
T-NEF. AF c6 thé st dung Nnef EventExposure_Subscribe dugc cung cAp boi T-NEF
dé giri dang ky su kién dén CN.

O budc 1803, AF c6 thé giri yéu cdu dinh tuyén giao lugng anh huéng dén T-
NEF bang céach sir dung dich vu Npcf PolicyAuthorization Create duge mo ta & didu
5.2.5.3.2, nhu 1a mot phan cua thu tuc dinh tuyén giao lugng tic dong lén AF & didu
43.6.2 cia TS 23.502. T-NEF c6 thé thuc hién thi tuc phat hién PCF dé nhan dang
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PCF phuc vu.

O budc 1804, AF co thé hiy dang ky céc dich vu 10 dién su kién cua S-NEF
bing cach st dung dich vu Nnef EventExposure Delete, durgc mo ta & diéu 5.2.6.2.3
cia TS 23.502. S-NEF ¢6 thé hiy bo cac dich vu 16 dién mang duoc cung cip boi
UDM, AMF, va PCF.

O budc 1805, AF c6 thé hity cac yéu cu dinh tuyén giao luong tac dong 1én AF
dwgc gii truéc d6 dén S-NEF bang cach st dung dich wvu

Npcf PolicyAuthorization Delete nhu dwgc mo ta & didu 5.2.5.3.4 cia TS 23.502.

Thu tuc trén Fig.18 st dung mot sb dich vu sén c6 cia NEF. Su thay dbi duoc
yéu cdu duy nhét 13 phai quy dinh thong tin ma NEF cung cip cho chirc ning cbt 16i
CAPIF dé chon (lai) NEF trong TS 23.501 va TS 23.502, bao gébm: DNN, S-NSSAI,
ID nhém ngoai, va thdng tin tng dung (cac ID vung dia ly, AF-Service-Identifier (bd
nhan dang dich vu AF), DNAI).

Cong viée bd sung khi phat hién NEF c¢6 thé duge quy dinh trong hé khung
CAPIF.

Mic du sang ché da dugc mo ta dua vao cac dau hiéﬁ va cac phuong an cu thé,
nhung hién nhién 13 c4c su cai bién va két hop khac nhau c6 thé duoc thuc hién dbi véi
sang ché ma khong nim ngoai sang ché. Ban md ta va cac hinh vé, theo do, duoc coi
mdt cach don gian 14 su minh hoa ciia sang ché nhu duge xac dinh béi yéu cau bao ho
kém theo, va duoc dy tinh bao trum bt ky va tit ca su cai bién, thay doi, két hop hodc

twong dwong nim trong pham vi ciia sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phwong phép truyén thong, phwrong phép nay bao gbm cac bude:

thu nhin (1406), bdi thiét bi chirc ning (mg dung dich (target application
function, T-AF), tir thiét bi chirc ning chta chirc ning mang (network function
repository function, NRF), thong tin vé mot hodc nhiéu thiét bi chuc nang 10 dién
mang (network exposure function, NEF), trong d6 T-AF dugc tao cAu hinh boi bd diéu
phéi dién toan bién di dong (mobile edge computing, MEC) (1340) dé tuong tac véi
cac NEF nhét dinh, va trong d6 thong tin vé mot hodc nhiéu NEF bao gém mot hodc
nhidu théng tin trong sd cc thong tin sau diy: cac bo nhan dang Umg dung dai dién
cho mdt hoac nhiéu ung dung, va cac by nhin dang thiét bi chuc nang Ung dung
(application function, AF); va

chon (1406), boi T-AF, T-NEF (NEF dich) tr mot hodc nhiéu NEF dya trén

thong tin dugc thu nhan.
2. Phuong phap theo diém 1, phuong phép nay con bao gbm bude:

bit budc, boi T-AF, NEF dugc chon phuc vu thiét bi ngudi dung (UE), trong d6
NEF duogc chon khac véi NEF nguén phuc vu UE trude khi chon NEF duoc chon.

3. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 2, trong d6 phuong phép

nay con bao gdm céc budce:
dang ky (1407), boi T-AF, cac dich vu 1§ dién su kién ciia NEF dugc chon;

giti (1408), boi T-AF, yéu ciu dinh tuyén Iuu lwong anh huong dén NEF dugc

chon.

4. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cic diém tir 1 dén 3, trong d6 truée khi

chon, phuong phap nay con bao gdbm cac budc:
dang ky (1402), bdi T-AF, céc dich vu 16 dién su kién cua NEF nguén; va
gt (1403), boi T-AF, yéu cdu dinh tuyén luu lugng anh huéng dén NEF ngudn.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 sau khi chon, phuong phap nay con bao gbm
cac budc:
hay dang ky (1409), bdi T-AF, céac dich vu 16 dién su kién cua NEF nguén; va
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hity (1410), béi T-AF, yéu ciu dinh tuyén luu lugng anh huéng véi NEF ngudn.

6. Phuong phap theo diém bt ky trong s& céc diém tir 1 dén 5, trong d6 thong tin vé
mdt hodc nhiéu NEF con bao gdm: thong tin UE bao gbm mot hodc nhidu thong tin
trong sd cac thong tin sau ddy: mot trong s6 ID nhém trong ma dai dién cho nhoém UE,
ID nhém IMSI ma dai dién cho nhom UE, va ID nhom ngoai ma dai dién cho nhom
UE, va mot hoac nhiéu ID cua UE.

7. Phuong phap theo diém bt ky trong s& céc diém tir 1 dén 6, trong d6 thong tin vé

mot hodc nhiéu NEF con bao gdm thong tin ngin mang.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 thong tin ngin mang bao gbm it nhit mot thong
tin trong s6 cac thong tin sau ddy: mot thong tin hd tro chon ngin mang don 1¢é (single
network slice selection assistance information, S-NSSAI) hodc nhiéu S-NSSAI dai
dién cho mot hoac nhiéu thuc thé ngan mang, va mot hodc nhiéu bo nhin dang thuc
thé ngin mang (network slice instance identifier, NSI-ID) dai dién cho mot hoéc nhiéu

thue thé ngin mang.
9. Phuong phap truyén théng, phuong phép nay bao gbm cac bude:

leu trit, boi thiét bi chic ning chita chitc ning mang (network function
repository function, NRF), thong tin vé& mot hodc nhiéu thiét bi chirc ning 10 dién

mang (network exposure function, NEF);

cung cp (1406), boi NRF cho thiét bi chirc ndng tng dung dich (T-AF), théng
tin vé mot hodc nhiéu NEF cho viéc lua chon T-NEF tir mot hodc nhiéu NEF, trong do
T-AF duoc tao cAu hinh béi bd diéu phdi dién toan bién di dong (mobile edge
computing, MEC) (1340) dé twong tac vi cic NEF nhét dinh, va trong d6 thong tin vé
mot hodic nhidu NEF bao gdm mdt hodc nhiéu thong tin trong s6 cac thong tin sau day:
cac bo nhan dang AF va cac b nhan dang ting dung dai dién cho mot hoac nhiéu ung

dung;
thu nhan (1406), boi T-AF, trt NRF, thong tin vé mot hoac nhiéu NEF; va

chon (1406), boi T-AF, T-NEF tir mot hoac nhiéu NEF dua trén thong tin dugc
thu nhan.
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10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 thong tin vé mot hodc nhiéu NEF con bao gém

mot hodc nhiéu thong tin trong s6 cac thong tin sau day:

thong tin ngan mang duoc biéu dién boi mot hozc nhidu thong tin hd trg chon

ngan mang don 1& (S-NSSAI), va bd nhén dang thuc thé ngan mang (NSI-ID);

thong tin UE bao gdm mét hodic nhiéu thong tin trong s6 cic théng tin sau day:
mot trong s6 ID nhém trong ma dai dién cho nhém UE, ID nhém IMSI ma dai dién
cho nhém UE, va ID nhém ngoai ma dai dién cho nhom UE, va mot hodc nhiéu ID cua

UE.

11. Thiét bi dién tir (1701) bao gdm phuwong tién dé thuc hién phuong phap theo diém

bét ky trong s cac diém tir 1 dén 8.

12. Hé théng truyén théng bao gdm phuong tién dé luu trir, béi thiét bj chirc nang
chira chirc ndng mang (NRF), thong tin vé mot hodc nhiéu thiét bi chuc nang 10 dién
mang (NEF); cung cip (1406), béi NRF cho thiét bi chirc ning ing dung dich (T-AF),
thong tin v& mot hodc nhiéu NEF, trong d6 T-AF dugc tao cAu hinh boi bo didu phdi
dién toan bién di dong (MEC) (1340) dé twong tic v6i cac NEF nhat dinh, va trong dé
thong tin vé mot hodc nhiéu NEF bao gém mét hodc nhiéu thong tin trong sb cac
thong tin sau day: cac b nhan dang AF va cidc b nhén dang ing dung dai dién cho
mot hodc nhiéu ung dung; thu nhan, béi T-AF, tr NRF, thong tin vé mot hodc nhiéu
NEF; va chon, bdi T-AF, T-NEF tir mdt hodc nhiéu NEF dua trén thong tin dugc thu
nhan.

13. Phuong tién doc duoc bing may tinh khong tam thoi lwu trit cAc 1énh may tinh, ma
khi dugc thuc hién bi mot hodc nhiéu bo xir 1y, 1am cho mét hodc nhiéu bo xir 1y thuc

hién phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8.
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