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(57) Sang ché dé cap dén hé thong san xuat ché pham gbc dieste ma ting hiéu
qua ctia toan bd quy trinh bang cach tich hop bd hdi lwu ¢ hé théng san xuit ché
pham gdc dieste trong d6 nhiéu thiét bj phan tng dugc ghép ndi tiép.
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Linh vue ky thuat dugc dé cap

Séng ché dé cap dén hé thdng san xudt ché phdm gbc dieste, ting hiéu qua san
xuét cta ché phdm gdc dieste bing cach cai thién quy trinh hdi Iuu rugu & quy trinh

san xut lién tuc ché pham gdc dieste.
Tinh trang k§ thuat cia sang ché

Chét lam déo gbe phtalat di chiém 92% thi truong chit déo trén thé gi6i vao thé
ky 20 (Mustafizur Rahman and Christopher S.Brazel “The plasticizer market: an
assessment of traditional plasticizers and research trends to meet new challenges”
Progress in Polymer Science 2004, 29, 1223-12438), va la chét phu gia dugc s dung dé
cai thién kha niang xir Iy cta polyvinyl clorua (sau ddy goi la PVC) bang cach tao ra
tinh linh hoat, d6 bén, kha nang chiu lanh, v.v. va giam dd nhét trong qua trinh ndu
chay. Chat lam déo gdc phtalat dugc dua vao PVC & nhiéu ham luong khac nhau va
khong chi dugc st dung cho cac san pham cing nhu bng ctimg ma con cho cac san
phim mém nhu vat liéu dong géi thuc phém, tui dung mau va vat ligu san vi chat lam
déo gbe phtalat mém va ¢6 thé co gifin. Do do, chét héa déo goc phtalat ¢6 lién quan
chat ch& dén cude séng thuc hon bét ky vat liéu nao khac va duogc stir dung rong réi cho

céc vat lidu tiép xuc truc ti€p vdi co thé con ngudi.

Tuy nhién, bit chip dic tinh truyén tinh tuong hop véi PVC va d6 mém t6t cia
chét hoéa déo gbc phtalat, dd c6 tranh cai v& tinh chét c6 hai cua chét héa déo gbc
phtalat ¢ chd khi san phim PVC chtra chét héa déo gbe phtalat dugc st dung trong doi
thue, chit héa déo gbe phtalat c6 thé rd ri ting chit mdt ra khoi san pham va hoat
dong nhu chit giy r6i loan ndi tiét bi nghi ngd (hormon moéi trudng) va chat gy ung
thuy & mirc d6 kim loai ning (NR Janjua et al. “Systemic Uptake of Diethyl Phthalate,
Dibutyl Phthalate, and Butyl Paraben Following Whole-body Topical Application and

Reproductive and Thyroid Hormone Levels in Humans™ Environmental Science and
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Technology 2008, 42, 7522-7527). Dic biét, ké tir khi bao cdo dugc cong bb vao
nhitng nam 1960 & M§ ring dietylhexyl phtalat (di-(2-etylhexyl) phtalat, DEHP), chét
héa déo phtalat dugc sir dung nhiéu nhét, bi 1o ri ra khéi cac san phim PVC, céac quy
dinh v& moi truong toan ciu di bit dau duge thyc hién ngoai cic nghién ctru khac
nhau v& ban chit c6 hai cta chét lam déo géc phtalat d&i véi co thé con ngudi, duge
thac ddy boi su quan tdm ngdy cang tang dén cac hormon mdi trudng trong nhing

nam 1990.

Vi vay, dé dap ting d6i v6i cac vAn dé vé hormon mai trudng va cac quy dinh
v& moéi trudng do sw 1o ri ctia chét héa déo gbe phtalat, dac biét 1a di(2-etylhexyl)
phtalat, nhidu nha nghién ctru da tién hanh nghién ciru dé phat trién chat héa déo thay
thé mé&i khong phai gbc phtalat ma khong c6 phtalic anhydrit duge st dung trong san
xuét di(2-etylhexyl) phtalat va dé phat trién chét héa déo gde phtalat c6 thé thay thé
di(2-etylhexyl) phtalat va dugc str dung cho cic muc dich cong nghiép vi su ro ri cua
chit héa déo da duoc ngan chin mic du né dua trén phtalat, cling nhu phat trién cong
nghé ngén chan ro ri nhim ngan chin sy ro i cla chét 1am déo gbc phtalat, do d6 gidm

dang ké rui ro d6i véi co the con ngudi va dép tmg céc tiéu chuan moi trudng.

Nhu vay, viéc phat trién nguyén liéu ma khong c6 vén dé dbi v6i mdi truong va
¢6 thé thay thé di(2-etylhexyl) phtalat c6 ton tai van d& d6i v6i méi truong dang tich
cuc dugc tién hanh lam chét 1am déo gbc dieste. Ngoai ra, nghién ciru phat trién chét
hoa déo gbe dieste c6 cac dac tinh vat 1y t6t cling nhw nghién ciru thit bi san xuat chat
héa déo duoc tién hanh tich cuc, va xuAt hién nhu ciu vé thiét ké quy trinh hiéu qua

hon, tiét kiém hon va don gian hon v& thiét ké quy trinh.

Trong khi d6, quy trinh theo mé dang duge ap dung & hau hét cac khu cong
nghiép 1 quy trinh san xudt chit héa déo gbc dieste ¢ trén. Sang ché ¢6 lién quan dén
hé théng tach khi-long dé hdi luu cac chat khong phan ng va loai bo hi¢u qua cac
chat phan {mg phu trong 16 phan (mg (Cong bb don Han Quéc s 10-2019-0027622)

va sang ché c6 lién quan dén hé thong tich hop cac co so cla phan Ung este hoa truc
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tiép so cép va phan ung chuyén este héa thit hai nhim don gian héa céc co so cla quy
trinh theo mé (Cong bd don Han Quéc sb 10-2019- 0027623) da duge gidi thidu la quy
trinh theo mé. Tuy nhién, 14 quy trinh theo mé, céc sang ché nay c6 han ché & chd co
giéi han trong viéc cai thién luong hdi Iuu hodc thé tich hoi, ning sut rat thép va ¢b

gi6i han doi voi cong nghé c6 the duoc ap dung d¢ cai thién.

Ngoai ra, sang ché ¢6 lién quan dén quy trinh tao cAu hinh bd phén phan tng
bang cach két néi hai hodc nhidu thiét bi phan tmg ndi tiép (Cong bd don Han Qubc sb
10-1663586) ciing d& dugc gidi thigu 1a quy trinh lién tuc. Tuy nhién, sing ché dé cap
dén viee kidm soat nhiét do phan tmg ctia thiét bi phan tmg dé dat duge chuyén doi

dich va ¢6 giéi han doi voi viée cai thién quy trinh va tiét kiém nang lugng.

Tai lidu vé giai phap k¥ thuat da biét

(Tai liéu sang ché 1) Cong bd don Han Qudc s6 10-2019-0027622
(Tai liéu sang ché 2) Cong b don Han Qudc s6 10-2019-0027623
(Tai liéu sang ché 3) Cong bd don Han Qudc s6 10-1663586

Ban chit k§ thuit cla sang ché
Vén dé k§ thuat

Mot khia canh cua sang ché dé xudt hé théng san xuét ché phém géc dieste hiéu
qué, trong d6 nhidu thiét bi phan tng duge ghép ndi tiép cd cling mdt b hdi luu, sao
cho khoéng gian va chi phi can dé lap dat bo hdi luu duoc giam dén mic tbi thiéu va
ning lugng can thiét cho qua trinh hdi luu ciing duge giam xudng mtc t6i thiéu, do do

cai thién hidu qua tong thé va tinh kha thi kinh t€ cua quy trinh.
Giai phap k¥ thuét

Theo mot khia canh, sang ché @ xuét hé théng san xudt ché phém géc dieste,

hé théng bao gbm thiét bi phan tng thtt nhdt dén thiét bi phan tmg tha N dugc ghép
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ndi tiép trong d6 thuc hién phan ting este hoa axit dicarboxylic va rugu va bo hoi luu
duoc nbi véi thiét bi phan Gng thir nhat va tach chon loc rugu chua phan tmg ctia khi
hdn hop tao ra trong phan Gmg va sau do hoi luu ruou chua phéan tmg da tach vao thiét
bi phan g thir nhét, trong d6 b hdi luu bao gom 1) cdt hdi luu dé nhan khi hon hop
va ruou chua phan ng ¢ trang thai long tu thiét bi phan tng thu nhat va sau do
chuyén khi hdn hop sang bd phan ngung tu va ruou chua phan ung ¢ trang thai long
dén thiét bi phan ting thtt nhét, 2) b phan ngung tu dé ngung tu tat ca khi hén hop, va
3) thiét bi tich 16p dé tach ruou va nudc trong san phim ngung tu di qua b phén
ngung tu dé xa 16p nuée va cho phép thu hdi 16p ruou, trong d6 mdt hodc nhiéu thiét
bi phan tng dugc chon trong sé thiét bi phan Gng thir hai dén thiét bi phan ung tht N

duwoc két ndi bd sung véi bo hdi luu va N 1a s6 nguyén tir 2 dén 10.

Trong hé thdng san xuét ché phdm gbe dieste, bd hdi luu con bao gdém 4) bd
phan ngung tu so bd dugc két ndi truc tiép véi cot hdi luu thi nhat va ngung tu mot
phan rugu chua phan Gng ctia khi hon hop, va 5) thiét bi tach khi-long duge ndi truc
tiép v6i bd phan ngung tu so bd va nhan khi hén hop va rugu chua phan ing ¢ trang
thai 16ng va sau do chuyén khi hdn hop dén bd phan ngung tu va rugu chua phan ung
& trang théi 16ng dén cot hdi luu, trong d6 16p ruou dugce thu hdi qua thiét bi tach 16p

dwoc chuyén dén thiét bi tach khi-long.
Hiéu qua cua sang ché

H¢ théng san xuét theo séang ché tich hop mdi bg hdi luu clia nhiéu thiét bi phan
g méc nbi tiép, dé giam tbng lugng ning luong duoc st dung cho rugu ngung tu va

¢6 thé giam tAt ca chi phi va khong gian tiéu thy cho viée lap dat bo hoi luu.
M6 ta vin tit hinh vé

FIG. 1 dén FIG. 6 1a cac gian dd quy trinh don gian thé hién hé thdng san xudt

ché pham goc dieste theo mdt phuong an cua sang che; va

FIG. 7 1a gian dd don gian ctia hé théng san xuét ché phim gdc dieste cta vi du
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so sanh, frong d6 mdi thiét bi phan tng dugce cung cap mot by hoi luu riéng €.
M0 ta chi tiet sang che
Sau day, sang ché s& duge mo ta chi tiét hon.

S& duge hiéu réng céc tir hodc thuat ngit duge sir dung trong ban md ta va cac
didm yéu cdu bao ho cta sang ché s& khong nén hiéu 1a bi gi6i han 1a ¢6 nghia dugc
xac dinh & cac tir dién thuong ding. S& dugc hidu thém rang cdc tir hodc thudt ngir
phai duoc hidu 13 c¢6 nghia pht hop véi nghia cia ching trong nglt canh cta k¥ thuat
lién quan va y tuong k¥ thuit cta sang ché, dua trén nguyén tic rang céc tic gia sdng
ché ¢6 thé x4c dinh dung nghia ctia céc tir hoc thuat ngit dé giai thich sang ché tot

nht.
Hé théng san xuét ché pham gdc dieste

Sang ché dé& xuit hé thdng san xuat ché phim gbc dieste, hé thng bao gom
thiét bi phan tng thir nht dén thiét bi phan ung thit N duge ghép ndi tiép trong do
phan tng este hoa ciia axit dicarboxylic va rugu duoc thuc hién va bo hdi luu duoc két
ndi vé6i thiét bi phan (mg thir nhit 11 va tach chon loc rugu khong phan tmg ctia khi
hdn hop duoc tao ra trong phan ung va sau do hdi luu ruou khong phan tmg da tach
riéng vé thiét bi phan g thir nhat, trong d6 b hdi luu bao gom 1) cot hdi luu 2 dé
nhan khi hdn hop va rugu khong phéan Gng ¢ trang thai long ti thiét bi phan tmg tht
nhit va sau d6 truyén khi hdn hop dén bd phan ngung tu va ruou khong phan tGng &
trang thai long dén thiét bi phan tmg thir nhét, 2) bd phan ngung tu 5 dé ngung tu tat ca
khi h&n hop, va 3) thiét bi tach 16p 6 dé tach ruou va nudc trong sén pham ngung tu di
qua bd phan ngung tu dé xa 16p nude va cho phép thu hdi 16p ruou, trong d6 mot hodc
nhiéu thiét bi phéan tng 12 duogc chon trong s6 thiét bi phan ung tht hai dén thiét bi

phan tmg thér N dwoc néi thém v6i bo hdi luu va N 1a s nguyén tir 2 dén 10.

Ché pham gbc dieste dugc didu ché bang phan Umg este hoa cla axit
dicarboxylic va rugu, 12 nguyén liéu thd phan tng. Cu thé 13, qua phan ung este hoa,
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nhém carboxyl ctia axit dicarboxylic va nhom hydroxy cta ruou duoc ngung tu dé tao
thanh lién két este, va két qua 13, nuée duge tao thanh dudi dang san pham phu. Trong
khi do, médc du né ¢ thé khac nhau tiry thudc vao loai axit dicarboxylic cu thé va ruou
12 nguyén liéu phan Gmg, phan tng este hoa duoc thuc hién & nhiét d6 khoang 130 dén
250°C. Do d6, su hda hoi ctia ruou, 1a nguyén liéu cho phan tmg va nudc, la san phém
phu, ¢o6 thé xay ra trong qua trinh phan tmg. Dic bi¢t, do qua trinh hoa hoi ruou lam
giam ndng do cdn nén tbe do phan tmg chung cling gidm, do d6 lam giam hiéu sut
cla qua trinh san xuét téng thé. Do do, cén cai thién hiéu qua cua qua trinh san Xuét
bing cach thu hdi khi hdn hop bao gbm nudc va ruou ca & trang thai khi dugc tao ra
trong qué trinh phan Ung, dua lai mot cach cé chon loc rugu trong khi hén hop vao
thiét bi phan tmg. Vi vdy, hiu hét cac hé théng san xudt ché phdm gbc dieste déu duoc

trang bi bd phan hdi luu dugc két ndi véi thiét bi phan ung.

Trong khi d¢, d6i v6i hé théng san xudt ché pham gbc dieste, trong d6 hé théng
bao gdm nhidu thiét bi phan tmg, khi hdn hop duge tao ra riéng 1& cho moi thiét bi
phan u:ng Vi vy théng thuong bd phan hdi luu duge trang bi cho mdi thiét bi phan
ting. Trong truong hop nay, lugng va thanh phan ctia khi hon hop dugc tao ra cho moi
thiét bi phan tmg c6 thé khac nhau, va do d6, m&i bo phan hdi luu c6 thé duoc van
hanh v&i cai dit riéng biét. Nhu d3 md ta ¢ trén, hoat dong ctia nhiéu thiét bi phan tng
va nhidu b phan hdi luu trong qua trinh lién tuc 1a phirc tap, va do d6, 6 the dong vai
trd nhu yéu t§ can tré gy kho khin cho viée dua ra quy trinh lién tyc méc du ching
dat hiéu qua cao. Do dd, cac tic gid sang ché da sang ché ra hé thdng san xudt ché
phim gbe dieste, hé théng c6 kha ning cai thién hidu qua va dé van hanh bing cach
cho phép nhiéu thiét bi phan Gmg duge van hanh lién tuc nhu theo céc tai ligu k¥ thuat
d4 bibt, nhung cho phép nhidu thiét bi phan ung chia sé mdt b hodi luu va ciing cai
thién tinh kha thi v& kinh t& bing céch gidm chi phi va khong gian cdn d¢ lap dat bd

phan hdi luu.

Cu thé 13, hé théng san xuét ché phém géc dieste dugc dé xudt boi sang ché bao
¢dm thiét bi phan Gng thir nhat dén thiét bi phan Gng tht N va bo hdi luu ¢6 cot hoi
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Iru, b phan ngung ty, va thiét bi phan tach 16p thit nhét. Thiét bi phan tmg thit nhét
dén thiét bi phan tmg thit N 1a nhidu thiét bi phan ing duge ghép ndi tiép, lién tuc hoat
dong. Cu thé, loai thiét bi phan tng khong bi gi6i han déc biét mién 1a né 1a thiét bi
phan tng duoc st dung trong phan tng este hoa. Tét hon 14 thiét bi phan tng 1a thiét
bi phan ung lién tuc trong d6 hé thdng san xudt ché pham gbc dieste theo sang ché
duoc van hanh lién tuc. Trong khi d6, thiét bi phan tmg thtr nhat dé cap dén thiét bi
phan tmg duoc bé tri & dau tan cling clia nhiéu thiét bi phan tng méc ndi tiép. Ngoai ra,
trong ban mé ta nay, md ta nhu "thiét bi phan tmg thi X" dé cap dén thiét bi phan tmg

duoce két néi thit X dua trén thiét bi phan tng thi nhat.

B6 hdi luu dé thyc hién qua trinh hdi luu duge md ta ¢ trén, va duoc két ndi
truc tiép v6i thiét bi phan tmg thi nhét dé duoc ap dung cho qua trinh hoi luu khi hon
hop tao ra & thit bi phan tng thir nhat. Cu thé 13, b0 hoi luu bao gdm 1) c6t hoi luu dé
nhan khi hdn hop va rugu khong phéan tmg ¢ trang thai long tir thiét bi phan tmg thu
nhit va sau d6 truyén khi hdn hop dén bd phan ngung tu va rugu khong phéan tng &
trang thai 16ng dén thiét bi phan tmg thir nhat, 2) bd phén ngung tu dé ngung tu toan
bd khi hén hop, va 3) thiét bi tach 16p dé tach ruogu va nude trong san phém ngung tu

di qua bd phan ngung tu dé xa 16p nudc va cho phép thu hdi 16p ruou.

Cot hdi luu thir nhat 2 duge két ndi true tiép véi thiét bi phan ng thit nhat, va
@8 nhan hdn hop cia rwgu va nude, 1a khi hon hop, ¢ trang thai khi va duoc tao ra
trong qua trinh phan tng, va dé nhén ruou dugc hoa long thong qua qua trinh hdi luu,
tire 1a rwou chua phan Gng & trang thai long. Khi hdn hop va rugu chua phan tng &
trang thai long dugc nhén trong cot hdi lwu & cac pha khac nhau va do do, c6 thé d&
dang tach ra. Sau do, hdn hop khi duge chuyén dén bo phan ngung tu dé ngung tu, va
rugu chua phan Ung & trang théi long duoc chuyén dén thiét bi phan tmg thi nhét duoc
st dung 1am nguyén liéu phan img mot 1an nita. Hinh dang hofc kidu cua cot hoi luu
khong bi giéi han dic biét. C6 thé sit dung bét ky cdt hdi Iuu nao midn 14 n6 c6 thé
tach khi hdn hop va rugu chua phan ung ¢ trang thai 16ng. Trong khi do, cot hoi hwu
dugc uu tién két ndi v6i phin trén cta thiét bi phan tng trong d6 ot hoi luu ding dé
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nhan khi hdn hop duoc tao ra trong thiét bi phan tmg.

B6 phan ngung tu 5 1a d ngung tu khi hdn hop chuyeén tir cdt hoi lwu thanh chat
1ong dé tach khi hon hop dd ngung tu thanh ruou va nude. Khé tach nudce va ruou &
trang thai khi. Tuy nhién, khi cing ngung tu thanh nudc va ruou ¢ trang thai long,
nudc va rugu c¢o6 do hoa tan thép trong nhau va do do, ¢6 thé d& dang tach ra. B6 phan
ngung tu khong c6 gidi han dac biét mién 1a n6 c6 thé ngung tu tat ca khi hon hgp bao
gdm ruou va nuée. Vi du, thiét bi trao doi nhiét va tuong tu dé thuc hién trao ddi nhiét
qua nudc lam mat co thé duoc str dung lam bd phén ngung tu. San phém ngung tu di
qua bo phén ngung tu, tc 1a hdn hop cta rugu chua phan ung ¢ trang thai léng va

nuéce, duge chuyén sang thiét bi tach 16p tiép theo.

Trong thiét bi phan tach 16p 6, qua trinh phén tach 16p cta rugu va nudc duge
thuc hién. Nhu duge mé ta & trén, ruou va nude c6 céc tinh chit hoa hoc khac nhau, va
vi vy, khong tan dugc trong nhau, do d6 qua trinh phén tach 16p cta chung c6 thé dat
dwoc d& dang. L6p ruou trong s6 céc 16p dugc tach riéng dugc xa dén thiét bi tach khi-
1ong dé tai str dung lam nguyén li¢u phan tng, va 16p nude duge xa ra ngoai dé duogc
xit Iy nhu nuée thai. Hinh dang hodc kiéu cua thiét bi tach 16p ciing khong ¢6 gidi han
dic bidt va c6 thé sit dung thiét bi tach 16p bat ky 6 thé thue hién tron tru viée tach

16p rugu va nude.

Trong khi d6, & hé théng san xut ché phdm gdc dieste dugc dé xuat boi sang
ché, mot hodc nhidu thiét bi phan tmg 12 duge chon tir thiét bi phan {ng thi hai dén
thiét bi phan tng thit N con ¢6 thé duge két ndi v6i bo hoi luu. Khi phdn con lai cua
thiét bi phan tmg ngoai trir thiét bi phan tmg thir nhat duoc két ndi v6i bd hdi luu nhu
dugc md ta & trén, khi hén hop duoc tao ra & phén coOn lai cta thiét bi phan ng cling
¢6 thé dwoc hdi luu & bd hdi Iuu, va bd phan hoi luu riéng 1€ khong con can thiét, dé

tinh kha thi v& kinh t& va hiéu qua ctia qué trinh c6 thé dugc cai thién.

Cu thé 13, theo mot phuong 4n cua sang ché, mot hodc nhiéu thiét bi phan tng
duoc chon trong sb thiét bi phan tmg thir hai dén thiét bi phan tng thit N co6 thé dugc

8

8/30



47724

két ndi v6i bd phan ngung tu va thiét bi phan tach 16p ctia bo hoi luu, khi hdn hop
duoc tao ra trong phan tng & thiét bi phan tng da két ndi c6 thé duge van chuyén dén
b6 phan ngung tu, va mot phan 16p rugu dugc tach riéng tur thiét bi phan tach 16p c6

thé dugc van chuyén dén thiét bi phan tmg.

Theo phuong 4n khac ctia sang ché, mdt hoc nhiu thiét bi phan tmg duge
chon trong sb thiét bi phan tng thir hai dén thiét bi phan tmg thir N ¢6 thé duge két noi
v6i bd phén ngung tu va cot hdi Iuu cta bd hdi luu, khi hdn hop dugce tao ra trong
phan tng & thiét bi phan tmg da két ndi ¢6 thé duoc van chuyén dén bo phan ngung tu,

va mot phan rugu khong phan tmg ¢ trang thai 1ong dugc van chuyén tir cot hdi Tuu

dén thiét bi phan ang thir nhit ¢6 thé duge van chuyén dén thiét bi phan tmg da két noi.

Theo phuong an khéac nfta ctia sang ché, mét hodc nhidu thiét bi phan ung dugc
chon trong sb thiét bi phan tmg thi hai dén thiét bi phan tmg thit N c6 thé duoc két ndi
v6i cot hdi luu va thiét bi phan tach 16p ctia bd hdi lwu, khi hdn hop duge tao ra trong
phan tng & thiét bi phan ung da kbt ndi c6 thé duge van chuyén dén cot hdi luu, va
mot ph?m 16p rugu duge tach riéng tu thiét bi phan tach 16p c6 thé dugc van chuyén

dén thiét bi phan tng.

Theo mét phuong 4n khac nita ctia sang ché, mot hogc nhiéu thiét bi phan tng
duge chon trong sé thiét bi phan tmg thit hai dén thiét bi phan tmg tht N ¢6 thé duoc
két ndi v6i cot hoi luu cia bd hdi luu, khi hén hop dugc tao ra trong phan ting & thiét
bi phan ung da két ndi c6 thé duoc van chuyén dén cot hoi Iru, va mot phén ruou
khong phan tng ¢ tfang thai long dugc van chuyén tir eot héi lwu dén fhiét bi phan Uing

thi nhit dugc van chuyén dén thiét bi phan tmg da két néi.

Nhu duoc mé ta & trén, khi thiét bi phan @mg thtt hai dén thiét bi phan ung thit
N duoc két ndi voi bo hdi luu, quy trinh hdi luu 6 thé duge tich hop hidu qua, va

nang luong co thé bi tiéu hao khong can thiét trong qua trinh hoi luu cling ¢ thé giam.

Trong khi d6, theo mdt phuong an khéc nita cia sang ché, b6 hoi luu duge bao
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gbm trong hé théng san xuét ché pham gbc dieste theo sang ché bao gém 4) bd phan
ngung tu so bd 3 duoc két ndi truc tiép véi ¢t hoi luu tha nhét va ngung tu mot phé‘m
ruou chua phan Ung cua khi hdn hop, va 5) thiét bi tach khi-long 4 dugc ndi truc tiép
v6i bd phan ngung tu so bd va nhén khi hdn hop va rugu chua phan Umg & trang thai
long 1oi chuyén khi hdn hop sang bd phén ngung tu va rugu chua phan ing O trang
thai 16ng sang cot hoi luu. Trong truong hop nay, 16p cdn thu hdi qua thiét bi tach 16p

¢6 thé duoc chuyén sang thiét bi tich khi-long.

Bo phén ngung tu so b va thiét bi phén tach khi-léng ¢ thé duoc dit gitta cot
hdi Tuu va bd phan ngung tu trong bd hdi luu, va chi dé ngung tu mot phan khi hén
hop trudce khi ngung tu tAt ca khi hdn hop trong bo phan ngung tu, va dé cho khi hén
hop con lai duge ngung tu trong bd phan ngung tu tiép theo. Cu thé, khi hdn hop
chuyén tr cot hdi luu duoc ngung tu mot phén trong khi di qua bd phan ngung tu so
bo. Trong bo phan ngung tu so b, 50 dén 95%, tot nhat 1a 70 dén 95% khi hon hop
dua vao ¢6 thé duoc ngung tu. Vi nhiét d6 s6i clia nude thip hon nhiét do s6i ctia ruou,
néu nhiét d6 thuc hién qué trinh ngung tu duoc dat bang nhiét do gitta nhigt do soi cua
nudc va nhiét dd s6i cua ruou, thi ruou cd thé bi ngung tu c6 chon loc. Theo dé, trong
san phém ngung tu thu duoc qua bd phan ngung tu so bd, ruou chua phan Umg & trang
thai long va khi hdn hop chita ruou chua phan Gmg & trang thai khi chua ngung tu va
¢6 ca nuée. BO phan ngung tu so bd khong bi giéi han ddc biét mién 1a n6 ¢ thé diéu
chinh nhiét do tai d6 qua trinh ngung tu duge thyc hién. Vi dy, thiét b trao doi nhiét
dé thuc hién trao ddi nhiét qua nudc 1am mat c6 thé duge bao gom lam bd phén ngung
tu so bd. Ruou chua phan tng ¢ trang thai long da di qua bd phan ngung tu so bd thu

nhét va khi hdn hop duoc chuyén sang thiét bi tach khi-long tiép theo.

Thiét bi phén tach khi-long dé tach khi hon hop va rugu khong phéan tmg &
trang thai long. Rugu khong phan ung ¢ trang thai khi con lai trong khi hon hop ¢6 thé
duoc héa long va tach ra qua bd phén ngung tu tiép theo va sau do thiét bi tach 16p
duoc dua tré lai thidt bi tach khi-long. Do dé, thiét bi tich khi-long c6 thé ding dé thu
hdi tht ca ruou chua phan tng da thu hdi & trang thai long va dua ruou d6 vao ot hoi
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luvu. Hinh dang hoac kiéu cta thiét bi tach khi-léng khong dac biét gidi han. Vi duy, ¢6
thé sir dung thiét bi tach khi-long & dang trong. Khi thuc hién tich khi-long, chat 1ong
duoc dinh vi & phin dudi va khi duge dit & phin trén, sao cho tt hon la phan trén clia
thibt bi tach khi-1ong duge ndi véi bo phan ngung tu va phin dudi ctia ching duoc két

noi voi ¢ot hoi luu.

Nhu duoc md ta & trén, theo phuong 4n cla sang ché cho truong hop frong do
bd phén ngung tu so bd va thiét bi phén tach khi-long duoc bao gém trong bd hoi luu,
nhu dwoc minh hoa trén FIG. 1, mot hodc nhiéu thiét bi phan tmg dugc chon trong sb
thiét bi phan tng thir hai dén thiét bi phan dng thir N ¢6 thé duge két nbi voi cot hoi
luru va thiét bi phan tach khi-long ctia bo hdi luu, khi hon hop duoc tao ra trong phan
ung & thiét bi phan tng da két ndi co thé duoc van chuyén dén cot hoi luu, va mot
phan rugu khong phéan tng ¢ trang thai long duoc véan chuyén tir thiét bi phan tich

Khi-1ong dén cot hdi luu c6 thé dugc van chuyén dén thiét bi phan tmg da két ndi.

Nhu duoc minh hoa trén FIG. 2, theo phuong an khac cta sang ché, mot hoac
nhidu thiét bi phan tng dugc chon trong s6 thiét bi phan tmg tht hai dén thiét bi phan
{mg thit N ¢6 thé duge két ndi voi cot hdi luu ciia bo hoi luu, khi hén hop duoc tao ra
trong phan Ung & thiét bi phan tng da két néi c6 thé duoc van chuyén dén cot hoi luu,

va mot phan rugu khong phéan ung ¢ trang thai long duoc vén chuyén tir cdt hdi luu

dén thibt bi phan g thr nhat c6 thé duge van chuyén dén thiét bi phan tmg da két nbi.

Nhu dugc minh hoa trén FIG. 3, theo phuong an khac nita cua sang ché, mot
hodc nhidu thiét bi phan tmg dugc chon trong s thiét bi phan tmg thi hai dén thiét bi
phan tng thir N ¢ thé duge két ndi voi bd phan ngung tu so bo va thiét bi phan tach
khi-long ctia bd hdi luu, khi hon hop duge tao ra trong phan ung & thiét bi phan Gng da
két néi c6 thé duoc van chuyén dén bd phan ngung tu so bd, va mot phan rugu khong
phan Ung & trang théi léng duoc van chuyén tir thiét bi phan tach khi-long dén cot hoi

luu ¢6 thé dwoc van chuyén dén thiét bj phan tmg da két ndi.

Nhu duoc minh hoa trén FIG. 4, theo mot phuong an khéac nira ctia sang ché,
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mét hodc nhidu thiét bi phan tmg dugc chon trong sb thiét bi phan tng tht hai dén
thiét bi phan tmg thir N ¢6 thé duge két ndi voi bd phén ngung tu so bo va cot héi luu
ctia bd hdi luy, khi hdn hop duoc tao ra trong phan tng & thiét bi phan tng da két ndi
c6 thé duoc van chuyén dén bo phan ngung tu so bd, va mot ph?m rugu khéng phan
{mg & trang thai long dugc van chuyén tir cot hdi luu dén thiét bi phan tmg thit nhit ¢6

thd duoc van chuyén dén thiét bi phan tmg da két ndi.

Nhu duge minh hoa trén FIG. 5, theo mét phwong an khéc nita cua sang ché,
mdt hodc nhidu thiét bi phan tmg dugc chon trong s6 thiét bi phan tmg thir hai dén
thiét bi phan Gng thir N ¢6 thé duoc két ndi véi by phan ngung tu va thiét bi phan tach
khi-1ong ciia bo hdi luu, khi hdn hop duge tao ra trong phan tng & thiét bi phan Gng da
két ndi co thé dugc van chuyén dén bo phan ngung tu, va mot phﬁn ruou khong phan
{ing & trang thai 16ng dugc van chuyén tlr thiét bi phan tach khi-long dén cot hoi luu b

thé duoc van chuyén dén thiét bi phan tmg da két ndi.

Nhu duoc minh hoa trén FIG. 6, theo mdt phuong an khac nita cta sang ché,
mdt hodc nhidu thiét bi phan tng dugc chon trong sé thiét bi phan tng thtt hai dén
thiét bi phan tmg thir N ¢6 thé duge két ndi véi bd phan ngung tu va cot hdi lwu ctia bd
hi Twu, khi hdn hop duoc tao ra trong phan Gmg & thiét bj phan (mg da ket nbi c6 thé
duoc van chuyén dén bd phan ngung tu, va mot phén ruou khong phan tng ¢ trang
thai 1ong duoc van chuyén tir cot hdi luu dén thiét bi phan tmg thi nhét c6 thé dugc

van chuyén dén thiét bi phan tng da két ndi.

V6i trudng hop trong d6 bd phan ngung tu so bd va thiét bi phan tach khi-long
khong dugc bao gbm, thim chi v&i trudng hop trong d6 bo phén ngung tu so bd va
thiét bi phan tach khi-long dugc bao gdm va thiét bi phan tng thi hai dén thiét bi phan
tmg thir N duoc két ndi v6i bo héi luu nhw duge mé ta & trén, quy trinh hdi luu c6 thé
duge tich hop hiéu qua, va niang luong co thé bi tiéu hao khong can thiét trong qua

trinh hdi luu cling c6 thé duge gidm.

Trong khi d6, ¢ hé théng san xut ché pham gbc dieste theo sang ché, dugc uu
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tién 12 s6 thiét bi phan tmg, 12 N, ndm trong khoang tir 2 dén 10, t&t hon nita 1a ndm
trong khoang tur 2 dén 5. Khi sb thiét bi phan tng ting, c6 uu diém 1a c6 thé kiém soét
cac bién quy trinh chi tiét hon, dé viéc tdi wu hoa toan bd quy trinh co thé dugc tao
diéu kién thuan loi hon nfta. Tuy nhién, khi xem xét rang can thém khong gian dé lap
dit cac thiét bi phan tng twong ing véi s6 luong thiét bi phan ung ngdy cang ting va
mdi thiét bi phan tng phai duoc kiém sodt doc lap, thi ¢ van dé 1a tinh d€ van hanh

ctia toan bo quy trinh san xuat bi giam.

Axit dicarboxylic, 1a nguyén liéu thd phéan Gng ctia phan Gng este hoa dugc thuc
hién & mbi thiét bi phan tmg clia hé thdng san xuat ché phim gbc dieste theo séng ché,
c6 thé 1a mot hodc nhiéu axit dugc chon tir nhém g@)m axit terephtalic, axit phtalic, axit
isophtalic, va axit xyclohexan dicarboxylic. Ngoai ra, ruou, la nguyén liéu thd phan
ting khac, c¢6 thé 1a mot hoge nhidu rugu duge chon tir rugu bac nhét c6 3 dén 12
nguyén tir alkyl cacbon. Rugu bao gOm tit ca céc rugu mach thang, mach nhanh, hodc
mach vong. Khi nguyén liéu phan tng nay duoc sir dung, hiéu qua clia hé thdng san
xudt theo sang ché c6 thé con duoc gia ting, ché pham gbc dieste dugc san xuét do d6

¢6 thé hoat dong t&t hon nhu chat 1am déo.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k thudt nay c6 thé thuc hién sang
ché bing cach bd sung thanh phin khac voi thanh phin duoc md ta ¢ trén dén mite do
ma phuong phap giai quyét van dé theo séng ché duogc 4p dung nhu hién tai. Vi duy, ¢6
thé ap dung thiét bi tron so bd va tuong tu dé tron déu rugu va axit dicarboxylic la
nguyén liéu tho cho phan tmg, hodc ¢ thé 4p dung thém may bom dé chuyén tron tru
gifta timg thanh phdn. RS rang 13 viée trién khai bd sung cdc thanh phin nay ciing

duoc bao gdm trong pham vi clia sing ché.
Vi du thyce hién sang ché

Sau day, cac vi du dugc wu tién dugce thé hién nham hiéu sang ché. Tuy nhién,
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Hé théng san xuét ché phém géc dieste duoc tao két cAu nhu duoc thé hién trén
mdi trong s FIG. 2, FIG. 4, va FIG 7, va axit terephtalic duoc chon la axit
dicarboxylic va octanol dugce chon la rugu. Luong hoi st dung cho mdi trudng hop
dwoc tinh toan bang Aspen Plus, 1a chuong trinh md phong qua trinh héa hoc. H¢
thong san xuét ché pham gdc dieste duge tao két cAu nhu thé hién trén timg FIG. 2 va
FIG. 4 1an Iwot dwoc thiét 14p thanh vi du 1 va 3 clia séng ché, va hé théng sén xuat ché

phém géo dieste duoc tao két cAu nhu duoc thé hién trén Fig. 7 dugc thiét lap thanh vi

47724

du so sanh. Két qué tinh toan dugc thé hién trong bang 1 dudi ddy.

Bang 1
Luong | Luong | Tong Ty l& su|Ty 1& si|Tong ty
hoi st | hoi st | luong dung hoi | dung ,hori 1é su
dung cua dur}g cia | hoi  sit|cua thiét bi | cta thiet bi | dung hoi
thiet  bi | thiét bi| dung phéan (g phan {mng | so v&i vi
phin Ung | phan tng | (kg/gid) |thtt nhat so | thit hai so|du SO
tht nhat | tht  hai véi vi du so | voi vi du | sanh
(kg/gitv) | (kg/gio) sanh | so sanh | (%)
(%0) (%)

Vi du so | 4706 560 5266 - - -

sanh

Vidul | 4044 515 4559 86 92 87

Vidu?2 |4043 514 4557 86 92 87

Tir két qua trén, c6 theé duoc xac nhan rang hé thong san xudt ché pham goc

dieste theo séang ché c6 hi¢u qua ning luong vi luong hoi st dung ¢6 thé gidm so véi

vi du so sanh.

MBJ ta so chi dan

11: Thiét bi phan tmg thir nhét

12: Thiét bi phan tng thtt hai

2: Cot hoi luu

14
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21: Cot hdi Iuu riéng r& duge dé xudt & thiét bi phan ung thir hai

3: B6 phéan ngung tu so bd

4: Thiét bi phan tach khi-16ng

5: B phan ngung tu

51: BO phan ngung tu riéng 1& dugc dé xut & thiét bi phan ing thi hai
6: Thiét bi phan tach 16p

61: Thiét bi phan téch 16p riéng r& duge dé xudt & thiét bi phan Gmg thir hai.
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Yéu ciu bao h
1. Hé théng san xuit ché phdm gbc dieste, hé thdng nay bao gom:

thiét bi phan tmg thir nhat dén thiét bi phan tmg thit N duoc ghép ndi tiép trong

dé phan ung este hoa cua axit dicarboxylic va rugu dugc thue hién; va

bo hdi lwu duoc két ndi véi thiét bi phan Gng thir nhét va tach chon loc ruou
khong phan ng cua khi hdn hop duoc tao ra trong phan ung va sau do héi luu rugu
khong phan ting duoc tach riéng vé thiét bi phan tmg thit nhat, trong d6 bd hdi Iuu bao

gom:

1) ¢ot hdi luu dé nhan khi hdn hop va rugu khong phan tmg ¢ trang thai long tu
thiét bi phan tmg thir nhét va sau d6 truyén khi hdn hop dén bd phan ngung tu va ruou

khong phan dng & trang thai long dén thiét bi phan tmg tht nhat;
2) b phan ngung tu dé ngung tu tat ca khi hon hop; va

3) thiét bi phan tach 16p dé tach ruou va nudc trong san phém ngung tu di qua

b6 phén ngung tu dé xa 16p nude va cho phép 16p ruou dugce thu hoi,
trong do:

mét hodc nhidu thiét bi phan tmg duoc chon trong so thiét bi phan ung thir hai

dén thidt bi phan ang thir N con duge két ndi voi bd hoi luu; va

N 14 s nguyén nim trong khoang tir 2 dén 10, va trong do bd hdi lwu con bao

gom:

4) b6 phan ngung tu so b duoc két ndi tryc tiép voi cot hdi luu va ngung tu

mdt phan rugu khong phan ung cta khi hdn hop; va

5) thiét bi phan tach khi-long dugc két ndi truc tiép v6i bd phan ngung tu so bd

va nhan khi hdn hop va rugu khong phan ung 6 trang thai long va sau do truyén khi
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hén hop dén bo phan ngung tu va ruou khong phan ung & trang thai 1ong dén cot hoi

luu,

trong d6 16p rwgu duoce thu hdi qua thiét bi phan tich 16p duoc van chuyén dén

thiét bi phan tach khi-long, va
trong do:

mot hodc nhidu thiét bi phan tmg duoc chon trong s6 thiét bi phan tng thir hai
dén thiét bi phan tng thir N duoc két ndi v6i b phan ngung tu va thiét bi phan tach

16p clia bd hdi Tuu

khi hdn hop duge tao ra trong qua trinh phan tmg & thiét bi phan ung da két noi

duoc van chuyén dén bd phdn ngung tu; va

mdt phan céia 16p rwou duge phan tach tir thiét bi phan tach 16p duge vén

chuyén dén thiét bi phan tmg.
2. Hé théng san xuét ché pham gbc dieste, hé théng nay bao gbm:

thiét bi phan tmg thir nhat dén thiét bi phan tmg tht N duoc ghép nbi tiép trong

d6 phéan tng este hoa cla axit dicarboxylic va rugu dugc thuc hién; va

bd hdi luu duoc Kkét ndi voi thiét bi phan Gmg thir nhét va tach chon loc ruou
khong phan ung cua khi hdn hop duoc tao ra trong phan ung va sau do hdi luu ruou
khéng phan ting dugc tach riéng vé thiét bi phan img tht nhét, trong d6 bd hdi Iuu bao

gom:

1) ¢6t hdi luu dé nhan khi hén hop va rugu khong phan tmg & trang thii long ti
thiét bi phan Gmg thir nhét va sau dé truyén khi hén hop dén bd phan ngung tu va ruou

khong phan (mg & trang thai 1ong dén thiét bi phan tmg th nhét;

2) bo phan ngung tu dé ngung ty tat ca khi hén hop; va
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3) thiét bi phan tach 16p dé tach ruou va nudc trong san phim ngung tu di qua

b6 phan ngung tu dé x4 16p nude va cho phép 16p rugu duoc thu hoi,
trong do:

mdt hoic nhidu thiét bi phan tng duge chon trong s6 thiét bi phan mg thit hai

dén thiét bi phan tmg thir N con duge két ndi voi b hdi luu; va

N 1a s6 nguyén nam trong khoang tir 2 dén 10, va trong d6 bd hdi luu con bao

4) bd phan ngung tu so bd duge két nbi true tiép v6i cot hdi luu va ngung tu

mdt phan rugu khong phan Gng ctia khi hon hop; va

5) thiét bi phan tach khi-long dugc két néi truc tiép véi bd phin ngung tu so bo
va nhan khi hdn hop va ruou khong phan ng ¢ trang thdi long va sau dé truyén khi
h&n hop dén b phan ngung tu va rugu khong phan (ing & trang thai long dén cot hoi

Iuu,

trong do 16p ruou duoc thu hdi qua thiét bi phan tach 16p duoc van chuyén dén

thiét bi phéan tach khi-long, va
trong do:

mdt hodc nhidu thiét bi phan tng dugc chon trong sd thiét bj phan Gng thir hai
dn thiét bi phan tmg thir N duoc két ndi voi bd phan ngung tu va cot hoi luu ctia bo

hoi luu;

khi hén hop duoc tao ra trong qué trinh phan tng & thiét bj phan Gng da két noi

dugc vén chuyén dén bd phén ngung tu; va

mot phan ruou khong phan tmg & trang thai long duge van chuyén tir ot hoi

lru dén thiét bi phan tmg thit nhat duge vén chuyén dén thiét bi phan tng da két nbi.
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3. Hé théng san xuét ché pham gbe dieste, hé théng nay bao gbm:

thiét bi phan tng thir nhat dén thiét bi phan ung tht N duoc ghép ndi tiép trong

d6 phan tng este hoa cua axit dicarboxylic va ruou duoc thuc hién; va

bd hdi luu duge két ndi véi thiét bi phan g thir nhat va tach chon loc ruou
khong phan ung cua khi hdn hop duge tao ra trong phan ung va sau do héi luu ruou
khong phan ting duoc tach riéng vé thiét bi phan ting thir nhét, trong d6 bd hdi Iuu bao

N
A

gom:

1) cot hdi luu dé nhan khi hdn hop va rugu khong phan ung & trang thai long tur
thiét bi phan tmg thir nhét va sau d6 truyén khi hdn hop dén bd phan ngung tu va ruou

khong phan tmg & trang théi 16ng dén thiét bi phan ting thr nhét;
2) bo phén ngung tu dé ngung tu tat ca khi hon hop; va

3) thiét bi phan tach 16p dé tach ruou va nudc trong san phém ngung tu di qua

bd phan ngung tu dé xa 16p nuée va cho phép 16p rugu duoc thu hoi,
trong do:

mot hodc nhiéu thiét bi phan ing dugc chon trong s6 thiét bi phan ung tht hai

dén thiét bi phan tng thir N con duoc két ndi v6i bd hoi luu; va

N 1a sd nguyén ndm trong khoang tir 2 dén 10, va trong d6 bd hdi luu con bao

gom:

4) bd phén ngung tu so b duoc két nbi truc tiép v6i cot hdi luu va ngung tu

mot phan ruou khong phan tng ctia khi hdn hop; va

5) thiét bi phén tach khi-léng duoc két nbi truc tiép v6i bd phan ngung tu so bd
va nhan khi hdn hop va rugu khong phan tmg & trang thai long va sau d6 truyén khi
hdn hop dén bd phan ngung tu va ruou khong phan ung 6 trang thai 1ong dén cot hoi
luu,
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trong d6 16p ruou dugc thu hdi qua thiét bi phén tach 16p duoc van chuyén dén

thiét bi phan tach khi-long, va
trong do:

mot hoac nhiéu thiét bi phan tng duge chon trong s6 thiét bi phéan tng thr hai
dén thibt bi phan tng tht N duoc két ndi voi cot hdi luu va thiét bi phan tach 16p cla

bd hoi luu;

khi hon hop duge tao ra trong phan tng & thiét bi phan ung da két ndi duoc van

chuyén dén cot hoi luu; va

mdt phin 16p ruou duge tach riéng tir thiét bi phén tach lop duge van chuyén

dén thiét bi phan tmg.
4. Hé thdng san xut ché phim gbc dieste, hé théng nay bao gbm:

thiét bi phan tmg thir nhat dén thiét bi phan tng thit N duoc ghép nbi tiép trong

d6 phan ung este hda cuia axit dicarboxylic va rugu duoc thuc hién; va

b6 hoi luu duoc két ndi v6i thiét bi phan tng thu nhét va tach chon loc rugu
khong phan ung cta khi hdn hop duge tao ra trong phan tmg va sau do hdi Ivu rugu
khong phan ting dugo tich riéng vé thiét bi phan tmg tht nhét, trong d6 bd hdi Iuu bao

gom:

1) ¢6t hdi lwu @& nhan khi hdn hop va rugu khong phan tmg ¢ trang thai long ti
thiét bi phan tmg thi nhét va sau d6 truyén khi hdn hop dén bo phan ngung tu va ruou

khéng phan tmg & trang thai 1ong dén thiét bi phan tmg thi nhat;
2) bo phén ngung tu dé ngung tu tAt ca khi hon hop; va

3) thiét bi phan tach 16p dé tach ruogu va nude trong san pham ngung tu di qua

bd phan ngung tu dé x4 16p nude va cho phép 16p rugu duge thu hdi,
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trong do:

mot hogc nhidu thibt bj phan tmg dugc chon trong s6 thiét bi phan tng thir hai

dén thiét bi phan tmg thit N con duoc két ndi véi b hoi Tuu; va

N 12 sb nguyén nim trong khoang tir 2 dén 10, va trong do6 bd hdi Iuu con bao

4) bd phan ngung tu so bd dugc két ndi truc tiép voi cot hdi luu va ngung tu

mot phan ruou khong phan tmg cua khi hdn hop; va

5) thiét bi phan tach khi-long duoc két ndi truc tiép v6i bd phan ngung tu so bd
va nhan khi hdn hop va rugu khong phan tmg ¢ trang thai long va sau do truyén khi
hdn hop dén bo phan ngung tu va rugu khong phan Ung ¢ trang thai long dén cot hoi

luu,

trong do6 16p ruou duge thu hdi qua thiét bi phan tach 16p duoc van chuyén dén

thiét bi phén tach khi-long, va
trong do:

m6t hogc nhiéu thiét bi phan ing duge chon trong s6 thiét bi phan tng tht hai

dén thiét bi phan tmg tht N dugc két ndi véi cot hoi luu clia b hdi luu;

khi hdn hop dugc tao ra trong phan tng & thiét bi phan ung da két ndi duge van

chuyén dén cot hoi luu; va

mot phan rugu khong phan tng ¢ trang thdi long duge van chuyén tir cot hdi

lwu dén thiét bi phan tng thir nhét duge van chuyén dén thiét bi phan (mg d két nbi.
5. Heé théng san xuét ché pham gbc dieste, hé théng nay bao gbm:

thibt bi phan tmg thir nhét dén thiét bi phan tmg thir N duge gheép ndi tiép trong

d6 phan mg este hoa clia axit dicarboxylic va rugu dugc thuc hién; va
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b6 hdi luu duoc két ndi voi thibt bi phan Gng thir nhat va tach chon loc rugu
khéong phén tng ciia khi hdn hop dugce tao ra trong phan tng va sau do hdi luu ruou
khong phan ting dugc tach riéng v& thiét bi phan tmg thir nht, trong d6 bd hoi luu bao

gom:

1) cot hdi luu dé nhan khi hdn hop va rugu khong phan tng & trang thai long tir
thiét bi phan g thir nhét va sau d6 truyén khi hdn hop dén bd phan ngung tu va rugu

khong phan (g & trang thai 1ong dén thiét bi phan Gng thit nhat;
2) bd phan ngung tu dé ngung tu tat ca khi hon hop; va

3) thiét bi phan tach 16p dé tach ruou va nudc trong san phim ngung tu di qua

bd phén ngung tu dé xa 16p nude va cho phép 16p ruou dugce thu hoi,
trong do:

mét hodc nhidu thiét bi phan tng dugc chon trong sb thiét bi phan tng thir hai

dén thiét bi phan tng th N con duge két ndi véi b hodi luu; va

N 1a sé nguyén nim trong khodng tir 2 dén 10, va trong d6 bd hdi lwu con bao

gom:

4) bd phan ngung tu so bo duoc két ndi truc tiép v6i cot hoi lwu va ngung tu

mot phan ruou khong phan tmg ctia khi hdn hop; va

5) thiét bi phan tach khi-long dugc két néi tryc tiép voi bd phan ngung tu so bd
va nhén khi hon hop va rugu khong phan tmg & trang thai long va sau d6 truyén khi
hdn hop dén bd phan ngung tu va ruou khéng phan ang ¢ trang thai long dén cot hoi

uu,

trong do 16p rugu duogc thu hdi qua thiét bi phan tach 16p duge vén chuyén dén

thiét bi phan tach khi-long, va

trong do:
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mot hodc nhidu thiét bi phan tmg dugc chon trong sb thiét bi phan tmg thi hai
dén thiét bi phan tng thir N duge két ndi v6i bd phan ngung tu so bd va thiét bi phén

tach khi-long ctia bd hdi luu;

khi hon hop dugce tao ra trong phan tng & thiét bi phan tng da két nbi duoc van

chuyén dén bd phan ngung tu so bd; va

mot ph?m ruou khong phan tng & trang thai long duge van chuyén tir thiét bi

phén tach khi-long dén cot hdi luu duge van chuyén dén thiét bi phan Gng da két ndi.
6. Hé thng san xudt ché phdm gbc dieste, hé thdng nay bao gbm:

thiét bi phan tng thir nhat dén thiét bi phan ing thtt N duoc ghép ndi tiép trong

d6 phan (g este hoa cua axit dicarboxylic va rugu duoc thuc hién; va

b6 hdi luu duge két néi véi thiét bi phan Gng thir nhat va tach chon loc ruou
khong phan tng cua khi hén hop duge tao ra trong phan ng va sau do hoi luu rugu
khéng phan tng duoc tach riéng vé thiét bi phan tmg thit nhét, trong d6 bd hoi luu bao

gom:

1) cot hdi luu dé nhan khi hdn hop va rugu khong phan tng & trang théi long tur
thiét bi phan tmg thir nhit va sau d6 truyén khi hdn hop dén bo phan ngung tu va rugu

khong phan tmg & trang thai 16ng dén thiét bi phan Gng thtt nhat;
2) b6 phan ngung tu dé ngung tu tit ca khi hdn hop; va

3) thiét bi phan tich 16p dé tach rugu va nuée trong san pham ngung tu di qua

bd phéan ngung tu dé xa 16p nude va cho phép 16p rugu duge thu hoi,
trong do:

mdt hodc nhiéu thiét bi phan tmg dugc chon trong sb thiét bi phan tmg thit hai

dn thiét bi phan tng thir N con duge két ndi voi by hdi lwu; va
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N 12 s6 nguyén nim trong khoang tir 2 dén 10, va trong do6 bd hdi luu con bao

4) bo phan ngung tu so bo duge két ndi truc tiép v61 cot hoi luu va ngung tu

mot phan ruou khong phan Gng ctia khi hon hop; va

5) thiét bi phan tach khi-long dugc két ndi truc tiép v6i bo phan ngung tu so' bd
va nhan khi hdn hop va rugu khong phan ung ¢ trang thai long va sau do truyén khi
hdn hop dén b phan ngung tu va ruou khong phan ung ¢ trang thai long dén cot hoi

luu,

trong d6 16p rugu duoc thu hdi qua thiét bi phan tach 16p duge van chuyén dén

thiét bi phan tach khi-long, va
trong do:

mét hodc nhidu thiét bi phan tng duge chon trong s6 thiét bi phan tmg thir hai
dén thibt bi phan tng tht N duoc két ndi v6i bd phan ngung tu so bo va cot hdi lau

ctia b hdi luu:

khi hdn hop dugc tao ra trong phan tng ¢ thiét bi phan ung da két ndi dugc van
chuyén dén bd phan ngung tu so bd; va

mot ph?m ruou khong phan tng ¢ trang thai 1ong duoc van chuyén tr cot hdi
I dén thiét bi phan tng thir nht duge van chuyén dén thiét bi phan (mg da két ndi.
7. Hé thdng san xuét ché pham gbe dieste, hé théng nay bao gbm:

thiét bi phan (g thir nhét dén thiét bi phan tmg th N dugc gheép nbi tiép trong

d6 phan ng este hoa clia axit dicarboxylic va rugu duoc thye hién; va

b6 hdi luu duge két ndi véi thiét bi phan tng thir nhat va tach chon loc rugu
khong phéan tng cuia khi hdn hop duge tao ra trong phin ng va sau d6 hdi uu rugu

khong phan tng dugc tich riéng vé thict bi phan img thix nhét, trong d6 bd hdi luu bao
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gom:

1) ¢t hdi luu dé nhéan khi hdn hop va ruou khong phéan tmg ¢ trang théi 1ong tir
thiét bi phan tmg tht nhét va sau d6 truyén khi hdn hop dén bd phan ngung tu va ruou

khong phan (g & trang thai 1ong dén thiét bi phan tng thit nhat;
2 b0 phan ngung tu dé ngung tu tAt ca khi hdn hop; va

3) thiét bi phan tach 16p dé tach ruou va nude trong san pham ngung tu di qua

b6 phan ngung tu dé xa 16p nude va cho phép 16p rugu duge thu hoi,
trong do:

m:0t hodc nhiéu thiét bi phan tng dugc chon trong s6 thiét bi phan ung tht hai
dén thiét bi phan tmg thir N con duge két ndi voi bd hdi luu; va

N 1a sd nguyén nim trong khoang tur 2 dén 10, va trong d6 bd hdi luu con bao
gbm:

4) b6 phan ngung tu so bd duoc két ndi truc tiép vO1 cot hoi luu va ngung tu

mot phan rugu khéng phan tmg ctia khi hon hop; va

5) thiét bi phan tach khi-long duoc két ndi truc tiép véi bd phan ngung tu so b
va nhan khi hdn hop va rugu khong phan tng ¢ trang thai long va sau do truyén khi
hdn hop dén bo phan ngung tu va ruou khong phan tmg ¢ trang thai long dén cot hoi

luu,

trong d6 16p ruou duge thu hdi qua thiét bi phan tach 16p dugc vén chuyén dén

thiét bi phén tach khi-léng, va
trong do:

mot hodc nhiéu thiét bi phan tng dugc chon trong s6 thiét bi phan tng thtr hai

dén thiét bi phan tmg thit N duoc két ndi véi thiét bi phan tach khi-long va cot hdi luu
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cua bo hoi luu;

khi hén hop duge tao ra trong phan ung & thiét bi phan tng da két ndi duoc van

chuyén dén cot hoi luu; va

mdt phan rugu khong phan tng ¢ trang thai 1ong duge vén chuyén tir thiét bi

phan tach khi-long dén cot hdi luu dugce van chuyén dén thiét bj phan (ng d& két néi.
8. Hé thdng san xuit ché pham gdc dieste, hé théng nay bao gbm:

thiét bi phan tmg thtt nhét dén thiét bi phan tng th N duoc ghép ndi tip trong

d6 phan ang este hda clia axit dicarboxylic va ruou dugc thuc hién; va

bd hoi lwu duoc két ndi v6i thiét bi phan ung thu nhét va tach chon loc ruou
khéng phan tmg ctia khi hon hop duge tao ra trong phan mg va sau do héi luu rugu
khong phan ting duoc tach riéng vé thiét bi phan tmg thir nhdt, trong d6 bo hoi luu bao

\
A

gom:

1) ¢ot hdi luu dé nhan khi hdn hop va rugu khong phéan tng ¢ trang thai long tur
thiét bi phan ung thu nhat va sau dé truyén khi hén hop dén bd phan ngung tu va rugu

khong phan tmg & trang thai 16ng dén thiét bi phan tng tht nhat;
2) b6 phan ngung tu dé ngung tu tat ca khi hdn hop; va

3) thiét bi phén tach 16p dé tach ruou va nude trong san phdm ngung tu di qua

bd phan ngung tu dé xa 16p nudce va cho phép 16p ruou duge thu hdi,
trong do:

mot hodic nhiéu thiét bi phan tmg duoc chon trong s6 thiét bi phan tmg thi hai

dén thiét bi phan g thir N con duge két ndi véi b hodi luu; va

N 12 s nguyén ndm trong khoang tir 2 dén 10, va trong d6 bd hdi luu con bao

gom:
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4) bd phén ngung tu so bd duoc két ndi truc tiép véi cot hoi luu va ngung tu

mdt phin ruou khéng phan tmg ctia khi hon hop; va

5) thiét bi phéan tach khi-1ong duoc két ndi truc tiép v6i bd phan ngung tu so bd
va nhén khi hdn hop va ruou khong phéan tng ¢ trang thdi long va sau dé truyén khi
hdn hop dén bd phan ngung tu va ruou khong phan tmg & trang thai long dén cot hoi

luu,

trong do 16p ruou duge thu hdi qua thiét bi phan tach 16p duoc van chuyén dén

thiét bi phéan tach khi-léng, va
trong do:

mot hodc nhidu thiét bi phan tmg duge chon trong sb thiét bi phan tmg thi hai

dén thiét bi phan tng thir N duoc két ndi voi cot hdi luu ciia bd hoi luu;

khi hon hop duge tao ra trong phan tmg & thiét bi phan tng da két ndi duoc van

chuyén dén cdt hoi Iuu; va

mdt phan rugu khong phéan tng 6 trang théi long duge van chuyén tir ¢t hoi

lru dn thiét bi phan tng thir nhit dwoc vén chuyén dén thiét bi phan (g d& két noi.

9. Hé théng theo diém bt ky trong sb céac diém tr 1 dén 8, trong do axit
dicarboxylic 1a mot hoac nhidu axit dugc chon tir nhém gbm axit terephtalic, axit

phtalic, axit isophtalic va axit xyclohexan dicarboxylic.

10.  Hé théng theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong do ruou la mot

hodc nhiéu rugu dugc chon tir rugu béc nhét ¢6 tir 3 dén 12 nguyén tr alkyl cacbon.
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