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Linh vue k§ thuat dwoe dé cip
Séang ché dé cap dén thiét bi dién tir gap duoc.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

Thiét bi dién ti bao gém vung hoat dong dugc kich hoat theo tin hi¢u dién. Thiét
bi dién tir phat hién déu vao duoc dua vao tir bén ngoai thong qua ving hoat dong va
hién thi dong thoi cac hinh dnh khac nhau dé cung cép thong tin cho nguoi dung. Trong
nhitng ndm gén day, khi cac thiét bi dién ttr c6 cac hinh dang khac nhau dugc phat trién,

thi cdc ving hoat ddng c6 céc hinh dang khac nhau duoc s dung.

Thong tin néu trén dugc bdc 10 trong phan tinh trang k§ thuét chi nham muc dich
hiéu v& tinh trang cia sang ché, va vi vay, né c6 thé chira thong tin khong phai Ia tinh

trang k¥ thuat.
Bén chit k§y thuit ciia sing ché

Sang ché dé xuat thiét bi dién tir trong d6 vung hoat dong dugc mo rong vé dién

tich.
Sang ché dé xuat thiét bi dién tir c6 d0 tin cdy cuia sén pham duge cai thién.

Céc diu hiéu bo sung ciia sang ché s& trinh bay trong phan md ta sau va mot phan
s& rd rang nhd phan md ta ndy, hodc c6 thé dugc nghién ctru bang cach thuc hién sang

r
A

cheé.

Mot hoac nhiéu phuong an lam vi du cua sang ché dé xuét thiét bi dién tr bao
odm: panen hién thi, thanh phin dém duoc b tri bén duéi panen hién thi; mddun dién
tir duoc dat vao 16 duge xdc dinh boi panen hién thi va thanh ph?ln dém; va hinh mau
chin 4nh sang dugc bb tri trén modun dién t v6i panen hién thi nim gifta ching, trong
d6 modun dién tir dwoc dit cach xa thanh bén dugc tao ciu hinh dé xc dinh 16 ¢ trang
thai thtr nhit trong d6 panen hién thi va thanh phan dém duoc gp lai va trang thai th

hai trong d6 panen hién thi va thanh phan dém dwgc mo ra.

Theo mdt phuong 4n, hinh mau chan 4nh sang c6 thé duoc dat cach xa ving goc

nhin ciia modun dién tir ¢ trang thai thir nhét va trang thai tht hai.
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Theo mdt phuong 4n, 16 ¢6 thé bao gdm phan 15 thir nhét duoc x4c dinh trong
panen hién thi va phan 16 tht hai dugc xac dinh trong thanh phan dém, va phan 13 thir

hai c6 thé ¢6 chiéu rong 1én hon chiéu rdng ctiia phan 16 thir nhat.

Theo mot phuong an, khi nhin trén mat phang, hinh mau chdn anh sang c6 thé

chdng 1én thanh bén ciia panen hién thi, xac dinh phan 15 thu nhét.

Theo mot phuong an, khi nhin trén mat ph?mg, thanh bén cua thanh phén dém,

xéc dinh phan 13 thit hai, c6 thé bao quanh hinh mu chan énh sdng.

Theo mdt phuong an, thanh bén cta thanh phén dém, xac dinh phén 15 thi hai,

¢6 thé khong chong 1én hinh mau chin 4nh sang.

Theo mot phuong an, tim c6 thé duge b tri bén dusi thanh phan dém, trong d6
phan 13 thi ba ¢6 chidu rong 16n hon chiéu rong cia phan 16 th nhit va nho hon chiéu
rong cua phén 13 tht hai ¢6 thé duoc xac dinh trong tAm nay, va phé‘tn 15 thr nhét, phén
13 thr hai, va phin 18 tht ba c6 thé chong 1én nhau dé xé4c dinh 16.

Theo mot phuong an, hinh mau chin 4nh sang co thé c6 hinh dang vong véi
dudng kinh trong va duong kinh ngoai bao quanh duong kinh trong, duong kinh trong
¢6 thé nhé hon phan 13 thir nhét, va duong kinh ngoai c6 thé 16n hon phén 15 thi nhét.

Theo mdt phuong an, khoang céach thi nhit gitta dudng kinh trong va mép cua
panen hién thi, x4c dinh phan 13 thu nhét, c6 thé khac véi khoang cach thir hai gitta

duong kinh ngoai va mép cua panen hién thi, x4c dinh phan 15 thu nhét.
Theo mot phuong an, khoang cach thi nhét c6 thé 16n hon khoang cach thir hai.

Theo mot phuong an, mdi trong s khoang cach thu nhét va khoang céch thi hai
¢6 thé duoc xac dinh dya vao dung sai thanh phan, dung sai thiét bi, va dung sai gap.

Theo mot phuong 4n, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm 16p hép thu va dap duoc b
tri trén panen hién thi va 16p phu ciing duoc bb tri gitta 16p hép thu va dap va panen hién
thi, trong d6 mot phﬁn cta 16p phu cung co thé dugc dé 16 thong qua 16.

Theo mot phuong an, 16p hép thu va dap c6 thé bao gdm mang kéo cang trong

d6 truc quang hoc duoc diéu khién.
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Theo mot phuong 4n, thiét bi dién tlr c6 thé bao gom ctra sO duoc bo tri trén hinh
mAu chin anh sang va 16p bao vé duogc bo tri trén clra sd nay, trong do thanh bén cua

16p bao vé c6 the con nhd ra tir thanh bén cia ctra so.

Theo mot phuong an, khoang céach gifta cra s6 va mddun dién tir ¢6 thé 1a khodng
60% hodc cao hon 60% tong chiéu day ctia cac thanh phan, mdi trong s6 d6 c6 mddun
bang hozc nho hon mddun tham chiéu, trong sb cac thanh phan trong d6 16 duoc xic

dinh.
Theo mot phuong an, médun tham chiéu c6 thé 1a khoang 50 Mpa hodc nho hon.

Mot hoac nhiéu phuong an lam vi du cta sang ché d& xuit thiét bi dién tir bao
gém: panen hién thi; mddun dién t& duoc bb tri dé chéng 1én 16 duoc x4c dinh trén panen
hién thi; va hinh mau chin anh sang c6 hinh dang vong duoc bd tri trén mddun dién tur
vOi panen hién thi nam gitra chiing va c¢6 duong kinh trong va duong kinh ngoai bao
quanh dudng kinh trong, trong d6 khoang cach tha nhét gitra dudng kinh trong va mép
ctia panen hién thi, x4c dinh 13, khac v6i khodng cach thir hai gitta dudng kinh ngoai va

mép cua panen hién thi, x4c dinh 10.
Theo mot phuong an, khoang cach tha nhét ¢6 thé 16n hon khoang cach thir hai.

Theo mot phuong 4n, mdi trong s6 khoang céch thir nhét va khoang cach tht hai
¢6 thé duoc xac dinh dya vao dung sai thanh phﬁn, dung sai thiét bi, va dung sai gap.

Theo mdt phuong an, & trang thai thi nhét, trong d6 panen hién thi duoc gip lai,
va trang thai th{ hai, trong d6 panen hién thi dwgc md ra, médun dién tir co thé duogc dat
cach xa mép cua panen hién thi.

Cén hiéu ring phén mo ta chung dugc dé cap & trén va phén md ta chi tiét sau dé
lam vi du va giai thich va nhim cung cp su gidi thich rd hon vé sang ché nhu dugc bao
hd.

M0 ta vén tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo dugc dwa vao dé cung cap hiéu biét thém vé sang ché, va
duoc két hop va cdu thanh mot phin ctia bin md ta nay. Cac hinh v& minh hoa cac
phuong an lam vi du cua sang ché va, cung voi phan md t&, ding dé giai thich nguyén

ly cua sang ché.
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Fig.1A 1a hinh v& phi canh ctia thiét bi dién tir theo mt phuong én cua séng

che;
Fig.1B la hinh v& phéi canh cua thiét bi dién tir theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.2 1a hinh v& mat cit ngang cla thiét bi dién tir, duoc 1iy doc theo duong I-I’

trén Fig.1A theo moét phuong 4n ctia sang ché.

Fig.3A 1a hinh v& mat cit ngang ctia panen hién thi theo mdt phuong an cua sang
ché; '

Fig.3B Ia hinh v& mit cit ngang clia panen hién thi theo mdt phuong 4n cta sang
ché;

Fig.4 1 hinh v& phdi canh cdc chi tiét roi minh hoa mot phan céc bo phan chu

thanh cua thiét bi dién to theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.5 1a hinh chiéu tir sau minh hoa mot phén cac bd phan cAu thanh cua thiét bi

dién tr theo mot phuong an cla sang ché;

Fig.6 12 hinh v& mat cit ngang dugc liy doc theo duong II-1I’ trén Fig.1A theo
mot phuong an cla sang ché;

Fig.7 12 hinh chiéu bang cua thiét bi dién tir theo mdt phuong n clia sang ché;

Fig.8 1a hinh v& mat cit ngang dugc 14y doc theo duong ITI-IIT” trén Fig. 1A theo
mot phuong an cua sang ché;

Fig.9A 1a hinh v& phéi canh minh hoa hoat dong cua thiét bi dién t&r theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.9B la hinh v€ mat cit ngang duoc 14y doc theo duong IV-IV” trén Fig.9A;

Fig.10A 1a hinh v& phéi canh minh hoa hoat dong cua thiét bi dién tir theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.10B la hinh v& mat c4t ngang duoc liy doc theo dudng V-V’ trén Fig.10A;
va

Fig.11 1a hinh v& mat cdt ngang dé giai thich cac kich thude thiét ké cua thiét bi
dién tir theo mot phuong én cta sang ché.

Mo té chi tiét sang ché
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Trong phén mo ta sau, ddi v6i muc dich giai thich, nhiéu chi tiét cu thé s& trinh
bay dé cung cAp hiéu biét toan dién vé cac phuong an lam vi du hodc cac phuong an
thuc hién khac nhau cta sang ché. Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay, “cac phuong
4n” va “cac phuong an thuc hién” 1a cac tir co thé thay thé cho nhau la céc vi du khong
gid1 han vé céc thiét bi hodc phwong phéap st dung mot hodc nhiéu trong s6 sang ché
duoc boc 16 & day. Tuy nhién, ro rang la cic phuong an 1am vi du khac nhau co6 thé duoc
thuc hién ma khong cin céc chi tiét cu thé nay hodc véi mot hodc nhiéu cach sép Xép
twong duong. Trong mot sb truong hop khac, cac chu triic va thiét bi da biét duoc thé
hién dudi dang so dd khdi dé trach viéc khong rd rang khong cAn thiét vé cac phuong
4n 1am vi du khéc nhau. Ngoai ra, cac phwong an lam vi du khac nhau c6 thé khéc nhau,
nhung khong phai loai trir. Vi du, cac hinh dang, cAu hinh, dic trung cu thé cta mot
phuong an 1am vi du ¢ thé duoc st dung hodc duoc thyc hién theo phuong an lam vi

du khac ma khong tach roi khoi sang ché.

Trir khi ¢6 quy dinh khac 18 rang, cac phuong an lam vi du dugc minh hoa duoc
hidu 12 dé cung cdp cac dAu hiéu 1am vi du bang cach thay dbi chi tiét theo mot sb cach
trong d6 sang ché c6 thé duoc thuc hién trong thuc té. Vi vay, trir khi ¢6 quy dinh khac
rd rang, cac d4u hiéu, thanh ph?m, modun, 16p, mang, panen, vung, va/hodc khia canh,
v.v. (sau ddy duoc goi chung hogc riéng ¢ la “phan tr”") cua cac phuong an khac nhau
¢6 thé dugc két hop, tach rdi, thay thé, va/hodc sap xép lai ma khong tach roi khoi sang

ché.

Viéc st dung gach chéo va/hodc bong trén cac hinh v& kém theo thuong dugc st
dung dé 1am ro c4c ranh gidi gitra céc phan tir lién ké. Nhu vay, c6 hay khong c6 gach
chéo hodc bong khong truyén dat hodc biéu thi sy wu tién hodc yéu cAu bét ky vé vat
liéu dac biét, dac tinh vat ligu, kich thudec, ty 1€, tuong déng gifta cac phén tr duoc minh
hoa, va/hodc dic trung, thudc tinh, dac tinh khac bét ky, v.v., cua cac phé”m tr, tri khi co
quy dinh. Ngoai ra, trén céac hinh v& kém theo, kich thudc va cac kich thudce tuong a6i
clia cac phan tir co thé duge phéng to cho muc dich 1 rang va/hodc md ta. Khi mot
phuong an 1am vi du ¢co thé duoc thyc hién theo cach khac nhau, thi tha tu x ly cu thé
c6 thé dugc thuc hién khac voi thir tu duoc mo ta. Vi du, hai quy trinh duoc mo ta lién
tip c6 thé duoc thyc hién gin nhu la dong thai hode duge thuc hién theo tht tu nguoc
v6i tht tu dugc md ta. Ngoai ra, cac sé chi dan giéng nhau ky hiéu cic phan tir gibng

nhau.
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Khi m6t phin tir, nhu 16p, dwoc md ta 13 “trén”, “dugc két ndi véi” hodc “duoc
ghép ndi véi” mot phén tir hoac 16p khéc, thi nd cod thé 1a ndm trén, duoc két ndi véi
hoac dugc ghép ndi voi phﬁn tir hodc 16p khac d6 mot cach truc tiép, hoéc co thé c6 mot
hozic nhiéu phan tir hogc 16p xen gifta. Tuy nhién, khi mot phan tir hoic 16p duge mo ta
13 “nam truc tiép trén”, “duoc két nbi truc tiép v61”, hodc “dugce ghép ndi truc tiép vo1”
phan tir hodc 16p khac, thi khong c6 cac phan tir hodc 16p xen gilta. Vi vdy, thuét ngi
“duoc két ndi” c6 thé dé cap dén su két ndi vat ly, dién, va/hoic chét long, cé hodc
khong c6 cac phan tir xen gifta. Ngoai ra, truc DRI, truc DR2, va truc DR3 khong bi
gi6i han ¢ ba truc cua hé toa d vudng gbc, nhu cac truc X, y va z, va ¢d thé duoc hiéu
theo nghia rong. Vi du, truc DR1, truc DR2, va truc DR3 ¢6 thé vudng goc voi nhau,
hoic c6 thé thé hién cac huéng khéc nhau ma khong vudng goc v6i nhau. Pbi v6i muc
dich cua sang ché nay, “it nhit mét trong s6 X, Y, vaZ” va “it nhit mot duogc chon tir
nhom gdm X, Y, va Z” c6 thé dwoc hiéu la chi X, chi Y, chi Z hodc su két hop bat ky
cta hai hodc nhidu trong sé X, Y, va Z, vi du nhu, XYZ, XYY, YZ, va ZZ. Nhu dugc
mo ta trong ban md ta ndy, thuat ngit “va/hodc” bao gbm bat ky hodc tht ca su két hop

ctia mot hodc nhiéu trong so cac muyc dugce ligt ké di kém.

Mic du céac thuét nglt nhu “thi nhat” va “tht hai” duoc st dung & day dé mo ta
céc kiéu phén tir khac nhau, cac phan tir ndy khong nén bi gi6i han boi cac thuat ngit
nay. Céc thuat ngir nay chi dugc st dung dé phan biét phan tir nay véi phén tir khac. Do
{6, phan tir tht nht dugc mo ta bén dudi c6 thé duge goi 1a phan tir thir hai ma khong
tach roi khoi nguyén ly cla sang ché.

Céc thuat ngit twong ddi vé& khong gian, “bén dudi”, “& dudi”, “dudi”, “phia
dudi”, “o trén’, “bén trén”, “trén”, “cao hon”, “bén” (vi du, nhu trong “thanh bén”), va
dang tuong tu, co thé dugc st dung & day cho muc dich mo ta, va nhd d6, dé mo ta
twong quan gifta cac phéan ti véi (cac) phan tir khac nhu dugc minh hoa trén cac hinh
v&. Cac thuat ngltr tuong dbi vé khong gian nhim muc dich bao gdm cac dinh hudng
khéc nhau cta thiét bi dang dugc st dung, hoat dong, va/hodc qua trinh san xuit ngoai
dinh huéng duge mé ta trén cac hinh v&. Vi dy, néu thiét bi trén cac hinh v& dugc 14t
nguoc, thi cac phén tir dwgc mo ta 1a “6 dudi” hoac “bén dudi” cac phan tir hodc dau
hiéu khac sau d6 s& duoc dinh huéng 1a “o trén” cac phén ttr hodc dau hiéu khac nay.
Do d6, thuat ngit 1am vi dy “bén dudi” c6 thé bao gdm ca dinh huéng & trén va & dudi.

Hon nita, thiét bi c6 thé dugc dinh huéng khéc (vi du, quay 90 46 hodc ¢ cac dinh hudng

6
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khac), va nhu vay, cac tir nglt mo ta twong d6i vé khong gian duge su dung ¢ day dugc
hidu mot cach phit hgp. Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay, “nhin trén mat phang”

dé cap dén hinh chiéu bang tir hudng truc giao v4i cac 16p va/hodc nen da néu.

Thuat ngir duge st dung trong ban md ta nay la nham muc dich mo ta cac phuong
4n cu thé va khong nham lam giéi han. Nhu duoc s dung ¢ ddy, dang s6 it nham bao
gbém dang s6 nhiéu, trir khi ngit canh ¢ quy dinh khac rd rang. Hon nira, cac thuat ngtt
“bao gém”, “gém” duge str dung trong ban md ta nay, chi rd su cO mat cua cac d4u hiéu,
tdng thé, budc, hoat dong, phan tir, thanh phan, va/hogc nhém cua ching, nhung khong
loai trir su ¢6 mdt hodc bd sung ctia mot hodc nhiéu d4u hiéu, tong thé, budc, hoat dong,
phﬁn ttr, thanh phén, va/hodc nhém ctia chung khac. Cling luu y réng, nhu duoc st dung
& day, cac thuét ngir “gﬁn nhu 137, “khoang”, va céc thuat nglt tuong tu khac, duoc su
dung nhu su xép xi va khong nhu mtc d6, va nhu vay, duoc st dung dé giai thich do
1énh sin co trong cac gid tri duoc do, dugc tinh toan, va/hoic duoc tao ma s€ duoc chép

nhan boi ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vue k¥ thuat nay.

Céac phuong an lam vi du khic nhau s& dugc md td & day voi tham chiéu dén
minh hoa mat cat va/hodc chi tiét 1a cac minh hoa so bd ctia cdc phwong an lam vi du va
hoic cac cdu tric trung gian ly tudéng. Nhu vay, két qua 1a c4c thay ddi vé hinh dang cta
cac minh hoa, vi du, k¥ thuat va/hodc dung sai san xuit, dugc mong doi. Do do, cac
phuong 4n lam vi du duge boc 16 & day khong nhét thiét phai duoc hiéu 1a bi gi¢i han &
cac hinh dang duoc minh hoa cu thé cua cac ving, nhung bao gbm do 1&ch trong céac
hinh dang phat sinh tir, vi du, qua trinh san xuat. Nhu vy, cac ving duoc minh hoa trén
céc hinh v& v& ban chét c6 thé 1a gian dd va cac hinh dang ctia cdc ving nay c6 thé khong
phan 4nh hinh dang thyc t€ ctia cac ving clia thidt bi va, nhu vay, khong nhét thiét nhdm
lam gidi han.

Théng thudng trong linh vuc nay, mot s6 phuong 4n lam vi du dugc moé ta va
minh hoa trén cac hinh v& kém theo dudi dang cac khdi, bd phan, va/hodc modun chire
nang. Nguoi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thudt nay sé hiéu rang cic khéi, bo
phan, va/hodac modun nay duoc thuc hién vat ly bé'lng cac mach dién tu (hodc quang
hoc), nhu cac mach logic, thanh phan riéng biét, bd vi xtr 1y, mach ndi cting, phan tir bd
nhé, két ndi c6 day, va tuong tu, ¢d thé duoc tao bang cach st dung céac ky thuat ché tao
dua trén ban dan hodc cac cong nghé san xuat khac. Trong truong hop, céc khdi, bd
phan, va/hodc mddun dugc thyc hién boi cac bd vi xur Iy hode phﬁn cung tuong tu khéc,

7
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chung cé thé duoc 1p trinh va diéu khién béng cach sir dung phén mém (vi du, vi ma)
dé thuc hién cac chirc ning khac nhau dugc md ta ¢ day va co thé tuy chon duoc chay
béng phé‘m sun va’/hodc phén mém. Ciing du tinh 12 mdi khdi, bd phéan, va/hodc moédun
theo mot s6 phuong an 1am vi du ¢6 thé duoc phan tach vat ly thanh hai hodc nhiéu céc
khéi, bo phan, vi/hodc modun tiép xtc va riéng bigt ma khong tach roi khoi pham vi
cua sang ché. Ngoai ra, cac khéi, bo phan, va/hodc médun theo mot ) phuong én lam
vi du c6 thé dugc két hop vat Iy thanh nhiéu khdi, bd phén, va/hodc modun phirc tap ma

khong tach roi khoi pham vi clia sang che.

Trur khi duoc dinh nghia khac, tat ca cac thuat ngtr (bao gdm thuat ngit k¥ thuat
va khoa hoc) duoc stt dung ¢ day c6 nghia gidng véi nghia thuong duoc hiéu béi nguoi
¢6 hiu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ctia sang ché. Cac thuat ngir nhu cac thuét
ngit dugc dinh nghia trong céc tu dién duoc st dung thong thuong s€ duge hiéu 12 c6
nghia phu hop v&i nghia trong ngit canh cta linh vuc k¥ thuét lién quan va dugc dinh

nghia rd rang ¢ day trir khi dugc hiéu theo nghia ly tudng hoéa hodc qua trang trong.

Sau day, cac phuong an lam vi du theo sang ché s& duoc mo ta véi tham chiu

dén cac hinh v& kém theo.

Fig.1A 1a hinh v& phéi canh cua thiét bi dién tr theo mdt phuong dn cia sang
ché. Fig.1B 1a hinh v& phéi canh ciia thiét bi dién tir theo mot phuong an cua sang ché.
Fig.1A minh hoa trang thai m¢ ra cua thiét bi dién tr 1000, va Fig.1B minh hoa trang
thai gap lai cta thiét bi dién tir 1000.

Theo Fig.1A va Fig. 1B, thiét bi dién tit 1000 ¢6 thé 1 thiét bi dwoc kich hoat theo
tin hiéu dién. Vi du, thiét b dién tir 1000 c6 thé l1a dién thoai di dong, mdy tinh bang
(tablet PC), hé théng didu huéng 6 tb, bang didu khién trd choi, hodc thiét bi deo duoc,
nhung sang ché khong bi giéi han & d6. Fig.1A minh hoa mot vi du trong d6 thiét bi

dién tir 1000 dwoc d& xudt la dién thoai di dong.

Thiét bi dién tir 1000 c6 thé hién thi hinh anh thong qua ving hoat dong 1000A.
O trang thai trong d6 thiét bi dién tir 1000 dugc md ra, viung hoat dong 1000A ¢6 thé
bao gdm mit phiang dugc xac dinh boi huéng thi nhit DR1 va huéng th hai DR2.
Huéng chiéu day cua thiét bi dién tir 1000 c6 thé song song v6i hudng thir ba DR3 giao

v6i huong thu nhit DR1 va huéng thit hai DR2. Do vy, bé& mat trude (hodc bé mit trén
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cung) va bé mit sau (hodc bé mit ddy) ctia mdi trong sé cac thanh phén cau thanh thiét

bi dién ta 1000 ¢co thé dugc xac dinh dwa vao hudng thit ba DR3.

Vimng hoat dong 1000A c6 thé bao gdm ving thit nhat 1000A1, ving thir hai
1000A2, va vang thir ba 1000A3. Vung thir hai 1000A2 ¢6 thé duoc udn cong so véi
truc gap FX kéo dai doc theo huéng thir hai DR2. Do vay, vung tht nhit 1000A1 va
vung thir ba 1000A ¢o6 thé duoc goi la cac ving khong gap, va ving thir hai 1000A2 c6

thé duoc goi 1a vang gép.

Khi thiét bi dién tir 1000 dugc gép lai, thi ving tht nhit 1000A1 va vung tht ba
1000A3 ¢6 thé quay vao nhau. Do vdy, ¢ trang théi gép hoan toan, vung hoat dong
1000A c6 thé khong duge 16 ra bén ngodi, trang thai ndy co thé duge goi la gap vao
trong. Tuy nhién, ddy chi la mot vi du, va hoat dong cua thiét bi dién tr 1000 khong bi
gi6i han ¢ do.

Vi du, theo mdt phuong 4n cua sang ché, khi thiét bi dién tir 1000 duoc gép lai,
thi viing thir nht 1000A1 va ving thtt ba 1000A3 ¢6 thé dbi dién nhau. Do vdy, ¢ trang
thai gap, ving hoat dong 1000A co6 thé duoc 10 ra bén ngoai, trang thai nay co thé duoc

goi 1a gip ra ngoai.

Thiét bi dién tr 1000 c6 thé chi thuc hién mot hoat dong trong sb gap vao trong
va gp ra ngoai. Theo céch khac, thiét b dién tir 1000 c6 thé thuc hién tit ca cac hoat
dong trong s6 gap vao trong va gap ra ngoai. Trong truong hop nay, cing mot vung cua
thiét bi dién t 1000, vi dy, vung thir hai 1000A2 c6 thé duoc gap vao trong va gap ra
ngoai. Ngoai ra, mdt vung cua thiét bi dién tir 1000 c6 thé duoc gip vao trong, va ving

khac c6 theé dugc gép ra ngoai.

Fig.1A va Fig.1B, mot ving gp va hai ving khong gap duoc minh hoa lam mot
vi du, nhung sb luong céc ving gép va khong gép khong bi giGi han ¢ d6. Vi du, thiét
bi dién tir 1000 c6 thé bao gdm nhiéu hon hai ving gap, tic 1a, nhidu vung khong gap
va nhiéu ving gap duoc bb trf gitta cdc vung khong gap lién k& nhau.

Fig.1A va Fig.1B minh hoa truc gép FX song song vé6i truc ngén cla thiét bi dién
tr 1000 theo huéng thit hai DR2, nhung cc phuong an clia sang ché khong bi gidi han
& d6. Vi dy, truc gép FX ¢o thé kéo dai doc theo truc dai cua thiét bi dién tr 1000, vi du,

theo hudng song song voi huéng thir nhit DR1. Trong trudong hop nay, vung thir nhét
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1000A1, ving thir hai 1000A2, va ving thir ba 1000A3 ¢6 thé dugc bé tri lién tuc doc
theo hudng thi hai DR2.

Céc ving cam bién 100SA1, 100SA2, va 100SA3 c6 thé dugc xac dinh trén thiét
bi dién tir 1000. Trén Fig.1A, ba ving cam bién 100SA1, 100SA2, va 100SA3 dugc
minh hoa lam vi dy, nhung s6 luong céc ving cam bién 100SA1, 100SA2, va 100SA3
khong bi giéi han & do.

Céc ving cam bién 100SA1, 100SA2, va 100SA3 c6 thé bao gom ving cam bién
thtr nht 100SA1, ving cam bién thir hai 100SA2, va ving cam bién thir ba 100SA3. Vi
dy, ving cam bién tha nhat 100SA1 c6 thé chdng 1én médun camera, va vung cam bién
tht hai 100SA2 va ving cim bién thir ba 100SA3 ¢6 thé chong 1én bd cam bién chiéu

sang tiém cin, nhung sdng ché khong bi giGi han & do.

M3i trong s6 cac mddun dién tir 2000 (xem Fig.4) ¢6 thé nhan d4u vao bén ngoai
duoc truyén qua viing cam bién thtr nhat 100SA1, ving cim bién thir hai 100SA2, hodc
vung cam bién thir ba 100SA3 hodc c6 thé cung cap d4u ra qua ving cam bién thir nhét

100SA1, ving cam bién thir hai 100SA2, hoc ving cam bién thit ba 100SA3.

Vung cim bién thit nhit 100SA1 ¢6 thé duoc bao quanh boi ving hoat dong
1000A, va ving cam bién thir hai 100SA2 va ving cam bién thir ba 100SA3 ¢6 thé duoc
bao gbm trong ving hoat dong 1000A. Tuc la, ving cam bién tht hai 100SA2 va ving
cam bién thit ba 100SA3 ¢ thé hién thi hinh anh. M&i trong s6 ving cam bién thi nhét
100SA1, ving cam bién thir hai 100SA2, va ving cam bién tht ba 100SA3 c6 thé c6 do
truyén qua 16n hon do truyén qua ctia ving hoat dong 1000A. Ngoai ra, vung cam bién
thtr nhat 100SA1 ¢6 thé c6 d6 truyén qua 16n hon mdi trong s6 cac do truyén qua cla

ving cam bién thir hai 100SA2 va ving cam bién thtr ba 100SA3.

Theo mot phuong an cta sang ché, mot phan ctia cac médun dién tir 2000 (xem
Fig.4) c6 thé chdng lén ving hoat dong 1000A, va phan con lai ciia cac modun dién tix
2000 (xem Fig.4) co thé dugc bao quanh boi vang hoat dong 1000A. Do vay, khong can
thiét phai tao ra mot ving, ma cdc modun dién tir 2000 (xem Fig.4) dugc bd trf trén do,
cho ving ngoai vi 1000NA xung quanh vung hoat dong 1000A. Két qua 13, ty s6 dién
tich gitta ving hoat dong 1000A va bé mit trudc cua thiét bi dién tir 1000 c6 thé ting

A

[én.

10
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Fig.2 1a hinh v& mat cat ngang cua thiét bi dién tir, duoc 1éy doc theo duong I-I’
trén Fig.1A theo m{t phuong 4n cuia sang ché. Fig.3A 1a hinh v& mat cit ngang cia

panen hién thi theo mot phwong an cla sang ché.

Theo Fig.2, thiét bi dién tir 1000 c6 thé bao gdm panen hién thi 100, cac 16p chire

ning phia trén, va cac 16p chic nang phia dudi.

Theo Fig.3A, panen hién thi 100 c6 thé duoc tao ciu hinh dé tao ra hinh anh va
nhan biét dau vao duoc dua vao tir bén ngoai. Vi du, panen hién thi 100 c6 thé bao gom
16p hidn thi 110 va 16p cam bién 120. Panen hién thi 100 ¢6 thé co chiéu day niam trong
khoang tir khoang 25 micromet dén khoang 35 micromet, vi du, khoang 30 micromet,

va chidu day cua panen hién thi 100 khong bi gioi han & do.

Lép hién thi 110 c6 thé duge tao ciu hinh dé vé co ban tao ra hinh dnh. Lop hién
thi 110 ¢6 thé 12 16p hidn thi kiéu phat xa, vi du, 16p hién thi 110 c6 thé 12 16p hién thi

phat quang hitu co, 16p hién thi chdm lugng tir, hogc 16p hién thi LED ¢& micrd.

Lép hién thi 110 ¢6 thé bao gdm lop dé 111, 16p mach 112, 16p phan tir phat
quang 113, va 16p bao 114.

Lép dé 111 co thé bao gdbm mang nhya tong hop. L6p nhua tdng hop c6 thé bao
obm nhua nhiét ran. Lép dé 111 c6 thé ¢6 cau trac da 16p. Vi dy, 16p dé 111 ¢o6 thé ¢o
c4u trac ba 16p duoc céu thanh béi 16p nhya tdng hop, 16p két dinh, va 16p nhua tong
hop. Cu thé, 16p nhua tong hop ¢ thé 1a 16p nhua polyimit, va vat liéu ctia n6 khong bi
gi¢i han mot cach cu thé. Lp nhya tong hop c6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 nhua
gbc acrylic, nhua géc metacrylic, nhua gbc polyisopren, nhua gbc vinyl, nhya gde
epoxy, nhua gdc uretan, nhya gbc xenluloza, nhya gdc siloxan, nhua gbc polyamit, hodc
nhua gdc perylen. Ngoai ra, 16p d& 111 ¢6 thé bao gdm nén thiy tinh hodc nén compozit

hitu co/vo vo.

L6p mach 112 ¢6 thé duoc bé tri trén 16p dé 111. Lép mach 112 ¢6 thé bao gdbm
16p cach dién, hinh mAu ban din, hinh mau din dién, va dudng tin hi¢u. Lép cach dien,
16p ban dan, va 16p dAn dién c6 thé duoc tao ra trén 16p dé 111 theo cach nhu pht hodc
ling dong hoi, va sau do, 16p cach dién, 16p ban dan, va 16p dan dién c6 thé duoc tao
mAau mdt cach chon loc thong qua nhiéu quy trinh quang khic. Sau d6, hinh miu ban
dan, hinh mau dan dién, va duong tin hi¢u duge bao gbm trong 16p mach 112 c6 thé
duoc tao ra.

11
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Lép phén tir phat quang 113 ¢6 thé dugc bd tri trén 16p mach 112. Lép phan tir
phat quang 113 ¢é thé bao gom phén tir phat quang. Vi dy, 16p phan tir phat quang 113
¢6 thé bao gdm vat liéu phat quang hitu co, cic chdm luong tir, cdc thanh lugng tir hodc

cac LED c& micrd.

L6p bao 114 ¢6 thé dwoc bb tri trén 16p phan tir phat quang 113. Lép bao 114 ¢6
thé bao gém 16p vo co, 16p hitu co, va 1ép vo co duoc xép 16p tuan tw, nhung cac 16p

cAu thanh 16p bao 114 khong bi gi6i han & do.

Céac 16p vo co ¢6 thé bao vé 16p phén tir phat quang 113 khoi hoi 4m va oxy, va
16p hitu co co thé bao vé 16p phan tir phat quang 113 khoi céc chét ngoai lai nhu céc hat
bui. Cac 16p vo co co thé bao gdm 16p silic nitrua, 16p silic oxynitrua, 16p silic oxit, 16p
titan oxit, hodc 1ép nhdom oxit. Lép hitu co ¢6 thé bao gdm 16p hitu co gbc acrylic, nhung

phuong 4n ciia sang ché khong bi gioi han ¢ d6.

L6p cam bidn 120 ¢6 thé duge bé tri trén 16p hién thi 110. Loép cam bién 120 ¢6
thé nhan biét dAu vao bén ngoai dugc dua vao tir bén ngoai. Pau vao bén ngoai c6 thé
12 d4u vao cua ngudi dung. DPau vao cua ngudi dung co thé bao gdm cac loai dau vao
bén ngoai khac nhau nhu mot phan co thé cua ngudi dung, anh sang, nhiét, but, ap luc,

hodc dang tuong tu.

Lép cam bién 120 c6 thé dwoc bd tri trén 16p hién thi 110 qua quy trinh lién tyc.
Trong trudng hop nay, 16p cam bién 120 c6 thé duoc thé hién 1a duoc b tri truc tiép
trén 16p hién thi 110. Céch b tri truc tiép c6 thé c6 nghia la thanh phin thtr ba khong
duoc bb tri gitta 16p cam bién 120 va 16p hién thi 110. Téc 14, thanh phén két dinh riéng
biét c6 thé khong duge bé tri gitta 16p cam bién 120 va 16p hién th 110.

Theo cach khac, 16p cam bién 120 ¢6 thé dugc gin vao 16p hién thi 110 qua thanh
phan két dinh. Thanh phan két dinh c6 thé bao gébm chét két dinh thong thuong hodc
chét dinh.

Tham chiéu lai Fig.2, cac 16p chirc nang phia trén co thé duoc bb tri trén panen
hién thi 100. Vi duy, cac 16p chirc nang phia trén c6 thé bao gdbm thanh phén chéng phan
xa 200 va thanh phéan phia trén 300.

Thanh phan chéng phan xa 200 c¢6 thé dugc goi 1a 16p chbng phan xa. Thanh

phén chdng phan xa 200 ¢ thé 1am giam kha ning phan xa cua dnh sang bén ngoai to1

12
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t bén ngoai. Thanh phan chdng phan xa 200 ¢6 thé bao gdbm mang nhua tdbng hop kéo
ciang. Vi du, thanh phan chéng phan xa 200 c6 thé duoc tao ra bang cach nhuém hop
chét iot trén mang rugu polyvinyl (mang PVA). Tuy nhién, day chi 1a mot vi du, va vat
lidu cAu thanh thanh phan chéng phan xa 200 khong bi giéi han ¢ d6. Thanh phan chong
phan xa 200 ¢6 thé c6 chidu day nam trong khoang tir khoang 25 micromet dén khoang
35 micromet, vi dy, khoang 31 micromet, va chiéu day ctia thanh phén chéng phan xa

200 khong bi gidi han & do.

Thanh phan chdéng phan xa 200 c6 thé duoc gin vao panen hién thi 100 qua lop
Két dinh thi nhat 1010. Lop két dinh thtt nhét 1010 ¢6 thé 1a 16p két dinh trong sudt nhu
mang két dinh nhay 4p (pressure sensitive adhesive - PSA), mang két dinh trong subt
quang hoc (optically clear adhesive film - OCA), hodc nhya trong sudt quang hoc
(optically clear resin - OCR). Sau déy, thanh phan két dinh c6 thé bao gom chét két dinh
thong thuong hodc chit dinh. Lép két dinh thu nhét 1010 c6 thé c6 chidu day nam trong
khoang tir khoang 20 micromet dén khoang 30 micromet, vi du, khodng 25 micromet,

va chidu day cta 16p két dinh thir nhét 1010 khong bi gi6i han ¢ do.

Theo mot phuong an cla sang ché, 16p két dinh thir nhat 1010 c6 thé duoc lugce
bo. Trong trudng hop nay, thanh phan chéng phan xa 200 ¢ thé duoc bb tri tryc tiép
trén panen hién thi 100. Trong trudng hop nay, 16p két dinh riéng biét c6 thé khong duoc
b tri gitta thanh phan chéng phan xa 200 va panen hién thi 100.

Thanh phan phia trén 300 6 thé duoc bd tri trén thanh phan chéng phan xa 200.
Thanh phan phia trén 300 bao gom 16p phut cing thir nhét 310, 16p bao vé 320, 16p két
dinh phia trén thir nhét 330, cira s6 340, 16p két dinh phia trén thir hai 350, 16p chan anh
sang 360, 16p hép thu va dap 370, va 16p phu cling thér hai 380. Céc thanh phan duoc
bao gdm trong thanh phan phia trén 300 khong bi gidi han & cac thanh phan dugc mo ta
& trén. [t nhit mot phﬁn trong sb cac thanh phén dugc mo ta o trén ¢ thé duoc luogc bo,

va c4c thanh phan khac ¢6 thé duoc thém vao.

L&p pht cung thi nhit 310 c6 thé 1a 16p duogc b tri trén bé mit ngoai cung cua
thiét bi dién tir 1000. Lép phu cing thi nhat 310 ¢6 thé 13 16p chirc nang d¢é cai thién
c4c dic tinh st dung cua thiét bi dién tr 1000 va co thé duoc dat trén 16p bao vé 320. Vi
du, cac ddc tinh chéng van tay, cac dac tinh chéng 6 nhiém, va cac dac tinh chéng Xuoc

¢6 thé duoc cai thién bi 16p phu cang thir nhat 310.

13
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Lép bao vé 320 ¢6 thé duoc bb tri bén dusi 16p phu cing thir nhit 310. Lép bao
vé 320 ¢6 thé bao vé cac b phan cu thanh dwoc bd tri bén duéi 16p bao vé 320. Lép
phu cung thi nhat 310, 16p chdng vén tay, va dang tuong tu c6 thé duoc b tri thém trén
16p bao vé 320 dé cai thién cac dac tinh nhu do bén hoa hoc va dd chiu mai mon. Lép
bao vé 320 c6 thé bao gbdm mang c¢6 mddun dan hdi nho hon hodc bang khoéng 15 GPa
& nhiét d6 phong. Lép bao vé 320 ¢o thé ¢6 chidu day nam trong khoang tir khoang 50
micromet dén khoang 60 micromet, vi du, khoang 55 micromet, nhung chiéu day cta
16p bao vé 320 khong bi gi¢i han ¢ 6. Theo mot phuong an, 16p bao vé 320 ¢6 thé duoc

luoc bo.

Lép két dinh phia trén thir nhat 330 ¢6 thé duoc bé tri bén dudi 16p bao vé 320.
L6p bao vé 320 va cira sb 340 ¢6 thé duoc gén véi nhau bai 16p két dinh phia trén thi
nhét 330. Lop két dinh phia trén thir nhat 330 ¢6 the c6 chidu day nim trong khoang tir
khoang 20 micromet dén khoang 30 micromet, vi dy, khoang 25 micromet, nhung chiéu

day cua lop két dinh phia trén thir nhét 330 khong bi gidi han ¢ do.

Cira sb 340 ¢6 thé duoc b tri bén dui 16p két dinh phia trén thtt nhat 330. Cua
s6 340 c6 thé bao gém vat liéu cach dién trong sudt quang hoc. Vi du, ctra s6 340 c6 thé
bao goém nén thity tinh hodc mang nhya tong hop. Khi ctra s6 340 1a nén thuy tinh, thi
cira & 340 c6 thé c6 chidu day nhé hon hodc bang khoang 80 micromet va c6 thé 6, vi
du, chidu day khoang 30 micromet, nhung chidu day cua cira s6 340 khong bi gisi han
o do.

Khi ctra s6 340 12 mang nhya tbng hop, thi cira sb 340 c6 thé bao gdm mang

polyimit (PI) hodc mang polyetylen terephtalat (PET).

Ctra s6 340 c6 thé c6 cau tric don 16p hodc ciu trac da 16p. Vi duy, cira 36 340 ¢6
thé bao gdm nhidu mang chit déo duoc gan v6i nhau bang cach st dung chét két dinh
hodc bao gom nén thuy tinh va mang chét déo duoc gan véi nhau bang cach su dung

chat két dinh.

Lép két dinh phia trén thit hai 350 c6 thé duge b6 tri bén dudi clra s6 340. Cura
s6 340 va 16p hép thu va dap 370 c6 thé dugc ofin v6i nhau boi 16p két dinh phia trén
thi hai 350. L6p két dinh phia trén thir hai 350 6 thé ¢ chidu day nam trong khoang
tu khoang 30 micromet dén khoang 40 micromet, vi dy, khoang 35 micromet, nhung

chidu day cua 16p két dinh phia trén thi hai 350 khong bi gi6i han 6 do.

14



47722 15/57

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, thanh bén 3408 ciia cira s0 340 va thanh bén
3508 ctia 16p két dinh phia trén thi hai 350 ¢6 thé dugc bd tri bén trong céc thanh bén
cua cac 16p khac, vi dy, thanh bén 1008 cua panen hién thi 100 va thanh bén 320S cua
16p bio vé 320. Cach bd tri bén trong c6 thé ¢6 nghia 1a ving hoat dong 1000A gan hon

véi cac doi tuong so sanh khac.

Tuong quan vi tri gilta cdc 16p co thé duoc thay ddi boi hoat ddng gip cua thiét
bi dién tir 1000. Theo mot phuong 4n cta séng ché, do thanh bén 3408 cua cira s6 340
duoc bd tri bén trong thanh bén 100S cua panen hién thi 100 va thanh bén 320S cta 16p
bao vé 320, mic du twong quan vi tri gifta cac 16p dugc thay d6i, nén kha ning thanh
bén 3408 cua cira sd 340 nho ra tir thanh bén 3208 cua 16p bdo vé 320 6 thé duoc giam.
Do vay, kha ning va dap bén ngoai dugc truyén qua thanh bén 3408 cua cta s6 340 co

thé duoc giam. Két qua 13, xac suat cac vét niit xuat hién o ctra sO 340 co the duoc giam.

Khoang céch thi nhat 340W giita thanh bén 340S cta cira s6 340 va thanh bén
3208 cua 16p bao vé 320 cb thé 16n hon hodc biang khoang cach dinh trudc. O day,
khoang céach th nhit 340W ¢6 thé c6 nghia 1a khoang cach theo hudng song song voi
hudng thu nhat DR 1. Ngoai ra, khoang cach thir nhat 340W c6 thé trong tmg véi khoang
cach gitra thanh bén 3408 va thanh bén 3208 khi nhin trén mit phang.

Khoang cach thu nhét 340W ¢6 thé nam trong khoang tir khoang 180 micromet
dén khoang 205 micromet, vi du, khoang 196 micromet, nhung sang ché khong bi gi¢i
han & d6. Vi du, khoang céch thi nhat 340W co thé 16m hon hodc bang khoing 50
micromet va c6 thé 1a khoang 300 micromet. Khi khodng céach thir nhat 340W ting, thi
16p bao vé 320 c6 thé con nhd ra tir cira s6 340, va mot phin ciia 16p bao vé 320 ¢6 the
duoc udn va duoc gén vao cac thanh phﬁn khac, vi dy, vo. Ngoai ra, khi 16p bdo v¢ 320
tang dién tich, thi xac suit cac chat ngoai lai dugc dua vao tu phia trén cua lép bao vé

320 duoc dwa dén phia duéi cua 16p bao vé 320 ¢6 thé duogc giam.

Ngoai ra, cua s& 340 va 16p két dinh phia trén thir hai 350 ¢6 thé dugc gin vao
16p hép thu va dép 370 qua quy trinh can mong. Xét vé dung sai ctia quy trinh can mong,
mdi trong s ctra s6 340 va 16p két dinh phia trén th{r hai 350 co thé c6 dién tich nho
hon dién tich cua 16p hip thu va dap 370. Ngoai ra, 16p két dinh phia trén tht hai 350
c6 thé ¢6 dién tich nhé hon dién tich cta cira s 340. Vi du, 4p lyc co thé duoc dat 1én

16p két dinh phia trén thi hai 350 trong quy trinh oén cira s6 340. L6p két dinh phia trén
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thi hai 350 ¢ thé nhan ap luc va sau d6 duoc kéo cang theo huéng song song vo1 hudong
thir nht DR1 va huéng thir hai DR2. O day, 16p két dinh phia trén thir hai 350 ¢6 thé ¢6
dién tich nho hon dién tich cta cira sb 340 dé 16p két dinh phia trén thir hai 350 khong

nhd ra tur cua so 340.

Khi 16p két dinh phia trén thir nhit 330 va 16p két dinh phia trén tht hai 350 dugc
gén véi nhau, thi cira s6 340 c6 thé khong truot dé ngén hién twong x06 1éch xay ra khi
thiét bi dién tr 1000 dwgc gap lai. Tuy nhién, theo modt phuong 4n cla sang ché, 16p két
dinh phia trén thir hai 350 ¢6 thé ¢6 dién tich nhé hon dién tich cua cira s6 340. Do vay,
16p két dinh phia trén thir nhat 330 ¢6 thé khong duoce gén véi 16p két dinh phia trén thi
hai 350, va xéc sufit cac chit ngoai lai dinh vao 16p két dinh phia trén thir hai 350 ¢6 thé

duoc giam.

Khoang c4ch thir hai 350W giita thanh bén 350S cua 16p két dinh phia trén thtr
hai 350 va thanh bén 3208 cia 16p bao vé 320 ¢ thé 16n hon hogc bang khoang cach
dinh trude. O day, khoang cach thir hai 350W c¢6 thé c6 nghia 1a khoang cach theo huéng
song song véi huéng thir nhat DR1. Ngoai ra, khoang cach thtr hai 350W c6 thé twong
mg v6i khodng céch giita thanh bén 3508 va thanh bén 3208 khi nhin trén mat phang.

Khoang cach thit hai 350W c6 thé 1a khoang 392 micromet, nhung sang ché
khong bi giéi han ¢ d6. Vi dy, khoang céach thir hai 350W c6 thé dugc chon tir khoang
gitta khoang 292 micromet va khoang 492 micromet, nhung khdng bi gi6i han ¢ khoang
ndy. Lép chin nh sang 360 c6 thé duoc b tri gitta 16p hap thu va dap 370 va 16p két
dinh phia trén thir hai 350. Lép chan dnh sang 360 co thé duoc tao ra béng cach duoc in
trén bé mit trén cling ctia 16p hép thu va dap 370. Lép chdn anh sang 360 c6 thé chong
1én ving ngoai vi 1000NA. Lép chan 4nh sang 360 co thé 14 16p c6 mau va co thé duoc
tao ra theo cach phu. Lép chan anh sang 360 co thé bao gbém vat liéu hiru co c6 mau
hodc kim loai m¢ duc, va céc vat liéu cAu thanh 16p chin anh sang 360 khong bi gisi

han & dé.

Trén Fig.2, 16p chan anh sang 360 duoc minh hoa lam vi du la duoc bd tri trén
bé mit trén cling cta 16p hép thu va dap 370, nhung vi tri ctia 16p chin dnh sang 360
khong bi giéi han ¢ d6. Vi dy, 16p chin 4nh sang 360 6 thé duoc tao ra trén bé mat trén
cung cua 16p bao vé 320, bé mit day cua 16p bao vé 320, bé mat trén cling cla cua s6

340, hodc bé mit day cta ctra sd 340. Ngodi ra, 16p chan anh sang 360 ¢6 thé duoc tao
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ra du6i dang nhiéu 16p. Trong trudng hop nay, mot phan ctia 16p chin anh sang 360 ¢6
thé duoc b tri trén bé mat trén cung cua 16p hép thu va dap 370, phfm con lai ¢co thé
duoc bé tri trén bé mat trén cing ctia 16p bao vé 320, bé mat day cua 16p bao vé 320, bé

mat trén cing cla cira s6 340, hodc bé mat day ctia cua s6 340.

Lép hip thu va dap 370 c6 thé 1a 16p chiic ning dé bao vé panen hién thi 100
khoi va dap bén ngoai. Lép hap thu va dap 370 ¢6 thé duoc chon tir cic mang c6 mddun
dan hdi 16n hon hoic bing khoang 1 GPa & nhiét d phong. Lép hép thy va dap 370 ¢6
thé 13 mang kéo cing gdm c6 chirc nang quang hoc. Vi du, 16p hép thu va dap 370 co
thé 1a mang didu khién truc quang hoc. Lép hép thu va dap 370 ¢6 thé c6 chiéu day nam
trong khoang tr khoang 35 micromet dén khoang 45 micromet, vi du, khoang 41
micromet, nhung chiéu day cua 16p hép thu va dap 370 khong bi gidi han & d6. Theo

mdt phuong an cua sang ché, 16p hap thu va dap 370 ¢ thé duoc luoc bo.

Lép phu cung thir hai 380 ¢6 thé dugc tao ra trén bé mit cua 16p hép thu va dap
370. Lép hép thy va dap 370 ¢6 thé bao gdm bé mit cong. B2 mit trén cung cta 16p hip
thu va dap 370 c6 thé tidp xtc véi 16p két dinh phia trén thi hai 350. Do vay, phan cong
ctia bé mat trén cung ctia 16p hap thu va dap 370 ¢6 thé duge lam diy bang 16p két dinh
phia trén tht hai 350. Do vay, van d& quang hoc c6 thé khong xay ra trén bé mit trén
cung cta 16p hap thy va dap 370. B& mat day cta 16p hap thu va dap 370 ¢6 thé duoc
lam phing bing 16p phi cémg thir hai 380. Tuc 1a, khi 18 thtr nhat 101H (xem Fig.4)
duoc tao ra 1én dén 16p két dinh tht hai 1020 bing cach cit, bé mit dwoc 16 ra boi 16 thu
nhit 101H (xem Fig.4) c¢6 thé nhin. Do vay, khi 16p phit cting thir hai 380 che bé mat
khong bang phang cua 16p hép thu va dap 370, thi sy m& duc co thé xay ra trén bé mat
khong bang phéng cua lép hép thu va dap 370 c6 thé duoc ngan chin khong xdy ra.

Thanh phén phia trén 300 ¢6 thé dugc gan vao thanh phan chéng phan xa 200
thong qua 16p két dinh thtr hai 1020. Lép két dinh thi hai 1020 ¢6 thé bao gdm chat két
dinh thong thuong hodc chét dinh. Lép két dinh thtr hai 1020 ¢6 thé c6 chiéu day nam
trong khoang tr khoang 20 micromet dén khoang 30 micromet, vi du, khoang 25

micromet, va chiéu day cta 16p két dinh thtt hai 1020 khong bi gi6i han & do.

Céc 16p chirc nang phia dwéi co thé duge b tri bén dudi panen hién thi 100. Vi
du, c4c 16p chirc nang phia dudi c6 thé bao gdm mang bao v¢ phia duéi 400, thanh phén

dém 500, thanh phan phia du6i thi nhét 600, thanh phén phia dudi thir hai 700, va thanh
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phén b bac 800. Cac thanh phan dugc bao gdm trong céac 16p chirc ning phia dudi
khong bi gidi han ¢ céc thanh phan duoc mo ta & trén. [t nhdt mot phan trong sb cac
thanh phén dugc md ta & trén c6 thé duge luoc bd, va cdc thanh phén khéc ¢6 thé duoc

thém vao.

Mang bao vé phia dudi 400 co thé duoc gén vao bé mit sau ciia panen hién thi
100 qua 16p két dinh thir ba 1030. Mang bao vé phia dudi 400 c6 thé ngan céc vét xude
khong duoc tao ra ¢ bé mat sau cua panen hién thi 100 trong quy trinh san Xuét panen
hién thi 100. Mang bao vé phia dudi 400 c6 thé 1a mang polyimit c6 mau. Vi du, mang
bao vé phia du6i 400 c6 thé 1a mang mau vang md duc, nhung sang ché khong bi giéi

han & do.

Mang bao v¢é phia dudi 400 co thé ¢6 chidu day nim trong khoang tir khoang 30
micromet dén khoang 50 micromet, vi du, khoang 40 micromet. Lop két dinh tha ba
1030 c6 thé ¢6 chiéu day nam trong khoang tir khoang 13 micromet dén khoang 25
micromet, vi duy, khoang 18 micromet. Tuy nhién, chiéu day ctia mang béo vé phia duéi

400 va chiéu day cua 16p két dinh thtr ba 1030 khong bi giéi han & d6.

Thanh phan dém 500 c6 thé dugc bb tri bén dudi mang bao vé phia dudi 400.
Thanh phin dém 500 c6 thé bao vé panen hién thi 100 khoéi va dap duogc truyén tir phan
phia dudi. Cac dac tinh chbng va dap cia thiét bi dién tir 1000 c6 thé duoc cai thién boi
thanh phan dém 500,

Thanh phan dém 500 ¢6 thé bao gom 16p két dinh dém tht nhat 510, mang chan
520, 16p dém 530, va 16p két dinh dém thir hai 540. Cac thanh ph?ln duoc bao gém trong
thanh phan dém 500 khong bj gi6i han ¢ céc thanh phan dwoc md ta ¢ trén. ft nhat mot
phén trong sb cac thanh phéan duoc mod ta & trén c6 thé dugc luoc bo, va cac thanh phan

khac c6 thé duoc thém vao.

Lép két dinh dém thir nhét 510 va 16p két dinh dém tht hai 540 c6 thé bao gdbm
chit két dinh thong thuong hoac chit dinh. Lép két dinh dém tha nhét 510 c6 thé duoc
gén v6i mang bao vé phia dudi 400, va 16p két dinh dém tht hai 540 c6 thé duge gin
v6i thanh phan phia duéi tht nhat 600. Lop két dinh dém tha nhat 510 c6 thé c6 chiéu
day nam trong khoang tir khoang 20 micromet dén khoang 30 micromet, vi du, khoang
25 micromet. L6p két dinh dém thr hai 540 c6 thé c6 chidu day nim trong khoang tur

khoang 4 micromet dén khoang 15 micromet, vi dy, khoang 8 micromet. Tuy nhién,
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chiéu day cua mdi trong 36 16p két dinh dém thir nhit 510 va 1op két dinh dém thi hai
540 khong bi gidi han ¢ do.

Mang chén 520 c6 thé duogc tao ra dé cai thién hiéu suét chong va dap. Mang
chén 520 c6 thé ding dé ngan panen hién thi 100 khong bi bién dang. Mang chén 520
c6 thé 12 mang nhya tong hop, vi dy, mang polyimit, nhung sang ché khong bi giéi han
& d6. Mang chin 520 c6 thé ¢ chiéu day nam trong khoang tir khodng 30 micromet dén
khoang 40 micromet, vi dy, khoang 35 micromet, nhung chidu day ctia mang chan 520
khong bi gidi han & do.

Lop dém 530 co thé bao gém, vi du, bot Xép hodc vat liéu Xép. Bot xép 6 thé
bao gdm bot polyuretan hozc bot polyuretan nhiét déo. Khi 16p dém 530 bao gdm bot
x6p, thi 16p dém 530 c6 thé duoc tao ra bang cach st dung mang chian 520 lam 16p dé.
Vi du, chét tao bot ¢6 thé duoc tao bot trén mang chin 520 dé tao thanh 16p dém 530.

Loép dém 530 co thé c6 chidu day nam trong khoang tir khodng 80 micromet dén
khoang 120 micromet, vi du, khoang 100 micromet, nhung chiéu day cua 16p dém 530
khong bi gidi han ¢ do.

[t nhat mot trong sé mang chan 520 hodc 16p dém 530 ¢6 thé c6 mau hap thu anh
séang. Vi du, it nhat mot trong ) mang chan 520 hodc 16p dém 530 co thé c6 mau den.
Trong trudng hop nay, ¢6 thé ngan viéc nhin thdy cac thanh phan dugc b6 tri bén dudi

thanh phan dém 500 tr bén ngoai.

Thanh phan phia duéi tht nhat 600 ¢6 thé dugc bd tri bén dudi thanh phan dém
500. Thanh phan phia dudi thir nhat 600 c6 thé bao gdm tam 610, 16p két dinh phia dudi
620, va 16p che 630. C4c thanh phan duoc bao gdm trong thanh phan phia duéi thit nhat
600 khong bi gi6i han & cac thanh phin duoc mo ta & trén. it nhit mot phan trong sé céc
thanh phén duoc mo ta ¢ trén co thé dugc luoc bo, va cac thanh phén khéc c6 thé duoc
thém vao.

TAm 610 ¢6 thé bao gdm vét lidu c6 modun dan hdi 16n hon hoic bang khoang
60 GPa & nhiét d6 phong. Vi du, tAm 610 c¢6 thé 13 SUS304, nhung sang ché khong bi
giéi han & d6. TAm 610 ¢6 thé do cac thanh phan duoc bd tri & phia trén. Ngoai ra, higu

suét tan nhiét ctia thiét bi dién t& 1000 c6 thé dugc cai thién boi tim 610.
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Khoang hé 611 c6 thé duge xé4c dinh & mdt phan cta tim 610. Khoang hé 611
¢6 thé dugc x4c dinh & ving chong 1én viing tht hai 1000A2. Khoang ho 611 ¢6 thé
chdng 1én ving thir hai 1000A2 trén mat phang, vi dy, khi nhin theo huéng thir ba DR3.
Mbt phan cua tdm 610 c6 thé duge bién dang d& dang hon nho khoang ho 611.

Lép che 630 ¢6 thé duoc gin v6i tm 610 boi 16p két dinh phia dudi 620. Lép
két dinh phia dudi 620 c6 thé bao gdm chét két dinh thong thudng hodc chat dinh. Lép
che 630 c6 thé che khoang ho 611 cia thm 610. Do vy, ¢6 thé ngan cac chét ngoai lai

di vao khoang ho 611.

Lép che 630 ¢6 thé bao gdm vat lidu c6 modun dan hdi nhé hon mddun dan hoi
cta tAm 610. Vi dy, 16p che 630 c6 thé bao gém polyuretan nhiét déo, nhung sang ché
khong bi gidi han ¢ do.

TAm 610 c6 thé c6 chidu day nam trong khodng tir khoang 120 micromet dén
khoang 180 micromet, vi dy, khoang 150 micromet. Lép két dinh phia dudi 620 c6 thé
¢6 chiéu day nam trong khoang tr khoang 4 micromet dén khoang 15 micromet, vi du,
khoang 8 micromet. Lép che 630 ¢o thé c6 chiu day nam trong khoang tir khoang 4
micromet dén khoang 15 micromet, vi dy, khoang 8 micromet. Tuy nhién, chiéu day cua
tAm 610, chiéu day cua 16p két dinh phia du6i 620, va chiéu day cta 16p che 630 khong
bi gidi han ¢ cac gid tri néu trén.

Thanh phan phia duéi thit hai 700 ¢6 thé dugc bd tri bén dwdi thanh phén phia
dudi thir nhat 600. C4c thanh phan phia du6i thi hai 700 c6 thé duge dat cach xa nhau.
Vi du, mot thanh phin phia duéi thir hai 700 c6 thé duge b6 tri trén ving thi nhat
1000A 1 va thanh phan phia duéi tht hai 700 con lai c6 thé duge bé tri trén ving thi ba
1000A3.

M3i trong sb cac thanh phan phia duéi thi hai 700 c6 thé dugc gan véi thanh
phin phia dusi thit nhit 600 nho cac 16p két dinh thir tw 1040. Vi du, mot 16p két dinh
thi tw 1040 c6 thé dugc gén véi bé mit ddy ctia thanh phan phia dudi thit nhit 600 chong
lén ving thir nhit 1000A1, va 16p két dinh thtr tu 1040 con lai ¢6 thé duoc gin véi be
mit day clia thanh phan phia dudi tht nhit 600 chdng 1én ving thi ba 1000A3. Tic 14,
céc 16p két dinh thi tu 1040 ¢6 thé khong chdng 1én ving thir hai 1000A2. Mbi trong
s cac 16p két dinh tht tu 1040 c6 thé ¢ chidu day nam trong khoang tir khoang 8
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micromet dén khoang 15 micromet, vi du, khoang 8 micromet, nhung chiéu day cua mbi

trong s6 cac 16p két dinh thit tw 1040 khong bi gii han ¢ dé.

Maic du khong dugce thé hién, mang bu bac c6 thé con duoc bd tri gitta mdi trong
sé céc thanh phin phia dudi thit hai 700 va thanh phan phia dudi thi nhat 600. Vi du,
mang bu bac ¢é thé dwoc tao ra trén ving chong 1én vang tht hai 1000A2. Mot bé mat
cuia mang bu bac co thé c6 luc két dinh nho hon luc két dinh cta bé mat con lai. Vi du,
mot bé mit co thé khong c6 luc két dinh. Mot bé mit co thé 1a bé mat quay vé phia thanh

phdn phia dudi thi nhat 600.

Mai trong sb cac thanh phén phia duéi thtt hai 700 c6 thé bao gdbm tAm phia dudi
710, tAm tan nhiét 720, va mang cach dién 730. Cac thanh phan dugc bao gdm trong céc
thanh phan phia dui thir hai 700 khong bi giéi han & cc thanh phan duge md ta & trén.
{t nhAt mot phén trong sb cac thanh phén dugc mo ta ¢ trén ¢co thé duoc luge bd, va céac

thanh phan khac c6 thé dugc thém vao.

Nhiéu tAm phia dudi 710 duge tao ra. Mot trong 36 cac tAm phia dudi 710 c6 thé
duoc bé tri dé chdng 1én ving thir nhat 1000A1 va mot phan cia ving thi hai 1000A2,
va phin con lai cia cac thm phia dudi 710 6 thé duge b tri dé chdng 1én phan con lai

cua vung thit hai 1000A2 va vung thir ba 1000A3.

Céc tAm phia dudi 710 ¢6 thé duoc bb tri dé dugc dat cach xa nhau trén vung thi
hai 1000A2. Tuy nhién, cac tim phia dudi 710 ¢6 thé duoc bé tri cang gin cang tot dé
dd vung trong d6 khoang h¢ 611 cua tAm 610 duoc x4c dinh. Vi dy, cac tAm phia du6i
710 ¢6 thé ngan hinh dang cta ving, trong d6 khoang hé 611 cua tim 610 dugc xac

dinh, khong bi bién dang bdi ap luc dugce tac dung vao tur phén phia trén.

Ngoai ra, cac tAm phia dudi 710 c6 thé dung dé ngin cac thanh phin duogc bb tri
& trén thanh phan phia duéi thit hai 700 khong bi bién dang bédi cac thanh phén duoc bd
tr{ bén dudi thanh phan phia duéi thir hai 700.

M3i trong $6 cac tAm phia duéi 710 co6 thé bao gém hop kim kim loai. Vi du, mdi
trong s6 cac tAm phia duéi 710 c6 thé bao gém hop kim ddng. Tuy nhién, vat liéu tao
thanh tim phia dudi 710 khong bi gioi han ¢ d6. M&i trong sb céc tim phia dudi 710 ¢6
thé ¢6 chidu day nam trong khodng tir khoang 60 micromet dén khoang 100 micromet,
vi du, khoang 80 micromet, va chiéu day cua céc tdm phia dudi 710 khong bi gidi han
¢ do.

21



47722 20J57

Tém tan nhiét 720 c6 thé duoc gin bén dudi tAm phia dudi 710. TAm tan nhiét
¢6 thé 12 tAim din nhiét c6 hé s dan nhiét cao. Vi du, tAm tan nhiét 720 c6 thé bao gém
16p tan nhiét 721, 16p két dinh tan nhiét tht nhat 722, 16p két dinh tan nhiét thr hai 723,
va bang che khe 724.

Biang che khe 724 ¢o thé dwoc gin v6i 16p két dinh tan nhiét thir nhét 722 va 16p
két dinh tan nhiét thir hai 723 duoc dat cach nhau, vi 16p tan nhiét 721 nam giita ching.
Bang che khe 724 ¢6 thé duogc tao ra duéi dang nhiéu 16p. Vi du, bang che khe 724 ¢6
thé bao gdm 16p dé, 16p két dinh phia trén duoc bd tri trén bé mit trén ciing ctia 16p d&,

va 1ép két dinh phia dudi dugc bb tri trén bé miat day cua 16p dé.

L6p tan nhiét 721 ¢6 thé dugc gn voi tim phia dudi 710 nho 16p két dinh tan
nhiét thir nhat 722. Lép tan nhiét 721 ¢6 thé duoc bit kin bai 16p két dinh tan nhiét thi
nhat 722, 16p két dinh tan nhiét th hai 723, va bang che khe 724. Lop tan nhiét 721 c6
thé 12 mang polyme graphit héa. Mang polyme c6 thé 13, vi du, mang polyimit. Mdi
trong s6 16p két dinh tan nhiét thé nhét 722 va 16p két dinh tan nhiét thtr hai 723 co the
¢6 chiéu day ndm trong khoang tir khoang 3 micromet dén khoang 8 micromet, vi du,
khoang 5 micromet, va mdi trong s6 16p tan nhiét 721 va bang che khe 724 c6 thé ¢6
chiéu day nam trong khoang tir khoang 10 micromet dén khoang 25 micromet, vi dy,
khoang 17 micromet. Tuy nhién, chiéu day ctia mdi trong 36 16p két dinh tan nhiét thir
nhét 722, 16p két dinh tan nhiét tht hai 723, 16p tan nhiét 721, va bang che khe 724
khong bi giGi han & gid tri bang sb néu trén.

Mang cach dién 730 c6 thé duoc gin bén duéi tam tan nhigt 720. Vi du, mang
cach dién 730 c6 thé duoc gin v6i 16p két dinh tan nhiét thir hai 723. Mang cach dién
730 c6 thé ngin hién teong kéu lach cach cua thiét bi dién tir 1000. Mang céach dién 730
c6 thé ¢6 chidu day khoang 15 micromet, nhung séng ché khong bi gidi han ¢ d6.

Thanh phan bu bac 800 c6 thé dugc gin bén duéi tim 610. Vi dy, 16p két dinh
phia dudi 620 c6 thé duge gin bén dudi mot phan ciia tim 610, va thanh phan bu bac
800 co thé dugc gén bén dudi phan con lai ciia tim 610.

Thanh phin b bac 800 ¢6 thé bao gdm 16p két dinh bir thi nhét 810, mang bu
bac 820, va 16p két dinh b thit hai 830. Lop két dinh bi thir nhét 810 ¢6 thé duge gin
v6i bé mit dy cua tim 610. Mang bui bac 820 c6 thé 1a mang nhya tong hop. Lép két
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dinh b thir hai 830 c6 thd dwoc ghn voi bé mat dy va mot bd (khong dugc thé hién)

cuia mang bu bac 820.

Fig.3B 1a hinh v& mat cit ngang cua panen hién thi theo mot phuwong an cua sang

ché.

Theo Fig.3B, panen hién thi 100aa ¢ thé con bao gdm 16p chéng phan xa 130
khi so v6i panen hién thi 100 duge mé té trén Fig.3A. Trong trudng hop nay, thanh phén
chéng phan xa 200 (xem Fig.2) va 16p két dinh thir nhat 1010 (xem Fig.2) ¢6 thé duoc
théo ra khéi thiét bi dién tir 1000 (xem Fig.2) bao gdm panen hién thi 100aa.

Panen hién thi 100aa ¢6 thé bao gdm 16p hién thi 110, 16p cam bién 120, va 16p
chéng phan xa 130.

L6p chéng phan xa 130 theo mdt phuong 4n cia sang ché c6 thé bao gdm céc bd
loc mau. Cac bd loc mau cod thé c6 cach bd tri dinh trude. Cach bd tri cac bd loc mau cd
thé duoc x4c dinh xét v& mau phét xa cta cac diém anh duoc bao gém trong 16p hién thi
110. Ngoai ra, lop chéng phan xa 130 co thé con bao gdm ma tran den lién k& véi cac

b loc mau.

L6p chdng phan xa 130 theo mot phuong 4n cia sang ché c6 thé bao gdm cau
tric giam giao thoa. Vi du, c4u tric giam giao thoa bao gbm 16p phan xa thir nhét va 16p
phan xa th{ hai, ma dugc b tri trén cac 16p khac nhau. Anh sang duoc phéan xa thu nhat
va anh sang dugc phan xa thir hai, duge phan xa lan luot tir 16p phan xa tht nhét va 16p
phan xa tht hai, ¢o thé giao thoa gidm, va vi vdy, 4nh sang bén ngoai co thé duoc giam
v& hé sb phan xa.

Fig.4 1a hinh v& phdi canh cac chi tiét roi minh hoa mot phan cac bo phan cdu
thanh ctia thiét bi dién tir theo mdt phuong 4n ciia sang ché.

Theo Fig.4, 16p chan anh sang 360, panen hién thi 100, va cac mddun dién tir
2000 trong sb céc thanh phan cta thiét bi dién tir 1000 (xem Fig.2) dugc minh hoa lam
vi du. Cac modun dién tir 2000 ¢6 thé bao gdm modun camera 2100 va by cam bién
chiéu sang tiém can 2200.

B cam bién chidu sang tiém can 2200 c6 thé bao gom mddun phat quang 2210
va mddun thu quang 2220. Modun phat quang 2210 va modun thu quang 2220 ¢6 thé

duoc lép trén mot nén. Modun phat quang 2210 c6 thé tao va phat ra anh sang. Vi du,
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modun phat quang 2210 cé thé phét ra c4c tia hdng ngoai. Ngoai ra, médun phat quang
2210 ¢6 thé bao gdm didt phat quang. Modun thu quang 2220 ¢6 thé nhan biét cac tia
hdng ngoai. Modun thu quang 2220 ¢6 thé dugc kich hoat khi nhan biét cac tia hong
ngoai ¢6 muc dinh truge hodc 16n hon mire dinh trude. Mbdun thu quang 2220 c6 thé
bao gdm bo cam bién CMOS. Céc tia hdng ngoai duoc tao ra trong médun phat quang
2210 ¢6 thé duoc phat ra va sau d6 duge phan xa boi ddi twong bén ngoai (vi dy, ngén
tay hodc khudn mat ciia nguoi dung), va céc tia hdng ngoai dugc phan xa c6 thé t6i trong

moddun thu quang 2220.

Vung hoat dong 100A va ving ngoai vi 100NA ¢6 thé duoc xé4c dinh trén panen
hién thi 100. Ving hoat dong 100A c6 thé twong tng v&i ving hoat dong 1000A dwoc
minh hoa trén Fig.1A, va vung ngoai vi 100NA co thé twong Ung véi ving ngoai vi

1000NA duoc minh hoa trén Fig.1A.

Ving cam bién tht nhat 100SA1 chdng 1én médun camera 2100 ¢6 thé duge bao
quanh béi ving hoat dong 100A, va ving cam bién thir hai 100SA2 chdng 1én mddun
phat quang 2210 va ving cam bién thit ba 100SA3 chdng 1én modun thu quang 2220 ¢6
thé 1a cac phan cta ving hoat dong 100A.

L3 thtr nhat 101H ¢6 thé dwoc xac dinh & mot phan cua panen hién thi 100. LY
thir nhat 101H c6 thé dugce tao ra dé twong ing véi ving cam bién thu nhét 100SA1. Do
vay, mddun camera 2100 ¢6 thé nhan dau vao bén ngoai dugc truyén qua 15 thir nhét
101H.

L&p chan anh sang 360 ¢é thé bao gdm hinh mau chin anh sang thir nhit 361 va
hinh mau chin 4nh sang tht hai 362. Hinh mau chin anh sang thu nhét 361 co thé 1a
hinh mau che ving ngoai vi I00NA. Khi nhin trén mat phing, hinh mau chin anh sang
thit hai 362 c6 thé bao quanh mdédun camera 2100.

Fig.5 12 hinh chiéu tir sau minh hoa mot phan céc b phan cdu thanh cta thiét bi
dién tr theo mot phuong an cua sang ché.

Theo Fig.4 va Fig.5, panen hién thi 100, thanh phén bu bac 800, 16p tan nhiét
721, va bang che khe 724 dugc minh hoa lam vi du.

24



47722 25/57

L3 thir nhat 101H, 13 th hai 102, va 13 thi ba 103H ¢6 thé dugc tao ra lan luot
frong tng véi ving cam bién thi nhét 100SA1, ving cam bién thit hai 100SA2, va ving

cam bién thr ba 100SA3.

L3 tht nhat 101H, 13 thi hai 102H, va 13 thir ba 103H ¢6 thé duoc tao ra bang
cach thao mét sé bo phan cu thanh cia thiét bi dién tir 1000 (xem Fig.1A), va vi vay,

phan mo t& chi tiet cua ching s&€ duge mo ta sau.

L3 tha nhét 101H c6 thé duoc tao ra dé chéng 1én thanh ph?m bu bac 800, va mdi
trong s6 13 thtt hai 102H va 13 thi ba 103H ¢4 thé dwoc tao ra dé chdng 1én bang che
khe 724. Do vy, khi nhin trén mat phang, 13 thir nhat 101H c6 thé duge bao quanh boi
thanh phan b bac 800, va mdi trong s6 16 thir hai 102H va 15 thtt ba 103H ¢6 thé dugc
bao quanh boi bang che khe 724.

Fig.6 1a hinh v& mat cit ngang dugc lay doc theo dudng II-II” trén Fig.1A theo

mot phuong an cua sang ché.

Theo Fig.6, 15 thit nhat 101H trong d6 mddun camera 2100 duoc dat vao duoc
minh hoa. L3 thir nhat 101H c6 thé bao gdm phan 13 thir nhat 101H1, phén 15 tha hai
101H2, va phan 15 th ba 101H3.

Phén 15 thet nhat 101H1 ¢6 thé dwoc xac dinh béi thanh bén thi nhit SW1, phan
" 13 thtr hai 101H2 ¢6 thé duoc xac dinh bai thanh bén thtr hai SW2, va phan 16 thir ba
101H3 c6 thé duoc xé4c dinh bsi thanh bén thit ba SW3.

Phin 13 thit nhat 101H1, phan 13 tht hai 101H2, va phan 13 thir ba 101H3 ¢6 thé
c6 cac kich thudce khac nhau. Vi du, phan 13 thi nhit 101H1 ¢6 thé ¢6 kich thude nho
nhat, phan 18 thir hai 101H2 ¢6 thé c6 kich thude 16n nhat, va phan 16 thir ba 101H3 ¢o
thé ¢6 kich thu6c tuong tng giita kich thude cua phan 13 thit nhat 101H1 va kich thude
cta phan 16 thi hai 101H2.

Phan 15 tht nhat 101H]1 c6 thé dugc tao ra qua quy trinh cét laze. Vi du, phan 15
thtr nhat 101H1 c6 thé duoc tao ra bﬁmg cach cét mot phén tir mang bao v¢ phia dudi
400 dén 16p két dinh tht hai 1020 sir dung laze. Phan 15 tht hai 101H2 c6 thé 1 phan
duoc tao ra trong thanh phﬁn dém 500, va thanh phén dém 500 co thé duoc duc 16 dé
xéc dinh phan 18 thir hai 101H2. Thanh phan dém 500 trong d6 phan 16 thit hai 101H2

duogc xac dinh co thé duoc gén v6i mang bao vé phia dudi 400. TAm 610 va thanh phén
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bi bac 800 ¢6 thé duge duc 13 dé xc dinh phan 13 thtt ba 101H3. Phan 16 thir ba 101H3
¢6 thé duoc tao ra boi quy trinh cat trén tim 610 va thanh phan bu bac 800.

Theo mot phuong 4n clia sang ché, thanh phin dém 500 trong d6 phén 16 thir hai
101H2 dugc xac dinh c6 thé duge gin voi tim 610 trong d6 phéan 16 thi ba 101H3 duoc
xéc dinh. Sau d6, thanh phin dém 500 c6 thé dugc gan v6i mang bao vé phia dudi 400.
Do véy, céc kich thuc ctia phan 13 thw nhat 101H1, phan 16 thtt hai 101H2, va phén 15
thit ba 101H3 c6 thé khéc nhau xét v cac dung sai thanh phan, dung sai thiét bi, va dung

sai gap.

Dung sai gép co thé 14 cac dung sai dugc tao ra boi hoat dong gép cua thiét bi
dién tir 1000. Vi dy, dung sai gép co thé 1a cac dung sai xét vé luong dich chuyén (hozc
trwot) cia mdi trong sé céc thanh phan khi thiét bi dién tr 1000 dugc gap lai hoan toan
hodc céc dung sai xét vé lugng dich chuyén khéng dugc phuc hdi ctia mdi trong sb cac

thanh phén khi thiét bi dién tr 1000 dugc mo ra sau khi dugce gap lai.

Theo mot phuong an clia sang ché, do céc kich thuéc cta phan 16 thi nhéat 101HI,
phan 18 thi hai 101H2, va phén 15 thir ba 101H3 duge xé4c dinh xét vé cac dung sai gap,
viéc ket gifta thanh bén trong cua 13 thtr nhat 101H va moédun dién ti dugc dat vao 16
thtr nhat 101H, vi du, mddun camera 2100, ¢ thé khong xay ra. Ngoai ra, hinh mau
chin 4nh sang thi hai 362 duoc b tri twong ung véi vi tri ctia 18 tht nhét 101H ciing c6
thé duoc b tri xét vé cac dung sai gap. Do vay, ngay ca khi thiét bi dién tir 1000 duoc
gap lai va dugc mé ra, hinh mau chin anh sang thit hai 362 ¢o6 thé che vung hoat dong
100A (xem Fig.4) cua panen hién thi 100, hodc xac sut hinh mau chin anh sang th{ hai

362 che ving goc nhin 2100AV ctia médun camera 2100 6 thé duoc giam.

Modun camera 2100 c6 thé duoc dat va duoc bé tri trong 18 thir nhat 101H. Lép
két dinh phia trén thi hai 350, 16p chan anh sang 360, 16p hp thu va dap 370, va 16p
phu cing thtr hai 380 c6 thé duoc bd tri gitra médun camera 2100 va cua s6 340. Do
vay, do it nh4t mot hodc nhiéu 16p dugc bb tri gitta médun camera 2100 va ctra 36 340,
xac sudt ctra s6 340 bi hong do mddun camera 2100 ¢6 thé dwoc giam. Do d6, d tin cdy
clia san pham c¢6 thé duoc cai thién.

Bé mit trén cing 2100U ctia médun camera 2100 ¢6 thé dwoc b tri trong phan
13 thir hai 101H2 duoc tao ra & thanh phin dém 500. Phan 16 thi hai 101H2 ¢6 thé 1a
phin 13 c6 duong kinh 16n nhét trong s céc phan 16 tir thr nhét dén tha ba 101H1,
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101H2, va 101H3. Do do, ngay ca néu thiét bi dién tir 1000 dugc gép lai, va vi vay,
twong quan vi tri gitta cdc 16p bi bién dang, kha ning va cham vdi thanh bén thlr hai
SW2 ctia mddun camera 2100 co thé duoc giam. Do d6, d¢ tin cdy cta san phém 6 thé

duoc cai thién.

Vi tri cua bé mit trén cting 2100U cua mddun camera 2100 khong bi gidi han &
vi du dugc minh hoa trén Fig.6. Vi du, bé mit trén ciing 2100U ctia médun camera 2100
¢6 thé dugc bb tri trong phan 15 thu nhat 101HI. Trong truong hop nay, chiéu rong
362W cia ving dugc bao quanh boi hinh mau chin 4nh sang thtr hai 362 co6 thé duoc
thiét k& dé nho hon chiéu rong khi bé mat trén cuing 2100U cua mddun camera 2100

duoc bé tri trong phan 15 thi hai 101H2.

Vi du, hinh miu chin 4nh sang thit hai 362 c6 thé duoc thiét ké dé khong chong
1én vung gbc nhin 2100AV ctia mbédun camera 2100. Khi nhin trén mat phang, hinh mau
chin anh sdng thtr hai 362 co thé dugc b tri cach ving goc nhin 2100AV cia moédun
camera 2100 mot khoang cach dinh trude xét vé céc 16i quy trinh. Do mddun camera
2100 gan hon véi hinh mau chan anh sang tht hai 362, ngay ca néu chiéu rong 362W
cua vung dugc bao quanh bai hinh mau chin anh sang thir hai 362 giadm, thi hinh mau
chan 4nh sang tht hai 362 ¢o thé khong che ving goc nhin 2100V ctia moédun camera

2100.

Theo mot phuong 4n cuia sang ché, khoang cach DT gifta mddun camera 2100 va
cira $6 340 ¢6 thé duoc ¢b dinh & khoang céch dinh truée. Khi khodng cach DT gitra
mddun camera 2100 va cira sd 340 dugc ¢ dinh & khoang céach dinh trudc, thi xéac suét
ctra s6 340 bi hong do moédun camera 2100 c6 thé duoc giam. Do do, dd tin cdy cua sdn
phim c6 thé duge cai thién. Sy hu hong c6 thé 1a céc vét nirt khi cra s6 340 duoc tao ra

14 nén thity tinh hodc c6 thé 12 bac khi cira s6 340 dwgc tao ra la mang nhya téng hop.

Vi du, khoang cach DT c6 thé nam trong khoang tr khoang 60% dén khoang
200% tong cac chiéu day ctia cac thanh phan trong d6 médun cua 18 tht nhét 101H nho
hon hoic bing modun tham chiéu. Cac thanh phan trong d6 16 thir nhat 101H duoc xdc
dinh trén Fig.3 c6 thé twong Gmg v6i cac thanh phan dugc bd tri bén dudi 16p phu cliing
thir hai 380. M6dun tham chiéu c6 thé nhé hon hodc bang khoang 100 MPa, vi du, nho
hon hodc bang khoang 50 MPa hodc 1én hon hoéc bang khoang 0 MPa.
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Cac thanh phén duoc tao ra véi 16 thir nhat 101H duogc xac dinh qua @6 va ¢
mddun nhoé hon hodc bang médun tham chiéu c6 thé bao gdom 16p két dinh tha nhait
1010, 16p két dinh thtt hai 1020, 16p két dinh thir ba 1030, 16p két dinh dém thu nhét
510, 16p dém 530, 16p két dinh dém thw hai 540, 16p két dinh bu thu nhit 810, va 16p
két dinh bu thir hai 830.

L6p két dinh thir nhat 1010 ¢6 thé c6 chiéu day khoang 25 micromet, 16p két dinh
thit hai 1020 ¢6 thé c6 chidu day khoang 25 micromet, 16p két dinh thir ba 1030 ¢6 the
¢6 chiéu day khodng 18 micromet, 16p két dinh dém tha nhat 510 c6 thé ¢6 chiéu day
khoang 25 micromet, 16p dém 530 co thé c6 chidu day khoang 100 micromet, 16p két
dinh dém thit hai 540 ¢ thé co chidu day khoang 8 micromet, 16p két dinh b thit nhat
810 ¢6 thé c6 chidu day khoang 17 micromet, va 16p két dinh bu thir hai 830 ¢ thé co
chiéu day khoang 17 micromet. MBOi trong s cac chidu day c6 thé ¢ 16i quy trinh. Do
vay, téng cac chidu day c6 thé nam trong khoang tir khoang 183 micromet dén khoang
300 micromet, vi du, khodng 235 micromet. Tuy nhién, tdng cac chiéu day khong bi
gigi han ¢ do.

Khoang cach DT gitta mddun camera 2100 va cura s6 340 c6 thé duoc x4c dinh
xét vé ty s6 nén tdi da cta cac 16p, mdi trong s6 d6 c6 médun nho hon hodc bang modun
tham chiéu. Vi du, khoang cach DT c6 thé 1én hon hodc bang tong cac chiéu day nhan
v6i ty s6 nén téi da. Khoang cach DT c6 thé 16n hon hogc bang khoang 110 micromet,
vi du, 16n hon hodc bang khoang 141 micromet.

Theo mot phuong an cua sang ché, mic du cac thanh phz‘?m duoc nén toi da boi
ap luc duoc tao ra trong khi thiét bi dién tr 1000 duge st dung, nhung ctra s 340 va
mbédun camera 2100 c6 thé duoc dit cach nhau mot khoang cach dinh truge. Do vay,
xac sut ctra s6 340 bi hong do mddun camera 2100 c6 thé duoc giam nhiéu. Do d6, do
tin cdy cla san phém 6 thé duoc cai thién.

Fig.7 1a hinh chiéu bang clia thiét bi dién tir theo mdt phuong an clia sang ché.

Trén Fig.7, hinh mau chin anh sang tht hai 362, thanh bén thu nhit SW1, thanh
bén thir hai SW2, va thanh bén tht ba SW3 duoc minh hoa lam vi du.

Khi nhin trén mat phing, thanh bén thi nhit SW1 c6 thé chdng 1én hinh mau
chin 4anh sang thtr hai 362, va thanh bén tht hai SW2 va thanh bén thit ba SW3 c6 thé
khong chdng 1én hinh mAu chan énh séng thit hai 362. Khi nhin trén mat phing, thanh
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bén thir ba SW3 ¢6 thé bao quanh hinh mAu chin 4nh sang thi hai 362, va thanh bén thir
hai SW2 c6 thé bao quanh thanh bén thr ba SW3.

Theo Fig.6 va Fig.7, chiéu rong thtt nhat WT1 cua phan 16 thir nhat 101H1, chiéu
rong thi hai WT2 ctia phn 13 thi hai 101H2, va chiéu rong th ba WT3 clia phan 15
thit ba 101H3 ¢6 thé khac nhau. Vi du, chidu rong thi hai WT2 c6 thé 16n hon mbi trong
s6 chiéu rong thi nhat WT1 va chiéu rong thir ba WT3, va chiéu rong th ba WT3 cé
thé 16n hon chiéu rong thir nhat WT1.

Fig.8 14 hinh v& mat cit ngang duoc 14y doc theo duong II-III" trén Fig. 1A theo

mdot phuong an cua sang ché.

Theo Fig.8, 16 th ba 103H trong d6 m6dun thu quang 2220 duoc dat vao duoc
minh hoa. Do 18 thir hai 102H (xem Fig.5) ma mddun phat quang 2210 (xem Fig.4) dugc
dat vao d6 cé thé co cAu triic mit cit vé co ban gidng véi 16 thit ba 103H, nén cic ndi

dung d8i v6i 18 thir hai 102H (xem Fig.5) ¢6 thé dugc hiéu qua phan mb ta sau ddy.

L3 tht ba 103H c6 thé bao gdm phan 18 thi nhét 103H1 va phan 16 thi hai 103H2.
Phan 13 thtr nhit 103H1 ¢6 thé dugc xac dinh bi thanh bén thit nhat SW13, va phén 16
thtr hai 103H2 ¢6 thé duoc xac dinh béi thanh bén thtr hai SW23.

Phin 13 thi nhat 103H1 va phan 15 thi hai 103H2 c6 thé ¢6 cac kich thude khac
nhau. Vi du, kich thudc cia phan 13 tht nhét 103H1 ¢6 thé 16n hon kich thuéc cia phan
18 tha hai 103H2.

Phén 13 tha nhét 103H1 c6 thé 1a phin dugc tao ra & thanh phan dém 500, va
thanh phan dém 500 c6 thé dugc duc 15 dé xac dinh phan 16 thix nhat 103H1. Thanh phan
phia du6i thir nhAt 600 va thanh phan phia dudi thir hai 700 6 thé duge duc 16 dé xac
dinh phan 18 thir hai 103H2.

L5 th ba 103H c6 thé khong dugc tao ra ¢ panen hién thi 100. Vi du, 16 thtr ba
103H c6 thé duoc tao ra chi ¢ it nhat mot phdn cta céc thanh phan dugce b tri bén dusi
panen hién thi 100. Do vay, mot phﬁn clia panen hién thi 100 chéng 1én 16 tha ba 103H

¢6 thé hién thi hinh anh va nhén biét dau vao dugc dua vao tr bén ngoai.

L3 thtr nhét 101H (xem Fig.6) ¢6 thé xuyén qua panen hién thi 100, nhung 16 thir
ba 103H c6 thé khong xuyén qua panen hién thi 100. Ttrc 13, chiéu sdu DT1 (xem Fig.6)
ctia 15 thir nhat 101H (xem Fig.6) ¢6 thé 16n hon chiéu sau DT2 cua 16 thir ba 103H.
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Fig.9A 1a hinh v& phéi canh minh hoa hoat dong cua thiét bi dién tir theo mot
phuong an cua sang ché. Fig.9B 1a hinh v& mit cit ngang dugc liy doc theo duong IV-
[V’ trén Fig.9A. Fig.10A 1a hinh v& phéi canh minh hoa hoat dong cua thiét bi dién tur
theo mot phuong an cua sang ché. Fig.10B la hinh v& mat cit ngang duogc liy doc theo

duong V-V’ trén Fig. 10A.

Fig.9A minh hoa trang thai trong d6 thiét bi dién tir 1000 duge gap lai hoan toan.
Trang thai nay co thé duoc goi 1a trang thai thi nhét. Fig.9B minh hoa hinh v& mat cat
ngang minh hoa trang théi trong d6 viing cam bién th nhit 100SA1 cia thiét bi dién tir
1000 ma duoc gap lai & trang thai trén Fig.9A du¢c CAt. Fig.10A minh hoa trang thai
trong dé thiét bi dién tir 1000 dugc gap lai va sau d6 dugc mo ra lai. Trang théi nay co
thé dugc goi 1a trang thai thir hai. Fig.9B minh hoa hinh v& mét cit ngang minh hoa
trang théi trong d6 ving cam bién thi nhét 100SAT ca thiét bi dién tir 1000 ma duoc

mo & trang théi trén Fig.10A dugc cét.

Fig.9A, Fig.9B, Fig.10A, va Fig.10B minh hoa c4c hinh v& cua thiét bi dién tu
1000 duoge b tri trong budng dé do luong dich chuyén vi tri va lugng dich chuyén khong

dugc phuc hoi cua mdi trong s6 cac thanh phan do viéc gap lai va mo ra.

Trén Fig.9A va Fig.10A, thiét bi dién tir 1000 dugc kiém tra 1a mot vi dy, nhung
séng ché khong bi giéi han & d6. Vi du, viée kiém tra c6 thé duoc thuc hién chi véi mot
s6 thanh phin cta thiét bi dién tir 1000, hodc vige kiém tra co thé duoc thuc hién véi

san phdm dugc thiét ké twong tu véi thiét bi dién tir 1000.

Do cac 16p két dinh va cac bang c6 nhidu vét truot do cét trong cac mdi trudng
nhiét do cao, nén viéc kiém tra c6 thé duoc thuc hién & trang thai trong do6 cac 16p két
dinh va céc bang dugc bb tri trong budng c6 nhiét dd cao dé do luong dich chuyén vi tri
va luong dich chuyén khoéng duge phuc hdi ciia mdi trong s6 cac thanh phan do viée gip
lai va mé& ra. Nhiét o cao ¢ thé 13, vi du, khoang 60 do C, nhung sang ché khong b1
gidi han ¢ do.

Theo Fig.9A va Fig.9B, khi thiét bi dién tir 1000 dugc gép lai, hinh dang cua cac
thanh phan, m3i trong s6 d6 c6 mddun twong ddi thap, co thé bi bién dang. Vi du, hinh
dang cta 16p két dinh tht hai 1020, 16p két dinh thi nhit 1010, 16p két dinh thir ba 1030,
16p két dinh dém thir nhét 510, va 16p két dinh dém thir hai 540 ¢6 thé bi bién dang. Vi
du, céc bé mit bén cia 16p két dinh thi hai 1020, 16p két dinh thtr nhét 1010, 16p két
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dinh tht ba 1030, 16p két dinh dém thi nhdt 510, va 16p két dinh dém thi hai 540, ma
bi bién dang, c6 thé dugc nghiéng theo huéng thir ba DR3.

Trén Fig.9B, vi tri ctia cac thanh phﬁn trude khi duoc gp lai duoc thé hién béng
céc dudng cham chdm, va vi tri ctia cac thanh phan & trang thai gap hoan toan dugc thé
hién bang cac duong nét lién. Vi tri ctia cac thanh phan dugc b6 tri trén tAm 610 ddi véi
tdm 610 co thé dugc thay ddi. TAm 610 co thé 1a SUS304 hoic vat liéu cing. Do do, vi
tri ctia cac thanh phan dugc bd tri trén tAm 610 ddi véi tAm 610 ¢6 thé bi bién dang theo

hudng giao véi truc gap FX (xem Fig.1A), vi du, hudng thir hai DR2.

Theo mot phuong én cua sang ché, & trang thai trong do6 thiét bi dién tir 1000
dugc gap lai hoan toan, vi trf cta 16 thu nhét 101H va hinh mau chin anh sang tht hai
362 ¢6 thé duge thiét ké dé moédun camera 2100 khong va cham v6i cac thanh bén céu
thanh 13 tha nhit 101H, va hinh mAu chin anh sang thir hai 362 khong che vung gbc
nhin 2100AV cua mddun camera 2100. Phan mo ta chi tiét lién quan dén cAu hinh nay

s& dugc mo ta sau.

Theo Fig.10A va Fig.10B, ngay ca khi thiét bi dién tr 1000 dugc mo ra lai, hinh
dang cua céac thanh phan c6 thé khong dugc phuc hoi lai mot phan. Trén Fig.10B, vi tri
cua cac thanh phén trude khi duoc gap lai duoc thé hién béng cac duong chidm chém,
va vi tri ctia cac thanh phén khi duoc mo ra lai sau khi duge gap lai hoan toan dugc thé

hién bang cic duong nét lién.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, khi thiét bi dién tor 1000 dugc mo ra lai, thi
vi tri ctia 13 thér nhat 101H va hinh mau chan anh séng thi hai 362 c6 thé duoc thiét ké
xét v& vi trf ciia céc thanh phan khong duge phuc hoi lai. Phan md ta chi tiét lién quan
dén cAu hinh nay s& dugc md ta sau.

Fig.11 12 hinh v& mit cit ngang d€ giai thich cdc kich thude thiét ké cua thiét bi
dién tir theo mot phuong an cla sang ché.

Theo Fig.9A, Fig.9B, Fig.10A, Fig.10B, va Fig.11, d6i twong thibt ké thir nhét
FDI1, dbi twong thiét ké thit hai FD2, d6i tuong thiét k& thir ba FD3, dbi twong thiét ké
thtt tu FD4, déi tuong thiét ké thir nam FDS, ddi twong thiét ké thir sau FD6, ddi tuong
thibt ké thir bay FD7, va dbi tuong thiét ké thir tim FD8 duge minh hoa lam vi du.
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Hinh miu chin 4nh sang thir hai 362 ¢6 thé c6 hinh dang vong cé duong kinh
trong 3621 va duong kinh ngoai 3620 bao quanh duong kinh trong 3621. Dich thiét ké
thit nhat FD1 12 khoang cach gifta mép 100E ctia panen hién thi 100 va dwong kinh trong
3621 ciia hinh miu chan 4nh sang thir hai 362. Dich thiét ké thir hai FD2 1a khoang cach
gitta mép 100E cua panen hién thi 100 va duong kinh ngoai 3620 cua hinh mau chin
anh sang thr hai 362.

Dich thiét ké thit ba FD3 1a khoang cach giita duong kinh ngoai 3620 cua hinh
mAu chin dnh sang tht hai 362 va ving hoat dong 100A clia panen hién thi 100. Dich
thiét k& thir tw FD4 13 khoang céach gitta duong kinh trong 3621 cua hinh mau chin dnh
sang tht hai 362 va ving goc nhin 2100AV. Pich thiét k& thtt nam FDS5 1a khoang cach
gitta mép 100E ciia panen hién thi 100 va mddun camera 2100. Déi tuong thiét ké th
sau FD6 1a khoang cach gitta mép 100E cua panen hién thi 100 va thanh phan dém 500.
Péi twong thiét ké thi bay FD7 la khoang cach gitra mép 100E cta panen hién thi 100
va tAm 610. Déi tuong thiét ké thir tim FD8 1a khoang céch gitra tAm 610 va thanh phan
bu bac 800.

T4t ca cac khoang cach duoc mo ta ¢ trén ¢o thé 1a cac khoang cach theo hudng
song song voi huéng thir nhit DR1. Ngoai ra, c4c khoang cach dugc mo ta o trén c6 thé
tuong ung voi khoang cach gitta hai thanh phan khi thiét bi dién tr 1000 dwoc nhin trén

mat phang.

Gid tri bing s ciia mdi trong s dbi tuong thiét ké thi nhét FD1, déi twong thiét
1Ké thit hai FD2, dbi twong thiét ké thir ba FD3, dbi tuong thiét ké thir tw FD4, ddi twong
thiét ké thit nam FD5, déi twong thiét ké thir séu FD6, ddi twong thiét ké thi bay FD7,
va dbi tuong thiét k& thir tam FD8 c6 thé duge thiét ké xét vé cac dung sai thanh phan,

dung sai thiét bi, dung sai dac diém, va dung sai gap.

Vi du, cac dung sai thanh phén ¢6 thé bao gdm dung sai dugc tao ra trong quy
trinh in hinh mAu chan 4nh sang tht hai 362, dung sai d6i v&i kich thude ctia hinh mau
chin anh sang tht hai 362, dung sai d6i voi vi tri ciia hinh mau chin anh sang thi hai
362, dung sai d6i v6i vi tri cia dau can chinh cua panen 100, dung sai dbi véi chu vi
ngoai cua thanh phan dém 500, dung sai d6i v6i kich thudc cua phan 16 thr hai 101H2
ctia thanh phan dém 500, dung sai d6i v6i vi tri cta phén 18 tht hai 101H2 cua thanh

phan dém 500, dung sai ddi véi chu vi ngoai ctia tAm 610, dung sai ddi véi kich thudce
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ctia phan 15 thir ba 101H3 cua tAm 610, va dung sai d6i v6i vi tri cla phan 15 tha ba

101H3 cua tim 610.

Vi du, cac dung sai thiét bi ¢6 thé bao gdm dung sai dugc tao ra trong quy trinh
c4t phan 16 tha nhét 101H1 bang céach st dung laze, dung sai dugc tao ra trong quy trinh
can mong thanh phén phia trén 300 vao céu hinh bao gdm panen hién thi 100, dung sai
duoc tao ra trong quy trinh can mong thanh phéan dém 500 vao cAu hinh bao gém panen
hién thi 100, va dung sai dugc tao ra trong quy trinh cin moéng thanh phan dém 500 vao
tAm 610. CAu hinh bao gdm panen hién thi 100 ¢6 thé d& cap dén cac thanh phan tir 16p
két dinh tht hai 1020 dén mang bao vé phia dudi 400.

Vi duy, cac dung sai dic diém c6 thé 1a cac dung sai do su co ngot & nhiét do cao

ctia thanh phan chéng phan xa 200 va 16p két dinh thir hai 1020.

Vi du, cac dung sai gép ¢ thé 1a cac dung sai dugc tao ra do hoat dong gép cua
thist bi dién tir 1000 va 6 thé bao gdm lwong dich chuyén DS ctia panen hién thi 100,
ma duoc do dbi véi tim 610 & trang thai gap, luong dich chuyén khong dugc phuc hoi
DS2 ctia hinh mau chan 4nh sang thit hai 362, luong dich chuyén khong duoc phuc hdi
DS3 gitta thanh phan chdng phan xa 200 va 16p bao gdm hinh mau chin 4nh sang thl
hai 362, va luong dich chuyén khong duoc phuc hdi DS4 giita panen hién thi 100 va 16p

bao gdm hinh mAu chin anh sang thir hai 362.

Trong bang 1 duéi ddy, dir liéu dung sai thanh phan va dit liéu dung sai thiét bi
dé xéc dinh céc kich thuée ctia mdi trong sé dbi twong thiét ké th nhat FD1, d6i tuong
thiét ké tht hai FD2, d6i twong thiét ké thi tw FD4, va déi twong thiét ké thir nam FDS5

da duoc thé hién.

Bang 1
Loai dung sai Dung sai (mm)
Céc dung sai dugce tao ra trong quy trinh in hinh mau chin 4nh 0,05
sang thu hai 362
Dung sai ddi v6i kich thudce cua hinh mau chin 4nh sang thu hai 0,04
362
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Dung sai d6i v6i vi tri cta hinh mau chan anh sang thir hai 362 0,1
Dung sai ddi vai vi tri ciia d4u can chinh cta panen hién thi 100 0,01
Dung sai dugc tao ra trong quy trinh c4t phan 16 thit nhét 101H1 0,09

bang cach st dung laze

Céc dung sai dugce tao ra trong quy trinh can mong thanh phan 0,125
phia trén 300 vao cAu hinh bao gdm panen hién thi 100

RSS thit nhét (Dung sai thinh phéin + Dung sai thiét bi) 0,195

Gia tri RSS thir nhit (Cin cla tdng binh phuong - Root Sum of Squares) ¢o thé
duge tinh bang phuong trinh 1 dudi dy.

Phuong trinh 1:

3*f(o.05/3)2+(0.04/3)%(0_1/3)2+(o.01/3)%(0.09/3)%(0.125/3)2

Kich thuéc cua dbi tuong thiét k& thir nhat FD1 c6 thé dugce xac dinh dya vao
tdng cta céc gid tri RSS thir nhét va cac dung sai khac thu nhét. Céc dung sai khic tha
nhét ¢6 thé bao gdm dung sai dugc tao ra bdi chét két dinh du cta 16p két dinh thi hai
1020 va dung sai dugc tao ra khi cac thanh phén cla thiét bi dién tir 1000 khéng dugc
phuc hdi. Cu thé, dung sai dugce tao ra do sy khong phuc hdi c6 thé 12 lwong dich chuyén
khong duogc phuc hoi DS4 (xem Fig.10B) giita panen hién thi 100 va 16p bao g6m hinh
mAu chin anh sang thit hai 362. Vi du, dung sai duoc tao ra do su khong phuc hi c6 thé
la lugng dich chuyén khong duge phuc hoi DS4 (xem Fig.10B) gifta panen hién thi 100
va thanh phan phia trén 300, Dung sai do chét két dinh du cua 16p két dinh c6 thé 1a
khoang 0,05 mm, va luong dich chuyén khong dugc phuc hoi DS4 (xem Fig.10B) ¢
thé 1a khoang 0,094 mm.

Khi cac dung sai khac thu nhét duoc cdng vao gia tri RSS thu nhét, thi dung sai
¢6 thé 12 khoang 0,339 mm. Do ving goc nhin 2100AV va hinh mau chdn &nh séng thir
hai 362 khong nén chdng 1én nhau, nén kich thudc thiét k& nho hon cua dich thiét ké thir
nhét FD1 so véi gié tri tinh dugc c6 thé 1 ¢6 1oi. Do do, dbi tuong thiét ké tha nhat FD1
c6 thé duoc thiét ké voi gia tri bang sb nho hon gia tri tinh duge. Vi duy, d6i tuong thiét

K& thit nhat FD1 ¢6 thé duoc thiét ké véi dung sai khodng 0,287 mm.
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Kich thuéc cua dbi tuong thiét ké thi hai FD2 ¢6 thé duoc xé4c dinh dya vao téng
cua gia tri RSS thi nhat va cac dung sai khac tht hai. Cac dung sai khac thir hai c6 thé
bao gdm dung sai do sy co ngdt & nhiét d cao ctia thanh phan chéng phén xa 200 va
16p két dinh thtr hai 1020 va dung sai dugc tao ra khi cac thanh phén cua thiét bi dién tr
1000 khong duoc phuc hdi. Cu thé, cac dung sai khac thir hai c6 thé bao gdm lwgng dich
chuyén khong duge phuc hdi giita thanh phan chéng phan xa 200 va 16p bao gdm hinh
mAu chin anh sang thi hai 362 DS3 (xem Fig.10B). Vi du, cac dung sai khéc thir hai co
thé bao gdm lugng dich chuyén khong dugc phuc hdi DS3 gitta thanh phan chdng phan
xa 200 va thanh phin phia trén 300. Dung sai do sy co ngot & nhiét do cao cua 16p két
dinh c6 thé 1a khoang 0,03 mm, va lugng dich chuyén khong duoc phuc hdi DS3 (xem
Fig.10B) c6 thé 1a khoang 0,014 mm.

Néu céc dung sai khéc thit hai dugc cong vao gia tri RSS thi nhat, thi dung sai
c6 thé 12 khoang 0,241 mm. Déi tuong thiét ké thit hai FD2 ¢6 thé duogc thiét ké voi gia
tri tinh duoc. Do d6, dbi tuong thiét ké thi hai FD2 ¢6 thé duoc thiét ké véi dung sai
khoang 0,241 mm.

Hinh mAu chin 4nh sang th{t hai 362 ¢6 thé duoc tao ra dé ngin sy nhoe sang xay
ra trong modun camera 2100. Do d9, kich thude cua dbi trong thiét ké th@r nhat FD1 ¢6

thé duoc thiét k& dé 16n hon kich thude ciia ddi tuong thiét ké thi hai FD2.

Kich thude clia dbi twong thiét ké thir tw FD4 ¢ thé duoc thict ké dya vao tong
cua gia tri RSS thu nhét va dung sai khac tht tu. Dung sai khéc thir tu c6 thé 1a luong
dich chuyén khong dugce phuc hdi DS2 (xem Fig.10B) ctia hinh mau chin anh sang thu
hai 362. Lugng dich chuyén khéng dugc phuc hdi DS2 (xem Fig.10B) co6 thé 1a khoang
0,051 mm.

Khi dung sai khac thit tw duoc cong vao gia tri RSS tha nhét, thi dung sai co thé
la khoang 0,246 mm. Déi tuong thiét ké thu tu FD4 c6 thé duoc chon trong khoang dinh
fruée dua vao gid tri tinh duoc. Vi du, dbi tuong thiét ké thir tw FD4 c6 thé dwoc thiét
ké v4i dung sai khoang 0,0245 mm.

Kich thuéc cua dbi tuong thiét k& thir nam FDS5 ¢6 thé dugc thiét ké dua vao tong
clia gid tri RSS thir nht va dung sai khac thtr ndm. Dung sai khac th nam c6 thé 1a
luong dich chuyén DS1 cua panen hién thi 100, ma dugc do dbi voi thim 610. Vi du,

luong dich chuyén DS1 cta panen hién thi 100 ¢ thé dugc do bang khoang cach DS1a
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gifta tAm 610 truge khi dwoc gap lai va mép 100E ctia panen hién thi 100 va khoang

cach DS1b gifta tim 610 & trang thai gép hoan toan va mép 100E ctia panen hién thi

100.

Khi dung sai khic thit ndm duoc cong vao gia tri RSS thir nhét, thi dung sai c6

thé 1a khoang 0,320 mm. Déi tuong thiét ké thir nam FD5 c6 thé duoe thiét ké dwa vao

gia tri tinh duoc. Xét vé truong hop trong d6 bé mat trén cung 2100U ctia modun camera

2100 duoc bé trf 1én dén phan 13 thit nhét 101H1, dbi twong thiét ké th nam FDS ¢6 thé

duoc thiét ké da hon gia tri tinh duoc aé panen hién thi 100 va mddun camera 2100

khong va cham véi nhau. Vi dy, d8i tuong thiét ké tht nam FDS5 c6 thé dugc thiét ké

vé4i dung sai khoang 0,483 mm.

Bang 2 dudi day thé hién dit lidu dung sai thanh phﬁn va dir liéu dung sai thiét bi

d x4c dinh céc kich thuéc cia dbi tuong thiét ké thir ba FD3.

Bang 2

Loai dung sai

Dung sai (mm)

Céc dung sai dugc tao ra trong quy trinh in hinh mau chin anh 0,05
sang thu hai 362

Dung sai d6i véi kich thu6e ctia hinh mau chin anh sang thir hai 0,04
362

Dung sai d6i v6i vi trf cua hinh mau chin 4nh sang thtr hai 362 0,1
Dung sai ddi véi vi tri ciia d4u can chinh cta panen hién thi 100 0,01
Céc dung sai dugc tao ra trong quy trinh can mong thanh phan 0,125
phia trén 300 vao c4u hinh bao gdm panen hién thi 100

RSS thir hai (Dung sai thanh phz}in + Dung sai thiét bi) 0,173

Gi4 tri RSS th{ hai co thé duoc tinh bang phuong trinh 2 dudi day.

Phuong trinh 2:

3%/ (0.05/3)°+(0.04/3)+(0.1/3)"+(0.01/3)*+(0.125/3)’
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Kich thuéc cia déi twong thibt ké tht ba FD3 c6 thé duge x4c dinh dya vao tong
ctia gia tri RSS tht hai va dung sai khac thir ba. Dung sai khac th ba c6 thé 1a lugng
dich chuyén khong duge phuc hoi DS4 (xem Fig.10B) gifta panen hién thi 100 va 16p
bao gf”)m 16p chin anh sang tht hai 362. Vi du, dung sai dugc tao ra do su khong phuc
hdi c6 thé 1a luong dich chuyén khong duge phuc hoi DS4 (xem Fig.10B) gitra panen
hién thi 100 va thanh phan phia trén 300. Lwong dich chuyén khong duge phuc hdi DS4
(xem Fig.10B) c6 thé 1a khoang 0,094 mm.

Khi dung sai khac thtt ba duoc cong vao gia tri RSS thi hai, thi dung sai c6 thé
la khoang 0,267 mm. Khi gi4 tri thiét ké ctia dbi tuong thiét ké tht ba FD3 giam, thi
vung khac véi ving hoat dong 100A ¢o6 thé giam. Do vay, kich thudc thiét ké cua ddi
tuong thiét ké tht ba FD3 c6 thé dugc thiét ké voi gid tri nho hon gid tri tinh duge. Vi
du, dbi tuong thiét ké thir ba FD3 c6 thé duoc thiét ké v6i dung sai khoang 0,230 mm.

Bang 3 dudi day thé hién dit lidu dung sai thanh ph?ln va dit lidu dung sai thiét bi

8 xac dinh cac kich thuéc cua dbi tuong thiét ké thi sdu FD6.

Bang 3
Loai dung sai Dung sai (mm)
Dung sai ddi véi chu vi ngoai cua thanh phan dém 500 0,075
Dung sai d6i v6i kich thuée cia phan 13 thir hai 10TH2 ctia thanh 0,05
phan dém 500
Dung sai d6i v6i vi tri ctia phéan 16 thir hai 101H2 cua thanh phan 0,15
dém 500
Dung sai déi véi vi tri ciia ddu can chinh ctia panen hién thi 100 0,01
Dung sai dbi véi chu vi ngoai cua tdm 610 0,06
Dung sai dugc tao ra trong quy trinh c4t phan 15 thit nhit 101H1 0,09
bang cach su dung laze
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Céc dung sai dugc tao ra trong quy trinh cdn mong thanh phan 0,125
dém 500 vao ciu hinh bao gbm panen hién thi 100

Dung sai dugc tao ra trong quy trinh cdn mong thanh phan dém 0,150
500 vao tam 610

RSS thit ba (Dung sai thianh phin + Dung sai thiét bi) 0,284

Gia tri RSS thit ba ¢ thé dwoc tinh bang phuong trinh 3 dudi day.

Phuong trinh 3:

3*\/7(0.075/3)2+(O.05/3)2+(O.15/3)2+(O.01/3)2+(O.O6/3)2+(O.09/3)2+(O.125/3)2+(O.15/3)2

Kich thuéc ciia déi twong thiét ké thtt séu FD6 c6 thé dugo thiét ké dua vao gia

tri RSS th ba. Vi du, déi tuong thiét ké thir sau FD6 ¢6 thé dugc thiét ké véi dung sai

khoang 0,3 mm.

Béng 4 dudi day thé hién dit liu dung sai thanh phan va dit liéu dung sai thiét bi

dé xé4c dinh c4c kich thude cla dbi twong thiét ké thir bay FD7.

Bang 4

Loai dung sai

Dung sai (mm)

Dung sai d6i v6i chu vi ngoai cta tim 610 0,06
Dung sai d6i véi kich thuéc ctia phan 13 thi ba 101H3 cla tim 0,05
610

Dung sai déi v6i vi trf ctia phén 18 thtt ba 101H3 ctia tim 610 0,1
Dung sai ddi véi vi tri ctia d4u can chinh cua panen hién thi 100 0,01
Dung sai dugc tao ra trong quy trinh cét phan 16 thit nhét 101H1 0,09
bang cach st dung laze

Dung sai dugc tao ra trong quy trinh cdn mong thanh phan dém 0,150
500 vao tam 610

RSS thit tw (dung sai thanh phin + dung sai thiét bi) 0,216

Gi4 tri RSS thi tu ¢ thé duoc tinh bang phuong trinh 4 dudi day.
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Phuong trinh 4:

3*f(o.om)%(0.05/3)%(0.1/3)%(0.01/3)%(0.09/3)%(0.15/3)2

Kich thudc ctia dbi trong thibt ké thir bay FD7 c¢6 thé duoc thiét ké dwa vao gia
tri RSS th tw. Vi dy, déi tuong thiét ké thir bay FD7 c6 thé duoc thiét ké véi dung sai
khoang 0,22 mm. Déi twong thiét ké thir tim FD8 c6 thé duoc thiét ké véi dung sai

khoang 0,5 mm.

Theo Fig.6, Fig.7, va Fig.11, chiéu rong thir nhat WT1 cta phan 15 thir nhat
101H1, chiéu rong tht hai WT2 ctia phan 16 thit hai 101H2, va chidu rong thir ba WT3
cia phan 13 thir ba 101H3 c6 thé khac nhau. Vi dy, chiéu rong thir hai WT2 ¢6 thé 16n
hon chiéu rong thit nhit WT1. Vi dy, chidu rong thir hai WT2 c6 thé tuong tmg voi gid
tri thu duoc bing céch cong hai 1an kich thude cua d6i twong thiét ké thir sau FD6 voi
chidu rong thir nhat WT1. Do vay, hiéu gitta chiéu rong thd nhit WT1 va chiéu rong thi
hai WT2 c¢6 thé 1a khoang 0,6 mm. Hiéu gitta chiéu rong thtr hai WT2 va chidu rong tht
ba WT3 c6 thé twong tng vai gid tri thu dugc bang cach cong hai 1an kich thuéc cia doi
twong thiét ké thir bay FD7. Do véy, hiéu gilta chidu rong thit hai WT2 va chiéu rong
thi ba WT3 ¢6 thé 1a khoang 0,44 mm.

Tuong quan vi tri gitta hinh mau chin anh sang tht hai 362 va thanh bén thu nhét
SW1 c6 thé duoc xéc dinh xét vé kich thuéce cua dbi trong thiét ké th nhét FD1 va kich
thuéc ctia dbi twong thiét ké thir hai FD2. Vi dy, hinh mau chan dnh sang thit hai 362 ¢4
thé co6 chiéu rong khoang 0,214 mm theo hudng vé phia ving hoat dong 100A d6i voi
thanh bén thtr nhat SW1, va hinh mau chin anh sang tht hai 362 ¢6 thé ¢6 chiéu rong
khoang 0,287 mm theo huéng vé phia ving goc nhin 2100AV d6i v6i thanh bén tha
nhét SW1.

Theo sang ché, 15 thir nhat 101H dugc x4c dinh trong thiét bi dién tr 1000 c6 thé
bao gdm it nhat hai hodc nhiéu hon hai phan 16 101H1, 101H2, va 101H3. Cac phén 15
101H1, 101H2, va 101H3 c6 thé c6 cac kich thuée khac nhau xét vé céc dung sai thanh
phﬁn, dung sai thiét bi, va dung sai gap. Theo d6, ngay ca néu 15 thr nhit 101H dugce
tao ra trong thiét bi dién tir gap duoc 1000, viéc ket gitra thanh bén trong cta 1 tht nhét
101H va modun camera 2100 co thé khong xay ra. Ngoai ra, hinh mau chin 4nh sang
thir hai 362 duoc b tri tuong (g véi vi tri cua 16 thit nhét 101H ciing c6 thé dugc bd

tri xét vé cac dung sai gip. Theo d6, hinh mAu chin anh sang thir hai 362 ¢ thé che
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vung hoat déng 100A cua panen hién thi 100, hodc x4c suét hinh mau chin 4nh sang thir

hai 362 che ving goc nhin 2100AV ciia moédun camera 2100 c6 thé duoc giam.

Theo sang ché, mot phan ctia cac modun dién tir co thé chong 1én ving hoat dong
cta thiét bi dién t, va phén con lai cia cac modun dién tir cO thé dugc bao quanh bai
vung hoat déng. Do d6, khong cin tao ra vung riéng r&, ma cac moédun dién tir duoc sép
xép trén do, cho ving ngoai vi. Két qua 13, ty sb dién tich cua vung hoat dong va bé mat
trude cua thiét bi dién tir co thé tang.

Theo sang ché, 15 dugc x4c dinh trong thiét bi dién tit 6 thé bao gdm it nhét hai
hogc nhidu hon hai phan 13. Kich thude ctia cde phén 16 c6 thé khac nhau xét v& dung
sai thanh phan, dung sai thiét bi, va dung sai gap. Do do, ngay ca néu 16 duoc tao ra
trong thiét bi dién tir gap dugce, viée ket gifta thanh bén trong 156 va modun dién tir duoc
d3t vao 16 co thé khong xdy ra. Ngoai ra, hinh mau chin 4nh sang dugc bb tri dé tuong
ung voi vi tri cua 16 cling ¢6 thé duoc thiét ké xét vé dung sai gap. Do d6, xac suét hinh
mau chin anh sang che ving hoat dong cua panen hién thi hodc che ving goc nhin cla

mddun dién ti c6 thé duoc giam.

Mic du cac phuong an 1am vi du va cac phuong an thuc hién da dugc mo ta trong
ban mo ta nay, nhung cac phuong an va sua d6i khac s& ro rang tur phan mo ta nay. Theo
d6, sang ché khong bi gidi han ¢ cac phuong 4n nay, ma mé rong dén pham vi rong hon
ctia cac diém yéu cau bao hd kém theo va cac stra d6i va phan tuong duong rd rang khac

nhau sé trd nén 1o rang d6i véi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi dién tir bao gém:

panen hién thi;

thanh phan dém duoc bd tri bén dudi panen hién thi;

modun dién tir duoc dat vao 16 duge xac dinh boi panen hién thi va thanh phan
dém; va

hinh mAu chin anh sang duge bd tri dé bao quanh modun dién tir v6i panen hién
thi ndm gitra hinh mau chan anh sang va médun dién tu,

trong d6 modun dién tir dugc dat cach xa thanh bén dugc tao cAu hinh d@é xac
dinh 16 & trang thai thu nhét trong d6 panen hién thi va thanh phén dém duoc gdp lai va

trang thai tht hai trong d6 panen hién thi va thanh phﬁn dém duoc mo ra.

2. Thiét bi dién t& theo diém 1, trong d6 hinh mau chin dnh sang dugc dat cach xa vung

goc nhin ciia médun dién tir & trang thai thir nhét va trang thai thi hai.
3. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 13 bao gom phan 13 thir nhét duge xdc dinh
trong panen hién thi va phan 18 thtt hai dugc x4c dinh trong thanh phan dém, va

phan 16 tht hai ¢6 chiéu rong 16n hon chidu rong ctia phan 15 thi nhat.

4. Thiét bi dién tir theo diém 3, trong d6, khi nhin trén mat phéng, hinh mau chin 4nh

sang chong lén thanh bén cua panen hién thi x4c dinh phan 15 tht nhat.

5. Thiét bi dién tir theo diém 3, trong d6, khi nhin trén mat phéng, thanh bén cua thanh

phin dém x4c dinh phan 13 thr hai dwoc bd tri d€ bao quanh hinh mAu chin 4nh sang.
6. Thiét bi dién tit theo diém 3, trong d6 thanh bén ciia thanh phan dém xéc dinh phan
15 thir hai khong chdng 1én hinh mau chin 4nh séng.

7. Thiét bi dién tir theo diém 3, thiét bi nay con bao gdm tdm duoc b tri bén dudi thanh
phén dém,

trong do phan 15 thi ba ¢6 chiéu rong 16n hon chiéu rong ctia phan 15 thir nhét va

nho hon chidu rong ctia phan 15 thir hai dugc xéac dinh trong tam, va
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phén 13 thtt nhét, phan 13 thi hai, va phén 16 tht ba chdng 1én nhau dé x4c dinh

Oon

1
8. Thiét bi dién tir theo diém 3, trong d6 hinh mau chan anh sang c6 hinh dang vong cod
dudng kinh trong va duong kinh ngoai bao quanh duong kinh trong, va

duodng kinh trong nho hon duong kinh cua phan 16 thir nhét, va dudng kinh ngoai

16n hon dudng kinh cia phan 13 thi nhat.

9. Thiét bi dién tit theo diém 8, trong d6 khoang cach thu nhét gitra dudng kinh trong va
mép clia panen hién thi x4c dinh phan 18 thi nhét khac voi khoang cach thir hai gilta

duong kinh ngoai va mép cuia panen hién thi x4c dinh phan 15 thu nhit.

10. Thiét bi dién tir theo diém 9, trong d6 khoang cach thtt nhét 16n hon khoang cach
thir hai.

11. Thiét bi dién ti theo diém 9, trong d6 mdi trong s6 khoang cach thu nhit va khoang
cach tht hai duoc xac dinh dua vao cac dung sai thanh ph?m, dung sai thiét bi, va dung
sai gap.
12. Thiét bi dién t& theo didm 1, thiét bi nay con bao gdm:

16p hép thu va dap duoc bd tri trén panen hién thi; va

16p phu cing duoc bb tri gitra 16p hép thy va dap va panen hién thi,

trong d6 mot phan cua 16p phi cing duge dé 16 thong qua 13,
13. Thiét bi dién tir theo diém 12, trong d6 16p hap thy va dap bao gom mang kéo cang
trong d6 truc quang hoc dugc didu khién.
14. Thiét b dién it theo didm 1, thiét bi nay con bao gom:

ctra s6 duge b tri trén hinh mau chin 4nh sang; va

16p bao vé dugce b6 tri trén cira sO,

trong d6 thanh bén cua 16p bao vé con nho ra tir thanh bén ctia cira sb.

15. Thiét bi dién t theo diém 14, trong d6 khoang cach giira cua sb va modun dién tr

12 khoang 60% hodc cao hon 60% tdng cac chiéu day cua cac thanh phan, mdi trong s6
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d6 ¢6 modun nhé hon hodc bang modun tham chiéu, trong s6 céc thanh phan trong d6

16 dugc xac dinh.

16. Thiét bi dién tir theo diém 15, trong d6 médun tham chidu nho hon hodc bang khoang

50 MPa.

17. Thiét bi dién tir bao gom:
panen hién thi;

mddun dién t& duoc b tri d& chong 1én 16 dwgc xac dinh trong panen hién thi;
va

hinh mAu chin 4nh sang c6 hinh dang vong dugc bd tri trén modun dién tr voi
panen hién thi ndm gifta ching va c6 duong kinh trong va dudng kinh ngoai bao quanh

duong kinh trong,

trong d6 khoang cach thu nhét gitta dudng kinh trong va mép cua panen hién thi
xac dinh 13 16n hon khoang cach thi hai gitta dwong kinh ngoai va mép cua panen hién

thi xac dinh 10.

18. Thiét bi dién tir theo didm 17, trong d6 mdi trong s6 khoang cach thi nhét va khoang
cach thi hai duoc xac dinh dua vao cac dung sai thanh phé‘ln, dung sai thiét bi, va dung

sai gap.

19. Thiét bi dién t theo diém 17, trong d6, & trang thai thir nhét, trong d6 panen hién
thi duoc gap lai, va trang thai thi hai, trong do panen hién thi duoc mé ra, médun dién

tir duoc dit cach xa mép cua panen hién thi xdc dinh 16.
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FIG. 9A
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