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(21) 1-2021-00087

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi giai ma tin hiéu video. Thiét bi giai m tin hiéu
video bao gom bo xir 1y, trong d6 bd xur 1y dwgc tao cau hinh dé: tao cau hinh
danh sach ¢ng vién dyu doan vecto chuyén déng (Motion Vector Prediction,
MVP) dé bu chuyén dong cua khdi hién thoi théng qua mot trong sé phuong
phap thtr nhat va phuong phap tht hai; thu b du doan vecto chuyén dong cua
khdi hién thoi, dua vao danh séch ung vién MVP di tao cau hinh; thu gié tri
chénh léch vecto chuyén dong biéu thi chénh léch giira vecto chuyén dong cua
khoi hién thoi va bd du doan vecto chuyén dong; bién doi gia tri chénh léch
vecto chuyén dong, dua vao do phan giai gia tri chénh léch vecto chuyén dong
ctia khéi hién thoi; thu vecto chuyén dong cua khéi hién thoi, dwa vao bo du
doan vecto chuyén dong va gia tri chénh léch vecto chuyén dong di bién doi; va
khdi phuc khdi hién thoi, dwa vao vecto chuyén dong da thu. Sang ché con dé
cap dén thiét bi ma hoa tin hiéu video va vat ghi doc boi bang may tinh luu trix
dong bhit.

{ *phuang phap D

mv, = mv, + mvd,

A | mv; =mv, + mvd,’ + mvd,
mv, = mv, + mvd,' + mvd,

cpldx duree baa hidulas dink o [ *phuwreng phap 1
duge st dyng [am bd mb ta: - [ -
g lm b9 — J mvy=mvy + med,’ + mvd,
cpldxPred x'\\ ! mv, = mv, + mvdl
AN | mv; = mv, + mvd,' + mvd,
\\.
\'\
“, [ *phuong phap 2
"y

mv, = mv, + mvd,;' + mvd,
mv, = mv, + mvd," + mvd,
| mv, = mv, + mvd,

FIG.47



47717 1146

Linh vuc ky thuit dwgc dé cap

Séng ché d& cap dén thiét bi x 1y tin hiéu video, cu thé hon 13, dé cdp dén thiét
bi ma héa hodc giai ma tin higu video.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Su ma héa nén dé cap dén mot loat cac k§ thuét xu ly tin hiéu dé truyén thong tin
duoc s6 hoa qua dudng truyén théng hodc luu trit thong tin dudi dang phtt hop véi vt
ghi luu tri. Péi trong cia ma hoa nén bao gdm cac ddi twong ching han nhu 4m thanh,
video va vin ban, va cu thé 13, k§ thuat dé thuc hién viéc ma héa nén ddi v6i hinh anh
duoc goi 1a nén video. Viéc ma hoa nén ddi véi tin hiéu video duoc thuc hién béng cach
loai bo thong tin du thira xét theo d6 twong quan v& khéng gian, d6 twong quan vé thoi
gian va d6 twong quan ngdu nhién. Tuy nhién, v6i sy phat trién gan day cla cic phuong
tién va phuong tién truyén dir lidu khac nhau, can ¢ phuong phép va thiét bi xir 1y tin

hiéu video hi€u qua hon.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Vén d& k¥ thuat

Mot khia canh cua sang ché 1 dé ting hiéu qua ma hoa cua tin hidu video. Ngoai
ra, khia canh khac cta sang ché 1a dé ting hi¢u qua bo hiéu lién quan dén tap hop thong
tin chuyén dong ciia khéi hién thoi.

Giai phap k¥ thuat

Dé giai quyét nhimng vén dé nay, sang ché dé xuét thiét bi xir Iy tin hidu video va

phuong phap xu ly tin hiéu video.

Theo mdt khia canh cua sang ché, phuong phap xu ly tin hiu video bao gbm céc
budc: tao cAu hinh danh sach ung vién dy doan vecto chuyén dong (Motion Vector

Prediction, MVP) dé b chuyén dong ctia khdi hién thoi thong qua mot trong s6 phuong
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phép thu nhét va phuong phép thit hai; thu b dy doan vecto chuyén dong cta khdi hién
thoi, dua vao danh sich Gng vién MVP da tao ciu hinh; thu gi4 tri chénh léch vecto
chuyén dong biéu thi chénh léch gifta vecto chuyén dong cua khdi hién thoi va bd du
doan vecto chuyén dong; bién dbi gia tri chénh léch vecto chuyén dong, dua vao do
phan gidi gia tri chénh léch vecto chuyén dong cua khdi hién thoi, trong d6 do phan giai
gia tri chénh léch vecto chuyén dong 12 mot trong s6 cac @6 phan giai kha dung dugc
bao gdm trong tap hop do phén gidi va cac cAu hinh cua cac do phén giai kha dung duoc
bao gdbm trong tap hop do phan gidi thay d6i phu thudc vao phuwong phéap duge sir dung
dé tao cAu hinh danh sdch ing vién MVP cua khdi hién thoi gitta phuong phap thir nhét
va phuong phép thir hai; thu vecto chuyén dong cua khdi hién thoi, dua vao bd du doan
vecto chuyén dong va gia tri chénh léch vecto chuyén dong da bién ddi; va khoi phuc

khdi hién thoi, dua vao vecto chuyén dong da thu.

Theo khia canh khac ctia sang ché, thiét bi giai ma tin hiéu video bao gém bd xu
ly, trong d6 bd xir ly duogc tao cAu hinh dé: tao cau hinh danh sach Ung vién du doan
vecto chuyén dong (Motion Vector Prediction, MVP) dé bu chuyén dong cua khdi hién
thoi thong qua mot trong s6 phuong phap thi nhét va phuong phép th hai; thu bo du
doan vecto chuyén dong cua khéi hién thoi, dya vao danh sach ung vién MVP da tao
cAu hinh; thu gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong biéu thi chénh 1éch gitta vecto chuyén
dong cua khdi hién thoi va bo dy doan vecto chuyén dong; bién dbi gia tri chénh léch
vecto chuyén dong, dya vao do phan giai gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong cua khéi
hién thoi, trong d6 do phan giai gié tri chénh 1éch vecto chuyén dong 1a mot trong s6
cac d0 phan giai kha dung duge bao gdm trong tap hop do phéan gidi va céc ciu hinh cta
cc d6 phan giai kha dung dugc bao gdm trong tap hop d0 phan giai thay dbi phu thude
vao phuong phép duoc st dung dé tao cAu hinh danh sach tng vién MVP cua khéi hién
thoi gitta phuong phép thi nhét va phuong phap thir hai; thu vecto chuyén dong cta
khéi hién thori, dua vao b du doan vecto chuyén dong va gid tri chénh 1éch vecto chuyén

dong d3 bién dbi; va khoi phuc khéi hién thoi, dua vao vecto chuyén dong da thu.

Do phan giai gi tri chénh 1éch vecto chuyén dong c6 thé duoc thu tir mot trong

s6 tap hop do phén giai thu nhit va tap hop d6 phan giai thir hai theo phuong phap duoc
2
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st dung dé tao céu hinh danh sach Gng vién MVP cua Kkhéi hién thdi giita phuong phép
thir nhAt va phuong phép thit hai, va tap hop do phan giai thw hai co thé bao gdm it nhét
mdt trong sb cac d§ phan giai kha dung khac véi cac @6 phan giai kha dung duge bao

gdm trong tap hop d6 phan gidi thu nhét.

Khi danh sach (ng vién MVP dugc tao cAu hinh bang c4ch st dung phwong phap
thtr nhat dua vao mo hinh affin, thi do phén giai gia tri chénh 1€ch vecto chuyén dong
¢6 thé duoc thu tir tap hop do phan giai thir nhat, va khi danh sach g vién MVP dugc
tao cdu hinh bing céch st dung phuong phap tht hai, khong dwa vao mé hinh affin, thi
d6 phan giai gia tri chénh léch vecto chuyén dong c6 thé dwoc thu tir tip hop dd phan
giai th{ hai.

D06 phén giai kha dung thi nhét 16n nhat trong s6 cac d phan giai kha dung dugc
bao gdm trong tap hop d6 phén gidi thir nhét c6 thé nho hon dd phén giai kha dung thur
hai 16n nhit trong s cac @6 phén giai kha dung duoc bao gdm trong tap hop do phén
giai thu hai.

Bo xir 1y ¢6 thé thu bo chi bao biéu thi do phan giai gia tri chénh I¢ch vecto
chuyén dong cta khdi hién thoi trong s6 cac d6 phan giai kha dung dugc bao gdm trong
mot trong sb tap hop do phan giai thir nhat va tap hop do phan gidi thi hai, va bién doi
gi4 tri chénh léch vecto chuyén dong, dya vao do phén giai duoc biéu thi bdi bd chi béo.
Trong trudng hop nay, khi gié tri cua bd chi béo 1a gia tri thu nhat, thi 6 phan giai dugc
biéu thi bdi gia tri tht nhit c6 thé thay dbi phu thudc vao phuong phap tao céu hinh

danh sach tng vién MVP gifta phuwong phép thir nhét va phuong phap thir hai.

Gia tri tht nhat c6 thé biéu thi do phan gidi kha dung th nhét, 1a mot trong s
cc d6 phan giai kha dung dugc bao gbm trong tap hop d6 phan giai thr nhat, khi danh
sach tmg vién MVP dugc tao c4u hinh bang cach st dung phuong phép thi nhét, thi gia
trj thit nhét c6 thé biéu thi d6 phan giai kha dung th hai, 1a mot trong sb céc d6 phan
giai kha dung duoc bao gbm trong tap hop do phén giai thir hai, khi danh sach img vién
MVP duoc tao cu hinh bing céch sit dung phuong phap thit hai, va d6 phan giai kha

dung tht nhat va d6 phan giai kha dung tht hai ¢6 thé khac nhau.

3
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C4 tap hop d6 phéan gidi thir nhét va tap hop do phén giai thit hai co thé bao gdbm
do phan giai kha dung thir nhét, va khi danh sach tmg vién MVP duoc tao c4u hinh béng
céch sir dung phuong phép thir hai, thi o phan giai kha dung thir nhét c6 thé duoc biéu
thi boi gia tri tht hai, 1 gié tri khac vé1 gia tr1 thr nhét cta bd chi bao.

BO chi bao co thé dugc thé hién bang cac bit c6 chiéu dai thay ddi, va gia tri thtr

nhat ¢6 thé 1a mot trong s céc gia tri dwoc thé hién bang cac bit ¢6 chiéu dai thay d6i.

Gi tri thit ba khac v6i gid tri tht nhAt cta bg chi béo c6 thé 1a gia tri duoc thé
hién bing céc bit c6 chidu dai ngan nhét trong s6 cac gié tri, gid tri thir ba c6 thé biéu thi
do phan giai kha dung nho nhAt trong s6 cac tap hop do phan gii kha dung duoc bao
gdm trong tap hop d6 phan giai thir hai khi danh sach tng vién MVP duoc tao cAu hinh
bing cach st dung phuong phép thir hai, va gid tri thir ba c6 thé biéu thi d6 phan giai
kha dung khac v6i do phan giai kha dung nhé nhat trong s6 cac tap hop dd phan giai kha
dung dugc bao gbm trong tap hop do phan gidi thir nhat khi danh sach ung vien MVP
duoc tao cAu hinh bang cach st dung phwong phap thir nhét.

Theo khia canh khac cua sang ché, thiét bi ma hoa tin hiéu video bao g61n bd xur
1y, trong d6 b xi ly duge tao cau hinh dé: thu vecto chuyén dong cua khdi hién thoi,
dua vao vi tri cua khéi tham chiéu duoc dé cap dé bu chuyén dong cua khdi hién thoi,
tao cAu hinh danh sach g vién dy doan vecto chuyén dong (Motion Vector Prediction,
MVP) dé bu chuyén dong cta khdi hién thoi thong qua mot trong s6 phuong phap thu
nhit va phuong phap thi hai, thu gid tri chénh léch vecto chuyén dong, dwa vao chénh
1éch gifra mot trong s6 cac tmg vién duge bao gdm trong danh sach tmg vién MVP va
vecto chuyén déng cta khdi hién thoi, xéc dinh gié tri chénh 1éch vecto chuyén dong da
b4o hiéu, dua vao do phén giai gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong cua khdi hién thoi,
d6 phan giai gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong 1a mét trong sb cac d0 phan giai kha
dung dugc bao gdm trong tap hop d6 phén gidi va cac chu hinh cta cac do phan giai kha
dung duoc bao gdm trong tdp hop dd phan giai thay dbi phu thudc vao phwong phép
duoc st dung dé tao cdu hinh danh sich ing vién MVP ctia Kkhéi hién thoi gitra phuong

phap thr nhit va phuong phap thr hai, va tao ra dong bit bao gdm gié tri chénh léch
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vecto chuyén dong da bao hiéu.

Bo xit Iy ¢6 thé xac dinh bo chi bao biéu thi mot trong sd céc d6 phan giai kha
dung dugc bao gbm trong mot trong 36 tap hop do phan giai thir nhét va tap hop do phan
giai thir hai, va tao ra dong bit bao gbm bd chi bdo va gid tri chénh 1éch vecto chuyén
dong da bao hiéu. Trong truong hop nay, khi gia tri ctia by chi bdo la gia tri thir nhét, thi
d6 phan giai dwoc bidu thi béi gid tri thir nhét co thé thay ddi phu thudc vao phuong
phép tao cAu hinh danh séch tng vién MVP gifta phuong phap thir nhét va phuong phap

thtr hai.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuit vat ghi doc duoc bang may tinh luwu trit
dong bit. Dong bit bao gbm: gié tri chénh 1éch vecto chuyén dong da bién ddi ctia khbi
hién thoi duoc bién d6i, dya vao do phn giai gid tri chénh 1éch vecto chuyén dong cua
khéi hién thoi, trong d6 6 phan gidi gid tri chénh l1éch vecto chuyén dong 12 mot trong
s6 cac dd phan giai kha dung dugc bao gbm trong tap hop dd phén giéi va cac cAu hinh
clia cac do phan giai kha dung duoc bao gbm trong tap hop d6 phan giai thay ddi phu
thudc vao phuong phap dugc s dung dé tao cAu hinh danh sach tmg vién dy dodn vecto
chuyén dong (Motion Vector Prediction, MVP) dé bu chuyén dong cua khéi hién thoi

gitta phwong phép thi nhét va phuwong phap thi hai.

Dong bit c6 thé con bao gdm bd chi bao biéu thi d6 phan giai gid tri chénh Iech
vecto chuyén dong cua khdi hién thoi trong s6 cac dd phan giai kha dung dugc bao gdm
trong mot trong s6 tap hop do phén gidi thir nhét va tap hop d phan giai tht hai. Trong
trudng hop nay, khi gid tri ciia bd chi bao 1a gia tri thu nhét, thi dd phan giai dugc biéu
thi boi gid tri tht nht c6 thé thay ddi phy thude vao phwong phap tao cAu hinh danh

sach Gmg vién MVP giita phuong phép thir nhét va phuong phép thir hai.
Hiéu qua dat dugc cia sang ché

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, co the tang hiéu qua ma hoa cta tin hi¢u video.
Ngoai ra, theo mdt phuong 4n cta sang ché, co thé tang hiéu qué béo hiéu du doan lién
anh cua khoi hién thoi.

Mo ta van tiat cac hinh vé
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Fig.1 12 so dd khéi so lwoc cua thiét bi ma hoa tin hiéu video theo mot phuong

an cua sang che.

Fig.2 1a so dd khéi so lwoc cua thiét bi giai ma tin hiéu video theo mdt phuong

an cua sang che.

Fig.3 thé hién phuong 4n trong d6 don vi cay ma héa duge chia thanh cac don vi

ma hoa trong anh.

Fig.4 thé hién mot phuong 4n ciia phuong phéap béo hiéu su phén chia cta cay tir

phan va cdy da loai.

Fig.5 va Fig.6 minh hoa phuwong phdp du do4n ndi anh cu thé hon theo mot

phuong an cua sang ché.

Fig.7 minh hoa phuong phap du doan lién anh theo mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.8 minh hoa phwong phép béo higu vecto chuyén dong ctia khdi hién thoi theo
mdt phuong an cua sang ché.

Fig.9 minh hoa phwong phép béo hi¢u gia tri chénh léch vecto chuyén dong cta
khdi hién thoi theo mot phuong an cua sang ché.

Fig.10 minh hoa phwong phéap bao hiéu d6 phan giai gia tri chénh I&ch vecto
chuyén dong cta khéi hién thoi theo mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.11 va Fig.12 minh hoa phuong phap bao hiéu d6 phan giai gid tri chénh 1éch
vecto chuyén dong ctia khdi hién thoi theo phuong an khac cia sang ché.

Fig.13 minh hoa phuong &n trong do6 ciu hinh cua cac dd phan giai kha dung
dwoc bao gbm trong tap hop d6 phan gidi 1a khac nhau.

Fig.14 minh hoa phuong én cta phuong phap béo hiéu do phan giai cua gia tri
chénh 1&ch vecto chuyén dong ciia khdi hién thoi theo bo dy doan vecto chuyén dong
ctia khéi hién thoi.

Fig.15 minh hoa phuong én khac cua phwong phap bao hiéu d phén giai gia tri

chénh 1éch vecto chuyén dong theo bd dy doan vecto chuyén dong cta khdi hién thoi.

6
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Fig.16 minh hoa phuong phap thu do phan giai gia tri chénh 1&ch vecto chuyén

déng trén co s¢ ciia phuong phap so khop mau theo mot phuong an cua sang ché.

Fig.17 minh hoa phuong phép thu d6 phan giai gia tri chénh léch vecto chuyén

dong trén co s& cua phuong phap so khop hai chiéu theo mdt phuong 4n clia sang ché.

Fig.18 minh hoa phwong phép bao hiéu d phan giai cua gia tri chénh 1€ch vecto
chuyén dong déi véi mdi danh sich anh tham chiéu cua khéi hién thoi theo mdt phuong
4n cua sang ché.

Fig.19 minh hoa phuong 4n ctia phuong phap bao hiéu do phén giai cla gid tri
chénh léch vecto chuyén dong ctia khéi hién thoi theo do phan gidi cua anh.

Fig.20 minh hoa phuong phap bdo hiéu d6 phan giai ctia gia tri chénh I&ch vecto
chuyén dong trén co s¢ kich thuée cia anh tham chiéu cua khéi hién thoi theo mot
phuong an cua sang ché.

Fig.21 1a luu @5 minh hoa phwong phép thu d6 phan gidi cua gia tri chénh 1éch
vecto chuyén dong clia khdi hién thoi theo mdt phuong an clia sang ché.

Fig.22 1a luu dd minh hoa phwong phap thu do phan giai cua gia tri chénh 1éch
vecto chuyén dong cta khdi hién thoi theo mot phwong an cta sang ché.

Fig.23 1aluu dd minh hoa phuwong phép thu vecto chuyén dong cta khéi hién thoi
theo mot phuong an clia sang ché.

Fig.24 laluu dd minh hoa phuong phap thu vecto chuyén dong cta khdi hién thoi
theo mot phuong 4n clia sang ché.

Fig.25 minh hoa phwong phép béo hiéu ngam bit déu cua gid tri chénh 1éch vecto
chuyén dong cta khdi hién thoi theo mdt phuong 4n cia sang ché.

Fig.26 minh hoa phwong phap béo hiéu ngam bit du cua gia tri chénh 1éch vecto
chuyén dong cua khdi hién thoi theo mdt phuwong 4n clia sang ché.

Fig.27 minh hoa phuwong phap bdo hi¢u ngim bit déu cua gid tri chénh léch vecto

chuyén dong cta khdi hién thoi theo mdt phuwong 4n cla sang ché.
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Fig.28 minh hoa vi du vé ¢t phap ddi voi cac phuong an trén cdc hinh v& tir

Fig.25 dén Fig.27.

Fig.29 minh hoa phwong phap béo hiéu do phan gidi cua gia tri chénh 1éch vecto
chuyén ddng cua khdi hién thoi va bd du doan vecto chuyén dong theo mot phuong an

cua sang ché.

Fig.30 minh hoa phuong phap tao ra vecto chuyén dong cta khéi hién thoi trén

co s cac gia tri chénh l1éch vecto chuyén dong theo mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.31 minh hoa sy bu chuyén dong dya vao mo hinh affin theo mot phuong 4n

cla sang ché.

Fig.32 minh hoa phuong 4n ctia phuong phap bu chuyén dong affin 4 tham s0.

Fig.33 minh hoa phuong 4n ctia phuong phap bu chuyén dong affin 6 tham s0.

Fig.34 minh hoa phuong 4n cua phuong phép bu chuyén dong affin trén co so
khéi con.

Fig.35, Fig.36, Fig.37, va Fig.38 minh hoa cac phuong 4n ciia phuong phap thu
tap hop vecto chuyén dong didm didu khién dé du doan khéi hién thoi.

Fig.39 minh hoa phuong phép thu vecto chuyén dong diém diéu khién cta khéi
hién thoi theo phwong 4n khac cita sing ché.

Fig.40 minh hoa phuong phép thu vecto chuyén dong diém diéu khién cta khéi
hién thoi theo mdt phuong 4n cla sang ché.

Fig.41 minh hoa phuong phép bdo hi¢u gid tri chénh 1éch vecto chuyén dong
didm didu khién caa khdi hién thoi theo mot phuong én cia sang ché.

Fig.42 minh hoa phuong phap thu vecto chuyén dong diém didu khién cta khéi
hién thoi theo phwong an khac cua sang ché.

Fig.43 minh hoa phuong phap béo hi¢u gia tri chénh léch vecto chuyén dong
diém didu khién khi vecto chuyén dong diém diéu khién cua khéi hién thoi duoc thu
theo phuong 4n dugc md td voi tham chiéu dén Fig.42.
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Fig.44 minh hoa phuong phép béo hiéu gia tri chénh léch vecto chuyén dong
didm didu khién cta khdi hién thoi theo mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.45 minh hoa phwong phdp thu vecto chuyén dong thong qua bo du dodn
chénh 1éch di véi gid tri chénh léch vecto chuyén dong diém didu khién cia khoi hién
thoi theo mot phuong an cla sang ché.

Fig.46 minh hoa phuong phép thu vecto chuyén dong diém diéu khién cta khéi
hién thoi théng qua bd du doan chénh 1éch theo mdt phuong an clia sang ché.

Fig.47 minh hoa phuong phép thu vecto chuyén dong diém diéu khién ctia khoi
hién thoi thong qua bd du doan chénh léch theo phuong an khac cta sang ché.

Fig.48 minh hoa phuong phap thu bd du doan chénh 1éch theo mét phuong an
cla sang ché.

Fig.49 minh hoa phuong phdp xac dinh bd du doan vecto chénh 1énh cta khéi
hién thoi theo mdt phuong 4n cta sang ché.

Fig.50 minh hoa phwong phéap bao hiéu gia tri chénh léch vecto chuyén dong
didm diéu khién cta khoi hién thoi.

Fig.51 minh hoa phuong phap tao ra vecto chuyén dong diém diéu khién cta khdi
hién thoi theo phuong én khic cua sang ché;

Fig.52 minh hoa phuong phap tao ra céc vecto chuyén dong diém diéu khién d6i
v6i bu chuyén dong affin cta Kkhéi hién thoi theo mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.53 minh hoa cac phuong an khac nhau duéi dang trong do khéi hién thoi
duogc phan chia thanh cac khéi con.

Fig.54 minh hoa phuong phap phén chia khbi hién thoi theo ché do du doan néi
anh ctia khéi hién thoi.

Fig.55 minh hoa phuong phép phan chia khéi hién thoi thanh céc khéi con trén
co s& cac gia tri mAu cua cac m3u tham chiéu cta khdi hién thoi theo mot phuong an

cua sang ché.
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Fig.56 minh hoa phuong phap x4c dinh nhom khéi con so cip va nhom khdi con

thir cp theo mdt phwong 4n cuia sing ché.

Fig.57 minh hoa phuong phép dy doan nhém khéi con so cap va nhom khéi con

tht cAp theo mot phuong n clia sang ché.

Fig.58 minh hoa chudi xir Iy cac don vi cdy ma hoa theo mot phuong 4n cla sang

Fig.59 minh hoa phwong phép du doan ndi anh hai huéng theo mot phuong an

cua sang che.

Fig.60 minh hoa phuong phép du doan mdi trong s6 cic khéi con phén chia tir
khéi hién thoi theo mot phuong an clia séng ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Céc thuat nglt duoc st dung trong ban mé ta nay c6 thé duoc sir dung rong rai
trong céac thuat ngit chung xét theo cac chirc ndng theo sang ché nhung c6 thé thay do6i
theo muc dich cua nhiing nguoi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt lién quan,
céc tuy chinh, hodc sy xuét hién cta cong nghé méi. Ngoai ra, trong cac treong hop nhét
dinh, c6 thé c6 cac thudt nglt ma Ngudinop don lua chon mot cach tuy y va trong trudng
hop ndy, nghia cta chung dugc mo ta trong phan mo ta twong tmg cla sang ché. Theo
d6, cac thuét ngir duoc sit dung trong ban mo ta nay nén duoc hiéu dua vao cac y nghia

quan trong cua cac thudt ngi va cc ndi dung trong toan bd ban md ta.

Trong ban mo ta nay, mot s6 thuat ngit c6 thé duoc hiéu nhu sau. Tao ma co thé
dugc hiéu 12 ma hoa hodc giai ma trong mdt sb truomg hop. Trong ban md ta nay, thiét
bi dé tao ra dong bit tin higu video bang cach thyc hién ma hoa (tao m3) tin higu video
dugce goi 1a thiét bi ma hoa hodc bo ma hoa, va thiét bi thuc hién giai ma (giai md) dong
bit tin hiéu video dé khéi phuc tin hiu video dugc goi la thiét bi giai ma hodc bd giai
ma. Ngoai ra, trong ban md ta nay, thiét bi xtr 1y tin hidu video dugc st dung lam thuat
ngit cua khai niém bao gém ¢4 bd ma hoa va bd giai ma. Thong tin 12 thuét ngit bao gém

tAt ca c4c gid tri, tham s0, hé so, phén tu, v.v.. Trong mot sd trudng hop, nghia nay duoc
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hiéu khac di, nén sang ché khéng bi gi6i han & d6. Thuat ngit 'don vi' dugc s dung v6i
nghia dung dé chi don vi co ban cta viée xtt 1y hinh anh hogc vi tri cu thé cta anh, va
dé cap dén ving hinh anh bao gbm cé thanh phan dd sdng (luma) va thanh phan sic do
(chroma). Ngoai ra, thuat ngi 'khéi' d& cap dén ving hinh anh bao gdm thanh phan cu
thé trong sb cac thanh phan d6 sang va cac thanh phan sac d6 (nghia 13, Cb va Cr). Tuy
nhién, ty thudc vao phuong an, cac thuat ngir ching han nhu 'don vi', 'khéi', 'phan chia'
va 'ving' ¢6 thé dugc st dung thay thé 13n nhau. Ngoai ra, trong ban md ta nay, don vi
¢6 thé duoc st dung 1am khai niém bao gdm tat ca don vi ma héa, don vi du doan va
don vi bién ddi. Anh biéu thi trudng hodc khung, va theo mot phuong an, cac thuat ngiv

nay co thé dwoc stt dung thay thé 1an nhau.

Fig.11a so dd khéi so luge cua thiét bi ma hoa tin hiéu video theo mét phuong
an cla sang ché. Dya vao Fig.1, thiét bi ma hoéa 100 theo sang ché bao gdbm don vi bién
d4i 110, don vi luong ti héa 115, don vi luong to hda nguoc 120, don vi bién doi nguoc

125, don vi loc 130, don vi du doan 150, va don vi mi hoa entropy 160.

Pon vi bién di 110 thu gi4 trj cia hé s6 bién dbi bang cach bién doi tin hicu du,
ma 1a chénh 1éch gifta tin hiéu video duoc dua vao va tin hiéu du doan dugc tao ra boi
don vi dy doan 150. Vi du, bién ddi cosin roi rac (Discrete Cosine Transform, DCT),
bién ddi sin roi rac (Discrete Sine Transform, DST) hoac bién ddi Wavelet ¢6 thé duoc
stt dung. DCT va DST thuc hién phép bién d6i bang cach phan chia tin hiéu dnh dau vao
thanh cc khéi. Trong phép bién déi, hiéu suét ma hoa cé thé thay doi theo su phan bd
va cac dic diém cia céac gia tri & ving bién dbi. Don vi lugng tir héa 115 luong tir hoa

gia tri cta gia tri hé so bien dodi duoc két xuat tir don vi bién doi1 110.

D4 cai thién hidu suét ma hoa, thay vi ma héa tin hi¢u anh, phuong phap du doin
anh st dung ving da dugc ma héa théng qua don vi du doan 150 va thu anh duoc khoi
phuc bang cach thém gia tri du gifta anh gbc va anh dugc dy doén vao anh dugc du doan
dugc st dung. Pé ngan ngira sy khong khép trong bd ma hda va bo giai ma, thong tin
6 thé duoc sir dung trong bd giai ma nén duge st dung khi thuc hién viéc dy doan trong

bd mé héa. Vi vy, bd ma hoa thyc hién quy trinh khoi phuc khdi hién thoi duge ma hoa

11
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lai. Don vi luong tir héa nguoc 120 luong tir héa ngugc gia tri cua hé s6 bién ddi, va
don vi bién d6i nguoc 125 khdi phuc gia tri du nho st dung gié tri hé s6 bién d6i duoc
luong tir hoa nguoc. Trong khi d6, don vi loc 130 thuc hién cac hoat déng loc dé cai
thién chét luong ctia anh dugc khdi phuc va dé cai thién hiéu suit ma hoa. Vi du, b loc
giai khoi, d6 1éch thich Gmg mau (sample adaptive offset, SAO), va bd loc vong 1ap thich
ung co thé duoc bao gém. Anh duogc loc duge két xuét hodc luu trit trong bd dém anh

duoc giai ma (decoded picture buffer, DPB) 156 dé stt dung lam anh tham chiéu.

Pon vi du doan 150 bao gém don vi du dodn ndi anh 152 va don vi du doan lién
anh 154. Pon vi du doan ndi anh 152 thyc hién viéc du doan ndi anh trong dnh hién thoi,
va don vi du doan lién anh 154 thyc hién viée du doan lién anh dé du doan anh hién thoi
béng cach st dung anh tham chiéu duoc luu trit trong DPB 156. Bon vi du doan ndi anh
152 thuc hién viéc dy doan ndi anh ti cac mAu dugc khoi phuc trong anh hién thoi, va
truyén thong tin ma héa ndi dnh dén don vi ma hoa entropy 160. Thong tin mé hoa ndi
anh c6 thé bao gbm it nhAt mot trong s6 ché @6 du doan ndi anh, co ché d6 c6 kha nang
nhat (Most Probable Mode, MPM) va chi s6 MPM. Don vi du doan lién anh 154 ¢6 thé
bao gém don vi danh gia chuyén dong 154a va don vi bu chuyén dong 154b. Pon vi
danh gia chuyén dong 154a tham chiéu dén ving cu thé cta &nh tham chiéu duoc khoi
phuc dé thu gié tri vecto chuyén dong cua ving hién thoi. Don vi ddnh gia chuyén dong
154a truyén tap hop thong tin chuyén dong (chi sé anh tham chiéu, thong tin vecto
chuyén dong, v.v.) vé ving tham chiéu dén don vi ma hoa entropy 160. Don vi bu chuyén
dong 154b thyuc hign viéc bu chuyén dong st dung gia tri vecto chuyén dong dugc truyén
tir don vi danh gia chuyén dong 154a. Bon vi du doan lién anh 154 truyén thong tin ma
hoéa lién anh bao gdm tap hop thong tin chuyén dong vé ving tham chiéu dén don vi ma

hoa entropy 160.

Theo mdt phuong an b6 sung, don vi dy doan 150 6 thé bao gdm don vi du doan
sao chép khéi (block copy, BC) ndi anh (khong duge thé hién). Pon vi dy doan BC noi
anh thuc hién du doan BC ndi dnh dya vao cac mau duoc khoi phuc trong anh hién thoi,
va truyén thong tin ma hoa BC noi anh dén don vi ma hoa entropy 160. Pon vi du doan

BC ndi anh thu dugc gid tri vecto khéi biéu thi ving tham chidu duoc st dung dé du
12
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doan vung hién thoi voi tham chiéu dén vung cu thé trong anh hién thoi. Pon vi du doan
BC noi anh co thé thuc hién dy doan BC ndi anh bang cach sir dung gié tri vecto khéi
da thu. Pon vi du doan BC ndi anh truyén thong tin ma hoa BC ndi anh dén don vi ma

héa entropy 160. Thong tin md héa BC ndi anh ¢6 thé bao gém thong tin vecto khéi.

Khi viéc du doan anh dugc moé ta & trén dugc thuc hién, thi don vi bién d6i 110
bién ddi gid tri du giita anh gbc va anh duge dw dodn dé thu gid tri h¢ s6 bién dbi. Trong
truong hop nay, viéc bién dbi c6 thé duoc thuc hién trong don vi khdi cu thé ndm trong
anh, va kich thudc cta khéi cu thé ¢6 thé dugc thay doi ndm trong pham vi duoc thiét
1ap trude. Don vi luong tir héa 115 luong tu héa gia tri hé s6 bién d6i dugc tao ra trong
don vi bién d6i 110 va truyén gia tri dwoc luong tir hda nay dén don vi ma hoa entropy

160.

Pon vi ma hda entropy 160 ma héa entropy cdc hé s6 bién ddi duge lugng tir hoa,
thong tin ma héa ndi anh, va thong tin ma hoa lién anh dé tao ra dong bit tin hiéu video.
Trong don vi mé hoéa entropy 160, phuong phap ma hoa coé chidu dai thay ddi (variable
length coding, VLC), phuong phép mé hoa s6 hoc hodc phuong phép tuong tu co thé
dugc st dung. Phuong phap VLC bién ddi cac ky tw dugc dua vao thanh cac tr ma lién
liép, va chiéu dai cta céc tit mé nay cd thé thay ddi. Vi dy, cac ky tu xuét hién thudng
xuyén duoc thé hién dudi dang cac tir ma ngin, va cac ky tu xuét hién it thuong xuyén
hon dugc thé hién dudi dang cac tir ma dai. Déi v6i phuong phap VLC, phuong phap
mi héa c6 chidu dai thay ddi thich ung dwa vao ngit canh (context-based adaptive
variable length coding, CAVLC) ¢6 thé dwoc sit dung. Mé hoa s& hoc bién ddi cac ky tu
dit liéu lién tiép thanh du phdy thap phan duy nhat, va ma héa sb hoc c6 thé thu sb
lugng bit thap phan t61 wu can dé biéu dién mdi ky tu. Dbi v4i viée ma hoa s6 hoc, ma
héa sb6 hoc thich (mg dga vao ngit canh (context-based adaptive arithmetic coding,

CABAC) c6 thé dugc st dung.

Dong bit duge tao ra dugc gbi gon nho st dung don vi 16p troru tugng mang
(network abstraction layer, NAL) lam don vi co ban. Pon vi NAL bao gdm s6 luong

don vi cdy mi hoa dwgec ma hoéa nguyén. Dé giai ma dong bit trong bd giai md video,
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dAu tién, dong bit phai duoc tach theo cac don vi NAL, va sau do mdi don vi NAL duoc
tach phai duoc giai ma. Trong khi d6, thong tin can thiét d& giai ma dong bit tin hiéu
video c6 thé duoc truyén qua tip hop muc trén clia trong tai chubi byte tho (Raw Byte
Sequence Payload, RBSP) chéng han nhu bd tham s6 anh (Picture Parameter Set, PPS),
b tham s6 chudi (Sequence Parameter Set, SPS), by tham sb video (Video Parameter

Set, VPS) va bo tham sb tuong tu.

Trong khi d6, so d3 khéi trén Fig.1 thé hién thiét bi ma hoa 100 theo mot phuong
4n ctia sang ché, va céc khéi dugc thé hién mot cach riéng bigt phan biét vé mat logic
va thé hién céc phan tir cua thiét bi ma hoa 100. Theo do, cac bd phén cua thiét bi ma
héa 100 dugc mo ta & trén co thé duoc gén dudi dang mdt chip hodc dudi dang nhiéu
chip phu thudc vao thiét ké cua thiét bi. Theo mot phuong an, hoat dong ctia mdi bo
phan cua thiét bi ma hoa 100 dugc md ta & trén co thé duoc thuc hién bdi bo xu ly

(khéng dwoc thé hién trén hinh v&).

Fig.2 14 so d6 khdi so lugc cua thiét bi giai ma tin higu video 200 theo mot phuong
4n ctia sang ché. Dya vao Fig.2, thiét bi giai ma 200 theo sang ché bao gém don vi giai
méi entropy 210, don vi luong tir hoa ngugc 220, don vi bién d6i nguoc 225, don vi loc

230, va don vi du doan 250.

Don vi giai mi entropy 210 giai ma entropy dong bit tin hiéu video, va trich xudt
céc hé sb bién ddi, thong tin mad héa ndi anh, va thong tin ma héa lién dnh d6i voi moi
vung. Pon vi lugng tir hoa nguge 220 luong tr hoa ngugce hé s6 bién d6i dugc giai ma
entropy, va don vi bién dbi ngugc 225 khoi phuc gid tri du nho st dung hé s4 bién d6i
dugc luong tir héa ngugc. Thiét bi xi ly tin higu video 200 khoi phuc gid tri diém anh
gbe béng cach thém gia tri du duoc thu trong don vi bién d6i nguoc 225 va bd du doan
duoc thu trong don vi dy doan 250.

Trong khi d6, don vi loc 230 thuc hién viéc loc dbi voi anh & cai thién chit luong
hinh anh. Don vi loc nay ¢6 thé bao gdm bd loc gii khdi dé giam bién dang khdi va/hodc
b6 loc vong lap thich tmg dé loai bo bién dang clia toan bd anh. Anh duge loc duge két

xuét hodc luu trir trong DPB 256 dé st dung lam anh tham chiéu cho anh tiép theo.
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Pon vi du doan 250 bao gém don vi du doan noi anh 252 va don vi du doan li€n
anh 254. Pon vi du doan 250 tao ra anh dy doan béng cach sir dung kiéu mi héa duoc
giai ma thong qua don vi giai ma entropy 210 dugc mo ta & trén, cac hé 36 bién d6i cho
mdi vung, va thong tin ma héa noi anh/lién anh. Dé khoi phuc khéi hién thoi trong d6
viéc giai ma duoc thuc hién, ving cua anh hién thoi hodc cac anh khac dugc gidi mé
bao gdm khéi hién thoi c6 thé duoc st dung. Trong khdi phuc, chi ¢ anh hién thai, tie
13, anh (hodc tAm/14t) chi thuc hién du doan ndi anh hodc du doan BC ndi anh, duoc goi
14 anh ndi anh hogc anh (hogc tim/14t) I, va anh (hogc tamy/lI4t) c6 thé thuc hién tat ca du
do4n néi anh, dy doan lién anh, va dy doan BC ndi anh dugc goi la anh (hoac tAm/14t)
lién anh. Dé du doan céc gia tri mau cua mbi khdi trong s6 cic anh (hodc, tam/14t) lién
anh, anh (hoic, tAmy/14t) st dung t6i da mdt vecto chuyén dong va chi s6 anh tham chiéu
duoc goi 1a anh dy dodn hodc anh (hodc, tamy/l4t) P, va anh (hodc tAm/14t) str dung téi da
hai vecto chuyén dong va chi s6 anh tham chiéu duoc goi 12 anh dy doéan theo hai hudng
hodc anh (hodc tAm/14t) B. N6i céch khac, anh (hodc, tAm/14t) P st dung t61 da mot tap
hop thong tin chuyén dong dé dy doan mdi khdi, va anh (hoic, tam/lat) P st dung ti da
hai tap hop thong tin chuyén dong dé du doan mdi khéi. O day, tap hop thong tin chuyén

dong bao gom mdt hodc nhi€u vecto chuyén dong va mot chi s6 anh tham chiéu.

Pon vi du doan ndi anh 252 tao ra khoi du doan b%mg cach st dung thong tin ma
hoa néi anh va cac mau duoc khoi phuc trong anh hién thoit. Nhu duge md ta ¢ trén,
thong tin ma hoéa ndi anh co6 thé bao gém it nhat mot trong s6 ché @6 du doan ndi anh,
¢& ché do ¢6 kha ning nhét (MPM) va chi s6 MPM. Pon vi dy dodn ndi anh 252 du
doén cac gia tr1 mAu cta khéi hién thoi bang cach st dung cac mau duoc khoi phuc nam
& phia bén trai va/hodc bén trén cla khéi hién thoi lam cdc mau tham chiéu. Theo sang
ché nay, cac mau dugc khdi phuc, cac mau tham chiéu, va cac mau cua khdi hién thoi
<6 thé bidu didn c4c diém anh. Ngoai ra, cac gid tri mAu 6 thé biéu dién cac gid tri diém
anh.

Theo mdt phuong &n, cac mAiu tham chiéu c6 thé 1a cac mau c6 trong khéi 1an
can cua khéi hién thoi. Vi duy, cac mA3u tham chiéu c6 thé 1a cac mau lién ké v4i bién bén
trai cua khoi hién thoi va/hodc céc mau c6 thé 1a cac miu lién k& voi bién phia trén.
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Ngoai ra, cac mAu tham chiéu ¢6 th& 14 cic mAu nim trén dudng trong khoang cach dinh
trude tir bién bén trai ciia khdi hién thoi va/hodc céc mAu ndm trén duong trong khoang
cach dinh trude tir bién phia trén cla khdi hién thoi trong s6 cac maiu cua cac khdi 1an
can cita khéi hién thoi. Trong trudng hop ny, khi 1an can clia khéi hién thoi c6 thé bao
odm khéi bén trai (left, L), khoi phia trén (upper, A), khéi phia dudi bén trai (below left,
BL), khéi phia trén bén phai (above right, AR) hodc khéi phia trén bén trai (above left,
AL).

Pon vi du doan lién anh 254 tao ra khdi du doan nhd st dung cac anh tham chiéu
va thong tin ma hoéa lién anh duoc luu trit trong DPB 256. Thong tin ma hoa lién anh ¢o6
thé bao gdm tap hop thong tin chuyén dong (chi s6 anh tham chiéu, thong tin vecto
chuyén dong, v.v.) ciia khdi hién thoi ddi voi khéi tham chidu. Du doan lién anh ¢6 thé
bao gém du doan L0, dy doan L1 va du doan theo hai huéng. Du doan L0 nghia la dy
doan st dung mot anh tham chiu c6 trong danh sach anh L0, va du doédn L1 nghia la
dy doan st dung mot anh tham chiéu c6 trong danh sach anh L1. Vi vay, mot tap hop
thong tin chuyén déng (vi du, vecto chuyén dong va chi s6 anh tham chiéu) co thé cén
thiét. Trong phwong phap dy doan theo hai hudng, t6i da hai ving tham chidu c6 thé
duoc st dung, va hai ving tham chiéu nay c6 thé ton tai trong cung anh tham chiéu hodc
6 thé ton tai trong cac anh khac nhau. Nghia la, trong phwong phép du doén theo hai
huéng, tdi da hai tap hop thong tin chuyén dong (vi dy, vecto chuyén dong va chi s6 anh
tham chiéu) c6 thé dugc s dung va hai vecto chuyén dong c6 thé twong tmg véi cung
chi s& anh tham chiéu hoc céc chi sé anh tham chiéu khac nhau. Trong truong hop nay,
cac anh tham chiéu co6 thé duoc hién thi (ho#c dugc két xuét) ca trude va sau anh hién

thoi theo khia canh thoi gian.

Pon vi dy dodn lién anh 254 c6 thé thu khéi tham chiéu ciia khoi hi¢n thoi nho
str dung vecto chuyén dong va chi s anh tham chiéu. Khdi tham chiéu & trong anh tham
chiéu trong img voi chi s6 anh tham chiéu. Ngoai ra, gié tri mau cua khéi dugc quy dinh
bdi vecto chuyén ddng hodc gia tri dugce ndi suy cta gia tri mau c6 thé duoc st dung
lam bd du dodn ctia khéi hién thai. D6i v6i du dodn chuyén dong v6i do chinh x4c diém

anh don vi diém anh phy, vi dy, bd loc ndi suy 8 tap d6i véi tin hiéu do sang va bd loc
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ndi suy 4 tap ddi voi tin hiéu séc d6 ¢o thé duoc st dung. Tuy nhién, bd loc ndi suy dé
du doan chuyén dong trong cac don vi diém anh phu khong bi gi6i han ¢ d6. Theo cach
nay, don vi du dodn lién anh 254 thyc hién viéc bu chuyén dong dé du doan bd cuc cua
don vi hién thoi tir cac dnh chuyén dong dugc khoi phuc trude do. Trong treong hop

nay, don vi du doan lién anh c6 thé st dung tap hop thong tin chuyén dong.

Theo mdt phuong an bd sung, don vi du doan 250 c6 thé bao gém don vi du doan
BC ndi anh (khdng duoc thé hién). Pon vi dy doan BC ndi anh thuc hién du doan BC
no6i anh dya vao cac mau duoc khoi phuc trong anh hién thoi, va truyén thong tin ma
héa BC ndi anh dén don vi ma hda entropy 160. Don vi du doan BC ndi anh thu duoc
vector gi4 tri khdi ctia ving hién thoi biéu thi ving cu thé ndm trong anh hién thoi. Don
vi du doan BC noi anh c6 thé thuc hién dy doan BC ndi anh bang cach st dung gia tri
vecto khéi d3 thu. Pon vi dy doan BC ndi anh truyén thong tin ma héa BC ndi anh dén
don vi ma hoa entropy 160. Thong tin ma hoa BC ndi anh c6 thé bao gdm thong tin

vecto khoi.

Anh video duogc khoi phuc duoc tao ra béng cach thém bd du doan dugc két xudt
tir don vi du doan nodi anh 252 hodc don vi dy doan lién anh 254 va gid tri du dugc két
xudt tir don vi bién déi ngwoe 225. Nghia 13, thiét bi gidi ma tin hi¢u video 200 khoi
phuc khéi hién thoi nho s dung khdi du doan duoc tao ra boi don vi du doén 250 va

ph::?m du duoc thu tir don vi bién dbi nguoc 225.

Trong khi d6, so d khéi trén Fig.2 thé hién thiét bi giai ma 200 theo mgt phuong
an cua sang ché, va cac khdi duogc thé hién mot cach riéng biét phan biét vé mit logic
va thé hién céc phan tir cta thiét bi giai ma 200. Theo dé, cdc b phan cua thiét bi giai
ma 200 dugc md ta & trén cd thé dugc gin dudi dang mot chip hodc dudi dang cac chip
phu thudc vao thiét ké cua thiét bi. Theo mdt phuong én, hoat dong cua mdi bd phan ctia
thiét bi giai ma 200 dwgc md ta & trén c6 thé duoc thuc hién boi bd xtr 1y (khong duoc

thé hién trén hinh v&).

Fig.3 minh hoa phuong 4n trong d6 don vi cay ma héa (CTU) dugc phan chia

thanh cac don vi mé héa (CU) trong anh. Trong quy trinh m3 hoéa tin hiéu video, anh ¢
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thé dugc phan chia thanh chudi don vi cdy ma héa (CTU). Pon vi cdy ma hoa bao gbdm
khéi NXN cta cac mau do sang va hai khéi ctia cac mau sic dd twong Gmg. Pon vi cady
ma hoa c6 thé phan chia thanh cac don vi ma héa. Bon vi cAy ma hoa khong duoc phan
chia va 6 thé 1a nit 14, Trong trudng hop nay, don vi cdy ma héa ¢6 thé chinh la don vi
ma héa. Pon vi ma héa d& cap dén don vi co ban dé xtr ly anh trong quy trinh xu ly tin
hiéu video duoc md ta & trén, nghia 13, du doan ndi anh/lién anh, bién d6i, luong tir hoa
va/hodc ma hoéa entropy. Kich thudc va hinh dang cta don vi ma hoa trong mot anh co
thd khong phai 12 hing s6. Pon vi ma héa c6 thé ¢6 dang hinh vudng hogc hinh chit nhat.
Pon vi mi hoéa hinh chit nhat (hodc khéi hinh chit nhat) bao gdm don vi ma hoéa doc
(hodc khdi doc) va don vi ma hoa ngang (hoac khéi ngang). Trong ban md ta nay, khéi
doc la khéi ¢6 chidu cao 16m hon chiéu rong, va khdi ngang 1a khéi c6 chidu rong 16m
hon chiéu cao. Ngoai ra, trong ban md ta nay, khdi khéng vudng co thé dé cap dén khéi

hinh chir nhat, nhung sang ché khong bi gioi han & do.

Duya vao Fig.3, dAu tién, don vi cdy ma héa dugc phan chia thanh ciu tric cay
t& phan (quad tree, QT). Nghia 1a, mot nut ¢6 kich thudc 2NX2N trong ciu tric cay t
phéan c6 thé duoc phan chia thanh bdén nut ¢6 kich thude NXN. Trong ban md ta nay, cay
tir phan ciing c6 thé dugc goi 1a cdy bdn phan. Viéc phan chia cdy tir phén co thé duoc
thuc hién theo cach dé quy, va khong phai tht ca cac nut déu can dugc phén chia véi

cung do sau.

Trong khi d6, nut 14 ctia cay ti phan dugc mo ta ¢ trén ¢6 thé con duoc phan
chia thanh cAu truc cdy da loai (multi-type tree, MTT). Theo mdt phuong an cua sang
ché, trong chu tric cdy da loai, mot nut c6 thé dugc phan chia thanh ciu tric cdy nhi
phan hodc tam phan cla sy phan chia theo chiéu ngang hodc theo chiu doc. Nghia 13,
trong ciu triic cdy da loai, c6 bdn chu tric phan chia ching han nhu phan chia nhi phén
theo chiéu doc, phan chia nhi phan theo chiéu ngang, phan chia tam phan theo chidu doc
va phén chia tam phan theo chidu ngang. Theo mdt phuong 4n cua sang ché, trong mdi
trong sb cac cAu tric cay, chiéu rong va chidu cao clia cac nit c6 thé déu c6 Ly thira co
s6 2. Vi du, trong cu tric cdy nhi phén (binary tree, BT), nit ¢6 kich thuéc 1a 2NX2N

¢6 thé duoc phan chia thanh hai nit NX2N bang céch phan chia nhi phan theo chiéu
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doc, va phén chia thanh hai nit 2NXN béng cach phan chia nhi phan theo chiéu ngang.
Ngoaira, trong cAu triic cdy tam phan (ternary tree, TT), mit ¢o kich thudc 2NX2N dugc
phan chia thanh céc nut (N/2)X2N, NX2N, va (N/2)X2N bang cach phan chia tam phan
theo chidu doc, va phan chia thanh cac nit 2NX(N/2), 2NXN va 2NX(N/2) bang cach
phan chia tam phén theo chidu ngang. Viéc phan chia cdy da loai nay ¢o thé duoc thuc

hién theo cach dé quy.

Nt 14 ctia cay da loai ¢6 thé 1a don vi ma héa. Néu viéc phan chia d6i véi don vi
ma hoéa khéng dugc biéu thi hodc don vi mad hoéa khong 16n hon so véi chidu dai bién
d4i 16n nhét, thi don vi ma hoa duge stt dung lam don vi dy dodn va bién d6i ma khong
phéan chia nira. Mt khdc, it nhit mot tham sb trong sb cac tham sb sau vé cdy t&r phan
va cdy da loai dugc mo ta & trén co thé duoc xac dinh trude hodc duge truyén qua tap
hop RBSP c6 murc cao hon ching han nhu PPS, SPS, VPS va dang tuong tu. 1) kich
thude CTU: nat gbe cha cdy ti phan, 2) kich thude QT nho nhét MinQtSize: kich thudc
nat 14 QT duoc cho phép nho nhét, 3) kich thuge BT 16n nhat MaxBtSize: kich thudc
it gbe BT duge cho phép 16n nhét, 4) kich thude TT 16n nhit MaxTtSize: kich thudc
nat gbc TT dugc cho phép 16n nhét, 5) 46 sau MTT 16n nhat MaxMttDepth: d6 sdu dugc
cho phép 16n nhét cia MTT dugc phan chia tir nut 14 ctia QT, 6) kich thuéc BT nho nht
MinBtSize: kich thuéc nut 14 BT duogc cho phép nho nhét, 7) kich thuéc TT nhd nhat
MinTtSize: kich thude nat 14 TT duge cho phép nho nhét.

Fig.4 thé hién mot phwong dn ciia phuong phap bao hi¢u viéc phén chia cay tu
phan va cay da loai. Cac co duoc thiét lap trudc co thé duoc st dung dé bao hiéu su
phan chia cay t phan va cay da loai duoc mé ta & trén. Dya vao Fig.4, it nhit mot trong
s6 co ‘qt_split flag’ bidu thi xem liéu c6 phan chia nut ciy tr phén hay khong, co
‘mtt_split_flag’ biéu thi xem liéu c6 phdn chia nut cdy da loai hay khéng, co
'mtt_split vertical_flag' biéu thi huéng phan chia cia nit cdy da loai, hoac co
'mtt_split binary_flag' bidu thi hinh dang phéan chia ctia nut cay da loai co thé duoc st

dung.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, don vi cdy ma hoa 1a nat goc cua cay thr
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phén, va dau tién c6 thé phan chia thanh céu trac cay ta phan. Trong cAu tric cdy tr
phan, 'qt_split_flag' dugc béo hiéu cho mdinit'QT node'. Néu gia tri cta ‘qt_split_flag’
1a 1, thi ntt duge phan chia thanh 4 nit hinh vudng, va néu gié tri cua 'qt_split_flag' 1a

0, thi nat twong Umg trd thanh nut 14 'QT _leaf node' ctia cdy t phan.

Mbi nt 14 cay ti phan 'QT_leaf node' co thé con duoc phan chia thanh chu
trac cdy da loai. Trong cAu tric cdy da loai, 'mtt_split_flag' dugc bao hiéu cho mdi nat
'MTT node'. Khi gia trj cia‘mitt_split_flag’ 14 1, thi nat twong tmg dugc phan chia thanh
céc nat hinh chit nhat, va khi gid tri cua 'mtt_split flag'1a 0, thi nut twong tng la nat 14
'MTT leaf node' cua céy da loai. Khi nut cdy da loai ' MTT_node' dugc phén chia thanh
chc nat hinh chit nhat (nghia 13, khi gid tri cua 'mtt_split flag' la 1), thi
'mtt_split_vertical_flag' va 'mtt_split binary_flag' cho nut 'MTT node' cd thé dugc bao
hiéu bd sung. Khi gia tri cla 'mtt_split vertical flag' 1a 1, thi su phén chia theo chiéu
doc cua nit MTT_node' duge biéu thi, va khi gia tri cla 'mtt_split vertical flag' la 0,
thi su phéan chia theo chidu ngang ctia nat 'MTT _node' dugc biéu thi. Ngoai ra, khi gia
tri ciia ‘'mtt_split_binary_flag'1a 1, thi niat 'MTT node' duge phén chia thanh 2 nit hinh
chit nhat, va khi gia tri cia 'mtt_split_binary_flag' 1a 0, thi nut 'MTT node' dugc phén
chia thanh 3 nut hinh cht nhét.

Du doan anh (bu chuyén dong) dé tao ma dugc thyc hién ddi v4i don vi ma hoa
khong dugc phén chia nita (e 18, nit 14 ctia cdy don vi md hoa). Sau day, don vi co ban

dé thyc hién du doan s& dugc goi la "don vi du doan" hodc "khoi du doan".

Sau day, thuat ngit "don vi" dugc su dung trong ban mo ta ndy ¢ thé thay thé
don vi du doén, 1a don vi co ban dé thuc hién du doan. Tuy nhién, sang ché khong bi
giéi han ¢ do, va "don vi" ¢co thé duoc hiéu 12 khai niém md& rong bao gém don vi ma
hoa.

Fig.5 va Fig.6 minh hoa cu thé hon phuong phap du dodn ndi anh theo mot
phuong an cla sang ché. Nhu dugc mo ta & trén, don vi du doan ndi anh dy doan cac
gia tri mau ctia khéi hién thoi bang cach st dung céc mau dugce khdi phuc ndm & phia
bén trai va/hodc phia trén cia khoi hién thoi 1am céc mAu tham chiéu.
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Dau tién, Fig.5 thé hién mot phuong 4n ctia cac mau tham chiéu duoc str dung dé
du doan cua khdi hién thoi trong ché d6 du doan noi anh. Theo mdt phuong an, cac mau
tham chiéu c6 thé 13 cic miu lidn k& véi bién bén trai ciia khéi hién thoi va/hodc céc
mAu 1idn k& voi bién phia trén. Nhw dugce thé hién trén Fig.5, khi kich thudc cia khéi
hién thoi 1a WXH v cac mAu ciia dwong tham chiéu don 1ién ké voi khoi hién thoi duge
sir dung dé du doan ndi anh, thi cac mau tham chiéu c6 thé duoc tao cAu hinh béng cach
st dung gia tri l6n nhét ctia 2W+2H+1 cac mau lan can nam & phia bén trai va/hodc bén
trén ctia khdi hién thoi.

Theo mdt phuong an khac cia sang ché, cac mau trén cac duong tham chiéu ¢
thé dwoc st dung dé dy doan ndi anh khdi hién thoi. Cac dudong tham chiéu c6 thé bao
gbm n dudng nam trong khoang cach dinh trude tir bién cua khéi hién thoi. Trong truong
hop nay, thong tin dudng tham chiéu riéng bidu thi {t nht mdt dudng tham chiéu duoc
sir dung dé du doén ndi anh khi hién thoi c6 thé duge bao higu. Cu thé 13, thong tin
dudng tham chiéu c6 thé bao gbdm chi s bicu thi duong tham chiéu bt ky trong s cac

duong tham chiéu.

Ngoai ra, néu it nhat mot sé trong sd cac mau duge sir dung lam céac mau tham
chiéu chua duoc khoi phuc, thi don vi du dodn ndi anh ¢6 thé thuc hién quy trinh dém
m3u tham chiéu dé thu dugc cac mau tham chiéu. Ngoai ra, don vi dw doén ndi anh c6
thé thuc hién quy trinh loc mau tham chiéu dé giam céc 16i trong du dodn ndi anh. Ttc
13, don vi du doan ndi anh c6 thé thuc hién loc d6i véi cac mAu 1an can va/hodc cic mau
tham chiéu duoc thu béi quy trinh dém mAu tham chiéu, nho d6 thu duge cdc mau tham
chiéu duoc loc. Pon vi du dodn ndi anh dy doan céc mAu cua khdi hién thoi béng cach
str dung cac mAu tham chiéu khong dugc loc hodc cac mau tham chiéu duoc loc. Theo
sang ché, cac mau lan can c6 thé bao gém céc mau trén it nhat mot duong tham chiéu.
Vi du, cac mau 1an can c6 thé bao gém cac mau lién ké trén duong lién ké v4i bién cia
khéi hién thoi.

Tidp theo, Fig.6 thé hién mot phuong 4n clia cic ché do dy dodn dugc sir dung

4 du dodn noi anh. D& dy dodn ndi anh, thng tin ché d6 dw doan ndi anh biéu thi huéng
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du doan ndi anh co thé duoc bao hiéu. Thong tin ché d6 du doan ndi anh biéu thi mot
ché d6 trong s6 cac ché dd du doan noi anh c6 trong bod ché d6 du dodn ndi anh. Khi
khéi hién thoi 12 khdi dy doan ndi anh, thi by giai ma nhén thong tin ché a6 du doan ndi
anh ctia khdi hién thoi tir dong bit. Pon vi dy dodn ndi anh ctia bo giai ma thuc hién viéc
du doan ndi dnh ddi v6i khdi hién thoi dya vao thong tin ché d6 du doan ndi anh duoc

trich xuat.

Theo mot phuong an cua sang ché, bd ché d6 du do4n ndi anh co thé bao gém tat
ca cac ché d6 du doan ndi anh duge su dung trong viéc dy doan ndi anh (vi du, téng 67
ché d6 du doan noi anh). Cu thé hon, bd ché d6 du doan ndi anh cb thé bao gdm ché do
mit phing, ché do DC, va cdc (vi du, 65) ché do géc (nghia 13, cac ché d6 vé hudéng).
Theo mot s phuong an, bd ché d6 dy doan ndi anh cd thé bao gém mot vai ché d trong
o4 tt ca cac ché d6 du don noi anh. MBi ché d6 du don ndi anh c6 thé duge biéu thi
thong qua chi sé duoc thiét 1ap trude (nghia 14, chi 0 ché @ du doan noi anh). Vi dy,
nhu dwoc thé hién trén Fig.6, chi s6 ché do dy dodn ndi anh 0 bidu thi ché d6 mit phang,
va chi sé ché d6 du doan ndi anh 1 bidu thi ché 46 DC. Ngoai ra, cac chi s6 ché do du
doan ndi anh tir 2 dén 66 c6 thé 14n luot bidu thi cac ché do goc khac nhau. Trong truong
hop nay, chi s ché do du doan ndi anh 2 biéu thi ché dd chéo ngang (horizontal diagonal,
HDIA), chi s6 ché do dy doan ndi anh 18 biéu thi ché do ngang (horizontal, HOR), chi
s6 ché d6 du do4n ndi anh 34 biéu thi ché do chéo (diagonal, DIA), chi s6 ché do du
do4n noi anh 50 biéu thi ché d6 doc (vertical, VER), va chi s6 ché @6 du doan ndi anh

66 bidu thi ché do chéo doc (vertical diagonal, VDIA).

Sau ddy, phuong phép du doan lién anh theo mdt phuong an cla sang ché duoc
md ta voi tham chiéu dén Fig.7. Theo sang ché, phuong phap du doan lién anh c6 thé
bao gdbm phuong phap du doén lién anh chung duoc t6i wu hoa dbi v6i chuyén dong tinh
tién va phuong phéap dy doan lién anh dua vao mo hinh affin dugc md ta bén dudi voi
tham chiéu dén c4c hinh v& tir Fig.31 dén Fig.52. Ngoai ra, vecto chuyén dong c6 thé
bao gbm it nhat mot trong s6 vecto chuyén déng chung @& bu chuyén dong theo phuong

phap du doan lién anh chung va vecto chuyén dong didm didu khién dbi véi bu affin.
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Fig.7 minh hoa phuong phap du doan lién anh theo mdt phuong an cla sang ché.
Nhu durge mé ta & trén, bd gidi ma c6 thé du doan khoi hién thai véi tham chiéu dén cac
mau duoc khoi phuc cua anh duoc giai ma khéc. Dua vao Fig.7, bo gidi ma thu khdi
tham chiéu 702 ndm trong anh tham chiéu 720 trén co s& cua tap hop thong tin chuyén
dong cua khéi hién thoi 701. Trong trudng hop nay, tap hop thong tin chuyén dong c6
thé bao gdm chi sé anh tham chiéu va vecto chuyén dong 703. Chi sé anh tham chiéu
bidu thi anh tham chiéu 720 bao gdm khdi tham chiéu dé dy doan lién dnh cua khéi hién
thoi trong danh sach anh tham chiéu. Theo mdt phwong 4n, danh sach dnh tham chiéu
¢6 thé bao gdm it nhit mot trong s6 danh sach anh LO hodc danh sach anh L1. Vecto
chuyén dong 703 biéu thi 6 1éch gitra gid tri toa do cla khdi hién thoi 701 ndm trong
4nh hién thoi 710 va gia tri toa d0 cua khéi tham chiéu 702 nam trong dnh tham chiéu
720. B6 gidi ma thu bd du doan cia khdi hién thoi 701 trén co s& cac gid tri méu cua
Kh&i tham chiéu 702 va khoi phuc khéi hién thai 701 bang cach st dung bo du dodn.

Cu thé, b6 ma héa co thé thu khéi tham chiéu béng cach tim kiém cac khéi tuong
tu voi khéi hién thoi trong cac anh ¢ chudi phuc hdi cao hon. Vi dy, bd ma hoa cd thé
tim kiém khdi tham chibu c¢6 tong nho nhét ctia cac chénh 1éch trong céac gia tri mau tr
khéi hién thdi ndm trong ving tim kiém duoc thiét 1ap true. Trong truong hop nay, aé
do d6 tuong tu gitta khdi hién thoi va cac m3u ctia khéi tham chiéu, it nhit mot trong $6
tbng ctia chénh 1éch tuyét d6i (sum of Absolute Difference, SAD) va tong cta chénh
léch duge bién déi Hadamard (Sum of Hadamard Transformed Difference, SATD) ¢6
thé duoc st dung. O dy, SAD c6 thé 1a gia tri duge thu bing cach thém tat ca céc gid
tri tuyét ddi cuia cac chénh l1&ch trong cac gia tri mau duoc bao gdm trong hai khi. Ngoai
ra, SATD c6 thé 1a gi4 tri duoc thu bang cach thém tAt ca cac gié tri tuyét d6i cua cac hé
s6 bién d6i Hadamard dugc thu thong qua bién dbi Hadamard cac chénh léch trong céc

gi4 tri miu dugc bao gom trong hai khoi.

Trong khi do, khdi hién thoi c6 thé dugc du dodn bang cich s dung mot hogdc
nhidu viing tham chiéu. Nhu duge md ta & trén, khéi hién thoi c6 thé duge du doan lién
anh thong qua phuong phéap dy doan cap bang cach st dung hai hodc nhiéu ving tham

chiéu. Theo mot phuong an, bo giai ma co thé thu hai khéi tham chiéu trén co so cua
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hai tip hop thong tin chuyén dong ctia khoi hién thoi. Ngoai ra, bd gidi ma cd thé thu bo
du doan thu nhét va bo du doan thit hai cta khoi hién thoi trén co s¢ cac gia tri mau cua
hai khéi tham chiéu thu duoc. Ngodi ra, bd gidi ma c6 thé khoi phuc khéi hién thoi bang
cach st dung bd dy doén tht nhat va bd dy doan thi hai. Vi dy, b giai ma ¢6 thé khoi
phuc khdi hién thoi trén co s& cla trung binh d6i véi mdi trong sb cdc miu cua bd du

doan thit nhat va bo du doan thit hai.

Nhu duoc mb ta & trén, dé bu chuyén dong cta khéi hign thai, mot hodc nhiéu
tap hop thong tin chuyén dong c6 thé duoc bao hiu. Trong trudng hop nay, do twong tu
gitta c4c tép hop thong tin chuyén dong dé bu chuyén dong cua mdi trong sb céc khbi
c6 thé duoc st dung. Vi du, tdp hop thong tin chuyén dong duoc st dung dé du doan
khéi hién thoi cé thé duge tao ra tir cac tap hop thong tin chuyén dong dugc st dung aé
du doan mot trong s6 cac miu duoc khdi phuc khac. Theo cach nay, bo ma hoéa va bo
giai ma co thé giam tong phi béo hiéu. Sau day, cac phuong an khac nhau trong d6 cac

tap hop thong tin chuyén dong cta khéi hién thoi duoc bao hiéu duge mo ta.

Fig.8 minh hoa phwong phdp bdo hi¢u vecto chuyén dong ctia khéi hién thoi theo
mdt phwong én cuia sang ché. Theo mot phuong an cua sang ché, vecto chuyén dong clia
khdi hién thdi co thé duoc tao ra tir bd dy doan vecto chuyén dong (MVP) ctia khéi hién
thoi. Theo mot phuong an, bd du doan vecto chuyén déng, dugc dé cap dé tao ra vecto
chuyén dong cua khéi hién thoi, c6 thé duge thu bang cach st dung danh sach ung vién
du doén vecto chuyén dong (MVP). Danh sach ung vién MVP c6 thé bao gdm s6 luong

ung vién MVP dugc thiét 14p trude (Gng vién 1, ung vién 2, ..., ung vién N).

Theo mdt phwong 4n, danh sach ing vién MVP c6 thé bao gom it nhét mot ing
vién trong sb ing vién khong gian hodc Gmg vién thoi gian. Ung vién khong gian ¢6 thé
1a tap hop thong tin chuyén dong dugce sir dung dé du doén cac khéi 14n can trong khoang
dinh truée tr khéi hién thdi nam trong anh hién thoi. Ung vién khong gian 6 thé dugce
tao cdu hinh trén co s6 cla cac khoi 1an can kha dung trong s cac khéi 1an can ctia khbi
hién thoi. Ngoai ra, ing vién thoi gian 6 thé 1a tap hop thong tin chuyén dong dugc st

dung @€ du doan cac khoi nam trong anh khéc v6i anh hién thoi. Vi dy, tmg vién thoi
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gian cO thé dugc tao cAu hinh trén co s& khéi cu thé tuwong tng voéi vi tri cua khéi hién
thoi ndm trong anh tham chiéu cu thé. Trong truong hop nay, vi tri clia khéi cu thé bidu
thi vi tri ciia mau phia trén bén trai clia khéi cu thé ndm trong anh tham chiéu. Theo mot
phuong an bd sung, danh sach tng vién MVP c6 thé bao gdm vecto chuyén dong khong.
Theo mot phuong an bd sung, quy trinh [am tron ddi vé6i cac tmg vién MVP duoc bao
gdm trong danh séch tng vién MVP cta khoi hién thai ¢6 thé duoc thuc hién. Trong
truong hop ndy, do phan giai cua gia tri chénh 1€ch vecto chuyén dong cia khdi hién
thoi duoc md ta bén dudi ¢6 thé dwoc st dung. Vi du, mdi trong sb cac tmg vién MVP
cua khéi hién thoi c6 thd duge 1am tron trén co s& clia 4o phan gidi gid tri chénh 1&ch

vecto chuyén dong cua khoi hién thoi.

Theo séng ché, danh sach tng vién MVP c6 thé bao gdbm danh sach dy doan vecto
chuyén dong thoi gian tién tién (Advanced Temporal Motion Vector Prediction,
ATMVP), danh séch ting vién hop nhét déi vi du doan lién anh hop nhat, danh sich
ung vién vecto chuyén dong didm didu khién dé bu chuyén dong affin, danh sach img
vién vecto chuyén dong thoi gian dé bu chuyén dong trén co s& khédi con (dy doén vecto
chuyén dong thoi gian trén co s khdi con (Subblock-based Temporal Motion Vector

Prediction, STMVP)), va su két hop cua ching.

Theo mdt phuwong 4n, bd ma héa 810 va bd giai ma 820 co thé tao cAu hinh danh
sach iing vién MVP dé b chuyén dong cua khéi hién thoi. Vi dy, ¢6 thé ¢ cac tmg vién
tuong Ung voi cac mAu ¢6 kha nang duoc du doan trén co s¢ cta tap hop thong tin
chuyén dong, gidng hodc twong tu v6i tap hop thong tin chuyén dong ctia khéi hién thoi,
trong sé cac mAu dugc khoi phuc sém hon khéi hign thoi. Bo md héa 810 va b gidi ma
820 ¢6 thé tao cAu hinh danh séch ing vién MVP ctia khi hién thoi trén co s& cua céc
khéi ung vién tvong Gmg. Trong truong hop nay, bd ma héa 810 va bo giai ma 820 cd
thé tao c4u hinh danh séch Gmg vién MVP theo quy tac duoc xac dinh trude gitta bd ma
héa 810 va bo giai ma 820. Tuc 1a, cdc danh sach tng vién MVP duoc tao cAu hinh boi

b ma héa 810 va bo gidi ma 820 co thé gidng nhau.

Ngoai ra, quy tdc duoc xéac dinh trude co thé thay ddi phu thudc vao ché d6 du
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doan ctia khéi hién thoi. Vi du, khi ché do dy dodn ciia khéi hién thoi 1a ché do du doan
affin trén co s& md hinh affin, thi bd mi héa va bd giai mi ¢6 thé tao cu hinh danh sach
ung vién MVP cua khéi hién thoi thong qua phuong phéap thu nhét duya vao md hinh
affin. Phuong phap th nhét ¢6 thé 12 phuong phap thu danh sach tmg vién vecto chuyén
dong diém diéu khién. Piéu nay s& dugc mo ta chi tiét v6i tham chiéu dén cac hinh vé
tir Fig.31 dén Fig.52. Mit khéc, khi ché d6 dy doan ctia khoi hién thoi 1a ché do dy doan
lién anh chung khong dya viao md hinh affin, thi bd md hoa va b giai ma c6 thé tao ciu
hinh danh sach ung vién MVP cta khéi hién thoi thong qua phuong phap thir hai khong
dwa vao mo hinh affin. Trong trwong hop nay, phuong phap thtr nhét va phuong phap

tht hai ¢6 thé 1a cac phuong phap khac nhau.

B§ giai ma 820 c6 thé tao ra vecto chuyén dong ciia khdi hién thoi trén co sé cua
mdt trong sb it nhit mdt ung vién MVP dugc bao gbm trong danh sach Gmg vién MVP
ctia khéi hién thoi. Vi du, bd ma hoa 810 c6 thé béo higu chi s6 MVP biéu thi bd du
doan vecto chuyén dong duoc dé cap dé tao ra vecto chuyén dong cua khdi hién thoi.
B0 giai ma 820 co thé thu b6 du doan vecto chuyén dong cua khoi hién thoi trén co s&
ctia chi s&6 MVP duoc bao hidu. B giai ma 820 cd thé tao ra vecto chuyén dong cta
khéi hién thoi thong qua bd du doan vecto chuyén dong. Theo mot phwong én, bo giai
mi 820 c6 thé str dung bo du doan vecto chuyén dong dugc thu tir danh sach tmg vién
MVP lam vecto chuyén dong cua khdi hién thoi ma khong c6 gia tri chénh 1éch vecto
chuyén dong riéng bt k. Bo giai ma 820 ¢6 thé khdi phuc khéi hién thoi trén co s& cla
vecto chuyén dong cia khéi hién thoi. Ché d6 du doan lién anh trong d6 bo dw doan
vecto chuyén dong dugc thu tir danh sach tng vién MVP duogc stt dung lam vecto chuyén
dong cua khéi hién thoi ma khong cé gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong riéng bat ky

¢6 thé duge goi 13 ché d6 hop nhat.

Theo phuong 4n khac, bd gidi ma 820 ¢6 thé thu gi tri chénh léch vecto chuyén
dong riéng (chénh léch vecto chuyén dong) d6i v6i vecto chuyén dong cua khéi hién
thoi. B6 giai ma 820 c6 thé thu vecto chuyén dong clia khéi hién thoi bing cach thém
b6 du doan vecto chuyén ddng dugce thu tir danh sach ung vién MVP va gia tri chénh

1éch vecto chuyén dong cua khéi hién thoi. Trong trudng hop nay, bd ma hoa 810 c6 thé
26



4rrlr 27/146

béo hiéu gid tri chénh léch vecto chuyén dong (chénh léch MV) biéu thi chénh léch giita
vecto chuyén dong cua khdi hién thoi va bd du doan vecto chuyén dong. Phuong phap
bao hiéu gia tri chénh l&ch vecto chuyén dong s& dugc mo ta chi tiét véi tham chiéu dén
Fig.9. B giai ma 820 co thé thu vecto chuyén dong cla khdi hién thoi trén co sd cla
gi4 tri chénh 1éch vecto chuyén dong (chénh 1éch MV). By gidi ma 820 c6 thé khoi phuc

khéi hién thoi trén co s& clia vecto chuyén dong cua khoi hién thoi.

Ngodi ra, chi s anh tham chiéu dé bl chuyén dong ca khdi hién thoi c6 thé
dugc bao hiéu. Trong ché d6 du doan ctia khéi hién thoi, bo ma hoa 810 ¢6 thé bao hidu
chi s6 anh tham chiu biéu thi anh tham chiéu bao gdbm khéi tham chiéu. B9 giai ma 820
c6 thé thu POC ctia anh tham chidu duoc d& cap dé phuc hdi khéi hién thoi trén co s6
cua chi s6 anh tham chidu duoc bao hiéu. Trong trudng hop nay, POC cua anh tham
chiéu ¢6 thé khac véi POC ciia anh tham chiéu twong tmg véi MVP duoc dé cap de tao
ra vecto chuyén dong cua khéi hién thoi. Trong trudng hop nay, bd giai ma 820 c6 thé
thue hién chinh ty 18 vecto chuyén dong. Tic 14, bd gidi ma 820 c6 th thu MVP’ bing
cach chinh ty 16 MVP. Trong trudong hop nay, viéc chinh ty 18 vecto chuyén dong c6 thé
duoc thuc hién trén co s& ctia POC cua anh hién thoi, POC cua anh tham chiéu duogc
béo hidu ctia khéi hién thoi, va POC clia anh tham chiéu twong tng véi MVP. Ngoai ra,
bo giai ma 820 ¢o thé st dung MVP’ 1am bd dy doéan vecto chuyén dong cua khéi hién
thoi.

Nhu duge mo ta & trén, vecto chuyén dong cua khéi hién thoi cé thé duoc thu
bﬁng cach thém bd du doan vecto chuyén dong cua khdi hién thoi va gia tri chénh léch
vecto chuyén dong. Trong truong hop nay, gia tri chénh 1&ch vecto chuyén dong c6 thé
duoc bao hiéu tir bd ma hoa. B ma hoa c6 thé tao ra thong tin biéu thi gi4 tri chénh 1éch
vecto chuyén dong bang cach ma hoa gi tri chénh 1&ch vecto chuyén dong va béo hiéu
thong tin. Sau day, phuong phép béo hiéu gia tri chénh léch vecto chuyén dong theo

phuong 4n cua sang ché s& dugc mo ta.

Fig.9 minh hoa phuong phap bao hiéu gia tri chénh léch vecto chuyén dong cia

khdi hién thoi theo phuong 4n cua sang ché. Theo mdt phuong an, thong tin biéu thi gia
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tri chénh léch vecto chuyén dong c6 thé bao gdm it nhat mot doan thong tin vé gid tri
tuyét ddi cua gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong hodc thong tin vé diu cua gia tri
chénh léch vecto chuyén dong. Gia tri tuyét dbi va dau cua gia tri chénh léch vecto

chuyén dong c6 thé dugc ma hoa mot cach riéng biét.

Theo mot phuong an, gia tri tuyét dbi cua gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong
khong thé tw bao higu. Bo ma hoa ¢6 thé gidm kich thude cla gia tri duge bao hicu thong
qua it nhét mot cd biéu thi ddc diém cta gid tri tuyt d6i cua gid tri chénh 1&ch vecto
chuyén dong. B giai ma co thé tao ra gia tri tuyét dbi cua gia tri chénh 1éch vecto chuyén

dong thong qua it nhit mdt co tix gia tri dugc bao hidu.

Vi du, it nhét mot cd c6 thé bao gdm cd thir nhét biéu thi xem liu gia tri tuyét
ddi cta gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong 16n hon N hay khong. Trong truong hop
nay, N co thé 12 sb nguyén. Khi kich thudc cla gia tri tuyét ddi cua gia tri chénh 1éch
vecto chuyén dong 16n hon N, co thir nhét duoc kich hoat va gia tri ctia (gid tri tuyét abi
cua gia tri chénh léch vecto chuyén dong — N) c6 thé duoc bao hiéu cing nhau. Trong
truong hop ndy, ¢ duge kich hoat co thé bidu thi trudng hop trong d6 kich thudce cua
gia tri tuyét dbi cua gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong 16n hon N. B9 giai ma co thé
thu gia tri tuyét dbi cua gia tri chénh léch vecto chuyén dong trén co so cta cd thir nhét

duoc kich hoat va gia tri duoc bao hiéu.

Duya vao Fig.9, ¢ thit hai (abs_mvd_greater0_flag) biéu thi xem liéu gia tri tuyét
d6i cia gid tri chénh 18ch vecto chuyén dong 16n hon ‘0’ 6 thé duoc bao hidu hay khong.
Khi ¢ thit hai (abs_mvd_greater0_flag[]) biéu thi rang gid tri tuy8t dbi cua gi tri chénh
léch vecto chuyén dong khong 16n hon ‘0’, thi gia tri tuyét dbi cta gid tri chénh 1éch
vecto chuyén dong co thé bang ‘0’. Ngoai ra, khi co thir hai (abs_mvd_greater0_flag[])
biéu thi ring gia tri tuyét ddi cta gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong 16n hon ‘0°, thi
b gidi ma c6 thé thu gia tri tuyét dOi cua gid tri chénh léch vecto chuyén dong trén co

s& cua thong tin khac vé gia tri chénh 1&ch vecto chuyén dong.

Theo mét phuong an, co thir ba (abs_mvd_greater]_flag) biéu thi xem liéu gid

tri tuyét dbi cua gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong 16n hon ‘1° ¢6 thé duoc bao hiéu
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hay khéng. Khi c¢ thir ba (abs_mvd_greaterl_flag[]) biéu thi ring gid tri tuyét d6i cta
gia tri chénh léch vecto chuyén d6ng khong 16m hon 17, thi bo gidi ma 6 thé x4c dinh

rang gia tri tuyét dbi cuia gia tri chénh 1&ch vecto chuyén dong bang ‘1°.

Mt khéc, khi c& thit ba (abs_mvd_greaterl_flag[]) biéu thi rang gid tri tuyet d6i
cua gia tri chénh léch vecto chuyén dong 16n hon ‘1, thi by gidi mé ¢6 thé thu gia tri
tuyét d6i ctia gia tri chénh 1&ch vecto chuyén ddng trén co s& cta thong tin khac vé gia
tri chénh léch vecto chuyén dong. Vi dy, gia tri (abs_mvd_minus2) ctia (gid tr1 tuyét d6i
clia gi4 tri chénh léch vecto chuyén dong -2) c6 thé duge bao hi¢u. D6 1a vi, khi gid tri
tuyat dbi ctia gia tri chénh léch vecto chuyén dong 16n hon ‘1, thi gia tri tuyét dbi cua

gia tri chénh léch vecto chuyén déng c6 thé 16n hon hoic bang 2.

Nhu dugc md ta & trén, gia tri tuyét dbi cua gié tri chénh 1éch vecto chuyén dong
ctia khdi hién thoi c6 thé dugc bién déi theo {t nhat mot cd. Vi dy, gid tri tuyét dbi duoc
bin ddi cua gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong c6 thé biéu thi gia tri clia (gia tri tuyst
d6i ctia gié tri chénh 16ch vecto chuyén dong — N) theo kich thudc cia gid tri chénh 1éch
vecto chuyén dong. Theo mot phuong an, gia tri tuyét d6i duoc bién d6i clia gia tri chénh
léch vecto chuyén dong c6 thé dugc bao hiéu thong qua it nhat mot bit. Trong trudng
hop nay, ) lugng bit dugc béo hiéu dé biéu thi gid tri tuyét dbi duoc bién d6i cta gia tri
chénh 1éch vecto chuyén dong c6 thé thay d6i. Bo ma héa c6 thé ma hoa gia tri tuyét abi
duge bién d6i ctia gia tri chénh léch vecto chuyén dong thong qua phuong phép nhi phén
6 chiéu dai thay ddi. Vi du, bd ma hoa c6 thé st dung it nhat mot trong s6 nhi phan mot
ngoi dugc cat bo, nhi phan modt ngdi, nhi phan rice dugc cat bo, hodc nhi phan exp-
Golomb 1am phuong phap nhi phan ¢6 chiu dai thay doi.

Ngoai ra, diu cta gi4 tri chénh 1éch vecto chuyén dong c6 thé dugc bao hidu
thong qua co diu (mvd_sign_flag). Trong khi do, déu cua gié tri chénh 1&ch vecto chuyén
dong co thé dugc bao hidu ngﬁm bﬁng cach che giéu bit diu. Diéu nay s& dugc md ta
v6i tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.23 dén Fig.28.

Trong khi d6, gi4 trj chénh I¢ch vecto chuyén dong ciia khoi hién thoi c6 thé duoc
b4o hiéu trong cic don vi clia cac d6 phén gidi cu thé. Theo sang ché, do phan giai gia
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tri chénh Iéch vecto chuyén dong c6 thé biéu thi don vi trong d6 gia tri chénh 1€ch vecto
chuyén dong duge bao higu. Tuc 1a, theo sang ché, 46 phan giai khac voéi do phén giai
ciia anh c6 thé bidu thi d6 chinh x4c hodc do chi tiét ctia gid tri chénh léch vecto chuyén
dong da bao hiéu. Do phén giai gia tri chénh 1€ch vecto chuyén dong co thé dugc thé
hién trong cac don vi clia cac mau hoic cac diém anh. Vi du, do phan giai gié tri chénh
l&ch vecto chuyén dong c6 thé duoc thé hién bang cich st dung don vi cua cac mau nhu
don vi cua 1/4 (mot phan tu), 1/2 (mdt nita), 1 (nguyén), 2, hoac 4. Ngoai ra, khi 4o phan
gidi gi4 tri chénh 1éch vecto chuyén dong cta khéi hién thoi cang nho, thi do chinh xdc

cua gia tri chénh léch vecto chuyén dong cua khdi hién thoi ¢6 thé cang ting thém.

Theo mot phuong an cua sang ché, gia tri chénh léch vecto chuyén dong c6 thé
duoc bao hidu trén co s& cia cac dd phan gidi khac nhau. Theo mdt phuwong 4n, gia tri
tuyét déi hodc gid trj tuyét dbi duoc bién doi cuia gid tri chénh 1éch vecto chuyén dong
¢6 thé duoc bao hidu nhu gid tri trong cac don vi cua cac mAu s6 nguyén. Theo cach
khAc, gi4 tri tuyét d6i cua gia tri chénh 1&ch vecto chuyén dong c6 thé dugc béo hiéu
nhu gia tri trong cac don vi clia cac didm anh phu 1/2. Ttc 13, d6 phan gidi gia tri chénh
léch vecto chuyén doéng co thé duoc tao cau hinh khac nhau theo timg trang thai. BO ma
héa va bd gidi ma theo mot phuong &n cta sang ché c6 thé bdo hiéu mot cach hiéu qua
gid tri chénh Iéch vecto chuyén dong cua khdi hién thoi dung cach bang cich sir dung

cac do phan giai khac nhau dbi voi gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong.

Theo mdt phwong 4n, dd phan gidi gia tri chénh l&ch vecto chuyén dong c6 thé
duoc tao cAu hinh 14 cac gia tri khac nhau trong cac don vi cuda it nhit mot trong s6 cac
khéi, céc don vi ma hoa, céc 14t, hodc cac tAm. Vi du, d6 phéan giai thi nht coa gid tri
chénh 1&ch vecto chuyén dong cua Kkhéi thir nhét c6 thé 13 don vi mau 1/4. Trong truong
hop nay, “64”, thu duoc bang cach phan chia gid tri tuyét ddi ctia “16” cua gia tri chénh
léch vecto chuyén déng boi do phan giai thir nhét, ¢6 thd duoc bao hidu. Ngoai ra, o
phan giai thir hai cta gid tri chénh léch vecto chuyén dong ctia khéi thir hai c6 thé 1a don
vi mAu sb nguyén. Trong truong hop nay, “16”, thu dugc bang cach phan chia gid tri
tuyét ddi ctia “16” cta gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong tht hai boi d6 phan gidi thir

hai, c6 thé duoc bao hiu. Nhw dugc m6 ti & trén, tham chi khi cac gié tri tuyét d6i cua
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cac gia tri chénh léch vecto chuyén dong 1a gidng nhau, cac gid tri khic nhau cé thé
duoc béo hiéu theo dd phan giai. Trong trudng hop nay, khi gia tri thu dugc bang cach
phén chia gia tri tuyét dbi cua gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong bai do phan giai bao

gbm cac vi tri thap phan, chlic ndng lam tron c6 thé 4p dung cho gia tri trong Gmg.

B méa hoa co thé bao hiéu thong tin biéu thi gia tri chénh léch vecto chuyén dong
trén co o cua do phan giai gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong. B giai ma co thé thu
gid tri chénh léch vecto chuyén dong duoc bién ddi tir gia tri chénh 1éch vecto chuyén
dong da bao hidu. B giai ma c6 thé bién doi gid tri chénh léch vecto chuyén dong trén
co s& cuia do phan giai cla gié tri chénh l¢ch d phén gidi. Quan hé gifta gid tri chénh
1&ch vecto chuyén dong da béo hiéu (valuePerResoultion) cua khéi hién thoi va gia tri
chénh 1éch vecto chuyén dong da bién d6i (valueDetermined) nhu duoc thé hién trén
[phuong trinh 1] bén dudi. Sau day, theo sang ché, trir khi duogc dé cip mot cach dac
biét, gia tri chénh léch vecto chuyén dong biéu thi gi4 tri chénh 1éch vecto chuyén dong
d3 bién ddi (valueDetermined). Ngoai ra, gié tri chénh l&ch vecto chuyén dong da bao
hiéu bidu thi gié tri trudc khi bién d6i bang do phan giai.

Phuong trinh 1

valueDetermined = resolution*valuePerResolution

Trong [phuwong trinh 1], d6 phan giai thé hién do6 phan giai gia tri chénh 1éch vecto
chuyén dong cua khéi hién thoi. Tic 13, bd giai ma co thé thu gia tri chénh léch vecto
chuyén dong da bién d6i bang cach nhan gia tri chénh léch vecto chuyén dong da bao
hidu ctia khéi hién thoi va d6 phan giai. Tiép theo, by gidi méd ¢6 thé thu vecto chuyén
dong cua khéi hién thoi trén co s& cla gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong da bién d6i.
Ngoai ra, bd gidi ma ¢ thé khoi phuc khdi hién thoi trén co s cia vecto chuyén dong
cia khéi hign thoi.

Khi gia tri tuong d6i nho duoc st dung 1am d6 phén giai gid tri chénh 1éch vecto
chuyén dong cua khéi hién thoi (tc 13, khi d6 chinh x4c la cao), thi cang thuan loi dé
bidu thi chinh x4c gi4 tri chénh léch vecto chuyén dong cla khéi hién thoi. Tuy nhién,
trong trudng hop nay, vi gié tri duoc béo hiéu tu trd nén 16n hon, nén tong phi bao hiéu
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dbi voi gi tri chénh 1&ch vecto chuyén dong ctia Kkhéi hién thoi c6 thé ting. Mit khéc,
khi gia tri tuong d6i 16n duoc sir dung 1am d phén giai gia tri chénh 1&ch vecto chuyén
dong cuia khéi hién thoi (tic 1, khi d6 chinh xé4c la thip), thi tong phi béo hidu ddi véi
gid tri chénh léch vecto chuyén dong c6 thé duoc giam bang cach giam kich thudce cla
gi4 tri dugc bao higu. Tuc 13, khi do phan giai gid tri chénh 1&ch vecto chuyén dong la
16n, thi gi4 tri chénh léch vecto chuyén dong cua khéi hién thei 6 thé dwoc bao hidu
thong qua s6 luong bit nhod hon trudng hop trong d6 do phan giai gia tri chénh l€ch vecto
chuyén dong cta khéi hién thoi 1 nhé. Tuy nhién, trong trudng hop nay, ¢6 thé kho dé

biéu thi chinh x4c gia tri chénh 1éch vecto chuyén doéng cua khdi hién thoi.

Theo d6, b ma héa va b giai ma c6 thé lya chon dd phan giai co loi dé bao hidu
gia tri chénh léch vecto chuyén dong theo trang thai trong $b cac @6 phan giai. Vi duy, bd
m3 hoa co6 thé bdo hiéu d6 phan giai dugc chon trén co s cua trang thai. Ngoai ra, bd
giai ma cé thé thu gia tri chénh l&ch vecto chuyén dong cua khdi hién thoi trén co so
ctia d6 phan giai duge bao hiéu. Sau day, phuong phép béo hiéu do phan gidi gié tri
chénh léch vecto chuyén dong cua khéi hién thoi s& duoc md ta theo mdt phwong an cua
sang ché. Theo mdt phwong an ctia sdng ché, d6 phan giai gid tri chénh Iéch vecto chuyén
dong cua khéi hién thdi c6 thé 12 mot trong s6 cac do phan giai kha dung dugc bao gdm
trong tap hop do phan giai. O day, cac do phan gidi kha dung c6 thé biu thi cdc @0 phan
giai co thé duoc str dung trong trang thai cu thé. Ngoai ra, loai va s6 luong cua cac do
phan giai kha dung dugc bao gdm trong tdp hop do phan giai co thé thay doi phu thudc

vao trang thai.

Fig.10 minh hoa phuong phdp bdo hiéu d6 phan giai gia tri chénh 1éch vecto
chuyén dong cua khdi hién thoi theo mot phuwong 4n clia sang ché. Theo mot phuong an,
b6 chi bao do phén giai bidu thi do phan giai gia tri chénh 1&ch vecto chuyén dong ctia
khéi hién thoi trong sb cac d6 phan giai kha dung c6 the dugce bdo higu. Bo md hoa o
thé bao hiéu bd chi bdo d6 phan gidi cung voi thong tin biéu thi gi4 tri chénh l&ch vecto
chuyén dong. Bo giai ma c6 thé thu d6 phan giai gi tri chénh léch vecto chuyén dong
ctia khéi hién thoi trén co so clia bd chi bdo d0 phén giai bidu thi mdt trong sb cc do
phan giai kha dung dwoc bao gdm trong tap hop do phan giai cua khéi hién thoi. Bo giai
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ma c6 thé thu gié tri chénh 1éch vecto chuyén dong cua khoi hién thoi trén co s¢ cuia do

phén giai gi4 trj chénh 1éch vecto chuyén dong duoc thu.

Theo mot phwong 4n, bd chi bdo d6 phan giai co thé dwoc thé hién bang cac bit
¢6 chidu dai thay d8i. Vi dy, bo chi béo d6 phan gidi c6 thé bidu thi mot trong s cac chi
s& d6 phan giai bidu thi cac dd phan giai kha dung trong tap hop do phén giai cua khéi
hién thoi. Trong truong hop nay, chi s6 d6 phan giai c6 thé dugc thé hién bang cic bit
¢6 chidu dai thay dbi c6 chidu dai 16n nht dwoc thiét 1ap trude. Vi du, bo chi bao do
phén giai co thé bao gdm hai hoic nhiéu ¢, mdi trong s6 d6 dugc thé hién bang mot bit.
Chidu dai 1én nhit duoc thidt 14p trudc c6 thé 1a chidu dai duge x4c dinh theo s0 lugng
d6 phéan giai kha dung. Vi du, khi tép hop dd phan giai kha dung bao gdm ba do phan
gidi kha dung, thi chidu dai 16n nhét dugc thiét 1ap trudce cd thé 14 2°. Theo séng ché,
chi s d6 phén giai c6 thé duoc goi 1 gid tri cia bd chi bao d9 phén gidi. Dya vao Fig.10,

gia tri ctia bd chi bao do phén giai co thé 13 mot trong s6 0, 10, va 11.

Theo phuong 4n trén Fig.10, tap hop d6 phan giai dé bu chuyén dong cua khéi
hién thoi ¢ thé bao gbm céc d6 phan giai kha dung trong cac don vi ctia cac mau 1/4,
1, va 4. Trong trudng hop nay, do phén giai gia tri chénh l1éch vecto chuyén dong cta
Kkhéi hién thoi c6 thé 1a mot trong s6 cac dd phan giai kha dung (1/4, 1, va 4) duge minh
hoa trén Fig.10. Theo mt phwong an, d6 phan giai kha dung nho nhét (tic 13, 6 phan
giai c6 d6 chinh xac cao nhét) trong s6 cac dd phan giai kha dung c6 thé dugc bao hidu
bai gia tri b chi bao bang cach sit dung céc bit c6 chiéu dai ngén nhét. Vi du, dd phan
giai kha dung trong cac don vi cua cic mau 1/4, 1a gié tri nho nhét trong s6 cac d6 phan
giai kha dung trong cdc don vi clia cic mau 1/4, 1, va 4 cb thé duoc biéu thi bsi gia tri
b6 chi bdo cia ‘0’ bing cach st dung céc bit c6 chiéu dai ngén nhit. Ngoai ra, cac do
phan giai kha dung con lai ¢6 thé duoc biéu thi boi gié tri bd chi bao duge thé hién bang

‘10’ va ‘11°, mot cach tuong Ung.

Trong khi d6, khi bd chi béo d6 phan giai dugc thé hién bang céc bit ¢ chiéu dai
thay dbi, thi tong phi bdo hiéu c6 thé dugc gidm néu d6 phan giai kha dung dugc biéu

thi bing céch st dung céc bit ¢6 chiéu dai ngan nhit dwoc st dung 1am d6 phén giai gia
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tri chénh 1éch vecto chuyén dong cua khéi hién thoi. Theo do, trong sb cac do phan giai
kha dung, do phan giai kha dung c6 xac suit cao duoc chon lam do phan giai gia tri
chénh 1éch vecto chuyén dong ctia khéi hién thi ¢6 thé dugc tao céu hinh dé dugc bao
hiu bing cach st dung céc bit c6 chidu dai ngan nhat. Tic 13, d9 phan gidi kha dung
dugc biéu thi boi bd chi bao d6 phan giai clia ciing gid tri bd chi bdo co thé thay d6i phu
thudc vao trang thai. Diéu nay s& duge md ta chi tiét v6i tham chiéu dén cac hinh v& tu
Fig.11 dén Fig.12. Ngoai ra, tAp hop d6 phén gidi cua khéi hién thoi ¢ thé bao gom cac
d6 phan giai kha dung c6 loi theo trang thai. Tuec 13, cAu hinh cia cac dd phan giai kha
dung duoc bao gém trong tap hop do phan giai cua khéi hién thoi c6 thé thay ddi phu

thudc vao trang thai. Piéu nay s& dugc md ta chi tiét voi tham chiéu dén Fig.13.

Fig.11 va Fig.12 minh hoa phuong phép béo hiéu d6 phan giai gia tri chénh l&ch
vecto chuyén dong ctia khdi hién thoi theo phuong an khac cia sang ché. Mic du Fig.11
minh hoa ring tip hop d6 phan giai bao gdm ba do phan giai kha dung, nhung sang ché
khong bi giéi han & d6. Theo phuong an trén Fig.11, tap hop do phan giai co thé bao
gdm d6 phan giai kha dung tht nhét (40 phan giai 1), d6 phan giai kha dung thtr hai (d9
phan gidi 2), va d6 phan giai kha dung thi ba (40 phan giai 3). Ngoai ra, mdi trong s6
céc gia tri cua cac bd chi bao dd phan gidi biéu thi cac dd phan giai kha dung dugc bao

gbm trong tap hop d6 phan giai co thé 12 mot trong 6 0, 10, va 11.

Trong trudng hop nay, dd phén giai kha dung dugc biéu thi bai bd chi béo do
phan giai cua cung gia tri bd chi bao ¢o thé thay d6i phu thudc vao trang thai. Vi du, gia
tri bd chi bdo su dung céc bit ¢6 chidu dai ngan nhit trong sb cac gié tri ciia cac bo chi
b4o d6 phan giai c6 thé biéu thi d phan giai kha dung thu nhit trong truong hop thi
nhit (truong hop 1) va bidu thi d6 phan gidi kha dung thir hai trong truong hop thir hai
(truomg hop 2). DO phan gidi kha dung tht nhit va do phan giai kha dung thir hai c6 thé
khéc nhau.

Tham chiéu dén “trudng hop 17 trén Fig.11, d0 phén giai kha dung thr nhat (d9
phan giai 1), d6 phan giai kha dung thir hai (d0 phén gidi 2), va d phan gidi thir ba (40

phan gii 3) c6 thé la cdc d0 phan giai kha dung dugc bidu thi khi cac gid tri bd chi bao
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6 phan giai 14n lugt 12 0, 10, va 11. Khéc vei didu nay, tham chiéu dén “trudng hop 2”
trén Fig.11, 40 phan giai kha dung tht nhit (46 phan giai 1), d6 phan gidi kha dung th
hai (46 phan gidi 2), va 4 phan giai thi ba (d0 phan giai 3) ¢ thé 1a cac do phan giai
kha dung duoc biéu thi khi céc gid tri by chi bao d phan giai 1in lwot 13 10,0, va 11.
Fig.12 minh hoa phuong an trén Fig.11 chi tiét hon. Po phan giai gia tri chénh
léch vecto chuyén dong cua khéi hién thoi cd thé duoc bao hiéu thong qua phuwong phap
trén Fig.12(a) hodc phwong phdp trén Fig.12(b) theo trang thai. Theo phuong an trén
Fig.12, tap hop d6 phan giai co thé bao gdm céac d phén giai khd dung trong cac don vi
clia cac mau 1/4, 1, va 4. Ngoai ra, cac d6 phan gii kha dung tuong g co thé duoc
bibu thi béi céc gid tri bd chi bdo khac nhau. Vi dy, tham chiéu dén Fig.12(a), cac dd
phan giai kha dung trong cac don vi clia cac mau 1/4, 1, va 4 ¢6 thé duoc bdo hidu bang
10, 0, va 11. Ttc 13, d6 phén gidi kha dung trong sb cac do phan giai kha dung c6 thé
duoc biéu thi boi gia tri bd chi bdo bang cach st dung cac bit co chidu dai ngén nhét.
Phuong phép béo hiéu nay co thé duoc stt dung trong trang théi trong d6 viée bao hiéu
gia tri chénh léch vecto chuyén dong cua khéi hién thoi 14 ¢6 loi trén co s6 ctia d phan

giai kha dung ngin nhit trong sb cac do phén giai kha dung.

Ngoai ra, tham chiéu dén Fig.12 (b)) , cac d0 phan giai kha dung trong cac don
vi clia cac mAu 1/4, 1, va 4 ¢6 thé dugc béo higu lan lugt bing 10, 11, va 0. Tic 14, theo
mot phuong an clia sang ché, c6 thé co loi dé bao hiéu gia tri chénh léch vecto chuyén
dong cua khéi hién thoi trén co s& cua cac d phan giai kha dung khéc v&i @6 phan giai
kha dung ngan nhit trong s6 cac do phén giai kha dung theo trang thai. Trong trudng
hop nay, dd phan giai khac v6i do phan giai kha dung ngin nhét trong sb cic do phan
giai kha dung c6 thé duoc biéu thi boi gia tri by chi bao bang cach sit dung cac bit co
chiéu dai ngén nhét. Vi du, d6 phan giai kha dung 16n nhét trong s6 cac d6 phan giai kha
dung c6 thé dugc biéu thi boi gia tri bd chi bdo bing cach sit dung céc bit ¢6 chiu dai
ngin nhét.

Ngoai ra, chu hinh ctia cac do phan gidi kha dung duge bao gdm trong tap hop
d6 phén giai co thé thay d6i phu thudc vao trang thai. Fig.13 minh hoa phuong an trong
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d6 cAu hinh cua cac d6 phan giai kha dung duge bao gdm trong tap hop do phan giai
thay d6i. Theo mot phuong an cua sang ché, 46 phan giai gia tri chénh 1gch vecto chuyén
dong trong truong hop thi nhét (truong hop 1) 6 thé duoc thu tir tap hop d6 phan giai
truomg hop thir nhét, va do phan giai gié tri chénh léch vecto chuyén dong trong truong

hop thit hai (truong hop 2) ¢o thé dwoc thu tir tap hop do phén giai truong hop thir hai.

Theo mdt phwong 4n, tap hop dd phén giai truong hop thir nhét c6 thé bao gdm
dd phan giai kha dung thu nhit (d6 phan giai 1), do phan giai kha dung th{r hai (d0 phan
giai 2), va do phén giai kha dyng thi ba (d6 phan gidi 3). Ngoai ra, tap hop do phan giai
truong hop thi hai ¢ thé bao gdm d6 phan giai kha dung thir tu (d6 phan giai A), do
phan giai kha dung thi nam (d6 phan giai B), va do phén giai kha dung thlr sau (do phan
giai C). Trong trudng hop nay, mot s6 cac o phan giai kha dung dugc bao gdm trong
tap hop d6 phén giai truong hop thir nhat va mot s& cac do phan giai kha dung dugc bao
gbm trong tap hop do phan giai truong hop thir hai c6 thé gibng nhau. Tac 13, dd phén
giai kha dung cu thé ¢6 thé duoc bao gdm trong ca tp hop d phén giai truong hop thur

nhét va tap hop do phan giai treong hop thi hai.

Theo mot phwong an chi tiét, tap hop do phan giai truong hop thu nhét ¢ thé bao
gém cac o phan giai kha dung trong cac don vi ctia cac mau 1/4, 1, va 4. Ngoai ra, tap
hop d6 phan giai truong hop thir hai ¢6 thé bao gém cac do phan giai kha dung trong
céc don vi cua cac mau 1/4, 1/2, va 1. Ttc 1a, tap hop d6 phan giai treong hop tha hai
¢6 thé bao gdm cac do phan giai kha dung khac thay vi 46 phan giai kha dung 16n nhét
trong s6 cac d6 phan giai kha dung dugc bao gdm trong tap hop do phan gidi truong hop
thir nhét. Trong trudng hop nay, cac do phan giai kha dung khac c6 thé 1a cac d6 phan
giai kha dung nho hon d¢ phén giai kha dung l6n nhét. Ngoai ra, 40 phéan gidi lon nhét
trong s6 cac d6 phan giai kha dung duoc bao gdm trong tap hop d6 phan gidi truong hop
thir hai c6 thé nho hon d6 phan gidi kha dung l6n nhét trong s6 cc d phan giai kha
dung dugc bao gbm trong tap hop d6 phan giai treong hop thu nhét. Theo mdt phuong
4n, tap hop do phén giai trudng hop thit nhit c6 thé 1a ¢6 loi trong truong hop trong dd
can giam tdng phi bdo hiéu hon truong hop trong d6 do chinh x4c cta gia tri chénh 1éch

vecto chuyén dong nén tang 1én. Mat khac, t4p hop d6 phan giai trudng hop thir hai co
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thé 12 c6 loi trong trudong hop trong d6 do chinh x4c cua gia tri chénh 1éch vecto chuyén

d6ng nén tang hon treong hop trong do can giam tdng phi bao hiéu.

Trong khi d6, 6 chinh xéc cAn thiét cua gia tri chénh léch vecto chuyén dong co
thé thay ddi phu thudc vao ché d6 du doéan cua khdi hién thoi. Vi du, bu chuyén dong
dua vao md hinh affin cé thé 1a dy doén chuyén dong d6i v6i chuyén dong khong déu
khéc v6i chuyén dong tinh tién. Theo do, khi ché do du doan cta khéi hién thoi 14 ché
do bu chuyén dong dya vao mé hinh affin, thi c6 thé cin bdo hiéu chinh x4c hon gia tri
chénh léch vecto chuyén dong so voi ché @6 du doan chung thong thuong. Danh sach
{mg vién MVP ciia khéi hién thoi ¢6 thé duoc tao cu hinh theo phuong phdp khac theo
ché d6 du doan cua khéi hién thoi. Theo d9, chu hinh ctia cac do phan giai kha dung
duoc bao gdm trong thp hop do phan giai cta khéi hién thoi co thé thay ddi phu thudc
vao phuong phép tao cdu hinh danh sich ing vién MVP @2 bu chuyén dong cia khéi
hién thoi.

Ngoai ra, khi do phan giai gid tri chénh léch vecto chuyén dong cta khdi hién
thoi 12 16m hon, thi kich thuéc cta gia tri chénh 1€ch vecto chuyén dong da béo hiéu co
thé tr& nén nho hon. Theo d6, khi gié tri tuyét d6i cla gid tri chénh 1¢ch vecto chuyén
d6ng ctia khéi hién thoi 12 twong dbi Lon, thi c6 thé wu tién dé bao hiéu gia tri chénh 1&ch
vecto chuyén dong trong cac don vi phén giai 16n so voi trudng hop trong do6 gia tri
chénh léch vecto chuyén dong cua Kkhéi hién thoi 1a nhé. Trong trudong hop nay, gia tri
chénh léch vecto chuyén dong la gia tr1 biéu thi chénh léch gitta vecto chuyén dong va
bd du doan vecto chuyén dong. Theo d6, khi bo du doan vecto chuyén dong cua khéi
hién thoi cang tuong tw hon voi vecto chuyén dong cta khoi hién thoi, thi gia tri tuyét
dbi ctia gié tri chénh 1éch vecto chuyén dong cua khéi hién thoi c6 thé cang tré nén nho
hon. Trong khi d6, xac suat ciia do tuong tu cao giilta vecto chuyén dong cta khéi hién
thoi va bo du doan vecto chuyén dong c6 thé thay ddi phu thudc vao phuong phép tao
chu hinh danh séch Gng vién MVP dé bi chuyén dong cuia khdi hién thai. Theo do, céu
hinh cta cdc d6 phan giai kha dung duoc bao gbm trong tdp hop d6 phén giai cua khéi
hién thoi co thé thay ddi phu thudc vao phwong phép tao ciu hinh danh sach ng vién

MVP dé bu chuyén dong ctia khi hién thoi.
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Theo mdt phuong 4n, cac trudng hop duge mo ta theo cac phuong an véi tham
chiéu dén cac hinh v& tir Fig.10 dén Fig.13 ¢6 thé dé cap dén phuong phép tao céu hinh
danh sach tmg vién MVP ciia khéi hién thoi. Nhu duge mod td v6i tham chiéu dén Fig 8,
danh sach mg vién MVP dé bu chuyén dong cua khéi hién thdi c6 thé duoc tao cAu hinh
trén co s& clia mot trong sb cac phwong phap. Danh sich tmg vién MVP cua khéi hién
thoi ¢6 thé duge tao cdu hinh theo phuong phap khic theo ché d6 du doan ctia khdi hién
thoi. Tic 13, cac trudng hop duge md ta theo cac phuong an co thé dwgc xac dinh theo
phuong phép trong sb cac phwong phéap tao cu hinh danh sach Gng vién MVP dé bu

chuyén dong cua khoi hi¢n thoi.

Theo mét phuong 4n cla sang ché, ciu hinh cua cac d6 phan gidi kha dung duoc
bao gdm trong tAp hop d6 phan giai cta khéi hién thoi co thé thay d6i phu thudc vao
phuong phap tao cdu hinh danh sach ing vién MVP cua khéi hién thoi. Vi dy, bd ma
héa va bo gidi ma c6 thé tao cdu hinh danh sach ing vién MVP dé bu chuyén dong cua
khdi hién thoi thong qua mdt trong s6 phuong phép thir nhét va phuong phép thi hai.
Trong truong hop nay, cAu hinh ctia cac d6 phan giai kha dung duoc bao gdm trong tap
hop d6 phan giai cua khdi hién thoi c6 thé thay dbi phu thudc vao phuong phap gifta
phuong phép thir nhét va phwong phap thi hai dé tao ciu hinh danh sach (mg vién MVP
ctia khdi hién thoi.

Theo mdt phuong an, khi danh sach ung vién MVP dé bu chuyén dong cta khéi
hién thoi duoc tao cdu hinh bang cach sir dung phuong phap thir nhét, thi d6 phan giai
gia tri chénh léch vecto chuyén dong cua khoi hién thoi cé thé duoc thu tir tip hop do
phéan giai thu nhit. Theo mot phuong 4n, khi danh sach ung vién MVP dé bu chuyén
dong cua khdi hién thoi dugce tao cAu hinh bang cach st dung phuong phap thit hai, thi
{6 phén giai gid tri chénh 1éch vecto chuyén dong cua khdi hién thoi c6 thé duoc thu tir
tap hop do phan giai thi hai. Trong truong hop nay, cac d§ phén giai kha dung dugc bao
gdm trong tap hop do phan giai thir nhét c6 thé khac voi mot sb cac do phan giai kha
dung dugc bao gdm trong tap hop d6 phén gidi tht hai. Vi du, tap hgp dd phan giai thu
hai c6 thé bao gbm it nhit mot trong sé cac o phén giai kha dung khac véi cac 36 phan

giai kha dung dugc bao gbm trong tAp hop do phan giai thir nhét.
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Nhu duge md ta & trén, phuong phap thir nhét c6 thé 13 phuong phap tao cAu hinh
danh sach ung vién MVP dwa vao md hinh affin, va phuong phép thr hai co thé 1a
phuong phap tao cAu hinh danh sach tng vién MVP khong dya vao mo hinh affin. Bu
chuyén dong dya vao mé hinh affin c6 thé 1a dy doan chuyén dong dbi véi chuyén dong
khong déu khac véi chuyén dong tinh tién. Theo d6, c6 thé can dé bao hiéu chinh xac
hon gié tri chénh Iéch vecto chuyén dong so v6i phuong phap du dodn lién anh chung

thong thuong.

Vi véy, tap hop d0 phan gidi thir nhét cé thé bao gdm cac d¢ phan giai kha dung
khéac thay vi d6 phan giai lon nhét trong s6 cac do phan giai kha dung duoc bao gdm
trong tp hop do phan giai thir hai. Trong truong hop ndy, cac do phan gidi kha dung
khéc c6 thé 13 cac d0 phén giai kha dung nho hon d6 phan giai kha dung 16n nhét. Ngoai
ra, d0 phéan giai kha dung l6n nhét trong sb cac d6 phan giai kha dung dugc bao gdm
trong tap hop d6 phan giai thir nhat c6 thé nho hon do phan giai kha dung lén nhét trong
s6 cac d6 phan giai kha dung dugc bao gbm trong tap hop d6 phan gidi thu hai. Vi du,
do phan giai kha dung l6n nhat trong s6 cac dd phan giai kha dung dugc bao gdm trong
tap hop d6 phan giai thir nhét ¢6 thé 1a d6 phan giai theo don vi cua 1 mau. Trong trudng
hop nay, do phén giai kha dung 16n nhét trong sé cac d6 phan giai kha dung dugc bao

¢dm trong tap hop do phan giai thtt hai c6 thé 1 46 phan giai theo céc don vi ctia 4 mau.

Theo mot phuong én chi tiét, tap hop do phan giai thir nhét c6 thé bao gdm cic
d6 phan giai kha dung trong cdc don vi cua cac mau 1/4, 1/2, va 1. Trong truong hop
ndy, tap hop 40 phan giai thtt hai c6 thé bao gdm cac d phan giai kha dung trong cac
don vi cta cac mau 1/4, 1, va 4. Theo phuong 4n chi tiét khac, tap hop do phan giai thir
nhét c6 thé bao gdm céc do phan giai kha dung trong cac don vi ctia cac mau 1/16, 1/4,
va 1. Trong truong hop ndy, tap hop d6 phén giai thir hai c6 thé bao gém cac do phan
giai kha dung trong cac don Vi cua cac mau 1/4, 1, va 4.

Nhu dugc mo ta & trén, bd giai ma co thé x4c dinh dd phén giai gia tri chénh 1éch
vecto chuyén dong cta khéi hién thoi bang cach st dung bd chi bao d6 phan giadi duogc

bao hicu. Vi du, bd giai ma cé thé thu bd chi bio do phan giai biéu thi do phan gidi gid
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tri chénh léch vecto chuyén dong cua khdi hién thoi trong s6 cac dd phan giai kha dung
duoc bao gdm trong mdt trong sd tap hop dd phan giai thir nhét va tap hop do phan giai
thi hai. Ngoai ra, bd giai ma c6 thé thu gia tri chénh l¢ch vecto chuyén dong d3 bién doi
ctia khéi hién thoi trén co so ciia bd chi bao do phan gidi. Bo gidi ma c6 thé khoi phuc
khéi hién thei trén co so cla gid trj chénh l&ch vecto chuyén dong da bién abi.

Theo mot phuwong an cla sang ché, a6 phén giai kha dung duogc biéu thi boi gia
tri cu thé trong sb céc gid tri bd chi b4o dd phan gidi c6 thé thay d6i phu thudc vao
phwong phap dugc sir dung gitta phuwong phap tht nhét va phuong phap thi hai dé tao
chu hinh danh séch Ung vién MVP. Theo mét phuwong 4n, bd giai ma c6 thé thu bo chi
b4o d6 phan giai c6 gié tri thi nhat. Khi danh sach ung vién MVP dé bu chuyén dong
ctia khéi hién thoi dugce tao cAu hinh bang cach st dung phwong phép thu nhét, thi d6
phan giai kha dung dugc biéu thi boi gié tri thit nhat ¢ thé 12 do phén giai kha dung tht
bay. Khi danh séch tmg vién MVP d bu chuyén dong cta khéi hién thoi duge tao cdu
hinh bang céch sir dung phuwong phép thir hai, thi d6 phan giai kha dung duoc biéu thi
boi gia tri thi nhat c6 thé 12 d6 phan giai kha dung tht tim. Trong truong hop nay, do
phan giai kha dung tht bay va do phan giai kha dung thur tdm co thé 14 cac do phan gidi
khac nhau.

Theo mdt phwong én, do phan giai kha dung thu bay c6 thé 1a do phan giai kha
dung dugc bao gdm trong ca tdp hop do phan gidi th nhét va tap hop do phan giai thir
hai. Khi danh séch tmg vién MVP dé bi chuyén dong ctia khoi hién thoi duge tao ciu
hinh bang cach str dung phuong phép th hai, thi do phan giai kha dung thir bay co thé
dugc bidu thi boi gi tri thir hai khéc voi gid trj thir nht. Vi dy, gid trj th nhét c6 thé 1a
mdt trong s6 <10 va 11” hodc mét trong s6 ‘00 va 01°. Trong trudng hop nay, gia tri thir
hai c6 thé 1a mot trong s6 <10 va 11° khéc véi gid tri th nhét hodc mot trong s6 ‘00 va
01’ khac véi gid tri thir nhét.

Trong khi d6, nhu dugc mo ta ¢ trén, co thé c6 loi dé bao hiéu do phan giai kha
dung cé xac sudt cao nhat duoc chon lam dd phan giai gia tri chénh 1éch vecto chuyén

dong ctia khoi hién thoi bang cach st dung cac bit ¢6 chiéu dai ngan nhat trong s cac
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d6 phan giai kha dung. Theo mot phuong an, dd phan giai kha dung nho nhét trong s
cac d6 phan giai kha dung dugc bao gbm trong tap hop do phan giai thi nhit c¢6 thé nho
hon d6 phén giai kha dung nho nhét trong s& cac do phan giai kha dung duoc bao gdm

trong tap hop d6 phan gidi thir hai.

Tic 13, cac 6 phan giai kha dung dugc bao gdm trong tap hop do phan gidi thu
hai c6 thé 14 cac d6 phan giai twong d6i 16n. Theo d6, khi danh sach img vién MVP dé
bu chuyén dong cua khdi hién thoi duge tao cAu hinh biang cach st dung phuwong phéap
th hai, thi cdn ting d6 chinh x4c cta gia tri chénh 1&ch vecto chuyén dong. Nhu dugc
mo ta & trén, khi can tang d6 chinh x4c cua gid tri chénh 1éch vecto chuyén dong, thi co
thé ¢6 10i dé bao hiéu d6 phan giai kha dung nho nhét bang céch sir dung céc bit c chidu
dai ngén nhét trong s6 cac d6 phan giai kha dung. Theo mot phuong 4n, gia tri thir ba c6
thé 1a gia tri dugc thé hién bang cach sir dung cac bit c6 chidu dai ngén nhét trong s6 cac
gia tri bd chi bao d6 phén giai.

Theo mdt phwong 4n, khi danh sach tmg vién MVP dé bu chuyén dong cua khéi
hién thoi dugc tao céu hinh bang cach sir dung phuong phap thir hai, thi gia tri thu ba
c6 thé biéu thi dd phan giai kha dyng nho nhéat trong sd cac do phan giai kha dung dugc
bao gdm trong tap hop do phan giai thir hai. Theo mét phuong én, 4 phan gidi kha dung
nhé nhit trong sb cc d6 phan giai kha dung duoc bao gdm trong tap hop d¢ phan giai
thir hai ¢6 thé 1a 1/4.

Ngoai ra, cac do phan giai kha dung duoc bao gém trong tap hop do phan giai
thir nhat c6 thé 13 cac d6 phan giai twong d6i nho. Theo d6, khi danh sach img vién MVP
dé bu chuyén dong cua khdi hién thoi duge tao cAu hinh bang cach st dung phwong
phép thir nhét, thi c6 thé cAn giam tong phi bao hi¢u d6i voi gia tri chénh 1&ch vecto
chuyén dong. Vi vy, khi danh sach tung vién MVP dé bu chuyén dong cia khéi hién
thoi dugc tao cau hinh bang cach st dung phuong phép thi nhét, thi gia tri thit ba c6 thé
bidu thi d6 phan giai kha dung khéc v6i d6 phén gidi kha dung nho nhét trong s6 cac do
phan giai kha dung dugc bao gdm trong tdp hop d6 phén giai thir nhét. Theo mot phuong

4n, gia tri thir ba c6 thé biéu thi d phén giai kha dung 16n nhét, d6 phan giai kha dung
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tht hai nho nhét, hodc d6 phan giai kha dung thir hai 16n nhét trong sé cac do phan giai
kha dung dugc bao gdm trong tap hop d6 phén gidi thir nhét. Vi du, 46 phan giai kha
dung khéc v6i d6 phéan gidi nho nhét trong s6 cac d6 phan giai kha dung dugc bao gdm

trong tp hop do phan giai thir nhit c6 thé 1a mot trong s 1/4, 1/2, 1, va 4.

Trong khi d6, theo phuong 4n khac cua sang ché, c4u hinh cua cac dd phan giai
kha dung dugc bao gbm trong tap hop do phan gidi cua khéi hién thoi c6 thé thay doi
phu thudc vao chi s6 MVP biéu thi bd du doan vecto chuyén dong ctia khdi hién thoi.
Chi s& MVP c6 thé biéu thi tmg vién sé nao trong danh sach tmg vién MVP ciia khoi
hién thoi 12 bd du doan vecto chuyén dong duoc dé cap dé tao ra vecto chuyén dong cua
khéi hién thoi.

Fig.14 minh hoa phuong 4n cla phuong phap bao hiéu dd phan gidi cia gid tri
chénh 1&ch vecto chuyén dong cua khdi hién thoi theo bo du dodn vecto chuyén dong
ctia khéi hién thoi. Vi du, bo gidi ma c6 thé thu chi s MVP biéu thi bo dy dodn vecto
chuyén dong duge dé cap dé bu chuyén dong cua khdi hién thoi trong danh sach mg
vién MVP d& bu chuyén déng cua khéi hién thoi. Trong truong hop nay, do phan giai
kha dung duoc bidu thi boi gid tri cu thé clia b chi bao do phén giai cua khéi hién thoi
¢6 thé thay ddi phu thudc vao lidu chi s6 MVP 16n hon hay nh6 hon chi s6 duoc thiét

lap trudce.

Ung vién b dy doan vecto chuyén dong tuong ung véi chi s6 MVP nhé hon
trong danh séch tmg vién MVP ctia khdi hién thoi c6 thé c6 x4c suét cao hon tuong tu
hon v61 vecto chuyén dong cua khdi hién thoi. Ngoai ra, khi by du doan vecto chuyén
dong cua khéi hién thoi cang twong ty hon véi vecto chuyén dong cua khéi hién thoi,
thi gia tri tuyét di cta gi4 tri chénh léch vecto chuyén dong ctia khéi hién thoi c6 thé
cang tr& nén nho hon. Theo d6, khi chi s6 MVP tuong tmg v4i bd du doan vecto chuyén
dong cta khéi hién thoi nho hon chi s6 MVP duge thit 1ap trudc, thi 4o phan giai kha
dung nho nhét trong sb céc d phan giai kha dung duoc bao gdm trong tap hop do phan
giai ctia khéi hién thoi ¢6 thé duoc biéu thi boi gid tri dugc thé hién bang cach st dung

céc bit c6 chidu dai ngén nhit trong s6 cac gia tri bd chi bao d6 phan giai.
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Mait khac, khi chi s6 MVP tuong (g voi bo du doan vecto chuyén dong cua khoi
hién thai 16n hon chi s MVP duoc thiét 1ap truée, thi do phéan giai kha dung cu thé khac
v6i d6 phan giai kha dung nho nhét trong s6 cac do phan giai kha dung duoc bao gém
trong tap hop do phan giai ciia khéi hién thoi c6 thé duoc bidu thi b gié tri duge thé
hién bang cach st dung céc bit c6 chiéu dai ngin nhét trong s6 céc gié tri bd chi bdo do
phan giai. Trong truong hop nay, do phén giai kha dung cu thé ¢6 thé 1a d6 phan giai 16n
nhit trong s6 cac do phan giai kha dung. Theo céch khac, d6 phén giai kha dung cu thé
c6 thé 13 d6 phan giai thi hai 16n nhat hodc do phan giai thir hai nho nhét trong s6 cac
do phan giai kha dung.

Dua vao Fig.14, tp hop d6 phan gidi cua khdi hién thoi c6 thé bao gém cac dd
phan giai kha dyng trong cac don vi ciia cac mau 1/4, 1, va 4. Ngoai ra, khi chi s6 MVP
d& bl chuyén dong ctia khéi hién thoi nho hon chi s6 MVP dugc thiét lap trudc (Gng
vién 1 hodc Gng vién 2), thi d0 phén giai trong cac don vi 1/4 1a @0 phan giai kha dung
nho nhét trong s6 1/4, 1, va 4 c6 thé dugce bao higu bang cach sir dung cdc bit ngin nhat.
Mit khéc, khi chi s6 MVP dé bu chuyén dong clia khéi hién thoi 16n hon chi s6 MVP
duoc thiét 1ap trude (tng vién N), thi d6 phan giai trong cac don vi 1 hodc 1/4 trong s6

1/4,1,va4d co thé duogc bao hiéu b%mg cach str dung céc bit ngén nhét.

Fig.15 minh hoa phwong 4n khac cia phwong phéap béo hi¢u do phan giai gia tri
chénh 1éch vecto chuyén dong theo by du doan vecto chuyén dong cua khdi hién thoi.
Nhu dugc mo ta ¢ trén véi tham chiéu dén Fig.14, phuong phap bao hi¢u do phén giai
gia tri chénh 1&ch vecto chuyén dong clia khéi hién thoi c6 thé thay d6i phu thude vao

chi s6 MVP dé b chuyén dong cta khi hién thoi.

Nhu duoc md ta & trén, danh sach ing vién MVP dé bu chuyén dong cla khéi
hién thoi co thé bao gdm céc ing vién dugc thu théng qua cac phuong an khac nhau.
Theo mot phwong an, danh sach ng vién MVP & bu chuyén dong cia khéi hién thoi
c6 thé bao gom it nhit mot trong sb ung vién khong gian, ing vién thoi gian, hodc vecto
chuyén dong khong. Trong truong hop nay, cau hinh cua cac d6 phén giai kha dung dugc

bao gdm trong tap hop do phén giai cua khéi hién thoi c6 thé thay ddi phy thude vao
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phuong phép thu ing vién twong tmg v6i bd du doan vecto chuyén dong cta khéi hién
thoi. Pidu nay 1a do dd twong tw v6i khéi hién thoi duge dénh gid c6 thé thay dbi phu
thudc vao ung vién bd du doan vecto chuyén dong. Vi du, trong truong hop d6i vé6i ing
vién khong gian, co thé danh gia réng x4c suat cua d6 tuong tu véi khéi hién thoi cé thé
12 cao. Ngoai ra, cdc ung vién bd dy doan vecto chuyén dong nhu tmg vién thoi gian va
vecto chuyén dong khong c6 thé dwoc danh gia dé co xac suat nho hon cta do tuong tu
v6i khdi hién thoi so véi tng vién khong gian.

Vi du, bd dy doan vecto chuyén dong cua khdi hién thoi 12 mot trong Gmg vién
khong gian, 6 phan giai kha dung nho nhét trong s6 cic do phan gidi kha dung duoc
bao gdm trong tap hop dd phén gii cua khdi hién thoi c6 thé dugce biéu thi boi gia tri
dwoc thé hién bang cach st dung céc bit c6 chidu dai ngén nhit trong sb cac gia tri bd
chi bao dd phan giai.

Ngoai ra, khi bd dy doan vecto chuyén dong cua khdi hién thoi khong 1a mot
trong tmg vién khong gian, thi do6 phan giai kha dung cu thé khac voi do phan giai kha
dung nho nhéat trong s6 cac dd phan giai kha dung dugc bao gbm trong tap hop d6 phén
giai ctia khéi hién thoi ¢6 thé dugc biéu thi bsi gia tri duoc thé hién bang cach st dung
céc bit c6 chidu dai ngén nhat trong sd cac gié tri clia cac gid tri b chi bdo do phan giai,
Trong trudng hop nay, dd phan giai kha dung cu thé c6 thé 13 d6 phan giai 16n nhét trong
sé cac do phan giai kha dung. Theo cach khéc, d§ phan giai kha dung cu thé c6 thé 1a do
phan giai thir hai 16n nhét hodc d6 phan giai thi hai nhd nhét trong s6 cac do phan giai
kha dung.

Trong khi d6, mic du cac hinh vé& tr Fig.13 dén Fig.15 minh hoa rang céc tap hop
do phan giai khac nhau bao gbm clng s6 lwong dd phan giai kha dung, nhung sang ché
khong bi gi6i han & d6. Theo mdt phuong an cua sang ché, s6 luong khac nhau cua cac
dd phén giai kha dung co thé duoc bao gbém trong céac tap hop do phan giai tuong ung.
Vi du, tap hop d6 phan giai thir nhit c6 thé bao gdm ba d phén giai kha dyng. Tuy
nhién, tdp hop d6 phéan giai thir ba dugc su dung trong truong hop thir ba co thé bao

gdm hai d§ phan giai kha dung. B6 mi hoa va by giai ma c6 thé tao cau hinh cac tap
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hop dd phén gidi bao gbm s6 lugng khac nhau ctia cac do phan giai kha dung theo hoan

canh.

Nhu duoc md ta & trén, tap hop thdng tin chuyén dong c6 thé bao gdm chi s6 anh
tham chiéu biéu thi anh tham chiéu ciia khéi hién thoi. Bo gidi ma c6 thé thu POC clia
anh tham chiéu ctia khéi hién thoi tir chi sb anh tham chiéu dugc bao hi¢u. Theo mot
phuong an cua sang ché, cAu hinh ctia cac dd phén giai kha dung dugc bao gdm trong
tap hop d0 phan gidi cua khéi hién thoi c6 the thay dbi phy thudc vao POC cua anh hign
thoi va POC cua anh tham chiéu. Theo mdt phwong &n, mot s6 cac do phan giai kha
dung dugc bao gém trong tap hop d6 phan giai cua khéi hién thoi co thé duoc loai trir

trén co s& ctia POC cua anh hién thoi va POC cta danh tham chiéu.

Vi du, khi POC cua anh tham chiéu 1a giéng v6i POC cua anh hién thoi, thi do
phén giai gi tri chénh 1&ch vecto chuyén dong cua khdi hién thoi c6 thé duge thu tir tap
hop d6 phan giai thir tu. Ngoai ra, khi POC clia 4nh tham chiéu khong giéng véi POC
ctia anh hién thoi, thi @6 phén giai gid tri chénh 1éch vecto chuyén doéng cua khdi hién
thoi c6 thé duge thu tir tap hop do phén giai thi nam. Trong trudmg hop nay, tdp hop do
phén giai tht tu ¢6 thé bao gbém céc do phan giai kha dung con lai khac v6i d6 phéan gidi
nhé nhét trong s cic @ phan giai kha dung dugc bao gbm trong tp hop d6 phan giai
th@ nam. Tac 13, sd luong d6 phan giai kha dung duoc bao gbm trong tap hop do phan
giai ctia khéi hién thoi c6 thé thay doi phu thude vao POC ctia anh hién thoi va POC cla
anh tham chiéu.

Theo mdt phwong an cua sang ché, 6 phan giai gia tri chénh 1&ch vecto chuyén
dong cua khéi hién thoi co thé duoc béo hiéu thong qua cac phuong phap khéac nhau
theo tham sb lwong tir héa (Quantization Parameter, QP). Vidy, mot trong s6 cac phuong
phap béo hidu dugc md ta véi tham chiéu dén cAc hinh vé tir Fig.11 dén Fig.15 c6 thé
duoc x4c dinh theo QP cua khéi hién thoi. Ngoai ra, d0 phan giai gia tri chénh l¢éch vecto
chuyén dong cua khéi hién thoi 6 thé duoc bao hiéu bang cach st dung phuong phap
b4o hiéu duoc x4c dinh. Theo mot phuong an, khi QP cua khdi hién thdi cang nho, thi

{6 phén giai gid trj chénh 1éch vecto chuyén dong ctia khéi hién thoi c6 thé cang tré nén
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nho hon.

Theo phuong an khéc clia sang ché, d6 phan giai gia tri chénh léch vecto chuyén
ddng cua khéi hién thoi c6 thé duge bao hidu thong qua cac phuong phap khac nhau
theo tdc d6 khung. Vi du, mét trong s6 cac phuong phap bao hi¢u dugc mo ta v&i1 tham
chiéu dén cac hinh v& tir Fig.11 dén Fig.15 c6 thé duoc x4c dinh theo toc do khung ctia
tin hiéu video bao gém khéi hién thoi. Ngoai ra, d0 phan giai gia tri chénh 1&ch vecto
chuyén dong cta khéi hién thoi c¢6 thé duoc bao hiéu bang cach st dung phuong phap
bdo hiéu dugc xac dinh. Theo mdt phwong an, khi tdc d6 khung cta tin hiéu video cang
cao, thi khoang thoi gian gitta cac khung ¢ thé cang ngin va do d6 xac suit ctia vecto
chuyén dong nho c6 thé cang cao hon. Theo d6, khi tdc d6 khung cia khéi hién thoi
cang cao, thi d6 phan giai gi4 tri chénh léch vecto chuyén dong clia khéi hién thoi c6

thé cang tr& nén nho hon.

Theo phuong an khéc cia sang ché, 6 phan giai gié tri chénh 1¢ch vecto chuyén
dong cua khéi hién thoi c6 thé duoc béo hiéu théng qua cac phuong phap khac nhau
theo ty 1& kich thuéc hodc chénh 1éch kich thudc gitta khdi hién thoi va khdi 1an can cta
khéi hién thoi. Vi du, mot trong s cac phuong phép béo hi¢u dugc mo ta voi tham chiéu
dén cac hinh v& tr Fig.11 dén Fig.15 ¢6 thé duogc xac dinh theo ty 1¢ kich thudc hoac
chénh léch kich thudc gira khéi hién thori va khdi 1an can ctia khoi hién thoi. Cc phuong
4n duoc md ta & trén c6 thé ap dung cho trudng hop trong do vecto chuyén dong thay
vi gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong dugc bao hidu truc tiép mot cach twong tu hodc

thong qua phuong phép twong ung.

Trong khi d6, theo mdt phuong an bd sung clia sang ché, bo ma hoa va b giai
ma c6 thd bién ddi bo du doan vecto chuyén dong trude khi thém gid tri chénh 1&ch vecto
chuyén dong. Theo do, kich thudc cua gia tri chénh léch vecto chuyén dong dugc su
dung dé thu vecto chuyén dong cta khéi hién thoi c6 thé duoc gidm. Trong truong hop
nay, chi khi mot sb cac ung vién bo du doan vecto chuyén dong dugc bao gbm trong
danh sach tng vién MVP cua khdi hién thoi dugce chon 1am céc bo du doan vecto chuyén

d6ng ctia khoi hién thoi, cc bd du doan vecto chuyén dong c6 thé dugc bién doi. Vi du,
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khi b6 dy doén vecto chuyén ddng twong ing voi chi s6 MVP nhé hon chi s6 MVP duge
thiét 1ap trude trong sb cac ung vién bd du doan vecto chuyén dong dugc bao gdm trong
danh sach ung vién MVP cua khéi hién thoi duoc st dung 1am b du doén vecto chuyén
dong cua khéi hién thoi, thi bo du doan vecto chuyén dong twong Gmg co thé duoc bién
dbi.

Theo mot phuong 4n, phuong phap bao hi¢u cac do phan giai kha dyng duoc bao
gdm trong tap hop d6 phan giai c6 thé thay d6i phu thude vao liéu bo du doan vecto
chuyén déng duoc bién ddi hay khong. Vi du, khi bo du doan vecto chuyén dong cua
khéi hién thoi dwoc bién ddi, thi do phan gidi kha dung nho nhat trong s6 cac do phan
giai kha dung dugc bao gbm trong tap hop d6 phan gidi c6 thé duoc bao hidu bang cich
str dung sb luong bit nhod nhét. Ngoai ra, khi by dy doan vecto chuyén dong cua khéi
hién thoi khong dwoc bién dbi, thi mot trong s6 cac d6 phan gidi khac voi d phan giai
kha dung nho nht trong s cac dd phan giai kha dung dugc bao gbm trong tap hop do

phén giai co thé dwoc bao hiu bang cach st dung s6 lwgng bit nho nhét.

Theo phuong an khac, bd du doan vecto chuyén dong c6 thé dugc bién ddi sau
khi thém gia tri chénh Iéch vecto chuyén dong. Trong trudong hop nay, do phan giai gia
ri chénh 1éch vecto chuyén dong ciia khdi hién thoi c6 the duge bo hi¢u thong qua
phwong phép khéc véi truong hop trong do bd du doan vecto chuyén dong dugc bién
ddi trude khi thém gid tri chénh 1éch vecto chuyén dong. Khi by du doéan vecto chuyén
dong dugc bién dbi sau khi thém gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong, thi 16i du doan
6 thé duge giam thong qua quy trinh bién ddi vecto chuyén dong mic du do chinh xac
cua gia tri chénh léch vecto chuyén dong 1a thap. Theo d6, khi bd du doéan vecto chuyén
dong cua khéi hién thoi duoe bién ddi trude khi thém gid tri chénh 1éch vecto chuyén
déng, thi mot trong s6 cac do phan gidi khac v6i do phéan giai kha dung nho nhét trong
s6 cac d6 phan giai kha dung duoc bao gbm trong tap hop do phan gidi c6 thé duoc bao
hiéu bang cach sit dung sb luong bit ngin nhit. Mit khéc, khi b du doan vecto chuyén
d6ng ciia khéi hién thoi khong dugce bién doi true khi thém gia tri chénh Iéch vecto
chuyén dong, thi do phan giai kha dung nhé nhét trong sb cdc dd phan giai kha dung

duoc bao gdm trong tip hop d6 phan gidi co thé duoc bao hiéu bang cach st dung s6
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lwong bit nho nhét.

Theo mot phuong an bd sung, quy trinh bién ddi vecto chuyén dong sau cé thé
thay d6i phu thudc vao (mg vién cua vecto chuyén dong hodc bd du doan vecto chuyén
dong cua khdi hién thoi. Quy trinh bién dbi vecto chuyén dong c6 thé bao gdbm quy trinh
tim kiém vecto chuyén dong chinh xac hon. Vi dy, b giai ma co thé tim kiém khéi khép
v6i khéi hién thoi theo phuong phép dugc xac dinh trude tir diem tham chiéu. Piém
tham chiéu c6 thé 1a vi tri twong Ung voi vecto chuyén dong hodc bo dy doan vecto
chuyén dong duoc xac dinh. Viéc tim kiém vecto chuyén dong co thé duoc thuc hién
théng qua cac phuong én khic nhau. Vi du, so khép mau hodc so khép hai chiéu c6 thé
dugc st dung dé tim kiém. Trong truong hop nay, mirc chuyén dong tir diém tham chiéu
¢6 thé thay ddi phu thudc vao phwong phip duoc xac dinh trudce. Viéce thay d6i quy trinh
bién ddi vecto chuyén dong c6 thé c6 nghia 1a thay d6i muc chuyén dong tix diém tham

chiéu.

Vi du, tng vién bd dy doan vecto chuyén dong chinh xac co thé bat dau tur quy
trinh bién dbi chi tiét, va tmg vién bd du doan vecto chuyén dong khong chinh xac c6
thé bat dau tr quy trinh bién dbi it chi tiét. Theo sang ché, ing vién bo du doéan vecto
chuyén dong chinh xac va mg vién bd du doan vecto chuyén dong khong chinh xac ¢6
thé duoc xac dinh theo vi tri nam trong danh sach ung vién MVP. Ngoai ra, tng vién b
du doén vecto chuyén dong chinh xac va ing vién bo dy doan vecto chuyén dong khong
chinh xé4c ¢6 thé dugc xac dinh theo cac phuong phép tao ra c4c Umg vién bo du doéan
vecto chuyén dong. Phuong phép tao ra img vién bd duy doan vecto chuyén dong c6 thé
bidu thi vi trf ctia ing vién trong céc ing vién khong gian cua khdi hién thoi. Ngoai ra,
viéc bién dbi chi tiét va it chi tiét c6 thé 1a viéc tim kiém trong khi di chuyén it hon tir
khéi tham chiéu va di chuyén nhidu hon tir diém tham chiéu. Ngoai ra, khi vi¢c tim kiém
duoc thuc hién trong khi di chuyén nhiéu, thi quy trinh tim kiém khéi trong khi di chuyén
thém dan din tr khdi khép nhat, dd dugc tim thiy trong khi di chuyén nhidu, c6 thé

dugce thém vao.

Phuong phéap so khop mAu c6 thé 13 phwong phép thu khéi dé dugc so sanh c6 dd
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chénh 1éch nhoé nhét tr mau ctia khdi hién thoi trén co s cua chénh 1éch gifra cac gia tri
clia cac miu ctia khéi hién thori va khéi duge so sanh. MAu ciia khéi cu thé c6 thé duge
thu trén co s& ciia cic mAu 1an cén ciia khéi cu thé. Fig.16 minh hoa phwong phép thu
d6 phan giai gia tri chénh léch vecto chuyén dong trén co s¢ cuia phuong phap so khop
mau theo mot phuong an cla sang ché. Theo mot phuwong 4n ctia sdng ché, a6 phan gidi
gi4 tri chénh léch vecto chuyén dong ciia khoi hién thoi c6 thé khong duge bao hiéu.
Theo mot phuong an, bo giai ma co thé thu d6 phan giai cia khéi hién thoi trén co s&
ctia viéc tinh toan gid tri nhu phuong phap so khop mau. Nhu duoc md ta ¢ trén, khéi
tham chiéu c6 thé dugc thu trén co s& ciia bd du dodn vecto chuyén dong va gia tri chénh
1éch vecto chuyén dong. Trong trudng hop nay, gia tri chénh 1&ch vecto chuyén dong cé
thé 1a gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong duoc bién d6i bai dd phan giai gia tri chénh
léch vecto chuyén dong cua khdi hién thoi. Theo do, vi tri cua khéi tham chiéu nam
trong anh tham chiéu c6 thé thay déi phu thudc vao dd phan giai gid tri chénh 1¢ch vecto

chuyén dong cta khéi hién thoi.

Theo mdt phuong an, tap hop d6 phan giai dé bu chuyén dong cua khéi hién thoi
¢6 thé bao gém cac do phan giai kha dung dugc thiét 1ap trude. Dya vao Fig.16, tap hop
do6 phan giai cua khdi hién thoi c6 thé bao gdm d6 phan giai kha dung thu nhét (46 phan
giai 1), d0 phan giai kha dung thi hai (d0 phén gidi 2), va do phan giai kha dung thi ba
(dd phan giai 3). C4c img vién khdi tham chiéu twong tmg véi cac 4o phén gidi kha dung
tuwong tmg dugc bao gbm trong tap hop do phan gidi cia khdi hién thoi c6 thé dugce thu
trén co s& cta diém tham chiéu 1601 dugce biéu thi boi bd du doéan vecto chuyén dong
ctia khéi hién thoi. Céc tng vién khéi tham chiéu twong Gmg v6i s6 lugng d9 phén gidi
kha dung dugc bao gbm trong tap hop dd phén gidi c6 thé dugc thu. Theo mdt phuong
an chi tiét, cac tmg vién khdi tham chiéu c6 thé bao gdm tng vién khéi tham chiéu thi
nhit 1602 twong tng véi d6 phan giai kha dung thir nhét, ang vién khéi tham chiéu thi
hai 1603 twong ung véi d6 phan giai kha dung thi hai, va ung vién khéi tham chiéu thtr
ba 1604 tuong Gmg véi dd phan giai kha dyng thir ba. B0 giai mi co thé st dung mot
trong sb cdc tmg vién khéi tham chiéu 1am khoi tham chiéu cua khéi hién thoi. Vi du,
b gii ma c6 thé lwa chon Gng vién khoi tham chiu c6 gié tri thip nhét lam khéi tham
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chiéu cua khoi hién thoi trén co so cla két quéa so khép mau gifra khéi hién thoi va moi
trong s cac ng vién khéi tham chiéu. Ngoai ra, bd giai ma c6 thé khoi phuc khéi hién
thoi trén co sé khdi tham chiéu tuong img.

Theo phuong 4n khac, dd phén giai gié tri chénh léch vecto chuyén dong cua khéi
hién thoi c6 thé dugc bao hiéu trén co so cua két qua so khop mau gifta khéi hién thoi
va mdi trong sb cac ung vién khéi tham chiéu. Vi du, hoat dong so khép mau co thé
duoc thuc hién béi bd ma hoéa theo cung cach v6i bo gidi ma. Ngoai ra, by ma hda co
thé bao hiéu d phan giai kha dung twong tmg véi img vién khéi tham chiéu cé gid tri
thip nhét trén co s& cua két qua so khép mau thong qua sb lwong bit nho nhét.

Trong trudng hop ndy, bd mi héa va bo giai ma c6 thé chi thuc hién so khép mau
mot sb céc img vién khdi tham chiéu. Vi du, trong s img vién khéi tham chiéu tht nhat
1602, Gng vién khdi tham chiéu thi hai 1603, va Gmg vién khéi tham chiéu thit ba 1604
trén Fig.16, chi Gmg vién khéi tham chiéu thir nhat 1602 va tmg vién khéi tham chiéu
thit hai 1603 ¢6 thé so khép mAu voi khéi hién thoi. Ngoai ra, do phén gidi kha dung
duoc bao hiéu béng cach str dung cac bit co chiéu dai ngén nhét ¢6 thé dugc xéac dinh
trong s cac do phan giai kha dung dugc bao gbm trong tp hop do phén giai cua khéi
hién thoi trén co sd cua két qua so khop mAu giita mdi trong s6 tmg vién khéi tham chiéu
thir nhit 1602 va tmg vién khéi tham chiéu thit hai 1603, va khi hién thoi. Mot trong
s6 d6 phan giai kha dung thi nhat va do phan giai kha dung thir hai c6 thé dwoc bao hidu
bang cach st dung cac bit co chidu dai ngén nhat. Ngoai ra, mdt trong s6 d6 phan giai
kha dung th nhit va do phéan gidi kha dung tht hai va do phan giai kha dung thir ba
twong Ung voi ung vién khéi tham chiéu, khong dugc so khép mau, ¢6 thé duge béo
hiéu bang cach st dung céc bit bd sung. Theo d6, bd ma hoa va bo giai ma c6 thé giam
luong tinh toan cAn cho phuong phap so khép mau.

Xem liéu c6 4p dung phuong 4n dugc md ta v6i tham chiéu dén Fig.16 theo mot
phuong 4n co thé dwoc xac dinh theo kich thude cta gia tri chénh léch vecto chuyén
d6ng da bao hiéu hay khong. Vidy, chi khi gia tri chénh léch vecto chuyén dong da béo

hidu 16n hon gié tri dwgc thiét 14p trudc, thi phuong phép so khép mAu c6 thé duoc st
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dung. Khi gia tri chénh léch vecto chuyén dong da bdo hiéu nho hon gia tri duoc thiét
1ap trude, thi chénh léch gid tri so khép mau gifta cac g vién khéi tham chiéu theo do
phén giai co thé khong rd rang.

Fig.17 minh hoa phuong phap thu d6 phan gidi gia tri chénh léch vecto chuyén
d6ng trén co s¢ cua phuong phéap so khép hai chiéu theo mdt phwong an cua sang ché.
Theo mot phuong 4n clia sang ché, phuong phép so khép hai chidu c6 thé duge st dung
thay vi phuong phap so khop mau duoc mé ta v6i tham chidu dén Fig.16. Phuong phép
s0 khép hai chiéu 1a phuong phép phuc héi khéi hién thoi trén co s6 khdi tham chiéu
ctia mdi trong s hai hodc nhidu anh tham chiéu doc theo quy dao chuyén dong. Phuong
phap so khdp hai chidu c6 thé thu tap hop c6 d6 chénh léch nho nhét trén co s& cua

chénh 1éch gifta céc khoi tham chi€u clia hai hodc nhiéu anh tham chiéu.

Nhu duoe mb ta & trén, khi khéi hién thoi 12 khéi du doan cdp, thi khoi hién thoi
6 thé duoc khoi phuc trén co s¢ ciia hai hodc nhidu khéi tham chiéu hai hogc nhiéu anh
tham chiéu khac nhau. Dya vao Fig.17, cac img vién khéi tham chiéu twong tng v6i cac
do phéan giai kha dung cu thé c¢6 thé duoc tao cdu hinh ddi véi mdi trong s6 anh tham
chiéu thir nhét (anh tham chiéu 1) va anh tham chiéu tht hai (4nh tham chiéu 2). B6 ma
hoa va bo gidi mé co thé thu khéi tham chiéu nim trong anh tham chiéu thir nhét (anh
tham chiéu 1) va khéi tham chiéu nim trong anh tham chiéu th hai (4nh tham chiéu 2)
trén co s& cia két qua so khép hai chiéu gitra ing vién khéi tham chiéu ndm trong &nh
tham chiéu thir nhat (anh tham chiéu 1) va ing vién khéi tham chiéu ndm trong dnh tham
chiéu thr hai (anh tham chiéu 2). Cac phuwong an dugc mo ta v6i tham chiéu dén Fig.16

¢6 thé 4p dung cho phuong 4n trén Fig.17 thong qua cung hodc phuong phép tuong ng.

Theo mdt phuong an, khi khéi hién thoi duoc du doan lién anh trén co s& cia hai
tap hop thong tin chuyén dong tuong Ung v6i cac danh sach tham chiéu khac nhau, thi
hai gi tri chénh 1éch vecto chuyén dong c6 thé dugc bdo hi¢u mot cach riéng bigt. Trong
trudng hop nay, cc d§ phén giai duoc 4p dung cho hai gia tri chénh léch vecto chuyén
dong tuong Ung co6 thé gidng hozc khac nhau. Sau day, cdc phuong an khac nhau cua

viéc bao hiéu d6 phén giai doi véi moi danh sach anh tham chiéu cua khoi hign tho1 s&
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dugc mo ta.

Theo mdt phuwong an cla sang ché, d6 phan giai gia tri chénh léch vecto chuyén
dong d6i voi mdi danh sach anh tham chiéu c6 thé duogc x4c dinh trén co s¢ cuia phuong
phap so khép hai chidu. Theo mot phwong 4n, tap hop d6 phan gidi twong Gmg véi moi
trong s6 hai danh sach anh tham chiéu c6 thé duoc tao chu hinh mét cach doc lap voi
nhau. Vi du, tp hop dd phan giai twong ing v6i danh s4ch anh tham chiéu thir nhat (L0)
¢6 thé bao gdbm m cac d6 phan giai kha dung. Ngoai ra, tap hop d6 phan gidi twong ng
v&i danh sach anh tham chiéu tht hai (L1) c6 thé bao gdm n cac do phan gidi kha dung.
Trong trudng hop ndy, bd ma héa va bd gidi ma c6 thé thu do phéan giai gia tri chénh
léch vecto chuyén dong cua mdi danh sach anh tham chiéu trén co s¢ cua két qua so
khp hai chidu gifta n céc tng vién khéi tham chiéu tuong Gng voi danh sich dnh tham
chiéu tht nhét va m cac Ung vién khdi tham chiéu twong tng v6i danh sach dnh tham
chidu thi hai. Trong trudng hop nay, bd ma héa va bd giai ma nén thyc hién (nxm) so
khép hai chiéu.

Theo cach khac, 6 phan gidi gia tri chénh Igch vecto chuyén dong c6 thé st dung
tap hop do phén gidi chung d6i v6i cac danh sach anh tham chiéu. Vi du, tdp hop dd
phan giai duge st dung chung cho danh sach anh tham chiéu tht nhat (LO) va danh sach
anh tham chiéu tht hai (L1) ¢6 thé bao gdbm n cac do phan giai kha dung. Theo mot
phwong 4n, cting mét do phan giai co thé ap dung cho céc gia tri chénh 1&ch vecto chuyén
dong tuong ung v6i danh sach anh tham chiéu thtt nhit (L0) va danh sach anh tham
chiéu tht hai (L1). Trong trudng hop nay, bd mé hoa va bd giai ma co thé thu d6 phan
giai gid tri chénh léch vecto chuyén dong clia mdi trong sé danh sach anh tham chiéu
thir nh4t (L0) va danh séch anh tham chiéu thi hai (L1) trén co's¢ ciian két qua so khép
hai chiéu.

Trong khi d6, chénh léch gitra bd du doan vecto chuyén dong va vecto chuyén
dong twong Ung v6i danh sdch anh tham chiéu cu thé c6 thé tuong tu v6i chénh 1¢ch
gifta bd dy doan vecto chuyén dong va vecto chuyén dong twong tmg voi danh sach anh

tham chiéu khac. Trong truong hop nay, rAt c6 thé 13 d6 phan giai gid tri chénh 1&ch

52



Arriy 53/146

vecto chuyén dong twong Umg v6i danh sich anh tham chiéu cu thé gidng v6i d6 phan
giai gia tri chénh léch vecto chuyén dong twong ng v6i danh sach anh tham chiéu khéc.
Theo mot phuong an cua sang ché, d6 phan giai gia tri chénh léch vecto chuyén dong
twong Ung voi danh sach dnh tham chiéu cu thé ctia khdi hién thdi c6 thé giéng v6i do
phan giéi gia tri chénh 1éch vecto chuyén déng twong (mg v6i danh sach anh tham chiéu
khac ctia khéi hién thoi.

Fig.18 minh hoa phuong phap bao hiéu dd phan giai ctia gid tri chénh léch vecto
chuyén dong 461 véi mbi danh sach anh tham chiéu ctia khéi hién thoi theo mot phuong
4n cua sang ché. Dya vao Fig.18, tap hop d6 phan giai danh sach thtr nhét (bao hidu do
phan giai LO MVD) tuong tng voi danh sach dnh tham chiéu tha nhit (LO) va tap hop
d6 phan giai danh sach thi hai (béo hiéu do phan gidi L1 MVD) twong tmg v6i danh
sach anh tham chiéu thi hai (L1) c6 thé duoc tao cdu hinh mdt cach riéng bigt. Ngoai
ra, bo chi bao d6 phan giai danh sich thir nhat biéu thi dd phén giai gid tri chénh 1éch
vecto chuyén dong twong ting v6i danh sach anh tham chiéu thi nhit (L0) va bd chi bdo
dd phan giai danh sach thi hai biéu thi do phan giai gia tri chénh l&ch vecto chuyén
dong tuong tng véi danh sach anh tham chiéu th hai (L1) c6 thé duoc bao hiéu mot
chch riéng biét.

Vi dy, bd giai ma co thé thu do phan gidi gia tri chénh léch vecto chuyén dong
twong tmg véi danh séch anh tham chiéu thir nhat trén co s cla tap hop do phan giai
danh sach thir nhét va bo chi béo do phan giai danh sach tht nhat. Tiép theo, bg gidi ma
c6 thé thu do phan giai gia tri chénh 1éch vecto chuyén déng twong tmg voi danh séch
anh tham chiéu th hai trén co s& cua tap hop do phan giai danh sach tha hai va bd chi
béo d6 phan giai danh sach thir hai. Trong truong hop nay, mot trong sb cac do phan giai
kha dung dugc bao gdm trong tap hop d6 phén gidi danh sach tha hai c6 thé 1a d6 phan
giai (40 phan giai LO) phu thudc vao d6 phan giai gia tri chénh léch vecto chuyén dong

twong tmg v6i danh sach dnh tham chiéu tht nhét.

Theo mdt phuong an chi tiét, khi bd chi bio d6 phan giai danh sach thir hai 1a gia

tri duoc thiét lap truée (0), thi bd giai ma c6 thé xac dinh d0 phén giai gia tri chénh 1&ch
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vecto chuyén dong twong ing voi danh sich anh tham chiéu th{r hai trén co s& cua do
phan giai gia tri chénh léch vecto chuyén dong twong ung voi danh sach dnh tham chiéu
th@ nhit. Trong truong hop nay, bd gidi ma c6 thé str dung do phan giai, gidng véi do
phan giai gia tri chénh 1€ch vecto chuyén dong twong (mg v6i danh sach anh tham chiéu
thir nhét, lam do phan giai gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong twong tmg voi danh
sach anh tham chiéu thi hai. Trong trudng hop ndy, gié tri duge thiét 1ap trude c6 the 1a
gia tri duoc thé hién bang cach sir dung s6 lwong bit ngin nhat trong s cac gid tri cla
c4c bod chi bao d6 phan giai danh sach thir hai. Ngoai ra, cac gia tri khac cua cac bd chi
béo d6 phan giai danh séch thit hai ¢6 thé dwgc st dung 1am céc gid tri biéu thi cac do
phan giai kha dung con lai (40 phan gidi con lail va do6 phan giai con lai 2).

Theo phwong 4n trén Fig.18, mic di dugc md ta 1a do phan giai gia tri chénh léch
vecto chuyén dong twong tng voi danh sich anh tham chiéu thr nhét (L0) dugc xac
dinh sém hon d6 phan giai gia tri chénh léch vecto chuyén dong twong Gmg vdi danh
sach anh tham chiéu th® hai (L1), nhung sang ché khong bi giéi han ¢ d6. Vi du, tap
hop do phén giai danh sdch thir nhét c6 thé bao gdm dd phan giai phu thudc vao do phan
giai gia tri chénh léch vecto chuyén dong twong ing voi danh sach anh tham chiéu thir

hai (L1).

Fig.19 minh hoa phwong 4n cia phuong phap bao hiéu do phan giai cua gid tri
chénh léch vecto chuyén dong cta khdi hién thoi theo dd phén giai cua anh. Theo mot
phuong an cia sang ché, d6 phan giai gia tri chénh l&ch vecto chuyén dong ctia khoi
hién thoi c6 thé dugce béo hiéu théng qua cac phuong phap khac nhau theo it nhét mot
trong s6 d6 phan giai hodc kich thudc cia anh. Thong tin vé& d6 phan giai hodc kich
thudc cua anh c6 thé duoc bao hidu tir bd ma hoa. B gidi ma co thé thu thong tin dugc
bao hiéu vé d6 phan giai hodc kich thudc cua anh. Theo mdt phuong an, cdc phuong
phap bao hiéu d phan gidi gié tri chénh léch vecto chuyén dong cta khdi cu thé trong
anh c6 d6 phan giai thip va anh c6 d§ phéan giai cao c6 thé khac nhau. Dua vao Fig.19,
mic dit céc khoang cach tuong déi tir cac diém tham chiéu duge biéu thi bai cac bd du
dodn vecto chuyén déng trong anh c6 do phén giai thap va anh cé d6 phén giai cao dén

vi tri ctia khéi tham chiéu 14 giéng nhau, nhung gia tri biéu thi khoang céach tuong ung
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trong anh c6 do phan giai cao ¢6 thé 16n hon gid tri biéu thi khoang cach twong mg

trong anh c6 d6 phan giai thip.

Theo d6, d6 phan giai gia tri chénh 1€ch vecto chuyén dong cta khéi hién thoi co
thé c6 xac suht cao dé duoc tao cAu hinh 1am gi4 tri 16n hon do phén giai gia tri chénh
léch vecto chuyén dong ciia anh khéc, c6 do phan giai anh thap hon anh hién thoi bao
gdm khéi hién thori. Vi vy, khi anh hién thoi 12 dnh c6 do phén gidi cao, thi do phan giai
kha dung nho nhAt trong s6 cac do phan giai kha dung c6 thé khong dugc biéu thi boi
gia tri duoc thé hién b%mg cach st dung cac bit cd chiéu dai ngén nhét. Vi du, khi anh
hién thoi 14 anh c6 do phén giai cao, thi d6 phén giai kha dung khac véi d6 phén giai
kha dung nho nhét trong s cdc d phan giai kha dung c6 thé duoc biéu thi boi gid tri
duoc thé hién bé‘mg cach str dung cac bit co chiéu dai ngén nhét. Phuong 4n dugc mo ta
& trén c6 thé 4p dung cho trudng hop trong d6 d6 phan giai hodc kich thudc cua anh

duoc bao gdm trong tin hiéu video thay ddi nhu tao ma video ¢ thé ma rong.

Fig.20 minh hoa phwong phép béo hiéu do phan giai cua gia tri chénh 1éch vecto
chuyén dong trén co s& cua kich thude cta anh tham chiéu ctia khoi hién thoi theo mot
phuong én cua sang ché. Theo mot phuong 4n, d§ phén giai gia tri chénh 1&ch vecto
chuyén dong c6 thé dugce bao hidu trén co s kich thude anh tham chiéu ctia khéi hién
thor. Fig.20 minh hoa céc tmg vién khéi tham chiéu tuong tmg véi céc do phan giai kha
dung tuong ung duoc bao gbm trong tap hop d6 phan giai cua khdi hién thoi trén co sO
ctia diém tham chiéu 2001 duge biéu thi boi bod du doan vecto chuyén dong cua khdi
hién thoi. Trén Fig.20, Gmg vién khéi tham chiéu thtt ba tuong tmg v6i do phan gidi kha
dung thir ba (46 phan giai 3) c6 thé ndm bén ngoai anh tham chiéu. Nhu dugec md ta &
trén, khi it nhit mot sb cac mg vién khéi tham chiéu duoc tao cAu hinh trén co s& cta
do phéan giai kha dung cu thé ndm ngoai bién cua anh tham chiéu, thi cac d6 phan giai
kha dung twong tng c6 thé dwoc loai trir khoi cac dich duge béo higu. Tac Ia, khi diém
duoc bidu thi béi gi tri chénh 1éch vecto chuyén dong da bién ddi dwa vao d6 phan giai
kha dung cu thé tir diém tham chiéu 2001 nam ngoai bién cta anh hién thoi, thi d6 phan

giai kha dung twong ng co thé khong duoc bao hiéu.
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Vi du, tap hgp d6 phan gidi cd thé bao gdbm N do phan giai kha dung. Trong
truong hop ndy, b chi bao do phan giai bidu thi mot trong sd (N-M) do phan giai kha
dung, thu duoc béng cach loai trir M d6 phan gidi kha dung khoi N do phéan giai kha
dung, cé thé duoc bao hiéu. Trong trudong hop nay, img vién khéi tham chiéu twong tng
v&i mdi trong s6 M d6 phan giai kha dung c6 thé 12 mg vién khéi tham chiéu ngoai bién
ctia anh tham chiéu. Theo d6, bd ma hoa va b giai ma co thé giam tdng phi bao hiéu
d6i v6i do phan giai gi tri chénh 1éch vecto chuyén dong clia khéi hién thoi bang cdch
loai trir cac dd phén giai kha dung khong can thiét. Theo mdt phuwong an chi tiét, khi mot
trong sb d6 phan giai kha dung thir nhat (46 phén giai 1), d6 phan giai kha dung thir hai
(46 phan giai 2), va d0 phan giai kha dung tha ba (46 phan giai 3) duoc bao hiu, thi gia
tri 16n nhét cua 2 bit ¢6 thé dwoc sir dung. Mt khéc, khi mot trong sb @0 phén giai kha
dung thu nhit (46 phan gidi 1) va d6 phéan giai kha dung thir hai (80 phén giai 2) duoc

béo hiéu, gi tri 16n nhét cua 1 bit ¢6 thé duge sit dung.

Dua vao Fig.20, tap hop d0 phan giai c6 thé bao gom d6 phan giai kha dung tha
nhéat, d6 phan giai kha dung thir hai, va 46 phan giai kha dung thir ba. Trong truong hop
nay, khi gié tri chénh l¢ch vecto chuyén dong da béo hiéu cta khéi hién thoi duoc bién
dbi trén co s& ctia do phan giai kha dung thi ba, thi vecto chuyén dong cua khéi hién
thoi bidu thi diém ngoai bién ctia khéi tham chiéu. Theo d6, bd ma hoa c6 thé bao hidu
b6 chi bao do phan giai biéu thi mdt trong s6 d6 phan giai kha dung th nhét va d6 phan
giai kha dung thu hai ngoai trir do phan giai kha dung tht ba. Theo mot phuong an chi
tiét, bd ma hoa co thé bao higu bd chi bdo do phén giai bidu thi mot trong s6 d6 phan
giai kha dung tht nhAt va d6 phéan giai kha dung tht hai qua mot bit.

Ngoai ra, b giai ma c6 thé xac dinh do phan giai kha dung dugc loai trur khoi
cc dich duoc béo hiéu trén co s kich thude anh tham chiéu cta khoi hién thoi va gia
tri chénh 1éch vecto chuyén dong da béo hiéu. Theo phuong an trén Fig.20, bd gidli ma
¢6 thé nhan biét ring do phan giai kha dung thir ba khdng duoc béo hiéu. BY giai ma c6
thé thu d6 phan giai gia tri chénh léch vecto chuyén ddong cta khéi hién thoi trén co sé

ctia bo chi bdo do phén giai dugc bdo hiéu qua mot bit.
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Theo mét phuong an bd sung clia sang ché, xem liéu c6 st dung phuong phap
dugc md ta voi tham chiéu dén Fig.20 co thé duogc xac dinh trén co s¢ vi tri cua diém
tham chiéu duoc biéu thi bai bd du doan vecto chuyén dong. Vi du, khi vi tri cua diém
tham chiéu ndm trong khoang cach dugc thiét 1ap trudc tir bién cia anh tham chiéu, thi

phuong phép dugc mo td véi tham chiéu dén Fig.20 c6 thé duoc st dung.

Xem liéu c6 ap dung phuong an dugc mo ta voi tham chiéu dén Fig.20 theo mot
phuong an co thé dugc xac dinh theo kich thude cla gia tri chénh léch vecto chuyén
d6ng da bao hiéu hay khong. Vi du, chi khi gid tri chénh léch vecto chuyén dong di bao
hiéu 16m hon gié tri dwoc thiét 1ap trude, bd ma hoa va bd giai ma co thé kiém tra xem
lidu c6 d6 phan giai kha dung dé tao ra ing vién khéi tham chiéu ngoai anh tham chiéu
hay khong. Khi gia tri chénh léch vecto chuyén dong da bao hiéu nho hon gia tri dugc
thiét 1ap trudc, thi b ma hoa va bo gidi ma co thé khong sir dung phuong phap dugc mo

ta v6i tham chiéu dén Fig.20.

Theo mo6t phuong an bd sung, dd phan giai kha dung méi c6 thé duoc st dung
thay vi d0 phan giai kha dung dwoc loai trur khoi céac dich duoc bao hiéu. Vi dy, khi ing
vien khéi tham chiéu twong mg véi gid tri chénh 1éch vecto chuyén dong dugc bién doi
trén co s& cua do phan giai kha dung cu thé nim ngoai bién ctia nh tham chiéu, thi gid
tri b6 chi bdo biéu thi do phan giai kha dung cu thé cé thé biéu thi d6 phan giai kha dung
khac voi @ phéan giadi kha dung cu thé. Vi du, 6 phan giai kha dung khac nhau c6 thé
12 gi4 tri nho hon d6 phan giai kha dung cu thé. Theo mdt phuong 4n chi tiét, tap hop do
phan giai ctia khoi hién thoi cé thé bao gdm céc d phén giai kha dung trong céc don vi
cta cac miu 1/4, 1, va 4. ft nhat mot s6 cac mg vién khéi tham chiéu twong Gmg véi do
phan giai kha dung theo cdc don vi cua 4 mau c6 thé ndm ngoai bién ctia anh tham chiéu
ctia khéi hién thoi. Trong trudmg hop ndy, gid tri bo chi bao dd phan giai biéu thi d6 phan
giai kha dung theo cac don vi cua 4 mAu c6 thé biéu thi dd phan giai kha dung trong céc

don vi ciia cac mau 2.

Fig.21 1a luu @b minh hoa phwong phép thu d6 phan giai cua gia tri chénh 1éch

vecto chuyén dong cia khdi hién thoi theo mdt phuong an cua sang ché. Trén Fig.21,
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mic du duge minh hoa 13 tap hop do phan giai ctia khdi hién thoi bao gdm cac do phan
giai kha dung trong cac don vi cua cac mau 1/4, 1, va 4, nhung sang ché khong bi gio1
han & d6. Vidy, it nhat mot sb cac do phan giai kha dung trong cac don vi clia cac mau
1/4, 1, va 4 c6 thé duoc thay thé bang mot s6 cac do phan giai kha dung trong cac don

vi cha cac mau 1/2, 2, 1/8, va 1/16.

Dua vao Fig.21, bd giai ma co thé thu gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong di
béo hiéu ctia khéi hién thoi bang cach phan tich dong bit. Trong trudng hop ndy, gid tri
chénh léch vecto chuyén dong da bao higu co thé 1a gid tri dugc thé hién trong céc don
vi clia cac d6 phan gidi cua céc gia tri chénh léch vecto chuyén dong.

Ngoai ra, bo giai mi c6 thé thu bd chi bao dd phan giai biéu thi do phan giai gia
tri chénh 1ach vecto chuyén dong ciia khdi hién thoi. Theo mdt phuong én, bo chi bao
d6 phan giai c6 thé biéu thi mot trong sO céc gid tri duge thé hién bing céc bit c6 chiéu
dai thay dbi. B gidi ma c6 thé phan tich bit thir nhat ctia bo chi bdo do phan gidi 6
$2103. Tiép theo, bd giai mi c6 thé x4c dinh xem ligu bit thi nhét cta bo chi béo do
phan giai 1a ‘0> & S2105 hay khong. Khi bit thir nhit 13 <0’, thi 6 phan giai kha dung
trong cac don vi 1/4 ¢o thé duoc s dung lam dd phan gidi gia tri chénh léch vecto
chuyén dong ciia khéi hién thoi. Trong truong hop nay, bo chi bdo do phan gidi c6 thé
khong bao gdm bit thr hai duge mo ta bén dudi.

Khi bit tht nhat khong phai 1a *0°, thi bd giai ma c6 thé xac dinh xem liéu img
vién khéi tham chiéu tuong ing véi do phan giai kha dung theo cac don vi ctia 4 mau
¢4 ndm trong bién ctia anh tham chiéu & S2107 hay khong. O day, tmg vién khéi tham
chiéu twong Gmg véi d6 phéan giai kha dung theo cac don vi clia 4 miu c6 thé 12 img vién
khéi tham chiéu dugc biéu thi bai ung vién vecto chuyén dong dugc thu trén co s¢ cua
dd phan giai kha dung theo cac don vi cua 4 mau. Cu thé, ung vién vecto chuyén dong
c6 thé 14 gid tri, duoc thu bang cach thém bd du dodn vecto chuyén dong cta khdi hién
thi va gi tri chénh 18ch vecto chuyén dong dugc bién ddi trén co so ctia do phan giai
kha dung theo cac don vi cua 4 mau tir gia tri chénh léch vecto chuyén dong duge bao

hiéu & S2101. Theo mét phuong én, Khi ing vién khéi tham chiéu twong Gmg véi do
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phan giai kha dung theo cac don vi cia 4 mAu khong nam trong bién cua anh tham chiéu,
thi d6 phan giai kha dung theo don vi cua 1 mau c6 thé duoc st dung lam d¢ phén giai
gia tri chénh léch vecto chuyén dong cla khdi hién thoi. Trong trudng hop nay, bo chi

bao dd phén giai co thé khong bao gom bit thir hai dugc mo td bén dudi.

Khi Gng vién khéi tham chiéu twong (mg véi d phan giai kha dung theo cac don
vi cua 4 miu nam trong bién cia anh tham chiéu, thi bd gidi ma c6 thé phan tich bit thi
hai ctia bd chi bdo d6 phan giai & $2109. Tiép theo, B@ giai ma c6 thé x4c dinh do phén
giai gia tri chénh léch vecto chuyén dong cua khoi hién thoi trén co s& cla bit thir hai
cta bd chi bao d6 phan giai & S2111. Vi du, gia tri bd chi bao biéu thi dd phan giai kha
dung theo don vi cua 1 mau c6 thé 1 “10°, va gia tri bo chi bao biéu thi @6 phan giai kha
dung theo cac don vi cua 4 mau cé thé 14 11°. Khi bit tha hai ctia bd chi bdo do phan
giai 12 ‘0’, thi b gidi méa cd thé sir dung d6 phén gidi kha dung theo don vi cua | mau
Jam d6 phén giai gid tri chénh léch vecto chuyén dong cta khéi hién thoi. Mat khac, khi
bit thir hai ctia bd chi bao do phan giai 1a 1°, thi bd giai ma cd thé str dung do phan giai
kha dung trong cac don vi cua mau 4 1am d6 phan giai gid tri chénh l€ch vecto chuyén
dong ctia khdi hién thoi.

Trén Fig.21, mic du dugc minh hoa la bude S2101 dé thu gia tri chénh 1éch vecto
chuyén dong da bao hi¢u duoc thuc hién sém hon budc S2103 dé phén tich bit thur nhét
cta bd chi bdo d6 phan giai, nhung sang ché khong bi gi6i han ¢ d6. Vi dy, bude S2101
6 thé dugc thuc hién mudn hon budc S2103. Theo modt phuong an, khi bé chi bao do
phén giai duge thé hién bang cac bit, thi mdi bit c6 thé duoc thuc hién thong qua chi sd
hoiic c& riéng vé ¢l phap dé xtr 1y tin hiéu video.

Theo mo6t phuong an bd sung, budc S2109 dé phan tich bit thr hai cia bo chi bao
{6 phén giai c6 thé dugc thuc hién it nhat sau bude thu bo dy dodn vecto chuyén dong
cta khéi hién thoi. Xem liéu c6 phan tich bit thir hai cua bd chi bao dd phéan giai co thé
duoc xac dinh theo vi tri dugc biéu thi béi bd du doan vecto chuyén dong cua khoi hién
thoi. Nhu dugce md ta & trén, d6 1a vi, khi ing vién khéi tham chiéu twong Ung v6i do

phén giai kha dung cu thé ndm bén ngoai bién ctia &nh tham chiéu, thi viéc bao hi¢u do
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phan giai kha dung twong ung ¢6 thé dugc luoc bo. Tuc 13, bit thit hai cua bd chi bao do
phan giai co thé duoc phan tich sau thong tin vé bo du doan vecto chuyén dong ctia khéi
hién thoi vé ci phap dé m3 hoa hodc gidi ma tin hiéu video.

Ngoai ra, buéc S2109 dé phan tich bit tht hai ctia bd chi bao do phén giai co thé
duoc thuc hién it nhét sau budc thu gia tri chénh léch vecto chuyén dong da bao hiéu
cta khdi hién thoi. Xem lidu ¢6 phan tich bit thi hai ctia bo chi bao d6 phan giai c6 thé
duoc x4c dinh theo gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong da bdo hiéu cta khéi hién thoi.
Tt 13, bit thit hai cua bd chi bao d6 phan gidi co thé dugc phan tich sau thong tin biéu
thi gi4 tri chénh 1éch vecto chuyén ddng ctia khéi hién thai vé ct phap dé ma héa hodc
giai ma tin hiéu video.

Fig.22 14 luu @& minh hoa phuong phéap thu d6 phén giai cua gia tri chénh léch
vecto chuyén dong cla khdi hién thoi theo mdt phuong an cua sang ché. Dua vao Fig.22,
b giai mi c6 thé thu gi trj chénh léch vecto chuyén dong da bao hi¢u cua khéi hién
thdi bang cach phan tich dong bit & S2201. Trong truong hop nay, gia tri chénh léch
vecto chuyén dong da bao hiéu co thé 1a gia tri duoc thé hién trong cac don vi cla céc
d6 phan giai cua cac gia tri chénh léch vecto chuyén dong. Ngoai ra, bd gidi ma c6 thé
thu b chi bao do phan giai biéu thi dd phan giai gid tri chénh léch vecto chuyén dong
ctia khdi hién thoi. Bo gidi ma co thé phan tich bit thir n cua b chi bao d6 phan giadi &
$2205. O day, n c6 thé 1a s6 nguyén tr 1 dén N. n c6 thé 12 gié tri ting tudn tu tir 1 dén
N theo tinh todn vong lap. Khi bit tht n ciia bd chi bdo do phan giai 1a 0°, thi by giai
mi c6 thé st dung d6 phan giai kha dung thi n 1am d6 phén giai gia tri chénh 1éch vecto
chuyén dong ctia khéi hién thoi. Trong truong hop nay, do phan giai kha dung thirn ¢6
thé 13 d6 phan giai kha dung dugc bicu thi boi gia tri b chi bao thi n trong s6 cac do
phan giai kha dung dugc bao gdm trong tap hop do phén giai cua khéi hién thoi.

Khi bit thir n ciia bd chi béo d6 phan gidi khong phai 1a ‘0°, thi b gidi ma c6 thé
loai trir 46 phan giai kha dung tht n khéi tdp hop do phan giai truge d6 ¢ S2207. BO giai
ma c6 thé thu tp hop d6 phan giai hién thoi thi nhat bang cach loai trir o phan giai

kha dyung tha n khoi tap hop d6 phén giai trudc d6 & S2207. Theo mdt phuwong 4n, khin
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bang 1, thi bd giai ma c6 thé thu tap hop d6 phan gidi hién thoi thix nhét bang cach loai
trir 4 phan giai kha dung thir n khoi tap hop do phan giai ban dau. Tiép theo, bo giai
ma ¢ thé xac dinh xem lidu s6 lwong dd phéan giai kha dung dugc bao gbm trong tap
hop d6 phan giai hién thoi thi nhat bang 1 & $2209 hay khong. Khi s6 luong d6 phan
giai kha dung dugc bao gbm trong tap hop dd phan giai hi¢n thoi thix nhét bang 1, bo
giai ma co thé st dung d6 phan giai kha dung duoc bao gdm trong tap hop do phén giai
hién thoi thir nhét as d6 phan giai gi4 tri chénh léch vecto chuyén dong ciia khéi hién
thoi.

Khi sé luong d6 phan gidi kha dung dwgc bao gbm trong tip hop do phan giai
hién thoi thir nhit khong bing 1, thi bd giai ma c6 thé loai trir d6 phan giai kha dung
tuwong Ung voi Ung vién khéi tham chiéu ndm bén ngoai bién cla anh tham chiéu khoi
tap hop d0 phan giai hién thoi thi nhét & S2211. Bo giai ma co thé thu tap hop d6 phan
giai hién thoi thir hai bang cach loai trir 4 phan giai kha dung twong Ung véi1 ing vién
khéi tham chiéu ndm bén ngoai bién cta anh tham chiéu khoi tip hop d0 phén giai hién
thoi thir nhat.

Tiép theo, bd giai ma c6 thé xac dinh xem ligu s6 luong do phan gidi kha dung
duoc bao gdm trong tap hop do phan giai hién thoi thi hai bang 1 ¢ 2213 hay khong.
Khi s6 luong d6 phan giai kha dung duoc bao gdm trong tap hop d6 phan gidi hién thoi
thir hai bang 1, thi bd giai ma c6 thé sir dung d6 phan giai kha dung dugc bao gdm trong
tap hop d6 phan giai hién thoi thir hai 1am dd phan giai gia tri chénh léch vecto chuyén
dong cia khéi hién thoi. Khi s6 lugng do phan giai kha dung duoc bao gdm trong tap
hop d6 phan gidi hién thoi thit nhat khong bang 1, thi bd gidi mé co thé thuc hién céc
bude tir $2203 dén S2213 1an nita. Ngoai ra, bd giai ma cé thé ting n thém 1. Trong
truong hop nay, b giai ma co thé st dung tap hop d6 phén giai hign thoi thar hai lam
tap hop do phén giai trudc d6 & bude 52207 cho tinh toan vong ldp tiép theo.

Fig.23 1aluu dd minh hoa phuong phép thu vecto chuyén dong cta khdi hién thoi
theo mot phuong 4n cua sang ché. Theo mot phuong an ctia sang ché, thong tin biéu thi

gia tri chénh léch vecto chuyén dong cta khdi hién thdi c6 thé bao gbm thong tin thir
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nhét v& gi4 tri chénh 1éch vecto chuyén dong va thong tin thir hai vé gia tri chénh 1éch
vecto chuyén dong. Trong trudng hop nay, thong tin thir nhét va thong tin thi hai ¢6 thé
14 théng tin khac nhau vé gia tri chénh Iéch vecto chuyén dong. Dua vao Fig.23, bo giai
ma ¢ thé phén tich thong tin thu nhét vé gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong. Ngoai
ra, bo giai mé c6 thé phan tich thong tin this hai v& gi4 tri chénh 1éch vecto chuyén dong.
Tiép theo, bd giai ma co thé thu vecto chuyén dong cua khdi hién thoi trén co s& cua
thong tin thir nhit v& gia tri chénh l&ch vecto chuyén dong va thong tin thir hai vé gia tri
chénh 1&ch vecto chuyén dong. Theo mdt phwong én cia sang ché, mot trong s cac
buéc phan tich thong tin thir nhit hoic thong tin thir hai vé gia tri chénh léch vecto
chuyén dong c6 thé duoc luoc bo trén Fig.23. Sau day, didu kién dé phan tich thong tin
thtt nhét hoc thong tin thit hai v& gid tri chénh léch vecto chuyén dong ciia khéi hién
thoi sé duoc mo ta.

Fig.24 1a luu dd minh hoa phuong phap thu vecto chuyén dong cua khéi hién thoi
theo mot phuwong an ctia sang ché. Theo mdt phuong an cla sang ché, thong tin biéu thi
gia tri chénh 1¢éch vecto chuyén dong cua khéi hién thoi c6 thé bao gbm thong tin tha
nhét vé gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong va thong tin thir hai vé gia tri chénh léch
vecto chuyén dong. Trong trang thai cu thé, vecto chuyén dong cta khéi hién thoi c6
thé duoc x4ac dinh thong qua mot trong s6 thong tin thit nhit vé gia tri chénh l&ch vecto
chuyén dong va thong tin thir hai vé gia tri chénh léch vecto chuyén dong. Mat khéc,
trong trang thai khac, c6 thé khé dé xac dinh vé vecto chuyén dong chi thong qua mot
trong s thong tin thi nhét vé gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong va thong tin thir hai

vé gia tri chénh 1&ch vecto chuyén dong.

Dua vio Fig.24, bd giai ma c6 thé phan tich thong tin thi nhit vé gid tri chénh
1&ch vecto chuyén dong. Tiép theo, bd giai ma co thé thu cac ing vién khéi tham chiéu
thong qua thong tin thi nhét v& gia tri chénh léch vecto chuyén dong. Bo giai ma c6 thé
x4c dinh xem liéu tt ca cac Ung vién khdi tham chiéu ¢6 ndm bén trong bién ctia anh
tham chiéu hay khong. Khi mot sd cac ung vién khéi tham chiéu nim bén ngoai bién
ctia anh tham chiéu, thi b giai ma c6 thé thu vecto chuyén dong cta khdi hién thoi trén

co s cua thong tin thu nhét vé gié tri chénh 1&ch vecto chuyén dong. Khi tAt ca cac ing
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vién khéi tham chiéu ndm bén trong bién cua anh tham chiéu, thi b giai ma c6 thé phan
tich thong tin thir hai vé gi4 tri chénh 1éch vecto chuyén dong. Tiép theo, bd gidi ma co
thé thu vecto chuyén dong cua khéi hién thoi trén co s cta thong tin thi nhét vé gié tri
chénh 1éch vecto chuyén dong va thong tin thir hai vé gia tri chénh léch vecto chuyén

dong.

Theo mot phuwong 4n, thong tin thi nhét vé gia tri chénh léch vecto chuyén dong
cta khdi hién thoi cé thé 1a théng tin khac vai thong tin v& diu cua gia tri chénh léch
vecto chuyén dong. Vi du, thong tin tht nhét vé gid tri chénh l&ch vecto chuyén dong
ctia khéi hién thoi c6 thé biéu thi gia tri tuyét di ctia gia tri chénh léch vecto chuyén
dong cua khdi hién thoi. Ngoai ra, thong tin thi hai vé gié tri chénh 1&ch vecto chuyén
ddng cua khdi hién thoi c6 thé biéu thi ddu cua gid tri chénh léch vecto chuyén dong ctia
khéi hién thoi. Theo phuong an duoc mo td & trén, gid tri chénh léch vecto chuyén dong
ctia khéi cu thé c6 thé dwge thu ma khong phan tich thong tin thir hai. Theo d6, bd méa
héa va bd gidi ma c6 thé gidm tdng phi bao hiéu ddi v6i gia tri chénh 1éch vecto chuyén
d6ng. Sau day, phuong phip béo hiéu ngam thong tin vé dau cua gid tri chénh 1éch vecto
chuyén dong cta khdi hién thoi s& duge md ta chi tiét.

Fig.25 minh hoa phuong phép béo hiéu ngam bit dau cta gia tri chénh 1¢ch vecto
chuyén dong cta khdi hién thoi theo mdt phuong 4n clia sang ché. Nhu duwgc md ta voi
tham chiéu dén Fig.9, thong tin biéu thi gia tri chénh 1éch vecto chuyén doéng co thé bao
gém it nhat mot doan thong tin vé gia tri tuy€t d6i cua gia tri chénh léch vecto chuyén
dong va thong tin v& dAu cta gid tri chénh 1éch vecto chuyén dong. Thong tin vé déu
cua gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong c6 thé 1a mot trong sb ddu am (-) va diu duong
(+). Ngoai ra, thng tin biéu thi gia tri chénh léch vecto chuyén dong c6 thé bao gom
thong tin vé gid tri tuyét déi déi v6i méi thanh phin va thong tin vé déu. Vi du, gid tri
chénh léch vecto chuyén dong cta khéi hién thoi co thé bao gdm thanh phan truc x va
thanh phﬁn truc y. Thanh phén truc x cta gia tri chénh léch vecto chuyén dong co thé
bao gdm khoang céach (gid tri tuyét d61) va huéng (d4u) trén tryc x giita diém tham chiéu
duge bidu thi bai b dw doan vecto chuyén dong cta khéi hién thoi va khéi tham chiéu.

Ngoai ra, thanh phan tryc y cua gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong c6 thé bao gdm
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khoang cach (gia tri tuyét d61) va huéng (ddu) trén truc y gitra didm tham chiéu dugc
biéu thi boi bo du doan vecto chuyén dong cia khéi hién thoi va khéi tham chiéu. Trong
truong hop nay, it nhét mot doan thong tin v& du ciia thanh phn truc x cua gié tri chénh
léch vecto chuyén dong ctia khdi hién thoi va thong tin v& du cua thanh phan truc y c6
thé duoc bo hidu ngim. Tirc 13, hoat dong che gidu bit ddu c6 thé duge thuc hién trén

thanh phan tryc x va thanh phan tryc y cta gia tri chénh 1¢ch vecto chuyén dong.

Dua vao Fig.25, ing vién khéi tham chiéu thi tu (Ung vién khéi tham chiéu 1)
¢ thé duogc thu trén co s& cla thanh phan truc x cua gia tri chénh 1&ch vecto chuyén
dong cua khéi hién thoi ma diu Am (-) dugc dat vao va thanh phﬁn truc y cua gia tri
chénh 1&ch vecto chuyén dong cua khéi hién thoi ma ddu duong (+) duge dat vao. Ngoai
ra, (mg vién khéi tham chiéu th nam (émg vién khoi tham chidu 2) c6 thé duoc thu trén
co s& cua thanh phan truc x cla gié tri chénh 1éch vecto chuyén dong cta khéi hién thoi
ma diu duong (+) dugc dat vao va thanh phan truc y ctia gia tri chénh 1éch vecto chuyén

déng cua khdi hién thoi ma dAu duong (+) duoc dat vao.

Theo mdt phuwong an, khi mot trong s6 ung vién Kkhéi tham chiéu tha tu (Ung vién
khéi tham chibu 1) va tng vién khéi tham chiéu the ndm (Gng vién khéi tham chiéu 2)
nam bén ngoai bién ctia anh tham chiéu, thi théng tin vé dAu cta thanh phan x cla gia
tri chénh 1éch vecto chuyén dong cta khdi hién thoi cé thé duge an. Trong trudng hop
nay, bd mi hoa c6 thé khong ma hoa thong tin da an v& diu. Ngoai ra, bo giai ma c6 thé
x4ac dinh ddu ctia gia tri chénh 1&ch vecto chuyén dong twong g v6i thong tin da 4n vé

dAu ma khong cé quy trinh phan tich bt ky thong tin twong tmg vé déu.

Trén Fig.25, img vién khdi tham chiéu tht tu (Gng vién khéi tham chibu 1) ¢6 thé
nam bén ngoai bién ctia anh tham chiéu. Trong truong hop nay, thong tin vé déu cia
thanh phén truc x cua gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong cla khdi hién thoi co thé
duoc 4n. Bo giai ma cé thé thu thong tin v& diu cia thanh phén truc x cta gia tri chénh
léch vecto chuyén dong ma khong c6 hoat dong phéan tich bat ky thong tin vé déu coa
thanh phan truc x cua gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong. Bo giai ma co thé sir dung

diu duong 1am dAu cta thanh phan truc x cta gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong.
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Fig.26 minh hoa phuong phap bdo hiéu ngam bit dau cua gid tri chénh 1éch vecto
chuyén dong cta khoi hién thoi theo mdt phuong an cla sang ché. Theo mdt phuong an,
b du doan vecto chuyén dong cua khdi hién thoi co thé khong duoc xé4c dinh trude khi
dau cua gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong cua khdi hién thoi duoc xac dinh. Vi du,
diu ctia gia tri chénh 1&ch vecto chuyén dong cua khdi hién thoi c6 thé dugc xac dinh
true khi chi s MVP bidu thi MVP cua khéi hién thdi dugce phan tich vé o phap dé xur
ly tin hi¢u video. Trong truong hop nay, bo giai ma co thé thu cac ung vién khéi tham
chiéu (khéi tham chiéu tng vién A-1, khéi tham chiéu ing vién A-2, khdi tham chiéu
ung vién B-1, va khéi tham chiéu tng vién B-2) bing cach thém mdi trong sb cac tmg
vién MVP (img vién MVP A va (mg vién MVP B) va gia tri chénh léch vecto chuyén
déng ma dAu am hodc diu duong duoc dat vao.

Tiép theo, bd gidi ma c6 thé x4c dinh xem lidu tit ca cac ung vién khéi tham
chiéu (khéi tham chiéu tmg vién A-1 va khéi tham chiéu émg vién B-1) dya vao thanh
phﬁn cu thé cta gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong ma diu Am duoc dit vao ¢ nam
bén ngodi bién cta anh tham chiéu hay khong. Khi tat ca céc img vién khdi tham chiéu
dya vao thanh phén cu thé ctia gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong ma d4u am duoc
dat vao nam bén ngoai bién cua anh tham chiéu, thi bo gidi ma c6 thé x4c dinh diu cua
thanh phan cu thé cua gia tri chénh léch vecto chuyén dong cta khdi hién thoi ma khong
c6 hoat dong phan tich bét ky thong tin vé du ctia thanh phan cu thé. Trong trudong hop
nay, by giai ma co thé st dung dau duong lam diu cua thanh phan cu thé cta gia tri
chénh l&ch vecto chuyén dong cua khdi hién thoi.

Ngodi ra, bd giai ma c6 thé xac dinh xem lidu tht ca céc Gng vién khdi tham chiéu
(khdi tham chiéu tmg vién A-2 va khéi tham chiéu tng vién B-2) dya vao thanh phan
cu thé ctia gié tri chénh 1éch vecto chuyén dong ma d4u duong duogc dat vao cd nam bén
ngoai bién cla anh tham chiéu hay khong. Khi tat ca cac tmg vién khdi tham chiéu dua
vao thanh phan cu thé cua gia tri chénh 1&ch vecto chuyén dong ma d4u duong dugc dat
vao nim bén ngoai bién ctia anh tham chiéu, thi bd giai ma c6 thé x4c dinh d4u ctia thanh
phin cu thé cia gi4 tri chénh 1éch vecto chuyén dong cla khéi hién thoi ma khong c6

hoat dong phéan tich bat ky thong tin v& diu cta thanh phan cy thé. Trong trudong hop
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nay, bo giai mi co thé st dung déu am lam dAu ctia thanh phin cu thé cia gid tri chénh
léch vecto chuyén dong cua khdi hién thoi.

Fig.27 minh hoa phuong phép bdo hiéu ngam bit déu cua gia tri chénh 1éch vecto
chuyén dong cta khéi hién thoi theo mdt phwong an clia sang ché. Theo mdt phwong an,
d6 phén giai gi4 tri chénh 1&ch vecto chuyén dong cia khoi hién thoi ¢6 thé khéng duoc
x4c dinh trudc khi diu coa gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong cua khdi hién thoi duge
xéc dinh. Vi du, ddu cla gia tri chénh 1&ch vecto chuyén dong cua khéi hién thoi c6 thé
duoc xé4c dinh trude khi bd chi bdo do phan giai biéu thi 6 phan giai gia tri chénh léch
vecto chuyén dong cua khdi hién thoi duoc phén tich v& ct phap dé xt 1y tin hidu video.
Trong trudng hop nay, bo gidi ma co thé thu cc tmg vién khéi tham chiéu (khéi tham
chiéu tmg vién 1-1, khéi tham chiéu éng vién 1-2, khdi tham chiéu img vién 2-1, va khéi
tham chiéu tmng vién 2-2) bang cach nhan mot trong sb cac do phan giai kha dung (resl
va res2) va thém gia tri chénh l&ch vecto chuyén dong ma mot trong s6 ddu 4m va déu

duong dugc dat vao va bo du doan vecto chuyén dong cua khdi hién thoi.

Tiép theo, bd giai ma c6 thé x4c dinh xem ligu tat ci cdc ung vién khéi tham
chiéu (khdi tham chiéu Gmg vién 2-1 va khdi tham chiéu tng vién 1-1) dua vao thanh
phé“m cu thé cua gié tri chénh 1éch vecto chuyén dong ma dau am duoc dat vao co nam
bén ngoai bién clia anh tham chiéu hay khong. Trong trudng hop nay, cac do phén giai
kha dung dugc dat vao gia tri chénh léch vecto chuyén dong dé tao ciu hinh cac tng
vién khéi tham chiéu dua vao thanh phén cu thé cua gid tri chénh 1&ch vecto chuyén
déng ma d4u am duoc dit vao co thé khac nhau. Khi tit ca cac ing vién khdi tham chiéu
dua vao thanh phén cu thé cua gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong ma dAu am duoc
dt vao nim bén ngoai bién cta anh tham chiéu, thi b giai ma c6 thé x4c dinh dau cta
thanh phén cu thé cua gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong cta khdi hién thoi ma khong
c6 hoat déng phan tich bét ky thong tin vé du cta thanh phan cu thé. Trong trudong hop
nay, bo gidi ma co thé sir dung ddu duong lam du cta thanh phan cu thé cta gid tri
chénh léch vecto chuyén dong cta khéi hién thoi.

Ngoai ra, by gidi ma co thé x4c dinh xem liéu tAt ca cac ung vién khéi tham chiéu

(khéi tham chiéu tmg vién 1-2 va khdi tham chiéu (mg vién 2-2) dua vao thanh phan cu
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thé ctia gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong ma dau duong dugc dat vao co nam bén
ngoai bién ctia anh tham chiéu hay khong. Trong trudng hop nay, cic d6 phan giai kha
dung dugc dat vao gid tri chénh léch vecto chuyen dong dé tao cAu hinh cac tmg vién
khdi tham chiéu dua vao thanh phﬁn cu thé cua gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong ma
ddu dwong dugc dat vao co thé khac nhau. Khi tat ca céc ing vién khéi tham chiéu dua
vao thanh phén cu thé cta gia tri chénh 1&ch vecto chuyén dong ma dau duong duoc dat
vao ndm bén ngodi bién ciia anh tham chiéu, thi bd gidi mé c6 thé xac dinh dAu cua thanh
phin cu thé cia gi4 trj chénh léch vecto chuyen dong cta khéi hién thoi ma khong c6
hoat déng phén tich bét ky thong tin vé dAu cua thanh phan cy thé. Trong trudong hop
nay, bo gidi ma co thé s dung dau Am 1am d4u cta thanh phén cu thé cta gid tri chénh
Jach vecto chuyén dong ctia khéi hién thoi.

Mic dit céc hinh v& tir Fig.25 dén Fig.27 minh hoa thanh phan truc x cta gid tri
chénh léch vecto chuyén dong bang vi du dé thuan tién mo ta, nhung sang ché khoéng bi
giéi han & d6. Vi du, cac phwong 4n dugc mo ta & trén c6 thé ap dung cho thanh phan
truc y cua gia tri chénh léch vecto chuyén dong thong qua cing mot phuong phap hoac

phuong phép tuong Gng.

Fig.28 minh hoa vi du vé ct phép dbi v&i cac phuong 4n trén cic hinh v& tr
Fig.25 dén Fig.27. tham chiéu dén thtr ty ¢t phap this nhét 2801 trén Fig.28, bd giai ma
c6 thé xac dinh xem liéu c6 phén tich thong tin vé diu coa gié tri chénh I&ch vecto
chuyén dong trén co so gia tri tuyét db1 ((MVD]) cua gia tri chénh I&ch vecto chuyén
dong hay khong. Tham chiéu dén tht tu ca phap thtt hai 2802 trén Fig.28, bd giai ma co
thé x4c dinh xem liéu c6 phén tich thong tin vé d4u cua gia tri chénh 1éch vecto chuyén
dong trén co s gia tri tuyét db1 (MVD)) ctia gia tri chénh léch vecto chuyén dong va do
phén giai gid tri chénh léch vecto chuyén dong (40 phan gidi MVD). Tham chibu dén
thit tw ct phap thir ba 2803 trén Fig.28, b gidi ma c6 thé xac dinh xem liéu c6 phén tich
thong tin vé d4u cua gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong trén co so gia tri tuyét a6i
(MVD)) cua gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong, 4o phén giai gié tri chénh léch vecto

chuyén dong (d6 phan giai MVD), va c& MVP.

Fig.29 minh hoa phuong phép bao hiéu d6 phan giai gia tri chénh 1éch vecto
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chuyén dong cua khéi hién thdi va MVP theo mdt phuong an cia sang ché. Theo mot
phuong an ctia sang ché, hai hodc nhiéu doan thong tin lién quan dén vecto chuyén dong
6 thé duoc bdo hidu trén co s& cia mdt bd chi bao tich hop. Vi du, d6 phan giai gia tri
chénh léch vecto chuyén dong cua khéi hién thoi va MVP cta khdi hién thoi cé thé dugc

b4o hidu béi mdt b chi béo tich hop (chi s6 MVR).

Nhu duoc minh hoa trén Fig.29, dd phan giai kha dung dugc anh xa dén mdi
trong s6 cac chi s& MVP c6 thé duoc tao cAu hinh trudc. B mi hoa va bd gidi ma co
thé chia sé bang trong d6 chi s6 MVP va do phan giai kha dung duoc dnh xa v6i nhau.
Ngodi ra, bo ma héa va bo giai ma ¢6 thé thu MVP ciia khoi hién thoi va do phan giai
gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong cla khdi hién thoi trén co sd cia bang dugc chia

sé va bo chi bao tich hop (chi s6 MVR).

Trong khi d6, d6 chinh xac cua vecto chuyén dong c6 thé thay ddi phu thudc vao
6 phan gii duoc sit dung dé bién doi gid tri chénh léch vecto chuyén dong. Vi duy, khi
do phan giai duoc st dung dé bién d6i gia tri chénh 1&ch vecto chuyén dong cang 16m,
thi @0 chinh xac cua vecto chuyén dong c6 thé cang thap. Theo d6, khi d6 phan giai kha
dung cu thé duge sit dung lam do phéan giai gia tri chénh 1&ch vecto chuyén dong cua
khdi hién thoi, thi cac gid tri chénh léch vecto chuyén dong bd sung cua khéi hién thoi
¢6 thé duoc bao hiéu. Sau day, cac gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong bd sung co thé
duoc goi 1a cac gia tri chénh [&ch vecto chuyén dong tir thir hai dén th@ n. Ngoai ra, gia
tri chénh léch vecto chuyén dong thong thudng khac véi céc gia tri chénh léch vecto

chuyén dong bd sung c6 thé duoc goi la gia tri chénh léch vecto chuyén dong thi nhét.

Fig.30 minh hoa phuong phap tao ra vecto chuyén dong cua khéi hién thoi trén
co s& cac gid tri chénh 1éch vecto chuyén dong theo mét phuong 4n cia sang ché. Theo
mdt phuong an cla sang ché, vecto chuyén dong cua khéi hién thoi c6 thé dugc thu bang
cach st dung d6 phan giai trén co s cac gid tri chénh lach vecto chuyén dong va céc do
phan giai twong Gmg v6i ching. Vi dy, khi d6 phan giai gia tri chénh léch vecto chuyén
dong cua khdi hién thoi 16n hon d6 phéan giai dugc thiét 1ap trudc, thi gia tri chénh 1&ch
vecto chuyén dong bd sung co thé duoc bao hidu. Theo mdt phuong an chi tiét, tap hop

d6 phan giai cua khdi hién thoi c6 thé bao gbm céc do phan gidi kha dung trong cac don
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vi clia cdc mau 1/4, 1, va 4. Trong truong hop nay, khi @0 phan giai gia tri chénh léch
vecto chuyén dong ciia khéi hién thoi 1 47, thi gi4 tri chénh léch vecto chuyén dong bo
sung co thé duoc bao hidu. Ngoai ra, gia tri chénh léch vecto chuyén dong bo sung c6
thé duoe bio hiéu trén co sé ciia do phan giai nho hon do phan giai dé bao higu gia tri
chénh 1éch vecto chuyén dong thong thuong. Theo d6, b mé hoa va bd gidi ma co thé

tang do chinh x4c cua vecto chuyén dong va giam 161 dy doén.

Dua vao Fig.30, R1 biéu thi do phan giai cta gia tri chénh léch vecto chuyén
dong thir nhét, va R2 bidu thi d6 phan giai ctia gid tr chénh 1éch vecto chuyén dong thit
hai. Ngoai ra, MVDvall biéu thi gia tri chénh léch vecto chuyén dong thtr nhét duoc
bao hiéu trong cic don vi cua R1, va MVDval2 biéu thi gia tri chénh l1éch vecto chuyén
ddng thir hai duoc bao hiéu trong cac don vi ctia R2. Vi du, khi d6 phan giai (R1) cua
gi4 tri tht nhét chénh 1&ch vecto chuyén dong 16n hon d6 phan giai dwoc thiét 1ap trude,
thi bo giai ma c6 thé thu gid tri chénh léch vecto chuyén dong thi hai dugc bao hiéu bd
sung (MVDval2). Trong truong hop nay, 6 phén giai (R2) cua gia tri chénh 1&ch vecto
chuyén dong thir hai c6 thé nho hon d6 phan giai (R1) cia gid tri thir nhét chénh léch

vecto chuyén dong cta khoi hién thoi.

Trong khi d6, phuong phép du doan lién anh hodc phuong phép bu chuyén dong
d6i v&i khoi hién thoi theo mot phuong an cua sang ché c6 thé bao gdm bu chuyén dong
trén co s& mo hinh affin (sau day, bu chuyén déng affin). Theo phwong phép du doan
lién anh thong thudng, du doan lién anh chi duoc thuc hién bé‘mg cach stir dung mot vecto
chuyén dong cho mdi du doén LO va mdi dy doan L1 doi voi khéi hién thoi. Theo do,
phwong phap dy doan lién anh chung thong thudng duoce t6i vu hoa d6i voi du doan cla
chuyén dong tinh tién. Tuy nhién, cAn st sung céac hinh dang va kich thuéc khac nhau
clia cac khéi tham chidu dé thuc hién mot cach hiéu qua bu chuyén dong dé phong to/thu
nho, quay, va cac chuyén déng khong déu khac. Sau day, phuwong phap thuc hién bu
chuyén dong affin s& duoc mo td theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Fig.31 minh hoa bu chuyén dong dwa vao mé hinh affin theo mot phwong an cua
sang ché. Dua vao Fig.31, trong bit md hinh affin, khoi hién thoi 3101 6 thé duoc du

doén bing cach st dung khdi tham chiéu 3102 ¢6 kich thude, hinh dang, va/hodc hudng
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khéc v6i thudce, hinh dang, va/hodc hudng cia khdi hién thoi 3101. Tac 13, khoi tham
chiéu 3102 ¢6 thé c6 hinh dang khong phéi 1 hinh chit nhat, va c6 thé 16n hodc nhé hon
khéi hién thoi 3101, Khéi tham chiéu 3202 ¢6 thé dugc thu thong qua bién ddi affin
dugc thuc hién trén khéi hién thoi 3101. Thong qua bién dbi affin, chia ty 1€, quay, cit,
phan xa, hodc phép chiéu truc giao ¢co thé duoc thuc hién trén khéi hién thoi. Theo mot
phuong an, bién déi affin c6 thé duoc thuc hién bang cach sir dung cac vecto chuyén
dong diém didu khién (control point motion vectors, CPMVs). Vi du, bién ddi affin co
thé bao gébm bién ddi affin 6 tham sd st dung ba vecto chuyén dong diém diéu khién va
bién dbi affin 4 tham sb st dung hai vecto chuyén dong didm didu khién. Phuong an chi
tiét cua chung s& dugc md ta bén dudi.

Fig.32 minh hoa phuong 4n ctia phuong phap bl chuyén dong affin 4 tham s6.
Pé giam luong tinh toan va tong phi bao hi¢u cia bién d6i afﬁn, bu chuyén dong affin
c6 thé dugc thyc hién béng cach st dung s6 luong vecto chuyén dong diém diéu khién
duoc thiét 1ap trudce (control point motion vectors, CPMVs). Vecto chuyéri dong diém
didu khién (control point motion vector, CPMV) la vecto chuyén dong twong tng voi
diém didu khidn cu thé (hodc vi tri mAu) cta khéi hién thdi. Diém diéu khién cu thé c6
thé bao gdm it nhét mot trong s6 cac gbc cua khdi hién thdi. Theo mdt phuong an cta
sang ché, CPMV tuong ng voi goc trén bén trai cua khdi hién thoi dugce goi 1a vO (hodc
CPMYV thi nht), goc trén bén phai ciia khéi hién thoi dugc goi 1a vl (hoge CPMV thi
hai), va goc dudi bén trai cua khdi hién thoi duoc goi 1a v2 (hodc CPMV thir ba). Tap
hop CPMV bao gbm it nhit hai CPMV c6 thé duge st dung dé bu chuyén dong affin.

Theo phuong 4n trén Fig.32, bu chuyén dong affin 4 tham sb c6 thé dugc thuc
hién bing c4ch st dung v0 va v1. Khéi hién thoi 3201 dugc thé hién bang dudng lién
nét ¢6 thé dugce du doan bﬁng cach st dung khdi tham chiéu 3202 & vi tri duge thé hién
bing duong chAm chdm. Céc mau cta khoi hién thoi 3201 ¢4 thé dwoc 4nh xa dén cac
m3u tham chiéu khéac nhau thong qua bién di affin. Cu thé hon, vecto chuyén dong (Vy,
Vy) & vi tri mu (x, y) ctia khdi hién thoi 3201 ¢6 thé duoc suy ra tir [phuong trinh 2]
bén dudi. Theo sang ché, vi trf mAu c6 thé biéu thi cac toa dO twong d6i trong khéi hién

thoi. Vi duy, vi tri mau (x, y) c6 thé 1a céc toa dd c6 vi tri ciia mau phia trén bén trai cua
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vi trf hién thoi lam goc.

Phuong trinh 2
Vi, — Vs, ("} . Vv ')
= (v, 0x) ¥ — 1 0) V+ Vo,
P W w} y
(v ;T v ’) Viy — Yy "
, — 1y 0y X+ ( Ix 0,\) y + vo),
W w

G day, (Vox, Voy) biéu thi CPMV thr nhat twong mg v6i goc trén bén trai cla khéi
hién thoi 3201, va (Vix, Viy) biéu thi CPMV thtt hai tuong tmg véi goc trén bén phai clia
khéi hién thoi. Ngoai ra, w 1a chidu réng cta khéi hién thoi 3201.

Fig.33 minh hoa phuong 4n ctia phuong phap bl chuyén dong affin 6 tham s0.
Bu chuyén dong affin st dung ba hodc nhidu CPMYV c¢6 thé dugc thuc hién dé du doan
chinh x4c hon chuyén déng phirc tap hon. Dya vao Fig.33, bu chuyén dong affin 6 tham
s6 c6 thé duoc thuc hién béng cach st dung ba CPMYV, tirc 13, v0, v1, va v2. 0 day, vO
1a CPMV tuong tmg véi goc trén bén trai cua khdi hién thoi vl 1A CPMV tuong ung voi
gdc trén bén phai cua khéi hién thoi, va v2 1a CPMV tuong mg véi goc dudi bén trai
ctia khdi hién thoi. Vecto chuyén dong cia mdi khdi con clia khdi hién thoi c6 thé dugc
tinh toan trén co s& cta v0, v1, va v2. Theo phuong 4n trén Fig.33, khoi hién thoi 3301
duoc thé hién b%lng dudng lién nét c6 thé duoc du doan béng cach st dung khoi tham
chiéu 3302 & vi trf duoc thé hién bing duong chdm chdm. Céc mau clia khéi hién thoi
3301 c6 thé duoc 4nh xa dén cac mau tham chiéu khac nhau thong qua bién ddi affin.
Cu thé hon, vecto chuyén dong (mv*, mv¥ ) & vi tri mau (%, y) cua khdi hién thoi 3301

¢6 thé duoc suy ra tir [phuong trinh 3] bén dudi.

Phuong trinh 3

_ (mv{ —mwg) . (mv} — mv{)

mv* " A y + mvg
y y y y
mv; —mv mv, —muv

w h
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O day, (mvo*, mvo’) thé hién CPMV thi nhét trong Ung voi goc trén bén trai cua
khéi hién thei 3301, (mvi*, mvyY) thé hién CPMV thit hai twong Gng voi goc trén bén
phai, va (mv2*, mvzY) thé hién CPMV thi ba tuong ing voi goc dudi bén trai. Ngoai ra,
w thé hién chiéu rong cua khéi hién thoi 3301, va h thé hién chiéu cao cta khédi hién

thoi 3301.

Fig.34 minh hoa phwong 4n cua phuong phap b chuyén dong affin trén co so
khéi con. Vecto chuyén dong (tirc 13, truong vecto chuyén dong) & mdi vi tri mau cta
khdi hién thoi cé thé dugc tao ra bing c4ch st dung bién d6i chuyén dong affin. Tuy
nhién, dé giam luong tinh todn, bl chuyén dong affin trén co so khéi con ¢ thé duoc
thuc hién nhu dwgc minh hoa trén Fig.34. Dua vao Fig.34, khéi hién thoi cb thé bao
gdm cac khdi con. Ngoai ra, vecto chuyén dong dai dién cla mdi khdi con ¢6 thé dugce
thu trén co s6 cua tap hop CPMV (v0, v1, va v2). Theo mét phuong 4n, vecto chuyén
dong dai dién ciia mdi khéi con 6 thé 1a vecto chuyén dong twong tng v6i vi tri mau &
gifra cua khdi con twong tmg. Theo mot phuwong an bd sung, voi vecto chuyén dong cta
khéi con, vecto chuyén dong c6 d§ chinh xac cao hon vecto chuyén dong chung c6 thé

duoc st dung. Theo cach nay, bd loc ndi suy bu chuyén dong co thé duoc dit vao.

Kich thudc cua khéi con di qua bu chuyén dong affin c6 thé duoc tao cau hinh
théng qua cic phuong an khac nhau. Theo mot phuong an cia sang ché, khdi con c6 thé
6 kich thude duoc thiét 1ap trude nhu 4X4 hodc 8X8. Theo mot phuwong an cua sang

ché, kich thuée MXN ctia khéi con ¢6 thé duge x4c dinh bang [phuong trinh 4] bén dudi.
Phuong trinh 4

wXxMvPre
max(abs(le—vox),abs(vly—voy)))

hxMvPre )
max(abs(va—vox),abs(vzy—voy))

M = clip3(4,w,

N = clip3(4, h,

(3 day, w thé hién chidu rong cta khdi hién thoi, va MvPre thé hién @6 chinh xac
theo don vi phan s6 cla vecto chuyén dong. (vax, vay) 18 CPMV thir ba tuong ung voi
goc dudi bén trai cia khéi hién thoi. Theo mdt phuong dn, CPMV thi ba o thé dugc

tinh todn bang [phwong trinh 2] & trén. max(a, b) 13 ham s tra vé gié tri 16n hon gifta a
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va b, va abs(x) 1a ham 8 tra vé gia tri tuyét d6i cia x. Ngoai ra, clip3(x, y, z) la ham s6
trd vé x trong trudng hop z<x, tra vé y trong trudng hop z>y, va tra vé z trong c4c truong

hop khac.

B6 giai ma thu vecto chuyén dong ctia mdi Kkhéi con cua khdi hién thoi thong qua
cic CPMYV ciia tap hop CPMYV. Ngodi ra, bd giai m c thé thu bo dw doén clia moi khéi
con cua khéi hién thoi thong qua vecto chuyén dong dai dién cia mdi khdi con. Thong
qua sy két hop céc bo du doan cua cac khdi con twong tmg, bd du doan cla khéi hién
thei ¢6 thé duoc thu, va bd gidi ma c6 thé khoi phuc khdi hién thoi théng qua b du doan

dugc thu cua khdi hién thoi.

Fig.35, Fig.36, Fig.37, va Fig.38 minh hoa cdc phuong 4n cua phuong phap thu
tap hop vecto chuyén dong didm didu khién @& du doan khi hién thoi. Theo mot phuong
4n clia séng ché, tap hop CPMV dé bu chuyén dong affin cia khéi hién thoi 6 thé duoc
thu théng qua céc phuong 4n khac nhau. Cy thé hon, CPMV dé du doan khéi hién thoi
¢6 thé duoc thu véi tham chiéu dén tap hop thong tin vecto chuyén dong cua mdt hodc
nhiéu khéi 1an can. Ngoai ra, tdp hop vecto chuyén dong biéu thi tap hop thong tin vecto
chuyén dong cua mdt hodc nhidu khéi. Cac khdi 14n can c6 thé 12 cac khdi bao gom cac
vi tri 1an can dugc thiét 1ap trude cua khdi hién thdi. Trong trudng hop nay, cac khdi 1an
can co thé 1a cac don vi ma hoa bao gém cac vi tri 1an can dugc thiét 1ap trudc hodc cac
vung trong cac don vi duge thiét 1ap trudce (vi du, 4X4 hodc 8X8) bao gdm céc vi trf 1an
can.

C6 thé c6 cac g vién ma c6 thé duoc dé cap dé tao ra cac CPMV cua khéi hién
thoi. Theo d6, thong tin vé cac khéi 1an can duge dé cap dé tao ra cac CPMV cua khéi
hién thoi cé thé duoc béo hidu mdt cach riéng biét. Theo mot phuong an cua sang ché,
bd chi bao CPMV biéu thi tap hop thong tin vecto chuyén dong duoc dé cap dé tao ra
vecto chuyén dong cua mdi khéi con cta khéi hién thoi co thé duoc bao hiéu. B ma
hoa c6 thé bao hiu bo chi bdo CPMV. Bd chi bso CPMV ¢6 thé bicu thi tap hop thong
tin vecto chuyén dong cua (céac) khéi 1an can dwoc d& cap dé tao ra vecto chuyén dong
cila mai khéi con cia khéi hién thai. BS gidi ma ¢6 thé thu bd chi béo va thu mdi CPMV

frong s6 tap hop CPMV d6i véi khodi hién thoi véi tham chiéu dén tip hop thong tin
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vecto chuyén dong cta (cac) khoi 1an cén duge biéu thi boi bd chi bao.

Theo phuong an chi tiét hon, bd ma hda va bd giai ma co thé tao ra danh sach
ing vién CPMV bao gbdm mdt hodc nhiéu ng vién tap hop thong tin vecto chuyén dong.
M&di uing vién tap hop thong tin vecto chuyén dong dugc bao gbm trong danh séach ung
vién CPMV c6 thé 1a tap hop vecto chuyén dong cta céac khdi 1an cén co thé duge st
dung dé tao ra vecto chuyén dong cua khdi hién thoi. Trong trudng hop nay, bd chi bao
CPMYV c¢6 thé 1a chi s6 biéu thi mot tdp hop thong tin vecto chuyén dong trong danh
sach (mg vién CPMV. Céc CPMV cua khdi hién thoi c6 thé dugc thu véi tham chiéu dén
tap hop thong tin vecto chuyén dong duoc chon trén co s6 cua bd chi bdo CPMV (te
13, chi s6) trong danh sach (mg vién CPMV. Sau déy, cac phuong an khac nhau cua cac
rng vién tap hop thong tin vecto chuyén dong c6 thé duoc bao gdm trong danh sach tmg
vién CPMV dé tao ra thong tin vecto chuyén dong (hodc tdp hop CPMV) cua khdi hién
thoi s& dugc md ta.

Fig.35 minh hoa phwong an dé thu tap hgp CPMV cua khéi hién thoi. Theo
phuong an trén Fig.35, gia st rang tap hop CPMV cua khéi hién thoi bao gdm hai CPMYV,
ttrc 13, vO va v1. Theo mét phuong én ciia sang ché, CPMV cua khéi hién thoi c6 thé
duoc tao ra tur vecto chuyén dong cua khéi 14n can 1idn k& véi diém twong ung. Dya vao
Fig.35, v0 co thé duoc tao ra tr mot vecto chuyén dong trong s6 cac khdi 1an can A, B,
va C lién k& v6i diém tuong tmg, va vl ¢ thé duoc tao ra tir mdt vecto chuyén dong
trong sb cac khéilan can D, E, va F lidn k& vé6i diém tuong tung. Khi cac vecto chuyén
déng cua cac khéi 1an can A, B, C, D, va E 1a vA, vB, vC, vD, va vE, thi tap hop thong
tin vecto chuyén dong cé thé duoc bao gdm trong danh sach ung vién CPMV c6 thé

dugc suy ra nhu dugc thé hién trén [phuong trinh 5] bén dudi.
Phuong trinh 5

{(v0,v1) | v0 = {vA, vB,vC},v1 = (vD, vE}}

Tt 13, cap (v0, v1) bao gbm v0 dugc chon trong s6 vA, vB, va vC, va vl dugc
chon trong s6 vD va vE ¢6 thé duoc thu. Trong trudong hop nay, v0 cb thé duoc tao ra tur
vecto chuyén dong cua khéi lién k& v6i goc trén bén trai clia khéi hién thoi, va vl c6 thé
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duoc tao ra tu vecto chuyén dong cta khéi 1ién k& v6i goc trén bén phai cia khéi hién
thoi. Theo mét phuong an bd sung, chinh ty 1¢ vecto chuyén dong c6 thé duoc thuc hién
trén co s& ciia s6 dém thir tw anh (Picture Order Count, POC) ctia khéi hién thoi, POC
ctia 4nh tham chiéu cta khéi 14n can, va POC cua anh tham chiéu cta khéi hién thoi.

Danh sach ing vién CPMV bao gdm cac g vién tap hop thong tin vecto chuyén
dong dugc thu co thé dugc tao, va bd chi bao CPMV biéu thi mot tap hop thong tin vecto
chuyén dong trong danh sach ting vién CPMV c6 thé duoc bao hiéu. Theo mot phuong
4n b sung cua sang ché, danh sach ing vién CPMV c6 thé bao gdm tng vién tdp hop
thong tin vecto chuyén dong ddi v6i du dodn lién anh cta luoc dd khac. Vi dy, danh
sach Urng vién CPMV c6 thé bao gdm cac g vién tap hop thong tin vecto chuyén dong
duoc thu trén co s cia MVP céc (ng vién dbi véi du doan lién anh thong thuodng.

B gidi ma c6 thé diéu khién cac CPMV ciia khéi hién thoi trén co s& ctia tap hop
thong tin vecto chuyén déng duge thu tir danh sach tmg vién. Theo mdt phuong 4n, bd
giai ma co thé thuc hién du doan hop nhét affin bing cach sit dung céc vecto chuyén
dong cua tap hop thong tin vecto chuyén dong dugc thu tir danh sich Umg vién lam
CPMYV ctia khéi hién thoi ma khong c6 gia tri chénh 1&ch vecto chuyén dong riéng bét

k. Phuong phap bu chuyén dong affin c6 thé dwoc goi 1a ché @6 du doan hop nhit.

Theo phuong an khac, b giai ma co thé thu gia tri chénh léch vecto chuyén dong
riéng déi voi CPMV clia khéi hién thoi. B gidi ma c6 thé thu CPMV cta khéi hién thoi
bang cach thém céc vecto chuyén dong cta tap hop thong tin vecto chuyén dong dugc
thu tir danh sach ung vién CPMV va gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong. Phuong phap
bu chuyén dong affin co thé duoc goi 1a ché d6 du doan lién anh affin. B giai ma co
thé du doan mot cach riéng biét co hodc chi s6 biéu thi xem liéu ¢6 st dung gié tri chénh
Jéch vecto chuyén déng riéng dbi véi b chuyén dong affin clia khéi hién thoi hay khong.
Theo mot phuong an bd sung, xem ligu c6 st dung gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong
riéng dbi véi bu chuyén dong affin cua khdi hién thoi c6 thé duoc x4ac dinh trén co so
kich thuéc caa khéi hién thoi (vi du, kich thuée CU) hay khong. V1 du, khi kich thudce
ctia khéi hien thoi 16n hon hodc bing véi kich thude duoc thiét 1ap trude, thi bd ma hoa

va bd giai ma co thé dwoc tao cdu hinh dé st dung gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong
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riéng d6i véi bu chuyén dong affin cua khéi hién thoi.

Fig.36 minh hoa phuong an khac dé thu tap hop CPMV cua khéi hién thoi. Theo
phwong 4n khac cta sang ché, CPMV ciia khi hién thoi 6 thé dugc suy ra tir thong tin
vecto chuyén dong cla khéi 1an can da di qua bu chuyén dong affin. Ttc 13, CPMV cua
khéi hién thoi c6 thé duge suy ra tr CPMV clia khdi 1an can hodc vecto chuyén dong.
Trong truong hop nay, khi 1an can c6 thé bao gém khdi 14n can bén trai cia khdi hién
thoi va khdi 1an can phia trén ciia khdi hién thoi. Dva vao Fig.36(a), khéi 1an cén bén
r4i bao gdm céc khéi lidn k& v6i gc dudi bén tréi clia khoi hién thoi, tic 1a, khéi bén
tr4i A va khbi phia dudi bén trai D. Ngoai ra, khdi lan can phia trén bao gdm céc khoi
lidn k& v6i goc trén bén trai ctia khdi hién thoi, tirc 13, khoi phia trén bén trdi E, va céc
khéi lidn k& v6i goc trén bén phai ctia khéi hién thoi, tic 13, khdi phia trén B va khéi
phia trén bén phai C. B0 giai ma nhén dang xem lidu bd chuyén dong affin c6 duge thuc
hian trén cac khdi 1an can theo thir ty dugc thiét 1ap trude hay khong. Theo mot phuong
an, thir tw duoc thiét 1ap truée 6 thé 1a A, B, C, D, va E. Khi khdi 1an cén da qua bu
chuyén dong affin dugc tim thdy, thi bd gii ma thu tap hop CPMV cua khéi hién thoi
bang céach st dung tap hop CPMV (hodc vecto chuyén dong) cta khdi 1an can tuong
{mg. Dua vao Fig.36(b), tip hop CPMV ciia khoi bén trdi A 6 thé duoc st dung dé tao
ra tap hgp CPMV cua Kkhéi hién thdi. Tue 13, cac tép hop CPMV (v0 va vl) cla khéi
hign thoi c6 thé duge thu trén co sé clia cac tap hop CPMV (v2, v3, va v4) cua khéi bén
trai A.

Theo mot phuong én cua sang ché, thong tin vé cac khéi 1an can dugc dé cap co
thé duoc béo hiéu mét cach riéng bit dé tao ra cac CPMV cia khéi hién thoi. Trong
trudng hop nay, mdi trong s6 cac tap hop CPMV cuia cac khéi 1an can cia khdi hién thoi
c6 thé 1a tap hop thong tin vecto chuyén dong duoc bao gdm trong danh sach tmg vién
CPMYV theo thir tu duoc thiét lap truée. Cu thé hon, cac tmg vién tip hop thong tin vecto
chuyén dong c6 thé bao gdbm ung vién thir nhét duoc tao ra tir cac CPMV (hodc vecto
chuyén dong) ctia khéi 1n cin bén tréi ciia khoi hién thoi va tmg vién thir hai duogc tao
ra tir cdc CPMYV (hodc vecto chuyén dong) ctia khoi lan can phia trén cua khéi hién thoi.
Trong truong hop nay, khoi 1an can bén tréi la khdi lién k& véi goc dudi bén trai cla
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kh&i hién thoi, va khéi 1an can phia trén 12 khéi lidn ké v6i goc trén bén tréi cua khéi
hién thoi hodc khéi lién k& véi goc trén bén phai ctia khdi hién thoi. Danh sach Gng vién
CPMV bao gdm cac tng vién tap hop thong tin vecto chuyén dong dugce thu c6 thé duoc
tao, va bo chi bao CPMV biéu thi mot tap hop thong tin vecto chuyén dong trong danh
sach ing vién CPMV co thé duoc bao hiéu. Theo mdt phuong an, bo chi bdo CPMV co
thé biéu thi vi tri thong tin cla (cac) khéi 1an can duoc dé cap dé tao ra vecto chuyén
dong cua mdi khéi con cta khéi hién thoi. Bo gidi ma co thé thu tap hop CPMV cua
khéi hién thoi voi tham chibu dén tap hop CPMV (hogc vecto chuyén dong) cua khoi
1an cin duoc biéu thi bai bd chi bdo CPMV.

Theo mdt phuong an bd sung ctia sang ché, CPMV clia khdi hién thoi ¢6 thé duoc
tao ra trén co s& cia CPMV cua khdi 1an can gﬁn v6i diém tuong tmg. Vi dy, vO0 c6 thé
duoc thu v6i tham chiéu dén CPMV ciia khéi 13n can bén tréi, va v1 6 the duge thu voi
tham chiéu dén CPMV cua khéi 14n can phia trén. Theo céch khac, v0 ¢6 thé duoc thu
v6i tham chiéu dén CPMV cua khéi 1an can A, D, hodc E, va v1 ¢6 thé dugc thu véi

tham chiéu dén CPMV ctia khéi 1an can B hogc C.

Phuong 4n khac dé thu tap hop CPMV ciia khoi hién thoi dugc minh hoa. Theo
mot phuong an, CPMV cua khdi hién thoi cé thé duoc tao ra tit CPMV cta khoi da trai
qua bu chuyén dong affin hodc vecto chuyén dong. Vi dy, khi bl chuyén dong affin
duoc thuc hién trén khdi twong tng véi vi tri duoc thiét 1ap trude dua vao khéi hién thoi,
thi CPMV cita khéi hién thoi c6 thé duoc tao ra tix tip hop CPMV ciia khoi tuong ting
hoac it nhit mot vecto chuyén dong. Dya vao Fig.37, vi tri dugc thiét 1ap trudce co thé
4 vi trf ciia AO va A1 lién k& vé6i goc dui bén tréi ctia khoi hién thoi, vi tri cia BO va
B1 lidn ké v6i goc trén bén phai, hodc vi tri clia B2 ¢ phia trén bén trai. Theo phuong
4n hién tai, vi trf duoc thiét 14p trudc cé thé bao gdm vi tri khong lidn k& véi khéi hién
thoi. Vi du, vi tri duoc thiét 14p trude ¢6 thé bao gbm vi tri twong tmg voi vi trf cua khéi
hién thdi ndm trong dnh khéc khong phai 1a anh hién thoi. Ttc 1a, tdp hop CPMV cua
khéi hién thoi c6 thé dugc tao ra tir ing vién khong gian hodc ing vién thoi gian twong
Ung voi vi tri duoc thiét 1ap trudc. Tap hop thong tin chuyén ddng ung vién dugc thu

thong qua phwong phap dwgc mo ta voi tham chiéu dén Fig.37 c6 thé duoc goi 1a ing
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vién dugc thua ké hoidc ung vién hop nhét affin.

Nhu dugc md ta véi tham chiéu dén Fig.36 va Fig.37, CPMV cua khdi hién thoi
6 thé duoc tao ra tir thong tin vecto chuyén dong cua khdi 14n can da trai qua bu chuyén
d6ng affin. Theo mét phuong én chi tiét, cac tap hop CPMV ((v_0x, v_0y) va (v_Ix,
v_ly)) déi véi bl chuyén dong affin 4 tham sb cho khoi hién thoi c6 thé duoc tao ra nhu

dugc thé hién trén [phuong trinh 6].

Phuong trinh 6

_ (VE1x — VEox) (
(xg1 — XE0)

_ (17513/ - vEOy)

% (xp1 — Xgo)

(Vg2x — VEox) (
(Vg2 — YE0)
(vE2y — Vioy)
(Vg2 — YE0)

Vox Xo — Xgo) Yo — YEo) + VEox

(xo — xgo) + (Yo — YEo) T+ VEoy

_ (VE1x — VEox) (
~ (xp1— xg0)
_ (vE1y — Vsoy)
Y (xg1 — Xgo)

(VE2x — VEox)
- +v
ez — Veo) (Y1 — YEeo) EO0x

(”EZy - VEOy)
(YE2 — YE0)

Vix X1 — XE0)

(X1 — Xgo) + (y1 — Yeo) + VEoy

O day, (v_EOx, v_EO0y) thé hién vecto chuyén dong dugc s dung dbi véi bu
chuyén dong affin cta khéi phia trén bén tréi cua khéi hién thoi, (v_Elx, v_Ely) thé
hién vecto chuyén dong duoc sir dung d6i v6i bu chuyén dong affin cia khéi phia trén
bén phai cla khéi hién thoi, va (v_E2x, v_E2y) thé hién vecto chuyén dong duge s
dung d6i véi bu chuyén dong affin ctia khéi phia duéi bén tréi cia khéi hién thoi.

Fig.38 minh hoa phuwong phép thu vecto chuyén dong diém diéu khién cta khdi
hién thoi theo phuong 4n khéc clia sang ché. Theo mdt phuong an, CPMV cua khéi hién
thoi c6 thé duoc thu v6i tham chiéu dén mét hoic nhiéu vecto chuyén dong lién ké véi
khéi hién thoi. Trong trudng hop nay, mot hodc nhiéu vecto chuyén dong lién k& vai
khdi hién thoi c6 thé bao gbm vecto chuyén dong khong phai la vecto chuyén dong duoc
st dung dbi véi vecto chuyén dong affin. Vi dy, CPMV cua khdi hién thoi co thé duoc
tao ra tr vecto chuyén dong ¢ vi tri duoc thiét 1ap truéc dua vao diém tuong tmg. Vi dy,
vi tri duoc thiét 1ap trudc cd thé 1a vi tri dugc bao gdm trong khdi nim trong khoang
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cach dinh trudc tu diém twong Ung véi CPMYV dugc tao ra.

Dua vao Fig.38, CPMV thtr nhit (mv0), CPMV th hai (mv1), va CPMV tht ba
(mv2) dbi véi bit chuyén dong affin ctia khi hién thoi 6 thé dwoc tao ra tir vecto chuyén
dong & vi tri dugc thiét 13p trude. Vi dy, CPMV thit nhét (mv0) c6 thé dugc tao ra tir
thong tin vecto chuyén dong ctia mdi trong sb cac vitri A, B, va C gan goc trén bén tréi.
CPMYV thit hai (mv1) c6 thé dugc tao ra tir thong tin vecto chuyén dong ctia mdi trong
sb cac vi tri D va E gan goc trén bén phai. CPMV thi ba (mv2) co thé duoc tao ra tir

thong tin vecto chuyén dong cua moi trong sd cac vi tri F va G gin goc dudi bén trai.

Theo mot phuong an, bd giai ma co thé nhan dang tinh kha dung cta vecto chuyén
dong & vi tri lién k& véi CPMV theo thit tw dwoc thiét 14p true. Khi vecto chuyén dong
kha dung duoc tim thay, thi bo giai ma co thé thu CPMV thdng qua vecto chuyén dong
twong ung. Ngoai ra, su két hop duoc thiét 1ap trudc cua cac vi tri gan duoc a8 cap dé
tao ra CPMV ¢6 thé dugc sit dung cho mdi diém ctia khéi hién thoi. Tap hop thong tin
chuyén dong tng vién duoc thu thong qua phuong phép duoc md ta voi tham chiéu dén
Fig.38 ¢o thé dugc goi 12 tmg vién dugc dung hodc ing vién lién anh affin. Cac tép hop
thong tin vecto chuyén dong dugc md ta véi tham chidu dén c4c hinh v& tir Fig.35 dén
Fig.38 co thé 1a cac g vién tap hop thong tin vecto chuyén dong dugce bao gbdm trong

danh sach ing vién CPMV theo th{ tu duoc thiét 1ap trude.

Fig.39 minh hoa phuong phép thu vecto chuyén dong diém diéu khién cta khéi
hién thoi theo phuong an khac clia sang ché. Nhu duge mo ta & trén, cac CPMV ¢6 thé
dwoc sir dung dé bt chuyén dong affin ctia khdi hién thoi. Theo mdt phuong an cla sing
ché, mot sb cac CPMV duge bao gbm trong tap hop CPMV dé bu chuyén dong cua khéi
hién thoi cé thé duoc tao ra trén co so cia cac CPMV khéac. Vi du, bd ma hoa va bd giai
i ¢6 thé thu cac CPMV tuong Gng véi hai didm ciia khéi hién thoi théng qua phuong
phap dugc mo ta & trén. Tiép theo, bé ma héa va bd giai ma co thé tao ra CPMV tuong

ting v6i diém khéc ctia khéi hién thoi tir cac CPMV dugc thu.

Duya vao Fig.39, CPMV thi ba (mv2*, mv2’) ¢6 thé duoc tao ra tt CPMV thir nhat

(mvo*, mveY) va CPMV th{ hai (mv17, mv1Y), va CPMV tht hai (mv1*, mv1’) c6 thé duoc

79



4rrlr 80/146

tao ra tt CPMV th nhit (mvo*, mve¥) va CPMV thir ba (mv2*, mv2¥). Trong phuong

trinh trén Fig.39, w va h ¢6 thé 1a chidu rong va chiéu cao cua khoi hién thoi.

Fig.40 minh hoa phwong phap thu vecto chuyén dong didm didu khién cua khéi
hién thoi theo mot phuong dn. Nhu duge mo ta 6 trén, tép hop CPMV ctia khéi hién thoi
6 thé bao gdbm cac CPMV. Ngoai ra, tdp hop CPMV ¢6 thé duoc thu trén co s& cua bd
du doan CPMV va gia tri chénh léch vecto chuyén dong d6i v6i mdi trong s6 cac CPMV.
Gi4 tri chénh I¢ch vecto chuyén déng ctia CPMV c¢6 thé duoc bao hidu dén bo giai ma
tr b ma hoa. Thc 13, gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong duoc su dung dé tao ra
CPMV c6 thé duoc béo hiéu cho m&i CPMV dé b chuyén dong affin cia khoi hién thoi.
Sau day, gia tri chénh Iéch vecto chuyén dong cia CPMV ¢6 thé duoc goi 12 gia tri chénh
léch CPMV. Trén Fig.40, mv0, mv1, va mv2 duoc thé hién trén thanh phia trén c thé
bidu thi cac bd du doan CPMV trong s CPMV thtt nhat (mv0), CPMV thir hai (mv1),
va CPMV tht ba (mv2).

Fig.40(a) minh hoa phuong phip thu CPMV th nhat (mv0) va CPMV tht hai
(mvl) cua khoi hién thoi khi bu chuyén dong affin 4 tham s6 duoc thuc hién. Gid tri
chénh léch CPMV thu nhit (mvd0) va gié tri chénh léch CPMV thi hai (mvdl) cua
CPMV thtt nhét (mv0) va CPMV tht hai (mv1) ¢6 thé dugc bao higu mot cach riéng
biét.

Fig.40(b) minh hoa phuong phap thu CPMV thu nhéat (mv0), CPMV tha hai
(my1), CPMV thtt ba (mv2) ctia khdi hién thdi khi bu chuyén dong affin 6 tham s6 duoc
thuc hién. Gia tri chénh 1éch CPMV thu nhét (mvd0), gia tri chénh léch CPMV thu hai
(mvdl), va gié tri chénh léch CPMV tht ba (mvd2) cia CPMV thir nhét (mv0), CPMV
tht hai (mv1), va CPMV thtr ba (mv2) ¢6 thé duoc bao hiéu mot cach riéng biét.

Fig.41 minh hoa phuong phép bao hiéu gia tri chénh léch vecto chuyén dong
didm didu khién cia khéi hién thoi theo mot phuong 4n ciia sang ché. Gia tri chénh léch
CPMYV cta khéi hién thoi c6 thé duoc bdo hidu theo ¢l phap duge md ta véi tham chiéu
dén Fig.9. Bo giai ma c6 thé thu gia tri chénh 1éch CPMV (IMVD) cua khéi hién thoi

trén co s& cla it nhit mot doan thong tin vé gid tri chénh 1éch vecto chuyén dong da béo
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hiéu. Trén Fig.41, compldx 1a chi s6 biéu thi thanh phan cua gi tri chénh léch vecto
chuyén dong, va c6 thé 1a 0 hodc 1. Vi dy, compldx c¢6 thé biéu thi mot trong sb thanh
phén truc x hodc thanh phﬁn truc y cua gia tri chénh léch vecto chuyén dong. Ngoai ra,
gia tri chénh léch CPMV cua khdi hién thi c6 thé khac doi v6i mbi danh sdch anh tham
chiéu. Trén Fig.41, L0 biéu thi danh séch anh tham chiéu thi nhat, va L1 biéu thi danh

sach anh tham chiéu thit hai.

Trong khi d6, gi4 tri chénh léch CPMV tuong tng véi diém oy thé ciia khéi hién
thoi ¢6 thé twong tu véi gid tri chénh 1éch CPMV tuong Umg vdi diém khac cua khdi
hién thoi. Theo do, gi4 tri chénh léch CPMV twong tng véi diém cy thé cua khoi hién
thoi ¢6 thé duoc thu trén co sé cta gid tri chénh 16ch CPMV tuong tng v6i diém khac
ctia khéi hién thoi. Vi vay, bd ma héa va bd giai ma c6 thé gidm tong phi béo higu ciia
gid tri chénh léch CPMV.

Fig.42 minh hoa phuong phép thu vecto chuyén dong diém didu khién cua khéi
hién thoi theo phuong an khéc cia sang ché. Dua vao Fig.42, tap hgp CPMV dbi v6i bu
chuyén dong affin cia khéi hién thoi c6 thé duoc tao ra trén co s6 cua it nhit mot gia tri
chénh 1éch CPMYV chung. Vi dy, CPMV tuong ung v6i diém cu thé cua khdi hién thoi
¢ thé dugc thu trén co s& cua gia tri chénh léch CPMV tuong ing v6i diém khéc cta
khéi hién thoi.

B6 mi hoa c6 thé bao hiéu mét gia tri chénh 1éch CPMV chung va it nhat mot
gia tri chénh léch bd sung d6i véi bu chuyén dong affin cua khéi hién thoi. Ngoai ra, bd
giai ma cd thé thu tap hop CPMV d6i v6i bu chuyén dong affin cua khéi théng qua mot
gi4 tri chénh 1é&ch CPMV chung va it nhét mot gid tri chénh léch bd sung. Trén Fig.42,
mv0, mv1, vi mv2 dugc thé hién trén thanh phia trén c6 thé biéu thi cic bo du doin
CPMV trong s6 CPMV tht nhét (mv0), CPMV tht hai (mv1), vd CPMV thi ba (mv2).

Fig.42(a) minh hoa phuong phap thu CPMV tht nhét (mv0) va CPMV tht hai
(mv1) caa khéi hién thoi khi bu chuyén dong affin 4 tham s6 dugc thuc hién. Gid tri
chénh 16ch CPMV thtt nhét (mvd0) ciia CPMV tht nhét (mv0) ¢6 thé dugc bdo higu.

Ngoai ra, gia tri chénh 1éch bd sung tht nhit (mvdl') duge st dung dé thu gid tri chénh
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Jéch CPMYV tht hai ¢6 thé dugc béo hiéu. Cu thé, gid tri chénh léch CPMV thi hai ¢6
thé duoc thé hién nhu gia tri dugc thu bang cach thém gia tri chénh 1éch CPMV thu nhét
(mvd0) va gié tri chénh 1éch bd sung thit nhat (mvdl’). Tae la, CPMV thir hai (mvl) ¢6
thé duoc thu trén co s& ctia bd du doan CPMV thir hai, gia tri chénh 1¢ch CPMV thu
nhét (mvd0), va gia tri chénh l&ch bd sung tht nhét (mvdl1’). Khi gia tri chénh léch
CPMYV th nhét twong tu véi gia tri chénh léch CPMV thir hai, thi gia tri chénh 1éch bd
sung thir nhat (mvd1’) cé thé nho hon gi4 tri chénh 1léch CPMV thit hai. Theo d6, b6 ma
héa va bo gidi mé co thé giam téng phi bdo hiéu cua gia tri chénh l&ch CPMV so véi
phuong phéap duoc mo ta voi tham chiéu dén Fig.40.

Fig.42(b) minh hoa phuong phép thu CPMV tht nhat (mv0), CPMV tht hai
(mv1), CPMV thi ba (mv2) cua khi hién thoi khi bu chuyén dong affin 6 tham s6 duogc
thue hién. Gi4 tri chénh léch CPMV tht nhat (mvd0) ciia CPMV thi nhét (mv0) c6 thé
duoc bao hiéu. Ngoai ra, gia tri chénh léch bd sung thit nhét (mvd1’) va gid tri chénh
léch bd sung thtt hai (mvd2’) duoc st dung dé thu gia tri chénh léch CPMV thit hai va
gia tri chénh 1éch CPMYV thtr ba ¢6 thé duoc bao hidu. Cu thé, gia tri chénh 1éch CPMV
the hai ¢6 thé dugc thé hién nhu gia tri dugc thu bang cach thém gid tri chénh léch
CPMYV thi nhét (mvd0) va gié tri chénh 1éch bd sung thir nhét (mvd1’). Ngodi ra, gié tri
chénh léch CPMYV thit ba ¢6 thé dugc thé hién nhu gid tri dugc thu bang cach thém gid

tri chénh 1éch CPMV thir nhat (mvd0) va gia tri chénh 1&ch bd sung thtr hai (mvd2”).

Fig.43 minh hoa phuong phap bdo hi¢u gid tri chénh 1&ch vecto chuyén dong
didm didu khidn khi vecto chuyén déng diém diéu khién ctia khéi hién thoi duge thu
theo phuong an dugc mo ta voi tham chiéu dén Fig.42. Nhu dugc mo ta & trén, tap hop
CPMV d6i véi b chuyén dong affin ctia khdi hién thoi c6 thé bao gom cac CPMV.
Trong trudng hop nay, cac gia tri chénh 1éch CPMV (MvdLX) cta mdt s6 cac CPMV
¢6 thé duoc thu trén co s& cua gia tri chénh 16ch ctia TCPMV khac va gia tri chénh léch
bd sung. Trén Fig.43, IMvd co6 thé 12 mot trong s6 gia tri chénh 1éch cia CPMV dugc
thiét 1ap trudc hodc it nhat mot gid tri chénh léch bd sung.

Trén Fig.43, cpldx c6 thé bidu thi chi s6 diém diéu khién cia khéi hién thoi. Vi

du, khi bu chuyén dong affin 4 tham s6 duoc thuc hién trén khéi hién thoi, thi cpldx c6
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thé 12 0 hodc 1. Khi bu chuyén dong affin 6 tham s6 duoc thuc hién trén khdi hién thoi,
thi cpldx co thé 12 0, 1, hodc 2. Theo mot phuong an, gia tri chénh léch CPMV (MvdLx)
¢6 thé duoc x4c dinh théng qua cac phuong phap khac nhau theo cpldx. Vi dy, khi cpldx
12 gia tri dwoc thiét 1ap truée (vi dy, ‘0°), thi MvdLx ¢6 thé 1a gi4 tri chénh l&ch cua
CPMV duoc thiét 1ap trude ((IMvd[0][compldx]). Vi dy, khi cpldx khong phai 1a gid tr1
duoc thiét 1ap trude (vi dy, ©0%), thi MvdLx ¢6 thé 1a gia tri dugc thu béng cach thém gia
tri chénh léch cuia CPMV duoc thiét 1ap trude (IMvd[0][compldx]) va gid tri chénh 1&ch
bd sung twong Gng v6i chi s6 trong ung. MvdLx c6 thé biéu thi chénh l&ch gitta CPMV
va bd du doan CPMV. Ttc 1a, MvdLx co6 thé béng (CPMV - bd dy doan CPMV).

Ngoai ra, compldx 1a chi s6 biéu thi thanh phén cua gia tri chénh l1€ch vecto
chuyén dong, va co thé 13 0 hozc 1. Vi du, compldx ¢ thé biéu thi mot trong s6 thanh
phan truc x hodc thanh phan truc y cua gi tri chénh 1éch vecto chuyén dong. Ngoai ra,
gid trj chénh léch CPMV ctia khéi hién thoi c6 thé khéc dbi v6i moi danh sach dnh tham
chiéu. Trén Fig.41, L0 bidu thi danh sach anh tham chiéu thir nhét, va L1 biéu thi danh

sach anh tham chiéu th{ hai.

Fig.44 minh hoa phuong phéap béo hi¢u gia tri chénh léch vecto chuyén dong
diém didu khién ctia khdi hién thoi theo mot phuong én cua sang ché. Dua vao Fig.44,
gia tri chénh léch CPMV c¢6 thé duoc ma hoa thong qua phuong phép twong ty voi
phuong phép béo hiéu gia tri chénh léch vecto chuyén dong dwgc mo td voi tham chiéu
dén Fig.9. Vi dy, bd ma hoa co thé tao ra it nhat mot doan thong tin vé gia tri chénh l1éch
CPMYV bing céch ma héa mét cach riéng biét gid tri chénh léch CPMV theo chi s6 diém
diéu khién (cpldx). Ngoai ra, bd ma hoa cé thé bao hiéu it nhit mot doan thong tin vé
gi4 tri chénh lé&ch CPMV dugc ma héa. B giai ma c6 thé thu gia tri chénh léch CPMV
cho mdi chi sé diém diéu khién (cpldx) trén co s clia it nhat mot doan thong tin vé gia
tri chénh léch CPMV.

Céac phuong an dé cap dén do phan giai gia tri chénh léch vecto chuyén dong c6
thé 4p dung cho céc gi4 tri chénh 1éch CPMV duoc md ta véi tham chiéu dén cac phuong
4n trén Fig.9, Fig.43, va Fig.44 thong qua cung mot phuong phap hodc phuwong phap

twong ung. Vi duy, khi 46 phan giai cta gia tri chénh [éch CPMV cua khoi hién thoi 1a R,
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thi gi4 tri chénh léch CPMV duge béo hidu c6 thé dugc bién ddi trén co s¢ cua R. Trong
trudng hop nay, bd gidi ma cé thé thu gia trj chénh léch CPMV dugc bién dbi bang cach
nhan gia tri chénh 1éch CPMV duoc béao hiéu v4i do phan giai (R).

Fig.45 minh hoa phwong phéap thu vecto chuyén dong thong qua bo du dodn
chénh 1éch cua gia tri chénh 1&€ch vecto chuyén dong diém diéu khién cta khdi theo mot
phuong 4n ciia sang ché. Dua vao Fig.45, gia tri chénh léch CPMV biéu thi chénh léch
gitta CPMV cua khoi hién thoi va bd du doan CPMV ¢6 thé dugc xac dinh trén co s&
cua bd du doan chénh léch (mvdp). Bo dy doan chénh léch (mvdp) ¢6 thé biéu thi gia
tri dw doan dbi voi chénh 1éch gitta CPMV va by dw doan CPMV. Cu thé, gia tri chénh
léch CPMV c¢6 thé duoc thu trén co s& cua bo du doan chénh l1éch (mvdp) va céac gia tri

chénh 1éch bd sung (mvd0”, mvdl”, va mvd2”).

Vi dy, bd du doan chénh 1éch (mvdp) va cac gia tri chénh léch b6 sung (mvd0”,
mvdl”, va mvd2”) c6 thé duoc bao hiéu dén bd giai ma tir bd ma hoa. M3i trong s6
mvdp, mvd0”, mvdl”, va mvd2” c6 thé duoc ma hda hodc duge giai md théng qua
phuong phép dugc md ta voi tham chiéu dén Fig.9 hoic Fig.44 (khi bu chuyén dong
affin 6 tham sd duoc thyc hién). Trén Fig.45, mv0, mvl, va mv2 duoc thé hién trén
thanh phia trén c6 thé biéu thi cac bd du doan CPMV trong s6 CPMV tht nhit (mv0),
CPMYV thtt hai (mv1), vd CPMV tht ba (mv2). B6 méd hoa va bo gidi ma co thé giam
téng phi bao hiéu ddi vai gia tri chénh 1léch CPMV thong qua bd du doan chénh 1éch
(mvdp).

Trong khi d6, theo mét phuong an cua sang ché, bd du dodn chénh 1&ch co thé
duoc thu trén co s& cua it nhit mdt trong s6 cac CPMV dugc bao gbm trong tp hop
CPMV ciia khdi hién thoi. Vi du, bo du doan chénh léch c6 thé 1a mot gid trj chénh 1éch
CPMV trong s6 cac CPMV duoc bao gdm trong tap hop CPMV cua khdi hién thoi. Sau
d4y, phuong phap thu bo du doan chénh 1éch dugc stt dung dé tao ra tip hgp CPMV cuia
khi hién thoi s& duoc mo ta.

Fig.46 minh hoa phwong phép thu vecto chuyén dong diém diéu khién cua khi

hién thoi thong qua bd du doén chénh 1éch theo mdt phuong 4n clia sang ché. Theo mot
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phuong an cua sang ché, b6 ma hoa va bd giai ma cd thé thu bo du doan chénh 1&ch
(mvdp) cua khdi hién thoi thong qua it nhat mot trong s6 mvd0, mvdl, va mvd2 (sau
day, dugc goi 1a mvdxs) cua khdi hién thdi. Theo mot phuong an, b du dodn chénh 1éch
(mvdp) co thé dugc tao cau hinh 1am gi tri nho hon gid tri tuy€t dbi cia mvdx 1a gid tri
nho nhét trong sé cac mvdx. Theo cach khac, bd du doan chénh 1éch (mvdp) ¢6 thé duoc
tao cAu hinh 1am gié tri 1én hon gia tri tuyét dbi cua mvdx 1a gia tri 16n nhét trong sb cac
mvdx. Trong truong hop nay, diu cua cac gid tri chénh 1éch bd sung (mvd0”, mvdl”,
va mvd2” trén Fig.45) duoc sit dung dé tao ra cic CPMV dugc bao gdm trong tap hop
CPMV cua khéi hién thoi c6 thé gibng nhau. Theo phwong 4n hién tai, gié tri chénh 1éch

bb sung c6 thé biéu thi chénh léch gitra mvdx va by du dodn chénh 1¢éch (mvdp).

Vi du, khi bo du doan chénh léch (mvdp) dugc tao cAu hinh lam gia tri nho hon
gia tri tuyet ddi cua mvdx 1a gié tri nho nhét trong s6 cac mvdx, thi déu ctia cac gid tri
chénh 1&ch b sung (mvd0”, mvdl”, va mvd2” trén Fig.45) c6 thé giéng nhau, tic 14,
diu duong (+). Ngodi ra, khi bo du dodn chénh 1éch (mvdp) dugc tao c4u hinh 1am gia
{rj 16n hon gi4 tri tuyét dbi cia mvdx 1a gid tri 16n nhat trong sé cac mvdx, thi ddu cta
céc gia tri chénh léch bd sung (mvd0”, mvd1l”, vamvd2” trén Fig.45) ¢6 thé gidng nhau,
tie 1a, dau am (-).

Dua vao Fig.46, bo du doan chénh léch (mvdp) c6 thé duoc tao cAu hinh 1am gia
tri nho hon gia tri tuyét ddi cia mvdx 13 gié tri nho nhét trong s cac mvdx. Trén Fig.46,
dudng cit nam ngang biéu thi gi4 tri nho nhét trong sb cac gid tri tuyét d6i cta thanh
phz‘?ln x ctia mdi mvdx, va dudng cit thang dimg biéu thi gia tri nho nhét trong s cac gia
tri tuyet dbi cua thanh phﬁn truc y cua mdi mvdx. Gié tri cta toa do truc X tang vé phia
bén phai, va gid tri cta toa d6 truc y co thé tang vé phia trén. Trong truong hop nay, bd
du doan chénh 1éch (mvdp) co thé 1a gia tri ndm trong goc phén tu tht ba (ving mvdp)
trong bbn goc phe‘“m tu dugc phan chia boi cac dudng cit.

Trong truong hop nay, tAt ca ddu cua céc gid tri chénh 1éch bd sung clia khéi hién
thoi c6 thé 13 ddu duong (+). Theo d6, thong tin vé& diu cua cac gia tri chénh léch bd
sung co thé khong dugce bao hiéu mot cach riéng biét. Cu thé, mdi trong s6 bo du doan

chénh 1&ch (mvdp) cia khéi hién thoi va cac gia tri chénh léch b6 sung (mvdx”) ¢6 thé
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dugc tao ra nhu dugce thé hién trén [phuong trinh 7].
Phuong trinh 7
DP6i véi mvdp, mvd_sign flag,
IMvd[cpldx][compldx]= abs_mvd_greater0_flag[cpldx] [compldx] *
(abs_mvd_minus2[cpldx][compldx]+2)*(1-2 *mvd_sign_flag[cpldx][compldx
D
DPéi v6i mvdx” (mvdx — mvdp), khong cé mvd_sign_flag

IMvd[cpldx][compldx]= abs mvd_greater0_flag[cpldx][compldx]
*(abs_mvd minus2[cpldx][compldx]+2)

Tham chiéu dén [phwong trinh 7], thong tin (mvd_sign_flag) vé diu cua bd du
dodn chénh léch (mvdp) c6 thé dugc bao hidu. Bd ma héa c6 thé bao higu thong tin vé
tin hiéu cta bd du doan chénh léch. Ngoai ra, bd giai ma co thé thu tap hop CPMV cua
khdi hién thoi trén co so cla thong tin (mvd_sign_flag) vé tin hiéu ctia b dy dodn chénh
1éch. Mat khac, thong tin biéu thi dAu cua mdi gia tri chénh 1éch bd sung (mvdx”) co
thé khong dwge béo hiéu. Theo mot phuong 4n bd sung, b chi bao mvdp biéu thi phuong
phap xac dinh by du doan chénh 1éch (mvdp) co thé duoc bao hiéu. Vi dy, bd chi bao
mvdp cs thé 1 c& bidu thi xem liéu ¢6 x4c dinh gié trj chénh 1éch (mvdp) lam gid tri nho

hon gia tri nho nhét cia cac mvdx hodc gia tri 16n hon gid tri 16n nhit hay khong.

Fig.47 minh hoa phuong phép thu vecto chuyén dong diém diéu khién cua khoi
hién thoi thong qua bo du doan chénh léch theo phuong an khac ctia sang ché. Theo mot
phuong 4n ciia sang ché, bo du doan chénh lgch cta khoi hién thoi c6 thé mot gia tri
chénh léch CPMV trong s6 cac CPMV duoc bao gdm trong tdp hop CPMV clia khéi
hién thoi. Dwa vao Fig.46, bd dy doan chénh 1éch c6 thé thay doi phu thuge vao phwong
phap 0, phuong phép 1, hodc phuong phap 2. vi dy, trong phuong phap 0, bo du doan
chénh 1&ch ¢6 thé 1a mvdo0. Trong phwong phap 1, bd du doan chénh 1&ch c6 thé 1a mvdl,
Trong phwong phép 2, bd du doan chénh 1éch ¢6 thé 1a mvd2.

Theo mot phuong an, bd chi bdo mvdp (cpldxPred) biéu thi phwong phap xac

dinh b du doan chénh léch trong s6 cac phuong phép co thé duogc bao hidu. Cac phuong
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phap co thd bao gbm it nhit mot trong sé phuong phap 0, phuong phép 1, va phuong
phap 2 trén Fig.47, va cac phuong phép dugec mo ta v6i tham chiéu dén Fig.46. Theo
phuong 4n trén Fig.47, bd ma hoa c6 thé bao hiéu bd chi bao mvdp (cpldePred) biéu thi
mdt trong sé phuong phép 0, phuwong phap 1, va phuong phap 2. Ngoai ra, by gidi ma
6 thé x4c dinh trong sé phuong phap 0, phuong phép 1, va phuong phap 2 trén co s&
ciia bo chi bao mvdp (cpldePred). B gidi ma c6 thé thu b du doan chénh 1éch cua khéi
hién thoi theo phuong phép dugc xac dinh. Ngoai ra, bo giai ma c¢6 thé thu tap hop

CPMV cua khéi hién thoi trén co s& cua bd dy doan chénh 1éch duoc thu.

Theo phuong 4n khac, bd chi bao mvdp (cpldePred) cd thé duoc bao hiéu ngdm,
Tic 13, bd ma héa va bd giai ma c6 thé xac dinh bd du dodn chénh 1éch ctia khéi hién
thoi ma khong bao hiéu b chi bao mvdp (cpldePred). Pidu nay s& duge mo ta chi tiét

v6i tham chidu dén cac hinh v& tir Fig.49 dén Fig.50.

Fig.48 minh hoa phuong phap thu bd du doan chénh 1éch theo mot phuong an
cla sang ché. Theo mdt phuong én cua sing ché, khi chi sé diém didu khién (cpldx)
giéng v6i bd chi bao mvdp (cpldePred), thi bd du doan chénh 1&ch co thé dugc st dung
Jam gi4 tri chénh léch cia CPMV tuong tmg. Khi chi s6 diém didu khién (cpIdx) khong
gidng véi bo chi bao mvdp (cpldePred), thi gia tri chénh léch cia CPMV tuong ing ¢
thé duoc thu trén co s& cua gia tri chénh 1éch bd sung twong Gmg voi cpldx va b du
doan chénh 1éch. Bd chi bdo mvdp (cpldePred) biéu thi phuong phéap c6 hiéu qua tao
ma cao cua gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong co thé dwoc bao hiéu. Trén Fig.48,
IMvd c6 thé biu thi mdt trong s bd dy doan chénh 1éch hodc cac gié tri chénh léch bd

sung. Ngoai ra, MvdLX c6 thé biéu thj gia trj chénh léch CPMV.

Trén Fig.48, LX c6 thé biéu thi danh sach anh tham chiéu L0 hodc L1. Ngoai ra,
b chi bao mvdp 6 thé dwoc thé hién bang cac bit c6 chiéu dai thay dbi. Vi du, b6 chi
bao mvdp co thé dwoc bao hiéu thong qua phuong phap mot ngdi dugc cit bo. Céc
phuong an dugc md ta véi tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.46 dén 48 c6 thé duoc thuc
hién d6i voi mdi thanh phan cua cac gia tri chénh lgch vecto chuyén dong. Cac phuong
4n dé cap dén d6 phan giai gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong c6 thé ap dung cho cac

gia tri chénh 1éch CPMV duge mo ta véi tham chiéu dén cac phuong an trén céc hinh
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ve tir Fig.46 dén Fig.48 théng qua cing mdt phwong phap hodc phwong phép tuwong Ung.
Vi dy, khi d6 phan giai gia tri chénh 1éch CPMV cua khdi hién thoi 1a R, thi gid tri chénh
léch CPMV dugc béo hiéu ¢ thé duoc bién ddi trén co so cua R. Trong trudong hop nay,
b6 giai ma co thé thu gia tri chénh 1éch CPMV dugc bién d6i bang cach nhan gia tri
chénh léch CPMV véi d6 phan giai (R).

Theo mo6t phuong 4n cua sang ché, bd chi bao mvdp ¢6 thé duoc bao hidu hoic
dwoc xé4c dinh thong qua phuong phap gidm bao hi¢u IMvd i véi chi s diém didu
khién khong phai 14 bd chi bao mvdp (cpldxPred). Vi dy, b chi bdo mvdp ¢6 thé duoc
béo hidu sao cho ddu ctia IMvd déi véi chi s6 diém didu khién khong phai 1a bo chi bao
mvdp la giéng nhau. Theo cach khac, bo du doan chénh léch cé thé duoc xac dinh ma
khong bao hicu rd rang. Piéu nay s& dugc mo ta bén dudi véi tham chiéu dén céc hinh

v& tir Fig.49 dén Fig.51.

Nhu duoc mé ta & trén, khi bd dy dodn chénh 1éch cua khéi hién thoi duoc xéc
dinh 1am gi4 tri nho nhat hodc gid tri 16n nhat trong sb céc gid tri tuyét d6i cta gia tri
chénh léch CPMYV ciia khéi hién thei, thi ddu cta cac IMvd ddi véi chi sb diém diéu
khién c6 thé giéng nhau. Trong trudng hop nay, khi chi sé diém diéu khién khac véi bo
chi bao mvdp, thi thong tin vé du c6 thé khong duge bao higu. Gid tri tuyét d6i nho
nhét hodc 16n nhét cta gia tri chénh 1éch CPMV ¢6 thé 1a gid tri tuyét dbi nho nhét hodc
16n nhét caa thanh phén cu thé. Vi du, khi bd chi bao mvdp biéu thi mot trong s6 ba gia
tri, thi mot bd chi bao mvdp ¢6 thé dugc bao hidu bang cach sir dung 1 bit va hai bg chi
bao mvdp cd thé dugc bdo hiéu bang cach st dung 2 bit thong qua phuong phép mot
ng6i dugce cit bo.

Theo phuong an khac cua sang ché, bd chi bdo mvdp ¢ thé 1a gia tri chénh léch
CPMV tuong Ung v6i gia tri gifta hodc gid tri trung gian trong sb cac gia tri tuyét a6i
cta gia tri chénh léch CPMYV. Trong truong hop nay, mot trong sb dau cua IMvd c6 thé
13 (+), v& sb khac c6 thé 1a (-). Theo d6, thong tin vé du ctia mdi trong s6 hai gia tri
chénh 1ch CPMV c6 thé dwoc bao hidu bang cach st dung 1 bit. Vi vy, b ma héa va
b gidi ma c6 thé giam tong phi bdo hiéu doi véi thong tin vé du cua gia tri chénh 1éch

CPMV.
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Theo phuong an khac cua sang ché, bo chi bdo mvdp (cpldxPred) biéu thi phuong
phap xac dinh b du doan chénh 1éch ctia khoi hién thoi cd thé duoc bao hiéu ngam. Vi
dy, phuong phéap xac dinh b du doéan chénh Iéch cua khéi hién thoi co thé duoc xac
dinh trén co s& ctia thong tin khac. Cu thé hon, bd m3 hoa va bd giai ma co thé xac dinh
gid tri chénh léch CPMV c6 gid tri tuyét d6i 16n nhét trong sb cac gi4 tri chénh léch
CPMV cua khéi hién thoi 1am bd dy doan chénh 1gch. Khi gia tri chénh I&ch vecto
chuyén dong dugc béo hiéu, thi c6 thé c6 loi hon khi gid tri tuyét d6i cua bo du doan

chénh 1éch dugc sir dung dé tao ra cac CPMV cang 16n.

Fig.49 minh hoa phuong phép xac dinh bo du doéan vecto chénh 1énh cua khdi
hién thoi theo mot phuong én cta sang ché. Dua vao Fig.49, ba CPMV ¢6 thé dugc st
dung d6i véi b chuyén dong affin ciia khoi hién thoi. Sau day, mic du thanh phan truc
x duoc md ta bang vi du dé thuan tién mo ta, nhung sang ché khéng bi gidi han ¢ do.
Phuong an sau co thé ap dung cho thanh phan truc y thong qua cing mét phuong phap
hodc phuong phép twong ung. Theo mot phuong an, chi sé didm didu khién biéu thi
CPMYV c6 gi4 tri tuyét déi nho nhit cta thanh phan truc x trong s6 Mvd0, Mvdl, va
Mvd2 Ia céc gid tri chénh 1éch CPMV ciia cie CPMYV ciia khoi hién thoi c6 thé 1a 1.

Trén Fig.49, duong c4t biéu thi gi4 tri cua thanh phan truc x cua bd du doan tham
chiéu. Nhu duoc minh hoa trén Fig.49, khi gid tri chénh 1éch CPMV c6 gia tri tuyét d6i
nho nhat duoc st dung 1am bd du doan chénh 1&ch, déu cua céc gia tri chénh 1éch CPMV
con lai khong dugce chon 1am bd du doan chénh 1&ch ¢6 thé gidng nhau, tic 1a, d4u duong
(+). Theo d6, bd ma hoa co thé luge bd viée bao higu bd chi bao mvdp. Ngoai ra, b gidi
ma c6 thé tao ra tdp hop CPMV cua khéi hién thoi ma khong c¢6 bd chi bao mvdp bét
ky.

Fig.50 minh hoa phuong phéap bdo hiéu gia tri chénh léch vecto chuyén dong
didm didu khién cua khdi hién thoi. Khi phuong phép che gidu bit ddu duogc st dung
nhu duoc mo ta véi tham chiéu dén céc hinh v& tir Fig 48 dén Fig.49, bdo hiéu thong tin
v& dAu trong trudng hop trong d6 chi sé diém dieu khién khéc v6i bd chi bdo mvdp ¢
thé duoc luoc bo. Dya vao Fig.50, thong tin (mvd_sign_flag) v& dAu cua gia tri chénh

léch vecto chuyén dong c6 thé dwoc phan tich khi chi s6 diém didu khién giéng v6i bd
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chi béo mvdp. Mt khéc, khi chi sb diém diéu khién khac v&i bd chi bao mvdp, thi thong
tin v& d4u c6 thé khong duoc phan tich. Trong [0] va [1] trén Fig.50, 0 va 1 1a cdc chi s6

thanh phin va c6 thé biéu thi thanh phan truc x va thanh phan truc y.

Theo mot phuong an cla sang ché, thong tin vé gid tri chénh 1éch vecto chuyén
dong c6 thé duge phan tich 1an luot theo thir tu dugc thiét lap trudc. Trong trueong hop
nay, thr tu dugc thiét 1ap trude c6 thé 1a tap hop thit tu trén co s& clia chi s6 diém didu
khién. Theo mdt phuong an, thir tu duoc thiét lap trude co thé 12 tht tu dugc x4c dinh

trén co s& cua bd chi bao mvdp.

Theo mdt phuong an cliia sang ché, ham s6 tao m gid tri chénh 1&ch vecto chuyén
dong c6 thé ton tai. Ngoai ra, ham s6 tao ma gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong c6 thé
13, vi du, ct phap mvd_coding trén Fig.50. Theo mdt phuong an, bd giadi ma co thé phan
tich thong tin vé gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong theo chi 56 diém diéu khién. Vi
du, ct phap mvd_coding trén Fig.50 c6 thé dugc thuc hién d6i v6i mbi chi s diém diéu
khién, Trong trudng hop nay, thir tu duoc thiét 1ap trude ¢6 thé nhu duoc thé hién trén
[phwong trinh 8] bén dudi. Theo [phuong trinh 8], viéc phén tich co thé luon duoc thuc

hién theo cung mot thir tu.

Phuong trinh 8

mvd_coding(.., .., .., cpldx 0)
mvd_coding(.., .., .., cpldx 1)
mvd_coding(.., .., .., cpldx 2)

Theo phuong an khac, thong tin vé gi4 tri chénh 1éch CPMV tuong ng voi bd
chi bao mvdp c6 thé dugc phén tich sém hon thong tin vé gia tri chénh 1éch CPMV khic
khéng tuong Gmg v6i bd chi bdo mvdp. Trong trudong hop nay, gia tri chénh léch CPMV
tuong ung vdi chi s6 diém diéu khién twong tng c6 thé duoc tinh todn ngay sau khi gid
tri chénh léch bd sung twong tmg voi chi s6 diém didu khién cu thé dugc giai ma. Khac
v6i phuong 4n hién tai, thong tin v& gié tri chénh 1éch CPMV tuong tng véi bd chi bao
mvdp co thé khong duogc phan tich sém hon thong tin vé gia tri chénh 1éch CPMV khic

khong twong ng v6i bd chi bdo mvdp. Trong truong hop nay, ¢ thé c6 thoi gian doi dé
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tinh to4n gi4 tri chénh léch CPMV tuong tmg véi chi 86 diém didu khién tuong tmg sau
khi gia tri chénh léch bd sung tuwong g voi chi sb diém didu khién cu thé dugc gidi ma.
Trong vi du chi tiét, khi bd chi bao mvdp 1a ‘1, thi ¢t phap mvd_coding c6 thé nhu

dugc thé hién trén [phuong trinh 9] & dudi.

Phuong trinh 9

mvd_coding(.., .., .., cpldx 1)
mvd_coding(.., .., .., cpldx 0)
mvd_coding(.., .., .., cpldx 2)

Trong vi du chi tiét khac, khi bo chi bao mvdp 1a ‘2, ¢t phdp mvd_coding c6 thé

nhu duoc thé hién trén [phuong trinh 10] bén dudi.

Phuong trinh 10

mvd_coding(.., .., .., cpldx 2)
mvd_coding(.., .., .., cpldx 0)
mvd_coding(.., .., .., cpldx 1)

Fig.51 minh hoa phuong phép tao ra vecto chuyén dong diém didu khién cta khdi
hién thoi theo phuong an khéc cta sang ché. Trén Fig.51, IMvd c6 thé biéu thi bo du
doan chénh 1éch hodc gia tri chénh 1éch bd sung. Dua vao Fig.51, khi chi s6 diém diéu
khién cu thé giéng v6i bo chi bao mvdp, thi bd dw doan chénh 1¢ch co thé duoc tinh toan
trén co s& cia thong tin vé& dau. Khac voi diéu nay, khi chi s6 didm diéu khién cu thé
khéc v6i chi s mvdp, thi thong tin vé diu c6 thé khong duoc sir dung dé tinh gi4 tri

chénh 1éch b6 sung.

Trong khi d6, theo mdt phuong én cta sang ché, d6i v&i d phan giai gid tri chénh
l1éch vecto chuyén d6ng, cac gia tri khac nhau c6 thé duoc stir dung dbi véi cac CPMV
d& bl chuydn dong ciia khéi hién thoi. Vi dy, d6 phan gidi cta viée bdo hiéu gid tri chénh
léch CPMV c6 thé thay di phu thudc vao chi sb diém didu khién. Theo mdt phuong 4n,
khi bd du doan chénh 1éch dugc su dung nhu dugc minh hoa trén Fig.42, Fig.45, va

Fig.47, thi cc gi4 tri khic nhau c6 thé duoc sir dung d6i voi cac CPMV ctia khéi hién
91



47717 921146

thoi 1am d6 phan giai gia tri chénh 1€ch vecto chuyén dong.

Theo mét phuong 4n, gid trj chénh 1éch CPMV ciia chi s6 diém diéu khién cu thé
c6 thé duoc st dung 1am b du doan chénh 1éch cua khoi hién thoi. Trong trudng hop
nay, 6 phéan giai ddi véi gia tri chénh 1éch CPMV twong tmg voi chi s6 diém didu khién
tuwong ung co thé duoc béo hiéu. Ngoai ra, gia tri chénh 1éch CPMV tuong ung voi chi
s diém didu khién twong Gmg co thé dwoc béo higu trén co s cia do phén giai tuong
ng. Mt khac, cac gid tri chénh léch CPMV tuong ng vai cac chi s6 diém diéu khién
con lai khéac voi chi 56 diém diéu khién twong tmg c6 thé duoc bao hiéu trén co so clia
{6 phan giai dwoc thiét 1ap trude. Trong trudng hop nay, do phan giai biéu thi don vi
bAo hiéu ctia céc gia tri chénh léch CPMYV tuong tng véi cac chi s6 diém diéu khién con
lai khac v6i chi s6 diém diéu khién twong Gng c6 thé khong dugc bao higu. Ngoai ra, dd
phén gidi duoc thiét 1ap trude c6 thé 1a gid tri mac dinh.

Theo phuong 4n khac, gid tri chénh 1éch CPMV duogc stir dung lam bd du doan
chénh 1éch cua khéi hién thoi c6 thé dugc bao hiéu trén co so cua do phén gidi trong
don Vi‘ twong d6i nho. Ngoai ra, gia tri chénh 1éch CPMV clia diém didu khién khac khac
véi gia tri chénh 1&ch CPMV duoc st dung lam bd du doan chénh 1éch cua khoi hién
thoi ¢6 thé duoc bao hiéu trén co s& cua do phén giai trong don vi tuong d6i 16n.

Trong khi d6, theo mdt phwong 4n cia sang ché, cac CPMV dbi véi bu chuyén
dong affin cua khdi hién thoi c6 thé duoc thu tir bd du doan CPMV don. Trong truong
hop nay, cac CPMV co thé duoc tao ra bang cach sir dung gia tri chénh léch CPMV don
va céc gid tri chénh 1é&ch CPMV. Theo d6, bd ma hoa va bd giai ma co thé ting hiéu quéa
mi héa cta gia tri chénh 1éch CPMV. Ngoai ra, b6 ma hoa va bd gidi ma co thé giam
tdng phi béo hidu cua gia tri chénh léch CPMV.

Fig.52 minh hoa phwong phap tao ra cac vecto chuyén dong diém diéu khién déi
v&i bu chuyén dong affin cua khdi hién thoi theo mdt phuong dn cla sang ché. Dya vao
Fig.52, gia tri chénh léch CPMV thu nhat (Mvd0) va gié tri chénh 1éch CPMV tht hai
(Mvdl) ¢6 thé dugc thu trén co s& clia bd du doan chénh 16ch chung (mvdp) va gia tri

tuyét dbi chénh léch don (mvdd). Vi dy, gid tri chénh 1éch CPMV thix nhat (Mvd0) c6
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thé dugc thu trén co sé clia tong mvdp va mvdd. Ngoai ra, gia tri chénh 1éch CPMV thi

hai (Mvdl) co thé duoc thu trén co s& cla tdbng mvdp va -mvdd.

Vi du, b6 ma hoa cé thé bao hiéu bo du doan chénh 1éch chung (mvdp) va gid tri
chénh 1&ch tuyét d61 (mvdd). Bo giai ma co thé thu cac gia tri chénh 1é&ch CPMV tuong
ting v6i céc didm didu khién clia khdi hién thoi trén co s cia b du dodn chénh 1éch
chung (mvdp) va gié tri chénh 1&ch tuyét d6i (mvdd). Mic du Fig.52 minh hoa bu chuyén
dong affin 4 tham $0, nhung sang ché khong bi gidi han & d6. Vi dy, khi bu chuyén dong
affin 6 tham sb duoc thuc hién, mot sb6 cac CPMV duoc bao gém trong tdp hop CPMV
ctia khéi hién thoi cé thé duoc tao ra bﬁtng cach str dung bd du doan CPMV va gia tri

chénh léch CPMYV ctia CPMV khac.

Theo mdt phuong an cia sang ché, khéi hién thoi c6 thé dugc phan chia thém
theo ché d6 du dodn cua khdi hién thoi. Vi dy, khi ché d6 du dodn cta khdi hién thoi 1a
ché d6 du doan ndi anh, thi bd ma hoa va bd giai ma c6 thé phén chia khéi hién thoi
thanh cac khdi con va thuc hién du doan ndi anh trén mdi trong s6 cac khéi con. Bo giai
ma c6 thé nhan thong tin ché d6 du dodn ndi anh tir dong bit. BO gidi ma co thé x4c dinh
xem liéu ¢6 phan chia khdi hién thoi thanh cac khdi con trén co s& cua thong tin ché do
du doan ndi anh hay khong. Trong truong hop nay, thong tin v& phwong phap phan chia
khéi hién thoi thanh céc khdi con c6 thé duge bao higu thém. Theo cach khac, b6 ma
héa va bd giai ma co thé phan chia khéi hién thoi thong qua phuong phap dugc thiét 1ap
trude gitra bd ma hoéa va bd giai ma theo thong tin ché d6 du doan ndi anh. Tiép theo,
b giai mé c6 thé thuc hién dy doan ndi anh trén khoi hién thoi hodc mdi trong s6 cic
khéi con trén co s& cua thong tin ché d6 du doan ndi anh cla khdi hién thoi. Sau day,
theo céc phuong an trén cc hinh vé tir Fig.53 dén Fig.60, khoi hién thoi c6 thé duogc sir
dung nhu thuét ngir biéu thi don vi ma héa. Ngoai ra, cac CU con (Sub-CUs, SCUs) trén
c4c hinh va tir Fig.53 dén Fig.60 c6 thé biéu thi céc khdi con phén chia tir khéi hién thoi.
Sau day, phuong phap phan chia khdi hién thoi thanh céac khéi con s& dugc md ta chi
tiét.

Fig.53 minh hoa cac phuong 4n khac nhau dudi dang trong do khéi hién thoi

duoc phén chia thanh cac khdi con. Fig.53(a) va Fig.53(b) minh hoa cac khéi con dugc
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phan chia thanh céc hinh vuéng tir khéi hién thoi. Vi dy, khoi hién thoi c6 thé dugc phan
chia thanh cac khéi con theo kich thuéc duge thiét 1ap truéce. Trong trurong hop nay, kich
thudce duoc thiét 1ap trude co thé 13 kich thudc duge chi dinh trude gitta bd ma hoa va
b6 giai ma. Theo mot phuwong an, kich thude duoc thiét 1ap trude c6 thé 1a NxN c¢6 cung
chidu cao va chidu rong. Vi du, kich thude duge thiét 1p trude c6 thé 1a 4X4. Theo mot
phuong 4n, kich thude duge thiét 1ap trude c6 thé 1a gid tri duoc thiét 1ap trén co so kich
thuée ciia nhan bién ddi. Kich thuée duoc thiét 1ap trude c6 thé 1a gia tri duoc thiét 1ap
trén co sé cua don vi bién d6i. Kich thuéc duoc thiét 1ap trude co thé 14 kich thudc cua
don vi bién di.

Theo mdt phuong 4n, khéi hién thdi c6 thé dugc phan chia thanh cic khéi con c6
kich thudc duoc xac dinh theo kich thudce cua khdi hién thoi. Vi du, khi kich thudce cua
khéi hien thoi 16n hon gié tri ngudng thi nhat, thi khéi hién thdi ¢6 thé duge phan chia
thanh c4c khdi con, 16n hon céc khdi nho hon gia tri ngudng thi nhét. Ngoai ra, hoat
d6ng phan chia khéi hién thoi thanh céc khéi con ¢6 the bi giéi han theo kich thuée cia
khéi hién thoi. Vi du, khi kich thudc cta khdi hién thoi nho hon gia tri ngudng thi hai,
thi b6 ma hoa va bd giai ma c6 thé khong phan chia khdi hién thoi thanh céc khéi con.
D6 1a vi muc tang hiéu sudt theo phuong phép thuc hién dy doan ndi anh bang cach
phan chia khéi hién thoi khi kich thuéc ctia khoi hién thoi twong dbi nho c6 thé khong
16n hon trudng hop trong d6 kich thuée ctia khdi hién thoi 1 twong dbi 16m.

Theo mét phuong an, dang phan chia céc khéi con ¢6 thé dwoc xéc dinh mot cach
déc 1ap tir dang cuia khéi hién thoi. Vi du, tham chi khi khoi hién thoi 1a hinh vuéng, cdc
khdi con phan chia tir khdi hién thoi c6 thé 1a hinh khong vudng. Fig.53(c) va Fig.53(d)
minh hoa cac khdi con dugc phan chia thanh cac hinh khong vudng tir khéi hién thoi.
Theo mdt phuong 4n, khdi hién thdi cé thé duoc phén chia thanh cdc khéi con khong
vuodng c6 kich thuéc dugc thiét 1ap trude. Trong trudng hop nay, chidu cao va chiéu rong
cta kich thudc duoc thiét 1ap trude c6 thé khéc nhau. Vi dy, kich thude dugce thiét 1ap
fruwée o6 thé 13 4X8 hodc 8x4. Nhu duge mé ta & trén, kich thude duoc thiét 1ap trude
c6 thé 13 gid tri duoc thiét 14p theo kich thudc ciia khéi hién thei. Theo mot phuong an,

b6 ma héa va bd gii ma c6 thé hd tro nhan bién dbi khong vudng 6 kich thude la 4X8
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hoidc 8x4. Ngoai ra, khi can phan chia khéi hién thdi thanh cac khdi con khong vuong,
thi kich thudc duoc thibt 1ap trude c6 thé 1a gia tri duge thiét 1ap trén co s¢ clia don vi
bién ddi khéng vuong.

Theo phuong 4n khac, khéi hién thdi c6 thé dugc phan chia thanh cdc khéi con
c6 dang tuong tu véi dang cua khdi hién thoi. Fig.53(e) va Fig.53(f) minh hoa céc khéi
con duoc chia tir khdi hién thoi khi khéi hién thi 1a khoi khong vudng. Vi dy, khi khéi
hién thoi 1a khong vuong, thi khéi hién thoi c6 thé duge phan chia thanh cic khéi con
khéng vudng c6 dang tuong tu véi dang cua khéi hién thoi. Nhu duge minh hoa trén
Fig.53(e), khi chidu cao ctia khéi hién thdi dai hon chiéu rong, thi khdi hién thoi c6 thé
duoc phén chia thanh cac khdi con ¢ chidu cao dai hon chiéu rong. Nhu duge minh hoa
trén Fig.53(f), khi chidu rong cia khéi hién thoi dai hon chiéu cao, thi khéi hién thoi co
thé duge phan chia thanh céc khéi con c6 chidu rong dai hon chiéu cao.

Theo mot phuwong &n cla sang ché, dang trong d6 khdi hién thoi dugc phén chia
c6 thé duoc xac dinh trén co so cia ché d6 du doan cua khéi hién thoi. Vi du, it nhét
mdt trong sb kich thuéc hodc hudng trong do khdi hién thoi dugce phan chia c6 thé thay
61 phu thude vao ché do dw doan ndi anh (ché dd goc, ché 6 DC, hodc ché d6 mit
phéng) cua khoi hién thai. Fig.54 minh hoa phuong phdp phan chia khéi hién thoi theo
ché @6 du doan ndi anh cua khéi hién thoi. Dua Véo Fig.54(a), cac ché do du doan ndi
anh c6 thé duoc phéan loai thanh ché @6 khong huéng nhu ché d6 mat phfmg hodc ché
d6 DC va ché d6 goc twong Umg v6i mdi trong s6 cac chi sd ché d6 du doan noi anh tir

2 dén 66.

Theo mot phuong 4n, khi khoi hi¢n thoi duge du doan ndi anh, thi cac tin hi€u
du cua cac khoi con dugce dat xa cac mau tham chiéu ctia khoi hién thoi trong so cac
khoi con phén chia tir khoi hién thoi ¢6 thé 13 twong ddi 16n. Theo do, céc mau cd céc
khoang cach giong nhau tur mau tham chiéu ctia khdi hién thoi ¢ thé duge phan loai la
thudc vé cung mot khoi con.

Theo mdt phwong én, khi ché do du doan ndi anh cua khoi hién thoi la ché dd

khong huéng, thi khéi hién thdi c6 thé duge phén chia thanh cdc khdi con hinh vudng
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nhw duoc minh hoa trén Fig.54(b). Ngoai ra, khi ché d6 dw doan ndi anh cua khoi hién
thot 1a mot trong s6 ché do chéo ngang, ché dd chéo, va ché d6 chéo doc, thi khéi hién
thor ¢6 thé duoc phan chia thanh cac khdi con hinh vuong. Ngoai ra, khi ché do du doan
noi anh cua khdi hién thoi 1a ché do gbéc gan véi mot trong sé ché do chéo ngang, ché
d6 chéo, vi ché d6 chéo doc, thi khdi hién thdi c6 thé dugc phén chia thanh cdc khéi
con hinh vudng.

Mit khéc, khi ché d6 du doan néi anh cta khéi hién thdi 1a ché do nam ngang
hoic ché do thing dimg, thi khdi hién thoi ¢6 thé dwoc phéan chia thanh cac khéi con
khong vuong theo ché d6 du doan ndi anh cua khéi hién thoi nhu dugc minh hoa trén
Fig.54(c) hodc Fig.54(d). Ngoai ra, khi ché 6 dy doén ndi anh ctia khdi hién thoi 1a ché
d6 gbéc gan véi mot trong s6 ché d6 nam ngang va ché d6 thing dung, thi khéi hién thoi
¢6 thé duoc phan chia thanh céac khdi con khdng vudng. Theo do, khéi hién thoi c6 thé
duoc phén chia sao cho céc mau c6 cac khoang cach gibng nhau tir miu tham chiéu cua
khéi hién thoi thudce vé cing mot khdi con.

Vi du, khi ché d6 dw doan ctia khdi hién thoi 1a ché dd ndm ngang hodc mdt trong
sé cac ché do goc gan véi ché d6 nim ngang, thi khéi hién thdi c6 thé duge phan chia
nhu duoc minh hoa trén Fig.54(c). Khi ché do du doan cuia khoi hién thoi 1a ché d6 thang
ding hodc mot trong s6 cac ché do gbc gan véi ché d6 thang dung, thi khéi hién thoi co
thé dugc phan chia nhu duge minh hoa trén Fig.54(d). Phuong phéap du doan khéc cé

thé ap dung cho céac khoi con duoc dat xa cac mau tham chiéu cua khoi hién thoi.

Fig.55 minh hoa phuong phéap phan chia khdi hién thoi thanh cac khéi con trén
co s& cac gia tri miu cua cac mau tham chiéu cua khdi hién thoi theo mdt phuong an
clia sang ché. Theo mot phuong 4n clia sing ché, khéi hién thoi c6 thé duoc phan chia
trén co s¢ cac gia tri mau cua cac mAu tham chiéu cua khdi hién thoi. Theo mét phwong
4n, bd ma hoa va bd gidi ma co thé xac dinh mép mau tham chiéu trén co so cac gid tri
miu ciia cdc mau tham chiéu cta khéi hién théi. Vi du, mép mAu tham chiéu c6 thé 1a
didm tham chiéu dé phan chia vimg trong d6 gid tri mAu ciia mau tham chiéu duoc thay
61 boi gia tri ngudng hodc hon. Ngoai ra, mép mau tham chiéu c6 thé biéu thi diém

trong d6 chénh 1éch gia tri mau gifta cdc mau tham chiéu lién ké v6i nhau 16n hon hodc
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bang v&i gia tri ngudng.

Dua vao Fig.55(a), bd ma hoa va bd giai ma c6 the xac dinh mép mAu tham chiéu
ctia khdi hién thoi bang cach so sénh cac gid tri mAu véi cac mau tham chiéu ca khoi
hién thoi. Vi dy, vi tri cia mau tham chiéu c6 chénh 1&ch tir gia tri trung binh cua $6
lwong mau tham chiéu dwoc thiét lap trudce gan mau tham chiéu cu thé c6 thé dugc xéc
dinh 1am mép mau tham chiéu, chénh 1&ch 16n hon hodc bang véi gia tri ngudng. Ngoai
ra, b6 ma héa va bd giai ma cé thé x4c dinh mét hodc nhidu mép miu tham chiéu déi
v&i mdi trong sb tap hop mau tham chiéu phia trén va tap hop mAu tham chiéu bén trai.
O day, tap hop mAu tham chiéu phia trén cta khéi hién thoi co thé 14 tap hop bao gbdm
cac mau tham chiéu ndm trén dudng phia trén cua khéi hién thoi. Tap hop mau tham
chiéu bén trai ca khéi hién thoi c6 thé 1a tip hop bao gdm c4c mau tham chiéu nam
trén dudng bén tréi cua khéi hién thoi.

Tiép theo, bd ma héa va bd gidi ma c6 thé phan chia khéi hién thoi trén co s&
duong ndi mép mAu tham chiéu cua tap hop mau tham chiéu phia trén va mép mau tham
chiéu cua tap hop mau tham chiéu bén trai. Vi du, khi mdt mép mAu tham chiéu duoc
phat hién d6i véi mbi trong sb tap hop mau tham chiéu phia trén va tap hop mau tham
chiéu bén tréi, thi khéi hién thoi c6 thé dwoc phan chia tong hai khoi con (SCUI va
SCU2). Ngoai ra, khi hai hodc nhiéu mép mau tham chiéu duoc phat hién d6i véi mdi
trong s6 tap hop mAu tham chiéu phia trén va tap hop m3u tham chiéu bén trai, thi khdi

hién thoi c6 thé dwoc phan chia thanh cac khdi con.

Trong khi d6, nhu dugc mo ta & trén, cac mau tham chiéu dé du doan noi anh cua
khéi hién thoi c6 thé bao gdm cdc mau trén cac duong tham chiéu. Tham chiéu dén
Fig.55(b) va Fig.55(c), khdi hién thdi ¢6 thé duge phan chia trén co s cac gid tri mau
clia cac mAu tham chiéu trén céc dudng tham chiéu. Vi du, mép mau tham chiéu cta
khéi hién thoi c6 thé duoc xéc dinh trén co s& cac gid tri mau cla cdc mAu tham chiéu
trén cac duong tham chiu. Khi cac mAu tham chiéu trén cac dudng tham chiéu duoc str
dung, dang cua dbi twong hinh anh duoc tao ciu hinh trong khdi 1an can c6 thé duoc

phét hién.
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Theo mot phuong an cua sang ché, bo ma hoa va bo giai ma co thé xac dinh mot
hodc nhidu mép miu tham chiéu ddi v6i mbi dudng tham chiéu. Dua vao Fig.55(b), bd
ma héa va b gidi mi co thé thyc hién viéc phan chia tht nhat trén khdi hién thoi bang
céch kéo dai dudng ndi cac mép mau tham chiéu ddi voi duong tham chiéu phia trén.
Hai khéi con (SCU1 va SCU2) c¢6 thé dugce thu boi viée phan chia thix nhét. Ngoai ra,
b6 mi hoa va bo giai ma c6 thé thuc hién viéc phan chia thir hai trén khdi hién thoi bang
cach mé rong dudng ndi cac mép mau tham chiéu dbi voi mdi duong tham chiéu bén
trai. Hai khdi con (SCU2 va SCU3) ¢6 thé dugc thu boi viéc phén chia thir hai. Theo do,
mic dit mt trong sé cac mép mau tham chiéu dbi voi mdi dudng tham chiéu phia trén
va cac mép mau tham chiéu ddi véi mdi dudng tham chiéu bén trai khong dugc phat

hién, nhung khéi hién thoi co thé duoc phan chia.

Fig.55(c) minh hoa phuong phép phan chia khéi hién thoi khi mot trong s6 cac
mép mau tham chiéu d6i v6i mdi duong tham chiéu phia trén hozc cidc mép mau tham
chiéu dbi véi mbi dudng tham chiéu bén tréi khong duoc phat hién hodc cac mép mau
tham chiéu khong duoc sap xép trén mot duong thang. Khong c¢6 mép mAu tham chiéu
ndo c6 thé duoc phat hién trén mot sb cac duong tham chiéu bén trai cling nhu cac duong
tham chiéu bén trai trén Fig.55(c). Khi cac mép mau tham chiéu dwgc phat hién trén it
nhét hai dudng tham chiéu, thi bd ma hoa va bd gidi ma co thé phan chia khéi hién thoi
trén co so clia cac mép mau tham chiéu trong ung. Ngoai ra, phuong 4n dugc mo ta &
trén c6 thé ap dung cho trudng hop trong d6 khong c6 mép mau tham chiéu duoc phat
hién trén mot s6 cac duong tham chiéu phia trén.

Ngoai ra, cdc mep mau tham chiéu dbi v6i mdi duong tham chiéu phia trén ¢6
thé khong duge sip xép trén mot duong thang nhu cdc duong tham chiéu phia trén cua
Fig.55(c). Trong trudng hop nay, khéi hién thoi co thé duoc phan chia trén co s cua gia
tri trung gian clia cdc mep mAu tham chiéu trén duong khong lién k& v&i khdi hién thoi
va dudng qua mép miu tham chiéu trén dudng lidn ké vé&i khéi hién thoi. Midc du
Fig.55(b) va Fig.55(c) minh hoa c4c phuong 4n sir dung ba duong tham chiéu, nhung
sang ché khong bi gisi han ¢ do.

Theo mdt phuong an cua sang ché, cac khdi con phén chia tr khéi hién thoi ¢6
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thé duoc phan loai thanh céc khdi con so cép (primary subblocks, PSBs) dugc du doan
tru6c theo ché d6 du dodn ndi anh ciia khéi hién thoi va cac khi con thir cap (secondary
subblocks, SSBs) duoc dy doan sau d6. Ngoai ra, nhém khéi con bao gé)m cac PSB ¢o
thé duoc goi 12 nhém khéi con so cép (sau day, dugce goi la nhom PSB), va nhom khdi
con bao gém cac SSB ¢6 thé duogc goi 1a nhom khdi con thir cép (sau day, dugc goi la

nhom SSB).

Fig.56 minh hoa phwong phap xac dinh nhom khdi con so cdp va nhém khéi con
th& cip theo mot phuong an cua séng ché. Theo mot phuong 4n, nhom PSB ¢6 thé bao
gbm céc khdi con ndm trong khoang cach dugc thiét 1ap trudc tir cac mAu tham chiéu
duoc dé cap dé du doan ndi anh cua khoi hién thoi trong s6 cac khdi con phan chia tir
khéi hién thoi. Ngodi ra, nhém SSB c6 thé bao gdm céc khéi con ngoai khodng cach
duoc thiét 13p trudc tir cac mau tham chiéu duoc dé cap dé dy doan nodi anh cua khdi
hién thoi trong s6 céac khbi con.

Dua vao Fig.56, khdi hién thoi cé thé dugc phan chia thanh téng 16 khéi con.
Khi ché d6 du doan noi anh cla khoi hién thoi 1a mot trong s6 ché do chéo ngang, ché
do chéo doc, va cac ché 3o gbc gﬁn v6i ché @6 chéo ngang va ché do chéo doc, thi nhém
PSB va nhom SSB ctia khdi hién thoi ¢6 thé duge xéc dinh nhu duge minh hoa trén
Fig.56(a). Tirc 13, trong s 16 khéi con phan chia tir khoi hién thoi, 4 khéi con phia trén
bén phai 12 cac SSB va céc khéi con con lai loai trir 4 khéi con phia trén bén phai c thé
la PSB.

Céc hinh v& tir Fig.56(a) dén Fig.56(e) minh hoa phwong phép xdc dinh nhom
PSB va nhém SSB khi ché d6 du doén ndi anh cita khdi hién thai 1a mét trong s6 HDIA,
HOR, DIA, VER, VDIA, va céc ché d6 géc gan v6i ching. PSB va SSB co thé dugc
phéan biet xét vé khoang cach tuong d6i tir cac mau tham chiéu duge st dung trong moi
ché d6 du doan. Tuy nhién, sang ché khong bi gii han & d6, va cac viéc phén chia khac
& dang tuong tw v6i cac vi du nay duge mo ta v6i tham chiéu dén Fig.56.

Theo mdt phuong 4n, du tién bd ma hoa va b giai ma co thé thuc hién dy doan

ndi anh trén cic PSB trén co s& cua ché do du doan ndi anh cia khoi hién thoi. Tiép
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theo, bd ma hoa va b giai ma co thé thuc hién du do4n ndi anh trén cdc SSB. Sau day,
céc phuong phap dy doan ndi anh khéc nhau cua cac SSB cua khéi hién thoi s& duge
mo ta chi tiét.

Theo mot phwong 4n, bd mé hoa va bo giai ma c6 thé thuc hién du doan trén cac
SSB cuia khéi hién thoi trén co s& clia cac gia tri mau dugc khoi phuc cua cac PSB cua
khéi hién thoi. Vi du, dAu tién bo ma hoa va bd giai ma c6 thé khoi phuc cac PSB cua
khdi hién thoi trén co s& cla ché d6 du doan noi anh va cac mau tham chiéu. Tiép theo,
b6 mi hoa va bd giai ma cd thé thuc hién du dodn ndi anh trén cac SSB cua khdi hién
thi v6i tham chidu dén cac mu 1ién k& véi mdi trong sb cac SSB ctia khdi hién thoi va
da dugc khodi phuc. B6 ma hoa va bd giai ma co thé thuc hién du doan ndi anh trén cac
SSB ciia khéi hién thoi trén co s¢ clia ché d6 dy doan ni anh ctia khoi hién thoi. Trong
truong hop nay, cac mau duogc khoi phyc trude co thé 14 cac mAu duoc bao gém trong
mdi trong sb cac PSB. Céc mAu duge bao gdm trong mdi trong sb cac PSB ¢ thé 14 cac
mau gén SSB cta khéi hién thoi so véi mau tham chiéu cua khéi hién thoi. Theo do,
tham chi khi cing mt ché do dy doan duogc sit dung dbi voi SSB clia khéi hién thoi, thi

do chinh xac dy doan SSB ¢6 thé cao hon phuong phap thong thuong.

Theo d6, bd ma hoa va bd gidi mi co thé du doan nhom PSB va nhom SSB cua
khoi hién thoi béng cach sir dung céc ché d6 dy doan nodi anh khac nhau. Vi dy, cac PSB
cta khdi hién thoi co thé duoc du doan trén co so cua ché d6 so cép (Primary Mode,
PM) 14 ché do dy doén ndi anh ctia khéi hién thoi. Cac SSB cua khéi hién thoi c6 thé
duoc du doan trén co s& cua ché @6 thu cép (Secondary Mode, Sm)thay ddi. Vi du, SM
c6 thé 1a ché do du doan ndi anh chi duge ap dung cho cac SSB trong s6 céac khéi con
ctia khdi hién thoi. Trong trudng hop nay, SM ¢6 thé dugc bao hiéu mot cach riéng biét.
Theo mot phuong an, SM ¢ thé duoc bao hidu dudi dang do 1éch tir PM. Vi du, SM ¢o
thé 1a ché d6 du doan ndi anh frong tmg v6i chi s ché do dw doan ndi anh thu dugc
bing cach thém d6 1éch tir PM. Trong trudng hop nay, do 1éch c6 thé 1a gi4 tri nim trong
gié tri lon nhét dugc thiét 14p trudce. Theo d6, bd ma hoa cb thé giam luong tinh todn dé

chon d6 1éch cu thé.

Ngoai ra, khi PM ctia khéi hién thoi 1a ché d6 géc va ché d6 goc nguoc lai cha
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PM tdn tai, thi SSB ctia khéi hién thoi c6 thé duoc du doan trén co s& clia ché do goc
nguoc lai cia PM. Vi dy, khi PM 1a ché do chéo ngang 1a chi s6 ché d6 du doan noi anh
2. thi SM c6 thé 1a ché d6 chéo doc tuong ting véi chi s ché d6 du doan ndi anh 66.
Mit khéc, khi PM 1a ché d6 chéo doc 1a chi s6 ché d6 dy doan ndi anh 66, thi SM ¢4 thé

1a ché d6 chéo doc twong Ung véi chi s6 ché do du doan ndi anh 2.

Theo phuong 4n khac, SM c6 thé 1a ché do du doan dugc thiét 13p trude. Vi dy,
SSB cua khoi hién thoi c6 thé dugc du doan trén co sé cua ché do du doan duoc thiét
1ap trude. Nhu duge md ta & trén, cac SSB ciia khoi hién thoi c6 thé 13 cac khdi con
ngoai khoang cach dwoc thiét 1ap truéc tir c4c mau tham chiéu ciia khéi hién thoi. Theo
d6, viéc du doan céc SSB ctia khéi hién thoi trén co s& ciia ché d6 khong huéng c6 thé
¢6 loi & khia canh vé tin hidu du. Tc 13, SM duoc thiét 1ap truée ¢6 thé 1a mot trong s6

ché d6 mit phang hodc ché d6 DC.

Theo m6t phuong an bd sung, khéi du doan cudi cing cta cac SSB clia khdi hién
thoi ¢6 thé duoc thu trén co s¢ cia SSB dy doan thur nhit duoc du doan trén co sé cua
PM cua khéi hién thoi va SSB du doén thtr hai duge du doan trén co s& cta ché do
khong huéng. Vi dy, bd ma héa va bd gidi ma co thé thu khéi du doan cudi cung tuong
mg v6i SSB trén co s& cua trung binh gitra SSB du do4n tha nhat va SSB du doan thir
hai cta khéi hién thoi. Ngodi ra, bo ma héa va b giai ma c6 thé khoi phuc SSB bang
cach thém khéi du doan cudi cling twong tmg v6i SSB va tin hiu du.

Fig.57 minh hoa phuong phap du dodn nhom khdi con so cap va nhém khéi con
tha cép theo mdt phuong 4n cla sang ché. Dua vao Fig.57, khdi hién thoi c6 thé duoc
phén chia thanh téng 4 khbi con. Theo mot phuong 4n, khi ché do du doan cia khoi hién
thor 1 mot trong sb ché do chéo va cac ché dd goc gan v6i ché dd chéo, nhém PSB va
nhom SSB cua khéi hién thai cé thé duoc xac dinh nhu dugc minh hoa trén Fig.57(a).
Tére 13, trong s6 4 khéi con phan chia tir khéi hién thoi, khéi con phia dudi bén phai
(SCU 4) c6 thé 1a SSB ctia khdi hién thoi, va céc khéi con con lai (SCU1, SCU2, va
SCU3) loai trir khdi con phia dugi bén phai c6 thé 12 PSB clia khéi hién thoi.

Trong trudng hop nay, cic SSB cua khdi hién thoi cé thé duoc khdi phuc véi
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tham chiéu dén cac mau duoc bao gém mdi trong s6 cac PSB cua khéi hién thoi. Vi du,
diu tidn bo ma hoa va bd giai ma c6 thé khoi phuc cac PSB cia khoi hign thoi trén co
s& ctia ché d6 du doan ndi anh va céc mau tham chiéu. Tiép theo, bd ma hoa va b giai
mi c6 thé thuc hién du doan ndi dnh trén cac SSB thong qua céc gia tri mau clia cac mau
lidn k& véi cac SSB trong s6 cac mau dugce khdi phuc trudce cua cac PSB cua khoi hién
thoi. Vi du, SSB (SCU4) ctia khdi hién thdi c6 thé dwge khoi phuc trén co so cac gia tri
mau cta cac mau duoc khoi phuc trude clia cac PSB (SCU1, SCU2, va SCU3) va tin

hiéu du.

Theo mét phuong én, khi ché d6 dw doan ctia khéi hién thoi 12 mot trong s6 ché
dd chéo ngang va céac ché d6 goc gan voi ché dd chéo ngang, thi nhém PSB va nhom
SSB cua khéi hién thoi c6 thé duoc x4c dinh nhu dugc minh hoa trén Fig.57(b). Tuc 14,
trong s6 4 khéi con phan chia tir khéi hién thoi, khoi con phia trén bén phai (SCU 2) ¢6
thé 1a SSB ctia khéi hién thoi, va cac khdi con con lai (SCU1, SCU3, va SCU4) loai tru
khéi con phia trén bén phai c6 thé 1a PSB cua khdi hién thoi. Trong truong hop nay, nhu
duoc md ta & trén, SSB (SCU2) ctia khéi hién thi c6 thé dugc khoi phuc trén co s& cdc
gia tri mAu cua cac mAu lién k& voi SSB (SCU2) trong s6 cac mau dugc khoi phyc trude

clia cac PSB (SCU1, SCU3, va SCU4) cta khéi hién thoi.

Theo mot phuong an b6 sung, mot s8 cac mau tham chiéu cua khéi hién thoi co
thé lién k& v6i SSB cia khéi hién thoi. Trong trudng hop ny, mdt so cdc mau tham
chiéu ctia khéi hién thoi c6 thé 13 cac mau tham chiéu khéng duoc st dung dé dy doén
néi anh ciia khéi hién thoi. Trong trwong hop nay, SSB ctia khdi hién thoi ¢6 thé duge
du dodn trén co s& clia SM 1a ché d6 du doan khac véi PM cta khoi hién thoi. Vi dy,
Ichi PM ctia khéi hién thoi 12 ché d6 géc, thi SM cia khéi hién thoi c6 thé 1a ché do goc
nguoc lai véi PM. Nhu duge minh hoa trén Fig.57(b), khi PM cua khéi hién thoi 1a ché
d6 chéo ngang, thi SM c6 thé 1a ché do chéo doc.

Ngoai ra, khi PM cua khéi hién thoi 1a ché do goc, thi khéi du doan cudi cing
ciia SSB ciia khéi hién thoi ¢6 thé duoc thu trén co s cia SSB du doan thi nhat dugc
du doén trén co so cia PM cua khdi hién thoi va SSB du doan tht hai duge dy doan

trén co s& cua ché d6 géc nguge lai véi PM. Nhu duoc minh hoa trén Fig.56(a) va
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Fig.56(e), ché do goc theo hudng nguoc voi ché d6 PM c6 thé duoc st dung, va khi cé
m3u tham chiéu lidn k& vé6i bién ciia SSB, phuong 4n dugc md ta & trén c6 thé duogc 4p

dung.

Nhu duoc mé ta ¢ trén, trong quy trinh ma hoéa tin hig¢u video, anh c6 thé duoc
phan chia thanh chudi céc don vi cdy ma héa. Sau day, chudi xtt Iy CTU nim trong anh,
14, hodc tAm s& duge mo ta. Fig.58 minh hoa thtr ty x1r 1y cac don vi cdy ma hoa theo
mdt phuong an cia sang ché.

B6 mi hoa va bd giai ma c6 thé thyc hién ma hoa hogc gidi ma doi véi mdi CTU
ndm trong anh hién thdi bao gdm khéi hién thdi hodc cac lat/cdc tim phan chia tir anh
hién thoi. Trong truong hgp nay, bd ma hoa va bo giai ma co thé ma héa hozc giai ma
cac CTU theo thir tu xtr Iy duoc xéac dinh trude. Khi cdc CTU duoc xu 1y theo thir tu
khac véi thir tu xtr 1y dugce xac dinh trude, thi b ma hoa co6 thé bao hiéu thir tw twong
Gmg dén bd gii ma.

Fig.58(a) minh hoa thi tu quét manh dé xtr Iy theo chiéu ngang cac CTU, bat dau
& CTU phia trén cung bén trai cta cac anh, cac 1at, hodc cac tam va sau d6 xir ly céac
CTU trén cac cot tiép theo. Fig.58(b) minh hoa phwong 4n cia viéc bdo hiu rd rang vi
tri cia CTU thir nhét (khéi A), dugc xtt 1y trudce trong cac anh, céc lat, hodc cac tAm. Vi
du, bd mi héa 6 thé bao hidu vi tri ciia CTU thir nhat. Dau tién, bd gidi mé c6 thé xir ly
CTU tuong mg trén co s& vi tri duge bao hiéu ctia CTU thu nhit. BO giai ma c6 thé giai
m3, theo thi tw quét manh nguge, cac CTU twong ung véi vi tri trude do tir vi tri cia
CTU th{ nhét theo thir tw quét manh. Ngoai ra, cac CTU tuong ung v6i vi tri tiép theo
tir vi tri ctia CTU thtt nhét theo thir ty quét manh c6 thé dugce gidi ma theo thir tw quét
manh. Trong trudng hop nay, cdc CTU duge xu 1y theo thir tw quét manh nguoc va cac
CTU duoc xir 1y theo thir ty quét manh co thé duogc xit ly theo thir tu trong d6 cac CTU

cit ting c4i mdt, hodc cdc CTU theo mot hudng & gifta 6 thé duoc xtr 1y wu tién.

Fig.58(c) va Fig.58(d) minh hoa cdc phuong 4n bdo hi¢u rd rang cac vi tri ciia
cac CTU duoc xu ly truée nam trong cac anh, cac 1at, hodc cac tAm. Vi duy, cac CTU c6

thé bao gdm CTU th hai (khdi B) va CTU thit ba (khdi C). B ma héa ¢6 thé bao higu
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vi tri ctia m&i trong s6 CTU thir hai (khdi B) va CTU thir ba (khéi C). Ngoai ra, vi trf
cua CTU tht hai duoc xtt ly trude trong s6 cac CTU duoc xir 1y wu tién co thé duoc bao
hiéu thém.

Dua vio Fig.58(d), diu tién b giai ma c6 thé giai ma CTU thi hai (khéi B) trén
co s6 vi tri duoc bdo hiéu ctia CTU thir hai. Tiép theo, bd giai ma co thé giai ma CTU
thit ba (khéi C). Tiép theo, cac CTU gifta vi tri cia CTU thr hai va vi tri cia CTU thtr
ba c6 thé duoc giai ma. Vi dy, bo gidi ma c6 thé giai ma, theo thu tu quét manh hoéc
tht tu quét manh nguge, cac CTU tr CTU sau CTU tht hai d@én CTU truéc CTU thi ba
theo tht ty quét manh. Ngoai ra, bd giai ma co thé giai ma, theo thi ty quét manh nguoc,
cac CTU twong tng véi vi tri trude d6 tir vi tri ctia CTU thu hai theo tht t quét manh.
Ngoai ra, c4c CTU tuong tmg véi vi tri tiép theo tlr vi trf cia CTU thit ba (khéi C) theo

thr tw quét manh co thé dwoc giai ma theo thur tu quét manh.

Fig.58(c) minh hoa phwong 4n khic cua bao hiéu rd rang céc vi tri cua cac CTU

duoc xtr 1y trude nam trong céac anh, cac lat, hodc cac tAm & dang twong tu trén Fig.58(d).

Fig.59. minh hoa phuong phép du doan ndi anh hai hudng theo mét phuong an
cla sang ché. Theo mot phuong 4n cuia sang ché, khéi hién thoi c6 thé duoc du doan
bing cach sit dung phuong phép du doan ndi anh hai huéng theo su phén bd cac miu
tham chiéu kha dyng cla khdi hién thoi. Nhu duge minh hoa trén Fig.56 va Fig.58, khi
khdi hién thoi hodc cac khdi con duogc phan chia tir khoi hién thoi duge ma hoda hodc
giai ma, thi khong chi cac mau phia trén va bén trai dugc khoi phuc trude ctia khdi twong
rng ma con cac mau phia duéi va bén phai duogc khdi phuc truede cta khoi twong tmg 6
thé dugc st dung lam céc mAu tham chiéu cua khéi twong tng. Theo do, khéi cu thé co
thé dwoc du doan theo phwong phap du doan ndi dnh hai huéng st dung cdc mau phia
du6i va bén phai duoc khéi phuc trudc lidn k& véi khdi twong tmg. Sau ddy, khéi cu thé
bidu thi khéi hién thoi hodc céc khéi con duge phan chia ti khoi hién thoi.

Fig.59(a) va Fig.59(b) minh hoa cac phuong 4n cta phuong phép du doan khéi
hién thoi khi ¢6 cac mau duoc khoi phyc trude trong ca bén mit cua khéi cu thé. Dua

vao Fig.59(a), khéi cu thé c6 thé dugc chia thanh hai nira trén co s& cua ché do du doan
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ctia khéi hién thoi. Vi du, khi ché do du doan ctia khoi hign thoi 1a ché do goc, thi khoi
cu thé co thé duoc chia thanh hai nira trén co s¢ cua ché d6 du doan cua khéi hién thoi
va duong goc phai. Ngoai ra, phan thir nhit ctia khéi cu thé duogc chia nira ¢6 thé duoc
khoi phuc trén co s& ctia ché do du dodn ctia khoi hién thoi va céc mAu tham chiéu thir
nhét. Trong trudng hop nay, phan thir nhét c6 thé 13 phan bao gbm cic canh phia trén va
bén tréi ciia khéi cu thé. Ngodi ra, cic mau tham chiéu thir nhat c6 thé 12 cic mau tham
chiéu trén cac duong phia trén va bén trai cua khéi cu thé. Phan thir hai cua khéi cu thé
duoc chia nra co thé duoc khoi phuc trén co s6 cua ché do dy doén thir cép va cac mau
tham chiéu thw hai. Trong truong hop nay, phan th hai c6 thé 12 phan bao gdm céc canh
phia duéi va bén phai ciia khdi cu thé. Ngoai ra, cac mau tham chiéu tht hai c6 thé 1a
cc mau tham chiéu trén céc dudng phia duéi va bén phai ciia khdi cu thé. Theo mot
phuong 4n, ché d6 du doan thir cip c6 thé 1a SM duge mo td v6i tham chiéu dén Fig.56

va Fig.57.

Dua vao Fig.59(b), khdi cu thé c6 thé khong con duoc phan chia nita. Viduy, khéi
cu thé c6 thé dugc khoi phuc trén co s6 khdi du doan thir nhét va khdi du doan tha hai.
Trong trudng hop nay, khdi du doan thir nhat c6 thé 1a khdi du doan duoc du doén trén
co s& cta ché do du doan cua khoi hién thoi va céc mAu tham chiéu thr nhat. Ngoai ra,
khéi du doan thir hai c6 thé 12 khdi du doan dugc dw doan trén co s¢ cua ché do du doan
thir cAp va cdc mAu tham chiéu thir nhat. Bo giai ma c6 thé khdi phuc khdi cu thé bang

cach thue hién cong theo trong s trén khéi dy doan thir nhat va khéi dy doén thit hai.

Fig.59(c) va Fig.59(d) minh hoa cac phuong 4n cua phuong phap du doan khéi
hién thoi khi chi c6 cac mau dugc khdi phuc trude trén ba trong s6 bén mit cla khéi cu
thé. Trong trudng hop nay, khdi cu thé c6 thé dugc chia thanh hai nira trén co s clia ché
dd du doan cua khdi hién thoi. Vi dy, ving tuong ing véi canh trén do mau duogc khoi
phuc trudc khong tdn tai trong sb cac vung cua khéi cu thé c6 thé dugc du doan béng
céach mo rong ché @6 dw doén tir canh khac. Ngoai ra, trén Fig.59(b), phuong an phuc
hdi khéi cu thé trén co s6 cta céc khdi dw doan i v6i khdi cu thé ma khdéng con phan

chia khdi cu thé ¢6 thé ap dung cho cac phuong an trén Fig.59(c) va Fig.59(d).

Fig.60 minh hoa phwong phdp dy doan mdi trong s6 cic khédi con phén chia tir
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khéi hién thoi theo mot phurong an cta sang ché. Theo mot phwong an cua sang che, cac
khdi con phan chia tir khoi hién thoi ¢6 the duoc du doén trén co s& cua ché do du doan

ndi anh duoc st dung dé dy doan céac khoi 1an cén cua khoi hién thoi.

Fig.60(2) minh hoa cac vi tri (AL, A, AR, R, L, va BL) ctia cac khoi lan can clia
khéi hién thoi. Trong truong hop nay, c6 thé c6 ché do du doan ndi anh twong Gmg voi
vi tri cua mdi trong s6 cac khdi 1an can. Vi du, khéi & vi tri twong Gmg ¢6 thé duoc du

doan lién anh hoic chua duge giai ma theo th tw quét manh hodc th tu xu ly CU.

Fig.60(b) minh hoa phwong phép dy doan mdi khdi con khi khéi hién thoi duge
phan chia thanh téng 4 khdi con. Vi du, khéi con thtr nhét (SCUT) c6 thé duoc du doan
bang cach st dung ché @ dy doan ndi anh twong Ung v6i vi tri phia trén bén trai (AL)
lidn k& nhét véi khéi con thir nhit (SCU1). Khéi con thir hai (SCU2) ¢6 thé duoc du
doan bang cach sir dung ché d6 du doan noi anh twong Gmg voi vi tri phia trén (A) lién
k& v6i khéi con thir hai (SCU2). Khi khong c6 ché d6 dw doan ndi anh tuong tmg véi vi
trf phia trén (A), thi khéi con thtt hai (SCU2) c6 thé duoc du doan bang cach st dung
ché d6 du doan ndi dnh twong Gmg véi vi tri 1an can khac (vi du, vi tri phia trén bén phai).
Khi c4 canh phia trén va canh bén trai nim trong khdi hién thoi cling nhu khéi con thir
tu (SCU4), thi khéi twong tmg ¢6 thé dugc du doan bang cach st dung ché @6 du doan

ndi anh ctia khdi 14n can nam trén duong thang ti€p theo.

Fig.60(c) minh hoa phwong phap du doan khac mdi khdi con khi khi hién thoi
duogc phan chia thanh tong 4 khéi con. Trén Fig.60(c), khéi con thit nhit (SCU1), khéi
con thit hai (SCU2), va khéi con thir ba (SCU3) c6 thé dugc du doan trén co s¢ cuia ché
d6 du doéin ndi anh ctia khdi hién thoi. Trong trudng hop nay, khoi con thi nhit (SCU1),
khéi con th hai (SCU2), va khdi con thit ba (SCU3) ¢6 thé 1a cac khdi con so cip dugce
mé ta voi tham chiéu dén Fig.56 va Fig.57. Theo mdt phwong an, khéi con thir tur (SCU4)
¢6 thé duge du don trén co s& ctia ché do du dodn ndi anh khac véi ché do du doan noi
anh cta khdi hién thoi. Vi du, khéi con thir tu (SCU4) ¢6 thé dwgc du doan bang cach
str dung ché do du doan ndi anh twong tng véi vi tri bén phai (R). Theo cach khac, khéi
con th tu (SCU4) c6 thé duogc du doan béng cach stir dung ché @6 du doan ndi anh cta

khéi 1an cin nam trén dudng thang tiép theo.
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Céc phuong 4n clia sang ché dwgc mo td ¢ trén 6 the duogc thyc hién qua céac
phuong tién khac nhau. Vi du, cac phuong 4n cua sang ché c6 the duge thuc hién bdi

phin cting, phan sun, phan mém hodc su ket hop cua ching.

Péi v6i phuong én thue hién boi phan cimg, phuong phap theo cic phuong 4n
cua sang ché c6 thé duge thuc hién béi mot hodc nhiéu bd phan trong sb cac mach tich
hop cho ung dung cu th (Application Specific Integrated Circuit, ASIC), bo xit ly tin
hiéu k¥ thuat ) (Digital Signal Processor, DSP), thiét bi xu ly tin hiéu k§ thuat $6
(Digital Signal Processing Device, DSPD), thiét bi logic 1ap trinh dugc (Programmable
Logic Device, PLD), mang cdng lap trinh duoc dang truong (Field Programmable Gate
Array, FPGA), bo xit 1y, bo didu khién, bd vi diéu khién, bd vi xit 1y va b phdn twong

tur.

Trong trudng hop phuong an thuc hién boi phan sun hodc phan mém, phuong
phép theo cac phuong 4n cla sang ché c6 thé duoc thuc hién duéi dang modun, thu tuc
hodc chltc nang @é thuc hién cac chic nang hodc cac hoat dong dugc mo ta & trén. Ma
phin mém c6 thé duoc luu trit trong by nhé va duge didu khién bai bo xur ly. Bo nhé ¢6
thé ndim bén trong hodc bén ngoai b xi 1y, va c6 thé trao doi di lidu véi bo xir Iy bing
cac phuong tién khac nhau da biét.

Mot $6 phuong an ciing ¢ thé duoc thuc hién & dang vat ghi bao gém cac 1&énh
c6 thé thuc thi bing may tinh nhu mddun chwong trinh dugc thuc thi boi may tinh. Vat
ghi doc duoc bang mdy tinh c6 thé 1a vat ghi bat ky c6 thé duogc truy cap boi mdy tinh,
va ¢6 thé bao gém tat ca vat ghi kha bién, vat ghi khong kha bién, vat ghi thdo lép duge
va vat ghi khong théo lip dugc. Ngoai ra, vt ghi doc dugc bing may tinh c6 thé bao
gbm cé vat ghi luu trt may tinh va vat ghi truyén thong. Vat ghi luu trlt may tinh bao
odm tht ca hai vat ghi kha bién va khong kha bién, thio l&p dugc va khong thao lap duoc
duoc thuc hién theo phuong phép hodc cong nghé bat ky dé luu trix thong tin ching han
nhu céc 1énh doc dugce béng may tinh, cAu trac dit 1iéu, moédun chuong trinh hodc dit
liéu khac. Thong thuong, vat ghi truyén thong bao gdm céc 1énh doc duogc bing may
tnh, dit liéu khéc cua cac tin hidu dir lidu bién diéu nhw céc céu tric dit lidu, cdc modun

chuong trinh, hodc cac co ché truyén khéc, va bao gbm vat ghi truyén thong tin bét ky.
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Phan md ta duoc néu & trén cla sang ché chi nhdm muc dich minh hoa, va s&
duge hiéu rang ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ma sang ché thudc
v& c6 thé thuc hién cac thay dbi dbi véi sang ché ma khong thay doi cac ¥ twong k§ thuat
hodc cac dac diém thiét yéu cua sang ché va sang ché ¢6 thé dugc cai bién mot cach dé
dang dudi céc dang cu thé khéac. Do dé6, cac phuong an dwgc md ta ¢ trén chi la minh
hoa va khong bi gidi han & tat ca cac khia canh. Vi du, mdi thanh phé‘m duge mo ta dudi
dang thuc thé duy nhét c6 thé duoc phan tan va dugc thuc hign, va tuong tu, cac thanh
phén dugc mé ta dudi dang duge phéan tin c6 thé con duogc thuc hién dudi dang két hop.

Pham vi cla sang ché duoc xac dinh bdi cac diém yéu cau bao hd kém theo thay
vi phdn md ta chi tiét & trén, va tit ca cac thay d6i hodc cai bién dugc suy ra tir y nghia
va pham vi cla cac didm yéu cau bao ho kém theo va cdc phuong an tuong duong cua

cac diém yéu cau bao ho nay s& duoc hiéu 1a nam trong pham vi cua sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi giai ma tin hiéu video, thiét bi nay bao gom:
b6 xir 1y,
trong d6 bo xtr ly duoc tao c4u hinh dé:

tao cAu hinh danh séch tmg vién dy doan vecto chuyén dong (Motion Vector
Prediction, MVP) dé bu chuyén dong ctia khdi hién thoi thong qua mot trong s6 phuong

phép thi nhét va phuong phap thir hai,

thu bd du doan vecto chuyén dong cua khoi hién thoi, dua vao danh sach tmg

vién MVP d tao cdu hinh,

thu gia tri chénh 1€ch vecto chuyén dong biéu thi chénh 1&ch gifta vecto chuyén

dong cua khéi hién thoi va b du doan vecto chuyén dong,

thu gi4 tri thit nhat ctia by chi béo chi bao it nhat mot trong s do phan giai th
nhét ciia gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong ctia khoi hién thoi va 46 phan giai thi hai
cua gia tri chénh léch vecto chuyén dong cia khdi hién thoi,

trong d6 d6 phan giai thir nhét 12 mot trong s6 cdc dd phan giai kha dung duoc
bao gém trong tap hop d6 phéan giai thit nhét va dd phan giai tha hai 12 mot trong s cac
dd phan giai kha dung duoc bao gbm trong tap hop d6 phén giai thir hai,

trong d6 viéc tap hop nao trong s6 tap hop do phén giai thir nhét va tap hop do
phan giai thit hai duge sir dung duoc xéc dinh dya vao it nhat mdt trong sb phuong phap
thtr nhat va phuwong phap thir hai,

trong d6 ca tap hop dd phan gidi thi nhét va tap hop dd phan giai thir hai bao
gbm d6 phan gidi theo don vi cua 1 mau, va

trong d6 dd phan giai theo don vicua 1 mau duoc bao gdm trong tip hop d6 phén
giai thir nhat va d6 phan giai theo don vi ctia 1 mau duge bao gdm trong tap hop do phan
giai thr hai dugc biéu thi boi cac gia tri khac nhau cua bd chi bao,

bién dbi gia tri chénh léch vecto chuyén dong, dua vao d6 phén gidi gid tri chénh
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léch vecto chuyén dong cta khdi hién thoi,

trong d6 do phan giai cla gia tri chénh léch vecto chuyén dong la do phan giai
thir nhat hodc d6 phén giai th hai,

trong d6 dd phan giai cla gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong duge xac dinh

dwa vao {t nhat mot trong s6 phuong phép tha nhét va phwong phap th hai,

thu vecto chuyén dong cta khdi hién thoi, dua vao bd du doan vecto chuyén dong

va gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong da bién dbi, va
khi phuc khéi hién thoi, da vao vecto chuyén dong da thu.

2. Thiét bi theo didm 1, trong d6 tap hop do phan giai tht hai bao gom it nhét mot trong
sb cac do phan giai kha dung khac véi cac dd phén giai kha dung dugc bao gdm trong

tap hop d0 phén giai thit nhat.

3. Thiét bi theo didm 2, trong d6, khi danh sach ung vién MVP dugc tao cAu hinh bing
cach str dung phuong phdap thir nhét dwa vao mo hinh affin, thi d6 phan giai gia tri chénh
1&ch vecto chuyén dong dugce thu tir tap hop do phén giai thir nhat, va khi danh séch ung
vién MVP duge tao cdu hinh bang cach st dung phwong phép thir hai, khong dua vao
md hinh affin, thi dd phan giai gia tri chénh l¢ch vecto chuyén dong dugc thu tir tdp hop
do phéan giai thi hai.

4. Thibt bi theo didm 3, trong d6 d6 phan giai kha dung thi nhét lon nhit trong s cac
d6 phan giai kha dung dugc bao gom trong tap hop do phan gidi tht nhit nho hon do
phén giai kha dung thir hai 16n nht trong s6 céc d phan gidi kha dung duge bao gdm
trong tap hop d6 phan gidi thr hai.

5. Thiét bi theo didm 4, trong d6 d6 phan giai kha dung thir nhat 16n nhdt 12 4§ phan giai
theo don vi cua 1 méu, va d§ phan giai kha dung tht hai 16n nhét 12 do phan gidi theo
cic don vi cia 4 mau.

6. Thiét bi theo diém 1, trong @6, khi danh sach tmg vién MVP duoc tao cAu hinh bang
cach stt dung phuong phap thi nhAt, thi gid tri thir nhat biéu thi d0 phan gidi kha dung
thir nhét, 12 mot trong sb nhiéu d6 phan giai kha dung duoc bao gdm trong tap hop do
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phén giai thir nhit,
khi danh sach Umg vién MVP duoc tao cAu hinh bang cach st dung phwong phap
thir hai, thi gi4 tri thir nhat bidu thi d phén giai kha dung thir hai, 12 mot trong s6 nhiéu

dd phan giai kha dung duoc bao gbm trong tip hop d6 phén gidi thr hai, va

do6 phan giai kha dung thir nhét va d6 phan giai kha dung thir hai khac nhau.
7. Thiét bi theo didm 1, trong d6 bd chi bao dwge thé hién bang cc bit ¢6 chiéu dai thay
ddi, va

gid tri tht nhét 12 mot trong s cac gid tri duoc thé hién bang céc bit c6 chidu dai

thay ddi.

8. Thiét bi theo diém 2, trong d6 s6 luong d6 phan giai kha dung dugc bao gbdm trong
tap hop do phén giai tht nhét va sd luong d6 phén giai kha dung dugc bao gdm trong

tap hop d6 phén giai thir hai khac nhau.

9. Thiét bi theo diém 8, trong do s6 lwong dd phan giai kha dung dugc bao gém trong
tap hop do phan giai thi nhét va sd luong d6 phan giai kha dung dugc bao gdm trong
tap hop do phan giai thi hai dugc xac dinh dua vao s6 dém tht tu anh (Picture Order

Count, POC) ciia anh tham chiéu dé bu chuyén dong ctia khoi hién thoi.

10. Thiét bi theo didm 9, trong d6, khi s6 dém thtt ty anh (Picture Order Count, POC)
ctia anh tham chidu dé bu chuyén dong ctia khéi hién thdi bang véi POC cua anh hién
thoi bao gdm khéi hién thoi, thi do phan giai gid tri chénh 1éch vecto chuyén dong ctia
khéi hién thoi duge thu tir tap hop do phén giai thit nhat,

khi POC cua anh tham chiéu dé bu chuyén dong ctia khéi hién thoi khong bang
v&i POC ctia anh hién thoi bao gdm khéi hién thoi, thi d phan giai gia tri chénh léch
vecto chuyén dong cua khéi hién thoi duge thu tir tp hop d6 phén giai th{r hai, va

tap hop d6 phan giai th nhit dwoc tao ciu hinh cdc dd phan giai kha dung ngoai
trir 6 phan giai kha dung nhé nhat va do phan giai kha dung nho nhét tht hai trong s6
cac d6 phan giai kha dung dugc bao gdm trong tap hop d6 phéan giai thir hai.

11. Thiét bj mé héa tin hiéu video, thiét bi nay bao gm:
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bo xu ly,
trong d6 b xu ly duoc tao cAu hinh dé:

thu dugc dong bit dugc giai ma boi bo giai ma bang cach st dung phuong phap

giai ma, trong d6 phuong phap gidi ma nay bao gdm céc budc:

tao cAu hinh danh sach ng vién du doan vecto chuyén dong (Motion Vector
Prediction, MVP) dé bu chuyén dong cta khdi hién thoi thong qua mot trong s6 phuong

phép th nhat va phuong phap th hai,

thu bd du doan vecto chuyén dong cua khéi hién thoi, dua vao danh sich Ung

vién MVP da tao cAu hinh,

thu gid tri chénh léch vecto chuyén dong, biéu thi chénh l1&ch gilta vecto chuyén

dong cua khdi hién thoi va bd du doan vecto chuyén dong,

thu gi4 tri thir nhét ciia bd chi bao chi bdo it nhat mot trong s6 d6 phan giai thir
nhit ctia gié tri chénh 1éch vecto chuyén dong ciia khéi hién thoi va do phn gidi thir hai
cua gia tri chénh léch vecto chuyén dong cua khéi hién thoi,

trong d6 d6 phan gidi th nhit 12 mot trong s6 cac dd phén giai kha dung duoc
bao gdm trong tap hop do phan giai thi nhat va do phan giai thit hai 1a mot trong s6 céc
d6 phan giai kha dung duge bao gdm trong tip hop d6 phan gidi th hai,

trong d6 viéc tap hop nao trong s6 tap hop do phén giai thit nhét va tap hop do
phan giai thu hai dugc st dung dugc xac dinh dya vao it nhat mot trong s6 phuwong phap
thir nhét va phuong phép thi hai,

trong d6 ca tap hop do phan giai tha nhét va tip hop do phan gidi thr hai bao
gbm d6 phan giai theo don vi cua 1 mau, va

trong d6 do phan giai theo don vi ctia 1 mau duoc bao gdm trong tap hop do phén
giai thu nhét va d6 phan giai theo don vi cua 1 mau duoc bao gdm trong tap hop d6 phan
giai thir hai dugc biéu thi boi cac gid tri khdc nhau cua b chi bao,

bién dbi gid tri chénh léch vecto chuyén dong, dua vao do phan gidi gia tri chénh
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1éch vecto chuyén dong cua khdi hién thoi,

trong d6 do phan giai cua gia tri chénh léch vecto chuyén dong 1a do phan giai
th nhat hodc d6 phan giai thr hai,

trong d6 dd phan giai cua gia tri chénh léch vecto chuyén dong dugc xac dinh
dwa vao it nhat mot trong sd phuong phap thi nhét va phuong phép thi hai,

thu vecto chuyén dong cla khoi hién thoi, dua vao bo du doan vecto chuyén dong
va gié tri chénh léch vecto chuyén dong da bién ddi, va

khoi phuc khéi hién thoi, dua vao vecto chuyén dong da thu.
12. Thiét bi theo didm 11, trong d6 tap hop do phan giai thir hai bao gdm it nhit mot
trong sd céc do phan giai kha dung khac v6i cac d6 phan giai kha dung dugc bao gdm
trong tap hop do phan giai thir nhat.
13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 d6 phan gidi khé dung thir nhat 16n nhit trong s6 cac
d6 phan giai kha dung dugc bao gbm trong tap hop dd phén giai tha nhét nho hon do
phan giai kha dung thu hai 16n nhét trong sé cac d phan giai kha dung duoc bao gdm
trong tap hop do phén giai thi hai.
14. Thiét b theo diém 13, trong d6 d phan giai kha dung thir nhit 16n nhat 1a 6 phén
giai theo don vi cuia 1 mAu, va do phan giai kha dyng tht hai 16n nhét 12 do phan giai
theo cac don vi ciia 4 mau.
15. Thibt bi theo diém 14, trong d6 bd chi bao dugc thé hién bang céc bit c6 chidu dai
thay ddi, va

gié tri thir nhét 12 mot trong s6 cac gia tri dugce thé hién bang cac bit c6 chiéu dai
thay doi.
16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 gié tri thir hai khdc v6i gid tri thi nhét cta bd chi
b4o la gia tri duoc thé hién bang cac bit co chiéu dai ngén nhét trong sb céc gid tri,

khi danh sach (g vién MVP dugc tao cAu hinh bang cach s dung phuong phép

thir hai, thi gié tri thir hai biéu thi d0 phan giai kha dung nho nhét trong sd céc tap hop

113



4rrlr 114/146

d6 phan giai kha dung dugc bao gdm trong tap hop d6 phén giai thu hai, va

khi danh sach ing vién MVP duoc tao cAu hinh bing cach st dung phwong phap
thir nhét, thi gi4 tri tht hai biéu thi d phan giai kha dung khdc v6i do phan giai kha
dung nho nhét trong s6 cac tap hop do phan giai kha dung duoc bao gdm trong tap hop
do phan giai thir nht.
17. Vat ghi 1au dai doc duoc bang may tinh luu trit dong bit, dong bit nay dugc gidi ma

bang phuong phap giai ma,
trong d6 phuong phap gidi ma bao gbm céc budc:

tao ciu hinh danh sich ung vién du doan vecto chuyén dong (Motion Vector
Prediction, MVP) dé bu chuyén dong cta khoi hién thoi thong qua mot trong s phwong

phap thi nhét va phuong phép thi hai,

thu bd du doan vecto chuyén dong cta khéi hién thoi, dua vao danh sdch ing

vién MVP di tao ciu hinh,

thu gid tri chénh léch vecto chuyén dong biéu thi chénh l&ch gitta vecto chuyén

dong cua khdi hién thoi va bo du doan vecto chuyén dong,

thu gia tri thir nhét ctia bd chi bao chi bao it nhit mot trong sb o phéan giai thu

nhét cua gia tri chénh 1&ch vecto chuyén dong ctia khoi hién thoi va dd phén giai thir hai
clia gid tri chénh léch vecto chuyén dong clia khoi hién thoi,

trong d6 d6 phan gidi thk nhat 12 mot trong s6 cac dd phén giai khd dung dugc
bao gdm trong tdp hop do phan gidi thi nhét va dd phan giai thi hai 1a mot trong s6 céc
dd phan giai kha dung duoc bao gdm trong tap hop d6 phén gidi thir hai,

trong d6 viéc tdp hop nao trong s6 tap hop do phan giai thir nhét va tap hop do
phan giai tht hai dugc sir dung duoc xac dinh dya vao it nhit mot trong sb phuong phép
thir nhat va phwong phap thé hai,

trong d6 ca tap hop d6 phan giai thu nhét va tap hop dd phan giai thtr hai bao

gbm d¢ phan giai theo don vi cua 1 mau,

114



4rrlr 115/146

trong d6 do phén giai theo don vi cua 1 mau duoc bao gém trong tap hop do phan
giai thr nhét va do phan giai theo don vi clia 1 mau dugc bao gdm trong tap hop do phén
giai thu hai duogc biéu thi bdi cac gid tri khac nhau cua b chi bao,

bién ddi gid tri chénh léch vecto chuyén dong, dwa vao d6 phan giai gia tri chénh
1éch vecto chuyén dong cta khdi hién thoi,

trong d6 d6 phan giai cla gia tri chénh léch vecto chuyén dong 1a do phan giai
thit nhét hodc d6 phan giai tht hai,

trong d6 d6 phan giai cia gia tri chénh léch vecto chuyén dong dugc xéc dinh

dwa vao it nhit mot trong s6 phwong phap tht nhét va phwong phéap thi hai,

thu vecto chuyén ddng cla khdi hién thoi, dua vao bd du doan vecto chuyén dong

va gié tri chénh 1&ch vecto chuyén dong da bien doi, va

khdi phuc khdi hién thoi, dwa vao vecto chuyén dong da thu.
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D phan giai 2 (1)
529 2111
Khong phai
Bitthirhai == 2% Bén-diém

anh

—— Bitthnhét == 07

: Khong “\\ bién ctia anh tham chiéu
Phai phai

Mot phén tw-diém anh
(0) | Khéng phai

Nguyén-diém anh

M

FIG. 21
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tap hop d6 phan gidi ban dau:

— * 36 phan giai kha dung thtr nhét
Bit 6
* d6 phan giai kha dung th hai

* @ phan giai kha dung thir ba

f52201
phan tich MVD * d6 phéan giai kha dung thr n
I 1-52203 * @6 phan giai kha dung thtr N
phan tich bit thtr n clia n=n++
b6 chibdo & phan o2 ad N2 [ i s phen g S22 %

2205 o an s kha dyng tuowg n la d6 pha
loai tri 46 phan # clia 6 phan ha dung tuowg Ung #cladophan  Khéng
Khong : O P! gidikha dung véi trng vién khéi giai kha dung 51

B't(h'/g_é i3i kha y e
~sunin == 07 giai K2 dung thi conlei==17 igong  thom chiéu ném con i =17
i n khoi tap hop dé ngoai bién clia anh
Phai phan giai \/ tham chiéu khoi tap

XA o hop do phan giai
do phan giai Phai Phai
kha dung thie n | . .

dd phan giai do phan gidi
kha dyng con lai kha duyng con lai

FIG. 22
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phan tich thong tin thtr nhat vé gia tri chénh léch vecto chuyén déng

phan tich thong tin thir hai vé gia tri chénh Iéch vecto chuyén déng

Thu vecto chuyén dong clia khéi hién thoi, dwa vao thong tin thr nhét vé gia tri
chénh l&ch vecto chuyén déng va théng tin thir hai vé gia tri chénh 1éch vecto
chuyén déng

FIG. 23
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( bitadu )

phan tich thdng tin thir nhat
v& gia tri chénh léch vecto
chuyén dong

A

tAt ca cac khéi tham chiéu thu vecto chuyén dong

kha dung ndm trong bién clia Phai phén tich th'éngktin th.LIP clia khéi hién thoi, dya -
&nh tham chiéu khi thang tin hai vé gid trf chénh Iéch » vaothong tinthnhat >  két thuc
vecto chuyén dong

the nhét dwoc st dung? va thi hai

%

thu vecto chuyén dong cla
khéi hién thoi, dya vao thdng
tin th( nhat

( Kétthic )

FIG. 24

anh tham chiéu

MVD (-Ixl,¥)  MVD (+|x], )

b khéi tham chiéu
khdi tham Lo

S B (rng vién 2
X a

°,je“1””9 Khéi dugc (dau: cong)

vien 1 biéu thi bdi

(dau: trtr) MVP

> Kkhong c6 ¢ déu (d6i voi thanh phan x)

FIG. 25
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anh tham chiéu

MVD (-Ikl,y)  MVD (+|x], )

o khéi tham chiéu

khoitham b {rng vien A-2
chiu Ing VIen | scivguan (48 00n9)
A-1 (dau: triv) MVR A

MVD (-|x|,ly)  MVD (+|xI,V)

khdi tham
chiéu tng
vién B-1

(dAu: trv)

MVD (-IX‘, y)res‘l

khéi tham
chiéu tng
vién 2-1

(ddu: trer)

S/D khéi tham chiéu

rng vién B-2
Khéi duoc bidu thi (dau: cong)
bdi Ging vien MVP B

> khdng cé c& dau (d6i véi thanh phan x)

FIG. 26

anh tham chiéu

MVD (+|)(|, Y)resZ

L]

MVD ('lel V)resl MVD (+l)(

. b khéi tham
khoi tham -
chiéu rng Khéi duoc bidu C!'l'eu wng

A thibsiongvien  Vién1-2
vién1-1 MVP A (d&u: cong)

(dAu: triv)

khéi tham
chiéu ¢ng
vién 2-2
(dAu: cong)

|

> khong c6 c& dau (d8i véi thanh phan x)

FIG. 27
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IMVD|
(d4u MVD)

! cyMVD

i d¢ phan giai MVD

1. phan tich [MVD| :
2. d6i véi tht ca (co MVD va 3o phan gidi :
MVD) ;
1. @6i véi (-) va (+)
1. kidm tra xem ligu khéi tham chiéu

! 6 ndm trong bién hay khong 1

3. Néu khéi tham chiéu ndm ngoai bién ddi

vGi tht ca (c& MVD va dd phén giai MVD),

thi khdng c6 d&u MVD, néu khang thi, co

ddu MVD

D6 phan giai (R) theo diém anh

i a5 phan gidi MVD
i (ddu MVD)
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i ther tw ca phap b

IMVD|

i co MVD

! 1. phan tich |MVD| va do phan giai MVD

i 2.d6i voi tht ca co MVD

: 1. d6i véi (-) va (+)

: 1. kidm tra xem ligu khéi tham chiéu co
i n&m trong bién hay khdng

! 3. Néu kni tham chiéu nam ngoai bién dbi véi
| t4t ca co MVD, thi khong c6 déu MVD, néu

! khéng thi, cé ddu MVD

i1 MVD
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thir tw cu phap
d6 phan gidi MVD
IMVD|

cd MVD

(d4u MVD)

1. phan tich @ phan giai MVD, IMVD]| va co
MVD
2. di voi (-) va (+)

: ; 1. kidm tra xem liéu khéi tham chiéu c6

nam trong bién hay khong
3. Néu khdi tham chiéu ndm ngoai bién, thi
khong c6 dAu MVD, néu khang thi, c6 dau

MVP thr N nMr:Q: ther NP ther uve ther MVP | MV thee
FIG. 29
MV = MVP + R1*MVDvall + R2*MVDval2
FIG. 30
Anh tham chiéu anh hién thoi

- 1302 T

. Do

[} .7 H

L 1301

FIG. 31
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(@) (b)
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khéi hién thoi h
mve
.............. /,/‘// v
| -
< Mve | F - mv;
S
G | W

FIG. 38

_ ___ cothéduoc '
“Néuchi U “» MUy  tmthdy MU duoc suy ra:
==Y _ =55
mv; —mv
my 0
muy = mvg — h(——l—————)—,
w
|, )
w ’
trong d6 kich thudc khdi hign thoi bana WX H.

. J— _ c6 thé dugc tim
*Néuchi MmMvy va MV; thay , My, duocsuyra:

—Y _ ==Y
mu; = mvy +

=Y =Y
R mv, —mv,
mv{‘—mv5‘+h————9—( 2 ),

— — mvy —mvg
mvlyzmvg’_h(_—z o)_
w

FIG. 39

(@) mv, =My, + mvd,
mv, =mv; + mvd,

(b) mv, = MY, + mvdy
mv, =mv; + mvd,
mv, = mv, + mvd,

FIG. 40

135/146



4rrls 136/146
21/31

IMvd[ compldx | = abs_mvd_greater0_flag[ compldx ] *
(abs_mvd minus2[ compldx ] +2)*(1-2* mvd_sign_flag[ compldx ] )

- Néu refList bing 0, thi MvdLO[x0][y0][compldx] dwoc thiét 1ap bang 1Mvd[compldx] véi complDx = 0..1.

- Néu khong thi (refList bang 1), MvdL1[x0][yO][compldx] dwgc thiét 1ap bang 1Mvd[compldx] v&i complDx = 0..1.
FIG. 41

(a) mv, = 1_1150 + mvdo
mv, = _Tﬁl_71 + mvdll + deO

(b) mv, = mv, + mvd,
mv, = mv, + mvd,' + mvd,
mv, = mv, + mvd,' + mvd,

FIG. 42

IMvd[ cpldx ][ compldx ] = abs_mvd greater0_flag[ cpldx ][ compldx ] *
(abs_mvd_minus2[ cpldx ][ compldx ] +2) % (1-2*mvd sign flag[ cpldx ][ compldx ] )

Néu cpldx bang 0, thi MvdLX[x0][yO][cpldx][compldx] dwgc thiét 1ap bang 1Mvd[cpldx][compldx]

Néu khéng thi, MvdLX[x0][yO][cpldx][compldx] dwoc thiét 1ap bang 1Mvd[cpldx][compldx] + 1Mvd[0][compldx]

FIG. 43
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mvd_coding( x0, y0, refList , cpldx ) { b6 Mo ta
abs_mvd_greater{)_flag[cpldx][ 0] ae(v)
abs_mvd_greater0_flag[cpldx][ 1] ae(v)
if( abs_mvd_greater0_flag[cpldx][ 0] )
abs_mvd_greaterl_flag[cpldx][ 0] ae(v)
if( abs_mvd_greater0_flag[cpldx][ 1] )
abs_mvd_greaterl_flag[cpldx][ 1] ae(v)
if( abs_mvd_greater0_flag[cpldx][ 0] ) {
if( abs mvd_greater]l flag[cpldx][ 01)
abs_mvd_minus2[cpldx][ 0] ae(v)
mvd_sign_flag[cpldx][ 0] ae(v)
}
if( abs_mvd_greater0_flag[cpldx][ 11]) {
if( abs_mvd_greaterl _flag[cpldx][ 1])
abs_mvd_minus2[cpldx][ 1] ae(v)
mvd_sign_flag[cpldx][ 1] ae(v)
}
}

FIG. 44

mv, = My, + mvdp + mvd,"’
mv, = mv,; + mvdp + mvd,"’
mv, = mv, + mvdp + mvd,"

FIG. 45

vung mvdp

FIG. 46
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*phuwong phap 0
my, = My, + mvd,
mv,; = mv, + mvd,' + mvd,
mv, = mv, + mvd,' + mvd,

cpldx dwgre béo hidu/xac dinh *phwong phap 1
dwoc st dung lam bo mé ta: mv, = ﬁ”l_‘l_?o + mvdor + mvd1
cpldxPred mv, = mv, + mvd,
mv, = mv, + mvd,' + mvd,

*phwong phép 2
mv, = My, + mvd,' + mvd,

mv1 - mvl + mvd1' + deZ
mv, = mv, + mvd,

FIG. 47

cpldx dwoc bao higu/xéc dinh dwoc st dung lam bd mo ta: cpldxPred

Né&u cpldx bang cpldxPred, thi MvdLX[x0]lyO][cpldx][compldx] duoc thiét 1ap bang 1Mvd[cpldx][compldx]
Néu khong thi, MvdLX[x0][y0][cpldx][compldx] duoc thiét 1ap bang 1Mvd[cpldx][compldx] + 1Mvd[cpldxPred]compldx]

FIG. 48

cpldxPred: 1

FIG. 49
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mvd_coding(x0, y0, refList , cpldx) { b6 mb ta
abs_mvd_grenterO_ﬂag[opIdx][ 0] ae(Vv)
abs_mvd_greater0_flag[cpldx][ 1 ] ae(V)
if( abs_mvd_greater0_flag[cpldx][0])
abs_mvd_greaterl _flag[cpldx][0] ae(v)
if(( abs_mvd_greater0_flag[cpldx][ 1 1)
abs_mvd_greaterl_flag[cpldx][ 1 ] ae(V)
if( abs_mvd_greater0_flag[cpldx][ 0 1 {
if( abs_mvd_greater] flag[cpIdx][ 0] )
abs_mvd_minus2[cpldx][0] ae(v)
if( cpldx== cpldxPred[0])
mvd_sign_flag[cpldx][ 0] ae(v)
}
if( abs_mvd_greater0_flaglepldx][ 1) {
if( abs_mvd_greaterl flaglopIdx][ 1 1)
abs_mvd_minus2 [cpldx][1] ae(v)
if( epldx == cpldxPred[1])
mvd_sign_flag[cpldx][ 1] ae(v)
}
}

FIG. 50

Néu cpldx bang cpldxPred,
IMvd[ cpldx ][ compldx ] = abs_mvd_greater0_flag[ cpldx ][ compldx ] *
(abs_mvd_minus2[ cpldx ][ compldx ]+2)*(1-27 mvd sign_flag[ cpldx ][ compldx ])

Néu khona thi,
IMvd[ cpldx ][ compldx ] = abs_mvd_greater0_flag[ opldx ][ compldx ] *( abs_mvd_minus2[ cpldx ][ compldx ] +2)

FIG. 51

mvdd
-mvdd

MvdO

vd1

FIG. 52
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SCUL | SCU2 | SCU3 | SCU4 |
scut §  scw2 e
; SCU5 | SCU6 | SCU7 | SCUS :
SCU9 | SCU10 | SCULL | SCUI2 !
scus  §  SCU4 ; g feoeeeeeed
i SCUI3 | SCUL4 | SCUL5 | SCUILS |
(@) cac CU con hinh vudng trong khéi vuéng (b) cac CU con hinh vubng trong khéi vuéng

§§ scul
E,i rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr
a SCU2

SCU1 § SCU2 | SCU3 | SCU4 oo
'E‘; SCU3
| sCu4
q

(c) cac CU con théng dng trong khéivusng  (d) cac CU con n&m ngang trong khéi vuong

P SCU1

pod scu2
scisciscisc
U1{U2{U3|U4 ; SCU3

P ‘; SCU4

(f) cac CU con nam ngang trong khéi nam ngang

e ——————

(e) cac CU con thang dirng trong khéi thang dung

FIG. 53
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SCU7 | SCUS8

SCU2 | SCU3 | SCU4

SCU6
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SCU13 | SCU14 | SCU15

(b)

(a)

I
=

O
»n

% [Ny (RS

-
=)
Q
[72]

(d)

(©



SCU1

SCU2

scu12

sCcu16

47717
27/31

SCU2

SCU4

scus

SCU9 { SCU10 SCUII;SCUIZ

SCU13 | SCU14 ; SCULS

@

FIG. 56
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CU con thir cp
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57

FIG.
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(a) (b)

(©) (d)

FIG. 59
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