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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap dé phét hién goc gap cua thiét
bi dién ta. Thiét bi dién tir bao gom: két cau vo thir nhat duoc néi voi két cau
ban 1&; két cau vé thir hai dugc gap quanh két cau ban 18 so véi két cau vé tha
nhat; moédun cam bién chuyén dong thtr nhat duoc b tri trong két cau vo thir
nhat; médun cam bién chuyén dong thtr hai duoc bé tri trong két cau vo thir hai;
modun cam bién luc tir duoc bé tri trong két cau vo thtr nhat; khdi tir duoc b tri
trong két cau vé thir hai; va it nhat mot bo xir ly. it nhat mot bo xir Iy duoc tao
cau hinh dé: dinh danh gdc thir nhat gap gitta két cdu vo thtr nhat va két cau vo
thir hai dya trén modun cam bién chuyén dong tha nhit va modun cam bién
chuyén dong thir hai, va chi s tha nhét lién quan dén trang thai cua goc tha
nhat, dinh danh géc tha hai gap gitta két cau vo thir nhat va két cau vé thi hai
dya trén modun cam bién luc tir, va chi sb tha hai lién quan dén trang thai cua
goc thir hai, va xac dinh géc gap gitra két cau vo tha nhat va két cau vo tha hai
dwa trén it nhat mot trong sé goc thir nhat hodc goc tha hai dugc chon dya trén
chi s6 thir nhat va chi s6 thu hai.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi dién tir gap duge dé phat hién géc gép va phuong
phép van hanh thiét bi dién t& nay.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Cac thiét bi dién tir ngay cang mong hon va da dugce cai tién dé cing cb khia
canh thiét ké va phan biét cac thanh phan chirc nang. Céc thiét bi dién tir dan dugc thay
ddi voi nhidu hinh dang khac nhau tir hinh dang déng nhét nhu hinh cht nhat. Vi du,
cac thiét bi dién tir c6 thé 1a két cdu bién dang dugc trong d6 kich thudce cua man hién
thi ¢6 thé duoc didu chinh dé dap ung tinh kha chuyén va kha dung clia chung. Céc thiét
bi dién tr coO két cAu bién dang dugc co thé bao g61n thiét bi dién tir gap duoc dugc van

hanh theo céch it nhat hai vé duoc gip lai hodc mé ra voi nhau.

Thiét bi dién tir gap duge co thé bao gdm két cAu ban 18 va két cdu vo thir nhét
va thtt hai dugc nbi thong qua két cAu ban 18 theo cac huéng nguoc nhau. Thiét bi dién
tur gap duoc co thé duoc van hanh & ché do gap vao va/hodc gap ra theo cach ma két chu
vo thir nhit va thtt hai duoc xoay quanh két cAu ban 18 trong khoang tr 0 dén 360 do.
Thiét bi dién tir gap duoc co thé bao gdm man hién thi dugce bd tri qua két céu vo thu
nhét va tht hai ¢ trang théi trong d6 két céu vo thi nhét va thtr hai mé véi nhau mot goc

180 do.

Man hién thi cua thiét bi dién tr gap dugc c6 thé dugc gap quanh két cdu ban 18
cling véi cée két cAu vo. Tiee 13, man hién thi ¢6 thé dugce bién déi thanh nhidu hinh dang
khéc nhau theo su thay déi két cAu cua thiét bi dién tir gap duoc. Thiét bi dién tir gap
duoc co thé thay d6i giao dién nguoi dung (vi du, ché do hién thi ndi dung) st dung cac
hinh dang khac nhau cua man hién thi. Thiét bi dién tir gdp duogc can phuong phép phat
hién géc gdp cua man hién thi dé cung cép giao dién nguoi dung tuong tng véi hinh
dang ctia man hién thi.

Théng tin trén duoc trinh bay dudi dang thong tin khai quét chi nham ho tro viée
hidu sang ché. Khong c6 quyét dinh va khong c6 khing dinh nao dugc dua ra vé viée

céc thong tin trén c6 thé duge dp dung lam thong tin vé tinh trang k¥ thudt cho sang ché
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hay khong.
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Céac phuong 4n cua sang ché dé xut thiét bi va phuong phap dé phét hién goc
gap cua man hién thi trong thiét bi dién tir.
Giai phap k¥ thuét

Theo céc phuong an vi du khac nhau, thiét bi dién tir bao gdm: vé gp dugc gdm
ban 18, vo thir nhét duoe ndi v6i ban 18, va vo thtr hai duge ndi véi ban 18, va duoc tao
két cAu dé gap dugce quanh ban 18 50 v6i vo thir nhat, bd cam bién chuyén dong thir nhat
duoc bd tri & it nhat mot phan ctia vo thir nhét; bo cam bién chuyén dong thtt hai dugc
bd tri & {t nhat mot phén cua vo tht hai; bd cam bién luc tir duge bd trf & it nhat mot
phén ctia v6 thtr nhat; khéi tir duoc bd tri & it nhit mot phén ctia vo tht hai; va it nhat
mot bd xu ly duge ndi theo cach van hanh duoc vai bd cam bién chuyén dong thtr nhat,
b6 cam bién chuyén dong thit hai va bo cam bién lyc tir. ft nhat mot b xr ly duge tao
cAu hinh dé: dinh danh géc thit nhét gap giita két cdu vo thi nhat va két cu vo thir hai
dua trén bd cam bién chuyén dong thir nhét va bo cam bién chuyén dong thit hai, va chi
s6 thtr nhét lién quan dén trang théi ctia goc tha nhét, dinh danh géc thir hai gép gitra vo
thr nhét va vo thir hai dua trén bd cam bién luc tiy, va chi s6 tht hai lién quan dén trang
thai ctia goc thr hai, va xac dinh goc gap gitta vo thu nhét va vo thir hai dva trén it nhat

mot trong sé goc thit nhat hodc goc thit hai dwa trén chi sb thit nhat va chi s6 tht hai.

Theo cac phuong an vi du khac nhau, phuong phép van hanh thiét bi dién tir bao
gdm cic bugc: dinh danh goc thir nhéit gap gitta vo tht nhét va v6 thtr hai va chi sb thi
nhét lién quan dén trang thai cua goc thir nhit dua trén bd cam bién chuyén dong thir
nhét, dwoc bé tri & it nhit mat phan cta vo thir nhét duge ndi v6i ban 18, va bd cam bien
chuyén dong thir hai duoc bd tri & it nhat mot ph?m cua vo thir hai dugc ndi voi ban 18,
va duoc tao két clu dé gap dugce quanh ban 1& so v&i vo thir nhét; dinh danh goc th hai
gap gilta vo thu nht va vo thir hai va chi sé tht hai lién quan dén trang thai ctia goc thir
hai dua trén b0 cam bién luc tir duge bd tri trong két cAu vo thir nhét; va xac dinh goc
gap gilta két cAu vo thir nhét va két cu vé tht hai dwa trén it nhdt mot trong s6 goc thu

nhét hoic goc thit hai dugc chon dya trén chi sb thir nhat va chi s6 thi hai.
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Céc hiéu qua c6 loi cta sang ché

Theo céc phuong an vi du khéc nhau, thiét bi dién tir phat hién goc gép clia man
hién thi st dung bd cam bién chuyén dong va b cam bién luc tir, va nho d6 ¢6 thé phat
hién goc gap tuong tng voi trang thdi duge gép cua man hién thi.

Theo cac phuong an vi du khac nhau, thiét bi dién tir cap nhat thong tin tham
chiéu dung cho viéc phat hién goc cia modun cam bién luc tir dua trén goc gip ctia man
hién thj duoc ude lugng bdi bd cam bién chuyén dong, va nhoy do c6 thé lam tang do tin
cdy cua goc gap cua man hién thi dugc phat hién st dung mddun cam bién luc tir.

M35 ta viin tit cac hinh vé

Cac khia canh, céc dAu hiéu va cac wu diém trén day va céc khia canh, cac dau
hidu va cac vu diém khéc ctia cac phuong 4n clia sing ché s& tré nén rd rang hon tir phan
mo ta chi tiét sau day dua trén céc hinh vé& kém theo, trong do:

Fig.1 1a so dd khdi minh hoa thiét bi dién tir vi du trong moi trudng mang theo
cac phuong an khac nhau;

Fig.2A 1a so dd minh hoa trang thai khéng duoc gap vi du cua thiét bi dién tu
dua trén hudng gap thir nhét theo cdc phuong an khac nhau;

Fig.2B la so dd minh hoa trang thai duoc gap vi du cla thiét bi dién tir dwa trén
hudng gap thu nhét theo cac phuong én khéac nhau;

Fig.3A 1a so dd minh hoa trang thdi khong duoc gép vi du cia thiét bi dién tir
dua trén hudng gap th hai theo cdc phuong dn khac nhau;

Fig.3B la so dd minh hoa trang thai dugc gép vi du cla thiét bi dién tir dua trén
hudng gap thit hai theo cac phuong an khac nhau;

Fig.4A 12 so dd khéi minh hoa cAu hinh vi du cta thiét bi dién tr vi du dé phat
hién goc gap cua man hién thi theo cac phuong an khéc nhau;

Fig.4B la so dd minh hoa goc dat vi du cta thiét bi dién tlr theo cac phuong an
khac nhau;

Fig.5 1a luu dd minh hoa budc phat hién goc gap cia man hién thi trong thiét bi

dién tir 1am vi du theo cac phuong an khac nhau;

Fig.6 1a luu dd minh hoa budc phat hién géc gip ciia man hién thi st dung bo
3
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cam bién chuyén dong trong thiét bi dién tir 1am vi du theo cac phuong an khéc nhau;

Fig.7 1a luu dd minh hoa budc phét hién géc gép ctia man hién thi st dung bd

cam bién lyuc tir trong thiét bi dién tir lam vi du theo cac phuong 4n khac nhau;

Fig.8 1a luu dd minh hoa budc phat hién goc gép ciia man hién thi dua trén thong
tin d0 chinh xac cua bd cam bién chuyén dong va bo cam bién Iyc tir trong thiét bi dién

t&r lam vi du theo cac phuong an khac nhau;

Fig.9 1a luu dd minh hoa buéc cap nhét thong tin tham chiéu phat hién géc cua

b0 cam bién luc tir trong thiét bi dién tir 1am vi du theo cac phuong an khac nhau;

Fig.10A 1 so d minh hoa cAu hinh man hinh vi du cia thiét bi dién tr khong

dugc gip theo huéng gap thir nhét theo cic phuong an khac nhau;

Fig.10B 1a so d minh hoa c4u hinh man hinh vi du cta thiét bi dién tr dugc gép

& gbc nhét dlnh theo hudng gép thar nhét theo cic phuong an khéac nhau;

Fig.11A la so dd minh hoa cAu hinh man hinh vi du cua thiét bi dién tir khong

duoc gip theo huéng gap thir hai theo cac phuong an khac nhau;

Fig.11B la so dd minh hoa cAu hinh man hinh vi du cua thiét bi dién tir duoc gap

& goc nhat dinh theo hudng gép thir hai theo cac phuong an khac nhau; va

Fig.12 1a luu dd minh hoa budc cung cép giao dién nguoi dung tuong ung véi

g6c gdp clia man hién thi trong thiét bi dién tr 1am vi du theo cdc phuong dn khdc nhau.
M0 té chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an vi du khac nhau clia séng che s& dugc mo ta chi tiét hon

dua vao cac hinh vé kém theo.

Fig.1 1a so dd khéi minh hoa thiét b dién tr 101 vi du trong moi trrong mang
100 theo cac phuong an khac nhau. Theo Fig.1, thiét bi dién tor 101 trong mdi trudng
mang 100 cé thé truyén thong voi thiét bi dién tir 102 thong qua mang thir nhat 198 (vi
du, mang truyén thong khong day tdm gan) hodc thiét bi dién tir 104 hodc may chu 108
thong qua mang tht hai 199 (vi dy, mang truyén thong khong déy tam xa). Theo mot
phuong 4n, thiét bi dién tir 101 c6 thé truyén thong voi thiét bi dién t 104 thong qua
méy chii 108. Theo mot phuong 4n, thiét bi dign tr 101 co thé bao gdm bo xir 1y 120,
b6 nhé 130, thidt bi ddu vao 150, thiét bi xuét am thanh 155, thiét b hién thi 160, mddun

4
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am thanh 170, mddun cdm bién 176, giao dién 177, mddun xtc giac 179, médun camera
180, mddun quén ly nguén 188, b0 pin 189, mddun truyén thong 190, modun nhén dang
thué bao (subscriber identification module, SIM) 196 hogc m6dun ang ten 197. Theo
mot sb phuong an, it nhéat mot (vi du, thiét bi hién thi 160 hoic mddun camera 180)
trong s céc bd phan c6 thé duge luge bé khoi thiét bi dién tir 101, hodic mot hoe nhiéu
b6 phan khac ¢6 thé dugc thém vao thiét bi dién tir 101. Theo mot s& phwong &n, mot sd
bd phéan trong s6 cac bd phan co thé duoc trién khai du¢i dang mot mach tich hop. Vi
du, mddun cam bién 176 (vi dy, bo cam bién van tay, bo cam bién mdng mat hodc bd
cam bién do roi) co thé duge trién khai duéi dang dugc dat trong thiét bj hién thi 160

(vi du, man hién thi).

B¢ xtt Iy 120 ¢6 thé thye thi, vi du, phan mém (vi dy, chuong trinh 140) dé diéu
khién {t nhat mot bo phan khac (vi du, bd phan phan ctng hodc phan mém) cua thiét bi
dién tir 101 duge ghép voi bd xur 1y 120, va co thé thuc hién x1r Iy hodc tinh toan cac dix
liéu khac nhau. Theo mdt phuong 4n lam vi dy, nhur it nhat mot phan trong quy trinh xt
ly va tinh toan dir liéu, b xu ly 120 co thé tai 1énh hodc dit liéu dugc nhan tr mot bd
phén khac (vi dy, mddun cam bién 176 hoic mddun truyén thong 190) trong bd nhé kha
bidn 132, xit Iy 1énh hodc dit liéu dugc luu trong bd nhé kha bién 132, va luu dit liéu két
qua trong by nhé khong kha bién 134. Theo mot phuong an, bo xur ly 120 c6 thé bao
gd6m bd xtt ly chinh 121 (vi dy, bd xtr Iy trung tdm (central processing unit, CPU) hoac
bo xur ly ung dung (application processor, AP)) va bo xur ly phu 123 (vi du, bd xtr ly do
hoa (graphics processing unit, GPU), bo xtr Iy tin hi€u anh (image signal processor, ISP),
bd xtr Iy trung tdm cam bién hodc b xut Iy truyén thong (communication processor, CP))
ma c6 thé hoat dong doc 1ap véi, hodc két hop vé6i, bd xt Iy chinh 121. Ngoai ra hodc
thay vao do, bo xtr ly phu 123 ¢6 thé dwoc 1am thich hop dé tidu thy it dién nang hon bd
xu 1y chinh 121, hodc cu thé cho mdt chtc ning dugc chi dinh. B xtt Iy phu 123 ¢6 thé

duoc trién khai dudi dang tach biét khéi, hodc nhu mot phén cua bo xur Iy chinh 121.

BoO xtr ly phu 123 ¢6 thé didu khién it nhat mot sb trong s6 cac chirc nang hodc
trang thai lién quan dén it nhat mot bd phén (vi du, thiét bi hién thi 160, modun cam bién
176 hodc modun truyén thong 190) trong sb cac by phén cuia thiét bi dién tir 101, thay
vi bd xtt Iy chinh 121 trong khi by xir ly chinh 121 dang & trang thai khong hoat dong
(vi du, ngn), hodc cung v6i bo xtr Iy chinh 121 trong khi bo xtt ly chinh 121 dang ¢ trang
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thai hoat dong (vi du, thuc thi tmg dung). Theo mot phuong an, bd xtr ly phu 123 (vi du,
bo Xt Iy tin hidu anh hodc bd xir Iy truyén thong) ¢6 thé duge trién khai dudi dang mot
phan ctia mot bd phan khac (vi du, médun camera 180 hodc modun truyén thong 190)

lién quan vé& mit chirc nang véi bd xir Iy phu 123.

Bd nhd 130 co thé luu cac dit liu khic nhau dugc st dung bdi it nhit mot bod
phan (vi du, bd xit Iy 120 hogc mddun cam bién 176) cta thiét bi dién tir 101. Céc di
liéu khéc nhau ¢ thé bao gdm, vi du, phén mém (vi du, chuwong trinh 140) va dir liéu
diu vao hoic dit lidu diu ra cho 1énh lién quan dén no. Bo nhé 130 6 thé bao gdm bd

nhé kha bién 132 hodc bo nhé khong kha bién 134.

Chuong trinh 140 ¢o thé duoc luu trong bd nh¢ 130 dudi dang phan mém, va c6

thé bao gbém, vi du, hé didu hanh (OS) 142, phan trung gian 144 hoac tmg dung 146.

Thiét bi du vao 150 ¢6 thé nhan 1énh hodc dit liéu s& duge stir dung boi bo phén
khéac (vi du, bd xr ly 120) cua thiét bi dién tr 101, tir bén ngoai (vi dy, nguoi dung) cia
thiét bi dién tir 101. Thiét bi du vao 150 c6 thé bao gdm, vi du, micrd, chudt, ban phim

hodc but k¥ thuat sb (vi du, blt cam Gng).

Thiét bi xut &m thanh 155 ¢ thé xut cac tin hiéu am thanh ra bén ngoai thiét
bi dién t& 101. Thiét bi xuét 4m thanh 155 c6 thé bao gém, vi du, loa hodc bd thu. Loa
¢6 thé duge sir dung cho cac muc dich chung, nhu phat da phuong tién hodc phat ban
ghi, va b thu co thé dugc str dung cho cac cudc goi dén. Theo mot phuong an, b thu

6 thé duge trién khai dudi dang tach biét v4i hodc nhu mot phén cua loa.

Thiét bi hién thi 160 c6 thé cung cip mdt cach truc quan thong tin ra bén ngoai
(vi du, ngudi ding) ctia thiét b dién tr 101. Thiét b hicn thi 160 ¢6 thé bao gdm, vi du,
man hién thi, thiét bj anh toan k¥ hodic méy chiéu va mach diéu khién dé diéu khién mot
bo phém tuong Ung trong s& man hién thi, thiét bi anh toan ky va may chiéu. Theo mot
phuong 4n, thiét bi hién thi 160 c6 thé bao gdm mach cham dugc lam thich hop dé phat
hién thao tac cham hodc mach cam bién (vi du, bd cam bién ap luc) duoc lam thich hop

dé do cuong do cla lyc phat sinh béi thao tac cham.

Mobdun am thanh 170 c¢6 thé bién d6i 4m thanh thanh tin hiéu dién va nguoc lai.
Theo mot phuong an, mddun 4m thanh 170 ¢6 thé thu dugc am thanh thong qua thiét bi

dAu vao 150 hodc xuét ra &m thanh thong qua thiét bi xuat &m thanh 155 hodc tai nghe

6
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clia thiét bi dién tir bén ngoai (vi du, thiét bi dién tr 102) dugc ghép mot céch tryc tiép

(vi dy, qua dy dan) hodc khong day voi thiét bi dién t& 101.

Modun cam bién 176 c6 thé phét hién trang thai hoat dong (vi du, cong suét hozc
nhiét do) cua thiét bi dién tr 101 hodc trang thai moéi truong (vi du, trang thai ctia nguoi
dung) bén ngoai thiét bi dién tir 101, va sau do tao ra tin hiéu dién hodc gia tri dir liéu
tuong ting voi trang thai dugc phét hig¢n. Theo mot phuong an, modun cam bién 176 c6
thé bao g&“)m, vi du, bd cam bién ctr chi, bo cam bién con quay, bd cam bién ap suét khi
quyén, bd cam bién tir, bd cam bién gia tdc, bd cam bién su nam chit, bd cam bién tiém
can, bd cam bién mau sic, bd cam bién hdong ngoai (IR), bd cam bién sinh tric hoc, bd

cam bién nhiét do, bo cam bieén do 4m hodc bd cam bien do roi.

Giao dién 177 ¢6 thé hd trg mot hodc nhiéu giao thire duge chi dinh s& dugc s
dung cho thiét bi dién tir 101 dé dugc ghép véi thiét bi dién tir bén ngoai (vi du, thiét bi
dién tr 102) mdt cach truc tiép (vi du, qua day dan) hodc khong diy. Theo mot phuong
an, giao dién 177 co thé bao g61n, vi du, giao dién da phuong tién d nét cao (high
definition multimedia interface, HDMI), giao di€n bus ndi tiép da ning (universal serial

bus, USB), giao dién thé k¥ thuét sb an toan (secure digital, SD) hodc giao dién &m thanh.

Dau cudi két ndi 178 ¢6 thé bao gém dau ndi ma théng qua do thiét bi dién tor
101 ¢6 thé duoc ndi vat 1y véi thiét bi dién tir bén ngoai (vi dy, thiét bi dién tir 102).
Theo mdt phuong an, dau cubi két ndi 178 co thé bao gém, vi du, dau ndi HDMI, dau

ndi USB, diu néi thé SD hodc dau ndi 4m thanh (vi du, dau ndi tai nghe).

Mbdun xtc gidge 179 ¢6 thé bién doi tin hiéu dién thanh kich thich co hoc (vi du,
rung dong hoac chuyén ddng) hoac kich thich dién ma co thé dugc nhéan ra béi nguoi
dung thong qua cam giac xtc gidc hodc cdm giac van dong ctia anh ta. Theo mdt phuong
4n, modun xuc gide 179 c6 thé bao gdm, vi du, dong co, phan tir ap dién hodc bg kich
thich dién.

Modun camera 180 ¢6 thé chup hinh anh tinh hodc hinh anh dong. Theo mot
phuong an, médun camera 180 ¢ thé bao g&n mot hoac nhiéu thau kinh, bd cdm bién
hinh anh, b x@ 1y tin hiéu anh hodc den nhay.

Médun quéan Iy ngudn 188 c6 thé quan Iy ngudn dién dwoc cép vao thiét bi dién

ttr 101. Theo mdt phuong 4n lam vi dy, modun quéan Iy ngudn 188 ¢6 thé dugc trién khai
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dudi dang it nhat mot phan cua, vi du, mach tich hop quan ly ngudn (power management

integrated circuit, PMIC).

B0 pin 189 ¢o thé cép nguén dién cho it nhit mot bo phan cia thiét bi dién tu
101. Theo mdt phuong an, bo pin 189 ¢o thé bao gbdm, vi du, pin so cép ma khong thé

sac lai, pin thit cap ma c6 thé sac lai hodc pin nhién lidu.

Modun truyén thong 190 ¢ thé hd tro thiét 1ap kénh truyén thong truc tiép (vi
du, ¢6 day) hoic kénh truyén thong khong ddy gitta thiét bi dién tr 101 va thiét bi dién
te bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir 102, thiét bi dién tir 104 hodc may cht 108) va thyc
hién truyén thong thong qua kénh truyén thong da thiét 1ap. Modun truyén thong 190 ¢6
thé bao gém mdt hodc nhiéu bd xir ly truyén thong ma co thé hoat dong doc 1ap voi bo
xir Iy 120 (vi du, bo xir Iy Gmg dung (AP)) va hd trg truyén thong truc tiép (vi du, qua
day dan) hodc truyén thong khong day. Theo mdt phuong dn, modun truyén thong 190
¢6 thé bao gdm modun truyén thong khong day 192 (vi du, modun truyén thong té bao,
mddun truyén thong khong day tAm gin, hoic modun truyén thong hé thng vé tinh dan
dudng toan cau (global navigation satellite system, GNSS)) hodc mddun truyén thong
c6 day 194 (vi du, modun truyén thong mang vung cuc bd (local area network, LAN)
hodc modun truyén thong duong day dién (power line communication, PLC)). Mot
modun tuong ing trong sé cac modun truyén thong nay c6 thé truyén thong véi thiét bi
dién tr bén ngoai théng qua mang thu nhit 198 (vi du, mang truyén thong tdm gan, nhu
Bluetooth™, chuén két ndi khong day (wireless-fidelity, Wi-Fi) hodc hiép hoi dir liéu
hdng ngoai (infrared data association, [rDA)) hodc mang thir hai 199 (vi du, mang truyén
thong tdm xa, nhu mang té bao, Internet hodc mang may tinh (vi du, LAN hodc mang
dién rong (wide area network, WAN)). Céc loai médun truyén thong khéc nhau nay co
thé duoc trién khai dudi dang mdt bd phan (vi du, chip don) hodc ¢6 thé dugc trién khai
du6i dang nhidu bd phan (vi dy, da chip) tach biét véi nhau. Modun truyén thong khong
day 192 ¢o thé dinh danh va xac thuc thiét bi dién tir 101 trong mang truyén thong, nhu
mang th nhit 198 hodc mang thit hai 199, st dung thong tin thué bao (vi dy, bd nhan
dang thué bao di dong qudc té (international mobile subscriber identity, IMSI)) dugc

luu trong mddun nhén dang thué bao 196.
Maddun ang ten 197 cé thé phat hodc thu tin hi¢u hodc nguén dién dén hoac tir

bén ngoai (vi du, thiét b dién tir bén ngoai) ciia thiét bi dién tir 101. Theo mot phuong
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an, modun ang ten 197 ¢6 thé bao gdm ang ten bao gbm thanh phan biic xa gbm ¢ vit
liéu dan dién hodc hinh mau dan dién dugc tao thanh trong hodc trén nén (vi du, PCB).
Theo mot phuong an, mddun dng ten 197 c6 thé bao gdm nhiéu ang ten. Trong trudng
hop nhu vy, it nhé4t mot ang ten thich hop cho so d6 truyén thong duoc s dung trong
mang truyén thong, nhu mang thir nhét 198 hodc mang tht hai 199, ¢6 thé duoc chon,
vi du, béi modun truyén thong 190 (vi du, médun truyén thong khong day 192) tir nhiéu
ang ten. Tin hiéu hodc nguén dién sau do co thé duoc truyén hoac dugc nhan gitta modun
truyén thong 190 va thiét bi dién tir bén ngoai thong qua it nhét mot ang ten duge chon.
Theo mot phuong dn, mdt bo phan khac (vi du, mach tich hop tan s6 4m thanh (radio
frequency integrated circuit, RFIC)) khac v6i thanh phan birc xa c6 thé dugc tao thanh

thém dudi dang mot phan ctia mddun adng ten 197.

ft nhat mot s trong sb cac b phan duge md ta & trén co thé dugc ghép véi nhau
va truyén thong cac tin hidu (vi du, cac 1énh hodc dit ligu) gilta ching thong qua so do
truyén thong lién bién (vi du, bus, dau vao va dau ra da nang (general purpose input and
output, GPIO), giao dién ngoai vi nbi tiép (serial peripheral interface, SPI) hodc giao

dién bo xtr Iy cong nghiép di dong (mobile industry processor interface, MIPI)).

Theo mot phuong an, cac 1énh hodc dir li€u ¢ thé duoc truyén hoac duoc nhan
gilra thiét bi dién tir 101 va thiét bi dién tt bén ngoai 104 thong qua mdy chu 108 dugc
ghép véi mang thir hai 199. MB&i trong sb cac thiét bi dién tir bén ngoai 102 va 104 ¢co6
thé 1a thiét bi cing loai v6i, hodc khéc loai véi, thiét bi dién tir 101. Theo mot phuong
4n, tit ca hoic mot sb hoat dong trong sb cac hoat dong sé duoc thuc thi ¢ thiét bi dién
tr 101 ¢6 thé duoc thuc thi & mot hodc nhiéu trong sb cac thiét bi dién tir bén ngoai 102,
104 hodc 108. Vi du, néu thiét bi dién tir 101 can thuc hién chirc nang hogc dich vu mot
céich tur dong, hodc dé dap lai yéu cAu tir nguoi ding hoge mot thiét bi khac, thiét bi dién
ttr 101, thay vi, hodc ngoai, thuc thi chirc ndng hoac dich vu, co thé yéu cdu mdt hodc
nhidu thiét bi dién tir bén ngoai dé thuc hién it nhit mot phan chie ndng hodc dich vu.
Mot hotic nhidu thidt bi dién ti bén ngoai nhan yéu cau c6 thé thuc hién it nhit mot phan
chtrc nang hodc dich vu duoc yéu cAu, hoic chirc ning bd sung hoic dich vu bd sung
lién quan dén yéu cdu, va chuyén két qua thuc hién dén thict bi dién tr 101. Thiét bi
dién tr 101 c6 thé cung cép két qua, c6 hogc khong xir 1y thém két qua, dudi dang it

nhat mot phan cua céu tra 101 cho yéu cau. Vi muc dich nay, vi du, cong ngh¢ dién toan
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dam may, dién toan phan tan hodc cong nghé dién todn may chi-may khach co thé dugc

su dung.

Thiét bi dién tir theo cac phuong én khéc nhau ¢6 thé 1a mot trong s6 nhiéu loai
thiét bi dién tir khac nhau. Céc thiét bj dién tr c6 thé bao gdm, vi du, thiét bi truyén
thong di dong (vi du, dién thoai thong minh), thiét bi may tinh, thiét bi da phuong tién
di dong, thiét bi y té di dong, camera, thiét bi deo duoc, thiét bi gia dung, hodc dang
tuvong tu. Theo mgt phuwong an cua sang ché, cac thiét bi dién to khong bi gi6i han & céc

phuong an dugc md ta ¢ trén.

Cén hiéu ring cac phuong 4n khéc nhau cia sang ché va cac thuat ngit duoc st
dung & day khong dugc du dinh lam gidi han céc dau hiéu k¥ thuat dugc dua ra & day
cho cac phuong 4n cu thé va bao gdm céc thay ddi, cac dang twong duong hodc cac dang
thay thé khac nhau cho phuong 4n tuong Ung. Pbi v6i phan md ta cac hinh ve, cac 5O
chi dan gidng nhau co thé duge st dung dé chi cac thanh phan tuong tu hodc lién quan.
Cén hiéu rang dang s6 it ctia danh tir tvong Gng voi mot ddi twong 6 thé bao gdm mot
hogc nhiéu ddi tugng nay, trir khi ngit canh chi ra rd rang khac di. Nhu duoc st dung 0
day, mdi trong s cac cum tir nhu "A hodc B", "it nhit mét trong s& A va B", "it nhit
mot trong s6 A hodc B", "A, B hodc C", "it nhat mot trong s& A, B va C" va "it nht mot
trong sd A, B hodc C" ¢6 thé bao gdm tét ca cac két hop c6 thé cta cac ddi twgng dugce
liét ké cung nhau trong mot trong s6 cac cum tir tuong ing. Nhu duge st dung & day,
cac thuat ngit nhu “th 17 va “thtr 2 hodc “thr nhat” va “tht hai” c¢6 thé duoc sir dung
dé phan biét mdt cach don gian mot by phén tuong ting v&i mot bd phéan khéc, va khong
lam gi6i han cac bd phén nay theo khia canh khac (vi du, tam quan trong hodc tht tu).
Cn hiéu ring khi mdt thanh phan (vi dy, thanh phan thir nhdt) dugc dé cp, ¢6 hodc
khong c6 thuat ngir “v& mat hoat dong” hodc “y& mat truyén thong”, 1a “duge ghép voi”,
“duoc ghép vao”, “duoc ndi véi” hodc “duge ndi vao” mot thanh phan khac (vi dy, thanh
phan thit hai), thi thanh phan nay c6 thé duogc ghép truc tiép voi thanh phan khéc (vi dy,
qua ddy dan), khong day hodc thong qua thanh phan thit ba.

Nhu dugc st dung & day, thudt ngit "modun” ¢ thé bao gém don vi dugc trién
khai trong phan cting, phin mém hoic phén sun, hogc két hop bat ky ctia chiung va c6

thé duge sir dung thay thé véi cac thuat ngit khac, vi du, "logic”, "khéi logic", "phan"

hodc "mach". Modun c6 thé 1a bd phén tich hop duy nhét hodc don vi hodc phén nho
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nhét cia no, dugce lam thich hop dé thuc hién mot hodc nhiéu chic ning. Vi dy, theo
mot phuong an, modun ¢o6 thé duoc trién khai dudi dang mach tich hop chuyén dung

(application-specific integrated circuit, ASIC).

Cac phuong an khac nhau dugc néu ¢ day co thé dugc trién khai du6i dang phan
mém (vi du, chuong trinh 140) bao gdm mot hogc nhiéu lénh dugc lwu trong vét ghi (vi
du, bd nhé trong 136 hodc bd nh¢ ngoai 138) ma c6 thé doc dugce bing may (vi du, thiét
bi dién tir 101). Vi du, bd xr Iy (vi du, b xtr Iy 120) ctia may (vi duy, thiét bi dién ta 101)
6 thé goi ra it nhat mét trong sb mot hoic nhiéu 1énh duge luu trong vat ghi, va thuc
thi n6, ma c6 hodc khong st dung mot hoac nhiéu bo phan khac dudi su diéu khién cua
bo xtr 1y. Didu nay cho phép may dugc hoat dong dé thuc hién it nhit mot chirc ning
theo it nhit mot 1énh dugce goi. Mot hodc nhiéu 1énh c6 thé bao gém ma duogc tao ra boi
trinh bién dich hodc ma co thé thuc thi dugc boi bd dién dich. Vat ghi doc duogc béng
may co thé duoc tao ra & dang vat ghi khong tam thoi. Trong do, thut ngir vat ghi
"khong tam thai” 1a thiét bi hitu hinh va ¢6 thé khong bao gom tin hiu (vi dy, séng dién
tr), nhung thuat nglt nay cé thé khong phan biét gitra noi dir liéu dugc Iuu ban vinh cuu

trong vat ghi va noi dit liéu duoc luu tam thoi trong vat ghi.

Theo mét phuong an, phuong phép theo cac phuong an khac nhau cta sang ché
¢6 thé duoc bao gdm va duge cung cép trong san phim chuong trinh may tinh. San
pham chuong trinh may tinh c6 thé dugc mua ban nhu san phdm gitta nguoi bén va
ngudi mua. San pham chuong trinh méy tinh c6 thé dugc phan phéi & dang vat ghi doc
dugc bang may (vi du, bd nh¢ chi doc dang dia nén (compact disc read only memory,
CD-ROM)), hoic duoc phan phdi (vi dy, duge tai xudng hodc duge tai 1én) truc tuyén
thong qua kho tng dung (vi du, Play Store™), hoac gitra hai thiét bi ngudi dung (vi dy,
hai dién thoai thdong minh) mot cach truc tiép. Néu duoc phan phéi truc tuyén, it nhat
mdt phan san phim chwong trinh méy tinh 6 thé duoc tao ra tam thdi hodc it nhét 1a
duogc luu tam thoi trong vat ghi doc dugc bang méy, nhu bd nh¢ ctia may chi cia nha
san xuat, may chu cua kho tmg dung hodc méy chu chuyén tiép.

Theo cac phuong an khéac nhau, mdi bo phan (vi dy, médun hodc chuong trinh)
clia cc bd phan duge md ta & trén ¢ thé bao gdm mot thuc thé hodc nhiéu thyc thé.
Theo céc phuong an khac nhau, mot hodc nhiéu trong sb cac bd phan duge mo ta ¢ trén

¢6 thé duoc luge bo, hodc mdt hodc nhiéu bod phan khéc cé thé duogc bd sung. Thay vao
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d6 hodc ngoai ra, nhiéu bd phan (vi du, cdc modun hodc cdc chuong trinh) c6 thé duoc
tich hgp thanh mot bd phan duy nhét. Trong truong hop nhu vay, theo cac phuong an
khac nhau, bd phan tich hop van ¢6 thé thuc hién mot hodc nhiéu chirc nang ctia mdi
trong s6 nhiéu bd phéan theo cach gidng hodc twong tu nhu ching duge thue hién boi
mot bd phan twong Gng trong s6 nhiéu bd phan trude khi tich hgp. Theo cac phuong an
khac nhau, cac hoat dong duogc thuc hién béi modun, chuong trinh hoac mot by phan
khéc ¢6 thé duoc thuc hién theo cach lién tuc, song song, 1ap lai hodc theo kinh nghiém,
hoac mdt hoac nhiéu trong sb cac hoat dong c6 thé duogc thuc thi theo thtr tu khac hoac

duoc lugce bo, hodc mot hodc nhiéu hoat dong khéc co thé duoc bd sung.

Fig.2A 1a so dd minh hoa trang thai khong duoc gap vi du cua thiét bi dién tir vi
du dua trén huéng gap thu nhét theo cac phuong 4n khac nhau. Fig.2B la so d6 minh
hoa trang thai dugc gép vi du cla thiét bi dién tir vi du dua trén hudng gap tha nhét theo
céc phuong n khéc nhau. Thiét bi dién tir 200 trén Fig.2A va Fig 2B it nhét 12 twong tu
mdt phan véi thiét bi dién t 101 trén Fig.1 va c6 thé bao gdm cac phuong an khac cta
thiét bi dién tu.

Theo Fig.2A, thiét bi dién tir 200 c6 thé bao gém mdt cdp két cdu vo 210 va 220
(vi du, céc két cdu vo gap dugc) ma duge ghép ndi qua két cau ban 1€ 260 (vi du, ban 1¢)
dé co thé xoay dugc dya trén truc gap A (vi du, truc gap doc) s& dugc gap vdi nhau, va
man hién thi 230 (vi du, man hién thi mém déo hodic man hién thi gap dugc) ma duge
bd tri trong khong gian dugc dinh ra bdi cdp két cau vo 210 va 220. O day, bé mit ma
man hién thi 230 duge bé tri trén d6 c6 thé duge dinh nghia 1a bé mit trude cla thiét bi
dién tir 200 va bé mat ddi dién b mat trude ¢6 thé duge dinh nghia 1a b& mit sau cla
thiét bi dién tir 200. Ngoai ra, bé mit bao quanh khong gian giita bé mat trude va bé mat

sau co thé dugce dinh nghia la bé mat bén cia thiét bi dién tr 200.

Theo cac phuong an khac nhau, cap két céu v6 210 va 220 c6 thé bao gom két
cAu vo thir nhat 210 (vi du, vo thir nhit) va két cau vo thir hai 220 (vi du, vo thi hai).
Ciip két cdu vo 210 va 220 cia thiét bi dién tir 200 khong bi gidi han ¢ hinh dang va sy
ghép ndi duoc minh hoa trén Fig.2A va Fig.2B, va ¢o thé dugc trién khai & cac hinh
dang khac hodc boi su két hop va/hodc sy ghép ndi cia cac bo phén.

Theo céc phuong 4n khac nhau, két cdu vo thir nhat 210 va két céu vo thir hai
220 ¢6 thé duoc bé tri trén ca hai phia dya trén truc gap (truc A), va c6 hinh dang dbi
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xtmg ddi véi truc gap (truc A) v& tdng thé. Theo mot phuong an, goc hodc khoang cich
duoc tao thanh béi két cAu vo thir nhat 210 va két cdu vo thi hai 220 ¢6 thé duoc thay
dbi thy thudc vao viée trang théi clia thiét bi dién tr 200 1a trang thai khong dugc gap,
trang thai dugc gép hay trang thai trung gian. Theo mot phuong an, khong idng két cu
v6 thit nhat 210, két cdu vo thi hai 220 con bao gdm vung trong d6 camera 214 va céac
bo cam bién 215 khac nhau dugce b tri, nhung n6 ¢6 thé ¢6 hinh dang d6i xting & viing
khac. Nhu mot phuong 4n khéc, ving trong d6 camera 214 va cac by cam bién 215 khac
nhau dugc bd tri ¢6 thé duoc bd tri thém hodc duoc thay thé trong it nhat mot ving cuc

bo ctia két cdu vo thir hai 220.

Theo cac phuong 4n khéc nhau, két cAu vo thir nhét 210 c6 thé duge ndi voi két
chu ban 18 260 & trang thai khong dugc gap cla thiét bi dién tir 200, va c6 the bao gom
bé mat thu nhit 211 duoc b tri dé quay vé phia bé mit trude cua thiét bi dién tir 200,
b& mat thit hai 212 quay vé& huéng dbi dién v6i bé mat tht nhat 211, va bo phan bén thir
nhét 213 bao quanh it nhit mot phan cua khong gian gitra bé mit the nhit 211 va bé mit

thtr hai 212.

Theo céc phuong an khéc nhau, két chu vo thir hai 220 c6 thé duoc ndi véi két
cAu ban 12 260 & trang thai khong duge gap ctia thiét bi dién tir 200, va ¢6 thé bao gom
b& mit thit ba 221 dwoc bé tri d& quay vé phia bé mit trude ciia thiét bi dién tir 200, bé
mit thtt tu 222 quay vé phia huéng dbi dién v6i bé mat thir ba 221, va bd phéan bén thir
hai 223 bao quanh it nhit mot phin ciia khong gian giita bé mat thi ba 221 va bé mit
thtr tu 222. Theo mot phuong an, bé mit thir nhat 211 ¢6 thé duoc bé tri dé quay vé phia
bé mat thr ba 221 & trang thai khong duge gép ¢ ché d6 gap vao nhu trén Fig.2B. Theo
mot phuong an khéc, bé mit thit hai 212 ¢6 thé duge bb trf dé quay v& phia bé mit thir

tw 222 & trang thai khong dugce gép & ché d6 gap ra.

Theo cac phuong an khéc nhau, thiét bi dién tir 200 ¢c6 thé bao gdbm hdc dugc
tao ra dé chira man hién thi 230 bang cach ghép nbi cAu tric két cdu v6 thir nhat 210 va

1t chu v6 thir hai 220. Héc c6 thé c6 kich thude vé co ban giéng véi man hién thi 230.

Theo cac phuong an khac nhau, camera 214 va cac bd cam bién 215 ¢6 thé duoc
bd tri trong mot vung nhét dinh cia mdt goc cua két chu vo thu nhat 210. Tuy nhién,
viéc bd tri camera 214 va cac bd cam bién 215 khong bi gi¢i han ¢ vi du dugc minh hoa.
Theo mdt phuong an khac, camera 214 va cac bo cam bién 215 ¢6 thé duoc bd tri trong
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it nhat méot ving cuc bd cta két cAu vo tht hai 220. Theo mot phuong an khac, camera
214 va cac bd cam bién 215 ¢6 thé duoc bd tri trong it nhéat mot ving cuc bd cua két cAu

v6 thir nhat 210 va trong it nhit mot ving cuc b cta két cdu vo th hai 220.

Theo cac phuong 4n khac nhau, camera 214 ¢ thé duoc 16 ra bé mit trude cua
thiét bi dién tir 200 qua 1 hor dugc tao ra & mot goc clia két cdu vo thir nhat 210. Cac bo
cam bién 215 c6 thé duoc bb tri & ddu dudi cta it nhit mot ving cuc bd clia man hién
thi 230. Nhu mot vi du, céc bd cam bién 215 ¢6 thé bao gdm it nhit mt trong s6 bo cam
bién tiém cdn, bd cam bién do roi, bo cam bién nhan dang mbng mt, by cam bién siéu
4m hodc bo chi bdo. Theo mdt phuong an khéc, cac bd cam bién 215 ¢6 thé duoc 10 ra
bé mit trudc cua thiét bi dién tir 200 qua céc 16 hé duogc tao ra & mot goc cua két cAu vo

thtr nhat 210.

Theo céc phuong én khac nhau, két cAu v6 thir nhat 210 c¢6 thé bao gdm bod thu
216 va cbng két ndi giao dién 217 duoc b tri trong it nhat mot ving cuc bd clia no.
Theo mét phuong én, mic di khong duge minh hoa, thiét bi dién tir 200 co thé bao gdm
16 cim tai nghe, mddun loa ngoai, khay thé SIM hoac it nhat mét nat phim dugc bo tri

qua két chu vé thir nhat 210 va/hoge két chu vo thir hai 220.

Theo cac phuong an khac nhau, két cAu vo thit nhat 210 va két cdu vo thtr hai
220 ¢6 thé tao ra khong gian trong do céc bd phén khac nhau (vi du, bang mach in,
moddun Ang ten, modun cam bién hodc b pin) cua thiét bi dién tir 200 ¢6 thé duoc b tri
qua két chu duoc ghép ndi v6i nhau. Theo modt phuong an, mot hodc nhiéu bd phén co
thé duoc bd tri hodc duge 10 ra mdt cach truc quan trén bé mat sau cia thiét bi dién tr
200. Nhu mét vi du, mot hogc nhidu bo phan hodic by cam bién c6 thé duge 16 ra mot
cdch truc quan qua bé mat sau 222 ctia két cAu vo thtr hai 220. Cac bo cam bién cd thé
bao g61n bd cam bién tiém cén, bd camera sau va/hodc dén nhéy. Nhu mot vi du, it nhét
mot phén ctia man hién thi phu ¢c6 thé dugc 10 ra mot cach truc quan qua bé mit sau 222

cia két cAu vo tht hai 220.

Theo cdc phuong an khac nhau, man hién thi 230 c6 thé duoc b tri trong khong
gian dugc dinh ra boi cip két cdu vo 210 va 220. Theo mot phuong n, man hién thi 230
¢6 thé duge dat trong héc duge dinh ra bai cap két chu vo 210 va 220, va duge bo tri aé
chiém v co ban phin 16n bé mt trude ciia thiét bi dién tir 200. Do vy, bé mit trude
ciia thiét bi dién tir 200 c6 thé bao gdm man hién thi 230, va ving cuc bo (vi du, ving
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mép) ctia két cau vo thur nhat 210 va ving cuc bo (vi dy, ving mép) clia két cAu vo thi

hai 220 ma lién ké véi man hién thi 230.

Theo cac phuong an khac nhau, trong trudng hop thiét bi dién tr 200 dang &
trang thai khong duoc gap (vi dy, trang théi trén Fig.2A), két céu vo thtr nhat 210 va ket
cAu vo thir hai 220 ¢6 thé dugc bd tri & goc 180 do, va bé mat thir nhat 211 va bé mit
thir ba 221 ¢6 thé duoc bd tri dé quay vé cing mot hudng. Ngoai ra, b& mat tha nhat 211

6 thé tao thanh cling mot mat phang véi bé mat thir ba 221.

Theo cac phuong an khéc nhau, trohg truong hop thiét bi dién t& 200 dang &
trang thai dugc gép (vi du, trang thai trén Fig.2B), két cAu vo tha nhit 210 va két cau vo
thir hai 220 c¢6 thé dugc bd tri dé quay vao nhau. Vi du, bé mat thir nhét 211 cta két céu
v6 thir nht 210 va bé mit thir ba 221 ctia két cAu vo thir hai 220 ¢6 thé duge b tri ¢

g6c nho (vi du, gitta 0 do va 10 d9), va co thé quay vao nhau.

Theo céc phuong 4n khéac nhau, trong trudng hop thiét bi dién tr 200 dang &
trang thai trung gian, két cu vo thit nhét 210 va két cdu v6 thtr hai 220 ¢ thé duge bd
tri & mot goc nhét dinh. Vi du, bé mat tha nhit 211 cia két chu vo the nhit 210 va bé
mit tht ba 221 ctia két chu vo thir hai 220 ¢6 thé duge bo tri ¢ goc 16n hon ¢ trang théi

duoc gap va nho hon ¢ trang thai khong duoc gap.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tir 200 c6 thé bao gébm modun cam
bién chuyén dong thir nhit 240 va khéi tir (vi dy, nam cham) 242 duogc bé tri & it nhat
mdt phan clia két cAu vo thu nhét 210. Theo mt phuong an, mddun cam bién chuyén
dong thi nhét 240 c6 thé duge tao cAu hinh boi su két hop cua it nhét hai trong sb bo
cam bién gia tdc, bd cam bién van tbe gbc (Vi du, bd cam bién con quay) hodc bd cam
bién dia tir. Nhu mét vi du, modun cam bién chuyén dong thir nht 240 6 thé phat hién
su thay doi van tdc goc va/hodc sy thay dbi gia toc lién quan dén chuyén dong ctia két
cAu vo thit nhét 210. Theo mdt phuong an, khéi tir 242 c6 thé duge bé trf & it nhét mot

phin ciia két chu vo thtr nhét 210 lidn ké v6i két clu ban 1€ 260.

Theo c4c phuong an khéc nhau, thiét bi dién tir 200 c6 thé bao gém moddun cam
bién chuyén dong thit hai 250 va mddun cam bién lyuc tlr 252 dugce b tri & it nhat mot
phan clia két cAu vo thir hai 220. Theo mot phuwong 4n, médun cam bién chuyén dong
thit hai 250 ¢6 thé duge tao cAu hinh boi su két hop cua it nhét hai trong s6 bo cam bién

gia toc, bd cam bién van toc goc (vi du, b cam bién con quay) hodc bd cam bién dia tu.
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Nhu mot vi du, médun cam bién chuyén dong thir hai 250 ¢6 thé phat hién su thay dbi
vén toc goc va/hodc sy thay ddi gia tdc lién quan dén chuyén dong cia két cau vo thir
hai 220. Theo mot phuong an, médun cam bién luc tir 252 c6 thé dugc bd tri & it nhét
mot phan ciia két cdu v6 tht hai 220 lién ke v6i két cdu ban 1 260. Mddun cam bién luc
tir 252 ¢6 thé phat hién lyc tir duoc tao ra tur khdi tir 240 duge bd tri trong két cAu vo thu

nhat 210.

Theo cac phuong an khéc nhau, khéi tir 242 cua két chu vo thir nhat 210 va
madun cam bién lwc tir 252 cia két cdu vé thir hai 220 ¢6 thé duge b tri dé it nhat la
quay mot phan vao nhau khi thiét bi dién tir 200 dang & trang thai dugc gap. Noi cach
khac, khéi tir 242 ctia két cAu vé thir nhit 210 c6 thé duge b tri sao cho it nhit mot phan
ctia n6 chdng 14p modun cam bién luc tir 252 ctia két cdu vo thir hai 220 khi thiét bi dién
tir 200 dang ¢ trang thai duoc gap (vi du, ché a6 gap vao) nhu trén Fig.2B khi duoc nhin
theo huéng tir bé mat thir hai 212 dén bé mat thir tu 222. | -

Fig.3A la so dd minh hoa trang thai khong duoc gap vi du cta thiét bi dién ttr vi
du dya trén hudng gap thit hai theo cac phuong an khic nhau. Fig.3B 1a so d0 minh hoa
trang thai dugc gap vi du cua thiét bi dién tir vi .du dua trén hudng gap thir hai theo cac
phuong an khéac nhau. Thiét bi dién t& 300 trén Fig.3A va Fig.3B it nhét 1a twong tu mot
phén véi thiét bi dién tir 101 trén Fig.1, va c6 thé bao gom cac phuong én khic clia thiét
bi dién tu.

Theo Fig.3A, thiét bi dién tir 300 c6 thé bao gdm mot cip két cau vo 310 va 320
(vi duy, cac két cau vo gap dugc) ma duge ghép ndi qua két chu ban 18 360 (vi dy, ban .1é)
dé ¢6 thé xoay duoc dya trén truc gap B s& duoc gép voi nhau, va man hién thi 330 (vi
du, man hién thi mém déo hoic rha‘ln hién thi gap dugc) ma duoc bd tri trong khong gian
duoc dinh ra boi cap két cAu vo 310 va 320. Trong phén mod ta sau day, so sanh véi thiét
bi dién t&r 200, thiét bi dién tr 300 ma dang ¢ trang thdi khong duoc gap nhu trén Fig.3A
¢6 thé chi khac vé hinh dang ctia man hién thi 330 do truc gap co hudng khac, va gidng
nhau vé hoat ddng cua mdi bd phan. Theo mdt phuong an, khi thiét bi dién tir 200 trén
Fig.2A dang ¢ trang thai khong dugc gép, man hién thi 230 c6 thé duoc tao c4u hinh &
hinh dang thtr nhat. Nhw mot vi du, hinh dang thtr nht ¢6 thé ¢6 ty 1¢ man hinh tha nhét
(vi du, 4:3). Theo mt phuong én, khi thiét bi dién tir 300 trén Fig.3A ¢ trang thai khong
duoc gap, man hién thi 330 c6 thé duoc tao cAu hinh & hinh dang tht hai khac hinh dang
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tht nhat. Nhu mot vi du, hinh dang tht hai c6 thé c6 ty 1¢ man hinh thir hai (vi du, 16:9)
khac ty 16 man hinh thir nhat (vi du, 4:3).

Theo céc phuong 4n khac nhau, két cAu vé thi nhat 310 (vi dy, vo thir nhat) va
két cAu vo thit hai 320 (vi dy, vo thi hai) co thé duoc bd tri trén ca hai phia dua trén truc
gap B. Theo m¢ot phuong an, khong gibng két cAu vo thtt hai 320, két cdu vo thir nhat
310 bao gém ving trong d6 camera 314 va cdc bo cam bién 315 khéc nhau duoc bd tri,
nhung no co thé c6 hinh dang d6i xting & vung khac. Nhu mot phuong én khac, vung
trong d6 camera 314 va cac by cam bién 315 khéc nhau duoc bd tri ¢6 thé dudc bd tri
thém hogc duoc thay thé trong it nhét mdt ving cuc bd cla két cAu vo tha hai 320. Nhu
mot vi du khéc, camera 314 hodc it nhét mot ) trong sb cac bo cam bién 315 khac nhau
c6 thé duogc b tri trong it nhit mot viing cuc bd cla két cAu v6 thtr nhét 310, va cic
camera va bd cam bién con lai c6 thé duoc bd tri trong it nhat mét ving cuc bd cua két

ciu vé thir hai 320.

Theo cac phuong an khac nhau, két cAu vo th(r nhét 310 c6 thé bao gdm bé mat
thtt nhat 311 duoc bb tri dé quay vé phia bé mat trude cia thiét bi dién tir 300, bé mt
thtt hai 312 quay vé phia huéng déi dién v6i bé mat thr nhat 311, va bo phan bén th
nhét 313 bao quanh it nhit mot phan cua khong gian gitra bé mat thir nhat 311 va bé mat

thir hai 312 ¢ trang thai khong duoc gép cua thiét bi dién tir 300.

Theo cac phuong an khac nhau, két cAu vo thtr hai 320 ¢ thé bao gdm bé mat
thtt ba 321 duoce b tri dé quay vé phia bé mit truée ciia thiét bi dién tir 300, bé mat thi
fu 322 quay vé phia hudng dbi dién v6i bé mit thi ba 321, va bo phan bén thi hai 323
bao quanh it nhat mot phan ctia khong gian gitra bé mat thir ba 321 va bé mat thir tu 322

& trang thai khong dugc gap cta thiét b dién tir 300.

Theo cac phuong an khac nhau, camera 314 ¢o6 thé dugc 10 ra bé mit trude cla
thiét bi dién tir 300 qua 16 hé dugc tao ra & mot goc cla két chu vo tht nhat 310. Cac bo
cam bién 315 ¢6 thé bao g@)m it nhat mot trong s6 bd cam bién tiém can, bd cam bién do
roi, bd cam bién nhan dang mdng mét, bd cam bién siéu 4m hodc b9 chi bdo. Nhu mot
vi du, cac bd cam bién 315 c6 thé duge 16 ra bé mat trude cta thiét bi dién tir 300 qua
céc 10 ho duge tao ra & mot goc cia két cAu vo tht nhit 310, hoidc duoc bd tri & dau dudi
cua it nhdt mot viing cuc bd cliia man hién thi 330.

Theo cac phuong an khac nhau, két chu vo thtr nhét 310 co thé bao gdm bd thu
17
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316 duoc bd tr trong it nhét mot vung cuc bo ctia n6. Theo mot phuong an, mic du
khéng dugc minh hoa, thiét bi dién tir 300 co thé bao g61n 16 cam tai nghe, mddun loa
ngoai, khay thé SIM, céng két ndi giao dién hodc it nhat méot nat phim dugc bo tri qua

két chu vo thi nhit 310 va/hodc két cdu vo thir hai 320.

Theo cac phuong an khac nhau, it nhét mot hodc nhidu bo phan co thé duge bd
trf hodic dugc 16 mot céch tryc quan ra bé mit sau cta thiét b dién tir 300. Theo mot
phuong 4n, it nhit mét hogc nhiéu bo phan hode cdc bo cam bién ¢6 thé duge 16 mot
cach truc quan ra bé mit sau (bé mat thir hai 312) cua két chu vo thir nhat 310. Cac bd
cam bién ¢6 thé bao gém bd camera sau 372 va/hodc b cam bién tiém cén 374. Theo
mot phuong an, it nhét mot phén ctia man hién thi phu 370 ¢co thé duoc 16 mot cach truc

quan ra bé mat tht hai 312 cua két cdu vé thir nhat 310.

Theo cac phuong 4n khac nhau, goc hodc khoang cach duge tao thanh boi két
cAu v6 thir nhét 310 va két cdu vo thtr hai 320 ¢6 thé dugc thay doi tﬁy thudc vao viéc
trang thai cua thiét bi dién tir 300 la trang thai khong duoc gap (vi duy, trang thai trén
Fig.3A), trang thai dugc gép (vi du, trang thai trén Fig.3B) hay trang thai trung gian.

Theo cac phuong 4n khac nhau, thiét bi dién tir 300 ¢6 thé bao gdm mddun cam
bién chuyén dong thtr nht 340 va khéi tir (vi du, nam cham) 342 dugc b tri & it nhét
mdt phan cua két cAu vo thtr nhat 310. Theo mot phuong an, médun cam bién chuyén
dong thir nhét 340 c6 thé dwoc tao chu hinh boi sw két hop cua it nhét hai trong s6 bo
cam bién gia tdc, bd cam bién van toc goc (vi dy, bd cam bién con quay) hodc bd cam
bién dia tir. Nhu mot vi du, thiét bi dién tir 300 ¢6 thé phat hién tw thé (vi du, hudéng) va
cir chi ctia két cdu vo thir nhat 310 qua mddun cam bién chuyén dong thir nhat 340. Cu
thé, tu thé ctia két cAu vo thi nhét 310 ¢ thé dugc phat hién dya trén bd cam bién gia
té¢ ctia modun cam bién chuyén dong thir nhét 340, va ctr chi ctia két céu vo thir nhat
310 ¢6 thé dugc phét hién dya trén bd cam bién vén tdc goc ctia médun cam bién chuyén
dong thi nhét 340. Theo mot phuong 4n, khdi tir 342 ¢6 thé duge b tri & it nhét mot

phan ctia két céu vo thir nhét 310 lién k& véi két cAu ban 1& 360.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tir 300 c6 thé bao gdm modun cam
bién chuyén dong thr hai 350 va modun cam bién lyc tir 352 duoc bd tri & it nhdt mot
phan clia két cAu v6 thtr hai 320. Theo mot phwong an, médun cam bién chuyén dong
thi hai 350 ¢6 thé dugc tao cdu hinh béi su két hop cta it nhat hai trong s bo cam bién
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gia tdc, bd cam bién van toc goc (vi dy, bd cam bién con quay) ho#c bd cam bién dia tur.
Nhu mét vi du, thiét bi dién tir 300 ¢6 thé phét hién tu thé ciia két chu vo thir hai 320
qua bd cam bién gia tdc cia modun cam bién chuyén dong thtt hai 350, va ctr chi cia
két cAu vo thr hai 320 qua bd cam bién van tde goc ctia modun cam bién chuyén dong
thtt hai 350, Theo mot phuong 4n, mddun cam bién luc tir 352 c6 thé duge bd tri ¢ it
nhét mot phin ctia két chu vo thir hai 320 lién k& véi két ciu ban 1€ 360. Nhw mot vi du,
Kkhéi tir 342 ctia két cAu vo thi nhat 310 va mddun cam bién Tuc tir 352 cia két cau vo
thir hai 320 ¢6 thé duoc bd tri dé it nhét 1a quay mot phan vao nhau khi thiét bi dién ti
300 dang & trang thai dugc gap nhu trén Fig.3B.

Fig.4A 1a so dd khéi 400 minh hoa cu hinh vi dy ctia thiét bi dién tir 101 dé
phét hién gdc gip ciia man hién thi theo cdc phuong an khac nhau. Fig.4B la so dd minh

hoa goc dat vi du cua thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau.

Theo Fig.4A, thiét bi dién tir 101 co thé bao géln bd xtr ly (vi du, gé)m mach xt
ly) 410, modun cam bién chuyén dong thi nhét (vi du, gdm bo cam bién chuyén dong
tha nhét) 420, mddun cam bién chuyén dong tht hai (vi du, gdém bo cam bién chuyén
dong thi hai) 430, modun cam bién luc tir (vi dy, gdm b cam bién luc tir) 440 va/hodc
man hién thi 450. Theo mot phuong 4n, bd xir ly 410 ¢6 thé gidng hodc tuong tu bd xir
Iy chinh 121 trén Fig.1, hodc dugc bao gdm trong bd xtt 1y chinh 121 trén Fig.1. Mdun
cam bién chuyén dong thir nht 420, modun cam bién chuyén dong thir hai 430 va modun
cam bién lyuc tlr 440 c6 thé duoc bao gdm trong modun cam bién 176 trén Fig.1. Man
hién thi 450 6 thé gidéng hodc twong tu thiét bi hién thi 160 trén Fig.1 hodc dugc bao

g@)m trong thiét bi hién thi 160 trén Fig.1.

Theo cac phuong an khac nhau, bo xtr Iy 410 ¢6 thé bao gdm nhiéu mach xtr Iy
khac nhau va dinh danh géc thtt nhét lién quan dén man hién thi 450 va/hogc chi s6 lién
quan dén trang thai cia goc thu nhét st dung mddun cam bién chuyén dong thu nhét
420 va/hoac modun cam bién chuyén dong thir hai 430. Nhu mot vi du, goc thtr nhét co
thé bao gdm goc gp cla man hién thi 450 ma dugc ude luong bang cach chi st dung
cac modun cam bién chuyén dong 420 va 430. Nhu mot vi dy, trang thai cia gbéc thir
nhét c6 thé bao gdm do chinh x4c cua goc thir nhét.

Theo mot phuong an, b xir Iy 410 ¢6 thé tao ra (vi du, tinh) goc th nhét lién
quan dén goc gdp ctia man hién thi 450 dya trén dit liéu van téc goc va/hogc dit licu gia
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te lién quan dén két cdu vé thir nhat (vi du, két cdu vo thir nhét 210 trén Fig 2A) va két
céu vo thir hai (vi du, két cdu vo tht hai 220 trén Fig.2A) va thu duge qua mddun cam
bién chuyén dong thir nhét 420 va/hodic mddun cam bién chuyén dong thi hai 430. Nhu
mot vi du, bd xtr ly 410 ¢ thé tich hop dit liéu van tde goc duge thay dbi cua két cdu vo
thar nhat ma thu duoc qua mddun cam bién chuyén dong thi nhét 420 va phat hién goc
duoc thay doi ctia két cAu vo tht nhét. Bo xir 1y 410 ¢ thé stra sai s6 ctia goc dugc phat
hién dua trén dit liéu van tdc goc sir dung dit lidu gia tc cua két cAu vo thir nhat ma thu
duoc qua modun cam bién chuyén dong thtr nhat 420. Nhu mot vi du, bd xu Iy 410 ¢6
thé tich hop dit liéu van tbe gbc dugc thay ddi ctia két cAu vé tha hai ma thu dugc qua
modun cam bién chuyén dong tht hai 430 va phat hién goc dugc thay ddi cua két cau
v4 thir hai. BO xur ly 410 ¢o thé stra sai sd cua goc duoc phét hién dya trén dit liéu van
tdc goc str dung dit lidu gia tdc ctia két cAu vo thir hai ma thu duge qua moédun cdm bién
chuyén dong thir hai 430. Nhu mdt vi du, goc thur nhét lién quan dén goc gap clia man
hién thi 450 c6 thé dugc phat hién dya trén goc dugc stra clia két cAu vo thtr nhét va goc
duoc stta ctia két cdu vé thir hai. Nhu mot vi du, bd xir Iy 410 ¢ thé tinh goc sir dung

bo cam bién gia tbc dua trén phuong trinh 1 dudi day.

Phuong trinh 1

o= tan "’

N "‘C

O day, 0 1a goc dugc tinh dya trén dit lidu gia tde, y 1a gid tri dau ra truc y thu
dugc qua bd cam bién gia tde, va z 1a gid tri dau ra truc z thu dugc qua bd cam bién gia

toc.

Theo mot phuong 4n, bd xir ly 410 ¢6 thé xac dinh trang thai cla goc thu nhét
lién quan dén géc gap clia man hién thi 450 dua trén it nhét mot trong sb thong tin ctr
chi cua thiét bi dién tr 101, huéng (vi dy, huéng ndm ngang hodc thang ding) cia thiét
bi dién tir 101, hodc goc dit cua thiét bi dién tir 101. Nhu mét vi duy, thong tin ctr chi cua
thiét bi dién tir 101 ¢6 thé duge xéc dinh dva trén gié tri bién thién cta dit lidu tho thu
duoc qua cac modun cam bién chuyén dong 420 va 430. Nhu mét vi dy, hudng cua thiét
bi dién tir 101 c6 thé biéu didn hudng trong do thiét bi dién tir 101 duge cam boi ngudi
dung hodc dugc gitr trén gid do. Trong phin md ta sau day, huéng cta thiét bi dién tir

101 ¢6 thé duoc xac dinh 1a hudng thang ding néu hudng cta truc twong déi dai trong
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thiét bi dién tr 101 duoc tao cAu hinh & dang hinh chit nhat song song véi hudng trong
luc, va 1a huéng nim ngang néu huéng cua truc tuong dbi dai vudng goc voi hudng
trong luc. Nhu mot vi du, goc dit cua thiét bi dién tor 101 ¢6 thé bao gﬁ‘)m gbc cua thiét
bi dién tir 101 duoc do dua trén hudng trong luc 470 & trang thai trong do thiét bi dién
ta 101 dugce cAm boi nguoi dung hodc duge gilt trén gid d5. Nhu mdot vi du, nhu duoc
minh hoa trén Fig.4B, gbc dat 480 cia thiét bi dién tir 101 c6 thé dugc do da trén doan
472 (vi du, dudng ngang) vudng goc voi hudng trong luc 470. Nhu mot vi du khéc, goc
dat 480 cia thiét bi dién tir 101 c6 thé duge do dua trén hudng trong luc 470 (vi dy,
duong thang ding). Nhu mot vi dy, trang thai (d0 chinh xac) cua goc thi nhét co thé
duoc dinh ra nhu trong bang 1 dudi day. Vi dy, bang 1 c6 thé bao gdm géc dit 480 clia
thiét bi dién tr 101 (vi du, khoang +70 d9, khoang +£50 d¢ hodc khoang +10 do cia bang
1) duge do dua trén doan 472 vudng goc véi hudng trong luc 470. Tuy nhién, goc dat
ctia thiét bi dién t&r 101 (vi du, khoang £70 d9, khoang £50 d6 hodc khoang +10 dd cua
bang 1) duoc st dung dé dinh ra trang thai ctia gbe tht nhét ¢6 thé dugc dinh ra khic
nhau theo sy tham chiéu dé do géc dit cta thiét bi dién tor 101. Vi du, néu goc dit cia
thiét bi dién tir 101 duge do dua trén hudng trong luc 470, thi chi s6 1 ctia bang 1 ¢6 thé
duoc dinh ra 1a trang thai trong do thiét bi dién tir c6 hudng thang ding va goc dat nim

trong khoang +160 do.

Bang 1

Chi s0 Trang thai Y nghia

0 |Trang thai trong do gié tri bién thién ctia dit|Goc thi nhét la khong chinh xéc,
liéu tho cua bd cam bién gia tdc va bd cam|nhung co6 thé duoc str dung khi goc
bién van tdc gbc 1a 1 hodc 16n hon 1 (vidy,|gédp clia man hién thi duoc tinh
trang thai trong d6 thiét bi dién tir dugc tiép giéng bd cam bién luc tir.

tuc di chuyén)

1  |Trang thai trong do, néu chi s khac 0, thi|Géc thir nhét 1a khong chinh xéc,
goc gdp cia man hién thi ma duoc tao ra|nhung c6 thé dugc str dung khi goc
bdi bo cam bién véan tbe goc co thé duoc|gdp clia man hién thi duoc tinh
sita st dung bd cam bién gia tbe (vi du, giéng bd cam bién luc tur.

trang thai trong do thiét bi dién tir c6 hudng
thing dimg va goc dat nam trong khoang

+70 do)
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2 |Trang thai trong do chénh léch gifta gia tri[Goc thtr nhat la chinh xéc, co the
trung binh trong thoi gian tham chiéu (vi|duoc st dung bang cach tinh goc
du, 5 gidy) va goc gap ciia man hién thi ma|gdp clia man hién thi bang cach st
duoc tinh boi bd cam bién van tdc goc va|dung mot minh bd cam bién chuyén
b6 cam bién gia tc nam trong khoang +5|dong, va khong thé duoc stra boi bo
d6, thiét bi dién tir c6 huéng ndm ngang, va|cam bién lyc tir.

goc dat ndm trong khoang +50 do

3 |Trang thai trong d6 chénh léch gitta gia tri|Goc thit nhat 1a rét chinh xéc, co thé
trung binh trong thoi gian tham chiéu (vi|dugc st dung bang cach tinh goc
du, 5 gidy) va goc gap cua man hién thi ma|gap clia man hién thi bang cach st
duoc tinh bot bo cam bién vén tdc goc va|dung mdt minh bd cam bién chuyén
bo cam bién gia tdc nam trong khoang +5|dong, va co thé duoc stra bai bd cam
d0, thiét bi dién tir c6 hudng nam ngang, va bién luc tur.

gbc ddt nam trong khoang £10 dd

Theo mét phuong 4n, chi sé 0 clia bang 1 ¢6 thé chi bio rang thiét bi dién tr 101
dugc tiép tuc di chuyén va goc tht nht lién quan dén goc gap clia man hién thi 450
duoc tinh st dung cdc modun cam bién chuyén dong 420 va 430 1a khong chinh xac.
Theo mot phuong 4n, chi s6 1 ¢6 thé chi bao rang, do thiét bi dién tir ¢6 hudng thang
dung va goc dat nam trong khoang +70, sai s6 ctia goc duoc tao ra bi bd cam bién van
tdc goc ¢o thé duge sira st dung bd cam bién gia téc, nhung goc gap cua man hién thi
450 duoc tinh khong chinh xac boi chi cac modun cam bién chuyén dong 420 va 430.
Nhu mot vi du, chi s6 1 ¢6 thé bao gé)m trang thai trong do gia tri bién thién cua dit lidu
thd ctia bd cam bién gia toc va bo cam bién van tdc goc nhd hon 1, nhung chénh léch
gilta gia tri trung binh trong thoi gian tham chiéu (vi du, 5 gidy) va goc thi nhét lién
quan dén goc gap clia man hién thi 450 ma duoc tinh bdi bo cam bién vén toc goc va bo
cam bién gia toc khong nam trong khoang +£5 do. Theo mot phuong én, chi 36 2 ¢ thé
bao gdm trang thai trong d6 i chi cta thiét bi dién i 101 la twong d6i nho do chénh
léch gifra gia tri trung binh trong thoi gian tham chiéu (vi du, 5 gidy) va goc thlr nhét
lién quan dén goc gdp clia man hién thi 450 ma dugc tinh boi bd cam bién vén tde goc
va b cam bién gia tdc nam trong khoang +5 dd, thiét bi dién tir c6 huéng nim ngang,
va goc dat ndm trong khoang £50 d9. Trong truong hop nay, c6 thé xé4c dinh duge ring
goc thir nhat lién quan dén goc gap cla man hién thi 450 ma ¢6 thé duoc tinh chi béi

cac mddun cam bién chuyén dong 420 va 430 ma khong st dung mot modun khac (vi
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du, modun cam bién luc tir 440) 1a chinh xéac. Theo mgt phuong én, chi s6 3 ¢6 thé bao
odm trang thai trong do xéc dinh dwoc réng cir chi cua thiét b dién tir 101 duge t6i thiéu
héa do chénh léch gifta gia tri trung binh trong thoi gian tham chiéu (vi dy, 5 gidy) va
g6c thir nhat lién quan dén goc gap clia man hién thj 450 ma duge tinh boi bo cam bién
vén toc goc va bd cam bién gia téc nim trong khoang +5 do, thiét bi dién t&r c6 hudng
ndm ngang, va goc dat nam trong khoang £10. Trong truong hgp nay, co thé xac dinh
duoc rang goc thir nhét lién quan dén géc gdp cua man hién thi 450 chinh x4c hon so
vGi goc cua chi sb 2, va thong tin tham chiéu phét hién goc cua médun cam bién lyc tir
440 ¢6 thé duge cap nhat dua trén goc thir nhit lién quan dén goc gap cia man hién thi

450.

Theo cac phuong an khéac nhau, néu trang thai cta goc thir nhét lién quan dén
g6c gdp cua man hién thi 450 1a chi s6 3 cua bang 1, thi bo xur Iy 410 ¢6 thé stra thong
tin tham chiéu phét hién goc cia modun cam bién luc tir 440 dua trén gée thu nhét lién
quan dén géc gap cia man hién thi 450. Theo mdt phuong an, bo xi Iy 410 ¢6 thé phat
hién goc thir hai lién quan dén goc gap clia man hién thi 450 ma tuong Ung Vi cuong
dd cua lyc tir thu duge qua moédun cam bién luc tir 440 sir dung thong tin tham chiéu
phat hién goc. B xit 1y 410 ¢6 thé stra thong tin tham chiéu phat hién géc dya trén chénh
léch gitta goc thir hai lién quan dén goc gap cta man hién thi 450 va géc thir nhét lién
quan dén goc gdp clia man hién thi 450 ma dugc dinh danh béi cac modun cam bién
chuyén dong 420 va 430. Nhu mot vi du, thong tin tham chiéu phat hién géc c6 thé bao
gém thong tin dugc su dung lam tham chiéu trong viéc bién ddi cuong do cua luc tur

duoc phat hién bdi modun cam bién luc tir 440 thanh goc gép ctia man hién thi 450.

Theo cac phuong an khéac nhau, bo xur Iy 410 ¢0 thé dinh danh goc tha hai lién
quan dén goc gap clia man hién thi 450 va chi sé lién quan dén trang théi cta goc thu
hai str dung modun cam bién lyc tir 440. Nhu mot vi dy, goc thir hai ¢ thé bao gdbm goc
gap cua man hién thi 450 ma dugc ude lugng béng cach chi sir dung mdédun cam bién
lyc tir 440. Nhu mot vi dy, trang thai cua goc tha hai ¢6 thé bao gém dd chinh xéc cla
gbc thir hai. Nhu mot vi dy, modun cam bién luc tir 440 dugc van hanh theo nguyén tac
gidng v6i b cam bién dia tir ma do tur truong cua Tréi DAt, nhung c6 thé duoc dat khac
trong khoang do cta luc tir tir bd cam bién dia tir. Vi du, khoang do cta luc tlr cia modun

cam bién luc tr 440 ndm trong khoang +400 G, va khoang do cta luc tir cia bo cam
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bién dia tir ndm trong khoang +40 G.

Theo mdt phuong an, bo xir Iy 410 co thé ap dung cuong do cua luc tir duoc
phat hién bdi moédun cam bién luc tir 440 cho thong tin tham chiéu phét hién géc duge
dinh ra trudc do, va phat hién goéc thir hai lién quan dén goc gap cua man hién thi 450
ma tuong Gng v6i cuong do cta lyc tir. Nhu mot vi dy, thong tin tham chiéu phat hién
gbc ¢co thé duoc tao cdu hinh & dang bang ma bao gdm goc trong ung voi cudng do cla
lyc tir. Nhu mét vi dy, thong tin tham chiéu phét hién géc 6 thé duge tao c4u hinh &

dang cong thtrc toan hoc ma rit ra goc st dung cuong do cua luc tir dudi dang mat bién.

Theo mot phuong an, bo xur ly 410 ¢ thé xéac dinh trang thai ctia géc tht hai
lién quan dén goc gap clia man hién thi 450 dua trén cudng do cia lyc tir va goc thir
nhit lién quan dén goc gap clia man hién thi 450 ma duoc dinh danh béi cac modun cam
bién chuyén dong 420 va 430. Nhu mot vi du, trang thai (do chinh xéc) ctia gbe thtr hai
¢6 thé duoc dinh ra nhu trong bang 2 dudi ddy. Trang thai ciia goc thir hai ¢6 thé dugc

dat dua trén chénh léch gitra goc thir nhét va goc thi hai.

Bang2
Chi s6

Trang thai Y nghia

24/62

0

Trang thai trong d6 cudng do cua luc tir léch
khoi gia tri luc tir cuc dai va cuc tiéu duoc

dinh ra trong thong tin tham chiéu phat hién

|gbe

Goc thr hai 1a khong chinh xéc va
¢6 thé duoc st dung dé tinh goc
gap cla man hién thi giéng bo cam

bién chuyén dong.

Trang thai trong d6 chénh 1éch gitta goc gap
duoe phét hién boi bo cam bién lue tir va goc
gdp clia man hién thi ma duoc tinh bai bd
cam bién chuyén dong 1a 30 do hodc l6n

hon

Géc tht hai 1a khong chinh xéc va
¢6 thé duogc st dung dé tinh goc
gap cia man hién thi giéng bo cam

bién chuyén dong.

Trang thai trong d6 chénh léch gitra goc gap
duoc phat hién boi bd cam bién luc tir va goc
gap cla man hién thi ma duoc tinh bai bd
cam bién chuyén dong nim trong khoang

+30 do

Goc tha hai c6 thé duoc sir dung dé
tinh goc gdp ciia man hién thi

giong bd cam bién chuyen dong.
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3 |Trang thai trong d6 chénh 1&ch giita goc gap|Goc thir hai co thé dugc s dung dé
duogc phat hién bdi bd cam bién luc tir va gbc|tinh goc gp clia man hién thi va c6
gap cia man hién thi ma duoc tinh boi bo|thé sira sai s6 tich liy ctia bd cam
cam bién chuyén dong nim trong khoang bién chuyén dong do do chinh xac
+30 d9, va su thay dbi trong géc gap cualcao.

man hién thi ma dugc tinh bdi bo cam bién
lyc tr ndm trong khoang +5 d¢ trong thoi

gian tham chiéu (vidy, 1 gidy)

Theo cac phuong an khac nhau, b xur ly 410 ¢6 thé phat hién goc gap cua man
hién thi 450 st dung cdc modun cam bién chuyén dong 420 va 430 va modun cdm bién
luc tir 440. Theo mot phuong an, b xur Iy 410 ¢o thé phat hién theo chu ky goc gap cia
man hién thi 450 dua trén cac chi sb (vi du, do chinh xdc) ctia géc thit nhét va tha hai
lién quan dén goc gip clia man hién thi 450. Nhu mét vi du, gée gép ciia man hién thi
450 c6 thé dugc chi bao béi goc gp gitta két cAu vo thu nhét (vi du, két chu vo thir nhat
210 trén Fig.2A) va két cAu vo thir hai (vi du, két cAu vo thi hai 220 trén Fig.2A) trong

d6 man hién thi 450 duogc b tri.

Theo mot phuong an, néu chi sé ctia goc thu nhét lién quan dén goc gap ctia man
hién thi 450 duoc phat hién st dung cac modun cam bién chuyén dong 420 va 430 hodc
chi sb ctia goc thir hai lién quan dén goc gap clia man hién thi 450 dugc phat hién st
dung mddun cam bién lyc tir 440 théa man diéu kién thi nhét duoc chi dinh, bg xir 1y
410 ¢6 thé xéac dinh rang géc thu nhét hodc goc thir hai lién quan dén goc gap clia man
hién thi 450 1a déng tin cdy. Nhu mot vi du, céc chi s6 cla géc thir nhét va tht hai théa
man didu kién thir nhat duge chi dinh, b xit ly 410 ¢6 thé phat hién goc gap ctia man
hidn thi 450 dua trén mot goc bat ky (vi du, goc thir nhét) phu thude vao thir tu vu tién
dinh truéc. Nhu mot vi dy, thir ty vu tién co thé duoc dat dya trén it nhéat mot trong sb
do chinh xac cia bo cam bién ma phat hién goc hodc loai by cam bién. Nhu mot vi du,
didu kién thir nhét duge chi dinh c6 thé bao gdm diéu kién ma chi s cua goc thi nhét

hodc thlr hai li€én quan dén goc gap clia man hién thi 450 16n hon hodc bang 3.

Theo mot phuwong an, néu chi sé ciia goc thi nhét lién quan dén géc gap clia man
hién thi 450 duoc phét hién stt dung cdc modun cam bién chuyén dong 420 va 430 thoa
man diéu kién tht hai duge chi dinh, thi bo xu Iy 410 ¢6 thé xac dinh rang goc thir nhét
lién quan dén goc gap cua man hién thi 450 1a khong tin cdy. Goc gép cua man hién thi
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450 ¢6 thé dugc phat hién dya trén goc thir hai lién quan dén goc gap clia man hién thi
450 dugc phat hién sit dung mddun cam bién lyc tir 440. Nhu mot vi du, didu kién thu
hai dugc chi dinh ¢6 thé bao gbm diéu kién ma chi s6 ctia goc thit hai lién quan dén goc

gap cia man hién thi 450 1a 0.

Theo mdt phuong 4an, néu chi sb ciia goc thir nhét lién quan dén goéc gap ciia man
hién thi 450 dugc phat hién st dung cadc mddun cam bién chuyén dong 420 va 430 hodc
chi s6 ciia goc thir hai lién quan dén goc gdp ctia man hién thi 450 dugc phat hién st
dung modun cam bién lyuc tir 440 théa man diéu kién tht ba duoc chi dinh, thi bd xt ly
410 c6 thé xé4c dinh rang goc thir hai dang tin cdy hon so véi goc thir nhit. Goc gap cla
man hién thi 450 c6 thé duoc phat hién dua trén goc thir hai lién quan dén goc gap cla
man hién thi 450. Nhu mot vi du, diéu kién thu ba duoc chi dinh ¢6 thé bao gém diéu
kién ma chi s6 ctia goc thir nhét lién quan dén goc gp cua man hién thi 450 nhé hon 3
va 16n hon 0 va diéu kién ma chi s6 ctia géc thr hai lién quan dén goc gap clia man hién
thi 450 16n hon hodc bing 2.

Theo mot phuong an, néu chi sb ctia goc thu nhét lién quan dén goc gap cuia man
hién thi 450 va chi s cia goc thit hai lién quan dén goc gap cia man hién thi 450 thoa
man didu kién thir ba duge chi dinh, thi bd xir 1y 410 c6 thé phat hién goc gdp clia man
hién thi 450 dua trén goc thir nhit va goc thir hai. Trong trudng hop nay, bo xu 1y 410

6 thé dat trong sb ciia goc th hai cao hon so v6i goc thir nhét.

Theo mdt phuong an, néu chi sd ctia goc thi nhét lién quan dén goc gap clia man
hién thi 450 duoc phat hién st dung cac médun cam bién chuyén dong 420 va 430 hodc
chi s cua goc th hai lién quan ‘dén goc gap cua man hién thi 450 dugc phat hién st
dung modun cam bién lyc tir 440 théa man diéu kign thir tu dugce chi dinh, thi b xt Iy
410 ¢6 thé phat hién gbc gap ctia man hién thi 450 dya trén gc thir nhét va goc thir hai.
Trong truong hop nay, b xir 1y 410 ¢o thé dat trong s6 cua goc thit nhat cao hon so véi
goc thr hai. Nhu mot vi du, diéu kién th tu dugc chi dinh ¢6 thé bao gém diéu kién ma
chi s6 cua goc tht nhét lién quan dén goc gap cua man hién thi 450 nhé hon 3 va 16n
hon 0 va didu kién ma chi s6 ciia géc thtt hai lién quan dén goc gap clia man hién thi
450 nho hon 2 va 16n hon hodc bang 1.

Theo céc phuong an khac nhau, néu goc gip clia man hién thi 450 dugc yéu cau
tlr it nhat mot chuong trinh ing dung, thi bo xtt Iy 410 ¢ thé 4p dung goc gap dugce phat
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hién gén nhit ctia man hién thi 450 cho chuong trinh Gng dung. Nhu mot vi du, goc gép
dugc phat hién gin nhit cia man hién thi 450 ¢6 thé bao gdm goc gap cua man hién thi
450 duoc phat hién & thoi diém gin nhét véi thoi diém khi chuong trinh Gng dung yéu

cdu goc gap clia man hién thi 450.

Theo cac phuong an vi du khac nhau, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm: vo gap
dugc gdm ban 18, v6 thir nhét duge ndi véi ban 18 va vo thir hai dugc ndi voi ban 18, va
duoc tao cdu hinh dé dugc gap quanh ban 18 so v&i vo thit nhat; bd cam bién chuyén
dong thi nhat duge bé tri ¢ it nhat mot phan cia két cAu vo tht nhat; bd cam bién chuyén
dong thir hai dugc bb tri & it nhat mot phﬁn ctia vo thit hai; bd cam bién luc tir duge bd
tri & it nhat mot phén ctia két cAu v tht nhét; khoi tir duge b tri & it nhat mot phén cua
vO tha hai; va it nhat mdt b xtr 1y duoc ndi theo cach van hanh dugc voi bo cam bién
chuyén dong thtt nhat, bd cam bién chuyén dong thir hai va bo cam bién luc tir. [t nhét
mot bo xir 1y 120 ¢6 thé dugce tao cdu hinh dé: dinh danh goc thu nhat gap gitta vo thi
nhét va vé thir hai dua trén bo cam bién chuyén dong thir nhit va bo cam bién chuyén
dong tht hai, va chi s§ thu nhét lién quan dén trang thai cua goc thu nhét; dinh danh géc
thi hai gap gitra vo thir nhét va vo thi hai dwa trén bo cam bién luc tlr, va chi s6 thir hai
lién quan dén trang thai ctia goc thir hai; va xéc dinh goc gap gitta vo thtr nhat va vo thir
hai dua trén it nhat mot trong s6 goc thtr nhét hodc goc tht hai dua trén chi s6 thir nhat
va chi s th hai.

Theo cac phuong 4n vi du khac nhau, by cam bién chuyén dong thir nhét va bo
cam bién chuyén dong tht hai co thé bao gdm su két hop cua it nhét hai trong s6 bo cam

bién gia toc, bd cam bién vén toc goc hodc bd cam bién dia tur.

Theo cac phuong dn vi du khac nhau, by cam bién lyc tr dugc bao gom trong
v thi nhit va khéi tir duge bao gdm trong vé thir hai ¢6 theé noi lien ban 1€, va duge bo

tri dé it nhat mot phan quay vao nhau ¢ trang thai dugc gép.

Theo cac phuong an vi du khéc nhau, by xtr ly co thé dugc tao cAu hinh dé tao
ra chi s6 thtr nhét lién quan dén trang thai cta goc thu nhét dua trén it nhat mot trong s6
thong tin ci chi cta thiét bi dién tir, hudng cua thiét bi dién tir hodc goc cia thiét bi dién
tur.

Theo cac phuong an vi du khéc nhau, b xu ly co thé dugc tao cAu hinh dé tao

ra chi sé thtt hai lién quan dén trang thai ca goc thit hai dya trén it nhit mot trong sd
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cuong do cta lyc tr duge do boi mddun cam bién luc tir hodc chénh léch gitra goc thur

nhét va goc thtt hai.

Theo cac phuong an vi du khac nhau, dya trén chi s6 thir nhét thoa man diéu
kién thi nhat duoc chi dinh, bo xi Iy ¢6 thé duge tao cdu hinh dé xéc dinh goc gap gitta

vo thir nhét va vo thtt hai dya trén goc thi nhat,

Theo cac phuong an vi du khac nhau, dua trén chi s6 tht nhit théa man diéu
kién th(r hai dugc chi dinh, bd xir 1y ¢co thé duoc tao cdu hinh dé xac dinh goc gap gitta

v6 thir nhét va vo the hai dua trén géc tha hai.

Theo cac phuong an vi du khac nhau, dua trén chi s6 thir nhat va chi sd tha hai
théa man didu kién tht ba duoc chi dinh, bd xit Iy ¢6 thé dugc tao cu hinh dé xac dinh

gbc glp gitra vo thu nhét va vo tht hai dua trén goc thi hai.

Theo c4c phuong an vi du khac nhau, dya trén chi s& thit nhit va chi s6 thu hai
théa man didu kién thit tu duoc chi dinh, bd xt Iy ¢6 thé duge tao cu hinh dé xé4c dinh

g6c gap gitta vé thir nhat va vo thi hai dua trén géc thir nhat va goc thir hai.

Theo céc phuong an vi du khac nhau, dya trén chi sb th hai thoa man diéu kién
thr ndm dugc chi dinh, bd xir Iy ¢6 thé dugc tao cau hinh dé xac dinh goc gdp gitta vo

th nhét va vo thtr hai dua trén goc tha hai.

Theo cac phuong an vi du khac nhau, dua trén chi s th(t nhit théa man diéu
kién thir nhit duoc chi dinh, bo xit 1y c6 thé dwgc tao chu hinh dé cap nhat thong tin

tham chiéu wdc lwong goc ctia bd cam bién luc tir dua trén goc thir nhat.

Fig.5 1a luu dd 500 minh hoa budc phat hién goc gap cua man hién thi trong thiét
bi dién tir vi du theo cac phuwong 4n khéc nhau. Trong cac phuong an sau day, cac quy
trinh c6 thé duoc thuc hién theo tht tw, nhung khong nhét thiét phai dugc thuc hién theo
thir tu. Vi du, tht ty clia cac quy trinh ¢6 thé duoc thay doi, va it nhét hai quy trinh c6
thé duoc thuc hién song song. O ddy, thiét bi dién tir ¢6 thé 1a thiét bi dién tr 101 trén
Fig.1 hodc Fig.4A.

Theo Fig.5, theo cac phuong an khac nhau, & budc 501, thiét bi dién to (vi du,
bo xtr ly 120 trén Fig.1 hodc bo xur 1y 410 trén Fig.4A) co thé dinh danh goc tht nhét
lién quan dén géc gap cua man hién thi va chi sb tht nhét lién quan dén trang thdi cua
goc thi nhét st dung bo cam bién chuyén dong. Theo mdt phuong dn, bd xtr Iy 120 co
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thé phat hién goc dwoc thay ddi gitra két cdu vo thir nhat va két cdu vo thi hai dua trén
dit liéu van tde goc duoc thay dbi cua két cAu vo thir nhat (vi du, két cdu vo thu nhét 310
trén Fig.3A) va két cdu vo thu hai (v du, két cdu vo thar hai 320 trén Fig.3A) ma thu
duoc béi cac modun cam bién chuyén dong 420 va 430. B xir 1y 120 ¢6 thé sita sai s6
ctia gbéc dugce thay ddi gitra két cAu vo thir nhét va két cau vo thir hai dua trén dif liéu
gia toc clia két ciu vo thir nhit va két cAu vo thir hai ma thu duge boi céc modun cam
bién chuyén dong 420 va 430. Nhw mot vi du, goc thtt nhat lién quan dén goc gp cla
man hién thi c6 thé bao gdm goc duge thay doi gitra két chu v6 thir nhét va két céu vo
thi hai, sai s6 ciia n6 duoc sira. Theo mot phuong én, bd xtt ly 120 ¢6 thé xéc dinh trang
thai cia goc thir nhét lién quan dén goc gp clia man hién thi dya trén it nhat mot trong
s6 thong tin cir chi cta thiét b dién ti 101, huéng (vi dy, huéng nam ngang hodc thing
ding cua thiét bi dién t&r 101 hodc gdc dat ctia thiét bi dién tir 101). Nhu mot vi dy, trang

thai cia goc thir nhat c6 thé bao gdm dd chinh x4c ctia goc thi nhét.

Theo cac phuong an khac nhau, & budce 503, thiét bi dién tir (vi du, bo xur ly 120
hodc 410) ¢6 thé dinh danh géc thit hai lién quan dén goc gap clia man hién thi va chi
sé thit hai lién quan dén trang thai cua goc thir hai st dung bo cam bién luc tir. Theo mot
phuong an, b xtr 137 120 ¢6 thé phat hién goc tht hai lién quan dén goc gap clia man
hién thi ma twong Gmg v6i cuong do cta lyc tir thu duge boi modun cam bién luc tir 440
trong thong tin tham chiéu phat hién géc. Theo mdt phuwong dn, bo xtr Iy 120 co thé xéac
dinh trang thai lién quan dén goc gap clia man hién thi dua trén cuong do cua lyc tir thu
dugce boi mdédun cam bién luc tir 440 va goc thir nhét lién quan dén goc gap cua man
hién thi. Nhu mot vi du, trang thai ciia goc thir hai c6 thé bao gdm do chinh xac clia goc

th hai.

Theo céc phuong an khac nhau, ¢ budce 505, thiét bi dién t (vi du, bo xtr 1y 120
hoac 410) c6 thé chon it nhé4t mot trong ) gbc thr nhét va goc thir hai lam goc dé su
dung trong viéc phat hién géc gdp cua man hién thi dua trén chi sb th nhéit va chi sé
th(r hai. Theo mdt phuong an, néu xéc dinh duoc dua trén chi sb thir nhét hodc chi sb
thir hai rdng goc thir nhét hodc goc th hai 1a dang tin cdy, thi b xtr Iy 120 ¢6 thé chon
goc thir nhét hodc goc thir hai lam goc dé str dung trong viéc phat hién goc gép clia man
hién thi. Theo mdt phuong én, néu xac dinh duge dua trén chi s§ thtr nhat ring goc thir

nhét 1a khong tin cdy, thi bd xtr Iy 120 ¢6 thé chon goc thit hai lam goc dé st dung trong
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viéc phat hién gdéc gap ctia man hién thi. Theo mdt phuong 4n, bd xr ly 120 ¢ thé chon
goc tha nhét va goc thir hai lam céc goc dé st dung trong viéc phat hién goc gip cua

man hién thi dya trén chi sd thr nhat va chi so thir hai.

Theo cac phuong an khac nhau, & budce 507, thiét bi dién tor (vi du, bd xtr ly 120
hoac 410) cé thé phat hién goc gip cua man hién thi dua trén it nhat mot trong s6 gbc
tht nhat va gbc thir hai ma dugce chon dua trén chi sb thit nhat va chi s tht hai. Theo
mdt phuong an, néu goc thir nhét va géc thtt hai dugc sir dung dé phat hién goc gap cla
man hién thi, thi bd xir ly 120 ¢6 thé dit cac trong sb s& duge dp dung cho goc thir nhét
va goc tht hai dua trén chi s6 tha nht va chi sd tht hai. Nhu mot vi du, b xtr Iy 120

¢6 thé dit trong sb clia gbe ¢ gié tri chi s6 16n cao hon so véi cac goe khac.

Theo cac phuong an khéac nhau, thiét bi dién tr c6 thé thuc hién cac bude 501,

503, 505 va 507 trén Fig.5 dé phat hién goc gap cliia man hién thi theo chu ky.

Fig.6 1a luu dd 600 minh hoa buéc phat hién goc gdp clia man hién thi str dung
bd cam bién chuyén dong trong thiét bi dién tr vi du theo cac phuong an khac nhau. Cac
quy trinh trén Fig.6 s& dugc md ta dudi ddy co thé 1a cac quy trinh chi tiét ciia quy trinh
501 trén Fig.5. Theo cac phuong 4n sau ddy, cdc quy trinh ¢6 thé duoc thuc hién theo
thir tw, nhung khong nhét thiét phai dugc thuc hién theo thur ty. Vi dy, thi tu cia cdc
quy trinh ¢6 thé duoc thay doi, va it nhét hai quy trinh ¢6 thé duoc thuc hién sdng song.

() day, thiét bi dién tit c6 thé 1a thiét bi dién tir 101 trén Fig.1 hodc Fig4A.

Theo Fig.6, theo cac phuong an khac nhau, & budc 601, thiét bi dién tir (vi du,
bd xtr Iy 120 trén Fig.1 hodc bd xr Iy 410 trén Fig.4A) ¢6 thé phat hién dit liéu cam bién
stt dung bd cam bién chuyén dong. Theo mot phuong an, bo xtt Iy 120 ¢6 thé phét hién
dit liéu van téc goc duge thay déi va dit lidu gia toc thay ddi cia két cdu vo tha nhat (vi
du, két cAu vo thi nhat 310 trén Fig 3A) va két cAu vé tht hai (vi dy, két cau vo thir hai
320 trén Fig.3A) st dung cac mddun cam bién chuyén dong 420 va 430. Nhu mot vi du,
cdc modun cam bidn chuyén dong 420 va 430 ¢ thé duge tao cdu hinh bdi su két hop
ctia it nhét hai trong s6 bo cam bién gia tdc, bd cam bién van toc goc hodc bd cam bién
dia tu.

Theo céc phuong an khéc nhau, & buée 603, thiét bi dién tu (vi du, bo xtr Iy 120
hodc 410) c6 thé phét hién goc thir nhét lién quan dén géc gdp cia man hién thi dua trén

dir liéu cam bién dugc phét hién boi bd cam bién chuyén dong. Theo mdt phuong an,
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bd xtr Iy 120 ¢o thé phén tich (vi du, tich hop) dir liéu vén tde goc duoc thay dbi cta két
chu vé thir nhat va két chu v6 thir hai ma dugc phat hién boi cac modun cam bién chuyén
dong 420 va 430, va phat hién goc dugc thay ddi gitra két chu vo thir nhat va ket chu vo
thi hai. Bo xtt Iy 120 ¢6 thé phat hién goc giita két cdu vé thir nhat va két cau vo tha hai
dua trén sy phén tich dit liu gia tdc twong tmg véi cac clr chi cia két cdu vo thir nhat
va két cAu v6 thu hai ma duoc phét hién boi cdc modun cam bién chuyén dong 420 va
430. Bo xir 1§ 120 ¢6 thé sira géc dugc thay dbi gitra két cau vé thir nhét va két cau vo
thr hai ma duoc phat hién dya trén dit liéu van tdc goc sir dung goc gifra két cau vo thu
nhat va két cau vo thr hai ma dugce phat hién dua trén dit liéu gia tdc, va tao ra goc thir

nhét lién quan dén goc gp cua man hién thi.

Theo cac phuong an khac nhau, & bude 605, thiét bi dién t (vi du, b xtt ly 120
hodc 410) c6 thé tao ra chi s6 thr nhat twong Ung v6i trang thai cta goc thir nhét lién
quan dén goc gap ctia man hién thi dya trén thong tin trang thdi cua thiét bi dién tir. Nhu
mot vi du, théng tin trang thai ciua thiét bi dién tr c6 thé bao gém it nhit mot trong s6
thong tin ctr chi cua thiét bi dién tir 101, huéng (vi du, huéng nam ngang hoac théng
ding cua thiét bi dién t& 101 hodc goc dat cla thiét bi dién t& 101. Nhu mdt vi duy, chi
s6 thir nhit twong Ung véi trang thai cta goc thir nhét lién quan dén goc gdp cua man

hién thi c6 thé dugc dinh ra nhu trong bang 1.

Fig.7 1a luu dd minh hoa budc phat hién gbc gap cuia man hién thi st dung bd
cam bién lyc tir trong thiét bi dién ttr vi du theo cac phuong an khac nhau. Céc quy trinh
trén Fig.7 s& dugc mo ta dudi day co thé 1a céc quy trinh chi tiét ctia quy trinh 503 trén
Fig.5. Theo céc phuong an sau ddy, cdc quy trinh ¢6 thé duogc thuc hién theo thir tu,
nhung khong nhét thiét phai dugc thuc hién theo tht ty. Vi du, thir tur clia cac quy trinh
¢6 thé duoc thay doi, va it nhét hai quy trinh ¢6 thé duoc thuc hién song song. O day,
thiét bi dién tir c6 thé 12 thiét bi dién tr 101 trén Fig.1 hodc Fig.4A.

Theo Fig.7, theo cac phuong an khéac nhau, 4] buc’ré 701, thiét bi dién tir (vi du,
bo xu Iy 120 trén Fig.1 hodc bd xur ly 410 trén Fig.4A) c6 thé phét hién lyc tir sit dung
bd cam bién luc tir. Theo mot phuong an, bd xtt Iy 120 ¢6 thé dinh danh cuong do ciia
lue tir duoc phat hién boi modun cam bién luc tir 440. Nhu mot vi du, mbdun cam bicn
luc tir 440 chi khac trong khoang do cua lyc tur tur bd cam bién dja tlr, va c6 thé st dung

nguyén tic tuong duong dé do lyc tir.
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Theo cac phuong an khac nhau, ¢ bude 703, thiét bi dién tir (vi du, bd xtr ly 120
hodc 410) c6 thé phat hién géc thir hai lién quan dén goc gap clia man hién thi ma twong
ing voi lye tr duge phat hién bsi bd cam bién luc tir. Theo mdt phuong an, bd xur ly
120 c6 thé phét hién goc tha hai lién quan dén goc gdp cua man hién thi ma twong tmg
v6i luc tir duge phat hién béi modun cam bién luc tir 440 trong thong tin tham chiéu
phat hién goc duoc tao c4u hinh & dang bang. Theo mdt phuong dn, bd xur 1y 120 ¢6 thé
ap dung luc tir duge phét hién béi médun cam bién luc tir 440 trong thong tin tham chiéu
phét hién goc dugc tao cAu hinh ¢ dang cong thire toan hoc, va tinh goc th hai lién quan

dén gdc gép ciia man hién thi.

Theo céc phuong an khac nhau, & buge 705, thiét bi dién t (vi dy, bd xtr 1y 120
hodc 410) ¢6 thé tao ra chi s6 thir hai twong (mg v6i goc thir hai lién quan dén goc gap
ctia man hién thi dua trén goc thir nhét lién quan dén gdc gap clia man hién thi ma duoc
phét hién st dung bd cam bién chuyén dong hodc cuong do cua luc tir duoc phat hién
boi bd cam bién luc tir. Theo mdt phuong an, néu cuong do cta luc tir duge phat hién
boi bd cam bién luc tir 1éch khoi khoang luc tir cue dai va cuc tiéu dugc dinh ra trong
thong tin tham chiéu phét hién gdc, thi bd xir Iy 120 c6 thé xac dinh ring goc thi hai
lién quan dén géc gdp clia man hién thi 1a khong tin cdy. Chi s6 thir hai ¢6 thé dugc dit
thanh gia tri (vi du "0") chi béo goc tht hai lién quan dén goc gép ctia man hién thi 1a
khong tin cay. Theo mot phuong an, bd xtr Iy 120 ¢6 thé dat chi s6 thu hai biéu dién
trang thai cua goc thtr hai lién quan dén goc gap clia man hién thi dua trén chénh léch
goc thir nhét lién quan dén goc gap ciia man hién thi ma dugc phat hién st dung cac
mddun cam bién chuyén dong 420 va 430. Nhu mot vi dy, chi s6 thir hai twong tmg v6i
trang thai ctua goc thtr hai lién quan dén goc gap clia man hién thi c6 thé dugc dinh ra

nhu trong bang 2.

Fig.8 1a luu db minh hoa bude phat hién géc gap ciia man hién thi dya trén thong
tin d0 chinh xac ctia by cam bién chuyén dong va bo cam bién lyc tir trong thiét bi dién
tir vi du theo cac phuong an khéc nhau. Céc quy trinh trén Fig.8 sé duoc mo ta dudi day
¢6 thé 12 céc quy trinh chi tiét cta cac quy trinh tir 505 dén 507 trén Fig.5. Theo cdc
phuong 4n sau déy, cac quy trinh ¢0 thé dugc thuc hién theo thtr tu, nhung khong nhét
thiét phai dugc thuc hién theo thir ty. Vi du, thir tu clia cac quy trinh ¢6 thé duogc thay

dbi, va it nhét hai quy trinh ¢c6 thé duoc thuc hién song song. O day, thiét bi dién t c6
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thé 12 thiét bi dién tir 101 trén Fig.1 hodc Fig.4A.

Theo Fig.8, theo cac phuong én khéac nhau, ¢ bude 801, thiét bi dién to (vi du,
bd xtr 1y 120 trén Fig.1 hodc bd xur Iy 410 trén Fig.4A) co thé xé4c dinh liéu chi s thir
nhét tuong tmg véi goc thir nhét lién quan dén géc gap clia man hién thi dugc phat hién
sir dung cac mddun cam bién chuyén dong 420 va 430 ¢6 nho hon gia tri tham chiéu thir

nhat (vi du, 3) hay khong.

Theo cac phuong an khac nhau, & budce 803, néu chi sb thir nhat tuong Gmg véi
gbc th nhét lién quan dén goc gap cliia man hién thi 16n hon hodc bang gia tri tham
chiu thir nhit (vi du, KHONG ciia budce 801), thi thiét bi dién tir (vi dy, bo xr Iy 120
hotic 410) ¢6 thé phat hién goc gdp cua man hién thi dua trén goc thir nhat lién quan dén
goc gap cua man hién thi. Theo mdt phuong 4n, néu chi s6 thi nhét cia goc thir nhat
lién quan dén goc gap clia man hién thi 450 ma duoc phat hién st dung cdc mddun cam
bién chuyén dong 420 va 430 16n hon hogc bing gia tri tham chiéu thir nhat (vi dy, chi
s6 tha nhat = 3), thi b xur ly 120 ¢6 thé xac dinh rang goc tht nht lién quan dén goc
gap clia man hién thi 450 1a dang tin cdy. Xac dinh dugc rang goc thir nhit lién quan
dén goc gap clia man hién thi 450 1a dang tin cy, goc gdp clia man hién thi 450 c6 thé

duogc dat thanh goéc thi nhét lién quan dén goc gap cia man hién thi 450.

Theo cic phuong an khac nhau, ¢ bude 805, néu chi sb thir nhat tuong tng véi
gbc thu nhét lién quan dén géc gdp cua man hién thi nho hon gia tri tham chiéu thi nhat
(vi du, CO ciia bude 801), thi thiét bi dién tir (vi dy, bd xr 1y 120 hodc 410) ¢6 thé xéac
dinh xem chi s6 thtr nhat nhé hon hay bang chi sé cuc tiéu (vi du, "0"). Nhu mot vi du,
chi s& cuc tiéu 1a gid tri nho nhét trong s6 céc chi sb twong tmg v6i do chinh xac clia goc
thir nhat lién quan dén goc gap cua man hién thi ma dugc dinh ra trong bang 1, va c6
thé chi béo trang thai trong d6 goc thir nhit lién quan dén géc gp clia man hién thi 1a

khong tin cay.

Theo cdc phuong an khac nhau, & bude 807, néu chi s thtr nhit twong ng véi
goc thir nhét lién quan dén gdc gdp cua man hién thi nhé hon hodc bang chi sb cuc tidu
(vi du, CO cia budc 805) (vi du, chi s6 thir nhét = 0), thi thiét bi dién tir (vi dy, bo xir ly
120 hodic 410) ¢6 thé phat hién gdc gép cuia man hién thi dya trén géc tha hai lién quan
dén goc gdp cua man hién thi ma dugc phat hién bai bd cam bién luc tir. Theo mot
phuong an, néu chi sé thu nhat ctia goc thu nhat lién quan dén géc gap clia man hién thi
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450 ma duoc phat hién stir dung cdc modun cam bién chuyén dong 420 va 430 nho hon
ho#c bang chi sb cuc tidu, thi b xtr Iy 120 c6 thé x4c dinh rang goc thi nhét lién quan
dén goc gap cua man hién thi 450 1a khong tin cdy. Néu x4c dinh duoc ring goc thir nhét
lién quan dén goc gap clia man hién thi 450 1a khong tin cy, thi goc gép cia man hién
thi 450 ¢6 thé duge dat thanh gbe thir hai lién quan dén goc gdp clia man hién thi 450

ma dugc phat hién sir dung médun cam bién luc tir 440.

Theo cac phuong an khac nhau, & budce 809, néu chi sé tht nhét tuong tng véi
goc tho nhit lién quan dén goéc gép clia man hién thi 16n hon chi s cuc tiéu (vi dy,
KHONG ctia buéc 803", thi thiét bi dién tir (vi dy, bd xtr Iy 120 hogc 410) ¢ thé xac
dinh xem chi sd thit hai twong tmg v6i goc thir hai lién quan dén goc gap cua man hién
thi ma dugc phat hién bai bd cam bién lyc tir 16n hon hay bang gié tri tham chiéu thtr

hai (vi dy, 2).

Theo c4c phuong an khac nhau, & budce 807, néu chi s6 tht hai tuong (mg véi
goc thir hai lién quan dén goc gap clia man hién thi 16n hon hoic bf?mg gié tri tham chiéu
thi hai (vi du, CO ctia bude 809), thi thiét bi dién twr (vi dy, bd xtt 1y 120 hodc 410) ¢6
thé phat hién goc gap cua man hién thi dya trén goc tha hai lién quan dén gbc gap cla
man hién thi ma dugc phat hién boi by cam bién luc tir. Theo mot phuong én, néu chi
sb thir hai ctia goc thtr hai lién quan dén goc gap clia man hién thi 450 16n hon hodc bing
gi tri tham chiéu thit hai (vi dy, 2), thi thiét bi dién tr (vi dy, b xir 1y 120 hodc 410) c6
thé x4c dinh rang goc tht hai lién quan dén goc gap ctia man hién thi 450 1a dang tin
cdy. Trong trudng hop nay, bo xtr ly 120 ¢ thé dat goc thir hai, lién quan dén goc gap
ctia man hién thi 450 ma dugc phat hién str dung modun cam bién luc tir 440, thanh goc

gap cua man hién thi 450.

Theo cac phuong an khéac nhau, ¢ budce 811, chi sb tht hai twong tmg véi goc
th{r hai lién quan dén goc gp clia man hién thi nho hon gid tri tham chiéu thir hai (vi du,
KHONG ciia buée 809), thiét bi dién tir (vi du, bd xr Iy 120 hodc 410) ¢6 thé phat hién
goc gdp cua man hién thi dua trén goc thir nhét lién quan dén gdc gap cuia man hién thi
va goc thir hai lién quan dén goc gp clia man hién thi. Theo mdt phuong an, néu chi s6
th&r nhét ctia goc thr nhét lién quan dén goc gap cia man hién thi 450 nhd hon gi tri
tham chiéu thér nhat va 16n hon chi sb cuc tiéu (vi du, chi s6 thir nhdt= 1 hodic 2), va néu

chi b thtr hai cta goc tht hai lién quan dén goc gap clia man hién thi 450 nho hon gia
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trj tham chiéu thi hai (vi du, chi s6 thir hai = 0 hogc 1), thi bo xir 1y 120 ¢6 the ép dung
cac trong sd cho goc thi nhét lién quan dén goc gap clia man hién thi 450 va goc thi hai
lién quan dén goéc gap cia man hién thi 450, va phat hién goc gdp cia man hién thi 450.
Céc trong sb ¢o6 thé dugc dit dya trén trang thai ctia gdc thu nhét va trang thai cua goc
thu hai. Nhu mot vi du, trong sb cla goc thu nhét ¢6 thé duogc dit 16n hon so voi trong
sb ctia goc thir hai néu chi sb ciia goc thir nhét 16n hon chi sb ctia géc thit hai. Nhu mot
vi duy, trong s6 ctia goc thit hai ¢6 thé duoc dat 16n hon so v6i trong s6 cua goc thir nhét
néu chi sd cua goc thit hai 16n hon chi sd ctia goc thir nhit. Nhu mot vi du, trong s6 cta
goc thur nhét c6 thé duge dat bing trong sb ctia goc thu hai néu chi sé ciia goc thir nhit

bang chi sb cia goéc thi hai.

Theo cac phuong an khac nhau, néu céc chi sb cua goc thu nhat va thir hai lién
quan dén gdc gdp ciia man hién thi duoc dat thanh gia tri gitra chi s6 cuc tiéu (vi du, 0)
va chi s6 cuc dai (vi dy, 3), thi thiét bi dién tir (vi du, bd xu ly 120 hodc 410) co thé phat
hién goc gap cua man hién thi dua trén goc thir nhat lién quan dén gbc gap cua man hién
thi va gdc thir hai li€n quan dén goc gap clia man hién thi. Theo mdt phuong an, néu chi
s6 thir nhit va thir hai cia goc thir nhét va tht hai lién quan dén goc gap cua man hién
thi 450 nho hon gi4 tri tham chiéu thi nhét (vi du, 3) va 16n hon chi s6 cuc tiéu (vi du,
0) (vi du, chi sb thir nhét va tht hai = 1 hodc 2), thi bd xit Iy 120 c6 thé 4p dung cac
trong s cho goc thtr nhét lién quan dén goc gp clia man hién thi 450 va gdc tht hai
lién quan dén goc gap clia man hién thi 450, va phat hién goc gap ctia man hién thi 450.
Céc trong s6 ¢6 thé duogc dat dua trén gia tri cia chi s6 thtr nhét cia goc thir nhit va gia

tri cta chi sO thi hai ctia goc thur hai.

Fig.9 1a luu dd minh hoa budc cap nhat thong tin tham chiéu phat hién géc cua
bo cam bién luc tir trong thiét bi dién tr theo cac phuong an khac nhau. Trong cac
phuong 4n sau ddy, cac quy trinh ¢6 thé duoc thuc hién theo thir tu, nhung khong nhét
thiét phai dugc thyc hién theo tht ty. Vi du, th(r tu clia cac quy trinh ¢o thé duoc thay
dbi, va it nhét hai quy trinh ¢6 thé duogc thuc hién song song. O day, thiét bi dién tt c6
thé 1a thiét bi dién tr 101 trén Fig.1 hodc Fig.4A.

Theo Fig.9, theo cac phuong an khac nhau, ¢ bude 901, thiét bi dién tir (vi du,
bo xtt Iy 120 trén Fig.1 hodc bd xur Iy 410 trén Fig.4A) co thé dinh danh géc thir nhat

lién quan dén géc gdp cua man hién thi va chi s6 thir nhét tuong Gng v6i goc thir nhat
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stt dung bo cam bién chuyén dong. Theo mot phuong an, bd xir Iy 120 ¢6 thé phét hién
goc dugc thay doi gitra két cAu vo tha nhat va két cdu vo thar hai dua trén di liéu vén
tc goc duge thay dbi va dir lidu gia the dugc thay dbi ctia két cau vo thi nhét (vi du,
két cAu v6 thi nhat 310 trén Fig.3A) va két cAu vo thw hai (vi du, két clu vo thir hai 320
trén Fig.3A) ma thu duge bsi cac mddun cam bién chuyén dong 420 va 430. Goc thi
nhét lién quan dén géc gap clia man hién thi c6 thé bao gdbm géc dugc thay d6i gitra két
cAu v6 thir nhét va két ciu v6 thit hai. Theo mot phuong 4n, b xir 1y 120 ¢6 thé dat chi
s6 thtr nhit twong tng véi trang thai cia goc thir nhét lién quan dén goc gdp cia man
hién thi dua trén thong tin trang thai cua thiét bi dién tir 101. Nhu mot vi du, thong tin
trang thai cua thiét bi dién t&r 101 ¢6 thé bao gdm it nhit mot trong sd thong tin cir chi
ctia thiét b dién tir 101, huéng (vi dy, huéng ndm ngang hoge thang dimg cta thiét bi

dién tir 101 hodc goc dit cua thiét bi dién ti 101).

Theo cac phuong én khac nhau, ¢ buéc 903, thiét bi dién t (vi du, b xr ly 120
hodc 410) ¢ thé xac dinh xem chi s6 thtr nhat twong mg véi géc thir nhét lién quan dén
goc gap cuia man hién thi ma dugc phét hién st dl,ing bd cam bién chuyén dong 16n hon
hay bang gia tri tham chiéu tha nhét (vi du, 3). Theo mdt phuong 4n, bo xtt ly 120 ¢6
thé so sanh chi s thir nhét v6i gid tri tham chiéu thir nhét, va xac dinh xem géc thir nhét
lién quan dén gdc gdp clia man hién thi 450 ma duogc phat hién st dung cdc mddun cam

bién chuyén dong 420 va 430 c6 dang tin cdy hay khong.

~ Theo cac phuong an khac nhau, & bude 905, néu chi s thir nhat tuong tng véi
goc thtr nhét lién quan dén goc gap ciia man hién thi ma duoc phat hién st dung bo cam
bién chuyén dong 16n hon hodc bang gia tri tham chiéu tht nhat (vi du, 3) (vi dy, cO
ctia bude 903), thi thibt bi dién tir (vi du, bd xit Iy 120 hogc 410) ¢6 thé cap nhat thong
tin tham chiéu do géc twong ng v&i bd cam bién luc tir dya trén goc th nhét. Theo mot
phuong an, néu chi s6 thu nhat ctia géc thir nhét lién quan dén goc gap clia man hién thi
450 160 hon hodc bng gid tri tham chiéu tht nhét, thi bd xir 1y 120 ¢6 thé xéc dinh rang
goc thir nhét lién quan dén goc gap cuia man hién thi 450 1a dang tin cdy. Do vay, bd xur
ly 120 ¢6 thé stra thong tin tham chiéu phat hién goc dua trén chénh léch gitra goc thir
hai lién quan dén géc gp clia man hién thi 450 ma duoc phat hién st dung mddun cam
bién luc tir 440 va goc thi nhét lién quan dén goc gap cua man hién thi 450 ma duoc

dinh danh béi cac modun cam bién chuyén dong 420 va 430. Nhu mot vi dy, bo xur Iy

36



47716 37/62

120 ¢6 thé diéu chinh gia tri ctia goc ma dugce so khép véi cuong do cua luc tr duoc
dinh ra trong thong tin tham chiéu phat hién goc, boi chénh 1éch gitta goc thir nhat lién
quan dén goc gap cla man hién thi 450 va goc thir hai lién quan dén goc gap cia man
hidn thi 450. Nhu mot vi du, bd xit 1y 120 6 thé stra thong tin tham chiéu phat hién goc
sao cho goc thu nhét lién quan dén goc gap clia man hién thi 450 ma dugc dinh danh
boi cac mddun cam bién chuyén dong 420 va 430 dugc so khdp véi cuong do cua luc

tir dugc phat hién boi médun cam bién luc tir 440.

Theo cac phuong én khac nhau, thiét bi dién tir 101 c6 thé cung cép giao dién
nguoi dung tuong Gmg voi goc gép cua man hién thi ma dugc phét hién boi cac mddun
cam bién chuyén dong va mddun cam bién luc tir. Theo mot phuong an, bd xur ly 120
¢6 thé cung cép cic giao dién ngudi dung khac nhau dya trén cac huéng gap ctia két cdu

v thr nhat va két cau vo thi hai.

Fig.10A 1a so dd minh hoa cu hinh man hinh vi dy cua thiét bi dién tir khong
dugc gap theo hudng gap thu nhét theo cac phuong an khac nhau. Fig.10B la so d6 minh
hoa cAu hinh man hinh vi dy ctia thiét b dién tir duge gap & goc nhat dinh theo hudng
gap thur nhét theo cic phuong an khac nhau. Trong phan mo ta sau ddy, nhu trén Fig.2A
va Fig.2B, thiét bi dién tir c6 thé la thiét bi dién tr 101 ¢6 két clu trong d6 két cau vo
thir nhét 210 hozic két cu vo thi hai 220 dugc gap quanh truc gép A (vi du, truc gdp cua
huéng thang ding) theo hudng gap thir nhit (huéng nim ngang).

Theo cac phuong an khéc nhau, néu thiét bi dién tir dang & trang thai khong duoc
gap (trang thai phang), thi két cAu vo thir nhét 210 va két cAu vo thir hai 220 ¢6 thé duge
b tri & goc 180 do va tao thanh mot mit phang. Trong trudng hop nay, nhu trén Fig. 10A,
thiét bi dién tir c6 thé hién thi ndi dung 1000 trén man hién thi 230 dwoc bd trf trong két
cAu v6 thi nhit 210 va két cAu vé tha hai 220. Nhu mot vi dy, néu chuong trinh mg
dung lién quan dén sach dién tir duoc thyc thi, thi man hién thi 230 c6 thé hién thi mot

trang 1000 cua sach dién tr.

Theo cac phuong an khéc nhau, néu thiét bi dién tir dang & trang thai trung gian,
thi két chu vo thir nhét 210 va két chu vo thir hai 220 ¢6 thé duge bé tri & mot géc nhat
dinh (vi du, ’khoéng 90 dén 130 dd) va tao thanh hai mat phang. Trong trudng hop nay,
nhu trén Fig.10B, thiét bi dién t&r 6 thé hién thi ndi dung 1010 va ndi dung 1020, ma
khac nhau, trén vung thir nhét ctia man hién thi 230 duoc bd tri trong két céu vo thir nhat

37



47716 38/62

210 va ving thit hai ctia man hién thi 230 duge bé tri trong két ciu vo thir hai 220. Nhu
mot vi du, néu chuong trinh ing dung lién quan dén sach dién tir duge thyec thi, thi man
hidn thi 230 c6 thé hién thi mot trang nhét dinh 1010 cia sach dién tir trén ving thi nhat

clia no va trang tiép theo 1020 cta sach dién tir trén ving thi hai cta no.

Theo mdt phuong an, néu goc dugc tao thanh boi két cAu vo thir nhat 210 va két
chu vé thtr hai 220 duoc thay ddi & trang thai trung gian, thi thiét bi dién tir ¢ thé thay
dbi giao dién nguoi dung duoc st dung dé hién thi no6i dung trén man hién thi 230 dua

trén goc duge tao thanh béi két cAu vo thir nhat 210 va két cau vo thir hai 220.

Fig.11A 1a so d minh hoa céu hinh man hinh vi du cta thiét b dién tr khong
duoc gip theo huéng gap thir hai theo cac phuong én khac nhau. Fig.11B la so d6 minh
hoa cAu hinh man hinh vi du cta thiét bi dién to dugc gip & goc nhét dinh theo huéng
gap thir hai theo cac phuong 4n khéac nhau. Trong phan mo ta sau day, nhu trén Fig.3A
va Fig.3B, thit bi dién tir c6 thé 1a thiét bi dién tr 101 ¢6 két clu trong do két cau vo
thi nhat 310 hozc két cAu vo thi hai 320 dugc gap quanh truc gép B (vi du, truc gdp cua

huéng ndm ngang) theo hudng gap thir nhat (hudng thing dimg).

Theo cac phuong an khac nhau, néu thiét bi dién tir dang & trang thai khong dugc
odp, thi két cdu vo thir nhét 310 va két cau vo thit hai 320 ¢6 the tao thanh mdt mat
phing. Trong trudng hop nay, nhu trén Fig.11A, thiét bi dién tir ¢6 thé hién thi noi dung
1100 trén man hién thi 330 tao thanh mot mat phéng. Nhu mdt vi du, néu chuong trinh
g dung thu vién anh duoc thuc thi, thi man hién thi 330 c6 thé hién thi danh muc hinh
anh 1100. Danh muc hinh anh 1100 ¢6 thé bao gdm céc hinh nhé ctia hinh anh. Néu dau
vao tiy chon cua hinh nho 1102 cta hinh anh cu thé tréng danh muc hinh anh 1100 dugc
phat hién, thi man hién thi 330 ¢6 thé hién thi hinh anh 1110 twrong tng v6i dau vao tiry

chon.

Theo cac phuong an khac nhau, néu thiét bi dién tir dang & trang thai trung gian,
thi két cu vé thtr nhat 310 va két cAu vo thtr hai 320 ¢6 thé tao thanh hai mét phing
duoc gip quanh truc gép & mot goc nhét dinh (vi du, khoang 90 dén 130 do). Trong
truong hop nay, nhu trén Fig.11B, thiét bi dién tir c6 thé hién thi n6i dung 1130 va noi
dung 1140, ma khac nhau, trén vung tht nhét ctia man hién thi 330 dugc bd tri trong két
chu v thi nhat 310 va ving thir hai ciia man hién thi 330 dugc b trf trong két ciu vo
thtr hai 320. Nhu mét vi du, néu chuong trinh ing dung thu vién anh dugc thuc thi, thi
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man hién thi 330 c6 thé hién thi danh muc hinh anh 1130 trén ving thi nhét cta no, va
hinh anh tham chiéu 1140 dong vai tro 1 tham chiéu trong danh muc hinh anh 1120 trén
vung thit hai cia né. Nhu mot vi dy, hinh anh tham chiéu c6 thé bao gdm hinh anh tai
d6 con tré duoc dit hodc hinh anh tir do dau vao tuy chon dugc phat hién trong danh

muc hinh anh 1130.

Theo mot phuong én, néu goc duge tao thanh boi két cAu vo tha nhit 310 va két
chu vo thir hai 320 dugc thay ddi & trang thai trung gian, thi thiét bi dién tir ¢ thé thay
di giao dién ngudi ding dd hoa duoc lién két véi man hién thi 330 dé twong ung véi
su thay dbi cua goc dugc tao thanh boi két chu vo thi nhit 310 va két cdu vé thir hai

320.

Fig.12 la luu dd 1200 minh hoa budc cung cip giao dién ngudi dung tuong ing
véi gde gadp cua man hién thi trong thiét bi dién t vi du theo cac phwong an khac nhau.
Trong cac phuong 4n sau day, cac quy trinh ¢6 thé duoc thuc hién theo thir tu, nhung
khong nhét thiét phai dugc thuc hién theo thtr tu. Vi du, th{r tu cta cac quy trinh ¢ thé
duoc thay doi, va it nhét hai quy trinh ¢6 thé dugc thuc hién song song. O ddy, thiét bi
dién tu c6 thé 1a thiét bi dién tr 101 trén Fig.1 hodc Fig.4A.

Theo Fig.12, theo cac phuong an khac nhau, & bude 1201, thiét bi dién tir (vi du,
bd xir Iy 120 trén Fig.1 hodc bd xir Iy 410 trén Fig.4A) ¢o thé thuc thi chuong trinh Ung
dung. Theo mot phuong an, néu bd xir Iy 120 phat hién dau vao ngudi dung dugce lién
K&t v6i it nhat mot bidu twong dwgc hién thi trén thiét bi hién thi 160, thi by xu Iy 120
6 thé thuce thi chuong trinh tng dung dugce lién két v4i biéu tuong tir d6 dau vao hgu(‘yi
dung duoc phat hi¢n. Nhu mot vi dy, chuong trinh Ung dung co thé lién quan dén viéc

Judt web, phat video hodc phét nhac.

Theo cac phuong an khac nhau, ¢ bude 1203, thiét bi dién t& (vi du, bd xtr ly
120 hozic 410) c6 thé phat hién goc gap cua man hién thi. Theo mdt phuong an, nhu
trong cac quy trinh 501, 503, 505 va 507 trén Fig.5, bd xu ly 120 ¢6 thé dinh danh goc
glp dugc phat hién cia man hién thi dya trén it nhit mot trong $6 bd cam bién chuyén

dong hodc bo cam bien luc tu.

Theo cac phuwong 4n khac nhau, ¢ bude 1205, thiét bi dién t&r (vi du, bd xt ly
120 hodc 410) c6 thé tao cAu hinh man hinh duoc lién két véi chuong trinh Gng dung

dua trén goc gap ciia man hién thi va hién thi ndi dung trén thiét bi hién thi 160. Theo
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mdt phuong an, néu thiét bi dién tt 101 dang & trang thai khong duoc gap (vi du, goc
odp ctia man hién thi 1a khoang 180 do), thi thiét bi hién thi 160 ¢6 thé hién thi ndi dung
1000) (vi du, mot trang) trén man hién thi 230 duoc bb tri trong két cAu vo thtr nhit 210
va két cdu vo tht hai 220 nhu trén Fig.10A.

Theo c4c phuong an khac nhau, & bude 1207, thiét bi dién ti (vi du, bd xur ly
120 hodac 410) ¢co thé xac dinh xem goc gip clia man hién thi c6 duoc thay d6i 6 trang
thai trong d6 man hinh dugc lién két v6i chuong trinh tng dung dugc hién thi trén thiét
bi hién thi 160 hay khong. Theo mdt phwong an, nhu cac quy trinh 501, 503, 505 va 507
trén Fig.5, bd xtr ly 120 ¢o thé x4c dinh xem goc gip clia man hién thi ma dugc phét
hién theo chu ky st dung it nhét mot trong s6 bd cam bién chuyén dong hodc bd cam
bién luc tir c6 duoc thay dbi hay khong. Nhu mot vi du, chu ky dé phat hién goc gp cua
man hién thi c6 thé duoe dat khac nhau dya trén trang théi hoat dong cua thiét bi dién
tr 101. Vi du, chu ky d& phat hién goc gap ctia man hién thi c6 thé duge dat thanh twong
dbi dai néu thiét bj dién t 101 duoc van hanh & ché do truot, va duge dit thanh tuong
d6i ngén néu thiét bi dién tir 101 dang & trang thai hoat dong. Trang thai hoat dong cia
thiét bi dién tir 101 ¢6 thé bao gOm trang théi trong d6 chuwong trinh Gmg dung st dung

g6c gap ctia man hién thi duge thuc thi trong thiét bi dién tir 101,

Theo cac phuong an khac nhau, & bude 1209, thiét bi dién t& (vi du, bd xt ly
120 hodic 410) c6 thé xac dinh xem cAu hinh ctia man hinh dugc lién két voi chuong
trinh g dung c6 dugc thay ddi dua trén su thay ddi cta goc gap cuia man hién thi hay
khong (vi du, CO ctia buée 1207). Theo mdt phuong 4n, bd xtr ly 120 ¢6 thé x4c dinh
xem cAu hinh cia man hinh dugc lién két v6i chuwong trinh ing dung dugc hién thi trén
thiét bi hién thi 160 c6 gidng véi chu hinh ctia man hinh dugc lién két v6i chuong trinh

ng dung dugc phat hién dua trén géc gap duoc thay i ctia man hién thi hay khong.

' Theo cac phuong an khac nhau, & budce 1211, néu ciu hinh cta man hinh duoc
lign két v6i chuong trinh ¢mg dung duoc thay déi (vi du, CO ctia bude 1209), thi thiét
bi dién tir (vi du, b xtt 1y 120 hodc 410) ¢6 thé tao cdu hinh man hinh duoc lién két voi
chuong trinh tng dung tuwong Gmg véi goe gap duoc thay doi cia man hién thi, va hién
thi noi dung trén thiét bi hién thi 160. Theo mot phuong an, néu thiét bi dién tir 101 duge
thay dbi tir trang thai khong duge gép sang trang théi trung gian (vi du, gbc gép cua man

hidn thi 1 khoang 90 dén 130 do), thi thiét bi hién thi 160 c6 thé hién thi ni dung 1010
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va nodi dung 1020, ma khac nhau (vi du, céc trang khac nhau), trén ving thir nhat cua
man hién thi 230 dugc b tri trong két cAu vo thir nhat 210 va ving th hai ciia man hién

thi 230 duoc bb tri trong két cau v thir hai 220 nhu trén Fig.10B.

Theo cac phuong an khéac nhau, ¢ bude 1213, néu ciu hinh cta man hinh duoc
lién két v6i chuong trinh ing dung khong dugc thay dé6i (vi du, KHONG ctia bude 1209)
hodc néu gbc gap cua man hién thi khong dugc thay ddi (vi du, KHONG cua budce 1207),
thi thiét bi dién tir (vi du, bo xt Iy 120 hodc 410) c6 thé van hién thi cu hinh ctia man

hinh dugc lién két véi chuong trinh tmg dung dugc hién thi trén thiét bi 160.

Theo cac phuong an khac nhau, phuwong phéap vén hanh thiét bi dién tir c¢6 thé
bao gdm céc bude: dinh danh goc thir nhét gap gitta vo thi nhat va vo thir hai va chi sb
thir nhét lién quan dén trang thai cua goc thir nhét dua trén bd cam bién chuyén dong
thtt nhét duoc bd tri & it nhat mot phan ciia vo thtr nhat dugce ndi véi ban 18, va bo cam
bién chuyén dong thur hai dugc bd tri & it nhat mot phén cua vo thir hai dugc ndi véi ban
12, va duoc tao két cau dé gap dugce quanh ban 18 so v6i vo thir nhat; dinh danh goc tha
hai gap gilta vo thu nhét va vo thr hai va chi sé thtr hai lién quan dén trang thai cua goc
thtt hai dya trén bd cam bién luc tir duge b tri trong vo tha nhat; va xac dinh goc gap
gitra vo thr nhét va vé thir hai dua trén it nhat mot trong sb goc thu nhét hodc goc thir

hai duoc chon dua trén chi s6 thir nhat va chi sb tha hai.

Theo cac phuong an vi du khac nhau, goc thir nhét c6 thé duoc tao ra dya trén
dit liéu vén toc goc va dit lidu gia tdc, ma tuong ung véi vo thi nhét va vo thi hai, va
thu duoc boi b cam bién chuyén dong th nhét va bo cam bién chuyén dong th hai.

Theo c4c phuong an vi du khac nhau, chi s6 thir nhat ¢6 thé duoc tao ra dua trén
it nhét mot trong sb thong tin ctt chi cta thiét bi dién tir, hudng clia thiét bi dién tit hogc
gbc cia thiét bi dién tu.

Theo cac phuong an vi du khéac nhau, chi s6 thtr hai ¢6 thé dugc tao ra dua trén
it nhét mot trong sb cuong do cta luc tir duge do béi bd cam bién lyc tir va chénh léch
gitra goc thir nhit va goc thir hai.

Theo cac phuong an vi du khéac nhau, budc xac dinh gbc gap gitta vé thu nhat
va vo thir hai c6 thé bao gdm xé4c dinh goc gép gitra vo thir nhét va vo thi hai dua trén

goc thir nhét dya trén chi sb tht nhat théa man diéu kién thir nhit dugc chi dinh.
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Theo cac phuwong an vi du khac nhau, bu¢c xac dinh goc gap gifta vo thtr nhat
va v6 thtr hai c6 thé bao gdm xac dinh goc gp gilta vo thir nhét va vo thr hai dya trén
goc thir hai dya trén chi sb thir nhét théa man diéu kién thir hai dwgc chi dinh hoge dua

trén chi sé th@ nhét va chi sé tht hai thoa man didu kién tht ba duge chi dinh.

Theo cac phuong 4n vi du khéc nhau, budc xac dinh goc gap gitta vo thu nhét
va vo thiz hai c6 thé bao gdm xac dinh goc gap gitra vo thir nhét va vo thir hai dua trén
o6¢ thit nhit va goe thit hai dua trén chi 6 thir nhét va chi s6 thi hai théa mén didu kién

th(r tu duoc chi dinh.

Theo cac phuong &n vi du khac nhau, budc xac dinh goc gdp gilta vo thu nhét
va vo th hai c6 thé bao gdm xéc dinh goc gép gitra vo thir nhét va v thit hai dua trén

goc thtr hai dya trén chi s6 thtr hai théa man diéu kién thr nam dugc chi dinh.

Theo céc phuong 4n vi du khac nhau, dya trén chi s§ tht nhét thoa man diéu
kién thtr nhat dugc chi dinh, phuong phéap van hanh ¢6 thé con bao gdm bude cip nhat

thong tin tham chiéu udc lugng goc clia b cam bién luc tir dua trén goc thu nhét.

Mic du sang ché di duge minh hoa va dugc mo ta dya trén cac phuong an vi du
khéc nhau, cAn hiéu ring cac phuong an vi du khic nhau chi nham muc dich minh hoa
va khong nham muc dich gi¢i han. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
can hiéu réng cac thay ddi khac nhau vé hinh thirc va chi tiét ¢6 thé duoc thuc hién ma
khong vuot ra khoi pham vi cua sang ché, bao gdbm bd yéu cau bao hd kém theo va cac

dang tuong duong cta ching.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi dién tir bao gom:

vo gap dugc gom ban 1€, vo thir nhat duge nodi voi ban 1€, va vo thi hai dugce noi

v6i ban 18 va duoc tao két cau dé gap duge quanh ban 1€ so v6i vo thtr nhat;

bo cam bién chuyén dong thir nhit duge bé tri & it nhét mot phan cia vo thi

nhét;
bo cam bién chuyén dong thir hai dugc bd tri & it nhdt mot phén cua vo tha hai;
b6 cam bién luc tir duoc bé tri & it nhét mot phan cta vo thit nhat;
khéi tir duoc bb tri & it nhat mot phan cia vo thi hai; va

it nhat mot bd xur Iy duge noi theo cach van hanh duge v41 b cam bién chuyén

dong thit nhit, bd cam bién chuyén dong thir hai va bo cam bién luc tir,
trong do it nhat mot bo xtr ly nay dugce tao cAu hinh dé:

dinh danh goc tht nhét gap gifra vo thir nhat va vo thir hai dwa trén bo cam
bién chuyén dong thi nhét va by cim bién chuyén dong thir hai, va chi s6 thtr nhét lién

quan dén trang théi cta goc thtr nhit,

dinh danh goc tht hai gdp gitta vo thir nhét va vo tht hai dya trén bd cam

bién luc tlr, va chi s6 thit hai lién quan dén trang thai cua goc th{r hai, va

xac dinh gbc gép gitta vo thir nhét va vo thi hai dya trén it nhit mot trong

) goc thu nhét hodc goc thtt hai dugce chon dya trén chi s6 thir nhat va chi s6 thir hai.

2. Thiét bi dién ti theo diém 1, trong d6 bd cam bién luc tir dugc bao gﬁ“)m trong vo thir
nhét va khdi tir duoc bao g6m trong vo thtr hai ndi lién ban 18, va duoc bd tri dé it nhat
mot phé‘ln quay vao nhau ¢ trang thai dugc gép cua thiét bi dién tu.
3. Thibt bi dién tir theo diém 1, trong d6 bd xi Iy duge tao céu hinh dé tao ra chi s6 thir
nhéat lién quan dén trang thai ctia goc thir nhét dua trén it nhat mot trong s6 thong tin ctr
chi cia thiét bi dién tir va huéng cta thiét bi dién tir hodc goc cua thict bi dién t, va
tao ra chi sb th{ hai lién quan dén trang thai cta goc thir hai dua trén it nhét mot
trong sb cuong do cua lyc tir duge do bdi bd cam bién lyc tir hodc chénh 1éch gilra goc
thir nhit va goc thtt hai.
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4. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6, dua trén chi s6 thir nhat théa man dicu kién thu
nhét duge chi dinh, bd xt ly duge tao cAu hinh dé xac dinh goc gap gitta vo thi nhét va

vo thir hai dya trén goc thir nhat.

5. Thiét bi dién tw theo diém 1, trong do, dya trén chi sd thir nhat théa man dicu kién thi
hai duoc chi dinh hodc dua trén chi sé thir nhat va chi sb thir hai théa mén dicu kién thu
ba dugc chi dinh, b xtr ly dugc tao cAu hinh dé xac dinh goc gip gilta vo thi nhat va

v th(r hai dua trén gdc thtr hai.

6. Thiét bi dién it theo diém 1, trong d6, dya trén chi s6 thir nhat va chi sb thir hai thoa
man diéu kién thir tu duge chi dinh, bd xtr ly duoc tao cAu hinh dé x4c dinh goc gap gitra

vo thir nhat va v thr hai dua trén goc thir nhat va goc tht hai.

7. Thidt bi dién tir theo diém 1, trong d6, dwa trén chi sb thir hai thoa man diéu kién thi
nam duoc chi dinh, bo xur ly duge tao cAu hinh dé xac dinh goc gap gitra vo thu nhét va

vo thir hai dyua trén goc thir hai.

8. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong do, dua trén chi s6 thir nhat théa man diéu kién thi
nhét duoc chi dinh, bo xir ly duoc tao cAu hinh dé cap nhat thong tin tham chiéu uoc

lugng goc cua b cam bién luc tir dua trén goc thi nhat.
9. Phuong phép van hanh thiét bi dién tir bao gdm céc budc:

dinh danh goc thir nhat gap gitta vo thir nhét va vo thir hai dya trén b cam bién
chuyén dong tht nhAt, va chi s6 thir nhét lién quan dén trang théi cta goc thir nhat, dua
trén bd cam bién chuyén dong thu nhét dugc bd tri & it nhat mot phén ctia vo thir nhét
duoc ndi voi ban 18, va bo cam bién chuyén dong tht hai duge b tri & it nhét mot phan

ciia vo thtt hai duge tao két ciu dé gap duoc quanh ban 18 50 v6i v6 thi nhét;

dinh danh goc tht hai gép gitta vo tha nhét va vé tht hai dya trén bd cam bién
luc tir duge bd tri trong vo thi nhét, va chi s6 thit hai lién quan dén trang thai ctia goc
tha hai; va

x4c dinh gbéc gap gitta vo thu nhit va vé tht hai dua trén it nhit mot trong 56

goc thir nhét hoic gbc thu hai duge chon dya trén chi sé thir nhét va chi sb tha hai.

10. Phuong phap van hanh theo diém 9, trong d6 goc thtr nhét duoc tao ra dua trén dix
lidu van tbe goc va dit lidu gia tdc twong tmg véi vo thur nhét va vé tht hai, va thu dugc

b&i bo cam bién chuyén dong thir nhit va bo cam bién chuyén dong thi hai.
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11. Phuong phap van hanh theo diém 9, trong do chi sb thr nhat duoc tao ra dua trén it
nhét mot trong s6 thong tin ctr chi cua thiét bi dién tir, huéng cta thiét bi dién tir hodc
goc cua thiét bi dién ti, va

chi s thi hai dugc tao ra dua trén it nhét mot trong s6 cudng do cua luc tir duoc

do b&i bd cam bién luc tir va chénh 1éch gilta goc thir nhit va géc th hai.

12. Phuong phap van hanh theo diém 9, trong d6 budc xéac dinh goc gép gitta vo thu
nhat va vo thir hai bao gdm xac dinh goc gap gitra vo thu nhét va vo tht hai dua trén

g6c thir nhét dua trén chi s tha nhit théa man didu kién thir nhat dugc chi dinh.

13. Phuong phap van hanh theo diém 9, trong d6 budc xéac dinh goc gép gitra vo thu
nhat va vo thir hai bao gdm xéc dinh goc gap gitta vo thir nhét va vo thir hai dya trén
g6c th hai dua trén chi sb tht nhit thoa man didu kién tht hai duoc chi dinh hodc dua

trén chi s tht nhét va chi s tht hai thoa man diéu kién thu ba duoc chi dinh.

14. Phuong phap van hanh theo diém 9, trong d6 budc xéac dinh goc gap gilta vo thu
nhat va vo thtt hai bao gbm xac dinh goc gap gitra vo thu nhét va vo thtr hai dya trén
g6 thir nhét va goc thir hai dya trén chi sb thir nhat va chi s thtt hai thoa man dieu kién

thtr tu dugc chi dinh.

15. Phuong phap vén hanh theo diém 9, trong d6 budc xac dinh goc gap gitta vo thu
nhét va vo thtr hai bao gdm xac dinh goc gap gitta vo thi nhét va vo thir hai dua trén

goc thit hai dua trén chi s tht hai thoa man dicu kién tht nam duoc chi dinh.
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