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Linh vuce ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén modun ghép ndi lién khoi c6 kha ndng mé va dong nép cia

vét chira va xa chét 16ng va hé thong ghép néi bao gdm mddun ghép ndi lién khéi nay.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Cac loai hoa chit khac nhau duoc st dung trong cc cong xudng ban dan hoic
c4c nha may hoa chat duge cung cip & trang thai duoc luu trit trong céc vét chira nhu
c4c thung. Do do, viéc cung cip hoa chit dugc phan phéi cho cac cong xudng ban dan
va dang tuong tu yéu cdu mé cac ndp thing, ghép ndi cac bd ghép ndi vao d6, va luu
trit hoa chét trong cac bé luu trit & cac cong xudng nay. Hodc nguoc lai, cdc bd ghép

nbi c6 thé dugc ghép nbi véi cac thing rong dé 1am ddy cac thing nay bang héa chét.

Tuy nhién, médun md/dong dé m& va dong nip thing va mddun ¢ dinh bd
ghép néi dugc b tri riéng biét & mddun ghép ndi theo giai phap k thuét da biét, dicu
nay gay ra cic vén dé vé& kich thuéc 16n va viéc van hanh cong kénh clia modun ghép

noi.

Ngoai ra, modun ghép ndi theo giai phap ky thuat da biét bao gdm budc thw
nhét trong d6 médun mé/dong di chuyén dén phia trén cta thung, mé nép, va sau do,
rat khoi phia trén cta thung nay, budc thir hai trong d6 médun c¢b dinh bd ghép nbi di
chuyén dén phia trén thing va gai bd ghép ndi vao thung, budc thit ba trong d6 hoa
chét dugc db ddy vao hoidc xa khoi thung thong qua bd ghép ndi cia mddun cb dinh bod
ghép ndi, budc thit tu trong d6 mddun cb dinh b ghép ndi rat khoi phia trén cua thung,
va budc thir ndm trong d6 mddun md/dong di chuyén dén phia trén ctia thing va ghép
nbi v6i ndp. Tuy nhién, médun md/dong va mddun cb dinh bd ghép nbi can di chuyén
1in lwot dén vi tri van hanh, didu ndy gay ra cac vén d& v& téc d6 van hanh tuong dbi
cham.

Ngoai ra, modun ghép ndi theo giai phap k§ thuét da biét khong c6 kha ning
diéu chinh goc nghiéng s& gdy ra mot vén dé& khac 1a kho khan khi kep ndp mot cach
chinh xac hodc gai bo ghép ndi mot cach chinh x4c vao trong 16 xa cla thung khi nap
hodc 15 x4 bi nghiéng.

Ban chét ky thuit ciia sdng ché

Do d6, sang ché nay da dugc tao ra dé khic phuc céac van dé néu trén, va muc
dich cua sang ché nay 1a d& xuht modun ghép ndi lién khdi trong d6 modun md/dong
va mddun c¢b dinh bo ghép ndi dugc tich hop.
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Ngoai ra, modun ghép noi lién khoi c6 kha ning dieu chinh goc clia mddun

md/déng va mddun c6 dinh bd ghép noi dugce d€ xuat.

Péi tugng ma cac phuong an nham dat dugc khong bi gi¢i han & do va bao
gbm muc dich hodc céc hiéu qua can dugc hiéu nho cdc phuong tién dé giai quyét vén
dé va cac phuong an cua sang che nay.

Pé dat dugc muc dich néu trén, theo mot khia canh cua sang ché, modun ghép
néi 1ién khéi bao gdm: médun mé/dong bao gbdm bd phan kep nép dé kep nip vat chira;
va modun ¢b dinh bd ghép ndi dé c¢b dinh bd ghép ndi x4 chit 1ong trong vat chira ra

bén ngoai, trong do6 bo ghép ndi dugc bé tri trén bd phan kep nép.

B phan kep nip c6 thé di chuyén tir vi tri tht nhit ma & d6 bo phan kep ndp
chdng 18n bd ghép ndi dén vi tri thr hai ma & d6 bo phan kep nép khong chdng 1én bd
ghép ndi. Khi b phan kep ndp di chuyén dén vi tri tht hai, thi bd ghép ni ¢6 thé dugc

ha xu6ng d€ dugc gai vao trong 16 x4 ciia vat chira.

Moédun din dong duoc ndi véi modun co dinh bd ghép noi de di chuyen médun

mé&/dong tir vi tri thu nhét sang vi tri thi hai c6 thé duoc bao gdm.

Modun ¢b dinh bd ghép néi c6 thé bao gdm gia d ¢b dinh bd ghép ndi va bd
phan quay thu nhét dé quay bd ghép ndi hodc mi khoéa cia bd ghép nbi, mbédun
md/déng c6 thé bao gdm phén d& thu nhét do bd phan kep nip va bd phan quay tht
hai dé quay phan kep nép nay, va moédun dan dong c6 thé quay phan d& thu nhét.

B0 phan quay th nhét ¢6 thé duoc bd tri cao hon so v&i bd phan quay thir hai.

Modun didu chinh géc dé diéu chinh goc ciia mddun md/déng va mddun cb
dinh bo ghép nbi c6 thé dugc bao gbdm, trong d6 modun didu chinh goc nay co thé bao
gdm bd phan didu chinh thir nhét dé diu chinh goc nghiéng cia bo phan kep nip va
bd ghép nbi bang cach xoay truc gia do so v6i huéng thir nhat; va bd phan diéu chinh
tht hai d& diéu chinh géc nghiéng cia bd phan kep nép va bo ghép ndi bang cach xoay
truc gid d& so v6i hudng thir hai giao v6i hudng thir nhét.

B phan kep ndp va bd ghép ndi c6 thé dugc diéu chinh véi cing goc nghiéng
biing bd phan diéu chinh thir nhat va bd phén diéu chinh thi hai.

Modun nang/ha dé nang va ha modun ¢ dinh bd ghép ndi c6 thé con duge bao
gbm, trong d6 mddun didu chinh goc c6 thé duoc bd tri ¢ gitta modun c¢b dinh bd ghép
ndi va mddun ning/ha.

Moédun diéu chinh géc c6 thé con bao gbm phan d& thu ba ndi mdédun nang/ha
va modun cb dinh bd ghép ndi, trong d6 bd phéan didu chinh thi hai c6 thé dugc bd tri
& gitra médun nang/ha va phén dd tha ba, va bo phan didu chinh thit nhét c6 thé duge
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b tri & gitta phin d thir ba va mddun ¢b dinh bd ghép ndi.

Phin d& tht ba c6 thé bao gdm phan diu duoc ndi véi modun ning/ha, phan
dAu con lai dugc ndi v6i moddun cb dinh bd ghép ndi, va phén udn cong dugc tao ra &
gifta phan dAu va phan dau con lai.

Modun cam bién nhan biét vi tri va d6 nghiéng ciia nip c6 thé duge bao gom,
trong d6 modun cam bién nay co thé bao gbm phan d& thir tu duoc nbi véi mddun ¢
dinh bd ghép ndi; bd phan cam bién thir nhit dugc bd tri & phan do thir tw dé nhan biét
vi trf cia nép; va b phan cam bién thir hai duge bd tri & phan & thir tu d€ nhan biét
d6 nghiéng cua nap.

B phén kep nap c6 thé bao gdm cac khe ma cac phén nho ra cia nip duogc gai
vao d6 va bo phan chét cAn duoc ghép ndi véi cac phan nho ra duge gai vao trong cic
khe.

Theo mot phuong 4n, viéc tich hop mddun mo/déng va modun c¢b dinh bd ghép
ndi c6 thé 1am ting tdc @0 van hanh va lam giam dién tich lép dat.

Ngoai ra, do goc nghiéng ctia méodun m&/dong va mddun ¢b dinh bd ghép nbi
¢6 thé dugc diéu chinh theo d§ nghiéng cua nip va 10 x4 cla vat chira, nén nép co6 thé
duoc kep chinh xac va bo ghép ndi c6 thé duoc gai chinh x4c vao trong 16 xa.

Cac wu diém va hidu qua co lgi cta sang ché khong bi gi6i han & phin mo ta
néu trén va s& duge hiéu mot cach d& dang hon trong qua trinh mo ta cac phuong an cu
thé cta sang ché.

MO ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 13 hinh v& minh hoa hé théng ghép ndi theo mot phuong an cia sang ché.

FIG.2 12 hinh v& minh hoa mddun ghép ndi 1ién khdi theo mdt phuong an cua
sang ché.

FIG.3 12 hinh chiéu phéi canh ctia mddun ghép ndi 1lién khéi trén FIG.2 duge
nhin tir huéng khéc.

FIG.4 va FIG.5 13 c4c hinh chiéu thé hién quy trinh mang cic vat chira vao it
nhét mot modun ghép nbi lién khdi.

FIG.6 13 hinh chiéu thé hién quy trinh nhan biét vi tri ndp duoc ghép ndi voi vt
chua.

FIG.7 12 hinh chiéu thé hién quy trinh nhan biét do phing ciia ndp dwoc ghép
ndi vao vit chira.

FIG.8 13 hinh chiéu thé hién trang thai cia bd phan kep ndp va by ghép nbi
3



47707 4126

duoc quay so voi hudng tha nhét theo do nghiéng ctia nép.

FIG.9 13 hinh chiéu thé hién trang thai cia bo phan kep ndp va bd ghép néi
duoc quay so voi hudng tht hai theo do nghiéng cia nap.

FIG.10 12 hinh chiéu thé hién trang thai ciia bg phén kep nép duoc ha Xuéng dé
ghép ndi voi nép.

FIG.11A dén FIG.11C 1a c4c hinh chiéu d& mo ta mdt phuong an ciia bd phén
kep nap dé kep nip bang cach quay.

FIG.12A dén FIG.12D la cac hinh chiéu d& md td mdt phuong an khac caa bd
phén kep nfp dé kep nip bang cach quay.

FIG.13 14 hinh chiéu thé hién trang théi ctia b phan kep nip dé tach roi ndp
khoi vat chira.

FIG.14 13 hinh chiéu phéi canh cia bd phan kep nip.

FIG.15 1 hinh chiéu phéi canh ctia b phan kep nap dugc chiéu tir huéng khac.

FIG.16 13 hinh chiéu thé hién trang thai cia bd phan kep nip duoc quay dé
tranh chdng 1én bd ghép ndi.

FIG.17 14 hinh chiéu cta bd phan kep nép trén FIG.16 dugc chiéu tr huéng
khéc

FIG.18A 14 hinh chiéu thé hién trang thai ma khoa ciia b ghép ndi va ranh cua
15 x4 dugc can thing véi nhau.

FIG.18B 1a hinh chiéu thé hién bé mit bén trén cta 16 xa.

FIG.19 14 hinh chiéu thé hién trang théi ctia bd ghép ndi duoc gai vao trong 16
x4.

FIG.20 13 hinh chiéu thé hién trang thai cia bd phéan kep nép quay lai vi tri ban
dau.

FIG.21 13 hinh chiéu thé hién trang thai ciia bd phéan kep nip dugc quay dé ghép
nbi nip vio vt chira.

FIG.22 13 hinh chiéu thé hién trang thai ctia b phan kep nép duoc nang 1én dé
hoan thanh véan hanh.
M ta chi tiét sang ché

Vi séng ché co thé duge cai bién theo cic cach khac nhau va c6 cac phuong an
khéc nhau, cac phuong an cu thé s& duoc minh hoa trén cac hinh v&€ va duge md ta.

Tuy nhién, didu nay khong nham lam gidi han sang che doi vdi cac phuong an cu thé
A _



47707 5/46

va nén dugc hiéu 13 bao gdm tat ca cac cai bién, tuong duong, va thay thé nam trong

béan chét va pham vi k¥ thuat cla sang ché.

Céc thut ngit nhu thtr nhat va/hodc th hai ¢6 thé duge sir dung dé mo ta cac
thanh phan khic nhau, nhung céc thanh phén nay khong nén bi gidi han béi cac thuét
ngit nay. Céc thuat ngit nay chi st dung nhdm muc dich phan biét thanh phan nay véi
thanh phan con lai. Vi dy, thanh phn thi nht ¢6 thé dugc goi 1a thanh phén thir hai,
va tuong ty, thanh phan thtt hai c6 thé con dwoc goi 1a thanh phan thi nhit ma khéng
1éch khoi pham vi cua quyén theo ndi dung cta sang ché. Thuat ngit va/hoic bao gdbm
su Kkét hop cua céac ddi tuong ¢6 lién quan duoc liét ké hodc dbi tuong trong sd cac dbi

tuong co lién quan dugc liét k€ nay.

Khi thanh phan duge goi 1 “dugc néi” hodc “dugc ghép nbi” véi thanh phén
con lai, thi thanh phan nay c6 thé dwoc ndi hodc ghép ndi truc tiép v6i thanh phan con
lai, nhung can hiéu ring cac thanh phan khac ¢ thé tdn tai & gitra. Mt khac, khi thanh
phan nay dugc goi la “dugc ndi truc tiép” hodc “dugc ghép ndi truc tiép” voi thanh

phan khac, thi can hiéu rang khong c6 thanh phén nao ¢ gitra.

C4c thuit ngit dugc st dung theo sang ché nay chi duoc st dung dé mo ta cac
phuong an cu thé va khong nham 1am gi6i han séng ché nay. Cac cum tir s it bao gdm
c4c cum tr sd nhidu trir khi ngit canh c6 quy dinh khac mét cch 1o rang. Trong ban
md ta nay, cac thudt ngit nhu “bao gdm” hoic “c6” nhim phén biét su ¢6 mt cua cac
d4u hiéu, sb, budc, hoat dong, thanh phén, ph?m duoc thuc hién, hodc su két hop cua
cac thuat ngir nay va khong nén dugc hidu dé loai trir sy c6 mit hodc cac kha nang bd
sung cuia mdt hodc nhiéu trong s6 cac diu hiéu, sd, budc, hoat dong, thanh phﬁn, phén

khac hoidc su két hop san cia cac thuit ngit nay.

Tru khi duoc xac dinh khac di, tat ca cac thuat ngit dugce st dung & day, bao
gdm céc thuat ngit khoa hoc va k¥ thuét, c6 cung y nghia nhu dugc hidu béi ngudi ¢6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt ma séng ché thudc vé. Céc thuat ngit nhu
cac thuét ngit dugc dinh nghia trong tur dién dugc st dung chung nén duoc hiéu 14 ¢6
cac y nghia phit hgp vé6i cac y nghia theo ngir canh cia cong nghé c6 lién quan va
khong nén duogc hiéu 14 y nghia qua 1y tuéng va chinh thirc trir khi dugc dinh nghia

mot cach rd rang trong ban mo ta nay.

Sau day, cac phuong an s& dugc mo ta mot cach chi tiét dua vao cac hinh vé
kém theo. Cac sb chi dan gidng nhau dugc gan cho cic thanh phén giéng nhau hodc
tuong duong bat k& céc sb chi dan va phﬁn md ta l3p lai cia chung duoc luge bo.

FIG.1 14 hinh v& minh hoa hé théng ghép ndi theo mot phuong an cuia sang ché,
FIG.2 13 hinh v& minh hoa modun ghép ndi lién khéi theo mot phuong an cia sang ché,
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va FIG.3 13 hinh chiéu phdi canh trén FIG.2 dugc chiéu tir huéng khéc.

FIG.1 thé hién ring hé théng ghép ndi theo mot phuong én ¢ thé bao gdm cip
bd phdn van chuyén thir nhat 210 dugc bd tri dbi dién v6i nhau theo hudng thir nhét
(hudng truc X), cdp bo phén van chuyén tha hai 220 duoc bd tri ddi dién voi nhau theo
hudng tht hai (huéng truc Y) vudng goéc véi hudéng thi nhét, it nhit mot moédun ghép
ndi lidn khéi 100 duoc bd tri trén bd phan van chuyén thir hai 220, va by phan diéu
khién 300 diéu khién cac bd phan van chuyén thu nhét, bo phan van chuyén thit hai, va
mddun ghép nbi lién khéi.

Moddun ghép ndi 1ién khéi 100 co6 thé duoc ndi véi bd phan van chuyén tht hai
220 dé di chuyén theo huéng thir nhét (huéng truc X) bing mddun van chuyén th hai
221. Ngoai ra, by phin van chuyén thtr hai 220 ¢6 thé di chuyén bang modun van
chuyén thit nhét 211 theo huéng thir hai (huéng truc Y).

Do d6, modun ghép néi lidn khéi 100 c¢6 thé di chuyén tu do theo hudng thi
nhit va huéng thir hai bing mddun vin chuyén thtr nhit 211 va mddun van chuyén thir
hai 221. Mbdun ghép néi lién khéi 100 c6 thé duge bé tri trén mdi cap bo phan van
chuyén tht hai 220 nhung khéng nhét thiét b gi6i han ¢ do.

Céc vat chira 10 ¢6 thé duge bé tri trén gia d& 20. Vat chira 10 ¢6 thé luu trix
c4c hoa chét cho man hinh hién thi ban din nhung khong nhat thiét bi gi6i han ¢ do, va
céc chét 1ong khac nhau c6 thé dugc luu trir trong d6. Vat chira 10 ¢6 thé c6 kich thuéc
va hinh dang khac nhau dé chua cac chat 1ong khéc nhau.

Nép 11 ¢6 thé duge ghép ndi vio 13 xa cta vat chtra 10. Do d6, bd phan diéu
Khién 300 c6 thé didu khidn modun ghép ndi lién khéi 100 dé mé ndp 11 va gai bd
ghép ndi vao 16 x4 dé xa chét 1ong dugc luu trit trong vét chira 10 ra bén ngoai.

FIG.2 va FIG.3 th& hién ring mddun md/déng 110 mé va dong ndp vt chira va
mbddun cb dinh bd ghép ndi 130 dé d& bd ghép ndi 120 6 thé dugc ghép ndi v6i nhau

& tao ra mot modun ghép nédi lién khéi 100.

Mbdun ¢b dinh bo ghép ndi 130 c6 thé bao gdm gia d& 131 trong d6 bd ghép
néi 120 duoc trang bi, bd phan quay tht nht 133 @& quay bo ghép ndi 120, va két cau
d% 134. Gid d& 131 c6 thé duge tao két cAu voi gid do beén trén 131a va gid do bén
duéi 131b dé chira bo ghép ndi 120. Tuy nhién, két cAu gia do khong nhit thiét b gi6i

han & d6. Khong c6 gi¢i han cu thé min 12 két cdu c6 the do bo ghép nbi 120.

Két chu d& 134 c6 thé bao gdm thm d& thir nhat 135 va thm do thir hai 136 dé
¢b dinh bd ghép ndi 120 va céc bd phan ndi 137 ndi thm do thir nhat 135 va tim d thir
hai 136. Céc bd phan ndi 137 ¢6 thé ¢6 do dan hoi nhung khong nhét thiét bi gii han

6



47707 7146

& d6. TAm d& tha nhat 135 va tm do tht hai 136 ¢6 thé c¢6 dang dia nhung khong nhét
thiét bi gi6i han & d6 va c6 thé dugc thiét ké duéi cc hinh dang khéc nhau.

Bo ghép nbi 120 co thé bao gdbm voi phun 121 can dugc gai vao 16 xa clia vt
chira 10, 6ng van chuyén 126 duoc ndi véi voi phun 121, va it nhat mot ma khoa 125.

ma khoa 125 ¢6 thé duoc gai vao ranh dugc taora ¢ 15 x4 ctia vat chira 10.

Bd phan quay thu nhit 133 c6 thé bao gdm dong co va day dai din dong dé
quay bd ghép ndi 120. Do d9, viéc quay ma khoa 125 bing bd phan quay thir nhat 133

cho phép cén thang v6i rdnh & 16 xa.

Modun mé/déng 110 c6 thé bao gbm bd phan kep nép 111 kep ndp 11 cua vt
chira 10, phin d& tht nhét 113 d& b phan kep ndp 111, bd phan quay thir hai 114 dé
quay phan kep nép 111, va day dai dan dong 115 dugc nbi voi bd phan kep nap 111 va
bd phéan quay tht hai 114.

B phén kep nip 111 6 thé kep va quay ndp 11 cta vat chira 10 dé m& va dong
nép 11 cua vat chira 10. B phéan kep nép 111 c6 thé c6 cac hinh dang khac nhau c6
kha nang kep nép 11. Vi du, bd phén kep nép 111 ¢6 thé co cac phén nho ra 112 nhd ra
theo huéng xuyén tdm. Rénh chira 111a trong do6 nip 11 duge chaa co thé dugc tao ra
& phan phia dudi ctia by phan kep ndp 111 va khe 112a ¢ thé duge tao ra & phan nhd

ra 112 sao cho phan nho ra cta néap c6 thé dugc gai vao.

Vi du, c4c phan nhd ra 112 ¢6 thd dugc ché tao dé di chuyén theo huéng xuyén
tam bang xylanh hodc dang tuong tu. Két ciu nay cho phép céc phén nhd ra 112 can
dugc ghép ndi voi nip bang céc phan dugc nho ra sin theo huéng xuyén tdm cang
nhiéu cang t6t dé toi da hoa dudng kinh rénh chira 111a, va sau do, quay lai vi trf ban

dau sao cho na‘lp c6 thé duoc kep mot cach hiéu qua.

Phan do tha nhét 113 ¢6 thé bao gdm khung ngang 113a do bd phéan kep 111 va
khung doc 113b dugc nbi véi moddun cd dinh bd ghép ndi 130. B phan kep nip 111 ¢6
thé duoc d5 dé quay dugc bang khung ngang 113a.

Day dai din dong 115 ¢co thé duoc bd tri & gitta khung ngang 113a va bd phan
kep nép 111 d8 truyén luc quay ctia bd phan quay thit hai 114 vao bo phén kep nép 111.
Vi b6 ghép ndi 120 duge bd tri trén bd phan kep ndp 111, nén b phan quay thit nhét
133 ¢6 thé dugc bd tri cao hon so v&i bd phan quay thir hai 114.

Mbdun din dong 140 c6 thé ndi khung doc 113b cta phén d& tht nhét 113 véi
mddun ¢ dinh bd ghép ndi 130 theo cach co thé quay duge. Mddun dan dong 140 c6
thé bao gdm phin da thi hai 141 dugc cb dinh véi modun ¢b dinh bo ghép ndi 130 va
b6 phan quay tht ba 142 duoc bd tri trén phan d& thir hai 141 dé quay truc khung doc
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113b. Két cAu nay cho phép khung doc 113b ciia médun md/déng 110 dugce nbi voi
truc quay cua bd phan quay thir ba 142 dé quay.

Viéc quay khung doc 113b 1am quay b phén kep nip 111. Do d6, bo phén kep
nép 111 c6 thé di chuyén tir vi trf thi nhit MAT dugc b tri dudi bd ghép nbi 120 dén
vi trf thtt hai ma & do viéc quay bi dimg lai. Tuy nhién, sang ché khong nhat thiét bi
gi6i han & d6. Bo phan kep np 111 ¢ thé di chuyén tir vi tri tht nhat sang vi trf ths
hai thong qua chuyén dong ngang hon la viéc quay. Theo cach khac, bo ghép nbi 120
¢6 thé di chuyén xubng nho khung ngang 113a va bd phan kep nép 111.

Moédun didu chinh géc 150 c6 thd bao gdm phin d& tht ba 153 ndi modun
nang/ha 170 véi mddun ¢é dinh bd ghép ndi 130, bd phan didu chinh tha nhét 151
quay truc gia d& 131 so véi huéng thu nhét (huéng truc X), va bd phan didu chinh tht
hai 152 quay truc gia d& 131 so voi huéng thtr hai (huéng truc Y)

Phin d& thr ba 153 c6 thé bao gdm phan dau (153a) dugc nbi voi modun
nang/ha 170, phin dAu con lai 153b duge ndi véi modun cd dinh bo ghép ndi 130, va
phan udn cong & gifta phan dau 153a va phan dau con lai 153b. Phéan ddu 153a va phan
dAu con lai 153b c6 thé duoc bd tri vudng goc v6i nhau boi phén ubn cong 153¢ duge
b tri & gitta.

B6 phan diéu chinh thir hai 152 ¢6 thé dugc bd tri & gitta modun nang/ha 170 va
phin du 153a ciia phin d thi ba 153 va bd phan diéu chinh thi nhét 151 c6 thé duoc
bé tri & giita phan dAu con lai 153b cta phan d& thit ba 153 va modun ¢ dinh bd ghép
ndi 130. Nghia 13, truc quay ctia bd phan didu chinh thr nhat 151 va truc quay cia bd
phéan didu chinh the hai 152 ¢6 thé vudng goc véi nhau. Do d6, goéc nghiéng cia
modun ¢b dinh bd ghép ndi 130 ¢6 thé duge diéu chinh bai cac hoat dong quay tuong
{mg so v6i truc X va truc Y bing bo phan diéu chinh thr nhét 151 va b phén didu
chinh tht hai 152.

Tai thoi didm nay, do modun m&/déng 110 duge ¢b dinh vao modun c6 dinh bo
ghép ndi 130 bing mddun din dong 140, goc ciia moédun md/dong 110 c6 thé ciing
duoc diéu chinh khi géc cia mddun ¢ dinh bo ghép ndi 130 duge diéu chinh. Do do,
theo mot phuong 4n, géc ciia bd phan kep ndp 111 va bd ghép nbi 120 ¢6 thé dugc
didu chinh ddng thoi theo cing goc nghiéng bang modun diéu chinh goc 150.

Vi modun md/déng va mddun c¢b dinh bd ghép ndi véi ciu trac thong thuong
duoc san xuét riéng biét, nén van d& 1a két chu dé diu chinh goc ctia mddun mo/dong
va két cAu dé didu chinh géc cia mddun c¢b dinh bd ghép ndi duge quy dinh riéng.

Tuy nhién, vi médun mé/déng 110 va médun c¢b dinh bd ghép ndi 130 duge san
xuét lién khéi theo mot phuong an, nén loi thé 1a goc cua bd phan kep nip 111 va bd
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ghép ndi 120 c6 thé dugc didu chinh véi mot modun diu chinh goc 150 & mot thoi
diém. Do d6, cic chi phi san xuét ¢6 thé duge cit giam va viéc giam kich thude co thé
kha thi hon.

Modun cam bién 160 c6 thé bao gdm phan d& tht tw 163 dwoc nbi v6i modun
¢b dinh bo ghép néi 130, bd phan cam bién tht nhat 161 dugc bé tri trén phan do thix
tir 163 d& nhan bidt vi tri ctia ndp, va bd phan cam bién thtr hai 162 dugc bb tri trén

phin d& thtt tr 163 dé nhan biét do phing cta nép.

B0 phan cam bién thir nhit 161 ¢6 thé thu dugc hinh anh & phia trén ciia vt
chitra 10 dé kiém tra vi tri clia nép. Bo phan didu khién 300 c6 thé thu duoc cac toa do
vi tri cta nip thong qua hinh &nh phia trén va phét ra tin hiéu didu khién dén modun
van chuyén thir nhit 211 va modun van chuyén thtt hai 221 dé di chuyén b phén kep
nép 111 dén bén trén nap 11. Bo phan cam bién thir nhét 161 ¢6 thé 1a may anh c6 kha
ning chup lai cac hinh anh nhung khéng nhét thiét bj gi6i han & d6. Céc thiét bi da
dang c6 kha nang thu hinh anh ¢6 thé duoc lya chon.

B phan cam bién thit hai 162 ¢6 thé do do phéng cua nép. Vi du, bd phén cam
bién thit hai 162 ¢6 thé bao gdm cic cam bién do cao dé do do cao tuong ing cla nap.
Bd phan didu khién co6 thé st dung céc tin hiéu d cao tir bd phan cam bién 162 dé
kiém tra d6 nghiéng cta nép. Sd luong cam bién d6 cao khong bi gii han cu thé. Vi
du, bdn cam bién d6 cao cb thé duogc bd tri, nhung it hodc nhiéu cam bién d6 cao hon

6 thé duge b tri.

Modun nang/ha 170 cé thé bao gdbm phén d& tht ndm 173 duoc ndi v6i bd phan
van chuyén thit hai 220, bd phén truot 172 duge bd tri trén phan d& thit ndm 173 va
duoc ndi v6i mddun cd dinh bo ghép ndi 130, va bd phan nang/ha 171 nang va ha bo
phan trugt 172. B phan kep ndp 111 va bd ghép ni 120 ¢6 thé duge nang va ha bang
modun nang/ha 170.

FIG.4 va FIG.5 14 c4c hinh chiéu thé hién quy trinh dua cac vat chira vao it nhat
mdt mddun ghép ndi 1ién khéi.

FIG.4 va FIG.5 thd hién ring cac vat chira 10 c6 thé duoc dua vao vi tri van
hanh duogc xac dinh bdi cdp bd phan van chuyén thir nhét 210 va cip bd phin van
chuyén thir hai 220. C4c vat chira 10 c6 thé duogc dua dén vi tri van hanh béng cac bo
phén vén chuyén trong khi dugc dat trén gia & 20. Cac phuong tién van chuyén khac
nhau nhu bang tai, con lan, ddy dai bang tai, xe ning, xe nang tay, xe nang dién, xe day
tay, gia chuyén huéng, duong ray, va dang tuong tu dé co thé di chuyén vat chtra 10 ¢6
thé ap dung ma khong lam gidi han.

Hai vat chira 10 c6 thé dugce bd tri & hang thi nhét va hai vat chtra 10 c¢6 thé

9



47707 10/46

duge bd tri & hang thir hai. Modun ghép néi lién khdi thir nhat 100A c6 thé thyc hién
hoat dong ghép nbi trén hai vat chira 10 duoc b tri & hang thir nhit va modun ghép
néi lidn khéi thir hai 100B c6 thé thuc hién hoat dong ghép ndi trén hai vét chira 10
dugc bd tri & hang thr hai. Tuy nhién, sdng ché khong nhét thiét bi gi6i han & do, va sb
cac vat chra ma co thé duoc van hanh & mot thoi diém co thé thay d6i vé luong hoa
chit can dugc st dung hodc khong gian van hanh. Vi du, ba hodc it hon, hodc nam

hodc nhiéu hon cac vat chira ¢6 theé dugc bo tri.

FIG.6 13 hinh chiéu thé hién quy trinh nhan biét vi tri ciia ndp duoc ghép ndi
vao vat chtra, va FIG.7 1a hinh chiu thé hién quy trinh nhan biét do phéng cua nép

duoc ghép noi vao vat chira.

FIG.6 thé hién ring bd phan cam bién thir nhat 161 ¢6 thé thu dugc hinh anh
phia trén ciia vt chira 10 dé kiém tra vi tri cia ndp 11. B phan dicu khién 300 c6 thé
thu dugce cac toa do vi tri cua nép 11 thong qua hinh anh phia trén va xuét ra tin hiéu
didu khién dén bod phan van chuyén thtr nhét 210 va bd phan van chuyén th hai 220
dé di chuyén bo phan kep nép 111 trén nip 11. BO phan cam bién thir nhét 161 co thé
12 may anh c6 kha ning chup lai cac hinh anh nhung khéng nhét thiét bi giéi han & do.
Bo phén diéu khién 300 c6 thé st dung hinh anh phia trén thu dugc bang bd phan cam
bién tht nhét 161 dé thu cc toa do vi tri ctia ndp va kiém tra vi tri phan nho ra clia nap.
Quy trinh nay co thé dugc thuc hién bang cac phuong phéap phan tich hinh anh khac
nhau.

FIG.7 thé hién ring bo phan cam bién thir hai 162 c6 thé do do phang ctia ndp
11. Vi du, bd phan cam bién thir hai 162 c6 thé bao gdm céc cam bién do cao dé do do
cao tuong ing cua ndp 11. Bo phan didu khién 300 c6 thé sir dung céc tin hiéu do cao
tir bd phén cam bién 162 dé kiém tra dd nghiéng cua nép 11. Sé luong cam bién do cao
khong bi gidi han cu thé. Vi dy, bdn cam bién do cao co thé dugc b tri, nhung it hoic

nhiéu cac cam bién do cao hon ciing c6 theé dugc bd tri.

B6 phén didu khién 300 c6 thé str dung thong tin do dugc bing cac cam bién d6
cao dé tinh toan do nghiéng clia nip so voi truc X va truc Y. Khi d6 nghiéng cla nép
11 dwoc tinh toan, géc nghiéng ciia moédun ghép ndi lién khdi 100 co6 thé duge didu
chinh theo. Néu két qua phép do dd phing tiét 10 rang d6 nghiéng cua nip 11 nim
ngoai pham vi do nghiéng dinh trude, tin nhén 18i ¢6 thé dugce phét ra ma khong can

thuc hién hoat dong thdo nép 11.

FIG.8 1a hinh chiéu thé hién trang thai ctia bo phan kep ndp va bd ghép nbi
dugc quay tryc so véi huéng thi nhét theo do nghiéng cua nép, FIG.9 1a hinh chiéu thé

hién trang thai ciia bd phén kep nip va bd ghép ndi duge quay truc so véi huéng thir
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hai theo d9 nghiéng cta nip, va FIG.10 12 hinh chiéu thé hién trang thai ctia bd phan

kep ndp dugc ha xuong dé ghép noi v6i ndp.

FIG.7 va FIG.8 thé hién ring nip 11 duoc ghép néi vao vat chira 10 ¢6 thé duoc
dat nghiéng vi nhiéu 1y do. Vat chtra nhu thung c6 thé yéu cau khiang héa chét phu
thudc vao loai hda chét sao cho cac vat liéu nhua (vi du, PP, PE) véi do bén tuong dbi
kém c6 thé duge st dung. Do d6, c6 kha nang nép hoic 18 xa bi nghiéng khi vat chta

duoc tao ra.

Ngoai ra, sai sot khi didu chinh 4p sudt khi dugc phun vao sau khi vat chira
duoc bom diy hoa chit co thé lam nghiéng va thét bai trong viéc xa khi khoi vat chira
khi hoa chét duge bom day c6 thé 1am nghiéng nip. Ngoai ra, viéc thét bai trong viéc
diéu chinh ap suét khi méot luong nhé khi nén dugc bom déy dé duy tri ap suét thich
hop trong khi hda chit dugc xa khéi vat chira c6 thé 1am vt chra co lai va tao ra do

nghiéng cta nip hogc 10 xa.

Khi nip dugc dit nghiéng vi nhidu 1y do nhur dd md ta, c6 thé khé kep nip bi
nghiéng 11 mot cach chinh xac néu bd phan kep nip 111 duge ha xubng theo huéng
thing dtmg. Do d6, modun ghép ndi 1ién khéi 100 theo mot phwong an sit dung modun
diéu chinh goc 150 dé didu chinh géc ciia bd phan kep nép 111.

Moédun didu chinh géc 150 ¢6 thé bao gdm phin d& thir ba 153 ndi modun
nang/ha 170 va modun ¢ dinh bo ghép néi 130, bd phan didu chinh thi nhét 151 quay
truc gid do 131 so v6i huéng thir nhdt (hudng truc X), va bd phén diéu chinh thir hai
152 quay truc gia d& 131 so v6i hudng thir hai.

FIG.8 thé hién réng moddun c¢b dinh bd ghép ndi 130 c6 thé quay truc so voi
huéng thir nhat (huéng truc X) bang cach quay bd phan didu chinh thir nhat 151. Tai
thoi diém nay, vi mddun mé/dong 110 co thé cling duoc diéu chinh khi goc ciia modun
¢ dinh bod ghép ndi 130 duoc diéu chinh. Do d6, b phan kep nép 111 va bd ghép ndi
120 ¢6 thé duoc dit nghiéng & goc 01 dinh trude so véi hudng théng ding X1.

FIG.9 th& hién modun ¢b dinh b ghép ndi 130 c6 thé quay truc so v6i hudng
thtt hai (huéng truc Y) bing bd phan didu chinh thi hai 152. Do bd phén diéu chinh
thr hai 152 quay truc phén d& thit ba 153 so v6i hudng thit hai, médun c¢d dinh bd
ghép ndi 130 dugce ndi voi phan d& thir ba 153 va médun md/dong 110 ¢6 thé quay
truc so v6i hudng thtr hai ddng thoi. Do d6, bd phan kep nip 111 va bd ghép nbi 120
c6 thé dugc dit nghiéng & goc 62 dinh trude so véi hudng thang dtng X1.

Két cAu nay cho phép quay theo truc X va truc Y sao cho ¢6 thé diéu chinh dé

c6 cung goc theo goc nghiéng cua nép 11.

11



47707 12/46

FIG.10 thé hién réng, do bd phan kep nép 111 c6 thé quay truc so véi truc X va
truc Y bing b phan diéu chinh tht nhit 151 va bd phén diéu chinh thi hai 152 ¢6
cung goc theo goc nghiéng cua nép 11, ndp 11 ¢ thé duoc kep chinh xé4c thdm chi khi
nép 11 bi nghiéng.

Tai thoi diém nay cic phﬁn nho ra 112 ¢6 thé dugc ché tao dé di chuyén theo
huéng xuyén tam bing xylanh. K&t chu nay cho phép céc phén nhd ra 112 can duge
ghép ndi véi ndp trong khi cac phén nhd ra sén theo hudéng xuyén tim nhidu nhét ¢6
thé dé tdi da hoa duong kinh ranh chia, va sau d6, quay lai vi tri ban dAu sao cho nap

6 thé duge kep mot cach hiéu qua.

B phan kep nép 111 ¢6 thé quay bang b phén quay thir hai 114 trong khi nép
11 dugce kep dé tach roi nap 11 khoi vat chira 10.

Moddun mé/déng va modun ¢b dinh bo ghép ndi ciia cAu tric thong thudng duge
san xuAt riéng biét, didu d6 gay ra mot vén @& 1a két cAu dé didu chinh géc ctia modun
mé/dong va két cdu dé didu chinh goc ctia mddun c¢b dinh bd ghép ndi dugc quy dinh
riéng.

Tuy nhién, vi mddun mé/déng 110 va mddun c¢b dinh bd ghép ndi 130 c6 thé
duogc san xuét nguyén bd theo mot phuong an, goc cia bd phan kep nép 111 va bo
ghép ndi 120 c6 thé dugc diéu chinh bing mt modun diéu chinh goe 150 & mot thoi
diém.

Cic hinh v& tir FIG.11A dén FIG.11C 1a c4c hinh chiéu ¢ md ta phuong 4n ciia
bd phén kep nép dé kep nép bing cach quay, va cac hinh v& tr FIG.12A dén FIG.12D
1a c4c hinh chiéu d& mo ta phuong an con lai cua b phén kep nép dé kep nip biang
cach quay.

FIG.11A va FIG.11B thd hién ring bo phan kep nip 111 c6 thé quay bing
modun didu chinh goc 150 dé c6 cung goc theo do nghiéng cla nip 11 va co thé duoc
ha xudng theo huéng théng ding bang modun nang/ha 170 dé kep nap nhu dugc thé
hién trén FIG.11C. Trong trudng hop nay, médun diéu chinh goc 150 ¢ thé dugc bd
tri & gifta gia 4o 131 ciia mddun ¢b dinh bd ghép ndi va mddun nang/ha 170.

Két ciu nay cho phép ung dung cAu truc trong d6 bd phan kep nép 111 duge ha
xudng theo huéng thang dang hodc cc chu truc khac nhau dé di chuyén bo phan kep
nip 111 mdt cach gian tiép.

Vi du, FIG.12A thé hién ring modun diéu chinh géc 150 c6 thé duoc bb tri
ding sau modun nang/ha 170. Nghia la, modun diéu chinh géc 150 ¢o thé dugc bb tri
& gitta mddun nang/ha 170 va bo phan van chuyén thit hai (220 trén FIG.10).
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FIG.12B thé hién ring modun nang/ha 170 c6 thé duge quay cling v6i bd phan
kep ndp 111 bing mddun didu chinh goc 150. Sau d6, bo phan kep ndp 111 co thé di
chuyén theo phuong ngang pht hop véi tam cua nip 11 vé6i thm cia bd phén kep nép
111 nhu duoc thé hién trén FIG.12C. Sau d6, bd phan kep ndp 111 ¢6 thé dugc ha
xubng bing mddun nang/ha 170 dé kep nip 11 nhu dugc thé hién trén FIG.12D. Vi bd
phén kep ndp 111 va mddun ning/ha 170 dugc quay cung luc bing modun diéu chinh
g6c 150 nhu dwge mb ta bén trén, bo phan kep ndp 111 ¢6 the duge ha xudng gian tiép
dé kep ndp 11 mdt cach chinh xéc.

FIG.13 13 hinh chiéu thé hién trang thai cua b phan kep nép tach roi nép khoi
vét chtra, FIG.14 1a hinh chiéu phéi canh cta bd phan kep ndp, FIG.15 la hinh chiéu
phdi canh cua bd phan kep ndp duge chiéu tir huéng khac, FIG.16 1a hinh chiéu thé
hién trang thai ctia bd phén kep nép dugc quay, va FIG.17 Ia hinh chiéu thé hién
FIG.16 duoc chiéu tir huéng khac.

FIG.13 thé hién ring, khi nip 11 dwoc tich roi khéi vat chira 10 bing cach quay
bd phén kep nép 111, mddun nang/ha 170 c6 thé nang bo phan kep nip 111. Do @6, bd
phén kep nép 111 ¢6 thé dugc nang trong khi kep nép 11.

FIG.14 va FIG.15 th& hién rdng phan nho ra 11a cla nép 11 ¢ thé duoc gai vao
trong céc khe 112a duoc tao ra & cac phan nho rall2 cta bd phan kep nép 111 va dé
cac ph::?m nho ra 11a da dugc gai co thé duoc cb dinh b;ﬁng bd phan chdt 111b. Bo phan
chét 111b c6 thé rat lai khi cac phan nhd ra 11a cia nip 11 duge gai vao trong céc ranh,
va sau d6, nho ra mot 1an nita bing bo phan dan hdi (khdng dugc thé hién trén hinh v&)
khi cac phan nho ra 11a dugc gai vao dé ¢b dinh cac phan nho ra 11a cua nép 11 trong
cac khe 112a.

FIG.16 va FIG.17 thé hién ring bd phan kep nfp 111 ¢6 thé rat khoi phia bén
dw6i (vi tri thir nhat) b ghép ndi 120 trong khi kep ndp 11. Nhw dugc md ta bén trén,
modun dan dong 140 ¢ thé quay truc phan d& thir nhét 113 cia mddun m&/dong 110

Két cAu nay c6 thé ngén sy thét bai bing viéc bd phan kep nép 111 gai vao voi
phun 121 cua bd ghép ndi 120 trong 16 xa 12 cta vat chtra 10 bt chip vi tri khong
ddng truc, va két qua cua viéc thuc hién nguyén khéi, ciia bd ghép ndi 120 va b phén

kep nap 111.

Tuy nhién, cAu truc dé rat bd phan kep ndp 111 khéi vi tri thir nhét khong bi
gi¢i han 6 d6. Modun dan dong 140 co thé di chuyén theo phuong ngang, va nhu vay,
chuyén déi tir vi trf thér nhAt sang vi tri thtt hai, phan d& thi nhét 113 ma bd phan kep
nép 111 duoc ndi. Vi tri thir hai ¢6 thé 1a vi tri ma & d6 bd phan kep nép 111 va bd
ghép ndi 120 khong chong 1én nhau theo huéng thing dimg.
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FIG.18A 13 hinh chiéu thé hién trang thai ciia ma khoa ciia bd ghép ndi va ma
khéa cta 18 x4 dugc cin thing v6i nhau, FIG.18B 1a hinh chiéu thé hién mit bén trén
ctia 15 x4, va FIG.19 14 hinh chiéu thé hién trang thai clia bd ghép ndi dugc gai vao

trong 10 xa.

FIG.18A, FIG.18B, vi FIG.19 thé hién ring bd phan cam bién tht nhat 161 c6
thé thu duoc hinh anh 13 x4 12 tir nfp 11 ma bi loai bo va kiém tra liéu ma khoa 125 c6
dugc can thing vé6i ranh 12b cua 156 xa 12 khong. Néu xac dinh ring ma khéa 125 va
ranh 12b khong dugc cdn thing, ma khoa 125 ¢ thé duoc quay bang b phan quay thir
nhét 133.

Vi dy, ma khoa c6 thé duge quay theo chidu kim ddng hd hoic nguoc chiéu kim
dbng hd so véi diém tham chiéu R1 dugc bd tri trén mit bén trén cla 16 xa 12 theo
hinh anh cta 16 x4 12 sao cho ma khoa duge gai vao trong mot hodc nhiéu rdnh mé
trong s6 céc ranh 12b. Tuy nhién, sang ché khong nhit thiét bi gi6i han & d6. Cac
phuong phap can thang khac nhau st dung tAm nhin khac nhau ¢ thé dp dung dé can

thing ma khoa.

Khi x4c dinh rang ma khéa 125 duoc cin thing, bd ghép ndi 120 c6 thé duogc ha
xubng bing mddun nang/ha 170 dé gai vao voi phun 121 ctia bo ghép ndi 120 vao ranh
x4 12a cta 15 x4 12 sao cho chét 16ng dugc luu trit trong vat chira 10 ¢6 thé duoc xa
vao bé luu trit. Cac phuong phéap van chuyén chét 1ong khac nhau ¢6 thé ap dung dé

van chuyén chét 1ong tir vat chira 10 vao bé luu trit.

FIG.20 13 hinh chiéu thé hién trang thai cia bd phén kep ndp quay lai vi tri ban
dAu, FIG.21 1a hinh chiéu thé hién trang thai ctia b phén kep nip quay dé ghép ndi
nép véi vat chira, va FIG.22 1a hinh chiéu thé hién trang thai ctia bd phan kep nép duoc
nang 1én dé hoan thanh van hanh.

FIG.20 thé hién réng, khi viéc xa chét 16ng trong vét chita 10 hoan thanh, b
ghép nbi 120 c¢6 thé duge ning bang mddun nang/ha 170 va bd phan kep ndp 111 c6
thé quay lai vi trf ban du bén dudi bd ghép ndi 120 bang mddun din dong 140.

FIG.21 thé hién rang bo phan kep nép 111 kep ndp 11 co thé dugc ha xudng
bing mddun nang/ha 170 va bo phén kep nép 111 ¢ thé ghép ndi ndp 11 v6i 16 xa mot
14n nita trong khi dang dugc quay bang bo phan quay thir hai 114 dé hoan thanh van
hanh.

FIG.22 thé hién ring bd phan kep nip 111 dugc ning 1én va modun ghép nbi
lidn khéi 100 c¢6 thé di chuyén 1én phia trén vat chira 10 tiép theo dé thuc hién hoat
dong tuong tu.
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Cho dn nay, phdn mo t& da tap trung vao cac phuong an, ma chi st dung lam

mot vi du minh hoa va khong lam gidi han sang ché. Cac ket cau theo cac phuong an

khac nhau dugc md ta trén cac hinh vé c6 thé 4p dung ma khong lam gidi han.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thudt lién quan ma séng ché

thudc vé s& hidu ring céc cai bien va tng dung khac nhau khong dugc 1ay 1am vi du ¢

trén c6 thé thuc hién ma khong 1éch khoi cac dic diém co ban theo cac phuong an nay.

Vi du, m&i thanh phan chi dinh cho céc phuong an c6 thé dugc cai bién dé thyc hién.

Va cac khac biét lién quan dén céc cai bién va Gmg dung nay nén dugc hiu 1a nam

trong pham vi ctia sang ché dugc xac dinh theo cdc diém yéu cau bao hd kem theo.

Phan mo ta vé cac soO chi dan

10: vat chta

11: nip
100: mddun ghép nbi lién khéi

110:

modun mé/dong

111: b phan kep nfp

114:
120:
125:
130:
133:
140:
150:
151:
152:
170:

bo phan quay thir hai

bd ghép nbi

ma khoa

mddun ¢b dinh bd ghép ndi
bd phan quay thu nhét
modun din dong

mddun didu chinh goc

bd phin didu chinh tht nhét
bd phan didu chinh tha hai

modun nang/ha

15
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YEU CAU BAO HQ
1. Modun ghép nbi 1ién khéi bao gdm:
modun mé/déng bao gdm bod phéan kep nép dé kep nép vat chira; va

modun ¢ dinh bd ghép néi cb dinh bd ghép ndi dé x4 chét 16ng trong vét chira
ra bén ngoai, trong d6 bo ghép ndi duge bd tri cao hon so véi bd phan kep nap.

trong d6 bo phan kep nép di chuyén tur vi tri thur nhét ma & d6 bd phan kep nép
chdng 1én bo ghép ndi theo hudng thing dimg dén vi tri th@t hai ma & d6 bo phén kep
nép khong chdng 1én bd ghép nbi, va,

khi b6 phan kep nip di chuyén dén vi trf thr hai, thi bd ghép ndi duoc ha xubng
dé duoc gai vao trong 15 x4 cia vat chura.
2. Médun ghép ndi lién khéi theo diém 1, trong d6 modun nay bao gdbm modun din
dong duoc ndi véi modun c¢d dinh bd ghép ndi dé di chuyén modun mé/dong tir vi tri
thtr nhét sang vi tri thit hai.
3. Modun ghép ndi lién khdi theo diém 2, trong d6 modun ¢ dinh bd ghép nbi bao
gbm gia d ma bd ghép ndi duge cb dinh vao va bd phan quay thir nhét dé quay bo
ghép ndi hodc ma khoa cua bd ghép nbi,

mddun md/déng bao gém phén d& tha nhét dé do bo phan kep nip va bd phan
quay tht hai dé quay bo phan kep nép, va

mddun din dong di chuyén phan d& thi nhét sang vi tri thit hai.
4. Moddun ghép ndi lidn khdi theo diém 3, trong d6 bd phan quay thir nhét dugc bd tri
cao hon so v&i bd phan quay thir hai.
5. Modun ghép ndi lién khéi bao gdm:

modun ma/déng bao g@)m bd phan kep nép dé kep nép vat chia;

mddun ¢b dinh bd ghép ndi c¢b dinh bd ghép ndi d8 xa chit 16ng trong vat chta
ra bén ngoai, trong d6 bo ghép ndi duogc b tri cao hon so voi bo phan kep nap; va

mddun didu chinh goc dé diéu chinh goéc nghiéng cia moédun md/dong va
mddun ¢b dinh bd ghép ndi,

trong d6 mddun didu chinh goc bao gdm b phan diéu chinh thi nhit dé didu
chinh goc nghiéng ctia bo phén kep nép va bo ghép ndi bang cach xoay truc médun cb
dinh bd ghép néi so véi huéng thir nhét; va bo phan dicu chinh tht hai dé didu chinh
gbc nghiéng cua bo phén kep nip va bo ghép ndi bang cach xoay truc mddun c¢b dinh

bd ghép ndi theo huéng thir hai giao véi huéng tha nhét.
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6. Modun ghép ndi lién khdi theo diém 3, trong d6 bd phén kep nép va bd ghép ndi
dugc diéu chinh theo cung gbéc nghiéng bang bod phan didu chinh tht nhit va bd phan
diéu chinh th hai.

7. Modun ghép ndi lién khdi theo diém 5, trong d6 mddun nay con bao gdm modun
nang/ha dé nang va ha modun ¢ dinh bd ghép ndi, trong d6 mddun didu chinh gbc

duoc bd tri & gitta modun ¢d dinh bd ghép ndi va moédun nang/ha.

8. Modun ghép ndi lién khéi theo diém 7, trong d6 mddun didu chinh goc con bao gdm
phén d& thir ba ndi moédun nang/ha véi moédun ¢ dinh bo ghép ndi, trong d6 bd phan
didu chinh tht hai duge bd tri & gitta mddun nang/ha va phén d& thir ba; va

b phan didu chinh thir nhat dugc bd tri & giita phan d& thir ba va mddun b
dinh bd ghép ndi.

9. Modun ghép ndi lién khéi theo diém 8, trong d6 phan do thi ba bao gdm phan dau
duoc néi_ v61 modun nang/ha, phﬁn dAu con lai duoc ndi véi mddun ¢ dinh bd ghép

ndi, va phan uén cong dugc tao ra & gitta phan dau nay va phan dau con lai.

10. Modun ghép ndi lidn khdi theo diém 7, trong d6 mddun nay bao gdm modun cam
bién nhan biét vi tri va do nghiéng cua ndp, trong d6 modun cam bién bao gdm phan
{5 thi tu duoc ndi véi modun ¢é dinh b ghép ndi, bd phan cam bién thir nhét duge bd
tri & phn d& thi tw dé nhan biét vi trf cta ndp, va b phan cam bién the hai dugc bd tri
& phan d& thir tu dé nhén biét do nghiéng cta nap.
11. Mddun ghép nbi Jidn khdi theo diém 1, trong d6 bo phan kep nép bao gdm céc khe
ma cac phan nhd ra cla nip duge gai vao d6 va bd phan chdt can duogc ghép véi cac
phan nhd ra dugc gai vao trong céc khe nay.
12. Hé théng ghép ndi bao gbm:

cdp bd phan van chuyén thtr nhat d6i dién véi nhau theo hudéng thi nhét;

cdp bo phan van chuyén thir hai ddi dién véi nhau theo hudng thir hai giao voi
huéng thir nhat;

cac modun ghép ndi lidn khéi 1an luot duogc bd tri trén cdp bd phén van chuyén
thtr hai; va

bo phan didu khién dé didu khién bd phan van chuyén tht nhét, bd phan van
chuyen thtr hai, va cdc modun ghép ndi lién khéi, trong d6 modun ghép nbi lién khéi
bao gdm modun mor/dong gbm bo phan kep nip dé kep ndp vat chira; va moédun b

dinh b ghép ndi can duge gai vao trong 15 x4 ctia vat chira dé ¢ dinh bd ghép nbi 1am

x4 chét 1ong trong vat chtra ra bén ngoai, va

17



47707 18/46

trong d6 bd ghép ndi dugce bd tri cao hon so véi bd phan kep nép,

trong d6 bo phan kep nap di chuyén tir vi tri thir nhit ma & @6 bd phan kep nép
chdng 1én bo ghép ndi theo hudng thing dimg dén vi tri thtr hai ma & d6 bd phén kep

nép khong chdng 1én bo ghép nbi, va,

khi bo phan kep nép di chuyén dén vi tri thit hai, thi bd ghép ndi dugc ha xudng

dé dugc gai vao trong 16 x4 cia vat chua.
13. Phuong phép ghép nbi bao gbm céc budc:
tach roi nép khoi vat chtra béng cach quay bo phan kep nép & vi tri thir nhat;

rt bo phan kep nip khoi vi tri tha nhat va cin thing bo ghép nbi dugc bb tri

trén bd phan kep nap véi 10 xa cla vat chira;

x4 chét 1ong dugc luu trit trong vat chua bang cach gai b ghép nbi vao trong 15

X4; va

xiét chit ndp vao vat chira bang cach dua bd phén kep nip quay lai vi tri tht
nhét,

trong d6, ¢ budc thao nép, bd ghép ndi duge bb tri trén bo phan kep nip va bod

phén kep nép va bd ghép ndi dugc bb tri chdng 1én nhau theo chiéu thing dimg.
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