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(57) Sang ché dé xuat phuong phap san xuit san pham duc bang nhya cot sgi co
kha niang phan phdi ap suit ma khong tap trung vao ving lan cén cia cira vao
nhia va do d6 ngin ngira sy bién dang cta phoi duc, va thiét bi san xuat san
pham dtc nay. Phuong phép nay ha 16i dudi (13) dong vai tro 13 16i di dong
trong khuén dudi (khudn thir nhat) (11) (ra xa phoi 2) dé nhua (3) chay vé phia
khuon dudi (khuon tht nhét) (11). Viéc nay gitp phan phdi ap suat tap trung
trong ving 1an cin cta cira vao nhya (14) va ngin ngira sy bién dang ctia phoi

(2). Sang ché con dé cap dén thiét bi san xuat san pham duc bang nhua cbt soi.

Fig. 1
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Linh vwe ky thuat dugc dé cap

Sang ché dé cap dén céc phuong phép san xuat cac san pham duc bang nhya cot
soi, ching han nhu binh &p suat cao dugc gia cudng bang soi, va cac thi€t bi san Xuét

céc san pham nay.
Tinh trang k§ thuit cta sang ché

Xe st dung pin nhién liéu bao gém mdt binh 4p suét cao (sau déy, c6 thé dugc
goi don gian la binh chira) dé Iuu trir khi nhién liéu nhu khi tw nhién hodc khi hydré.
Binh 4p suét cao nhu vay duoc ché tao nhu mot san phém duc bing nhua c¢bt soi bao
gdm 16p 16t rdng c6 ddc tinh ngdn khi dong vai tro 1a thanh phn 13, va chét déo cbt soi
cacbon hodc chit déo cbt soi thity tinh (sau ddy goi chung 13 16p nhuwa cbt sogi) ma phu

16p 16t. Dé trong lugng nhe, binh rong bing nhua thuong duge s dung lam 16p 16t.

Céc binh 4p suét cao thudng dugc san xuét theo phuwong phap quin soi (FW) va
phuong phap duc chuyén nhya (RTM). Chéng han, tai liéu sang ché 1 boc 16 phuong
phép san xut binh 4p suét cao bang phuong phap RTM. Phuong phép san xuét nay dat
phdi trong khudn, phdi bao gdm 16p 16t xac dinh khdng gian bén trong clia binh &p sudt
cao va 16p so¢i dugc tao thanh trén bé mit bén ngoai ctia 16p 16t va quay phoi theo huéng
chu vi quanh truc tim cta phdi trong khudn trong khi bom nhya tir mot cdng vé phia

phéi dugc dit trong khuodn.
Tai liéu trich din
Tai liéu séng ché
Tai liéu sang ché 1: JP 2019-056415 A
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Trong phuong phép san xuét béi phwong phap RTM, nhua c6 thé dugc phun (r6t)
& 4p suét cao dé thAm phan bén trong cta 16p nhya (bd) cua phoi bing nhwa. Khi nhua
dugc phun vao ¢ ap sudt cao, 4p suit co xu huéng tap trung & cdng (sau day c6 thé duge

goi 12 cira vao nhya), do d6 su chénh 1éch &p suat gitra vung lan can cua cong (ctra vao
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nhya) va dau dong chay cua nhya tré nén 1on va phoi ¢6 thé bi bién dang & khu vuc ap

suit cao.

Xem xét cac vin dé trén day, sang ché dé xuét phuong phép san xuat san pham
dtic bdng nhua cdt s¢i c¢6 kha nang phan phoi ap suat ma khong tap trung vao vung lan
cén cua clra vao nhya va do d6 ngin ngira sy bién dang ctia phoi dic, va thict bi san xuét

san pham duc nay.

Theo mdt khia canh ctia sang ché, phuong phap san xudt san pham dtc bang nhua
cbt soi dé tao thanh phdi bao gbm 16p soi trén bé mit bén ngoai cua 16p 16t, thdm 16p
soi ciia phoi bang nhya va déng rén nhua, va phuong phap bao gbm: budce chuén bi
khuon bao gdm khuon thtt nhit va khudn thir hai; bude dét phoi gitra khudn thix nhét va
Khuon thit hai sao cho tao thanh khe hé thit nhét gitta khuén thir nhét va phdi va khe ho
thir hai gifra khuon tht hai va phoi, khe h¢ thir hai 16n hon khe hé thtr nhit; bude rot
nhua tir clra vao nhua v& phia khe h& tht hai trong khu6n; bude tach it nhat mot phan
ciia khudn thir nhét huéng vé phoi khoi phdi dé tao thanh khe ho thi ba gitra it nhét mot
phan ctia khuon tha nhét va phoi, khe hé thir ba 16n hon khe h thix nhat, dé nap nhua,
duoc r6t vé phia khe hé thir hai trong khudn, vao gitta khuon thir nhét va phdi; va bude
dua khuon thir hai va it nhit mdt phan cta khu6n thir nhit cing dén gn phoi dé dién

day theo cdch nén nhya trong khudn.

Theo mot khia canh khéc ctia sang ché, phuong phap san xuAt san pham dtc bing
nhua c6t soi dé tao thanh phdi bao gbm 16p soi trén bé mit bén ngoai cua 16p 16t, thdm
16p sgi cia phoi bang nhwa va dong ran nhua, va phuong phap nay bao gbm: budce chuin
bi khudn bao gdm khudn thir nhat va khudn thir hai, khudn tht nhét c6 161 di dong dugce
b tri d6i dién v6i phoi va di chuyén so v6i phoi sao cho ting va giam khe hé duoc tao
thanh gitta 16i di dong va phoi; bude dat phoi gitta khuon tht nhét va khuon tht hai sao
cho tao thanh khe hé thtt nhét gitta khuon thir nhét va phoi va khe ho thir hai gitra khudn
th( hai va phoi, khe hd thit hai lon hon khe hé tha nhit; budc rét nhya tir cira vao nhua
v& phia khe hé thir hai trong khuon; bude tach 18i di dong khoi phoi dé tao thanh khe ho
thir ba gifta 15i di dong va phdi, khe ho thir ba 16n hon khe ho thi nhéat, d nap nhua,
duoc rét vé phia khe ho thi hai trong khudn, vao gitta khudn thir nhét va phdi; va budc
dua khuén th hai va 161 di dong cung dén gan véi khudn dic dé dién day theo cach nén

nhuya trong khuon.
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Theo mot sd phuong 4n, trong budce tach 13i di dong khoi phdi dic dé nap nhua,
ma dugc rét vé phia khe hd thtt hai trong khudn, vao gitra khuon thir nhét va phoi, khudn

thi hai dugc dua dén gan phdi dbc.

Theo mdt sb phuwong 4n, trong budce tach 15i di dong khdi phoi duc dé nap nhua,
ma dugc rot vé phia khe hd thit hai trong khudn, vao gitta khudn thi nhét va phoi, 16i di
dong dugc tach tir phoi trong khi phat hién ap suét cua nhua duoc rot gitta khudn thu
hai va phoi.

Theo mdt s6 phuong 4n, trong budc dwa khudn thit hai va 151 di dong cung dén
ghn phoi dé dién ddy theo cach nén nhya trong khudn, khuon thir hai va 16i di dong cung
duoc dua dén phoi sao cho &p suét ctia nhya dugc rot vao gitra 161 di dong va phoi phu

hop véi ap luc clia nhya dugce rét gifta khudn thir hai va phoi.

Theo mdt khia canh khéc cua sang ché, thiét bi ding dé san xuét san pham duc
bang nhwa cbt sgi dé tao thanh phoi bao gbm 16p sgi trén bé mit bén ngoai cua 16p 16t,
thdm 16p soi ctia phoi bang nhua va dong rin nhua, va thiét bi nay bao gbm: khudn bao
gdm khuén tht nhit va khuon thir hai; co cAu din dong duge tao két cau dé dén dong
khuén theo hudéng md va hudéng dong; co cAu rot nhua dugce tao Kkét cAu dé rot nhua tir
ctra vao nhua vao khudn; va thiét bi diéu khién duoc tao két cAu dé didu khién cac trejng
thai hoat dong cua co ciu dan dong va co c4u rét nhya. Thiét bi didu khién duoc tao két
chu dé didu khién co cdu din dong dé dat phoi gitta khudn thir nhét va khuon thit hai sao
cho tao thanh khe hé thir nhét gitta khuon tht nhét va phdi va khe ho tht hai gitta khudn
thi hai va phoi, khe hé thtt hai 16n hon khe hé thir nhat; diéu khién co chu rét nhya dé
r6t nhua tir cra vao nhua vé phia khe h¢ tht hai trong khuon; didu khién co cdu dan
dong dé tach it nhat mot phdn cta khudn thir nhat huéng vé phoi khéi phoi dé tao thanh
khe ho thit ba gita it nhét mot phan ciia khudn thir nhat va phoi, khe ho thir ba 16n hon
khe h& tha nhét, dé nap nhya, ma duoc rot vé phia khe h¢ thit hai trong khudn, vao gifta
khuon thr nhit va phoi; va didu khién co cdu din dong @8 dua khuodn tht hai va it nhat
mdt phan ctia khudn thir nhit cing dén gan phoi dé dién day theo cach nén nhya trong
khuon.

Theo mdt khia canh khéc cua sang ché, thiét bi dung dé san xuét san pham duc
bing nhua cbt soi dé tao thanh phoi bao gbm 16p soi trén bé mat bén ngoai cta lop 16t,

thAm 16p soi cua phoi bang nhua, va dong rén nhya, va thiét bi bao gbdm: khudn bao gbm
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Khuon thit nhét va khuon thé hai, khuén tht nhét ¢6 16i di dong duge b tri di dién véi
phoi va di chuyén so v6i phdi sao cho tang va giam khe hé dugce tao thanh gitra 161 di
dong va phoi; co cdu din dong dugc tao két cAu dé din ddng khudn theo huéng mé va
hudng dong; co chu rot nhua duoc tao két chu dé roét nhya tir ctra vao nhua vao khuon;
va thiét bi didu khién dugc tao két cAu dé didu khién céc trang thai hoat dong clia co cAu
dAn dong va co cu rét nhua. Thiét b diéu khién dugc tao két cau dé didu khién co ciu
din dong dé dat phoi gitta khudn thir nhét va khuén thtr hai sao cho tao thanh khe hé
tha nhét gitta khuon thir nhit va phoi va khe h¢ tht hai gitra khudn thtr hai va phoi, khe
hér thir hai 16n hon khe ho tht nhét; didu khién co cAu rét nhyra dé rét nha tir cira vao
nhua vé phia khe hg thit hai trong khuodn; didu khién co cAu dan dong dé tach 15i di dong
khoi phdi dé tao thanh khe hé thi ba gitta 161 di dong va phoi, khe hé thit ba 16n hon
khe h& tht nhét, dé nap nhya, ma dugc rét v& phia khe hé th hai trong khuon, vao gifta
khudn thir nhét va phdi; va didu khién co cdu din dong dé dua khuon thir hai va 15i di
dong cung dén gan phdi dé dién day theo cach nén nhua trong khudn.

Theo mét s6 phuong an, thiét bi didu khién dugc cAu hinh dé, khi tach 161 di dong
khoi phoi dé nap nhua, ma dugc rét vé phia khe h¢ thir hai trong kKhudn, vao gitta khudn

thir nhét va phdi, didu khién co chu din dong dé dua khudn thir hai dén gan phoi.

Theo mot sé phwong 4n, thiét bi nay con bao gbdm mot cam bién ap suét dugc ciu
hinh d& phét hién 4p suét cia nhua dwgc rot gitra khudn thir hai va phoi. Thiét bi diéu
khin duoc chu hinh dé, khi tach 16i di dong khoi phoi dé nap nhua, ma dugc rét vé phia
khe hé tha hai trong khuon, vao gitta khu6n thtr nhét va phdi, didu khién co cdu dan
dong dé tach 161 di dong khoi phdi trong khi phat hién 4p suét ctia nhya bing cam bién

ap suat.

Theo mdt sd phuong an, thiét bi nay con bao gbm: cam bién 4p sudt tha nhét
dugc cdu hinh dé phat hién &p suit ctia nhua dugc rét vao gitra 16i di dong va phoi; va
cam bién ap suit thtr hai dugc ciu hinh dé phat hién ap suit cta nhua dugc rét gitta
khuén thir hai va phoi. Thiét bi didu khién duge tao két cAu dé, khi dua khuon thit hai
va 16i di dong cung dén gan phoi @ dién dly theo cach nén nhya trong khuon, didu
khién co ciu din dong dé dwa khuon thir hai va 15i di dong cing dén gan phoi sao cho
ap suit cta nhua dugce phat hién boi cam bién ap suét thir nhét phu hop véi ap suit clia

nhua dugc phat hién boi cam bién 4p suat thir hai.
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Theo mot khia canh cua sang ché, it nhat mot phén ctia khuon ther nhét hodc 16
di dong trong khuon thir nhét duoc tach ra khoi phoi dé& nhya chay vé phia khuon tht
nhét. Viéc nay gitip phin phéi 4p suét tap trung trong vung lan cén cla ctra vao nhua va

ngin ngira sy bién dang clia phoi.
MO ta van tat cac hinh vé

FIG. 1 1a mat cét ngang minh hoa thiét bi san xuét binh ap suét cao (san phém

dac béng nhua bt so01) theo mdt phuong an;

FIG. 2 1a lvu dd minh hoa phuong phép sin xuét binh 4p sut cao (san phim duc

bang nhua cbt soi) theo mdt phuong an;

FIG. 3 12 mit cit ngang thang ding cia thiét bi san xuét binh ap suit cao, minh

hoa budc dat phoi va bude khir khi chan khong theo mot phuong an;

FIG. 4 1a mat cit ngang thing ding minh hoa thiét bi san xudt binh 4p suét cao,
minh hoa budc rét nhya khi siét chat tam thoi khudn theo mot phuong an

FIG. 5 12 mit cat ngang thing dung cia thiét bi san xuét binh ap suit cao, minh
hoa budc rét nhua khi ha khudn trén va 161 dudi theo mdt phuong an;

FIG. 6 12 mit cit ngang thang dimg cta thiét bi san xuét binh ap suit cao, minh
hoa budc rot nhua khi ha khuon trén va nang 151 duéi theo mdt phuong an; va

FIG. 7 12 mit cit ngang thang dimg cta thiét bi san xuét binh ap suit cao, minh
hoa budc dung rét nhya va siét chit hoan toan cung budc dong rén nhya theo mot
phuong an.

Mo ta chi tiét sang ché

Sau day s& md td mot phuong an cua sang ché, c6 tham chiéu dén céac hinh vé&
keém theo.

Sau day s& mo ta binh ap suit cao dung cho xe st dung pin nhién li¢u la mot vi
du vé& san phdm dtc bang nhua cbt soi. San pham dtc bang nhua cbt sgi, ma sang ché
nay dugc 4p dung, khong bi gi6i han ¢ binh 4p sudt cao dung cho xe st dung cac pin
nhién liéu. Hinh dang, vét liéu, v.v., ctia 16p 16t va phoi clia san phém duc bang nhua bt

soi cling khong bi gi6i han & vi du minh hoa.
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Phuong phap RTM quén (cudn) sgi cacbon xung quanh 16p lot nhiéu 1an (trong
nhidu 16p) dé tao thanh mot phdi v6i 16p soi trén bé mét bén ngoai cta 16p 16t, thdm 16p
soi cta phoi bang nhua epoxy va dong ran epoxy nhya thong. Theo cach nay, phuong
phap RTM san xuét binh &p suét cao cho xe st dung pin nhién liéu bao gdm 16p nhya
cbt soi bao gdm sgi cacbon va nhwa epoxy & ngoai vi bén ngoai cua 16p 16t. Lép 1ot la
mdt binh rdng bing nhua (vi dy, nhua nylon) xéc dinh khong gian bén trong ctia binh

ap suat cao.

Trong binh ap suit cao ding cho xe st dung pin nhién liu, soi cacbon dugc dat
day, va do d6 nhua hau nhu khong di vao 16p bén trong clia sgi cacbon. Tue 1a, binh &p
sut cao ding cho xe st dung pin nhién liéu c6 soi cacbon dugc dét rat day (khoang 10
1An so vé6i phan than xe dugce dic RTM dién hinh) dé gitt da do bén va rat kho dé thim
soi bang nhua. Viéc quay binh don gién nhu trong Tai lidu sang ché 1 khong tao ra hiéu
qua tdt cho viée thdm nhua vao 1ép bén trong cla soi cacbon. Khi nhua duogc rét ¢ ap
sult cao dé nhua thim vao 16p bén trong clia sgi cacbon, ap suat khong phan bd dong
ddu, do d6 chét lugng va hiéu suét ctia binh s& giam di, ching han nhu bién dang cla
16p 16t nhya bén trong binh tai phan cao ap suit cao mot phan. Vi dy, ap suét c6 xu
hudng tap trung & cdng (ctra vao nhuya). Diéu ndy c6 nghia 14 ap suét cao gin cong va
do d6 su chénh 1éch ap suét ting 1én gifta ving 1an cén cla cdng va diu dong chay cua
nhua (& phia d6i dién cua cong).

Khe h¢ gitta khuon va binh 1a hep, binh ¢6 dang hinh try nén nhya kho chay ra
phia db6i dién cua cdng. Do do, rét kho dé 1ap day ddng déu toan bd khoang trdng bang
nhua, lam cho viéc thAm nhua khong dong nhét. Vi du, dé nhua chay qua toan bd khe
ho truée khi déng rén, binh can dugc quay voi tdc d6 cao trong khudn. Tuy nhién, vi
khéng gian nho nén soi cacbon ¢o thé bi hong.

P& tranh didu ndy, phuong an nay c6 c4u hinh sau.

[Thiét bi san xuét binh &p sut cao]

FIG. 1 1a mit cét ngang minh hoa thiét bi san xut binh ap suét cao 1a vi du cua
san pham dtc bang nhua cbt soi theo phuong an nay.

Phéi 2 nhu 13 than trung gian cta binh ap suét cao s& dugc san xuét theo phuong
an nay bao gbm 16p 16t va 16p soi duge tao trén bé mit ngoai cua 1op 16t s€ dugc tich

hop véi 16p 16t. L6p 16t 1a mot binh rdng bing nhya c6 dic tinh ngin khi va xac dinh
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khong gian bén trong cua binh ap suit cao. Theo mot vi du, 16p soi c6 do day khoang
10 mm dén 30 mm. Loép s¢i dugc tao thanh bang cach quén cac sgi xung quanh bé mit

ngoai cua 16p 16t nhiéu 14n bang phwong phap quén soi.

Céc vi du vé& soi quan quanh 16p 16t bao gdm sgi cacbon, soi thiy tinh va s¢i
aramit. Cac sgi cO thé bao gém céc soi lién tuc, hodc bao gém cac soi dai hodc soi ngén.
Nhu dugc mo ta ¢ phén sau, s¢i (16p) quén quanh 16p 16t duge thAm bang nhwa va dugc
dong ran dé tao thanh 16p nhya c6t soi bao phii phan ngoai vi ca 16p 16t. Vidu vé nhua
bao gdm nhya nhiét ran, ching han nhu nhya epoxy, nhya polyeste khong bao hoa va

nhua polyamit va nhua nhigt déo, chéng han nhu nhya polyetylen va nhua polyeste.

Thiét bi san xuét 1 dugc tao két ciu dé san xudt binh ap suat cao bdi phuwong phéap
RTM dé thdm 16p soi tao phoi 2 bang nhya 3 (sb chi dan duogc minh hoa trén FIG. 4,

ching han) va dong rén nhua dwoc thdm 3.

Trong mot vi dy, thiét bi san xuit 1 bao gém khudn 10 tao thanh nhiéu khudn,
ching han khudn dudi 11 dong vai tro la khuon tinh va khuon trén 12 déng vai tro 1a
khudn dong. Péng cac khudn dudi 11 va khudn trén 12 (diéu nay c6 thé duoc goi 1a kep
khudn) x4c dinh mot khoang cho 16p nhya gia cb bang soi. DPé dit phoi 2 ¢6 can soi

trong khudn 10, vi dy, khoang cta khuén 10 duoc 1am 16n hon dung sai ctia phoi 2.

Phuong an nay bao gbm khuon dudi 11 lam khuon tinh va khuon trén 12 lam
khudén dong (khudén ma chuyén dong so v6i khuon tinh). Theo mot phuong an khac,
Khuon trén 12 c6 thé 1a khuon tinh va khuon dugi 11 ¢6 thé 12 khudn dong, hogc ca
khudn dudi 11 va khuon trén 12 c¢6 thé 13 dong. Khuon 10 theo phuong 4n nay bao gdbm
hai phan gdm khuodn duéi 11 va khudn trén 12, ma c6 thé gdm ba hodc nhidu hon céc

bd phan.

Trong vi du nay, 16i dudi 13 dugc b6 tri & vi tri d6i dién vi phdi 2 trong Khudn
dudi 11. Léi dudi 13 xéc dinh mot phan cta héc, va 12 181 di dong ma dich chuyén (thang
dtng) so vdi phoi 2 dugc dit trong khudn 10. Tuc 1a, 15i dudi 13 duogc dat dbi dién vé6i
phoi 2 trong khuon 10, va mit (mat trén) cla 15i dudi 13 dbi dién v6i phoi 2 1a mat hoc
x4c dinh hbc cling véi (mat hdc ctia) khudn dudi 11. Su dich chuyén cta 18i dudi 13 so
véi phodi 2 (thang ding) 1am ting hodc giam khe hé duoc tao ra gifta 161 dudi 13 va phoi

2. Trong vi du dugc minh hoa, 161 dudi 13 duoc bd tri d6i dién véi phé”m gitta cua mat
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dudi cta phoi 2. Vi trf ctia 161 dudi 13 khong bi gidi han ¢ vi tri nay, va theo mot sb

phuong an, 161 dudi 13 ¢6 thé duoc dat dbi dién véi toan bd mat dudi cia phoi 2.

Trong khuon 10, phoi 2 duoc dd boi truc 25 dugce bd tri doc theo truc cia 16p lot.

Tic 13, truc 25 cu thanh co cdu 4o dé d phdi 2 trong khudn 10 (trong hdc).

Ong khtr khi ¢han khong 15 dugc tich hop trong khudn 10 (trong khuon dudi 11
trong vi du dugc minh hoa). Ong khtr khi chan khong 15 duge ndi véi bom chan khong
50. Bom chan khong 50 hoat dong dé khir khi (rat khi) khudn 10 (héc) thong qua dng
khir khi chan khong 15. Twc 14, bom chan khong 50 va éng khtr khi chan khong 15 cdu
thanh co céu khir khi chan khong dé khir khi chan khong cho khudn 10 (héc).

Trong khuoén 10 (trong khuon trén 12 trong vi du dugc minh hoa), dng rét nhua
16 duoc tich hop, xac dinh cbng (cira vao nhua) 14 thong véi hde. Trong vi du nay, cong
14 ndm & vi tri d6i dién v6i phan trung tdm (theo hudng truc) ctia phdi 2. Ong rét nhua
16 ndi voi voi phun nhua 60. Voi phun nhya 60 rét (cip) nhya 3 vao khudn 10 (hdc)
qua cong 14 thong qua 6ng rot nhwa 16. Tic 14, voi phun nhua 60 va dng rot nhua 16
cAu thanh co cAu rét nhya dé rét nhua 3 vao khuén 10 (héc). Trong mot vi dy, nhya 3 1a
nhya epoxy nhiét rin hai thanh phn bao gdm nhua nén va chat déng rin. Voi phun nhya
60 do do bao gdm bé chtra nhya 61, bé cdp nhua 62, va thiét bi tao dp 63 cho nhua nén,
bé chira nhya 66, bé cip nhua 67, va thiét bi tao ap 68 cho chét dong ran, va van 65 dé

cap nhya 3, ma la hon hgp ciia nhya nén va chat déong ran, dén 6ng rét nhua 16.

Trong vi du nay, cam bién 4p suét (cam bién ap sudt thi nhat) 17 dugce tich hop
trong (161 dudi 13 cua) khudn dudi 11. Cam bién ap sudt 17 phat hién ap suit cia nhya
3 ¢ mat dudi ctia phéi 2, tac 1a, gitta mat dudi cua phdi 2 va (161 dudi 13 cua) khudn
dudi 11. Cam bién ap sudt (cam bién 4p sudt thir hai) 18 duoc tich hop trong khudn trén
12. Cam bién 4p sudt 18 phat hién ap suat ctia nhya 3 & mit trén ctia phoi 2, tic 13, gitta
mit trén cua phdi 2 va khuén trén 12. Thong tin 4p sudt (4p suat ctia nhya) thu duge boi
cac cam bién 4p sudt 17 va 18 duoc giri dén thiét bi didu khién 90 nhu s& dugc mo ta

sau.

Thiét bi san xuét 1 bao gdm: co cdu chuyén 20 dé chuyén phdi 2 dén vi tri dinh
trude; co cdu dan dong 30 dé dan dong khudn 10 (cy thé 13, 16i dudi 13 ctia khudn dudi
11 va khuén trén 12) theo huéng mé va dong khuon (phuong thang ding); bo diéu khién

nhiét do 40 dé didu khién nhiét do ctia khuon 10 (khudn dudi 11, khudn trénl2); va thiét
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bj didu khién 90 déng vai tro 1a b diéu khién dé didu khién trang thai hoat dong cua
toan bd thiét bi san xuét 1 (cu thé 13, trang thai hoat dong cua co cAu chuyén 20, co chu
din dong 30, bo diéu khién nhiét do 40, bom chan khong 50 trong co chu khir khi chan
khong, va céac thiét bi ap suét 63 va 68 va van 65 clia voi phun nhua 60 trong co cau rot

nhya).
[Phuong phép san xuét binh ap suét cao]

FIG. 2 12 lvu d6 minh hoa phwong phép san xuét binh &p sut cao nhu 1a vi du vé
san phdm dtc bing nhua bt soi theo mot phuong an. Cac hinh vé FIG. 3 dén 7 1a cac
mit cit ngang thang dimg minh hoa budc dat phoi, budc khtr khi chan khong, bude rét
nhya trong khi tam thoi siét chit khudn, budc rot nhya khi ha khuon trén va 181 dudi,
budc rét nhua khi ha khuon trén va nang 16i dudi, bude siét chit hoan toan va budce dimng

rét nhua va bu6e dong rin nhua.
(Buéce chuén bi khuon: S201)

Truéc tién, phuong phap chuén bi khudn 10 bao gbm khuon dudi 11 ¢6 151 dudi

13 va khudn trén 12 ¢6 két cAu nhu dd mo ta ¢ trén.
(Bu6c chuin bi phoi: $202)

Nhu duge md ta & trén, phuwong phap chuén bi phoi 2 trude, trong d6 16p soi duoc

tao thanh bang cach quén (cudn) s¢i quanh bé mit ngoai cua 16p 16t.
(Budc duy tri nhiét do khuodn: S203)

Tiép theo, phuong phap nay lam thiét bi diéu khién 90 diéu khién bo didu khién
nhiét do 40 sao cho gift nhiét d cua khuon 10 (khuon dudi 11, khuon trénl2) & nhiét
d6 dinh trude. Khi nhya 3 1a nhya nhiét rén, nhiét do dinh trudc nay béng hodc cao hon

nhiét 40 dong rén cta nhua 3.

Phuong phép trong vi du nay gilt nhiét do cta khudn 10 bang nhiét do dong rin
cua nhua 3 hodc cao hon lac dau. Trong mot vi du khic, nhiét do cua khudn 10 ¢o6 thé
duoc gitt ¢ nhiét do nho hon nhiét do déng rén cta nhya 3 Tue dAu, va vao mot thoi diém
thich hop trong budc dugc md ta sau (vi dy, sau khi siét chit hoan toan khuoén 10), nhigt

do cua khudn 10 ¢6 thé dugc gitt & nhiét do dong rén hodc cao hon nhua 3.

(Budc dat phoi: S204)
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Sau d6, thiét bi didu khién 90 didu khidn co cAu chuyén 20 va co cdu dan dong
30 dé dat phoi 2 trong khuon 10 (tuc 14, gitta khudn dudi 11 va khuén trén 12) (FIG. 1,
FIG. 3). Cu thé 13, khi m& khuon trén 12, co cAu chuyén 20 dat phoi 2 trén khudn dudi
11 dudi su didu khién cta thiét bi didu khién 90. Tai thdi diém nay, truc 25 d& phoi 2.
Sau d6, co chu din dong 30 bét diu kep khuon dudi su kiém soét ctia thiét bi diéu khién
90 va tam thoi siét chat khudn trén 12. Siét chat tam thoi 1 trang théi trung gian gilta
trang thai khuon trén 12 md va trang thai siét chit hoan toan, va khudn duéi 11 va khudn
trén 12 c6 mot khe ho gitta & trang thai siét chit tam thoi. Nhu duge minh hoa trén FIG.
3, khuén trén 12 di chuyén dén vi trf c6 khe h& (khe hé thir hai) bang vai mm voi phoi
2. Khe hé nay (khe hé thir hai) gitta khuon trén 12 va phdi 2 16n hon khe hé (khe hé the
nhét) gita khuén duéi 11 va phoi 2.

(Budce khir khi chan khong: S205)

Tiép theo, thiét bi didu khién 90 diéu khién bom chén khong 50 trong khi van gitr
trang thai siét chiit tam thoi néu trén (tie 12 trude khi hoan thanh viée kep khu6n) dé khir

khi cho khuén 10 (FIG. 3).
(Budc rét nhya trong khi siét chit tam thoi khudn: S206)

Sau khi dimng (ho#c hoan thanh) viéc khur khi chan khong di néu & trén, nhua 3
dugc phun/rét vao khuon 10 (FIG. 4). Cu thé 1, thiét bi didu khién 90 m& van 65, diéu
ap nhua nén duogc chira trong bé cip nhya 62 voi thiét bi ap suit 63, va didu ap chit
déng rén dugc chira trong bé cip nhua 67 véi thiét bi ap suit 68 d& tron nhua nén va
chit déng rin va chuin bi nhua (chua dong rdn) 3. Piéu ndy cho phép nhya (chua dong
ran) 3 chay qua 6ng rot nhya 16 trong khuén trén 12, sao cho nhwa 3 dugc phun/rot vé
phia phoi 2 qua cdng 14 (trong vi du minh hoa, cdng & trung tam ciia phdi 2). Do khudn
trén 12 duoc siét chit tam thoi, nhya 3 duge phun va rét vao trong khe h¢ (khe hé thir
hai) gitta khuon trén 12 va (mdt trén ctia) phdi 2.

(Budc rét nhya trong khi ha khudn trén va 161 duéi: S207)

Sau do, thiét b didu khidn 90 didu khién co cAu dn dong 30 dé ha 15i dudi 13
trong khuon dudi 11 (tic 1a, tich 18i dudi 13 ra khoi phoi 2) trong khi dong khudn trén
12 (ép phun) (FIG. 5). Diu nay lam ting khe hé (khe ho thu ba) gilta 16i dudi 13 va
phoi 2 (tac 13, xac dinh khe hé tha ba gitta 101 du6i 13 va phdi 2 ma bang vai mm va 16n

hon khe ho thit nhat) dé thAm phoi 2 bang nhua tir mat trén cua phoi 2 va 14p diy dong

10
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ddu khe hé gitta khuon dudi 11 (ddc biét 13 161 dudi 13) va (mat dudi) cla phoi 2 bing
nhua 3. Tai thoi diém nay, thiét bi didu khién 90 ha 151 du6i 13 khi phat hién ap sut cua
nhya 3 trén mit dudi cua phdi 2 (ttc la, nhya dugc rét gitta khudn trén 12 va phdi 2) voi
cam bién 4p suét 18. Didu nay la dé giam 4p suét cua nhyua 3 trén mit dudi cta phoi 2
va dé nhua 3 chay dong déu ca v& phia mit dudi cta phdi 2. Trong mot vi du, thiét bi
didu khién 90 c6 thé kiém soat toc dd giam din cua khudn trén 12 va 15i dudi 13 dua

vao 4p suét duogc phét hién (4p suét ctia nhyra) boi cam bién &p suat 18.
(Budc rét nhya trong khi ha khuodn trén va nang 151 dudi: S208)

Sau d6, thiét bi didu khién 90 didu khién co cdu din dong 30 dé ha khudn trén 12
1én ddu dusi d& dong khuon khi nang 161 dudi 13 trong khudn dudi 11 (tac 1a, dua dén
ghn hon véi phoi 2) (dén vi tri ban ddu dé bang véi héc ctia khuon dudi 11) (FIG. 6).
Tai thoi diém nay, khi cam bién ap suét 18 phat hién ap suit cua nhua 3 trén mat dudi
ctia phoi 2, cam bién 4p suét 17 phat hién 4p sudt clia nhya 3 trén mét dudi ciia phoi 2.
Sau d6, thiét bi didu khién 90 diéu khién dé ha khuon trén 12 va nang 16i dudi 13 (ttre
1a dua ca khudn trén 12 va 16i duéi 13 dén gin phdi 2 hon) sao cho céc gié tri cia ap
suit ctia nhua 3 dugc phat hién boi cac cam bién 4p suat 18 va 17 phu hop v6i nhau. Két
qué 13, nhya 3 trong khuon 10 dugc nén va chiu tac dong ddng déu, do d6 16p soi clia
phoi 2 dugc thAm bang nhwa 3. Trong mdt vi dy, khi dong (ddng thoi) ca khuon trén 12
va 151 dudi 13 dé dua ching dén gan phoi 2 hon, thiét bi diéu khién 90 co thé didu khién
tdc do giam cta khudn trén 12 va tdc d6 tang cua 16i dudi 13 dwa trén ap suét (4p suat

nhua) duge phét hién béi cac cam bién 4p suat 18 va 17.
(Buéc dung rét nhua va siét chit hoan toan: S209)

Sau khi didn ddy nhua 3, thiét bi diéu khién 90 diéu khién co céu dan dong 30
dong hoan toan (siét chit hoan toan) khudn trén 12 va 15i duéi 13 trong khuon dudi 11.
Sau d6, sau khi 16p soi hoan toan dugc thAm bang nhua 3, nhya 3 duge ngung rét (FIG.
7).

(Budc dong rin nhya: $210)

Sau khi dimg rét nhya 3 nhu néu & trén, phuong phap nay s€ dong ran nhua 3

(FIG. 7).

(Budc dd khuodn: S211)

11
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Sau khi nhua 3 duoc déng rén, thiét bi didu khién 90 didu khién co cAu dan dong
30 d8 m& khuon trén 12. Khi két thic dong rin nhya 3, binh 4p suét cao 4 thu duoc 16p

nhua cbt soi dugc tao thanh & ngoai vi bén ngoai cua 16p 16t.

Nhu dugc mé ta & trén, khi binh ap suét cao dung cho xe st dung pin nhién liéu
duoc san xuit béi cong nghé thAm RTM, rét kho dé phu nhya déu 1én bé 16n co soi
cacbon (16p soi) duge xép chong day 1én (quin xung quanh) bé dé 1am diy va thAm nhya
epoxy va dong rin nhya epoxy. Ngoai ra, binh ¢6 16p soi cacbon day, va do do, trur khi
nhya dugc rét diy & ap suit cao, 16p trong cuing khong thé duge thAm bang nhua. Vi dy,
do 4p sudt ngay bén dudi cdng (ctra vao nhya) qué cao va cac vAn d& chat luong nghiém
trong s€ xay ra, chdng han nhu sy bién dang ctia 16p 16t nhya bén trong binh va sy dich

chuyén cua s¢i, nén s& 1am gidm nang suat va hi¢u suat cia binh.

Pé tranh 4p luc tap trung vao cdng 14 va dé thAm ddng nhét phan nhiéu 16p soi
cacbon day bang nhwa 3, néi cach khac, d8 phan phéi 4p suét duge ap dung cho cong 14
trong qua trinh bom nhya va tac dung ap suit nhya thap 1én toan bo binh mot cach dong
nhét, phuong an nay bao gdm 16i duéi 13 trong khudn duéi 11 ctia khudn 10, 18i dudi
13 12151 di dong c6 thé di chuyén theo chiéu doc va cac cam bién 4p suats 18 va 17 trong
khudn trén 12 va khudn dudi 11 dé phat hién ap suét nhua. Khi dit binh (phdi 2) trong
khuon 10 va kep khudn, khe hd duge giit gitta khudn trén 12 va khuon dudi 11 dé tao
thanh khe h& gitta khuon trén 12 va binh (phoi 2). Diéu nay lam giam strc can dong chay
clia nhyra trong qué trinh phun nhua epoxy va didu chinh su ting 4p suit. Ngoai ra, dé
1am cho 4p suét trén toan bd binh ddng nhit va thp dé thim 16p gém nhiéu dai bing
nhua 3, khi khuén trén 12 dugc déng (ép phun) dé thim mit dudi cua binh bang nhua
3, 161 dudi duogc 1dng vao 13 dugc ha xudng trong khi phat hién ap sudt trén mat dudi
ctia binh dé giam ap lyc mat dudi clia binh dé tao ra khe hé gitta khudn duéi 11 va binh
(khe hé nhu mot kénh dAn nhya). Didu nay cho phép nhua 3 chay déu trén mit dudi cia

binh va dat duogc sy gidm ap suAt va thAm déu nhua.

Diéu nay gitp phan phéi ap suit tac dung cho cbng 14 trong qua trinh rét nhya,
va cling cho phép ap suat ddng nhét tac dung cho toan bd binh. Diéu nay ciing cai thién
viéc thim nhya theo huéng xép chdng trong khi tdi wu hoa hoat dong dong chay trong
khuén 10. Cling c6 thé thdm & d6 bing nhya 3 trong khi vAn kiém sodt phan hdi hoan
dongj ap suit trong khuon 10. Viéc ép ddng nhét theo hudng xép chong céi thién kha

ning thdm nhya va chét luong cla bé& mit binh.

12
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Theo phwong 4n ndy, sau khi cac khudn trén va dudi duge dién ddy nhua 3, khudn
trén 12 va 16 du6i 13 duge dong ddng thoi dé lam ddy theo cach nén trong khi phét hién
ap suét trén mit trén va mdt dudi ciia binh bang cac cam bién 4p suat 18 va 17, mot cach
tuong ung, dé gitt 4p sudt gidng nhau. Diéu nay la dé giit cho ap suét rot & mat trén va
mit dudi cia binh dbng nhit va gidm (phan phéi) ap suét. Diéu nay gitp gidm &p suét
va thAm déu nhua, va nhd d6 cai thién viée thAm nhua, hiéu suat binh va chit luong bé

mat binh.

Piéu nay cho phép ap sudt ddng nhat 4p dung cho toan bd binh. Diéu nay ciing
ci thién viéc thim nhua theo hudng xép chong trong khi tdi wu hoa hoat dong dong
chay trong khudn 10. Cling ¢ thé thAm & d6 bang nhua 3 trong khi van kiém soat phan
hdi hoat dong &p suat trong khudn 10. Viée ép ddng nhat theo huéng xép chdng cai thién

kha nang thAm nhya va chit lwong cua bé mit binh.

Bang cach nay, phwong 4n nay cho phép thim nhua epoxy bang k¥ thuat tham
RTM dé giit cho qué trinh thAm ddng déu theo hudng xép chdng (hudng chidu day) trén
toan bo binh trong khi tdc dung ap suét thip hon, va nhd d6 cai thién higu suit ctia binh
ap suét cao va 6n dinh chit lwong cua binh. Phuwong 4n nay cling cho phép dién day &

tdc d6 cao, va do do, rat ngén déng ké chu ky duc.

Theo cach nay, phuong an nay ha thap 16i dudi 13 nhu 15i di dong trong khudn
du6i (khuon thi nhét) 11 (ra xa phoi 2) dé nhua 3 chay vé phia khudn dudi (khudn thi
nhét) 11. Viéc nay gitp phén phéi ap sudt tap trung trong vung lan cén cla clra vao nhua

14 va ngédn ngtra sy bién dang ctia phoi 2.

Phuong an nay ha thép 16i duéi 13 nhu 16i di dong trong khuén dudi (khudn thi
nhat) 11 (tach 16i dudi ra xa phoi 2) dua vao ap suét ctia nhua 3 gitra khuon trén (khuon
thtr hai) 12 va phdi 2, va do d6 cho phép thAm ddng nhét bang nhya 3 trén toan bd phdi
2.

Séng ché ciing nang 18i dudi 13 nhu 13i di dong trong khuon duéi (khuodn thi
nhét) 11 (dua 15i dudi dén gin phoi 2) sao cho ap suit cua nhua 3 gifta khudn dudi
(khuon thi nhét) 11 va phoi 2 phu hop véi ap suét cta nhua 3 gifta khudn trén (khuon
thir hai) 12 va phoi 2. Piéu nay cho phép ap suit duge 4p dung ddng nhit cho toan bd
phdi duc 2 va do d6 cho phép thim ddng nhit bang nhya 3 trén toan bd phodi duc 2.

13
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Trén day 12 ndi dung mo ta chi ti€t cac phuong an thuc hién sang ché c6 dua vao
cac hinh v& kém thao. Céc cdu hinh cu thé cta sang ché khong bi gidi han & phuong an
néu trén, va thiét ké co thé dugc thay doi theo nhiéu cach khac nhau ma khong nam

ngoai pham vi cuia sang ché. Phan mo ta bao gdm ca cac phuong an cai bi€n nay.

Danh muc cac s6 chi dan

1 Thiét bi san xuét binh 4p suét cao (sén pham dtic bang nhua cdt si) A
2 Phoi

3 Nhua

4 Binh 4p sudt cao (san pham dtic bang nhua cdt soi)

10 Khudn

11 Khuon duéi (khuon thi nhét)

12 Khudn trén (khuon thr hai)

13 Lai duéi (161 di dong)

14 Cdng (clra vao nhya)

15 Ong khtr khi chan khong (co cu khir khi chan khong)
16 Ong rét nhua (co céu rot nhua)

17 Cam bién 4p suét (cam bién 4p suat thix nhét)

18 Cam bién ap suit (cam bién 4p suét thir hai)

20 Co cAu chuyén

25 Truc

30 Co céu din dong

40 Bo didu khién nhiét do

50 Bom chan khong (co cdu khir khi chan khong)

60 Vi phun nhua (co cAu rot nhya)

61,66  Béchuanhya

62,67  Bécép nhua

14
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63,68  Thiét bi 4p sudt
65 Van

90 Thiét bi diéu khién

15
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phéap san xuét san phim duc bang nhuya cdt s¢i, phuong phép nay bao gdm
buéc tao ra phdi bao gém 16p soi trén bé mit ngoai ctia 16p 16t, thdm 16p s¢i ctia phoi
bing nhya va dong rén nhua, bao gom:

budc chudn bi khudn bao gdm khuodn thir nhét va khudn th hai, khuon thu |
nhét c6 16i di dong duge bé tri ddi dién v6i phoi va di chuyén so v6i phdi sao cho ting
va giam khe hé dugce tao thanh gitra 161 di dong va phdi;

budc dit phoi gitta khuon thi nhét va khuén tht hai sao cho tao thanh khe ho
thir nhit gitta khuon thtr nhit va phoi va khe ho thi hai gitta khudn tht hai va phoi, khe
hé thit hai 16n hon khe hé tht nhét;

budc rét nhua tir ctra vao nhua vé phia khe hé thir hai trong khudn;

budc tach 18i di dong khoi phdi dé tao thanh khe hé thir ba gitta 161 di dong
va phoi, khe hé thir ba 16n hon khe hé tht nhat, dé nap nhya, ma duge rot vé phia khe
ho thir hai trong khudn, vao gitta khudn thir nhét va phoi; va

bude dua khuén thi hai va 181 di dong cing dén gan phdi dé dién day theo

c4ach nén nhya trong khuon.
2. Phuong phép san xuét san phdm dic béng nhuya cbt s¢i theo diém 1, trong do:

trong budce tach 13i di dong khoi phdi dé nap nhura, ma duge rot vé phia khe
hé thir hai trong khudn, vao gitta khudn tht nhét va phdi, khuén thir hai duoc dua dén
gan phoi.
3. Phuong phép san xuét san pham dtic bing nhua cbt soi theo diém 1, trong do:

trong budc tach 15i di dong khoi phdi dé nap nhwa, ma dugc rot vé phia khe
h& thi hai trong khudn, vao gitta khuodn tht nhét va phoi, 161 di dong duoc tach tir phoi

trong khi phét hién ap suét ctia nhua duge rot gitta khuén tht hai va phdi.
4. Phuong phap san xuét san pham dtic bang nhua cbt soi theo diém 1, trong do:

trong budc dua khudn tha hai va 131 di dong cung dén gin phoi dé dién day
theo cach nén nhua trong khudn, khuén th hai va 16i di dong cing dugc dua dén phoi
sao cho 4p suit ctia nhya dugce rét vao gitta 161 di dong va phdi phu hop véi ap luc cia

nhua dugc rét gitta khudn thi hai va phoi.

16
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5. Thiét bi san xuét san pham duc bang nhya cbt soi dé tao ra phdi bao gbm 16p soi trén
bé mit ngoai cua 16p 16t, thdm 16p sgi ctia phoi bang nhua, va dong ran nhya, thiét bi
nay bao gdm:

khuon bao gdm khudn tht nhét va khuon thi hai, khudn thir nhét ¢6 16i di
dong dugce b tri d6i dién voi phdi va di chuyén so véi phdi sao cho tang va giam khe
h& dugc tao thanh gitta 181 di dong va phoi;

co cu dan dong duogc tao két cAu dé dan dong khudn theo huéng mé va huéng
dong;

co chu rét nhua duge tao két chu dé rot nhua tir ctra vao nhya vao khuoén; va

thiét bi diéu khién duoc tao két chu dé kiém soat céc trang thai hoat dong cta
co cAu din dong va co cu rét nhya,

thiét bi didu khién duogc tao két cu dé

didu khidn co cAu din dong dé dat phoi gitta khudn thi nhat va khudn thi hai
sao cho tao thanh khe hé thir nhét gitta khudn thir nhét va phoi va khe ho thtr hai gitta
khuon thr hai va phoi, khe hd thi hai 16n hon khe hé th@ nhét;

didu khién co ciu rét nhua dé rét nhua tir cra vao nhua vé phia khe h¢ thir
hai trong khuon;

didu khidn co chu din dong dé tach 161 di dong khoi phoi dé tao thanh khe ho
tht ba gifta 161 di dong va phoi, khe ho thir ba 16n hon khe ho thir nhét, dé nap nhya, ma
duoc rot vé phia khe hé thit hai trong khudn, vao gitra khudn thar nhét va phoi; va

didu khién co cAu din dong dé dua khudn thir hai va 151 di dong ciing dén gan
phoi dé dién day theo cach nén nhua trong khudn.
6. Thiét bi san xuét san phdm duc bang nhua cbt s¢i theo diém 5, trong do:

thiét bi diéu khién dugc tao két céu dé:

khi téch 16i di dong khéi phoi dé nap nhya, ma duge rét vé phia khe ho thi
hai trong khuon, vao gitta khudn thir nhét va phoi, didu khién co cdu din dong dé dua

khudn thtt hai dén gan phoi.
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7. Thiét bi sén xut san phim dic bang nhua cbt s¢i theo didm 5, thiét bi ndy con bao
gém cam bién ap suat dugc ciu hinh dé phat hién ap suét cua nhya dugce rot gitta khudn
tht hai va phéi, trong do:

thiét bi diéu khién dugc tao két cdu dé:

khi tach 16i di dong khoi phoi dé nap nhya, ma dugce rét vé phia khe hé thit
hai trong khuon, vao gitta khuon thi nhét va phoi, diéu khién co ciu din dong dé tach
161 di ddng khoi phoi trong khi phat hién ap suét cua nhya bang cam bién 4p suét.
8. Thiét bi san xuét san phém duc bang nhua bt soi theo diém 5, trong do thiét bi nay
con bao gdm:

cam bién ap suét thtr nhét duge cdu hinh dé phat hién ap suét ctia nhya duoc
rét gitta 161 di dong va phdi; va cam bién 4p suat tht hai duoc chu hinh dé phat hién ap
suit ctia nhya duoc rot gitta khudn thi hai va phdi; trong do

thiét bi didu khién dugc tao Kkét chu dé:

Khi dua khuon thi hai va 16i di dong cting dén gin phoi dé dién day theo cach
nén nhua trong khudn, didu khién co cAu din dong dé dua khudn thtr hai va 16i di dong
cung dén gan phoi sao cho &p sut ctia nhua dugce phat hién bdi cam bién 4p sut thir

nhét phtt hop véi 4p suét cia nhya duogc phat hign bdi cam bién ap suét thr hai.
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Fig. 2
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