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(57) Cac phuong 4n cia sang ché dé cap t6i bd cam bién cham, b hién thi cham, va
thiét bi dién tir. B6 cam bién cham gém c6 nén, duong dién cuc cAu, va 16p dién cuc
duogc tao thanh trén nén. L6p dién cuc gém ¢6 it nhat mau dién cuc thw nhét, miu dién
cuc thir nhét g%)m ¢6 nhiéu bd phéan dan tht nhit duoc dat cach khoéi nhau, dudng bién
ctia bo phan dén thir nhit gdm c6 phan doan két ndi duoc 1am cong, phan doan két ndi
gdm ¢6 it nhat mot phan 16m va 15i thir nhat, va cac phan 16m va 16i thir nhat duge két
néi theo cach tudn tu d& tao thanh dudng cong tron. Pudng dién cuc cau mé rong trong
duong cong, va hai dau di qua theo cach tuong tng céc phan doan két ndi cua hai bd
phan dan thir nht lién k&, va két ndi dién hai b phan dan thir nhat. Dudng dién cuc cau
gdm c6 it nhat mot phn 16m va 15i th hai, va cac phan 16m va 16i thir hai dugc két ndi
theo cach tudn tu dé tao thanh duong cong tron. BY cam bién cham dugc dé xuét trong

cac phuong 4n cta sang ché cai thién hi¢u suat chiu uon cong cta dién cuc cham.



CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21) 1-2022-01762

CVH140
Placed Image


47698 1/39

Linh vuc k§ thuit dwoe dé cap

Cac phuong an cua sang ché dé cép deén linh vuc cia céc thiét bi dién tir, va noi

riéng 14 dén bd cam bién cham, bd hién thi cham, va thiét bi dién ti.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Man hinh cham (touchscreen) ciing duoc tham chiéu dén nhu "bo hién thi cham
(touch display)". Ngudi ding c6 thé truc tiép van hanh va dwa ra 1énh bang cach sir dung
d6i twgng duoc hién thi trén bd hién thi cham. B hién thi cham cung cép giao dién vén
hanh, dugc nhén tinh hoa, gitta ngudi ding va san phim dién tr, va thi hanh chirc ning
tuong tac con ngudi-mdy tinh tot. B&i vay, cdc may hién thi véi chirc ning cham duge
sir dung ngdy cang nhiéu. Cac bd hién thi cham c6 thé dugc phan loai thanh man hinh
cham cam bién ap suét vecto, man hinh cham dién tr&, man hinh cham dién dung, man

hinh cham hong ngoai, va man hinh cham s6ng 4m bé mat.

Véi man hinh cham dién dung hién c6, khi ban tay cua nguoi dung cham vao man
hinh cham dién dung, su thay dbi dién dung dugc sinh ra gitta dién cuc cham trén man
hinh cham dién dung va dién tinh cta co thé con nguoi dugc chuyén ddi thanh dong
cam ung, dé x4c dinh vi tri cham cta ban tay nguoi dung. DPé bao dam hiéu qua hién thi
va hiéu suét dién, dién cuc cham hién c6, n6i chung 13, dugc lam béng vat liéu kim loai
trong subt. Do céc gidi han ctia do day va vat liéu cua dién cuc cham, do linh hoat
(flexibility) cua dién cuc cham 1a twong d6i kém. Trong tng dung ctia bd hién thi cham
¢6 thé gip dugc, sau nhiéu 14n uén cong, vét nirt dé dang xay ra trong khu vuc dugc uén
cong, 1am cho dién cuc cham bi ngét két néi, va tiép tuc gy ra viéc héng chirc ning ciia

b6 hién thi cham.
Ban chit k§ thuit clia sang ché

Céac phuong an cta sang che dé xuat by cdm bién cham, bd hién thi cham, va thict
bi dién tir. BO cam bién cham cai thién hi€u suat chiu udn cong ctia dién cuc cham, va

giai quyét van dé trong tinh trang k¥ thudt, 1a sau khi dién cuc cham duoc udn cong
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nhiéu 1an, vét nut dé dang x4y ra trong khu vyc dugce udn cong, lam cho dién cuc cham

bi ngét két nbi, va tiép tuc gy ra viéc hong chic ning cia bd hién thi cham

Theo khia canh thir nhét, phuong 4n cua sang ché dé xuit bo cam bién cham, gém
co:

nén (substrate);

16p dién cuc dugc tao thanh trén nén, & d6

16p dién cuc gbm ¢ it nhit miu dién cuc (electrode pattern) thir nhét, miu dién
cuc tht nhéat gdm c6 nhiéu bd phan dan (conductive unit) thir nhét dugc dat cach khéi
nhau, bo phan din tht nhét c6 dudng bién (boundary line), dudng bién gdm co6 phan
doan két ndi dugc lam cong, phan doan két ndi gom co it nhat mot phan 16m va 16i th
nhét (concave and convex portion), va cac phﬁn 16m va 18i thtr nhat duoc két ndi, theo

cach tuan tu, dé tao thanh dudng cong tron (smooth curve); va

duong dién cuc cau, & do hai dau cia duong dién cuc cau di qua, theo cach tuong
{mg, cic phan doan két ndi ciia hai bo phan din thir nhét lién ké, dé két néi dién hai bd
phan dan thi nhét, duong dién cuc cdu mé rong trong dudong cong, dudong dién cuc cau
gbm c6 it nhit mot phan 16m va 161 thit hai, va céc phén 16m va 16i thi hai dugc két ndi

theo cach tuln tu dé tao thanh dudng cong tron.

Céc phin 16m va 16i thtr nhét gdm c6 céc phén 16m va cac phan 18i, va cac phan
16m va céc phan 16i duoc két ndi xen k& theo cach tudn tu dé tao thanh duong cong tron
ma khong c6 cac goc. Noi cach khac, duong bién ctiia by phén dan thor nhét 1a duong
cong duogc tao thanh boi cac phén 16m va cic phan 16i dugc két ndi xen k& theo cach
tudn tu. Theo cach nay, viéc tip trung tmg sudt huéng vé& duong bién ciia bo phan dan
thtr nhit khi bo hién thi duoc udn cong duge giam bét, dé giam viéc v (breakage) xay
ra trén b phéan dan tht nhat, do su tap trung tmg suét khi bd hién thi duoc udn cong va
gy ra viéc hong cham (touch failure) cta bo hién thi. Puong dién cuc clu duge thiét
dat thanh duong cong, dé cho d6 tin cay cua duong dién cuc cau dugc cai thién, va viée
v& xay ra trén duong dién cuc cau, do su tap trung ung suét khi bd hién thi dugc udn

cong, c¢6 thé dugce giam.
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Trong sy thi hanh kha thi, theo b§ cam bién cham dugc dé xuét trong phuong an

nay cda sang che,

duong bién ciia bd phan din thir nhat 13 hinh da giac, phan doan két nbi tao thanh
duong canh cta hinh da giac, va su chuyén tiép géc duoc 1am tron dugc thi hanh gifta

phan doan két ndi va duong canh li€n ké.

Theo cach nay, su tip trung tmg sudt ma xay ra khi bo hién thi dugc udn cong va
gdy ra viéc v& clia bd phan dan thir nhét duoc giam thém nita. DO nhin thay (visibility)
ctia miu dién cuc thtr nhit dugce giam, va do nhay cham (touch sensitivity) dugc cai
thién.

Trong sy thi hanh kha thi, theo by cam bién cham dugc dé xuét trong phuong an

nay cia sang ché,

phan doan két nbi ciia bd phan dan tha nhit gdm c6 phan 16m thir nhit va phén 16i

tht nhat c6 hinh dang hinh cung; va

dudng dién cyc ciu gdm ¢6 phan 16m thit hai va phan 16i tht hai ¢6 hinh dang hinh

cung.

Trong sy thi hanh kha thi, theo bd cam bién cham duoc dé xuét trong phuong an

nay cua sang che,

cac phan doan két néi ctia hai b phan dAn thir nhét lién ké duoc bé trf ddi dién véi
nhau, va phén 16m va 18i thtr nhét trén phan doan két ndi ctia mot trong cdc by phan dan
thtr nhét dwoc b tri trong g v6i phan 16m va 161 thir nhét trén phan doan két ni ctia

b6 phén dan thir nhat lién ké kia.

Trong sy thi hanh kha thi, theo b) cam bién cham duoc dé xuét trong phuong 4n
ndy cua sang ché,

it nhét hai duong dién cuc cau duge bao gém, va cac phén 16m va 16i thir hai trén
céc dudng dién cuc cau dugc bb tri theo cach twong tng.

Trong su thi hanh kha thi, theo by cam bién cham dugc d& xuat trong phuong 4n

nay cua sang che,
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16p dién cuc con gom c6 mau dién cuc thir hai, mau dién cuc thir hai gom ¢6 nhi€u

bd phan dan tht hai, va céc bd phan din thit hai dugc két ndi dién theo cach tuan tu.

Trong su thi hanh kha thi, theo b cam bién cham duoc dé xuét trong phuong an

nay cua sang ché,

cac bd phan dan thir nhét trong mau dién cuc thir nhét duogc sap dat theo hudéng thir
nhét, cac bo phan dan thit hai trong mau dién cyc thit hai dugc sap dit theo hudng thi
hai, va hudng thir nhit 1a vuéng goc v6i huéng thir hai.

Trong su thi hanh kha thi, theo b cam bién cham dugc d& xuit trong phuong 4n

nay cua sang ché,

cac bd phan din thir nhét ¢6 cac 10 tiép xuc, va hai dau cua duong dién cuc cau di
qua theo cach trong ing cac phan doan két noi cia hai b phin dan thir nhat lién ké, va
dugc két nbi dién vai cac 15 tiép xuc.

Trong su thi hanh kha thi, theo by cam bién cham dugc dé xuat trong phuong an

nay cia sang ché,

cac 16 tiép xuc trén hai by phan dan thtr nhat 1ién k& duoc dan xen. Theo cach nay,
céc vi tri cua cac 10 tiép xuc trén cac bg phan dan thtt nhét khac nhau duoc dit so le, dé
cho huéng mé rong tong thé cia duong dién cuc cau khong phai 12 huéng truc X hodc
huéng truc Y, bang cich 4y giam hién tugng tép trung Gng sudt theo huéng mo rong

tong thé cia duong dién cuc clu.

Trong su thi hanh kha thi, theo b cam bién cham dugc dé xuét trong phuong an
nay cua sang ché,

bd cam bién cham con gdm co it nhét mot soc duge khic (etched stripe) thir nhét
va it nhit mot soc duoc khic thi hai, va cac soc dugc khéc thir nhét va cac soc duoc
khac tha hai dugc dan xen.

Trong su thi hanh kha thi, theo b cam bién cham dugc dé xuét trong phuong an

nay cua sang ché,

soc duoc khic thit nhat c6 hinh dang hinh cung hozc hinh dang chit I véi phan két
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noi 1a hinh cung; va

soc dugc khic tht hai c6 hinh dang hinh cung hodc hinh dang chir I véi phén két

nbi 14 hinh cung.
Theo khia canh thir hai, phwong 4n cua sang ché dé xuét bd hién thi cham,

gbdm ¢6 b hién thi va bo cam bién cham duoc d& xuat trong phuwong 4n da noi &
trén, & d6 bo cam bién cham duoc dinh vi trén bd hién thi. B cam bién cham gdm c6
mau dién cuc thit nhat. Phan 16m va 161 thir nhat ctia bd phan dan thi nhét trén mau dién
cuc thir nhit c6 thé giam bét sy tap trung tng sudt huéng vé duong bién ctia bd phan
dan thit nhit khi bd hién thi duge udn cong, dé giam viéc v xdy ra trén bd phan dan thir
nhét do su tap trung tmg sudt khi b hién thi dugc udn cong va giy ra viéc hong cham
ctia bd hién thi. Dudng dién cuc clu dugce thiét dat thanh dudng cong, dé cho do tin cay
cua duong dién cuc cau dugc cai thién, va viéc v xay ra trén duong dién cuc cau do su

tap trung Ung suét khi bd hién thi dugc udn cong c6 thé duogc giam.
Theo khia canh thir ba, phwong 4n cua sang ché dé xuét thiét bi dién tu,

gdm c6 v6 boc (housing) va bd hién thi cham dugc dé xuat trong phuong an da noi
& trén, & d6 bd hién thi cham dugc két ndi vai vo boc, va bo hien thi cham va vo boc
dugc két noi v6i nhau dé tao thanh khong gian chtra (accommodation space) d€ chira

thanh phan.

Sang ché d& xuit bd cam bién cham, bd hién thi cham, va thiét bi dién tr. BO6 cam
bién cham gém ¢6 mau dién cuc thi nhét. Phin 16m va 15i thir nhit ctia bo phan dan tht
nhit trén mau dién cuc thir nhit c6 thé gidm bét su tap trung (g sudt hudng vé duong
bién cua bd phan dan thir nhét khi bd hién thi dugc uén cong, dé giam viéc v& ma xay
ra trén bd phan dan tht nhét do su tap trung Ung suat khi bo hién thi dugc udn cong va
gay ra viéc hdng cham cua bd hién thi. DPuong dién cuc ciu duoc thiét dat thanh duodng
cong, dé cho d tin cdy cia duong dién cuc cu duoc cai thién, va viéc vd xay ra trén
duong dién cuc cau do sy tap trung ng suét khi bo hién thi duoc ubn cong c6 thé dugce

giam.
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M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so @0 céu tric duéi dang gian d6 cia thiét bi dién tir theo phurong 4n ciia
sang ché;

Fig.2 14 so do duéi dang gidn dd cua cu trac dugc tach ra cia thiét bi dién t theo
phuong 4n cua sang ché;

Fig.3 1a so dd c4u tric dudi dang gian dd ctia trang thai duoc gap cia thiét bi dién
tir theo phuong &n cla sang ché;

Fig.4 1a so dd dudi dang gian dd cua chu trac duge tach ra cta bo hién thi trong
thiét bi dién tir theo phuong an ciia sang ché;

Fig.5 12 so dd c4u tric dudi dang gian dd cua bo cam bién cham trong thiét bi dién
tir theo phuong an cua sang ché;

Fig.6 1a so dd c4u tric dudi dang gian dd ciia mau dién cuc thir nhat va duong dién
cuc cau trong by cam bién cham trong thiét bi dién tir theo phuong an cua sang ché;

Fig.7 la so d6 cAu tric dudi dang gian db ciia miu dién cuc thir hai trong bo cam
bién cham trong thiét bi dién ti theo phuong én cia séng ché;

Fig.8 1a so d6 c4u tric dudi dang gian dd cua bd phan con mAu cam bién (sensing
pattern subunit) trong bo cam bién cham trong thiét bi dién tir theo phuong 4n cla séng
che;

Fig.9 1a hinh v& phong to mot phén ctia phan A trén Fig.8; va

Fig.10 1a so d6 dudi dang gian dd cuia ciu tric duoc tach ra trén Fig.8.

Céc ky hiéu tham chiéu trén céc hinh vé& kém theo:

100: dién thoai di dong;

10: bd hién thi; 11: 16p hién thi; 12: 16p phu udn duge (flexible cover layer); 13:
b cam bién cham; 131: mAu dién cuc thir nhét; 1311: bd phan dan thi nhit; 1312: duong
bién; 1313: phan doan két néi; 1314: phin 16m va 15i tht nhét; 1315: phan 16m thit nhat;
1316: phén 18i tht nhét; 1317: 1 tiép xuc; 132: dudng dién cuc clu; 1321: phan 16m va
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161 thr hai; 1322: phan 16m thi hai; 1323: phan 16i thir hai; 133: mau dién cuc tht hai;
1331: b phan din tht hai; 1332: cAu trac 16i; 1333: chu tric 1om; 134: soc duoce khic
thir nhat; 1341: phan két ndi; 135: soc duge khic thir hai; 136: mau gia (dummy pattern);
137: 16p cach ly (insulation layer);

20: khung gitra; 21: tAm moi trudng kim loai (metal medium plate); 22: khung;

30: vo sau (rear cover)
Mo ta chi tiét sang ché

Thiét bi dién tir dugce dé xut trong phwong 4n cia sang ché gdbm co, nhung khong
duoc gioi han vao, dién thoai di dong, mdy tinh bang, may tinh notebook, may tinh ca
nhan siéu di dong (ultra-mobile personal computer, UMPC), mdy tinh cAm tay, may bd
dam (walkie-talkie), netbook, ddu cubi POS, va thiét bi hd tro k§ thuat sO c4 nhan
(personal digital assistant, PDA), thiét bi deo dugrc, thiét bi thyc t€ 4o (Virtual Reality,
VR), thiét bi thuc té duoc tang cuong (Augmented Reality, AR), thiét bi thuc té hdn hop
(Mixed Reality, MR), va tuong tu.

Dé d& dang cho viéc mo ta, trong phuwong 4n nay clia sang ché, dién thoai di dong

100 dwoc st dung nhu vi du dé mo ta thiét bi dién tir.

Dién thoai di dong 100 duoc dé xuét trong phwong 4n ndy cla sang ché c6 thé 1a
dién thoai di dong co thé gap duge. Fig.1 1a so dd chu truc dudi dang gian d6 cua thiét
bi dién tir theo phuong &n cua sang ché. Fig.2 1a so d6 dudi dang gian d cla céu tric
duoc tach ra cia thiét bi dién tir theo phuong én cia sang ché. Fig.1 va Fig.2 thé hién
theo cach twong ng céu trac tong thé va céu trac duoc tach ra cta dién thoai di dong
100. Tham chiéu dén Fig.1 va Fig.2, dién thoai di dong 100 c6 thé gém ¢6 bd hién thi
10 va vo boc. Bo hién thi 10 va vo boc cling nhau tao thanh khéng gian chira trong do6
céc thanh phan c6 thé duge chtra. Cac thanh phan c6 thé gém c6 bang mach, bd xur 1y,
b0 pin (battery), va tuong tu. VO boc ¢ thé gdm c6 khung giita 20 va v6 sau 30. Khung
gifra 20 duoc dinh vi giita bo hién thi 10 va vé sau 30. B9 hién thi 10 dugc két ndi véi
mot mit cua khung gitra 20, va vo sau 30 duoc két ndi v6i mat kia ciia khung gifta 20.

Bo hién thi 10, vo sau 30, va khung giita 20 cing nhau tao thanh khong gian chira ma
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c4c thanh phan c6 thé dugc chira trong d6. Bang mach va bd pin ¢6 thé dugc bb tri trén
khung gitra 20. Vi du, bang mach va bd pin duoc b trf trén mit cua khung gitta 20 quay
vé v6 sau 30. Nhu mot su lua chon, bang mach va bd pin c6 thé duoc b tri trén mat cia
khung giita 20 quay v& bd hién thi 10. Khi bang mach dugc b tri trén khung gitra 20,
khe hé ¢6 thé duoc cung cép trén khung gifta 20, dé dat thanh phan trén bang mach &

khe ho ctia khung gitta 20.

Khi bd pin duge bd tri trén khung gitta 20, vi du, ngan bd pin c6 thé duoc bd tri
trén mat cia khung gitta 20 quay vé vé sau 30, va bd pin duoc lip dit trong ngén bo pin.
Trong phuong 4n nay cua sang ché, bo pin c6 thé dugc két ndi véi bang mach nho sir
dung modun quan ly sac va modun quan ly cong sudt. Modun quéan ly cong suét nhan
dau vao tir bd pin va/hoic moédun quan 1y sac, va cép cong suét cho bo xur Iy, bd nhé
trong, b0 nhé ngoai, b hién thi 10, camera, médun truyén thong, va tuong tuw. Modun
quan ly cong suét c6 thé con duge tao chu hinh dé giam sat cac thong s6 nhu dung lugng
bd pin, cac thoi gian chu ky bd pin, va tinh trang sirc khoe bd pin (su ro ri dong va trg
khang). Trong mot s6 phuong 4n khac, mddun quan ly cong suit c6 thé nhu mot su lua
chon dugc bd tri trong bd xir Iy cuia bang mach. Trong mot s6 phuong 4n khac, modun
quan Iy cong suit va modun quan ly sac c6 thé nhu mot su lua chon dugc bd tri trong

cung thanh phan.

N6 ¢6 thé dugc hiéu 1a cdu trac dudi dang gian dd trong phuong 4n nay clia sang
ché khéng thiét 1ap su giéi han cu thé vé dién thoai di dong 100. Trong mot s& phuong
an khéc cta sang ché, dién thoai di dong 100 c6 thé gdm c6 nhiéu hodc it thanh phan
hon so véi cac thanh phﬁn duoc thé hién trén hinh vé&, hodc c6 mot s6 thanh phan duoc
Kkét hop, hodc c6 mot sb thanh phﬁn duoc tach ra, hodc cé su sép dat thanh phﬁn khac
nhau. Céc thanh phan duoc thé hién trén hinh v& c6 thé dugc thi hanh béi phén cimg,
phin mém, hoic viéc két hop cua phin mém va phan ctmg.

V6 sau 30 ¢6 thé 1a vo sau kim loai, vé sau thuy tinh, v6 sau chit déo, hodc vo sau
gbm. Vit liéu cua vé sau 30 khong dugc gidi han trong phuong én nay cua sang ché.

Khung gitra 20 ¢6 thé gdm c6 tAm moi trudng kim loai 21 va khung 22. Khung 22
duoc bd tri mot vong doc theo ngoai vi bén ngoai cia tAm moi truong kim loai 21. Vi

8
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du, khung 22 ¢6 thé gém ¢6 canh trén va canh dudi ma dugc bd tri di dién v6i nhau,
va hai canh bén ma dugc dinh vi gitra canh trén va canh duéi va duoc bé tri doi dién véi
nhau. Céch dé két ndi khung 22 va tim méi truong kim loai 21 gbm c6, nhung khong
dugc gi6i han vao, han, kep, hodc dic phun lién khéi. Vat lidu cia tim méi trudng kim
loai 21 ¢6 thé 12 nhom, hop kim nhom, hodc vt liéu thép khong gi. Vat li€u cua khung
22 ¢6 thé 1a kim loai, thuy tinh, chit déo, hoac gém. N6 nén dugc luu y 1a cac vat liéu
clia tAm mdi trudong kim loai 21 va khung 22 gbm c6, nhung khong dugc gidi han vao,
céc vét liéu da néi & trén.

Fig.3 1a so d6 cau tric dudi dang gian dd cua trang thai dugc gap cua thiét bi dién
tir theo phuong &n cua sang ché. Fig.4 1 so d6 duéi dang gian d6 cia cu tric duoc tich
ra ctia bo hién thi trong thiét bi dién tir theo phuong én cia sang ché. Tham chiéu dén
Fig.3, trong phuong 4n nay cua sang ché, béi vi bd hién thi 10 can dugc udn cong, nén
bd hién thi 10 c6 thé 12 b hién thi ubn dugc. Vi du, bd hién thi uén dugce c6 thé 1a bo

hién thi di-6t phat quang hitu co (Organic Light-Emitting Diode, OLED).

N6i chung, tham chiéu dén Fig.4, khi bo hién thi 10 1a bo hién thi OLED, b hién
thi 10 ¢6 thé gdm c6 16p hién thi 11 va 16p pht udn dugc 12. Lép phi uén duoc 12 bao
phit 16p hién thi 11. Kich thudc ciia 16p phit uén duge 12 c6 thé 1 16n hon hodc bang
kich thudc cia 16p hién thi 11. B4i vi bd hién thi 10 can duogc udn cong, nén 16p phu
ubn duoc 12 c6 thé 1a phan phi ubn dugc ma c6 thé duge udn cong. Lép hién thi 11 ¢6
thé gdm c6 nhiéu 16p chirc ning. Nhidu 16p chire ning c6 thé, vi du, 1a céc 16p mang
nhu 16p phat quang hitu co, 16p andt, 16p catdt, hodc 16p tranzito mang mong (Thin Film
Transistor, TFT). B&i vay, 16p hién thi 11 ¢6 nhiéu 16p kim loai.

Trong vi du khéc, bo hién thi 10 ¢6 thé con gém ¢6 b cam bién cham 13. Bo cam
bién cham 13 ¢6 thé duogc b tri gitra 16p hién thi 11 va 16p phui udn duge 12. Nhu mot
su Iua chon, bo cam bién cham 13 ¢6 thé dugc tich hop vao 16p hién thi 11, d€ tao thanh
bo hién thi cham tich hop céc chirc ning cham va hién thi, va 16p phu udn duoc 12 bao
phu bd hién thi cham.

Fig.5 12 so d6 cAu tric dudi dang gian dd cuia bd cam bién cham trong thiét bi dién
tir theo phuong an cua sang ché. Fig.6 12 so d6 céu tric dudi dang gian d6 ctia mau dién
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cuc thir nhét va duong dién cuc cau trong bo cam bién cham trong thiét bi dién tt theo
phuong 4n cua sang ché. Fig.7 12 so dd chu tric dudi dang gian d6 ctia mau dién cuc thi
hai trong bd cam bién cham trong thiét bi dién tir theo phuong 4n cla sang ché. Tham
chiéu dén Fig.5 dén Fig.7, b cam bién cham 13 c6 thé gdm c6 nén va 16p dién cuc duge

tao thanh trén nén.

L6p dién cuc gdm c6 it nhat mAu dién cuc thir nhat 131, mdu dién cyc thir nhat
131 gdm c6 nhidu bd phan din thi nhat 1311 duge dat cach khéi nhau, bd phan dan thi
nhit 1311 ¢6 dudng bién 1312, dudng bién 1312 gdm c6 phan doan két ndi duge lam
cong 1313, phan doan két ndi 1313 gdm c6 it nhat mot phan 16m va 16i tht nhat 1314,
va cac phan 16m va 16i thi nhat 1314 duogc két ndi theo cach tudn tw dé tao thanh duong
cong tron. Puong bién 1312 1a dudng canh cta bd phan dan thu nhit 1311. Pudng bién
1312 cvia bd phan din thir nhét 1311 gdm c6 nhiéu phan. N6i cach khac, dudng bién
1312 duoc chia thanh nhiu phan doan. Hai phan doan ciia duong bién 1312 1a cac phan
doan két n6i duoc 1am cong 1313 (dudng bién 1312 trong hdp dudng dit nét trén Fig.6),
hai phan doan két ndi 1313 duoc dinh vi theo cach twong ung trén cic mit dbi dién cua
bd phan dan thr nhit 1311, va cac phan doan khac ctia duong bién 1312 cé thé 1a céc

hinh cung, cac dudng thing, cac duong cong, hodc twong tu.

Hai dau cta dudng dién cuc cau 132 di qua theo cach twong (mg cac phan doan
két ndi 1313 ciia hai bd phan dan thir nhit 1311 lién ké dé két ndi dién hai bo phan dan
thr nhat 1311. Duong dién cuc cau 132 mé rong trong duong cong. Puong dién cuc ciu
132 gdm c6 it nhat mot phan 16m va 13i thr hai 1321, va cac phan 16m va 16i thit hai

1321 dugc két ndi theo cach tudn ty dé tao thanh dudng cong tron.

Nhiéu c6t ctia cac bd phan dan tht nhit 1311 ¢6 thé dugc bd tri theo huéng théng
dung, va cac b phan din tht nhit 1311 duoc dinh vi trong clng cdt dugc két ndi nho
str dung céc duong di€n cuc cdu 132. Viéc md ta sau diy dugc thuc hién nho sit dung
cach ma theo do ba bd phan dan tht nhét 1311 duoc két ndi theo cach tudn tu nho sir
dung céc duong dién cuc cau 132. Mbi bd phan dan thir nhét 1311 ¢6 phan doan két ndi
thir nhit 1313 va phan doan két ndi thir hai 1313 ma d6i dién v6i nhau. Phan doan két
ndi thir nhit 1313 cia bd phan dn thir nhét the 1 1311 d6i dién v6i phan doan két ndi
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thr hai 1313 cua b phan dAn thit nhét th 2 1311, va duong dién cuc cau 132 di qua
phén doan két ndi thit nhat 1313 cia bd phan dAn thi nhét thir 1 1311 va phan doan két
ndi thir hai 1313 ctia bd phan din thir nhat thir 2 1311, dé két ndi bd phan dan thi nhat
thir 1 1311 v bo phan dén thi nhat thir 2 1311. Phan doan két ndi tht nhat 1313 cua bd
phan dAn thir nhat thir 2 1311 dbi dién v6i phan doan két nbi thit hai 1313 clia bo phan
dAn thtr nhit thir 3 1311, dé két ndi bd phan dan thir nhat thir 2 1311 va bo phan dan thir
nhit thir 3 1311. Bang cach twong tu, cac bd phan dan thir nhit 1311 duoc dinh vi trong

cung cot duge két noi nho sir dung cdc duong dién cuc cau 132.

Khi bo hién thi 10 dugc udn cong, vét nit trong khu vuc dugce ubn cong chu yéu
duoc sinh ra trong khu vuc cua duong dién cuc cau 132. Diéu nay chu yéu dugc giy ra
bdi sy tap trung Ung sudt xay ra trén phan doan kétndi 1313 1a ctia bd phan din thi nhét
1311 va duoc dinh vi trong khu vyuc ctiia duong dién cuc cau 132 va duodng dién cuc cau
132 khi b6 hién thi 10 duoc udn cong. Boi vy, trong phuong 4n nay cia sang ché, phan
doan két ndi 1313, ma duong dién cuc cau 132 di qua d6, gdm c6 it nhit mot phan 16m
va 131 thir nhét 1314, va cic phan 16m va 1di thir nhdt 1314 duge két ndi theo cach tuan

tu dé tao thanh dudng cong tron.

Céc phan 16m va 16i thar nhét 1314 gdm c6 cac phan 16m va cac phan 16i, va cac
phén 16m va cac phan 16i dwoc két ndi xen k& theo cach tuan tur dé tao thanh dudong cong
tron ma khong c6 cac goc. Noi cach khac, duong bién 1312 cua bd phan dan thir nhét
1311 1a duong cong duge tao thanh boi cac phén 16m va céac phan 16i dugc két ndi xen
ké& theo cach tudn tu. Theo cach ndy, sy tip trung Ung suit huong vé duong bién 1312
ctia bd phan dan tht nhét 1311 khi bd hién thi 10 dugc uén cong duge giam bét, dé giam
viéc v& ma xay ra trén bo phén dAn thi nhat 1311 khi bd hién thi 10 duoc ubn cong va
gy ra viéc hong cham cta b hién thi 10.

Khi phan doan két ndi 1313 ctia b phan dn thi nhét 1311 dugce thiét ddt thanh
duong cong dugc tao thanh bdi cac phén 16m va céc phéan 16i duge két n6i xen k& theo
cach tuan tu, duong dién cuc cu 132 cling dugc thiét dat dé duoc lam cong. BDudng
dién cuc cau 132 mé rong trong duong cong, dudng dién cuc cau 132 ¢6 thé gém co it

nhét mdt phin 16m va 16i thir hai 1321, va céc phan 16m va 15i thtt hai 1321 dugc két ndi

11



47698 12/39

theo cach tuan tu dé tao thanh dudng cong tron. Puong dién cuc cAu 132 duoc thiét dat
thanh duong cong, dé cho do tin cay ctia duong dién cuc cu 132 duoc cai thién, va viéc
v& xay ra trén duong dién cuc cau 132, do su tap trung Ung suat khi bo hién thi 10 duoc

udn cong, c6 theé dugc gidm.

Céc cAu tric clia phan 16m va 18i thir hai 1321 va phan 16m va 16i tht nhét 1314 ¢6
thé 1 gidng nhau. Piéu nay khong dugc gidi han trong phwong an nay. Cac d cong cia
cac phan 16m va céc phan 16i trong phan doan két ndi 1313 va dudng dién cuc cau 132
khéng dwgc gidi han theo cach riéng biét. Vi du, cdc ban kinh cia cac phan 16m va cac
phan 16i c6 thé nam trong khoang tir 0,02 mm dén 0,1 mm. Néu c4c ban kinh cua cac
phan 16m va cac phan 16i 14 nhé hon so véi 0,02 mm, thi do viéc gn vé6i gbc vudng
khong dugc lam cong, nén cac vét nirt va do nhin théy ctia mAu dién cuc thir nhat 131
hau nhu khong dugc triét. Néu cac ban kinh vurot qua 0,1 mm, thi do viéc gan voi duong
thang, nén né khoé dé phan 4anh céc phan 16m va cac phan 16i day dic, va cac vét nirt va
dd nhin théy ciia mau dién cuc thi nhét 131 hdu nhu khong duogc triét. Dé dat dugc céac
phan 16m va cac phan 16i day dac, dé ti da hoa viée triét vét nirt va do nhin thay, thi céc
ban kinh ciia cac phan 16m va cac phan 16i c6 thé nam trong khoang tir 0,02 mm dén

0,05 mm.

Mau dién cuc thtr nhat 131 ¢6 thé, theo cach truc tiép, duoc tao thanh trén 16p hién
thi 11. N6i céch khéc, bd cam bién cham 13 dugc tich hop vao 16p hién thi 11 dé tao
thanh bd hién thi cham ma tich hop cac chtic nang cham va hién thi. Mau dién cuc thi
nhat 131 c6 thé nhu mot su lua chon dugc tao thanh trén nén. Vit liéu cua nén c6 thé
gdbm c6, nhung khong dugc giéi han vao, thuy tinh, polyetesulphon (PES,
polyethersulphone), polyacrylat (PAR, polyacrylate), polyeteimit (PEI, polyetherimide),
polyetylen naphtalat (PEN, polyethylene naphthalate), polyetylen terephtalat (PET,
polyethylene terephthalate), polyphenylen sulfua (PPS, polyphenylene sulfide),
polyarylat (polyarylate), polyimit (polyimide), polycacbonat (PC, polycarbonate),
xenluloza triaxetat (TAC), va xenluloza axetat propionat (CAP, cellulose acetate

propionate).
Vit liéu ctia mau dién cyc thr nhét 131 c6 thé gdbm c6, nhung khdng duge gidi han
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vao, ITO (indium tin oxide, oxit thiéc indi), IZO (indium zinc oxide, oxit k&m indi),
7ZnO (zinc oxide, oxit kém), 6ng nano cacbon (carbon nanotube, CNT), ddy nano
(nanowire) Ag, polyme dan, graphen (graphene), hodc hop kim. Kim loai bét ky ¢6 do
din (conductivity) t6t va dién trd thép c6 thé duge st dung nhu vat liéu ciia mau dign
cuc thir nhit 131. Pidu nay khong duge gidi han trong phurong an nay. Mau dién cuc

tha nhét 131 ¢6 thé duge tao thanh trén nén qua viéc in anh litd (photolithography).

Lép dién cuc con gé)m c6 mau dién cuc thu hai 133, mau dién cuc tht hai 133 g6m
¢6 nhidu bo phan dan tht hai 1331, va cac bd phan din thi hai 1331 duoc két ndi dién
theo cach tuin tu. Nhidu bo phan dan thtt hai 1331 ¢6 thé dugc bb tri trong nhiéu hang
theo hudng ndm ngang, va cac bd phan dan thi hai 1331 lién ké duoc két ndi dién. Mau
dién cuc thir hai 133 va mau dién cuc thu nhét 131 ¢6 thé duge dinh vi & cung 16p, hodc
mau dién cuc thir hai 133 va mAu dién cyc thir nhét 131 ¢6 thé dugc dinh vi & céc 16p
khac nhau. Céc vat liéu ciia mau dién cuc thit hai 133 va mAu dién cyc tht nhat 131 c6

thé 1a gidng nhau.

Céac bd phan dan thir nhét 1311 trong mau dién cyc thir nhat 131 dugc sap dat theo
hudng thur nhét, cac bo phan dan tht hai 1331 trong mau dién cuc thi hai 133 dugc sap
dat theo hudng tha hai, va hudng thu nhét 12 vudng goc véi hudng thir hai. Noi cach
khéc, cac bo phan din thtr nhat 1311 va cac bd phan dén thir hai 1331 dugce bd tri theo
céc hudng khic nhau. Vi dy, céc bd phan din thi nhit 1311 c6 thé dugc bb tri trong
hudng doc theo truc X trong hé théng toa d0 hinh chir nhat, va theo cach tuong ung, cac
b6 phan dan tht hai 1331 duge b tri trong huéng doc theo truc Y trong hé thdng toa do
hinh chit nhat. Nhu mot su lya chon, cac bd phan dan thir nhét 1311 c6 thé dugce bé tri
trong hudng doc theo truc Y trong hé théng toa dd hinh chit nhat, va theo cach tuong
ung, cac bo phan dan thi hai 1331 dugc b tri trong huéng doc theo truc X trong hé
théng toa do hinh chir nht.

B6 hién thi cham con gff)m c6 dién cuc phat hién, mach xtr ly, va dién cuc diéu van
(drive electrode). Ca dién cyc didu van va dién cuc phat hién déu dwoc dinh vi trén bé
mit trén ctia nén. B phan din thir nhit 1311 va bd phan dan tht hai 1331 dwoc dinh vi

trén bé mit trén cta nén. BO phan dan thir nhat 1311 1a dién cuc diéu van, va by phén
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dAn thir hai 1331 12 dién cuc phat hién. Nhu mot sw lwa chon, b phan dan thi nhat 1311
1a dién cuc phat hién, va by phan dan tha hai 1331 1a dién cuc diéu van. B phén dan
thir nhit 1311 va bd phan dn tht hai 1331 cung cAp thong tin vé toa do X va toa do Y
cua vi tri cham. Pé cu thé, néu ban tay cua nguoi hodc d6i tuwgng cham vao by cam bién
cham 13, liéu viéc cham ngén tay xay ra dugc xac dinh nho phat hién su thay dbi dién
dung gitta bd phan dn thir nhit 1311 va b phan dan th hai 1331. Thém vao, céc bo
phan dan tht nhét 1311 va cac bd phan din tht hai 1331 dugce dan hang theo huéng truc
X va hudng truc Y, va vi tri cu thé cia viéc cham ngoén tay dugc xac dinh nho phat hién,
nho st dung IC cham (Touch IC), sy thay dbi dién dung dugc kich hoat boi ngon tay, va
duoc chuyén dbi thanh thong tin toa do X va toa d0 Y cua vi tri cham, va dugc dua vao

dién thoai di dong 100.

Trong b6 hién thi cham, bo phan din tht nhit 1311 c6 thé c6 nhiéu hinh dang va
cach bd tri khac nhau. Vi du, trong su thi hanh tiy chon, duong bién 1312 cua bg phén
dAn thir nhit 1311 c6 thé 12 hinh da gidc, phan doan két ndi 1313 tao thanh dudng canh
cua hinh da giac, va viéc chuyén tiép goéc dugc 1am tron duge thi hanh giita phan doan
két ndi 1313 va dudng canh lién ké. Theo cach nay, su tdp trung ing suit ma xay ra khi
bd hién thi 10 duogc udn cong va gay ra viéc v& cua bd phan dan thir nhit 1311 duogc
giam thém nita. DO nhin théy ctia mau dién cuc thu nhét 131 duoc giam, va do nhay

cham dugc cai thién.

Trong truong hop nay, bd phén dan thir nhat 1311 toan bo c6 hinh dang hinh da
gidc. Pé phat hién thong sé dién nhu dién dung, cdc bo phan dan thu nhit 1311 dugc bd
tri theo cd@p. Trong truong hop nay, phan doan két ndi 1313 c6 thé tao thanh duong canh
clia canh hinh da giac ctia b phan dan tha nhét 1311, va dudng canh duoc bb tri huéng
v& hoc lién k& véi bo phan din thir nhét 1311 kia, dé cho phan doan két ndi 1313 va
phén doan két néi 1313 trén bd phan dan tht nht 1311 kia dugc két ndi, nho st dung

duong dién cuc cau 132.

Cac mau dién cuc thir nhit 131 va cac mau dién cuc thtr hai 133 duogc sép dat &
dang cuia mang hinh chit nhat dé tao thanh cac bo phan mAu cam bién déu. Fig.8 1a so

dd céu truc dudi dang gian do cua b phan con mau cam bién trong by cam bi€n cham
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trong thiét bi dién tir theo phuong an cta sang ché. Fig.9 13 hinh v& phong to mot phén
cta phan A trén Fig.8. Fig.10 1a so d du6i dang gian do ctia ciu trac duoc tach ra trén
Fig.8. Tham chiéu dén Fig.8 dén Fig.10, c6 nhiéu bo phan mau cam bién, mdi bo phan
miu cam bién co thé gdm c6 it nhat hai cac bd phan dan thir nhat 1311 va it nhat hai céc

b6 phan dn thtt hai 1331, va hai bd phan din tht hai 1331 dwgc két ndi dién v6i nhau.

M3u dién cuc thir nhat 131 va mAu dién cuc thir hai 133 ¢6 thé duge bé tri & cing
16p. Trong truong hop nay, by phin dan tht nhat 1311 trong mau dién cuc thu nhét 131
va bd phan dan thr hai 1331 trong mau dién cuc tht hai 133 ¢6 thé duoc bd tri lién ké
v6i nhau, bd phan din thi hai 1331 téch hai bo phan dén thir nhat 1311 lién ke, va hai
b6 phan dan thir nhat 1311 lién k& dugc két ni dién nho sir dung dudng dién cuc clu
132. Tir nguyén 1y phat hién da noi 6 trén ctia bo phan dan thi nhat 1311 va bd phan dan
thtr hai 1331, n6 c6 thé hoc duoc 12 hai bd phan dan thir nhat 1311 lién ké va hai bo phén
dan thir hai 1331 1ién k& c6 thé phat hién, theo cich twong tmg, toa dd X va toa d0 Y ctia

vi tri cham, dé thu duoc thong tin cham cida ngudi dung.

Trong bo phan mau cam bién, hai bd phan dan thtt hai 1331 c6 thé dugc két noi
nhu mot téng thé. Vi du, hai b phan din thir hai 1331 ¢6 thé duge két ndi nhu mot tong
thé nhor st dung cac phan két néi trén cac bd phan dan thit hai 1331, va hai bd phan dan
tha nhat 1311 lién k& dwgc tach boi hai bo phan din thir hai 1331 duge két ndi nhu mot
tdng thé. Thém vao, phan doan két néi 1313 trong dudng bién 1312 ctia bd phan dan thir
nhét 1311 duoc bé tri dbi dién v6i bd phan dan thir nhat 1311 kia. Trong trudng hop nay,
céc phan doan két ndi 1313 cia hai bo phan dan thi nhét 1311 ddi dién voi nhau, va

duoc bd tri lién k& v6i cac phan két nbi giira hai bo phan dan tha hai 1331.

Cu thé, phan doan két ndi 1313 ciia bd phan dan thit nhat 1311 ¢6 hinh dang dugc
lam cong, va theo cach tuong ing, cac phin két ndi gita hai by phén dan thir hai 1331
6 thé ¢6 hinh dang duoc lam cong twong tmg voi phan doan két ndi 1313. Vi du, trong
b6 phan mAu cdm bién, phan doan két ndi 1313 ciia m&i bd phan dén thir nhét 1311 nho
ra huéng vé bd phan din thu nhét 1311 lién ké khéc, va phan doan két ndi 1313 gbm cb
nhiéu phén 16m va 16i thi nhét 1314 ma duoc két ndi theo cach tun tu. Theo cach twong

{mg, bo phan dan tht hai 1331 va phén cia phan két ndi lién k& vé6i phan doan két ndi
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1313 cling co cAu tric 10m-10i dugce tao thanh boi nhiéu phan doan ma duogc két ndi theo
cach tuan ty, va hinh dang cta ciu triic 16m-16i tring v6i hinh dang cua phan doan két
ndi 1313. Vi dy, cAu trac 16m-1i 1a cdu trac 16i 1332 va cau trac 16m 1333. Cac hinh
dang ctia cAu trac 10i 1332 va chd 16m trong phan 15m va 16i thit nhat 1314 so khép va
tring v6i nhau, va cdc hinh dang cua chu triic 16m 1333 va chd 16 trong phan 16m va 16i
thir nhat 1314 so khép va tring v6i nhau. Theo cach nay, mdi phén 16m va 16i thir nhat
1314 ¢6 hinh dang bién twong ting trén bo phan dan thir hai 1331. Duong cong tron dugc
tao thanh trén ca phan doan két nbi 1313 va phén két ndi trén bd phan din thi hai 1331.
Béi vay, khu v chung giita hai bo phén dén thi nhat 1311 lién ké va hai bd phan dan
thir hai 1331 lidn k& c6 thé giam bt va giai phong tmg suét, bang cach 4y tranh hién

tugng tap trung Ung sut va tranh hién tuong v& ctia bo hién thi 10 trong khu vuc.

Tuy chon, phan doan két ndi 1313 ciia b phan din thi nhat 1311 ¢6 thé gdm c6
phan 16m tht nhat 1315 va phan 15i thir nhat 1316, va phan 16m thir nhat 1315 va phan
10 thtr nhat 1316 dugc b tri theo cach tuan tu, dé cho phéan doan két nbi 1313 tao thanh
cAu trac hinh cung nhiéu phén doan, va cac phan doan khac nhau cua cAu trac hinh cung

duoc udn cong theo cac hudng khéac nhau.

Cu thé, dé giam su tap trung ting sudt, phan 16m thi nhét 1315 va phan 16i thi nhat
1316 c6 thé dugc tao hinh dang hinh cung, va su chuyén tiép hinh cung c6 thé dugc thi
hanh gitta phan 16m th{ nhét 1315 va phan 16i thi nhat 1316. Theo céch nay, mdi phan
doan ctia phan doan két ndi 1313 1a hinh cung tron, va khdng x4y ra hién tuong tip trung
g suét do canh sdc. Mbi sd luong trong s6 cac sb luong clia cic phén 16m thir nhat
1315 va céc phén 1di tht nhét 1316 trong phéan doan két ndi 1313 c6 thé 16n hon hodc
béng ba. Ty chon, s6 lwgng clia céc phén 16m thtr nhat 1315 nam trong khoang tir ba

dén sau, va sb luong cla cac phan 161 thir nhét 1316 nim trong khoang tir ba dén séu.

Phan doan két ndi 1313 ctia bo phan dan tht nhit 1311 ¢6 thé gdbm c6 cac phan
16m thit nhat 1315 va cac phan 15i thu nhét 1316. Theo cach tuwong tmg, bd phan dan thir
hai 1331 va phéan cua phan két ndi lién k& voi phan doan két nbi 1313 ciing c6 ciu tric
16m-16i duoc tao thanh boi nhiéu phan doan ma duge két ndi theo cach tudn tw, va hinh

dang cua ciu tric 16m-16i trung v6i hinh dang cua phan doan két nbi 1313, dé giam su
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tap trung ung suét trén phan két ndi ctia bo phan dan thi hai 1331. Vi du, chu truc 16m-
15 c6 thé 1a chu trac 16i 1332 va chu triic 16m 1333. Céc hinh dang cia ciu trac 16i 1332
va phan 16m thir nht 1315 so khop va tring v6i nhau, va céc hinh dang cua cu tric
16m 1333 va phan 13i thir nhét 1316 so khop va trang v6i nhau. Cu thé, ca cu tric 16i
1332 va chu tric 16m 1333 ¢6 thé 12 cac hinh cung. Phin 16m thir nhat 1315 12 hinh cung
duoc lam 16m hudng vé bén trong cia bd phan dan thir nhat 1311, va theo cach twong
g, cu tric 16i 1332 12 hinh cung nhd ra huéng v& bén ngoai ciia bo phan dan tht hai
1331. N6i cach khac, hai hinh tron véi cac ban kinh khac nhau dugc v€ v6i cing mot
tAm ,bén trong b phan dan th hai 1331, phan [6m tht nhat 1315 12 hinh cung ctia hinh
tron véi ban kinh 16n hon, va ciu trac 16i 1332 1a hinh cung la cua hinh tron véi ban
kinh nhoé hon va déi dién v6i phin 16m thi nhit 1315. Phin 16i thtt nhat 1316 1a hinh
cung dugc lam 16m huéng vé bén ngoai cia by phan dan tht nhat 1311, va theo cach
tuong Ung, cAu trac 1dm 1333 13 hinh cung nho ra, huéng v& bén trong ctia bd phan din
thir hai 1331. No6i cach khac, hai hinh tron véi cac ban kinh khac nhau dugc vé& voi cung
mot tm bén trong bo phan din thi nhat 1311, phan 16i thit nhat 1316 1a hinh cung ciia
hinh tron vé6i ban kinh nhé hon, va ciu tric 16m 1333 1a hinh cung la cua hinh tron véi
ban kinh 16n hon va dbi dién v6i phén 1i thir nhat 1316.

Puong bién 1312 ciia bd phan din thir nhét 1311 c6 thé 1a tht ca cdc phan doan két
néi duoc 1am cong 1313. N6i cach khac, duong bién 1312 duge tao thanh béi céc phan
16m thir nhét 1315 va cac phan 18i thir nhat 1316 ma dugc két néi theo cach tuan ty. Céc
radian ciia cac phan 16m thit nhit 1315 va cac phan 16i thi nhét 1316 trong cdc phan
doan két ndi 1313 co thé 1a gidng nhau hodc khac nhau. Theo cach tuong tmg, duong
canh (ma c6 thé ciling duge tham chiéu dén nhu duong bién ctia bo phan dan tha hai
1331) cta by phén dan tha hai 1331, duoc tao thanh bai cac cAu trac 161 1332 va cac cau
truc 10m 1333 ma dugc két ndi theo cach tuan tu. Cac radian ciia cic cAu trac 161 1332
c6 thé 13 giéng nhau hodc c6 thé 14 khac nhau, va céc radian cta cac ciu tric 16m 1333

c6 thé 1a gidng nhau hoic c6 thé 1a khac nhau.

Theo cach tuong ung, duong dién cuc cau 132 c6 the cling c6 cau tric 16m-161

tuong tu. Cu thé, theo cach tuy chon, dudng dién cuc cAu 132 ¢6 thé gém co phén 1om

17



47698 18/39

tht hai ¢6 hinh dang hinh cung 1322 va phén 161 thit hai c6 hinh dang hinh cung 1323.
Phan 16m thir hai 1322 va phan 16i th hai 1323 dwgc két ndi theo cach tuan tu, dé tranh
canh séc trén dudng dién cuc ciu 132, va giam hién tugng tap trung Gng suét trén duong

dién cuc cau 132.

N6 ¢6 thé duoc hidu 1a cac hinh dang cu thé va cac cach b tri ctia phan 16m thu
hai 1322 va phén 16i thir hai 1323 trén dudng dién cuc cau 132 1a tvong tw vi cac hinh
dang da noéi & trén va cac cach bb tri ctia phan 16m thir nhat 1315 va phan 10i thir nhét
1316 trén phan doan két ndi 1313 ctia bo phan dn thi nhat 1311, va céc chi tiét khong

dugc mo ta lan nita ¢ day.

Theo cach tuy chon, it nhét hai dudong dién cuc cdu 132 ¢6 thé duoc bao gém, va
cac phﬁn 16m va 16i tht hai 1321 trén cac duong dién cuc cau 132 duoc bd tri theo cach

tuong Gng.

Cu thé, béi vi phan doan két ndi 1313 cita b phan dan tht nhat 1311 1a hinh cung,
nén c6 thé co hai hoic nhidu hon hai duong dién cuc cu 132, dé cho tat ca cac duong
dién cuc ciu 132 khéc nhau duge két ndi voi phan doan két ndi 1313. Theo cach nay,
cac duong dién cuc ciu 132 ¢6 thé tao thanh dién tré nho hon va c6 thé c6 it nhidu hon,
bang cach 4y bao dam 1a mau dién cyuc thir nhét phat hién theo c4ch chinh x4c dién dung.
Céc hudng 16m va 16i clia cac phén 16m va 181 thir hai 1321 trén céc dudng dién cuc cau
132 1a nhét quéan. Béi vy, khi b cam bién cham va bo hién thi 10 duoc ubn cong, cac
luc 13 twong déi déu, dé tranh hién trong ma cac dudng dién cwc cau 132 bi v do sy

uodn cong.

Thém vao, khi by cam bién cham 13 va bd hién thi cham dugc san Xuét, quy trinh
danh boéng hoac tuwong tu dugc can dé lam phéng bd cam bién cham 13, va tde dd danh
béng cua khu vuc mat do mau thép ]a cao hon so v6i toc d6 mai cua khu viuc mat do
mau cao. Bdi vay, bd cam bién cham 13 c6 cac d6 day khac nhau bai vi cac mat do mau
khac nhau cua cac khu vuc khac nhau bén trong b cam bién cham 13, dan dén vén dé
nhu tinh dong déu miu bi kém sau d6. Thém vao, cdc mat do mau khéac nhau cta cic
khu vuc khac nhau c6 thé sinh ra céc chi sb khic xa khac nhau, dan dén viéc bién truc
quan dugc tao thanh tuong dbi 1o rang gilta mau dién cuc thir nhét 131, miu dién cuc
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thit hai 133, va khu vuc khac trong bd cam bién cham 13, va dugc nhin théy bd&i nguoi

dung, bang cach ay anh huéng dén hiéu tng truc quan ctia bd cam bién cham 13.

Dé cai thién tinh ddng déu mat do mAu trong by cam bién cham 13, mau gia 136
6 thé duogc b tri trong khu vuc mat do mau thép cuia bd cam bién cham 13. Theo cach
nay, khu vuc trong d6 bd cam bién cham 13 dugc dinh vi ¢6 thé c6 mat 40 mau tuong
d6i ddng ddu, dé cai thién tinh dong déu ciia bd cam bién cham 13, céi thién néng suét
san phém, va tranh viéc bién truc quan rd rang dugc tao thanh gilta cac mau dién cuc
trong b cam bién cham 13. Cu thé, theo cach tiry chon, v6i bo cam bién cham 13 trong
sang ché, mau gia 136 dugc tach vé dién, khoi mau dién cuc tht nhat 131 va miu dién
cuc tht hai 133 ¢6 thé duge bb tri gitta mau dién cuc thi nhét 131 va mau dién cuc thir

hai 133, hodc mau gia 136 co thé dugc b tri trong mau dién cuc thtr nhét 131.

B cam bién cham 13 ¢6 thé duoc chia thanh khu vure cam bién dugc tao ciu hinh
dé cam bién hoat dong cham va khu vuc khong hop 1& ma dugc tich vé dién khoi miu
dién cuc trong khu vuc cam bién. Khu vuc cam bién chu yéu gf”)m c6 mau dién cuc thir
nhét 131 va mau dién cuc tht hai 133, va khu vuc khong hop 1¢ chu yéu gdm c6 mau
oia 136. B&i vi mAu gia 136 va khu vuc khong hop 1¢ dugc tach vé dién khoi mau dién
cuc thir nhét 131 hodc mau dién cuc thir hai 133, khi nguoi dung cham vao mau gia 136,
dién cuc cam bién dugc tao thanh béi mau dién cuc thi nhat 131 va miu dién cuc tha

hai 133 khong bi anh hudng.

Cu thé, it nhat mot phan cua bién clia mau gia 136 c6 thé twong tmg véi cac bién
ctia mAu dién cuc thi nhat 131 va mau dién cuc tha hai 133. Trong truong hop nay, khi
mAu dién cuc the nhét 131 va mau dién cuc tht hai 133 c6 cac dudong cong bién gon
song, theo cach tuong ung, it nhét mot phin cua bién clia mau gia 136 ¢6 thé ¢co cac
phan 16m va céc phén 18i dwoc két néi theo cach tun tu, dé tao thanh duong cong tron.
Theo cach nay, hinh dang bién clia mau gia 136 va hinh dang bién cia mau dién cuc thir
nhét 131 hoic mau dién cuc thi hai 133 twong tmg v6i va so khép nhau. Vi du, cac hinh
dang bién ctia mau dién cyc thu nhét 131 va mau dién cuc thir hai 133 tring v&i nhau.
Bai vay, khu vuc ma trong do mau gia 136 c6 mit gitra mau dién cuc thir nhét 131 va

mau dién cuc thir hai 133 1a twong dbi nho, dé cho bién va hinh dang dugc tao thanh béi
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mau dién cuc thu nhat 131 va mau dién cuc thi hai 133 ¢6 thé dugc 1am mo theo cach

tuong d6i, va khong dugc nhan thay theo cach dé dang bdi ngudi dung.

C6 thé ¢6 nhidu mAu gia 136. Noi cach khac, nhidu mau gia 136 dugc tach khoi
nhau duge bao gdm. Theo cach nay, miu gia 136 ¢6 thé dugc chia thanh nhiéu méu, va
cac mau gia 136 c6 thé doc 13p v6i nhau, dé cho bo cam bién cham 13 va toan bo bod

hién thi cham uon duoc nhiéu hon, 1am cho n6 thudn tién d€ udn cong.

Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu 12 mau gia 136 c6 thé ¢6
do day twong tu v6i do day cua mau dién cuc thir nhéit 131 hoic mau dién cuc thr hai
133, d& cho toan bd bd cam bién cham 13 ¢ chu tric tuong d6i phang va nhat quan. Do
day ctia m3u gia 136 c6 thé 1 do day thuong dugc sir dung béi ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc. Vi du, d6 day cua mau gia 136 ¢ thé nam trong khoang tir 10 nm
dén 350 nm.

Tuong tu v6i mau dién cuc thit nhéit 131 va mau dién cuc thir hai 133, mau gia 136
¢6 thé duoc lam br?mg vat liéu giéng nhu hodc twong tu véi vat liéu cua mau dién cuc
thir nhat 131 hodic mau dién cuc thir hai 133, dé cho c6 su chénh 1éch chi s6 khiic xa nho
gitra khu vuc trong do mau dién cuc thit nhét 131 hodc miu dién cuc thir hai 133 ¢6 mat

va khu vuc khong hop 16 ma mau gia 136 dugc dinh vi 6 trong do.

Thém vao, khi mau gia 136 dugc tao thanh, phuong phap dé tao thanh mau gia 136
¢6 thé 12 phuong phap tao thanh mau, thuong duoc st dung béi ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc. Vi du, mau gia 136 ¢6 thé duoc tao thanh nho st dung phwong phap
d3 noi & trén dé tao thanh mau dién cuc tha nhat 131 hodc mau dién cuc thir hai 133.
Diéu nay khong dugc gidi han & ddy. N6 ¢o thé dugc hiéu 1a miu gia 136 c6 thé duge
tao thanh trong cung thu tuc 1am viéc hodc quy trinh khic nhu miu dién cuc thir nhét
131 va mAu dién cuc thir hai 133, hodc co6 thé duogc tao thanh trong thi tuc lam viéc va

quy trinh khéc khac so v6i miu dién cuc thi nhit 131 hodc mau dién cyc thir hai 133.

Thém vio, boi vi cic bo phan din thi nhat 1311 trong mAu dién cuc thir nhét 131
¢6 thé duoc két ndi nho st dung duong dién cuc ciu 132, bo cam bién cham 13 trong

sang ché c6 thé con gbm c6 16p cach ly 137 dé ngan duong dién cuc cau 132 khoi két
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ndi v&i mau dién cuc thir hai 133 va can thiép vao viéc cam bién va viéc phat hién binh
thuong cua bd cam bién cham 13.

Lép cach ly 137 c6 thé dugc bd tri gitra 16p dién cuc va dudng dién cuc cau 132,
dé cach ly 16p dién cuc khoi dwong dién cuc cau 132, dé cho mau dién cuc thir hai 133

trong 16p dién cuc va duong dién cuc clu 132 duogc cach ly va duge cach ly khéi nhau.

Cu thé, trong lic sy thi hanh cy thé, 16p cach Iy 137 ¢6 thé duge b trf theo nhiéu
cach khéac nhau. Vi duy, 16p cach ly 137 ¢6 thé 1a cdu tric dao dugc cach ly. Trong truong
hop nay, 16p cach ly 137 dugc dinh vi chi trong khu vyc gitra hai mau dién cuc tht hai
133, dé cach ly khu vurc giita hai mAu dién cue thir hai 133 khéi dudng dién cyc cau 132.
Nhu mot su lua chon, 16p cach ly 137 ¢6 thé c6 khu vuc bao phu twong dbi 1om, vi du,
bao phi toan b 16p dién cuc. Cach thuc t& d& b6 tri 16p cach ly 137 ¢6 thé duogc thiét

dat theo cach twong ung theo cAu trac va yéu cAu cu thé cua bo cam bién cham 13.

Theo cach tuy chon, dudong dién cuc cau 132 va 16p dién cuc co thé dugc bd tri &
cac 16p khac nhau, dé cho duong dién cuc ciu 132 va mau dién cuc thir hai 133 duoc
cach ly, va duong dién cuc cdu 132 va mau dién cuc thu nhét 131 dugc két ndi nho s
dung céu trac nhu cac 16 tiép xtic 1317. Cu thé, cac 16 tiép xtc 1317 ¢6 thé duoc b tri
trén cac bd phan dan thir nhét 1311, va hai dau ctia duong dién cuc cau 132 di qua theo
céch tuong (g cac phan doan két néi 1313 cua hai bd phan dan thir nhat 1311 lién ke,

va duoc két noi dién véi cac 16 tiep xac 1317.

Boi vi duong dién cuc cdu 132 va 16p dién cuc duge dinh vi & cac 16p khac nhau,
duong dién cuc cau 132 va mau dién cuc thtr hai 133 trong 16p dién cuc c6 thé duogc
cach ly khéi nhau. Céc 16 tiép xuc 1317 duge b tri trén cac bd phan dan thi nhat 1311
trong mau dién cuc thir nhét 131, va cac 16 tiép xic 1317 ¢6 thé két ndi 16p dién cuc va
16p 6 d6 dudng dién cuc ciu 132 dugce dinh vi, d& cho cac 13 tiép xtic 1317 két ndi duong
dién cuc cau 132 va cac bd phan dan thr nhat 1311, b%mg cach éy thi hanh viéc két ndi

13n nhau gifra cac bd phan dan tha nhét 1311 trong miu dién cuc thi nhét 131.

Thém vao, cach két noi khac duoc biét rd bdi ngudi c6 hiéu biet trung binh trong

linh vire c6 thé duge st dung dé két nbi duong dién cuc cau 132 va céc bo phan dén thir
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nhét 1311. Vi du, dudng dién cuc cAu 132 va céc bd phan din thir nhat 1311 ¢6 tiép xic

truc tiép voi nhau va duge két noi. Diéu nay khong duoc gidi han ¢ day.

Tty chon, céc 18 tiép xtic 1317 trén hai bo phan dan thir nhat 1311 lién ke ¢ thé
duoc dan xen. Theo cach nay, cac vi tri cua cac 15 tiép xtc 1317 trén cac bd phén dan
tht nhit khac nhau 1311 dugc dit so le, dé cho huéng mé rong tbng thé ctia duong dién
cuc cdu 132 khong phai 1a huéng truc X hodc huéng truc Y, bang cach 4y giam hién

tuwgng tap trung ung suét theo huéng mo rong tong thé ctia duong dién cuc cau 132.

1.3 tiép xtic 1317 c6 thé 1218 tron, 15 hinh elip, 16 dugc kéo dai, hogc tuong tw. Tuy
chon, 16 tiép xtic ¢6 thé 12 15 tron. Khi bo hién thi 10 duge udn cong, cac luc trén 16 tron

1a twong dbi dong déu.

bé nang cao d¢ linh hoat ctiia b cam bién cham 13 va tranh hién tugng nhu vét
nirt xay ra do su tap trung Umg suat khi bd cam bién cham 13 va bo hién thi cham dugc
ubn cong, ciu tric ma c6 thé giai phong tmg sudt c6 thé con dugc bd tri bén trong bd
cam bién cham 13 dé tranh su tap trung ung suat. Theo cach tuy chon, soc dugc khac
dugc bb tri bén trong bd cam bién cham 13. Béi vi khoang hodc khe hd dugce tao thanh
bén trong soc dugc khac, khi bd hién thi cham duoc udn cong, cac canh cua cac mat dbi
dién cua soc dugc khéc c6 thé bién dang dé & g?m hodc xa nhau khi bd hién thi cham
duoc udn cong, dé cho khong gian bién dang duoc cung cip & vi tri cua soc dugc khic,
va ing sudt dugc giai phong & vi tri clia soc duge khéc, dé tranh c4c hién tugng tip trung

g suit va rach cta bd cam bién cham 13 & vi tri cua soc duoc khac.

B06 cam bién cham 13 con g@)m c6 it nhat mot soc duge khic tha nhat 134 va it
nhit mot soc duoc khic thi hai 135, va cac huéng mé rong cua soc dugc khéc thu nhét

134 va soc duoc khic thir hai 135 dugce dan xen voi nhau.

B&i vi bd cam bién cham 13 va toan bd bd hién thi cham c6 thé duoc ubn cong
trong nhiéu goc va huéng, theo cach tuong ung, dé giai phéng tng suét trong lac udn
cong khi b cam bién cham 13 dugc ubn cong theo cac hudng khac nhau, theo cach
tuong Ung, bo phan mau cam bién co soc dugc khic thit nhat 134 va soc dugc khéc tht

hai 135 ma mo rong theo cach tuong Gng theo cac huéng khac nhau. Soc dugce khic thi
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nhét 134 va soc duoc khic thi hai 135 ¢6 thé cung cép theo cach tuong g cac khong
gian bién dang theo céc huéng khac nhau, dé giai phong cic tmg suit theo cac hudng
khac nhau, d& cho bd cam bién cham 13 ¢6 thé tranh hién twong rach khi dugc udn cong

theo cac hudng khac nhau.

B&i vi mau dién cuc thi nhit 131 va méu dién cyc thi hai 133 cla bo cam bién
cham 13 duoc tao cdu hinh theo cach twong Gng dé phat hién c4c hanh dong cham theo
céc huéng khic nhau, theo cach twong Ung, trong phuong an nay, cac huéng mé rong
cua cac soc duogc khéc c6 thé nhat quan véi cac huéng cam bién ctia miu dién cuc thir
nhét 131 va mAu dién cwe thr hai 133. Cu thé, mdi soc duge khac thir nhat 134 ¢6 thé 1a
song song v&i duong dién cuc cAu 132, va mdi soc dugc khic thir hai 135 c6 thé 1a

~ vubng gbc véi dudong dién cuc cau 132.

Trong truong hop nay, soc duoc khic thtr nhat 134 va soc duge khic thir hai 135
dwoc dan xen vi nhau va duge bd tri ] gbc vé can ban 1a vudng goc v6i nhau. Theo
cach nay, soc dugc khéc thit nhat 134 va soc duoc khéc thir hai 135 ¢6 thé hop tac véi
nhau, va giai phong Gmg suat theo cac huéng khéc nhau ma dugc sinh ra khi bo cam

bién cham 13 va bd hién thi cham dwgc udn cong.

C6 thé c6 mot hoic nhiéu soc dugc khéc tht nhit 134 va soc dugc khéc thir hai
135. Khi b cam bién cham 13 va bd hién thi cham dugc udn cong, khu vuc duogc udn
cong co thé dugc dinh vi & cac vi tri khac nhau trén b hién thi cham. B&i vy, theo cach
twong Urng, cO thé ¢6 nhiéu soc duoc khic thir nhat 134 va cac soc dugc khéc thir hai

135, ma duogc sip dit & cac quang trén bd cam bién cham 13.

Vi du, céc soc duge khic thi nhét 134 va cac soc duoc khic thi hai 135 ¢6 thé
duoc sép dat theo cach déng déu trén mau dién cuc thir nhét 131 va miu dién cuc thu
hai 133 cta b cam bién cham 13, dé cho mdi phﬁn ctia mau dién cuc thit nhét 131 va
mau dién cuc thir hai 133 ¢6 thé giai phong Ung suét nhor dua vao soc duoc khac, dé

tranh cac hién tugng tap trung Ung sudt va rach cia bd cam bién cham 13.

Khi bd phan mau cam bién ctia by cam bién cham 13 gdm c6 mau gia 136, tuy

chon, soc dugc khéc thir nhét 134 va soc dugc khic thi hai 135 c6 thé ciing dugce bb tri
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trong mau gia 136, va cach srflp dat ctia soc duogc khic thir nhat 134 va soc duge khic
ther hai 135 trong mau gia 136 1a gidng nhu cach sap dat cia céc soc dugc khic trén miu
dién cuc thir nhét 131 hodc mau dién cuc thir hai 133. Theo cach nay, soc dugc khic thi
nhét 134 va soc duoc khic thr hai 135 duge bd tri trong ca mAu cam bién va mau gia
136 cia bd cam bién cham 13. Béi vay, viéc bao phu cla cac soc dugc khic 1a tuong
d6i 16n, va moi phén cua bo cam bién cham 13 ¢6 hiéu qua tuong d6i tot dé ngan sy tap

trung Grng suét.

Pé lam cho soc dugc khéc thit nhit 134 va soc dugc khic thi hai 135 ¢6 kha ning
dé c6 hiéu qua giai phong tmg sudt trong dbi tét, tiry chon, soc dugc khic thir nhit 134
va soc duoc khéc thi hai 135 ¢6 thé toan bd hodc mot phén ¢6 hinh dang hinh cung. N6
¢6 thé duogc hoc tir viéc mo ta da néi & trén ma twong tu v6i hinh dang cliia duong bién
1312 ctia mau dién cuc thir nhét 131, khi soc duoc khic thr nhit 134 va soc duoc khéc
tht hai 135 toan bd hodc hau hét c6 hinh dang hinh cung, béi vi cac goc duge bao gdbm
c6 mit gifta hinh cung va ca hudng ngang va doc cua by cam bién cham 13, khi bo cam
bién cham 13 va toan bo bo hién thi cham duoc udn cong doc theo truc udn cong ngang
hoic doc, soc dugc khic thir nhit 134 va soc dugc khic thi hai 135 ¢6 thé loai b hién
tuong tap trung Ung suét trong luc uén cong nho st dung hinh cung, bang cach 4y tranh
vét nut.

Khi soc dugc khéc tha nhat 134 va soc duogc khic thr hai 135 toan bd hodc mot
ph?m ¢6 hinh dang hinh cung, soc dugc khéc thit nhat 134 va soc duoc khéc thir hai 135
6 thé theo céch cu thé c6 nhiéu hinh dang khac nhau.

Vi du, trong su thi hanh tuy chon, soc duoc khéc thit nhit 134 va soc dugc khéc
thtr hai 135 c6 thé toan bd duoc tao thanh c¢6 hinh dang hinh cung. Trong truong hop
nay, soc dugc khic thir nhét 134 hoic soc duge khéc tha hai 135 1a hinh dang hinh cung
ma 1a twong d6i ddng déu vé do rong va cong doc theo radian.

Céc soc duogc khic thir nhit 134 khac nhau hodc cac soc dugc khéc thir hai 135
khac nhau c6 thé c6 cac huéng udn cong khac nhau. Viéc st dung soc dugce khic thir
nhét 134 nhu vi dy, nhiéu soc dugc khéc tht nhét 134 ¢6 thé duogc sép dat & cac quang
doc theo huéng, va cac hudng uén cong cia hai soc duge khéc thir nhat 134 lién ké c6
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thé 1a déi dién v6i nhau. Cu thé, mot trong hai soc dugc khéc thir nhat 134 lién k& nho
ra huéng vE b phan dAn thit nhét 1311, va soc dugc khéc tht nhat 134 kia nho ra huéng
vé& huéng dbi dién v6i do, nghia 13, hudng ciia bd phan dan thir nhat 1311 khéc. Theo
cach nay, cac huéng ubn cong cua hai soc dugc khic thit nhat 134 lién k& hoidc cac soc
duoc khic thit hai 135 1a khac nhau, dé cho ung suat & hai soc dugc khic thir nhat 134
1ién k& hodc hai soc duoc khéc thir hai 135 lién k& c6 thé duoc phén tan theo cach hiéu
qua, bang cach 4y cai thién hiéu qua giai phong Gng Suét.

Trong su thi hanh tuy chon khéc, soc duoc khéc thtr nhat 134 va soc duge khic tht
hai 135 ¢6 thé mot phén ¢6 hinh dang hinh cung, vi du, c6 thé 13 hinh dang chit I, & d6
phan két nbi 1341 & giira ciia hinh dang chit I c6 thé 12 hinh cung.

Cuthé, soc duoc khéc tht nhat 134 hoic soc dugc khéc thi hai 135 ¢6 thé ¢o phan
doan gitta ma 1a hinh cung v6i do rong tuong dbi dong déu va cong doc theo radian, va
hai dau vé6i d6 rong 16n hon so vé6i d rong cia phéan doan giira, dé cho soc duoc khic
thtr nhat 134 hodc soc duoc khic thit hai 135 ¢6 hinh dang tuong tu v61 hinh dang cua
qua ta. Khi soc dugc khéc thit nhat 134 va soc dugc khic thir hai 135 ¢6 hinh dang chit
I ¢6 @0 rong 16n hon ¢ cac phén dau, cac phan du c6 do rong 16m hon ¢6 thé giai phong
theo cach hiéu qua tmg suét & cac phin dau ctia soc dwoc khic thir nhét 134 hodc soc
dwoc khic tha hai 135, dé tranh tinh hudng trong d6 viéc rach xay ra theo huéng mé
rong cda soc duoc khéc thir nhat 134 hodc soc duoc khéc thir hai 135 boi vi ing suét
cta soc dugc khic thir nhét 134 hoic soc dugc khéc tht hai 135 duoc tap trung trén céac

phan dau cua soc.

Tuong tu v6i su thi hanh da néi & trén, khi soc dugc khéc tht nhat 134 va soc dugc
khic tht hai 135 ¢6 hinh dang chit I, cac huéng uén cong clia céc phan két nbi 1341
trong cac phan doan gifra clia soc dugc khic thir nhit 134 va soc dugc khéc tht hai 135
6 thé bién dbi vai cac soc duge khic thi nhat 134 hoic cac soc dugc khéc tht hai 135
khéac nhau. Vi du, mot trong hai soc dugce khéc thir nhét 134 1ién ké nho ra huéng vé
mdt hudng, va soc duge khac thi nhét 134 kia nhé ra huéng vé hudng doi dién véi do.
Theo cach nay, cac phan doan gifta cia soc dugc khic thit nhat 134 va soc duge khic

tha hai 135 duoc ubn cong theo cac huéng khéc nhau, dé cho g suat ctia hai soc duge
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khéc thi nhat 134 lidn ké hodc hai soc dugc khéc thir hai 135 lién ké ¢6 thé dugce phan

tan, bang cach Ay tranh hién twong rach.

Thém vao, ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vure ¢6 thé hiéu 13, trong su thi
hanh tuy chon khéc nita, soc duoc khéc thir nhat 134 c6 thé toan bd c¢6 hinh dang hinh
cung, trong khi soc dugc khic thtt hai 135 ¢6 hinh dang chit I v6i phan két nbi 1341 1a
hinh cung. Nhu mdt su lya chon, soc dugc khéc thit nhat 134 ¢6 hinh dang chit I véi
phén két ndi 1341 1a hinh cung, trong khi soc duoc khic tht hai 135 toan bd c6 hinh
dang hinh cung. Soc dugc khéc thtr nhat 134 va soc duge khic thi hai 135 ¢6 thé c6 cac

hinh dang khéc nhau. Diéu nay khong duoc gidi han & day.

Thém vao, soc dugc khéc thir nhat 134 va soc duoc khic tht hai 135 ¢6 thé co cac
hinh dang khéc nhau khéc. Vi du, soc dugc khéc thir nhat 134 va soc duge khic thir hai
135 ¢6 thé ¢6 hinh dang "S", hodc c6 thé c6 dang khéc ctia céc hinh cung ma c6 thé giai

phoéng tng sut va tranh su tap trung Gmg suat. Cac chi tiét khong duge mo ta & dy.

Cubi ciing, n6 can duge huu ¥ 13 cc phuong 4n da noi & trén chi duoc du dinh dé
md ta cac gidi phéap ky thuat cua sang ché nay, nhung khong phai dé gi¢i han séng ché
nay. Mic dit sang ché nay dugc md ta chi tiét voi tham chiéu dén cac phwong an da no6i
& trén, cac ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nén hiéu 12 ho vén c¢6 thé thuc
hién cac viéc stra dbi d6i voi cac giai phap ky thuat duge md ta trong cac phuong an da
noi ¢ trén hodc thuc hién cac viéc thay thé twong duong dbi véi mot sb hodc tat ca cac
du hiéu k¥ thuat ctia chiing, ma khong léch khoi pham vi cia cac giai phap k¥ thuat

cta cac phuong an cua sang ché nay.
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YEU CAU BAO HQ
1.B0 cam bién cham, bao gf)m: nén;

16p dién cyc dugc tao thanh trén nén va bao gém mau dién cuc thir nhat bao gom

nhidu bo phan din thir nhat dugc dit cach khoi nhau,

mdi bd phan din tht nht gdm c6 phan két ni thir nhit va phan két néi thér hai,
céc phan két néi thir nhét va thir hai duge bd tri trén cdc mat déi dién cia bd phan dan

thir nhét,

mdi bd phan dn thir nhit duge tao bién boi bién bén ngoai bao gbdm phan doan
két ndi thir nhit ma tao bién cho mat cia phan két ndi thir nhét va phan doan két ndi thi
hai ma tao bién cho mat ciia phan doan két ndi thir hai, toan bo phan doan két nbi thu
nhit duoc dinh rd dic diém 14 c6 hinh dang ngoan ngoéo lién tuc va gbm c6 phan 16m
thr nhat ndi phén 161 tht nhét; va dién cuc cAu, trong d6 mot dau cua dién cuc cau két
nbi vi phan két ndi thtt nhét ciia mot trong hai bo phan din thir nhét lién ke trong nhiéu
b6 phan dan tht nhét va dAu khac cua dién cuc cau két ndi v6i phan két ndi thir hai cia
bd phan thi hai trong hai bd phan din thit nht lién ké dé két ndi dién hai bo phan dan
thit nhat lién ké, dién cuc cu duge dinh 16 dic diém 1a c6 hinh dang ngoén ngoco lién

tuc va phan 16m tht hai nbi phan 16i th hai.
2. B6 cam bién cham theo diém 1, trong d6

bién cia mdi bo phan dan thi nhét tao thanh hinh da giac, phan doan két ndi thir
nhét tao thanh canh cta hinh da giac, va su chuyén tiép goc duge lam tron dugce bd tri

gitta phén doan két ndi thtt nhét va canh lién ké ctia hinh da gi4c.
3. B0 cam bién cham theo diém 2, trong d6

mdi trong phan 16i thir nhit va phin 16m thir nht ctia phan doan két ndi thir nhét

duogc tao hinh dang hinh cung; va

mdi trong phan 16i thir hai va phan 16m tht hai cua dién cuc cau duoc tao hinh

dang hinh cung.

4. B0 cam bién cham theo diém 1, trong do
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céc phan doan két ndi thir nhit va tht hai ciia hai b phan dan thir nhat lién ké
dugc bd tri ddi dién v6i nhau, va phin 16m thtr nhét trén phan doan két ndi thir nhat ctia
mot trong cac bd phan dAn thit nhét cia hai bd phan dan tha nhét lién k& duge sép hang
v6i phan 15i thir nhét trén phan doan két ndi thtr hai cia bo phan dan thir nhat lién ké

khéc trong hai bd phan dan thi nhét lién ké.
5.B0 cam bién cham theo diém 1,

con bao gdm dién cuc cau thir hai ciing gbm c6 phan 16m thit hai va phan 16i th
hai va két ndi v6i cac phan két ndi thir nhit va thir hai ctia hai bo phan dan thi nhét lién
ké.
6. B0 cam bién cham theo diém 1, trong do

16p dién cuc con bao gdm mau dién cuc thit hai bao gdm nhiéu bd phan dan thit

hai dugc két ndi dién theo cach tudn tu.
7. B0 cam bién cham theo diém 6, trong do

cac bg phéan dan thir nhat trong mau dién cuc tht nhét dugc sép ddt theo hudng
thi nhét, cac bd phan dan thit hai trong mau dién cuc tht hai duoc sdp dit theo hudng
thi hai, va huéng thir nhat 1a vuong géc v6i huéng thir hai.
8. Bo cam bién cham theo diém 1, trong do

cic bo phan din thir nhét gém co cac phén thong qua, va hai dau cua dién cuc
cau két ndi theo cach twong Gmg v6i cac phan két ndi thir nhat va thi hai cua hai bd phén
dan thir nhét lién k& qua cac phan thong qua.
9. BO cam bién cham theo diém 8, trong do

céc phan thong qua trén hai bo phan dan tht nhét lién ké duogc dit so le sao cho
duong tir phin thong qua trén phan két ndi thir nhat cia mot bo phan dan thir nhat dén
phén thong qua trén phan két ndi thir nhat ciia bo phan dan thir nhat khac khong giao
v6i phdn thong qua trén phan két ndi thir hai ctia mot bo phan dan thir nhét.

10. B6 cam bién cham theo diém 1,
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con bao gdm nhiéu khoang soc thtr nhat dugc bo tri trong 16p dién cuc va nhiéu

khoang soc thir hai dugc b tri trong 16p dién cuc.

11. B cam bién cham theo diém 10, trong do
nhiéu khoang soc thir nhit c6 hinh dang hinh cung hoac hinh dang chit I; va
nhiéu khoang soc thit hai ¢6 hinh dang hinh cung hogc hinh dang chit I.

12. BO cam bién cham theo diém 10, trong d6 nhiéu khoang soc thir nhét va nhiéu
khoang soc thir hai dugc dat so le sao cho duong qua mdi trong nhiéu khoang soc thir

nhitla song song v6i dudng qua mdi trong nhiéu khoang soc thit hai.
13.BO hién thi cham, bao gém:

b6 hién thi va bd cam bieén cham theo diém 1, trong d6 bo cam bi€n cham dugc

dinh vi trén b hién thi.
14. Thiét bj dién tir, bao gom:

v boc va b hién thi cham theo diém 13, trong d6 bo hién thi cham dugc két ndi
v6i vo boc, va bo hién thi cham va vo boc dwoc két ndi véi nhau dé tao thanh khong

gian chtra dé chtra thanh phén.
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