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(57) Sang ché dé cap dén phuong phép phu bing thiét bi phi, dugc st dung dé
phu trén bé mit cia nén, thiét bi phu bao gém bo phén cép liéu va than chinh bd
phén, trong d6 bo phan cap liéu duogc cAu tao dé ndi thong véi than chinh bd phan,
b phén cap lidu bao gbm bd phan cép liéu khi va bd phan cap liéu 16ng, bd phan
cAp lidu khi ndi théng véi than chinh bd phan va dugc sir dung dé van chuyén
nguyén liéu khi dén than chinh b phan, bo phan cip lidu 16ng nodi thong voi than
chinh bd phin va dugc str dung dé van chuyén chét 1ong duoc khi hda nguyén liéu
khi dén than chinh bd phan, than chinh bd phan dugc st dung dé tao ra mang mong
trén co s¢ nguyén liéu khi, va cing mot thiét bi phi c6 thé duoc st dung dé tao ra
cac mang mong hodc cac 16p mang khac nhau c6 céc tinh chét khac nhau hoic céc

loai khac nhau trén bé mét cuia nén.
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Linh vuwc k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén linh vuc phi, va con d& cap dén thiét bi phu c6 kha

nang tao ra mang méng va ung dung cia nd.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

V6i sy phat trién ctia cac san phim dién ti, dé cai thién céc tinh chit cua céc
san phém dién t&, nhu do bén, tinh chéng xudc, tinh chéng mai mon, su ti€u tan
nhiét, tinh chéng nuéc, tinh chéng an mon hodc ma st thap, quy trinh pha di try
thanh mot trong s6 cac quy trinh khong thé thiéu. Mang chéng nudc hoic mang
nano chéng nude dugc tao ra trén bé mat cua thiét bi dién ti bdi cac quy trinh pha
c6 thé cai thién mét cach hiéu qud tinh nang chéng nudc cua san phém dién ti, nhu
céc ddng hd chdng nudc, cac dién thoai di dong chéng nudc va cac san pham dién
tr chéng nuéce khéc trén thi trudng hién nay. Khi san pham dién tr chéng nuée
duoc nhing chim trong nudc, mang chdng nudc hoic mang nano chéng nuée cb
thé ngan chan mot cach hiéu qua su ngén mach cua cac mach bén trong hodc cac
bé mit bén ngoai cua cac cdng USB hoic cac cdng nap dién, v.v., va ¢ thé ngan
khong cho hoi 4m 3n moOn bang mach hoac cac bo phan dién tir va tuong tu.

Nén ma yéu ciu cac 16p mang nhu viy bao gdm cac bang mach in PCB,
thiét bi dién tt, dién thoai di dong, ban phim, méy tinh, v.v.. Theo céc loai nén va
moi truong Ung dung, cac loai va tinh nang cia cdc mang (hodc cac 16p mang)
duoc tao ra trén bé mit cta nén 13 ciing khac nhau. Vi du, dién thoai di dong 5G
hién nay, dac biét 1a dién thoai di dong toan man hinh hoac cong toan man hinh, va
dién thoai di dong man hinh mém déo, khéng chi yéu cau hé sd truyén anh sang
cao, do cing cao va tinh chdng mai mon, ma con yéu cau tinh chéng va dép. Do
d6, mang duogc tao ra trén man hinh hoac nép cua dién thoai di dong 5G can dap

ung cac yéu cau nay.
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Véi @ cing cao, hé s6 ma sat thép, tinh chéng mai mon cao, va do 6n dinh
héa hoc tét, d6 dan nhiét, sy cach dién, hé sd truyén 4nh sang va kha ning tuong
thich sinh hoc, mang cacbon gidng kim cuong (mang DLC) c6 trién vong Ung
dung 16n trong nhiéu linh vuc. Mang DLC c6 cac uu diém gdm nhiét do 14ng phu
thap, dién tich ling phu 16n, diéu kién léng phu don gian va bé mit mang phang va
nhin trong quy trinh tao ra, va da dugc st dung trong cac trudong hop yéu cau nhiét
d6 14ng phu thip va do thd bé mat nhé, nhu 16p phi bao vé cho 6 cing may tinh,
dia quang, v.v. Véi tinh nang gdm d6 cting cao, hé s6 ma sat thap va tinh chéng
mai mon tét, mang DLC c6 thé dugc sir dung 1am 16p phii bao vé chong ma sét co
hoc va chéng mai mon, bao gém 16p pht dung cu, mang bao vé moi truong tur tinh
va chét boi tron khdng gian va tuong tu. Véi céc tinh nang gbm dién 4p danh thing
cao va do dan nhiét cao, cdc mang DLC c6 thé 4p dung trong mdi truong nhiét do
cao v trong thiét bi cong suét cao.

Trong quy trinh san xuét chip tich hop quy md cuc 16n (Ultra large-scale
integration: ULSI), mang DLC dé dugc sir dung lam man che cia bang mach khéc
mon quang, ma khdng chi ngan chin hu hai co hoc véi bé mat giy ra bsi su tiép
xtc 13p lai trong qué trinh hoat dong, ma con co6 tinh chéng adn mon co hoc hodc
hoa hoc manh. Hon nita, mang DLC c6 do bén dién mdi va héng s6 dién moi tuong
dbi thap, va dé tao ra mang trén nén 16n, vi vay du tinh thay thé Si0, duéi dang
chét dién moi dbi véi thé hé mach tich hop tiép theo. Ngoai ra, véi i luc dién tu
thép, mang DLC 1a vét lidu phat truong catot ngudi tot ma c6 the dugc sir dung
trong c4c thiét bi man hinh phing (flat display device: FED) phét truong.

Véi céc tinh chit hap thu 4nh séng nhin thdy va truyén hdng ngoai, mang
DLC c6 thé duoc st dung 1am mang chéng phan xa trén trén cc thau kinh quang
germani va pin ning lugng mat troi silic. Hon nita, mang DLC 6 hé sb truyén anh
sang tot va thich hop dé lang phi & nhiét do thip. Mang ndy cd thé duoc sir dung
lam mang bao vé thau kinh quang, mang bao vé dia quang, mang bao vé mit kinh

va mang bao vé chan gié ctia phuong tién van tai nhu xe 0 t0.
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Ngoai ra, mang DLC c6 thé théa man cc yéu cau kha ning tuong thich sinh
hoc vé mat thanh phan héa hoc (cacbon va hydro), va cé cac trién vong ung dung
tiém ning va rong rii trong linh vuc sinh dugc do d§ cung cao, hé sd ma sat thép,
va tinh tro hda hoc cta nd, do d6 mang DLC d3 thu hut su cha § ngay cang nhiéu.
Dud6i dang vi du, su léng pht ctia mang DLC trén bé mit cta vat liéu nhan tao kim
loai khong chi cai thién dang ké tinh twong hop véi cdc md sinh hoc, ma con cai
thién tinh chéng mai mon cua cac bd phén dugc cdy. Mang DLC trén bé mit thép
khong gi hodc hop kim titan ctia van tim nhén tao c6 thé théa min ddng thoi cac
yéu cdu vé cac tinh chét co hoc, tinh chéng dn mon va kha ning tuong thich sinh
hoc. Theo cach khac, mang DLC trén bé mit khép gia nhan tao cb thé tang cudng
tinh chdng mai mon.

Tuy nhién, do gidi han cta ban than thiét bi, thiét bi pht trén thi truéng hién
nay khong thé thuc hién viéc tao ra mang méng c6 dién tich 16n. Cac loai mang tao
ra bi han ché tuong d6i vé tinh da dang, va tinh twrong hop 1a rat kém. Cac mang
chi c6 mot hodc mét loai tinh chét c6 thé thuong dugc tao ra boi thiét bi phu. Khi
can ¢6 nhiéu 16p mang c6 cic tinh chét khac nhau trén bé mit cia nén, can st dung
mot s6 loai thiét bi phu khac nhau dé 1an luot phu nén. Hon nita, mot s6 thiét bi
pht c6 thé sir dung cac nguyén liéu dang khi dé tao ra mang, trong khi cac nguyén
lidu 16ng 12 khong thich hop, hodc ngugc lai. Didu nay 1am cho thiét bi phu khong
chi kém vé kha nang ap dung, fné con co chi phi cao va phurc tap trong viéc van
hanh, khong din dén viéc san xuat hang loat.

Hon nita, thiét bi phu hién cé thudng cé cac loai ngudn cip dién twong tmg
theo cac yéu cau cia loai 16p pht, ma thuong bao gdm ngudn cAp dién tan s6 vo
tuyén hozc ngudn cip dién xung. Khi can c6 mang c6 hai tinh chét trén bé mit cua
nén dé c6 cac tinh chét khac nhau nhu tinh chéng nuéce va dd cung cao, vi du, viéc
tao ra mang thi nhat yéu cau thiét bi pht st dung dién tan sb vo tuyén, trong khi

viéc tao ra mang tha hai yéu cAu thiét bi phu st dung ngudn cép dién xung. Khong
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thé tao ra mang thir nhét va mang thir hai trén bé mit cua nén béi thiét bi pha hop
nhit, ma khién cho khong thé giam chi phi.

Cong bb don sang ché Trung Qudc s6 CN1178263A md ta phuong phép va
thiét bi dé tao ra mang cacbon gidng kim cuong, thiét bi ndy bao gém thiing chan
khéng c6 mitc chan khong dinh trudc bén trong, va @& nén, co cdu diéu chinh nhiét
d6 nén, va ngudn ion khi ngugc voi nén dugc bd tri trong thung chéan khong; hai bo
phén thién ap dé dat dién ap duoc lién két trén nén. Nguén ion khi va nén duoc bd
tr{ nguwoc nhau véi khoang cira nap khi phan Gmg c6 su thu hep dong, phuong tién
btrc xa nhiét dién tir, dién cuc tach nhiét dién tu va dién cuc gia téc. Co thé thay
rang nguyén liéu phan ng cia thiét bi va phuong phap la khi, ma khong thé ap
dung véi mot s6 nguyén liéu phan tmg long, loai mang 1a kha don le, va cac mang
cb cac tinh chét khac nhau khong thé duoc tao ra, nghia la kha nang 4p dung la

hep.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 13 d& xuét thiét bi phu va ing dung cua no, trong d6
thiét bi phit dugc st dung dé tao ra mang hodc cac 16p mang c6 dién tich lon trén
bé mit cia nén, dé dat duoc viéc san xuAt mang hang loat.

Muc dich khac cta séng ché 1a d& xuét thiét bi phu va Gng dung cta no,
tfong d6 tinh da dang ctia cdc mang hodc cic 16p mang c6 céc tinh chét hodc cac
loai khac nhau trén bé mit cua nén cé thé duoc tao ra béi thiét bi phu.

Muc dich khéc cta sang ché 13 d& xuét thiét bi phu va tng dung cua no,
trong d6 thiét bi phi c6 ngudn cép dién tin sb vo tuyén va ngudn cip dién xung,
ma 4p dung mot cach thich Umg dién truong tn s6 vO tuyén tuong tmg va/hodc
dién 4p xung khi tao ra mang c6 céc tinh chit hoic loai khac nhau.

Muc dich khac cia sang ché 13 d& xuét thiét bi phu va ung dung cua no,
trong d6 cdc mang cé céc tinh chét khac nhau trén cac bé mat clia nén véi cc loai

hoiic mAu khéc nhau c6 thé duoc tao ra béi thiét bi phit. Tt 13, thiét bi phu c6 the
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phu 14n luot cac nén véi cac loai hodic mau khac nhau. Do do, cac tinh chét cua céc
mang c6 thé dugc da dang hoa, thiét bi phii 12 tuong thich, va chi phi 1a thap.

Muc dich khac cia sang ché 13 dé xuat thiét bi phu va ing dung cla nd,
trong d6 cac mang co thé duoc tao ra boi thiét bi phit véi viée sir dung nguyén ligu
khi va/hodic nguyén lidu 1éng 1am nguyén liéu, ndi cach khéc, mang co thé duoc
tao ra trén co s& nguyén li€u khi béi thiét bi phti, va mang khéc ciing c6 thé duoc
tao ra trén co s& nguyén liéu long boi thiét bi phu.

Muc dich khac cta sang ché 13 d& xuét thiét bi pha va ung dung cua no,
trong d6 cac mang nhiéu 16p véi céc loai hodc cac tinh chét khac nhau c6 thé duoc
tao ra boi thiét bi phu trén bé mit cla cing mot nén, dé cai thién nhiéu loai tinh
chat hon ctia nén.

Muc dich khac cua sang ché 13 d& xuét thiét bi phu va Gng dung cta no,
trbng d6 thiét bi phu co thé khic mon va hoat hda bé mit cla nén, co loi dé tao ra
mang trén bé mit ctia nén.

Muc dich khéac cia sang ché 14 dé xut thiét bi pht va tng dung ctia no,
trong do thiét bi phu co thé hoan thanh viéc phu & nhiét d6 thuong hodc nhiét do
thép, va thoi gian phu la ngén, c6 loi dé tao ra su tiét kiém chi phi.

Muc dich khac cua séang ché 1a d& xudt thiét bi phu va Gmg dung cua no,
trong do thiét bi phu c6 thé dugc st dung dé phti mot s6 nén ma khong chiu dugc
nhiét d9 cao, vi vay cac nén khong dé bi hu hai trong quy trinh ph.

Muc dich khac ctia sang ché 1a d& xuét thiét bi phu va tmg dung cta no,
trong d6 thiét bj phu c6 thé phat hién nhiét do phan ung theo thoi gian thyc, aé
dam bao thém do an toan cua nén.

Muc dich khac cta sang ché 1a d& xuit thiét bi pha va tng dung cta nd,
trong d6 mang co thd duoc tao ra bai thiét bi phu két hop voi dién ap tan s6 vo

tuyén va/hodc dién ap xung.
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Muc dich khac cua sang ché 13 dé xuét thiét bi pht va tng dung cia nd,
trong d6 quy trinh tao ra mang bdi thiét bi phti ¢6 kha ning kidm soat quy trinh t6t,
c6 loi dé tao ra mang dich mot cach nhanh choéng.

Muc dich khac ctia sang ché 13 d& xuét thiét bi phu va Ung dung cla no,
trong do thiét bi phu co két cAu don gian ma dAn dén dugc 1am sach, va c6 thdi han
su dung dai.

Theo mdt khia canh cua sang ché, sang ché @& xuAt thiét bi phu dé tao ra 16p
ph trén bé mit cta nén, bao gdm:

b6 phan cip liéu; va

than chinh bd phén, trong d6 bd phan cap liéu duoc cAu tao dé ndi véi than
chinh bo phan, bd phan cap lidu nay bao gdm bd phan cép liéu khi va bd phan cp
liéu 1ong, bo phan cép liéu khi dugc cAu tao dé ndi thong vai than chinh b phén dé
van chuyén nguyén liéu khi dén than chinh bo phén, va b phan cép liéu 16ng duoc
cAu tao dé ndi thong véi than chinh bd phan d& van chuyén nguyén lidu khi duge
khi héa tlr chét 16ng dén than chinh bd phén, vi vdy mang duoc tao ra boi than
chinh b phén trén co s& nguyén liéu khi.

Theo mét sé phuong 4n, bo phén cép liéu 1ong bao gbm it nhét mot bd phan
khi héa va it nhat mot éng van chuyén thi nhét, it nhat mot bd phan khi héa dugc
stt dung dé khi héa nguyén liéu 16ng, va nguyén liéu léng duoc khi héa thanh
nguyén liéu khi béi bd phan khi héa va duoc van chuyén dén than chinh b phan
qua it nhat mot dng van chuyén thir nhét.

Theo mdt s phuong 4n, bd phén cép liéu 1ong con bao gém it nhat mot bod
phéan chtra chét long, va it nhat mot bo phan chtra chét long nay dugc st dung dé
chtra nguyén liéu 16ng va duoc cAu tao dé nbi thong véi than chinh bd phén qua it
nhét mot éng van chuyén tht nhit, vi vy nguyén liéu 1ong c6 thé dugc khi hoa
thanh nguyén liéu khi boi it nhét mot bd phan khi héa va duge van chuyén dén

than chinh b phén.
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Theo mot s& phuong an, bd phén khi héa duge bb tri gitra 6ng van chuyén
thir nhét va bd phan chia chét long.

Theo mdt s6 phuong 4n, bd phan khi héa duoc bd tri giita dng van chuyén
thir nhét va than chinh b phén.

Theo mét sd phuong an, bd phan khi hoa duoc bd tri gitta hai dau cua 6ng
vén chuyén thir nhét.

Theo mdt s& phuong an, bd phéan khi hoa duge thuc hi¢n dudi dang bd phén
gia nhiét hodc bd phan 1am giam 4p suat.

Theo mdt sd phuong an, bd phan cap lidu khi bao gdm it nhit mot éng van
chuyén thtr hai, va it nhét mot dng van chuyén thir hai ndy dugc chu tao dé nbi
thong véi than chinh bd phan, va nguyén li¢u khi co thé duoc vn chuyén dén than
chinh b6 phén qua it nhat mot dng van chuyén thir hai nay.

Theo mét sb phuong an, bo phan cép liéu khi con bao gf?)m it nhat mot bd
phén chtra khi, trong d6 it nhit mot bd phén chira khi nay dugc st dung dé chua
nguyén li€u khi va dugc cAu tao dé ndi thong véi than chinh bd phén qua it nhét
mot 6ng van chuyén tht hai, vi vay nguyén liéu khi cé thé dugc van chuyén dén
than chinh bd phan.

Theo mét sb phuong 4n, than chinh bd phén con bao ¢dm bo phan cip dién
va than khoang, than khoang nay c6 khoang, by phan cap liéu 16ng va bd phan cap
lidu khi déu dwoc chu tao dé nbi thong voi khoang cua than khoang dé van chuyén
nguyén liéu khi dén khoang, va bd phan cép dién duoc cAu tao dé tao ra dién ap dé
4p dung trén nguyén liéu khi trong khoang, sao cho mang c6 thé duoc tao ra trén
bé mit ctia nén bang cach lang phu hoi héa hoc.
| Theo mdt s6 phuong 4n, bd phén cép dién bao gdm ngudn cép dién tan s6 vo
tuyén duoc cdu tao dé tao ra dién truong tn sb vo tuyén dé ap dung trén nguyén
liéu khi trong khoang.

Theo mdt sé phuong 4n, bo phan cap dién bao gbm ngudn cép dién xung

duoc cAu tao dé tao ra dién ap xung dé ap dung trén nguyén liéu khi trong khoang.
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Theo mét s phuong an, ngudn cip dién tin sé v tuyén dugc chu tao dé tao
ra dién trudong tAn sé vo tuyén dé phéng dién nguyén liéu khi trong khoang dé tao
ra moi trudng plasma va 1am cho cac khi phan Gng & trang thai nang luong cao, va
ngué)n cép dién xung duoc cAu tao dé tao ra dién ap xung dé léng phu hat khi &
trang thai nang lugng cao dé tao ra mang.

Theo mét sé phuong &n, than chinh bd phan con bao gdm co chu dd, trong
d6 co chu d& dugc bb tri trong khoang cia than khoang dé d& nén, cuc duong cia
nguén cép dién xung dugc cAu tao dé duoc lién két dién véi khoang va dugc tiép
dat, trong khi cuc am cla ngudn cip dién xung duoc cAu tao dé dugc lién két dién
véi co chu d3, va co chu d& dugc cach dién véi khoang.

Theo mot khia canh khac cia sang ché, sang ché dé xuét phuong phép phu
béng thiét bi phi1, phuong phap nay bao gdm buédc A: tao ra 16p mang thi nhéat trén
bé mit ciia nén, trong d6 budc A bao gdm:

Al. van chuyén nguyén liéu khi dén than chinh b phan; va

A2. tao ra 16p mang th nhét trén b& mit cia nén biang cach st dung than
chinh b6 phén trén co s& nguyén liéu khi.

Theo mdt sé phuong 4n, buéc A duoc thay thé bang budc B: tao ra 16p
mang thtr hai trén bé mit ciia nén, trong d6 budc B bao gom:

B1. khi héa nguyén liéu 16ng thanh nguyén liéu khi va van chuyén nguyén
lidu khi dén than chinh bd phén; va

B2. tao ra 16p mang thu hai trén bé mit cia nén bing cich st dung thén
chinh b6 phén trén co s& nguyén liéu khi.

Theo mdt sb phuong 4n, phuong phéap phil bao gdm budc A va bude B, ma
duoc thyuc hién lién tuc dé tao ra 16p mang thir nhét va 16p mang thir hai trén be
mat cua nén, hodc budc A dugc thuc hién sau buéc B dé tao ra 16p mang tht hai
va 16p mang thir nhat lién tiép trén bé mit cla nén.

Theo mét sb phuong an, budc A dugc thay thé bang budc C: tao ra 16p

mang thir ba trén bé mdt clia nén, trong d6 budc C bao gom:
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C1. van chuyén nguyén liéu khi dén than chinh bd phan, va khi hoa nguyén
lidu 16ng thanh nguyén lidu khi va van chuyén nguyén liéu khi dén than chinh bd
phén; va

C2. tao ra 16p mang thw ba trén bé mit cua nén bing cach st dung thén
chinh bd phén trén co s& nguyén liéu khi.

Theo mdt s6 phuong 4n, phuong phap phii bao gdm bude A va budc C dugc
thuc hién lién tiép, ho#c budc A duge thuc hién sau buéce C.

Theo mét sé phuong an, budc Al bao gom:

All. chira nguyén liéu khi trong bd phan chira khi; va

A12. van chuyén nguyén liéu khi dén khoang ctia than chinh bd phén.

Theo mét s phuong 4n, budc Bl bao gom:

B11. chita nguyén liéu 16ng trong bd phan chira chét 16ng; va

B12. khi héa nguyén liéu 1éng thanh nguyén liéu khi va van chuyén nguyén
liéu khi nay dén khoang cuia than chinh bd phan.

Theo mét s phwong 4n, budc C1 bao gom:

C11. chira nguyén liéu long trong bd phén chira chét 16ng va chtra nguyén
liéu khi trong bd phan chtra khi;

C12. van chuyén nguyén liéu khi dén khoang cta than chinh bd phén; va

C13. khi héa nguyén liéu 16ng thanh nguyén liéu khi va van chuyén nguyén
lidu khi nay dén khoang.

Theo mdt 6 phuong an, bude C12 dugc thuc hién sau budce C13, hodc budc
C12 va buéce C13 duoc thuc hién dong thoi.

Theo mét s6 phuong an, nguyén liéu 16ng duoc khi hoa thanh nguyén liéu
khi bang cach gia nhiét hodc lam giam ap.

Theo mot sé phuong 4n, budc A2 bao gdm: tao ra dién trudng tan sd vo
tuyén dé ap dung trén nguyén liéu khi dé tao ra 16p mang thr nhét.

Theo mdt sb phliorng 4n, budc B2 bao gdm: tao ra dién ap xung dé ap dung

trén nguyén liéu khi dé tao ra 16p mang tht hai.
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Theo mét sé phuong an, budc C2 bao gdm: tao ra dién truong tin sb vo
tuyén dé phéng dién cac nguyén liéu khi dé tao ra mdi trudng plasma va lam cho
khi phan Gng & trang thai ning luong cao, va tao ra dién ap xung dé lang phu hat

khi & trang thai nang lugng cao dé tao ra 16p mang thit ba.

M6 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 12 hinh v& két cdu so luge cta thiét bi phu theo mot phuong an cia
sang ché;

FIG.2 13 so dd khdi két cAu so luoc cia thiét bi phu theo phuong 4n & trén
cla sang ché;

FIG.3 13 so dd khéi két cdu so luge cua bd phan cip liéu cua thiét bi phu
theo phuong &n & trén cua sang ché;

FIG.4 13 so dd khdi két cAu so lugc cla than khoang ctia thiét bi phu theo
phuong 4n & trén cla sang ché;

FIG.5 13 so dd khdi két ciu so luoc ciia bd phan cép dién cua thiét bi phu
theo phuong an & trén cua sang ché;

FIG.6A 1a so dd khdi két chu so luoc ctia b phan ce‘ip liéu cua thiét bi phu
theo phuong an & trén cua sang ché;

FIG.6B 13 so dd khdi két ciu so luge theo mot phuong an cai bién khéc cla
b6 phén cip ligu cia thiét bj phu theo phuong an & trén clia sang ché; va

FIG.6C 12 so dd khdi két cAu so luge theo mdt phuong 4n céi bién khéc ctia

bo phéan cap liéu cta thiét bi phi theo phuong an & trén ctia sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Phan mé ta sau day duoc sut dung d& mo ta sang ché dé cho phép ngudi co
hidu biét trung binh trong linh vuc k§y thuat nay thuc hanh sang ché. Cac phuong
4n wu tién trong phan md ta dudi diy duoc dua ra chi @& 1am vi du. Ngudi ¢ hiéu

biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay c6 thé nghi ra céc thay d6i hién nhién
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khéc. Cac nguyén 1y co ban cua sang ché x4c dinh trong phan md ta sau day c6 thé
duoc ap dung véi cac phuong 4n, cic thay dbi, cac bién dbi, cac dang tuong
duong, va céc giai phap k¥ thuét khdc ma khong xa roi pham vi ctia sang ché.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s&€ nhan thiy rang,
trong phén md tad cla sang ché, cac thuat ngit "doc", "ngang", "trén", "duoi",
"trudc", "sau", "trai", "phai", "théng dang", "nim ngang", "dinh", "day", "trong",
"ngoai" thé hién cac quan hé phuong vi hodc vi tri trén co s& quan hé phuong vi
hodic vi trf thé hién trén cac hinh v&. C4c thuat ngit nay chi dugc du tinh 8 tao didu
kién thuén loi cho viéc m6 ta va don gidn hoa viéc mo ta, va khéng chi bao hodc
4m chi ring thiét bi hodc bd phan dé cap phai c6 su dinh hudng cu thé, duoc ché
tao va van hanh theo su dinh hudéng cu thé, boi vay cac thult ngir néu trén khong
dugc hiéu 13 gidi han sang ché.

S€& nhén théy r%mg tur "mot" can dugc hidu 13 "it nhat mot" hodic "mot hodc
nhiéu", tc 13, theo mdt phuong an, s6 bd phén cd thé 1a mot, va theo phuong an
khéc, sb bd phén co thé 12 nhiéu, va rﬁng thuat ngtr "mot" khong duogc hiéu 13 gioi
han sb luong.

Trong phan md ta cia ban md ta nay, sw mo ta dé cap dén thust ngt "mot
phuong 4n", "mot s6 phuong an", "vi dy", "vi du cu thé" hodc "mot s6 vi du" nghia
13 cac dAu hiéu, cu tric, vat liéu hodc dic tinh déc trung duge mo ta dbi véi cac
phuong an va cac vi du dugc bao gdm trong it nhét mét phuong an hodc vi du cla
sang ché. Trong ban mé ta nay, su dién dat so luoc cua cac thudt nglt néu trén
khong nhat thiét duoc hudéng dén cic phuong an hodc vi du gidng hét. Hon nita,
cac déu hiéu, cAu tric, vat liéu hodc dic tinh dic trung duge mo ta co thé dugc két
hop theo céch thich hop trong mét hodc nhiéu phuong 4n hodc vi du bét ky. Ngoai
ra, khong c6 mau thudn, ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay
c6 thé két hop hoic két hop céc phuong an hodc vi du khac nhau dugc mo ta trong

ban mé ta nay va cac dau hiéu cua cac phuong an hodc vi du khac.
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Céc FIG.1 dén FIG.6C thé hién so luoc thiét bi phit 100 theo mot phuong an
uu tién cua sang ché. Thiét bi pha 100 dugc sir dung dé tao ra it nhit mot mang
hoic cé4c 16p mang co dién tich lon trén bé mat ctia nén 600, vi vay thiét bi phi1 100
c6 thé dat dugc viée san xuét hang loat mang. Hon nita, tinh da dang cua cac mang
ho#c céc 16p mang cé cac tinh chit hodc loai khac nhau trén bé mit cta nén cb thé
duogc tao ra boi thiét bi phti 100. Cac mang c6 céc tinh chét khac nhau trén cac bé
mat cta nén 600 véi cac loai hodc mau khac nhau c6 thé duoc tao ra boi thiét bi
phit 100. Tic 13, thiét bi phti 100 ¢6 thé phit 14n luot cac nén 600 véi céc loai hodc
mau khac nhau. Do do, cac tinh chét cua cac mang co thé duoc da dang hoa, thiét
bi phu 1a twong thich, va chi phi la thap.

Theo mét s phuong 4n, thiét bi pha 100 sir dung quy trinh lang phu hoi héa
hoc plasma dé tao ra mang hodc cc 16p mang trén bé mat cua nén 600. Tuc 13,
mang dugc léng phu va dugc tao ra trén bé mit cua nén 600, dé cai thién cac tinh
chét co hoc, quang hodc hoa hoc cia bé mit cia nén 600. Nén 600 13 san phém ma
cin dugc phu véi hinh dang va cAu trac dinh trudc, nhu bang mach in PCB, dién
thoai di dong, thiét bi dién tu, tAm che san phém dién t&r, man hinh hién thi cia san
phém dién tu, ’mém hinh kinh dién thoai di dong, man hinh mdy tinh, nép sau dién
thoai di ddng, v6 thiét bi dién tr, mang ban phim hogc céc loai san pham khac ma
can duoc pht, ma khéng duoc liét ké toan bd & day. Vi du, mang duogc tao ra boi
thiét bi phi 100 trén man hinh hidn thi cua san pham dién tir, 6 thé ting cuong
mot cach hiéu qua do bén roi va tinh chéng mai mon cia man hinh hién thi ctia san
phim dién tr va lam gidm chi phi cta viéc tang bén bé miit.

Hon nita, cdc mang c6 céc tinh chét khac nhau trén cac bé mat clia nén 600
vOi céac loai hoac mAu khac nhau c6 thé dugc tao ra boi thiét bi pht 100. Tuc la,
thiét bi pha 100 c6 thé phi lan lugt cac nén 600 véi cac loai hodc mau khac nhau.
Do do, cac tinh chét cua cac mang co thé duoc da dang hda, thiét bi phu la tuong
thich, va chi phi la thip. Tiy ¥, mang bao gém mang, mang mong hodc 16p mang

nano dugc tao ra trén bé mit ctia nén 600. Tuy y, mang cé thé duoc thuc hién dudi
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dang mang cacbon gidng kim cuong (mang DLC), mang mong v co, mang mong
hiru co, 16p mang nano bao vé silic hitu co, 16p mang nano bao vé cung silic hitu
co, 16p mang nano bao vé cung cach ly cao cAu triic composit, 16p mang nano bao
vé cach ly cao c6 cAu trac duge diéu chinh, 16p mang polyme hda plasma, 16p
mang chiu chét 1ong cAu tric gradient ting, va 16p mang chiu chét 1ong cau trac
gradient giam, 16p mang c6 muc lién két ngang c6 thé kiém soét, 16p mang chéng
badm xuyén chéng nuéc, 16p mang c6 do dinh thip va chéng in mon, 16p mang
chiu chét 16ng cb ciu tric nhiéu 16p, 16p mang nano polyuretan, 16p mang nano
acrylamit, 16p mang nano chdng tinh dién va chiu chét 16ng, 16p mang nano epoxy,
16p mang nano c6 do trong sudt cao va mau thap, 1ép mang nano c6 do dinh cao va
chéng gia héa, 16p mang nano copolyme chua silic va 16p mang nano polyimit,
v.v.. Mt cach tuong ung, thiét bi phu 100 cé thé dugc thuc hién dé tao ra mot
hodc nhiéu mang bét ky trong sb cac mang néu trén hodc cic 16p mang trén bé mit
ctia nén 600 dé cai thién bé mit céc tinh chét cua nén 600, nhung khong chi gidi
han ¢ day. |

Hon nita, théo c4c loai hodc cac tinh chét khac nhau, mang bao gbm 16p
mang thtt nhat, 16p mang th hai, 16p mang thir ba, 16p mang thir tu, 16p mang th
nim va tuong ty, nhu mang chéng nuéc, mang cacbon gidng kim cuong, mang
hitu co va mang c6 céc tinh chét khac, v.v.. Vi du, 16p mang tha nhét va 16p mang
thtr hai duoc tao ra béi thiét bi pht 100 trén bé mit ciia nén 600. Cu thé, 16p mang
thtr nhét duoc tao ra trudce tién boi thiét bi phu 100 trén bé mat cua nén 600, va tiép
d6 16p mang tht hai dugc tao ra boi thiét bi phu 100 trén bé mit cta 16p mang tha
nhét ctia nén 600. Ttc 13, 16p mang tha nhét duoc tao ra trén bé mit cla nén 600,
va 16p mang tht hai dugc tao ra trén bé mit cta 16p mang thi nhét, vi vy hai loai
16p mang cd thd duoc tao ra trén bé mit cia nén 600. Tuy y, 16p mang thit hai
duoc tao ra trén bé mit cua nén 600, va 16p mang thir nhit duoc tao ra trén bé mat
cta 16p mang thtr hai. Ty ¥, hon nita, 16p mang tht ba dugc tao ra trén bé mit cla

16p mang thu nhét hodc 16p mang th{ hai, vi vdy ba loai 16p mang c6 thé dugc tao
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ra trén bé mit cta nén 600. TUy ¥, chi 16p mang thlr tw va/hodc 16p mang thir ndm
duoc tao ra trén bé mat cla nén 600, nhung khong chi gi6i han & day.

Duéi dang vi du, 16p mang thir nhét duoc tao ra boi thiét bi pha 100 trén co
s& nguyén liéu khi, 16p mang thtr hai dugc tao ra boi thiét bi phu 100 trén co s&
nguyén liéu 16ng, va 16p mang thi ba duoc tao ra béi thiét bi phit 100 trén co s&
nguyén liéu 16ng va nguyén liéu khi.

Theo mot sb phuong an, thiét bi phu 100 bao gém bo phan cép liéu 110 va
than chinh bd phan 120. Bo phan cp lidu 110 dugc cdu tao dé ndi v6i than chinh
bd phan 120, va than chinh bé phan 120 duoc st dung dé tao ra cac mang trén bé
mit cta nén 600. B phan cép liéu 110 duge st dung dé van chuyén nguyén liéu
khi va/ho#ic nguyén liéu khi dugc khi hoa tir chét 16ng dén than chinh bd phan 120,
va mang co thé dugc tao ra trén bé mit ciia nén 600 bdi than chinh bd phan 120
trén co s6 nguyén liéu khi. N6i cach khac, trong khi tao ra 16p mang tht nht,
nguyén liéu khi dugc van chuyén dén than chinh bo phan 120 boi bo phéan cép liéu
110, va 16p mang thr nhét dugc tao ra bai than chinh bd phan 120. Trong khi tao
ra‘lép mang thir hai, nguyén liéu khi dugc khi héa tir nguyén liéu long dugc van
chuydn dén than chinh b phan 120 bi b phan cap ligu 110, va 16p mang th hai
duoc tao ra. Trong khi tao ra 16p mang thir ba, nguyén liéu khi duoc véan chuyén
dén than chinh bd phan 120 bai bd phan cép liéu 110, va nguyén liéu khi duoc khi
héa tir nguyén liéu 1éng dugc van chuyén dén than chinh b phén 120, vi vay 16p
méng thr ba duogc tao ra.

Hon nita, bd phén cép liéu 110 bao g@)m bd phan cép liéu 1ong 111 va bd
phan cép liéu khi 112. Bo phan cép lidu khi 112 dugc chu tao dé ndi thong véi than
chinh b phan 120 d& van chuyén nguyén liéu khi dén than chinh bd phén 120, va
bd phan cép liéu 16ng 111 dugce cAu tao dé ndi thong véi than chinh bd phan 120 dé

vén chuyén nguyén liéu khi dugc khi hoa tir chét 16ng dén than chinh b phén 120.
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Sang ché con dé xuét phuong phap pht, trong d6 nén 600 duoc dit trong
than chinh b6 phan 120, bao gbm budc tao ra 16p mang tha nhét trén bé mit cia
nén 600, ma bao gdm céac budc:

S10. vAn chuyén nguyén liéu dang khi (nguyén li¢u khi) dén than chinh bo
phén 120; va

S20. tao ra 16p mang th nhét trén bé mit cua nén 600 béng cach st dung
than chinh bd phan 120 trén co s& nguyén liéu dang khi.

Tuy ¥, trong khi tao ra 16p mang thit hai, buéc S10 duoc thay thé bang budc
S11: khi héa nguyén liéu 1ong thanh nguyén liéu dang khi (nguyén liéu khi) va van
chuyén nguyén liéu dang khi dén than chinh bo phan 120; va budc S20 dugc thay
thé bang budc S21: tao ra 16p mang thir hai trén bé miit ctia nén 600 bang cach sir
dung than chinh bo phan 120 trén co so nguyén liéu dang khi (nguyén liéu khi).

Tuy ¥, trong khi tao ra 16p mang thir ba, buéc S10 dugce thay thé bang budc
S12: van chuyén nguyén lidu dang khi (nguyén liéu khi) dén than chinh bd phan
120, va khi héa nguyén liéu léng (nguyén liéu long) thanh nguyén liéu dang khi
(nguyén lidu khi) va van chuyén nguyén liéu dang khi dén than chinh b6 phan 120
va duoc tron cung v6i nguyén liéu dang khi khéc, tire 13, mdi nguyén liéu dang khi
duogc van chuyén vao cung mdt khoang cua than chinh bd phéan 120; va

bude S20 duge thay thé bing budc S22: tao ra 16p méng thir ba trén bé mit
ctia nén 600 bang cach stir dung than chinh bo phan 120 trén co s6 nguyén ligu
dang khi (nguyén ligu khi).

Hon nita, phuong phap phu bao gdm budc tao ra lién tuc 16p mang thir hai
trén bé mat ctia 16p mang tht nhét cia nén 600, ma bao gom:

S30. khi hoa nguyén lidu 16ng thanh nguyén liéu dang khi (nguyén liéu khi)
va van chuyén nguyén liéu dang khi dén than chinh bd phan 120; va |

S40. tao ra 16p mang tht hai trén bé mit cla 16p mang thi nhét ctia nén 600

bang cach st dyng than chinh bd phén 120 trén co so nguyén liéu dang khi
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(nguyén liéu khi), vi vay 16p mang tht nhét va 16p mang tht hai dugc tao ra theo
céc 10p trén bé mit clia nén 600.

Hon nfta, phuong phép phu bao gbm budc tao ra lién tuc 16p mang thi ba
trén bé mit cua 16p mang thir hai, bao gom:

S50. van chuyén nguyén liéu dang khi (nguyén liéu khi) dén than chinh bo
phan 120, va khi héa nguyén liéu long thanh nguyén liéu dang khi (nguyén liéu
khi) va van chuyén cac nguyén liéu dang khi dén than chinh bd phan 120; va

S60. tao ra 16p mang thur ba trén bé mit ctia 16p mang thir hai cia nén 600
béng cach st dung than chinh bd phan 120 trén co s& cac nguyén liéu dang khi
(c4c nguyén liéu khi). Do d6, 16p mang thir nhét, 16p mang thit hai va 16p mang thir
ba duogc tao ra theo cac 16p trén bé mit ctia nén 600. Tuy ¥, cac vi tri ciia 16p mang
thir nhét, 16p mang thé hai va 16p mang thir ba c6 thé thay thé 1an nhau mot cach
tuy V.

No&i cach khac, bing cach st dung thiét bi phi 100 dé tao ra mot 16p phi cho
ba 1an, 16p mang tht nhét, 16p mang tht ba va 16p mang thir hai dugce tao ra lién
tiép trén bé mit ctia nén 600; hodc

bang cach st dung thiét bi phu 100 dé tao ra mot 16p phu cho ba 1an, 16p
mang th{ hai, 16p mang thu nhét va 16p mang tht ba dugc tao ra lién tip trén bé
mat cua nén 600;

bing cach st dung thit bi phi 100 dé tao ra mot 16p phi cho ba lan, 16p
mang thit hai, 16p mang thr ba va 16p mang thl nhét dugc tao ra lién tiép trén bé
mat cua nén 600; hoic

bang cach sir dung thiét bi phi 100 dé tao ra mdt 16p phu cho ba 14n, 16p
mang th ba, 16p mang thu nhét va 16p mang tht hai dugc tao ra lién tiép trén bé
mat cia nén 600; hoic

bing cach sir dung thiét bi phi 100 dé tao ra mot 16p phit cho ba lan, 16p
mang tht ba, 16p mang thr hai va 16p mang tht nhét duoc tao ra lién tiép trén bé

mat cua nén 600.
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Nhu dugc thé hién trén FIG.2, than chinh bd phan 120 bao gém than khoang
10, it nhét mot b phan bom 30, it nhit mot éng bom 40, bd phéan cap dién 50 va it
nhét mot co cAu d& 60. Than khoang 10 c6 khoang c6 thé bit kin 101, co cu d& 60
duoc bb tri trong khoang 101 cua than khoang 10, va co cAu d& 60 duoc st dung
& d& nén 600. Nhu dugc thé hién trén FIG.3, bd phan cAp lidu long 111 bao gom
it nhét mot bo phan khi héa 1111 va it nhét mdt éng van chuyén thir nhét 201, it
nhét mét bd phan khi héa 1111 duge st dung dé khi héa nguyén liéu léng, va
nguyén liéu 16ng dugc khi hoa thanh nguyén liéu khi boi bo phan khi héa 1111 va
dwoc van chuyén dén than chinh bé phén 120 qua it nhit mot 6ng van chuyén thtr
nhit 201. Bo phan cép liéu khi 112 bao gdm it nhit mot éng vén chuyén thir hai
202, vi nguyén liéu khi ¢6 thé dugc van chuyén dén than chinh b phan 120 qua it
nhat mét éng van chuyén thir hai 202. Nguyén liéu khi c6 thé 1a cac khi ngudn
plasma cia cac khi tro nhu nito, cacbon tetraflorua, heli, va argon, hodc c6 thé 1a
céc khi phan tng nhu hydro va cac khi hydrocacbon, hodc co thé 13 cac khi phu
duoc pha vdi cac nguyén td nhu N, Si, F va B. B phén bom 30 dugc cAu tao dé
héi thong véi khoang 101 cta than khoang 10 qua 6ng bom 40, va c6 thé tiép tuc
bom khi trong khoang 101 qua 6ng bom 40 d8 kiém soat 4p sudt khong khi trong
khoang 101. Bo phan cap dién 50 duoc sir dung d8 tao ra dién 4p tan s& vo tuyén
va/hoic dién ap xung dé 4p dung trén khi trong khoang 101, vi vay thiét bi phi1 100
c6 thé tao ra mang hodc cac 16p mang trén bé mit cua nén 600 bang cach léng phu
hot hda hoc.

Tly ¥, éng van chuyén tht nhét 201 c6 thé dwoc ndi théng v6i bo phan chira
@8 chira cac nguyén liu 16ng. BO phén chira nay chira nguyén liéu l6ng, va nguyén
liéu 1éng cd thé duoc van chuyén qua 6ng van chuyén thir nhét 201 & 4p sudt nhét
dinh, va dugc khi héa thanh cac nguyén liéu khi bdi bd phan khi héa 1111 va tiép
d6 duoc van chuyén dn than chinh bd phén 120. Tuy ¥, éng van chuyén thir hai

202 ¢6 thé duoc ndi théng véi bd phan chira ding cho chira cic nguyén liéu khi, va
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cac nguyén liéu khi co thé duoc van chuyén dén than chinh b6 phan 120 qua 6ng
vén chuyén thi hai 202 & &p suat nhat dinh.

CAn luu ¥ ring, 6ng van chuyén thir nhit 201 va éng van chuyén thir hai 202
¢ thé duogc dung chung mot phan, dé luong st dung ciia cac éng va khong gian
chiém gifr va tiét kiém chi phi.

C6 thé hiéu rang, bang cach kiém soat loai hoic lugng bd sung cua khi phu
duogc pha voi cac nguyén t6, cac mang hodc cac 16p mang cd céc tinh chét hoac
loai khac nhau c6 thé duoc tao ra béi thiét bi pha 100. Ttc 13, trong quy trinh ph,
nén 600 dugc dit trong khoang 101 cua thiét bi phu 100 dé pht, va mang dugc tao
ra trén bé mit cua nén 600 bang cach kiém so4t su bd sung nguyén liéu, va tiép do,
trong quy trinh phu tiép theo, nén 600 khac dugc dit trong khoang 101 cua thiét bi
phu 100 dé pht, va mang khac duoc tao ra trén bé mat cia nén 600 bﬁng cach kiém
so4t su bd sung nguyén lidu. Theo cach ndy, cac mang véi cac loai hodc cac tinh
chét khac nhau c6 thé duoc tao ra bsi cing mot thiét bi pha 100.

Hon nfta, nhu duoc thé hién trén FIG.4, than khoang 10 cd it nhét mot ctra
bom 11, it nhat mét cira nap khi 12 va it nhat mét ctra nap liéu 13, dugc ndi thong
v6i khoang 101. Ong van chuyén (éng van chuyén thir nhit 201 hoic dng vén
chuyén th hai 202) bao gbm it nhit mot dng khi ngudn 21, it nhét mot dng van
chuyén hydro 22 va it nhét mot dng van chuyén nguyén liéu phan tng 23. Clra
bom 11 dugc ndi thong véi éng bom 40 ding cho b phan bom 30 dé bom céc khi
trong khoang 101 qua 6ng bom 40, va ctra nap khi 12 duge ndi théng vai ong
ngudn khi 21 d& van chuyén nito, cacbon tetraflorua, heli, argon va khi tro khac
hoic khi ngudn plasma vao trong khoang 101. Cira nap liu 13 duoc ndi thong véi
éng Vém‘chuyén hydro 22 va éng van chuyén nguyén liéu phan tng 23. Ong van
chuyén hydro 22 duoc st dung dé van chuyén hydro vao trong khoang 101, va éng
van chuyén nguyén liéu phan mg 23 dugc st dung d8 van chuyén khi
hydrocacbon va cac nguyén liéu phan Umg khac vao trong khoang 101. Khi

hydrocacbon c6 thé 13 mot hoic nhiéu hdn hop cua cac nguyén liéu dang khi nhu
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cac alkan, céac olefin, va cac alkyn co tur 1 dén 6 nguyén tir cacbon, hodc mot hodc
nhidu hdn hop ctia cac nguyén liéu dang khi dugc khi hda tir cac nguyén liéu
hydrocacbon 1éng ¢6 16n hon 6 nguyén tir cacbon. Ttc la, dng van chuyén nguyén
liéu phan ung 23 co6 thé dugc sir dung dé vén chuyén cac nguyén liéu phan Gng
16ng, va tiép d6 cac nguyén liéu phan Gmg duoc khi hoa tir cac nguyén li€u phan
ting 16ng c6 thé dugc van chuyén vao trong khoang 101 qua cira nap liéu 13. C6
thé hiéu ring, dng ngudn khi 21, éng van chuyén hydro 22, bng van chuyén
nguyén liéu phan tng 23 va éng van chuyén nguyén liéu dugc pha 24 14n luot c6
thé c6 van déng-md dé kiém soat viéc mé& va dong cac éng, dé kiém soét khi di
chuyén va dimg di chuyén. Theo cach khac, tbc do dong cta khi van chuyén vao
trong khoang 101 ¢o thé dugc kiém soat boi van déng-md, nhung khong chi gisi
han ¢ day.

Hdn nita, ¢O hai ctra nap liéu 13, mot trong s6 hai cira nap liéu 13 dugc ghép
nbi véi éng van chuyén hydro 22 d& chi cip hydro vao trong khoang 101, va éng
kia trong s6 hai ctra nap liéu 13 dugc ghép ndi voi dng van chuyén nguyén liéu
phan Ung 23 dé cAp nguyén liéu phan ung vao trong khoang 101. Tuy ¥, c6 mot
ctra nap liéu 13, va bng van chuyén hydro 22 va dng van chuyén nguyén liéu phan
ung 23 duogc ndi théng véi cling mot cira nap liéu 13 dé cép hydro hoic nguyén
liéu phéan Gng vao trong khoang 101 14n luot qua ciing mot clra nap liéu 13.

Theo mdt sb phuong én, éng van chuyén con bao gdm éng van chuyén
nguyén liéu duogc pha 24. Ong van chuyén nguyén liéu dugc pha 24 duoc nbi
thong voi clra nap liéu 13 dé clp khoang 101 véi khi phu duoc pha véi cac nguyén
t nhu N, Si, F va B. Vi du, cc nguyén liéu phan éng dugc pha v6i nguyén t6 Si
bao gém, nhung khong chi giéi han &, hop chét hitu co chua silic, bao gém mot
hodc nhiéu hdn hop clia céac siloxan mach thing hitu co, xyclosiloxan, alkoxysilan,
vd céc siloxan chtra lién két d6i cacbon-cacbon chua bao hoa. Hon nita,
hexametyldisiloxan, tetramethyldivinyldisiloxan, hexametylxyclotrisiloxan va

octametylxyclotetrasiloxan co thé duoc lwa chon. Vi dy, khi phu dugc pha véi
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nguyén t6 N bao gdm, nhung khong chi giéi han &, N, va hydrocacbon chtra nito.
Vi du, khi phu dugc pha véi nguyén t5 F bao gdm, nhung khong chi giéi han 6,
hop chét flocacbon, va hon nita, duge chon tir cacbon tetraflorua va tetrafloetylen.
Vi duy, khi phu dugc pha véi nguyén t6 B bao gdm, nhung khong chi gi6i han &,
boran ¢4 diém s6i thdp hon 300°C & 4p suét binh thuong, va hon nira, pentaboran
va hexaboran c6 thé dugc lua chon.

Tuy ¥, dng van chuyén nguyén liéu duoc pha 24 ¢6 thé dugc ndi thong véi
ctra nap liéu doc 1ap bd sung 13 dé nap riéng biét khoang 101 véi khi phy dugc pha
véi cac nguyén t6. Theo céach khac, éng van chuyén nguyén liéu dugc pha 24 c6
thé dung chung cling mét cira nap liéu 13 véi éng van chuyén hydro 22 hodc éng
vén chuyén nguyén liéu phan tng 23 dé nap khi vao khoang 101.

CAn luu ¥ rang khi tao ra mang, ty 1é nguyén tr cia luong nguyén t6 pha
trong mang 12 nhé hon 10%. Trong mang dugc tao ra bang cach su dung thiét bi
phu 100, luong nguyén t6 pha 13 nho hon 40%, va do day ciia mang nim trong
khoang tur 10 dén 800nm. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét
nay s& thiy rang lugng pha cua Si, Cu, N, F, Al, va cac nguyén t6 khac can khong
qua 16n. Céac nguyén t6 pha nay va nguyén td cacbon trong mang cd thé tao ra cac
lién két, vi vy vi cAu triac ban diu ciia mang c6 thé bi pha huy, va mAu phat trién
mang trong qua trinh l&ng phu c6 thé dugc thay dbi. Khi luvong nguyén t6 pha tang,
su tach pha cé thé xuAt hién hodc céu tric gidng kim cuong trong mang c6 thé
duoc thay d6i hoan toan, vi vdy mang sé mét cac tinh chit gdom tinh chéng mai
mon va dd climg cao. Ngoai ra, theo cac yéu cu khac nhau cuia quy trinh phu, khi
phu dugc pha véi cac nguyén td cling c6 thé 1am ting téc d6 ion héa ciia ngudn khi
chira cacbon, ma c6 loi dé phu.

Theo mét sb phuong 4n, ctra bom 11 dugc bd tri & gitta khoang 101 cta than
khoang 10, va cira nap khi 12 va cira nap lidu 13 déu dugc bo tri & mot thanh bén
cta khoang 101 ctia than khoang 10, vi vay khi duge nap tir cra nap khi 12 va ctra

nap liéu 13 trén thanh bén cia khoang 101, va dugc bom tir clra bom 11 & gilra
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khoang 101, dé dam bao rﬁng khi da nap khuéch tan dén bé mit cia mdi nén 600
cang dong déu cang t6t, va bé mit cia mdi nén 600 dugc phu déu v6i mang cang
nhiéu cang tot.

Tuy y, cira bom 11 c6 thé dugc bb tri & gitta thanh dudi hodc thanh trén cla
khoang 101, va clra bom 11 cling c6 thé duoc ndi thong voi cdt bom duge bb tri &
gitta khoang 101. Ctra nap khi 12 va ctra nap liéu 13 ¢0 thé duoc bd tri trén cung
mot thanh bén cia khoang 101, hodc ¢6 thé duge bé tri 1an lugt trén céc thanh bén
khac nhau cta khoang 101. Tuy y, cra bom 11 ¢6 thé duoc bd tri trén thanh bén
ctia khoang 101, vA cira nap khi 12 va cira nap lidu 13 c6 thé dugc bb tri & gitta
khoang 101 hodc thanh bén nguoc véi cira bom 11, nhung khong chi gi61 han ¢
day.

C6 thé hiéu réng cac vi tri tuong ddi cua ctra bom 11, ctra nap khi 12 va ctra
nap liéu 13 trong khoang 101 co thé dugc thiét 14ap trudc theo cac nhu cau thuc té,
dé dap ung nhu cau phu déu sé luogng 16n nén cang nhidu cang tdt, va tao ra cac
thong s6 k¥ thuat dong déu.

Pé ngin chin phan tmg vat 1y va hoa hoc cta mdi nguyén liéu do viéc pha
truée khi van chuyén, m3i nguyén lidu c6 thé dugc luu trit doc 1ap, va mdi nguyén
liéu co thé dugc van chuyén qua 6ng van chuyén doc 1ap. Theo céach khac, dbi véi
mot s6 nguyén lidu ma khong d& dugc phan tmg voi nhau khi dugc pha véi nhau,
c4c nguyén liéu ma khong dé phan tng v&i nhau cb thé dugc van chuyén qua cling
mdt dng van chuyén.

Hon nita, bd phén cép liéu 1éng 111 bao gbm it nh4t mot bo phan chira chét
léng 1112, va bo phén chira chét long 1112 dugc st dung dé chira cac nguyén lidu
long va van chuyén cic nguyén liéu long dén éng van chuyén thtr nhit 201. B
phan cép liéu khi 112 con bao gdm it nhat mot b phén chira khi 1121, va b phén
chira khi 1121 duoc st dung dé chira cic nguyén liéu khi va vén chuyén cac

nguyén liéu khi dén khoang 101 qua 6ng van chuyén thtr hai 202.
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Theo mdt s6 phuong an, bd phan chira khi 1121 bao gbm dd chira dé chira
ngudn khi plasma, db chira dé chtra khi hydro, va do chira dé chira cac nguyén liéu
phan tmg dang khi, ma 13n lugt dugc ndi thdng véi 6ng khi ngudn plasma 21, bng
vAn chuyén hydro 22 va dng van chuyén nguyén liéu phan tmg 23. Hon nita, bd
phén chua chét 1ong 1112 bao gbm d6 chtra dé chia cac nguyén liéu phan tGng
long, ma duogc ndi théng voi dng van chuyén nguyén liéu phan tng 23. Bo phén
khi héa 1111 duge cu tao dé ndi véi éng van chuyén nguyén liéu phan ung 23 dé
khi héa nguyén liéu phan Ung duoc van chuyén tir dng vén chuyén nguyén liéu
phan tng 23. T4t nhién, bo phan chira chét 16ng 1112 ciing ¢6 th8 bao gbdm dd chira
@8 chira chit 10ng hydro hodc cac nguyén liéu 1ong khac, nhung khong chi giéi han
& day. Tc 13, cac nguyén liéu chia trong bo phan chira khi 1121 va bd phén chira
chit 16ng 1112 1an luot 12 cac nguyén liéu dé tao ra mang hitu co hodc mang vo co.

Vi du, bd phan khi héa 1111 dugce thyuc hién dudi dang bd phén gia nhiét dé
khi hoa nguyén liéu long thanh nguyén liéu khi bang cach gia nhiét hodc lam tang
nhiét. Theo cach khac, bd phéan khi héa 1111 duoc thyc hién dué6i dang bo phan
lam giam ap dé 1am giam ap suét ctia nguyén liéu 16ng va khi héa n6 thanh nguyén
liéu khi.

Cu thé hon, nhu dugc thé hién trén FIG.6B, b phan khi héa 1111 c6 the
duoc ndi gitta bo phén chua chét long 1112 va 6ng van chuyén tht nhat 201, vi
vay nguyén liéu long chtra trong bo phan chira chét 1ong 1112 dugc khi hoa boi bo
phén khi héa 1111 dé tao ra nguyén liéu khi, va nguyén liéu khi dugc van chuyén
dén khoang 101 qua éng van chuyén thi nhit 201. Tuc 13, 6ng van chuyén thi nhét
201 chi duge st dung dé vén chuyén cac nguyén liéu khi ma khong van chuyén cac
nguyén liéu 1ong, dé ngan chin cac nguyén liéu long van con lai éng van chuyén
thtt nhat 201, dé ngan chin sy téc, hodc hién tuong dong bang trong éng van
chuyén thir nhét 201 trong mdi trudng lanh.

Nhu duoc thé hién trén FIG.6A, theo cach khac, b phan khi hoa 1111 duoc

bb tri gitta than khoang 10 va éng van chuyén thtr nhét 201, vi vy nguyén liéu
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léng dugc chira trong bo phén chira chét long 1112 dugc van chuyén qua 6ng van
chuyén thit nhét 201, va dugc khi hoa boi b phan khi héa 1111 de tao ra nguyén
lidu khi ma dwoc van chuyén vao khoang 101. Ong van chuyén thr nhat 201 c6 thé
vAn chuyén cac nguyén liéu 16ng ma khong d& 1am tic éng van chuyén thir nhét
201, vi vAy cc yéu cu vat lidu ding cho éng van chuyén thr nhat 201 c6 the 1 it
hon hodc chi phi ¢ thé dugc giam.

Nhu duge thé hién trén FIG.6C, theo cach khac, bd phan khi héa 1111 duoc
bd tr gitra hai dau cua 6ng van chuyén tht nhat, nhu vi tri & gitra, vi vy céc
nguyén liéu long co thé duoc khi hoa thanh cac nguyén liéu khi va cac nguyén liéu
khi 6 thé duge van chuyén vao trong khoang 101, va bd phan khi héa 1111 khong
duoc ndi truc tiép véi bd phan chira chét 16ng 1112 hodc than khoang 10, vi vay
céc yéu cau dbi véi quy trinh 1ap dat 12 thap, va thuan tién dé 14p dat va théo ra doc
lap, nhung khong chi giéi han & day.

Hon nita, trong phwong phéap phi, trong khi tao ra 16p mang thu nhat, budc
S10 bao gdbm cac budc:

S101. chtra nguyén liéu khi trong bd phan chira khi 112; va

S102. van chuyén nguyén liéu khi dén khoang 101 cua than khoang 10 cia
than chinh bo phan 120.

Hon nita, trong khi tao ra 16p mang tht hai, budc S11 bao gém cac budc:

S111. chtra nguyén liéu 16ng trong b phan chira chét 16ng 1112; va

S112. khi héa nguyén liéu 16ng thanh nguyén li¢u khi va van chuyén nguyén
lidu khi dén khoang 101 cta than khoang 10 ctia than chinh bo phén 120.

Hon nita, trong khi tao ra 16p mang thr ba, buéc S12 bao gdm céc budc:

S121. chira nguyén liéu long trong bd phan chira chét 16ng 1112, va chta
nguyén liéu khi trong bd phén chira khi 112;

S122. van chuyén nguyén liéu khi dén khoang 101; va

S123. khi héa nguyén liéu 1ong thanh nguyén liéu khi va van chuyén nguyén

liéu khi dén khoang 101.
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Tuy ¥, bude S122 duge thyc hién sau budc S123, hodc budc S122 va buéc
S123 duoc thuc hién déng thot.

Hon nita, cidc nguyén liéu long co thé dugc khi hoa thanh cac nguyén liéu
khi bang céach gia nhiét hodc lam giam ap.

CAn thiy rang cac loai thanh phan ciia nguyén liéu khi va nguyén li¢u long
c6 thé 12 gibng hoic khac nhau, tic 13, nguyén liéu khi dugc khi héa tir nguyén liéu
léng va nguyén lidu khi duoc chira trong bd phan chira khi 112 ¢6 thé 1a giong
ho#c khac nhau, nhung khong chi giéi han ¢ day. T 5t hon néu bd phan bom 30 bao
¢dm it nh&t mot bom chan khong thtr nhét 31 va it nhat mét bom chén khong thi
hai 32, bom chén khong thir nhat 31 va bom chan khong thir hai 32 lan luot duoc
nbi thong véi cira bom 11 qua 6ng bom 40, va bom chan khong thi hai 32, dudi
dang bom phia truéc ctia bom chan khong thu nhét 31, phdi hop bom chan khong
thér nhAt 31 d& thuc hién van hanh 4p sudt am trén khoang 101 qua ong bom 40,
nhu tao chin khong va duy tri ap suat khong khi trong khoang 101 trong khoang
thiét 1ap trude. Hon nita, c4c trong khoang 101 duogc bom ra ngoai dé gan vdi trang
thai chan khong. Vi du, ap suat khong khi trong khoang 101 duoc giam dén thap
hon 0,01Pa, hoac tham chi thép hon 0,001Pa. Trong quy trinh phu, bd phan bom
30 duoc str dung dé bom ra lién tuc cac khi trong khoang 101 qua dng bom 40 dé
duy tri ndng do cta khi trong khoang 101 trong khoang nht dinh. Vi du, 4p suét
khong khi trong khoang 101 dugc duy tri tir 0,01 dén 100 Pa.

Trude khi pha bai thiét bi pht 100, ngudi van hanh md khoang 101 cua thén
khoang 10, nén 600 duoc dit trén co cAu d& 60, va co cdu d& 60 dugc bb trf trong
khoang 101. Tiép d6, ngudi van hanh bit kin va déong kin khoang 101 cua than
khoang 10, va tiép d6 m& thiét bj phu 100 dé phu.

Hon nita, sang ché ciing dé xuét phuong phap phu d6i vé6i than chinh bd
phan 120 cua thiét bi phi 100, bao gdm céc budc:

SO1. Tao ra 4p sudt am trong khoang 101, nhu tao chan khong, trong qua

trinh phu. Khi trong khoang 101 duoc bom qua b phan bom 30 dé kiém soét ap

24



25/47

suét khong khi trong khoang 101 trong khoang thiét 1ap trudc, d8 giam dén mc tb1
thiéu tac dong ciia khi con lai trong khoang 101 1én chét luong phu, cho dén khi 4p
suat khong khi trong khoang 101 dat dén khoang ap suat khong khi thiét 14p trude.

S02. Thuc hién xu ly khic mon bé mat hodc 1am sach bé mit va hoat hoa
trén bé mat cta nén 600. Cu thé, khi dugc lién tuc dua vao trong khoang 101 qua
6ng ngudn khi 21 dé thyuc hién xt 1y khac mon bé mat trén nén. Tt hon néu khi
argon hodc khi heli duoc dua vao trong khoang 101 qua dng ngudn khi 21. Téc do
dong cua khi dua vao nam trong khoang tir 10 sccm dén 1000 sccm, t6t hon 13 80
hoac 100 sccm. Déng thoi, bd phan bom 30 dugc su dung dé bom lién tuc mot
lwong nhat dinh cia khi trong khoang 101 va duy tri ap suét khong khi trong
khoang 101 trong khoang tir 0,01 dén 100Pa, tot hon 12 8 Pa hodc 10Pa hogc 100
Pa. Dong thoi, bd phén cAp dién 50 tao ra dién ap xung cho khi trong khoang 101
d& 1am sach va hoat hoa bé mit ctia nén 600, vi vy bé mat cia nén 600 c6 the
duoc khic mon. Tuy ¥, b_(f) phan cip dién 50 tao ra thién 4p xung cao 4p tir -100V
dén 5000V, chu ky 1am viéc tir 1% dén 90%, va thoi gian cap dién trong khoang tir
| dén 60 phut (thdi gian cAp dién 1a thoi gian dé lam sach va hoat hoa bé mit cua
nén 600 trong budc S02). Tiy ¥, dién 4p cip cta bd phan cap dién 50 1 -3000V,
chu ky 1am viéc 12 20% hozc 30%, tan s6 1a 10 kHz hozc 40 kHz, va thoi gian cap
diénla 5, 10, 20, hodc 30 phut, v.v..

| Tuy v, khi buéc S02 dugc hoan thanh, éng nguén khi 21 dugc dong dé dung
nap khoang 101 véi khi. Cu th8, 6ng ngudn khi 21 c6 van déng-md, va van doéng-
mé dugc st dung kiém soét sy chuyén dbi ctia 6ng ngudn khi 21 dé mo hodc dong
dng ngudn khi 21.

Tuy ¥, khi budc S02 dugc hoan thanh, tiép tuc van chuyén khi vao trong
khoang 101 qua dng ngudn khi 21, vi vy mang duoc tao ra trén bé mit cta nén
600 boi su ling phu hoi héa hoc plasma tiép theo. Tiy ¥, toc do dong clia khi dwa
vao trong khoang 101 ¢6 thd dugc thay dbi thich ting.

[\
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CAn Iuu ¥ ring, trong quy trinh 1am sach va hoat hoa b& mit cta nén 600,
tdc d6 dong cuia khi dugc vao trong khoang 101 qua bng ngudn khi 21 ¢6 thé dugc
thiét 14p trudc trong khoang hop 1y dé ngan khong cho tbc d6 dong cuia khi nap vao
trong khoang 101 1a qua cao hodc qua thép, ma sé tac dong dén tac dung ion hoéa
trén bé mat cia nén 600. Pién 4p xung duoc tao ra boi bo phan cép dién 50 duoc
thiét 1ap trudc trong khoang hop 1y, dé ngan khong cho dién ap la qua thip dé dat
duoc tic dung lam sach va hoat hoa t8t trén bé mit cla nén 600, hoic dé ngan
khong cho dién ap qué cao, ma cd thé 1am hu hai nén 600. Thoi gian cap dién cta
bd phén cép dién 50 c6 thé dugc thiét 14p trude trong khoang hop 1y dé ngin khong
cho thdi gian cip dién qua ngén dé dat dugc tac dung 1am sach va hoat hoa t6t trén
bé mit ctia nén 600, hodc d& ngan khong cho thdi gian cap dién 12 qua dai, ma c6
thé kéo dai chu trinh cta quy trinh phi va din dén ling phi khong can thiét.

S03. Tao ra 16p phu trén bé mit cla nén 600. Cu thé, khi duoc dua vao trong
khoang 101 qua 6ng ngudn khi 21, hydro duoc dua vao trong khoang 101 qua éng
van chuyén hydro 22, va cc nguyén liéu phan ng nhu khi hydrocacbon hodc khi
hydrocacbon sau khi khi hoa duoc dua vao trong khoang 101 qua éng van chuyén
nguyén liéu phan tmg 23, hodc hon nita, khi phu duoc pha vé6i cac nguyén t6 dugc
dua vao trong khoang 101 qua dng van chuyén nguyén liéu dugc pha 24. T6t hon
néu khi tdc d6 dong duoc dua vao trong khoang 101 nam trong khoang tir 10 dén
200 scem, téc d6 dong ctia khi hydro nam trong khoang tir 0 dén 100 sccm, toc dd
dong cua cac nguyén li¢u phan Umg nhu khi hydrocacbon nam trong khoang tir 50
dén 1000 sccm, hodc tbc dd dong cua khi phu dugce pha véi cac nguyén t6 nim
trong khoang tir 0 dén 100 sccm. Dong thoi, bd phan bom 30 duoc st dung dé bom
Jién tuc mot lwong nhét dinh cta khi trong khoang 101 va duy tri ap suat khong khi
trong khoang 101 trong khoang tir 0,01 dén 100 Pa, vi du, 8Pa hodc 10Pa hodc
100Pa. Pong thoi, mang dugce tao ra trén bé mit ctia nén 600 bang cach sit dung bd
phén cép dién 50 d8 tao ra dién truong tan s6 v tuyén va/hoic dién ap dinh thién

xung cao ap dé trg gitp lng phu hoi héa hoc plasma. Cong suét cua dién 4p tan s6
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v6 tuyén tao ra béi bd phan cap dién 50 nim trong khoang tir 10 dén 800W, hoiic
dién 4p dé tao ra dién 4p dinh thién xung nam trong khoang tir -100V dén -5000V,
va chu k¥ 1am viéc nim trong khoang tir 10% dén 80%, thoi gian cép dién cla bd
phan cép dién 50 nam trong khoang tir 5 dén 300 pht, tirc 13, trong budc SO3, thai
gian dé pht nén 600 ndm trong khoang tir 5 dén 300 phit.

Cén hiéu réng, trong budc S03, dién ap hodc cong suét cta bo phan cép dién
50 c6 thé thiét 14p trudc. Duéi dién ap dugc tao ra bdi bd phan cap dién 50, vé co
ban tAt ca cac khi trong khoang 101 c6 thé dugc ion héa thanh plasma, 1am cho
méi trudng plasma dugc tao ra trong khoang 101, vi vay thiét bi phu 100 c¢6 thé
duoc st dung dé tao ra mang trén bé mit ciia nén 600 bang cach léng pht hoi héa
hoc.

Trong budc S03, cu thé, bd phan cép dién 50 co thé tao ra dién ap tan sd v
tuyén va/hodc dién 4p dinh thién xung cao ap cho khi trong khoang 101. B6 phéan
cap dién 50 phéng dién khi trong khoang 101 bang cach tao ra dién truong tan sb
v tuyén, vi vay khoang 101 & trong moi truong plasma va nguyén li¢u khi phan
g & trang thai ning lugng cao. Dién 4p manh trong dién ap dinh thién xung cao
ap duoc tao ra bdi bo phéan cép dién 50 tao ra dién truong manh trong khoang 101,
vi vAy cac hat hoat dong ¢ trang thai ndng luong cao duoc thuc dy lang phu trén
bé mat cta nén 600 dudi dién truong manh, va cAu trac mang cacbon v6 dinh hinh
dugc tao ra. Bo phan cép dién 50 tao ra dién ap trng rong hoic trang thai dién ap
thdp trong dién ap dinh thién xung cao ap dbi voi su gidn ra ty do cua cAu tric
mang cacbon v6 dinh hinh dugc 1éng phu trén bé mat cia nén 600, va dudi tac
dong cua nhiét dong, cu tric cacbon duogc bién ddi thanh cAu tric tAm graphen
ubn cong — pha 6n dinh, va duoc gan trong mang cacbon vO dinh hinh, vi vay
mang duogc tao ra trén bé mit cla nén 600.

CAn luu ¥ rang, trong bude SO03, dng ngudn khi 21 ¢6 th8 dugc dong dé dimg
dua khi vao trong khoang 101, hoac tdc do dong cua khi duoc dua vao trong

khoang 101 qua dng ngudn khi 21 ¢6 thé duoc thiét 1ap truéc trong khoang hop 1y.
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Ong van chuyén hydro 22 c6 thé dugc déng dé khong dua hydro vao trong khoang
101, hoic dé dimg dua hydro vao trong khoang 101, hodc tbc d6 dong cia hydro
duwoc dua vao trong khoang 101 qua éng van chuyén hydro 22 c6 thé dugc thiét 1ap
trugce trong khoang hop 1y. Ong van chuyén nguyén liéu phan tng 23 c6 thé duoc
bat va tit, va tbc d6 dong khi cua nguyén liéu phan Umg dugc dua vao trong
khoang 101 qua ong van chuyén nguyén liéu phan tng 23 c6 thé duoc thiét 1ap
trugce trong khoang hop 1y. Ong van chuyén nguyén liéu dugc pha 24 c6 thé duoc
déng, dé khong dua khi phu duogc pha véi cac nguyén t6 vao trong khoang 101,
hodc dé dimg dua khi phy dugc pha voi cac nguyén t6 vao trong khoang 101, hodc
tdc @6 dong ctia khi phu dugc pha véi cic nguyén td dugc dua vao trong khoang
101 qua 6ng van chuyén nguyén liéu dugc pha 24 c6 thé dugc thiét 14p trudce trong
khoang hop 1y.

CAn hiéu rang, ty 1é nguyén t trong mang dugc xac dinh bdi ty 1€ cua téc do
dong cua khi can dugc ion héa dugce dua vao trong khoang 101, nhu nito hoac heli,
hydro, khi nguyén liéu phan tmg hoac khi phu duoc pha véi cac nguyén t6, ma tac
dong dén chét lugng ctia mang. Bang cach thiét 1ap truéc cac thong s6 nhu muc
codng sut hodc mirc dién 4p cla thn sb vo tuyén va/hoic thién 4p xung dugc tao ra
bi bd phan cp dién 50, c6 thé didu chinh va kiém soét cac thong s6 lién quan nhu
nhiét do, tdc d6 ion héa hoic tdc do lang phu trong quy trinh phd, hodc bang cach
thiét 1ap trudc thoi gian cAp dién ctia bo phan cAp dién 50 dé ngan chin hién tuong
clia mang méng va do cing kém do thoi gian phu qua ngén, hoic dé ngin khong
cho mang qué day dé tic dong dén d6 trong subt do thoi gian phu dai.

Tuc 13, trong budc S03, khong nap hydro vao khoang 101 & cac tbc do dong
khéac nhau, mang DLC chita cac lugng hydro khac nhau c6 thé duoc tao ra béng
cach nap mot luong nhét dinh hydro vao khoang 101. C thé hiéu ring, mang DLC
c6 luong hydro cao hon co tinh boi tron va do trong sudt cao hon so v6i mang
DLC c¢6 lugng hydro thip hon. Trong budc SO3, luong nhét dinh cta hydro dugc

nap vao trong khoang 101, ma dn dén tao ra céac lién két SP3 trong quy trinh ph,
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ma c6 thé cai thién dd cing clia mang & mirc do nhét dinh. Tuy nhién, véi su tang
lugng hydro, d6 cing ciia mang giam dan, vi vay theo c4c yéu cau phi khéac nhau,
trong buéc S03, khoang 101 c6 thé duogc nap theo cach lua chon véi lugng thiét
14p trude ctua hydro qua dng van chuyén hydro 22.

Tuong tng, trong budc S03, khoang 101 ¢ thé duoc nap theo cach lya chon
vé6i luong nhat dinh cia nguyén liéu phan ing dugc pha véi nguyén t6 x4c dinh
qua dng van chuyén nguyén liéu dugc pha 24. Vi dy, nguyén li¢u phan ing duoc
pha véi flo dugc nap vao khoang, vi vdy mang c6 tac dyng ky nudc t6t va d6 trong
sudt, nhung khi lwong nguyén tir flo vugt qué 20%, d6 ciung cua mang s€ bi giam
dang ké (thap hon so véi d6 cing Mohs bang 4H).

S04. Khi thoi gian pha ctia budc S03 két thic, cac van déng-md ctia dng
ngudn khi 21, éng van chuyén hydro 22, éng van chuyéﬁ nguyén liéu phan tmg 23
va 6ng van chuyén nguyén liéu dugc pha' 24 ctia 6ng van chuyén (tic 13, bng van
chuyén thtr nhét 201 va éng van chuyén thtr hai 202) dugc dong, va bd phén cap
dién 50 va bo phian bom 30 duoc dong. Hon nira, éng van chuyén con bao gom
dng van chuyén khong khi 25, va than khoang 10 con c6 it nhét mét cira nap khong
khi 14 ndi théng voi khoang 101. Ong van chuyén khéng khi 25 duoc ndi thong
v6i ctra nap khong khi 14 cta khoang 101, va éng van chuyén khong khi 25 duoc
st dung dé cap khoang 101 véi khong khi dé tao ra khoang 101 & trang thai ap suét
binh thuong. Tuc la, luong nhit dinh clia khong khi dugc nap vao trong khoang
101 qua 6ng van chuyén khong khi 25 dé 1am cho khoang 101 quay trd lai trang
thai 4p sut binh thuong, vi vay ngli'éyi véan hanh c6 thé mé khoang 101 va 14y nén
600, tai thosi didm nay, quy trinh pht két thic. Trong toan bd quy trinh phu, thiét bi
phﬁ IQO c6 kha ning kiém soat quy trinh t8t trong qua trinh tao ra mang, ma dan
dén viéc tao ra nhanh cac mang dich. |

C6 thé duoc thiy ring, trong toan bd quy trinh phi, khoang 101 ¢6 thé ludn
& nhiét do binh thudng hodc trang thai nhiét do thép, va thiét bi phii 100 c6 thé

duoc st dung & hoan thanh viéc pht & nhiét d6 binh thuong hodc nhiét do thap, vi
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viy thoi gian phii 1 ngén, din dén su tiét kiém chi phi. Tt 13, thiét bi phi 100 co
thé duoc st dung dé pht mot s6 nén ma khong chiu duogc nhiét d6 cao, vi vay cac
nén khong dé& bi hu hai trong quy trinh phu. So véi phuong phap phi bang cach
léng pht hoi vat 1y nhu sy phun xa manhetron, thiét bi pha 100 theo sang ché c6
thé ludn gitt nén 600 & trang thai nhiét do twong d6i thap trong toan bd quy trinh
phtl ma khong lam tang quéa mirc nhiét do cua nén 600.

Theo mét s6 phuong 4n, thiét bj phu 100 con bao gdm bd phan xi 1y khi xa
70. B phan xt 1y khi x4 70 dugc néi thong véi éng bom 40, va bo phén xir Iy khi
x4 70 duoc st dung dé xir 1y va xa khi x4 dwoc bom qua bo phan bom 30. B phan
xtr 1y khi xa 70 ¢o thé duoc st dung dé tai ché hodc xtr 1y khong gay 0 nhiém céc
khi nhu nito hodic heli, cic nguyén liéu phan Umg nhu hydro va cac khi
hydrocacbon, hodc cac khi phu duoc pha véi cac nguyén t8, va tiép d6 xa ching ra
bén ngoai dé ngan chin sy 6 nhiém moi trudng, do d6 dat dugce su tai ché.

Hon nita, bom chan khong thir nhét 31 duoc thuc hién duédi dang bom phéan
ta, va bom chan khong thtt hai 32 bao gébm bom Roots va bom khd. Clra bom 11
cta khoang 101, bom chan khong thir nhét 31, bom Roots, bom khd va by phan xir
I¥ khi x4 70 duoc néi thong hoan toan boi éng bom 40. Cu thé, khi trong khoang
101 ¢6 thé duoc bom b&i bom kho, bom Roots va bom phén tir theo trinh tu. Tuc
13, bom chan khong tht hai 32 dung lam bom giai doan trudc dé bom khoang 101
trudc tién, bom chan khong tht nhét 31 dung lam bom giai doan sau dé bom thém
khoang 101, va khi bom ra khoi khoang 101 ¢ thé duge xtr 1y hodc tai ché boi bd
phén xt 1y khi xa 70 va tiép d6 duoc x4 ra bén ngoai.

CAn nhén thiy ring, bom chan khong tht hai 32 bao gbm it nhét mot bom
co hoc, ma dung 1am bom giai doan trudce dé bom khoang 101. Cac bom phan tir
dung lam nhém bom thir cAp dé bom thém khoang, vi vy ap suat khong khi trong
khoang 101 c6 thé duoc duy tri trong khoang thép cang nhiéu cang t6t.

Theo phuong an nay, thong s6 mau cua ong gitra khoang 101 va bom Roots

1a DN100, va mit phan céach 1a I0S100. Thoéng s mAu cua dng giita bom Roots va

30



31/47

bom kho 12 DN63, va mit phan cach khong bi giéi han. Thong s6 méu cia 6ng cia
bd phan xtr 1y khi xa 70 1a NB32, va mat phan cach khong bi gidi han. Nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thut nay sé hiéu rang cac mau va cac thong
s6 k¥ thuat cia dng gifta khoang 101 va bom Roots, éng gitra bom Roots va bom
kho, va bng cia bd phan xut 1y khi xa 70 c6 thé thiét 14p trude theo cac yéu cau phil
thue té, nhung khong chi giéi han & day.

Hon nita, bd phan cip dién 50 bao gdm ngudn cAp dién tan s6 vo tuyén 51
va ngudn cp dién xung 52. Nguén cép dién thn 6 vo tuyén 51 c6 thé duogc sir
dung dé tao ra dién truong tan s6 vO tuyén trong khoang 101 cua than khoang 10
bang cach ap dung truc tiép tAm dién cuc, dé ap dung trén khi trong khoang 101,
va ngudn cip dién xung 52 dugc st dung dé tao ra thién 4p xung cao ap dé ap dung
trén khi trong khoang 101. Cu thé, trong qué trinh phu, ngudn cip dién tan sb vo
tuyén 51 duoc sit dung dé phong dién khi trong khoang 101 bang cach tao ra dién
truong tan s6 vo tuyén, vi vay khoang 101 trong mdi truong plasma va nguyén liéu
khi phan g & trang thai nang luong cao. Ngudn cip dién xung 52 ¢6 thé duoc sir
dung dé tao ra dién truong manh trong khoang 101 bang cach tao ra dién 4p manh
trong dién 4p dinh thién xung cao 4p, vi vay cac hat hoat dong (tuc 13, cac ion
duong) & trang thai ning lugng cao gia téc dinh huéng su lang pht trén bé mit cua
nén 600 dudi dién trudng manh, va cAu tric mang cacbon v6 dinh hinh dugc tao
ra. B phan cép dién 50 tao ra dién ap trong rdng hodc trang thai dién ap thap trong
dién ap dinh thién xung cao ap dbi véi sy gidn ra tu do cla c4u tric mang cacbon
v0 dinh hinh duogc léng phu trén bé mit cua nén 600, va dudi tic dong cta nhiét
dong, cu tric cacbon dugc bién dbi thanh cAu truc tAm graphen udn cong- pha 6n
dinh, va duoc gén trong mang cacbon vd dinh hinh, vi vay mang duoc tao ra trén
bé mit ctia nén 600. |

Ngudn cip dién tan s6 vo tuyén 51 ciing c6 thé duge st dung 1am ngudn cap
dién hé tro plasma, va ngudn cap dién tAn s6 v tuyén 51 bao gdm ngudn dién thn

s6 vb tuyén, bo thich tmg tré khéang va may do dién tré khang. Ngudn cap dién tan

~
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$6 vo tuyén 51 duoc bd tri trong than khoang 10 dé tao ra dién trudng tan sb v
tuyén dé ap dung trén khi trong khoang 101. Ngudn chp dién thn sé v6 tuyén 51 c6
thé duoc st dung dé tao ra dién tan s6 vO tuyén 13,56MHz.

Hon nita, ngudn cap dién tAn s6 vo tuyén 51 c6 thé duoc st dung dé tao ra
dién truomg tan sd vO tuyén trong khoang 101 cta than khoang 10 bang cach dit
truc tiép dién ap tan s6 vo tuyén 1én tAm dién cuc duoc bd tri trong than khoang 10,
vi vay dién truong tan s6 vO tuyén tac dung 1én khi trong khoang 101 dé théa mén
c4c yéu cau phu. Tuy ¥, ngudn cip dién thn sb vo tuyén 51 cling c6 thé duoc thuc
hién dé tao ra tir trudng xoay chiéu trong khoang 101 duéi dang ICP bdi lién két
cam tng cua cudn day, dé dam bao su ion hoa toan bd va ddng déu ctia khi trong
khoang 101 trong tir trudng thay dbi nhanh, va dé théa min cac yéu cau phu cla
thiét bi phﬁ 100, nhung khéng chi gidi han & day.

Hon nita, khi tao ra mang cé céc tinh chét thftc loai khac nhau, nguén cép
dién tan sé v6 tuyén 51 va ngudn cap dién xung 52 cia bd phan cap dién 50 lan
luot dugc bat theo cach lya chon. Néi cach khac, than chinh bd phan 120 cé thé
duoc st dung dé tao ra mang néu trén bing cach dong thoi cap dién ap tur ngudn
cap dién tan s vo tuyén 51 va ngudn cip dién xung 52 dén nguyén liéu khi trong
khoang 101. Tuy ¥, than chinh b phan 120 ciing c6 thé duoc sir dung dé tao ra céc
loai mang khac. Vi du, khi tao ra mang, ngudn cép dién tan s vo tuyén 51 ctia bd
phan cép dién 50 duoc bat, va ngudn cip dién xung 52 duoc t4t, dé chi tao ra dlen
tru:bng thn sd vO tuyén dé ap dung trén nguyén liéu khi trong khoang 101, do do
mang duoc tao ra. Theo cach khac, khi tao ra mang khac, ngudn cp dién xung 52
ctia bd phan cép dién 50 duogc bat, va nguén cap dién tan s vo tuyén 51 duoc tit,
dé chi tao ra dién ap xung @8 4p dung trén nguyén liéu khi trong khoang 101, do do
mang khéac dugc tao ra.

Vi du, khi tao ra 16p méng tht nhit, ngudn cép dién thn 6 vO tuyén 51 duoc
st dung dé tao ra dién trudng tan sd vo tuyén dé 4p dung trén nguyén ligu khi trong

khoang 101, va 16p mang thu nhét dugc tao ra trén bé mit clia nén 600. Khi tao ra
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16p mang thi hai, ngudn cép dién xung 52 dugc st dung d8 tao ra dién 4p xung dé
ap dung trén nguyén liéu khi trong khoang 101, va lop mang thir hai duogc tao ra
trén b& mit cia nén 600. Khi tao ra 16p mang thlr ba, ngudn cép dién tan sb vo
tuyén 51 dugc str dung dé tao ra dién truong tAn s vo tuyén va nguén cép dién
xung 52 duoc su dung 8 tao ra dién 4p xung dé 4p dung trén nguyén lidu khi trong
khoang 101, va 16p mang thir ba duoc tao ra trén bé mat cla nén 600. Tuy y, khi
tao ra 16p mang thu nhat, ngudn cp dién xung 52 dugc sur dung dé tao ra dién ap
xung dé ap dung trén nguyén liéu khi trong khoang 101, va 16p mang thir nhét
duoc tao ra trén bé mit cua nén 600. Tuy ¥, khi tao ra 16p mang thu nhét, nguén
chp dién tan s6 vo tuyén 51 dugc st dung 8 tao ra dién truong tan s6 vo tuyén va
nguESn cép dién xung 52 duoc su dung dé tao ra dién 4p xung dé ap dung trén
nguyén liéu khi trong khoang 101, va 16p mang thi nhét duoc tao ra trén bé mat
ctia nén 600.

Nhu dugc thé hién trén FIG.5, nguén cép dién xung 52 dugc thuc hién dudi
dang ngudn cip dién xung &m don hudng, va ngudn cp dién xung 52 c6 cuc am
521 va cuc duong 522. Cuc am 521 duoc lién két dién vdi co chu d& 60 va tao ra
ap suét Am, va cuc duong 522 dugc lién két dién véi than khoang 10 va duoc tiép
dAt & dién thé duong hoic dién thé khong. Co ciu d& 60 va than khoang 10 dugc
tao ra boi cac vt lidu dan nhu vat liéu kim loai, va co chu d& 60 duoc cach dién
v6i than khoang 10. Tt 13, trong quy trinh phti, toan bd co cdu d& 60 1a dién cuc
am va co ap suAt am, toan bd than khoang 10 duogc tiép d4t dué6i dang dién cuc
duong, va co cAu d& 60 duoc cach dién véi than khoang 10, vi vay toan bo khoang
101 & trong dién truong manh. Do d6, nén 600 duge djt trén co cau d& 60, va cic
hat hoat dong & trang thai nang lugng cao duoc thuc d4y ldng phu trén bé mit cua
nén 600 trong dién trudng manh, va cac mang dugc tao ra.

Can luu ¥ rang, ngudn cap dién xung 52 ion hoéa khi trong khoang 101 boi
tac dung phdng dién phét sang, va dong thoi co tic dung cua su kéo dinh hudng va

su gia tdc trén cac ion duong trong khoang 101, vi vay cac ion duong dugc thuc
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day lang phu trén bé mit cia nén 600 véi tac dung bén pha, va mang day va c6 do
cuing cao dugc tao ra trén bé mat ctia nén 600.

C6 thé duoc thiy ring, vi toan b co chu d& 60 1a cyc am, co cau d& 60 o
thé tao ra khong gian cang nhiéu cang tét dé lap dit va b6 tri s6 lwong 16n nén 600,
va tt ca cac nén 600 trén co ciu do 60 c6 thé dwoc phi trong mdt quy trinh, dé dat
duoc su phu dién tich 16n va san xuét hang loat mang.

CAn luu ¥ ring, trong bude S03, ngudn cap dién thn sb vO tuyén 51 va ngudn
cap dién xung 52 dugc st dung 8 tao ra dién 4p dé 4p dung trén khi trong khoang
101, va su phong dién tn s6 vo tuyén cong sudt thip duogc tao ra boi ngudn cap
dién tin s6 vo tuyén 51 duy tri moi truong plasma trong khoang 101 va ngéan chan
su phong dién hd quang trong quy trinh phong dién cao ap (Vi su phoéng dién hd
quang 12 mot dang phéhg dién ma duoc ting cudng thém boi su phéng dién phat
sang, dong tic thoi co thé dat dén hang chuc hodc thdm chi hang trim dmpe, va
c4c dong cao nay di qua bé mit cla nén s& 13m hu hai nén. Do d9, dé dam bao do
an toan cia nén 600, cn ngin chin sy phong dién hd quang trong quy trinh phu).
DPdng thoi, ngudn cép dién xung 52 lam tang ning luong cua cac ion dixong dat
dén bé mit ctia nén 600 dé tao ra mang day va trong subt.

CAn nhén thiy rang, bo phan cap dién 50 theo mot s6 phuong 4n bao gdm
nguon cap dién tan s6 vo tuyén 51 va ngudn cap dién xung 52, dé thoa man céac yéu
cau phu. Trong trudng hop tuy y, theo cac yéu cau phu khéac nhau, bd phan cap
dién 50 cling c6 th8 bao gdbm chi mdt trong sb ngudn cip dién tAn sb vo tuyén 51
va ngudn cip dién xung 52, ma cling c6 thé thoa min cac yéu céu pht. Ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& hiéu rang, bd phan cap dién 50
ciing c6 thé duge thuc hién dudi dang ngudn cip dién vi song va ngudn cip dién
khéc dé théa man cac yéu cau phu, nhung khong chi gi6i han & day.

CAn luu ¥ ring, theo céac yéu cau phil ctia cac nén khac nhau, cong suit dién
ap tan s6 vo tuyén va thoi gian cap dién cla ngudn cép dién tan sb vo tuyén 51 c6

thé duoc diéu chinh va thiét 14p trude. Vi du, cong suét cia dién 4p tan so vo tuyén
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ctia ngudn cép dién tan s vo tuyén 51 nam trong khoang tir 10 dén 800W. Tuong
tmg, dién &p dinh thién xung, tAn sb xung, chu ky 1am viéc va thoi gian clp dién
duoc cap boi ngudn cip dién xung 52 cb thé dugc diéu chinh va thiét 1ap trudc. Vi
du, dién ap dinh thién xung dugc cap boi ngudn cip dién xung 52 nidm trong
khoang tir -100V dén -5000V, tin sd xung nam trong khoang tir 20 dén 300KHz,
va chu ky lam viéc ndm trong khoang tir 10% dén 80%, nhung khong chi gidi han
o day.

Vi tri s6 cta thién 4p am duogc tao ra boi ngudn cép dién xung 52 c6 lién
quan truc tiép dén toc do ion héa cta khi trong khoang 101 va kha nang di chuyén
clia c4c ion dwong dén bé mit cla nén 600, dién 4p 4m cao hon dugc cap boi
ngudn cip dién xung 52 tao ra nang lugng cao hon cia cac ion duong, vi vy mang
¢ d6 cing cao hon dugc fao ra. Tuy nhién, can luu y rﬁmg ning lugng cua cac ion
duong cang cao, thi néng luong bin pha bé mit ciia nén 600 cang cao. Trén quy
mo nhd, cac vét 16m ban pha s& dugc tao ra trén bé mit cia nén 600, va dé)ng thot,
su ting nhiét do cua bé mit cia nén 600 s& dugc gia tdc. Do @6, dién 4p am cla
ngudn cap dién xung 52 can khong qua cao, dé ngin khong cho nhiét do cia bé
mit cia nén 600 bi te‘mg qua muc dé 1am hu hai nén 600, Ngoai ra, voi tan sd xung
cao hon cua nguén cép dién xung 52, sy tich tu lién tuc dién tich trén bé mit cta
phan cach dién cia nén 600 c6 thé duoc tranh, dé ngin chin hién tuong ho quang
16n va lam tang gidi han d6 day léng phu ctia mang.

" Hon nita, thiét bi phu 100 bao gdom bd phat hién nhiét d6 80, va bd phat hién
nhiét d6 80 duoc st dung phat hién va phan hoi nhiét d6 phan tng trong khoang
101 trong quy trinh phu. Vi dy, viéc nhéc nguoi van hanh & dang hién thi trén man
hinh hodc canh bdo 4m thanh con dam bao rang nhiét do cla nén khéng dé 1 qua
cao. Cu thé, bo phat hién nhiét do 80 c6 cap nhiét do, va cap nhiét o dugc b tri
trén co cau d& 60 & vi tri twong duong cia nén 600, va cip nhiét do co thé duoc st
dung dé phat hién nhiét do phan tmg bén trong khoang 101. Do do, theo nhiét do
phan mg phat hién bdi cép nhiét do, bd phat hién nhiét d6 80 co thé duoc str dung
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dé x4c dinh xem ngudng nhiét do cia nén 600 c6 bi vugt qua hay khong, néu bi
vuot qua, bd phat hién nhiét do 80 hdi tiép tin hiéu khac thuong cua nhiét d6 qua
mitc dé nhic nhd ngudi van hanh giai quyét hodc tam dimg thiét bi phu 100 kip
thoi. va néu khong bi vuot qua, nhiét d phan tng trén bé mét ctia nén 600 12 binh
thuong, vi vay nén 600 12 an toan.

Theo cach khéc, co cdu d& 60 dugc thuc hién dudi dang tAm kim loai ctia
cAu tric nhidu 16p, va mot luong nhét dinh cta nén 600 c6 thé duoc bd tri trong
mdi 16p. Co chu d& 60 c6 it nhat mot phan cach dién 61, va phan cach dién 61
duoc bd tri gifta co cau dd 60 va thanh cta khoang 101, vi vay co ciu d& 60 duoc
cich dién véi than khoang 10. Theo cach khac, ph?m cach dién 61 duogc tao ra bdi
vét liéu cach dién nhu polytetrafloetylen.

Theo mdt sb phuong an, khoang 101 khong dugc nbi véi nguén cap dién
xung 52, co chu d& 60 duoc thuc hién dudi dang tAm kim loai nhiéu 16p, va cac 16p
lidn k& duoc cach dién v6i nhau. Cuc duong 522 va cuc 4m 521 clia ngudn cép
dién xung 52 dugc ndi dién 1an luot véi mdi 16p clia cac tAm kim loai cua co cau
do 60, vi vay cac tAm kim loai lidn ké cua co cu d& 60 13 duong va Am 14n nhau.
Hon nira, nguén cép dién xung 52 c6 thé duoc thuc hién dudi dang ngué)n cép dién
xung hai hudng duong va am, mdi tim kim loai ctia co chu d& 60 tao ra dién cuc
duong hodic dién cuc 4m xen k&, va cac t4m kim loai lién k& ludn 13 duong va 4m
14n nhau, vi vy nén 600 c6 thé dugc dit trén cac tAm kim loai cua méi 16p, va
mang dugc tao ra trén cac bé mait cua nén 600 trén tht ca cac tAm kim loai, béi vay
chét luong cia mang con t6t hon.

Ty ¥, ngudn cAp dién xung 52 cling c6 thé dugc thuc hién dudi dang ngudn
cip dién xung hai hudng déi xtmg, tuc 13, &p suit duong va ap sudt am duoc cip
béi ngudn cap dién xung 52 c6 cung tri sd. Tuy ¥, ngudn cap dién xung 52 dugc
thuc hién dudi dang ngudn cip dién xung hai huéng khong d6i xtmng, va tri s6 cua
ap sudt &m dugc cap boi ngudn cip dién xung 52 16n hon tri sd cua 4p suét duong

dé dam bao chét luong cia mang, nhung khong chi gidi han ¢ day.
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Cin luu ¥ ring, hinh dang va két chu ctia co cau d& 60 khong bi gidi han, va
trong thé tich ctia khoang 101, hinh dang, kich c& va chét luong cla co chu d& 60
c6 thé duge diéu chinh mot cach thich tng. Tét hon néu kich c& ctia than khoang
10 13 800mmx*638mmx740mm, va vat lidu 1a thép khéng gi. Hon nira, thén
khoang 10 c6 ctra bit kin ¢ thé mé va déng duoc 15 dé nguoi van hanh mé hodc
bit kin khoang 101 dé dit hogic 14y nén 600 va khoang 101.

Hon nita, co ciu d& 60 dugc d& theo cach thdo ra dugce trén khoang 101, vi
véy co cau d& 60 co thd dugc 14y ra khoi khoang 101, va ngudi van hanh c6 thé 1ap
d3t trude nén 600 trén co ciu d& 60 bén ngoai khoang 101, va tiép do6 dit co cau d&
60 trong khoang 101. Khi quy trinh pht thu nhét dugc hoan thanh, ngudi van hanh
c6 thé 14y tat ca cac nén 600 bang cach lay co chu d& 60, dé giam dén muac tb1 thiéu
hur hai cho cic nén 600 va dam bao dd an toan clia cAc nén 600, bdi vay tao diéu
kién thuén loi cho viéc 1am sach khoang 101 va co cAu d& 60. Ngoai ra, co cu d&
60 c6 thé duoc sir dung lai, tire 13, trong qua trinh phi thir hai, co cAu d& 60 co thé
duoc st dung dé 1ai dat mé khéc cia cac nén 600, va tiép dé duoc dit trong khoang
101 dé lai dat dugc viéc phu, ma cé loi dé san xuét hang loat.
| Vi duy, cac thong sé ctia thiét bi phi 100 trong quy trinh pht 13 nhu sau: dong
vao khong khi: Ar/Ny/H,/CH4: 50-500 scem, C,H,/O,: 10-200 sccm; muc chén
khong ctia khoang 101 trude khi phu (giai doan ctia budce S02): nho hon 2x10-3Pa;
mirc chan khong cua khoang pha 101 trong qué trinh phu (giai doan cta budc
S03): O,.1~20Pa; dién 4p phi: -300~-3500V, chu ky lam viéc: 5~100%, tan sb:
20~36OKH2; thoi gian phu: 0,1~5 gio, boi vay do day cua mémg' l1a nho hon 50
nanomet, mé chi 12 mot vi du va khong gioi han sang ché.

Hon nﬁ'a; thiét bi phu 100 con bao gbém v6 90, va than khoang 10, bo phén
cap lidu 110, bng van chuyén (6ng van chuyén tht nhit 201 hoic dng van chuyén
tht hai 202), bd phéan bom 30, 6ng bom 40, bd phan cép dién 50, bd phén xu 1y khi
x4 70, va bo phat hién nhiét do 80 co thé duoc bd tri trén vo 90. Hon nita, vo 90 cb

bang didu khién, va bang diéu khién dugc sir dung dé nguoi van hanh dé diéu
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khién trang thai chuyén ddi hodc trang thai 1am viéc ciia bd phan bom 30 va b
phan cap dién 50, va dé hién thi quy trinh va céc thong s6 lién quan cua quy trinh
phit ciia thiét bi phit 100,

Hon nita, sang ché ciing dé xuét mang duoc tao ra boi thiét bi pha 100 va
duoc tao ra trén bé mat cta nén 600. C6 thé hiéu réng, mang co thé bao gém mot
hoac nhiéu 16p duogc tao ra trén bé mit cua nén 600 boi thiét bi phu 100 trong mot
hogc nhiéu lan.

Hon nita, sang ché cling dé xuit phuong phép dé tao ra nhiéu 16p mang cla
cac loai hoac cac tinh chit khac nhau trén bé mit cia ciing mot nén boi thiét bi phit
100.

S10. dt ndn 600 trong khoang 101 cua thiét bi pha 100 dé tao ra mang thi
nhét trén bé mit ctia nén 600 béi thiét bi pht 100 bing phuwong phap phi néu trén
mdt 14n. |

S20. lai st dung phuong phép phu dé tao ra mang tht hai trén phia ngoai
cia mang thi nhét trén bé mat ctia nén 600 béi thiét bi phu 100, dé thuc hién viéc
tao ra hai 16p mang trén bé mit cta nén 600 boi cing mot thiét bi phu 100.

Tuc 13, trong budc S10, mot 16p mang tha nhit duoc tao ra trén bé mait cua
nén 600 bai thiét bi phit 100, va sau bude S10, bing cach thiét 1ap cac thong sb ctia
thiét bi pht 100 va kiém soat loai va luong cta cic nguyén liéu phan ﬁ’ng dugc bd
sung lai vao trong khoang 101, trong bude S20, viéc phu tht hai duoc thuc hién
trén nén 600, vi vay mang thi hai duoc léng phii trén phia tht hai clia mang thir
nhit caa nén 600.

Hon nita, sau budc S10 va trude bude 20, phuong phép phi con bao gom
budc S30, ma bao gdm: 1dm sach khoang 101 cua thiét bi phu 100, vi vay khi con
lai trong khoang 101 sau khi phu trong budc S10 duge lam sach, dé ngan chan su
can tr& quy trinh phu trong budc S20 hodc tac dong dén tinh chat ctia mang tha
hai. Ty ¥, trong phuwong phap 1am sach ctia bude S30, khoang 101 dugc nap bang
khong khi dé xa khi con lai trong khoang 101.
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T4t nhién, phuong phap d8 tao ra mang nhiéu 16p trén bé mit cia cling mot
nén béi thiét bi phi 100 con bao gbém budc S40: tao ra mang thir ba trén phia tht
hai cia mang th hai trén bé mit cta nén 600 béi thiét bi phu 100 lai béi phuong
phép pht néu trén, vi vay ba 16p mang c6 thé duoc tao ra trén bé mit cia nén 600
boi ciing mdt thiét b phit 100. C6 thé hidu ring, cing mét thiét bi phu 100 cfing c6
thé duoc st dung dé tao ra lién tuc bdn 16p, nam 16p hodc thdm chi nhiéu 16p mang
hon trén bé mit cia nén 600.

Can luu ¥ rang, béng cach thiét 1ap cac thong s6 cua thiét bi pht 100 dbi véi
mdi viéc phu va kiém soét loai va lugng cua cac nguyén liéu phan ung bd sung,
mang tht nhit, mang thr hai va mang thi ba c6 thé c6 cing mdt loai hodc cung
mét tinh chat. Hoic hai trong sb mang tha nhét, mang thir hai va mang thir ba c6
cling mot loai hodc ciing mdt tinh chat va mang kia ¢6 loai hodc tinh chat khac.
Hodc mang tha nhét, mang thir hai va mang thi ba c6 cac loai hoic cac tinh chét
khac nhau, nhung khong chi gidi han & day.

Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay s&€ nhan thy rang,
cic phuong an cta sang ché duoc thé hién trong phén mo ta & trén va céac hinh vé
kém theo chi @& 1am vi du va khéng duge dy dinh dé gi6i han sang ché. Cac muc
dich ctia sang ché di dat duoc hoan toan va hiéu qua. Chirc nang va nguyén 1y két
chu cua sang ché di dugc thé hién va minh hoa trong cac phuong é4n, va cac
phuong an cua sang ché c6 thé duoc thay dbi hoic cai bién ma khong xa rdi cac

nguyén ly mo ta ¢ day.
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Yéu ciu bao ho

1. Phuong phap pht bang thiét bi phi, bao gdm budc A: tao ra 16p mang thir
nhét trén bé mat ctia nén, trong d6 budc A bao gom:

Al. vin chuyén nguyén liéu khi dén than chinh bd phan; va

A2. tao ra 16p mang thu nhit trén bé mit cia nén bang cach st dung thin
chinh bo phén trén co s nguyén liéu khi;

trong d6 phuong phap phu béng thiét bi phii ndy cling bao gdm budc B: tao
ra 16p mang thir hai trén bé mit cia nén, trong d6 budc B bao gom:

B1. khi héa nguyén liéu 16ng thanh nguyén li¢u khi va vén chuyén nguyén
liéu khi nay dén than chinh bd phan; va

B2. tao ra 16p mang tha hai trén bé mit cua nén bang cach st dung than
chinh bd phén trén co s& nguyén liéu khi;

trong d6 phuong phap phu bang thiét bi phii ndy cling bao gbm buéc C: tao
ra 16p mang thtr ba trén bé mat cia nén, trong d6 budc C bao gbm:

C1. van chuyén nguyén liéu khi dén than chinh bd phan, va khi hoa nguyén
liéu 1ong thanh nguyén liéu khi va van chuyén nguyén liéu khi nay dén than chinh
bd phan; va

C2. tao ra 16p mang tht ba trén bé mit cta nén bang cach st dung thin
chinh bd phan trén co s& cac nguyén liéu khi;

trong d6 budc A2 bao gdm: tao ra dién truong thn s vo tuyén dé ap dung
trén nguyén liéu khi dé tao ra 16p mang thwr nhét;

budc B2 bao gdm: tao ra dién dp xung dé ap dung trén nguyén liéu khi dé
tao ra 16p mang thir hai; va

budc C2 bao gdm: tao ra dién truong tAn s vo tuyén dé phong dién céc
nguyén liéu khi dé tao ra méi trudng plasma va 1am cho céc khi phéan tng ¢ trang
thai nang lugng cao, va tao ra dién ap xung dé 1ang phu hat khi & trang thai nang

lugng cao dé tao ra 16p mang thir ba.
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2. Phuong phap phu theo diém 1, trong d6 phuong phap phu nay bao gdm
buéc A va budc C ma dugce thuc hién lién tiép, hoic budc A dugc thyuc hién sau

budce C.

3. Phuong phap phu theo diém 1, trong d6 budc Al bao gom:
All. chita nguyén liéu khi trong bd phan chira khij; va
A12. van chuyén nguyén liéu khi dén khoang cta than chinh bd phén.

4. Phuong phép phu theo diém 1, trong d6 budc Bl bao gom:
B11. chtta nguyén liéu léng trong bd phén chira chét 16ng; va
B12. khi héa nguyén liéu 16ng thanh nguyén liéu khi va van chuyén nguyén

liéu khi dén khoang ctia than chinh bd phan.

5. Phuong phép phu theo diém 1, trong d6 budc C1 bao gbm:

C11. chirta nguyén liéu long trong bd phén chua chét 1éng va chira nguyén
liéu khi trong bd phan chira khi;

C12. van chuyén nguyén lidu khi dén khoang cta than chinh bd phén; va

C13. khi hoa nguyén liéu 1éng thanh nguyén liéu khi va van chuyén nguyén

liéu khi nay dén khoang.

6. Phuong phap phu theo diém 5, trong d6 bude C12 dugc thuc hién sau
buéc C13, hodc budc C12 va bude C13 duge thuc hién déng thoi.

7. Phuong phép phu theo diém 4, trong d6 nguyén liéu long duoc khi hoa
thanh nguyén liéu khi bing cach gia nhiét hodc lam giam ap.
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