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(57) Sang ché dé xuét phuong phap va thiét bi do kénh diéu khién, thiét bi giri kénh
diéu khién, va phuong tién luu trit. Phuong phéap niy bao gdm cac budc: Thiét bj diu
cudi xac dinh ring céac tai nguyén cua it nhat hai kénh didu khién Gmg vién 1a chong
nhau, trong d6 bét ky hai trong s it nhét hai kénh didu khién tng vién nay 1a duoc dit
trong cac khong gian tim kiém khéc nhau; va thiét bi ddu cudi chi do it nhit mot kénh
didu khién ung vién thir nhat trong sb it nht hai kénh diéu khién tng vién nay. Didu
nay cai thién do tin cay do kénh diéu khién.
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Thiét bi ddu cudi chi do it nhit mot kénh diéu khién timg vién —
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Linh vue ki thuit dwoce dé cap
Sang ché lién quan dén cac cong nghé truyén thong, va cu thé 1a dé cap dén

phuong phép, thiét bi, va dung cu do kénh diéu khién.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong tién trinh truyén thong khong day, thi tram gdc c6 thé tao ciu hinh
nhiéu khong gian tim kiém cho thiét bj diu cudi, va mdi khong gian tim kiém bao gém
nhiéu kénh diéu khién tmg vién. Thiét bi ddu cudi co6 thé do, trong sd cac khong gian
tim kiém nay, kénh diéu khién duong xudng dugc giri boi tram gde.

Céc kénh diéu khién tmg vién dugc bao gdm trong cac khong gian tim kiém
khac nhau ma dugc tao ciu hinh béi tram gde cho thiét bi dau cudi 1a co thé sir dung
cliing mot tai nguyén (tai nguyén chong nhau). Vi du, kénh diéu khién tGng vién 1 trong
tap hop khong gian tim kiém 1 va kénh diéu khién Gmg vién 4 trong tap hop khong gian
tim kiém 2 13 st dung cuing mot tai nguyén. Sau khi do duoc kénh diéu khién trén tai
nguyén chéng nhau nay, thi thiét bi ddu cudi khong thé x4c dinh dwgc khong gian tim
kiém ma kénh diéu khién d6 thudc vé. Vi cac khong gian tim kiém khac nhau tuong
g v6i cac dinh dang kénh didu khién khac nhau, nén thiét bi diu cubi khong thé xac
dinh dugc dinh dang cuia kénh diéu khién dé, va do do6, khong thé phan tich dung kénh
diéu khién nhan dugc. Diéu nay lam cho d¢ tin cdy do kénh diéu khién twong dbi thép.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé xudt phuong phép, thiét bi, va dung cu do kénh diéu khién, dé
cai thién do tin cdy do kénh didu khién.

Theo khia canh thi nhat, sang ché dé xuét phuong phap do kénh diéu khién.
Khi thiét bi ddu cudi xac dinh duoc ring cac tai nguyén cua it nhét hai kénh diéu khién
tg vién 1a chdng nhau, thi thiét bi diu cudi d6 chi do it nht mot kénh diéu khién ing
vién thi nhét trong s6 it nhat hai kénh diéu khién ung vién do, trong d6 bét ky hai trong
s6 it nhét hai kénh diéu khién g vién nay 1a duoc dat trong cac khong gian tim kiém

khéac nhau.
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Trong tién trinh néu trén, khi céc tai nguyén cua it nhit hai kénh diéu khién
{mg vién d6 chdng nhau, thi thiét bi ddu cudi chi do it nhat mot kénh diéu khién tng
vién tht nhét trong s6 it nhat hai kénh diéu khién tmg vién d6, dé ngan khong cho thiét
bi dau cudi do cac kénh didu khién tmg vién trong céc dinh dang khéc nhau trén cing
mot tai nguyén, dé thiét bi diu cudi c6 thé x4c dinh dinh dang cta kénh diéu khién dugc
do thiy, va sau d6 thiét bi dau cudi c6 thé phan tich ding kénh diéu khién nhan dugc.
Diéu nay cai thién do tin ciy do kénh diéu khién.

Tuy ¥, khong gian tim kiém c6 thé 1a tap hop kénh diéu khién tmg vién tai
ciing mot muc d6 két tap. '

Tuy ¥, mirc d6 két tap ctia kénh diu khién tng vién c6 thé 1a s6 lugng phan
ti kénh diéu khién (Control Channel Element - CCE) twong tmg véi céc tai nguyén cla
kénh diéu khién tmg vién do.

Theo mot cach thire thue hién kha thi, thi cac khong gian tim kiém ma it nhat
hai kénh diéu khién ng vién néu trén dugc dit trong dé 1a bao gbdm khong gian tim
kiém loai thu nhat va khong gian tim kiém loai tht hai.

Tuy ¥, khong gian tim kiém loai thir nhit ¢6 thé 1a khong gian tim kiém chung,
va khong gian tim kiém loai thir hai c6 thé 1a khong gian tim kiém riéng.

Theo céch thirc thuc hién kha thi khéc, thi loai cuia khong gian tim kiém ma
it nhit mot kénh didu khién tmg vién thir nhit néu trén dugc dat trong do 1a loai thir
nhét; va it nhét hai kénh diéu khién ung vién néu trén thoa mén it nhat mot trong sb cac
diéu kién sau day:

Pidu kién 1: Khong kénh nao trong sb it nhit hai kénh diéu khién tng vién
d6 bao gbém truong chi thi séng mang.

Didu kién 2: ft nhét hai kénh didu khién tng vién d6 bao gdbm kénh diéu khién
g vién dugc st dung cho dinh dang thong tin diéu khién dudng xudng thir nhat va
kénh diéu khién tng vién duoc st dung cho dinh dang thong tin diéu khién duong xudng
thr hai.

Dinh dang thong tin didu khién duong xudng thit nhat c6 thé 1a dinh dang
khong du phong, va dinh dang thong tin diu khién duong xudng thu hai c6 thé 1a dinh
dang du phong.

Trong tién trinh néu trén, khi cdc khong gian tim kiém ma it nhét hai kénh

diéu khién tmg vién néu trén dugc dat trong d6 1a bao gom khong gian tim kiém chung
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vi khong gian tim kiém riéng, va it nhit hai kénh diéu khién tmg vién d6 thoa man it
nhit mot trong s6 diéu kién 1 hodc diéu kién 2 néu trén, thi thiét bi dau cubi chi do kénh
diéu khién mg vién trong khong gian tim kiém chung. Theo cach nay, thi thiét bi dau
cudi khong cin do nhiéu dinh dang théng tin diéu khién duong xubng khéc nhau, dé
tranh truomg hop ma trong d6 thiét bi ddu cudi khong thé phan tich ding, khi phén tich
kénh diéu khién nhan dugc, thong tin didu khién dwong xudng duge ghi béi thiét bi
mang. Piéu nay cai thién do tin cy cua viéc truyén thong tin diéu khién va/hoic viéc
truyén kénh dit liéu duoc 1ap lich nho sit dung thong tin diéu khién do.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khac, thi kénh diéu khién (mg vién ma nam
trong sb it nhét hai kénh diéu khién ung vién d6 va duoc dit trong khong gian tim kiém
loai thir hai thi 12 tap hgp con ciia kénh didu khién tmg vién ma ndm trong sd it nhat hai
kénh diéu khién Gng vién d6 va duoc dit trong khong gian tim kiém loai thit nhat.

Theo cach thire thuc hién kha thi khac, thi khong gian tim kiém ma it nhét
mot kénh diu khién Gmg vién tht nhit d6 duoc dat trong d6 1a khong gian tim kiém
loai thir nhat hozc khong gian tim kiém loai thtr hai; va it nhat mot kénh diéu khién tng
vién thit nhét d6 12 lién quan dén céc chi sb ciia it nhat hai kénh diéu khién ting vién do
va/hodc it nhat mot trong sb cac chi s6 cia cic tip hop khong gian tim kiém ma it nhét
hai kénh diéu khién tng vién d6 dugc dit trong d6. Theo céch nay, khi cac tai nguyén
ctia mdi kénh diéu khién vng vién ma duge dit trong khong gian tim kiém loai thtr hai
va kénh diéu khién tng vién ma duoc dit trong khong gian tim kiém loai tht nhét la
chdng nhau, thi ¢6 thé bao dam dugc ring c6 mot sd kénh diéu khién Gmg vién dugc dat
trong khong gian tim kiém loai thir hai, va bao dam dugc rang cac kénh diéu khién tng
vién ma duogc dat trong cac loai khong gian tim kiém khéc nhau 1a c6 cung tai nguyén
giri. Diéu nay giam xic sudt ma kénh diéu khién ung vién duoc dit trong khong gian
tim kiém loai thtt hai bi chan boi kénh diéu khién tng vién dugc dit trong khong gian
tim kiém loai tht nhét.

Theo céch thirc thuce hién kha thi khac, thi khong gian tim kiém ma it nhat
mdt kénh diéu khién ung vién thir nhit d6 duge dit trong d6 1a khong gian tim kiém
loai thtt hai, mdi trong s cac khong gian tim kiém ma it nhét hai kénh diéu khién mg
vién d6 dugc dit trong d6 1a khong gian tim kiém loai thtr hai, va mbi trong s it nhat
mot kénh diéu khién Gng vién tht nhit d6 1a dugce st dung cho dinh dang thong tin diéu
khién dudng xubng thir nhat.
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ft nhit hai kénh diéu khién ung vién d6 thoa man it nhat mot trong s céc
diéu kién sau day:

Diéu kién 1: Khong kénh nao trong sb it nhit hai kénh didu khién tng vién
d6 bao gdm truong chi thi song mang.

Piéu kién 2: ft nhat hai kénh diéu khién tmg vién d6 bao gdbm kénh diéu khién
tmg vién dugc st dung cho dinh dang thong tin diéu khién duong xudng thir nhét va
kénh diéu khién tmg vién duoc sit dung cho dinh dang thong tin diéu khién dudng xudng
thir hai.

Diéu kién 3: Mdi trong sb it nht hai kénh diéu khién Gng vién d6 1a duoc st
dung cho dinh dang thong tin diéu khién duong xudng thir nhét.

Dinh dang thong tin didu khién duong xubng thir nhit c6 thé 1a dinh dang
khong duy phong, va dinh dang thong tin diéu khién dudong xudng th hai c6 thé 1a dinh
dang dy phong.

Trong tién trinh néu trén, khi cac khong gian tim kiém ma it nhat hai kénh
diéu khién Gmg vién néu trén dugc dat trong d6 déu 1a cac khong gian tim kiém riéng,
néu it nhét hai kénh didu khién tng vién nay bao gdm kénh diéu khién tng vién dugc
st dung cho dinh dang khong du phong, thi chi cé kénh diéu khién tng vién duoc sir
dung cho dinh dang khong du phong nay trong s it nhét hai kénh diéu khién ung vién
nay 1a dugc do. So vé6i kénh didu khién trong dinh dang du phong, thi ndi dung dwgc
chi thi bai thong tin chi thi trong kénh diéu khién trong dinh dang khong du phong la
linh hoat hon, va viéc giri kénh diéu khién tmg vién trong dinh dang khong du phong
c6 thé cai thién hidu qua phd cta viée truyén dir liéu. Didu nay cai thién hiéu qua truyén
kénh dit liéu.

Theo cach thire thuc hién kha thi khéc, thi mdi trong s6 it nhat mot kénh diéu
khién tng vién tht nhét d6 1a duoc sir dung cho dinh dang thong tin diéu khién duong
xudng tht hai, mdi trong s it nhét hai kénh diéu khién Gng vién d6 1a dwgc sir dung
cho dinh dang thong tin diéu khién duong xubng th hai, va khong kénh nao trong s it
nht hai kénh diéu khién tng vién d6 bao gdbm trudng chi thi séng mang.

Theo cach thtrc thuc hién kha thi khac, thi khong gian tim kiém ma it nhat
mot kénh didu khién tmg vién th nhat d6 dugc dit trong d6 1a khong gian tim kiém
loai thir hai, mdi trong s& cac khong gian tim kiém ma it nhat hai kénh diéu khién tng

vién d6 dugc dit trong d6 1a khong gian tim kiém loai thir hai, mdi trong s6 it nhat mot
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kénh diéu khién Gng vién tht nhat do 14 dwoc sit dung cho dinh dang thong tin diéu
khién duong xudng thir nhét, va mdi trong sb it nhat mot kénh diéu khién ung vién thi
nhat d6 12 bao gdm trudng chi thi séng mang.

ft nhit hai kénh didu khién Gng vién d6 thoa man it nhit mot trong s6 cic
diéu kién sau day:

mdi trong sb chi mot 36 trong sd it nhét hai kénh diéu khién ung vién d6 1a
bao gdm truong chi thi séng mang, hodc mdi trong s6 chi mot s6 trong so it nhét hai
kénh diéu khién tmg vién d6 1a khong bao gbm truong chi thi séng mang;

it nhit hai kénh diéu khién Gng vién d6 bao gdm kénh didu khién tng vién
duoc str dung cho dinh dang thong tin diu khién duong xudng thir nhat va kénh diéu
khién tng vién dugc st dung cho dinh dang thong tin diéu khién duong xudng thir hai;
va

mdi trong s it nhét hai kénh diéu khién tmg vién d6 1a dugc st dung cho
dinh dang théng tin didu khién duong xubng tht nhét.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khac, thi khong gian tim kiém ma it nhét
mot kénh didu khin Gng vién tht nhat d6 dugc dit trong d6 14 khong gian tim kiém
loai thtr hai; va mdi trong s chi mot s6 trong sb it nhat mot kénh diéu khién ving vién
thir nhét 12 bao gdm trudng chi thi séng mang, hodc mdi trong sd chi mot s6 trong sd it
nhit mot kénh diéu khién tmg vién thi nhét 1a khong bao gOm trudng chi thi séng mang.
ft nht hai kénh didu khién ing vién d6 thoa man it nht mot trong sé céc diéu kién sau
day:

mdi trong s& chi mot s6 trong sb it nhit hai kénh diéu khién tng vién do la
bao gdm truong chi thi séng mang, hodc mdi trong sé chi mot s6 trong sd it nhat hai
kénh diéu khién timg vién d6 1a khong bao gbm truong chi thi song mang;

it nhat hai kénh diéu khién ung vién d6 bao gdm kénh diéu khién tng vién
duoc stir dung cho dinh dang thong tin diéu khién duong xudng thir nhat va kénh diéu
khién tmg vién dugc st dung cho dinh dang thong tin diéu khién duong xudng thit hai;
va

mdi trong sb it nhét hai kénh didu khién tng vién d6 1a duoc sir dung cho
dinh dang thong tin didu khién duong xudng thir nhat.

Theo cach thirc thyc hién kha thi khac, thi thiét bi du cubi do kénh diéu khién
thit hai trong it nhit mot kénh diéu khién g vién thi nhat.
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Khong gian tim kiém ma kénh diéu khién th hai duge dat trong d6 1a khong
gian tim kiém loai thtr nhét, khéi tai nguyén bt dau cua kénh dir lidu ma dugce 14p lich
thong qua kénh didu khién thir hai 1a khéi tai nguyén bat dau trong tap hop tai nguyén
didu khién, va tap hop tai nguyén diéu khién nay 1a tap hop tai nguyén diéu khién duoc
lién két v6i tp hop khong gian tim kiém ma kénh diéu khién thtt hai dugc dat trong do;
hodc

khong gian tim kiém ma kénh diéu khién thir hai dwgc dat trong d6 1a khong
gian tim kiém loai thit hai, khdi tai nguyén bat dau cia kénh dit liéu ma dugc 13p lich
thong qua kénh didu khién thir hai nay 12 khéi tai nguyén bt dau trong phan bang thong,
va phan bang thong nay 1a phan bing théng duoc chi thi boi kénh diéu khién thtr hai
nay.

Theo tt ca nhitng cach thirc thuc hién kha thi néu trén, thi it nhat hai kénh
didu khién tng vién d6 thoa man it nhat mot trong s cac didu kién sau day:

cac khong gian tim kiém ma it nhét hai kénh diéu khién Gmg vién d6 dugc
dat trong d6 1a dugc dat trén cing mdt séong mang thanh phan hoic c4c séng mang thanh
phén khéic nhau;

it nhét hai kénh diéu khién ting vién nay bao gbm cing mot chi s6 phan tir
kénh diéu khién bét dau;

it nhit hai kénh diu khién Gng vién nay c6 cung kich thuéc phan tai hitu
ich; va

cac ma do du vong (Cyclic Redundancy Code - CRC) cua it nhat hai kénh
diéu khién nay 1a duoc x40 tron nho stir dung C-RNTI (Cell Radio Network Temporary
Identifier - bo nhan dang tam thoi mang vo tuyén té bao) hoic CS-RNTI (Configured
Scheduling Radio Network Temporary Identifier - bd nhan dang tam thoi mang vo
tuyén lap lich dugc tao c4u hinh).

Theo cach thirc thuc hién kha thi khéc, thi cac tdp hgp khong gian tim kiém
ma it nhét hai kénh didu khién tng vién nay dugc dit trong d6 1a duge lién két véi ciing
mdt tap hop tai nguyén diéu khién.

Theo céch thitc thuc hién kha thi khéc, thi it nhét hai kénh diéu khién Gng
vién nay 1a bao gbm mot hodc nhiéu chi s CCE gidng nhau.

Theo céch thirc thuc hién kha thi khéc, thi it nhit hai kénh diéu khién tmg

vién nay 1a bao gdbm cling mt chi s6 CCE bit dau.
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Theo cach thirc thue hién kha thi khéc, thi phé‘m tai htru ich cia thong tin diéu
khién dudng xubng trong dinh dang thong tin diéu khién duong xubng thir nhét 13 16n
hon phén tai hitu ich ctia thong tin diéu khién dudong xudng trong dinh dang thong tin
diéu khién duong xudng thir hai.

Theo cch thirc thyc hién kha thi khéc, thi thiét bi ddu cudi do kénh diéu khién
thir ba, va néu thong tin diéu khién duong xudng ma dugc mang trén kénh diéu khién
thir ba nay duoc kiém tra thanh cong dua trén trinh tu kiém tra th nhét, thi thiét bi dau
cudi xac dinh rang dinh dang cua thong tin diéu khién duong xudng dugc mang trén
kénh diéu khién thtt ba nay 1a dinh dang tuong g v6i trinh tu kiém tra tht nhit nay.
Dinh dang tuong rng véi trinh tu kidm tra thtr nhét nay bao gbm it nhit mot trong s6
dinh dang du phong hoéc dinh dang khong du phong.

Theo céch thirc thuc hién kha thi khac, thiét bi dau cudi do kénh diéu khién
thir tw, va x4c dinh, dua trén théng tin chi thi trong thong tin diéu khién duong xudng
dwoc mang trén kénh diéu khién thtr tu nay, dinh dang ctia thong tin diéu khién duong
xubng duwgc mang trén kénh diéu khién tha tu nay.

Theo khia canh thit hai, sang ché dé xuit phwong phap do kénh diéu khién.
Thiét bi mang giri kénh didu khién thtr hai, va gii kénh dit liéu tht nhat, trong d6 kénh
dit lidu thtt nhit nay duoc 1ap lich thong qua kénh diéu khién tht hai nay. Kénh diéu
khién thtt hai nay 1a kénh diéu khién trong s6 it nhit hai kénh diéu khién tmg vién néu
trén, cac tai nguyén cua it nhat hai kénh diu khién tng vién nay 1a chong nhau, va bat
k¥ hai trong s6 it nhét hai kénh diéu khién Gng vién nay la dugc dit trong cac khong
gian tim kiém khac nhau. Can luu ¥ ring phwong phap duoc dé xuét theo khia canh thi
hai 1a phuong phap duoc ap dung cho phia thiét bi mang, va cac budc cu thé 14 twong
ung voi cac bude cu thé & phuong phap ma duoc dé xuét theo khia canh thir nhit va
duoc ap dung cho phia thiét bi diu cubi. Cac chi tiét c6 thé dugc tim thdy & nhitng phan
mb ta lién quan & khia canh thi nhét.

Thiét bi mang khong gtri kénh diéu khién tmg vién nao ngoai trlr it nhat mot
kénh diéu khién tng vién thir nhét trong s it nhit hai kénh diéu khién ng vién néu
trén, trong d6 kénh diéu khién thir hai 12 mot trong s6 it nhat mot kénh diéu khién mg
vién thtr nhét nay.

Tuy ¥, thiét bi mang x4c dinh it nhit mot kénh diéu khién timg vién tht nhat
nay. Ngodi ra, thiét bi mang xac dinh kénh didu khién thi hai trong s6 it nhat mot kénh
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diéu khién ung vién thir nhét nay.

Trong tién trinh néu trén, khi thiét bi mang xac dinh duoc rang cac tai nguyén
clia it nhét hai kénh diéu khién Gmg vién ma dugc dit trong cac khong gian tim kiém
khac nhau 12 chdng nhau, thi thit bi mang chi giri kénh diéu khién tmg vién tht nhat
trong s6 it nhat mot kénh diéu khién tmg vién tht nhat, dé ngan khong cho thiét bi dau
cudi do cac kénh diéu khién Gmg vién trong cac dinh dang khac nhau trén cing mdt tai
nguyén, dé thiét bi ddu cudi co thé x4c dinh dinh dang ctia kénh diéu khién duoc do
thAy, va sau d6 thiét bi dAu cudi c6 thé phén tich dang kénh diéu khién nhén dugc. Dicu
nay céi thién do tin cdy do kénh diéu khién.

Theo mot cach thire thuc hién kha thi, thi cac khong gian tim kiém ma it nhat
hai kénh diéu khién tng vién néu trén dugc dit trong d6 1a bao gbdm khong gian tim
kiém loai thir nhat va khong gian tim kiém loai thit hai.

Khong gian tim kiém loai thir nhét c6 thé 12 khong gian tim kiém chung.

Khong gian tim kiém loai thit hai ¢6 thé 1a khong gian tim kiém riéng.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khac, thi loai cia khong gian tim kiém ma
it nhAt mot kénh diu khién ung vién thi nhit néu trén dugc dat trong do 12 loai thir
nhat; va it nhat hai kénh didu khién tng vién néu trén thoa man it nhit mot trong sb céc
diéu kién sau day:

Diéu kién 1: Khong kénh nao trong sb it nhit hai kénh diéu khién tng vién
d6 bao gdm trudng chi thi séng mang.

Diéu kién 2: ft nhét hai kénh diéu khién ung vién d6 bao gom kénh diéu khién
g vién dugc st dung cho dinh dang thong tin diéu khién duong xudng thir nhat va

kénh diéu khién g vién dugc st dung cho dinh dang thong tin diéu khién dudng xubng

thir hai.

Dinh dang théng tin didu khién duong xudng thir nhat ¢6 thé 1a dinh dang
khong du phong.

Dinh dang thong tin didu khién duong xuéng thir hai c6 thé 1a dinh dang du
phong.

Trong tién trinh néu trén, khi cac khong gian tim kiém ma it nhét hai kénh
diéu khién tng vién néu trén dugc dat trong d6 déu 1a cac khong gian tim ki€m riéng,
néu it nhat hai kénh diéu khién tng vién nay bao gom kénh diéu khién Ung vién dugc

stt dung cho dinh dang khong du phong, thi thiét bi mang chi giri kénh diéu khién tng
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vién dwoc st dung cho dinh dang khong du phong nay trong s6 it nhét hai kénh diéu
khién (g vién nay. Theo cach nay, thi thiét bi ddu cubi khong can do nhiéu dinh dang
théng tin diéu khién duong xudng khéc nhau, dé tranh trudng hop ma trong dé thiét bi
dau cudi khong thé phan tich dung, khi phan tich kénh diéu khién nhan dugc, thong tin
didu khién duong xubng dugc giri béi thiét bi mang. Didu nay cai thién do tin cdy cia
viéc truyén thong tin didu khién va/hodc viée truyén kénh dit liéu dugce 1ap lich nho st
dung thong tin didu khién do.

Theo cach thitc thuc hién kha thi khac, thi kénh diéu khién tmg vién ma nim
trong s6 it nhét hai kénh diéu khién Gmg vién d6 va dugc dit trong khong gian tim kiém
loai thir hai thi 1a tdp hop con cia kénh diéu khién Gng vién ma nam trong s it nhét hai
kénh diéu khién tng vién d6 va duoc dit trong khong gian tim kiém loai thir nhat.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khac, thi khong gian tim kiém ma it nhét
mot kénh didu khién Gmg vién thir nhat d6 dwoc dat trong d6 1a khong gian tim kiém
loai thtr nhét hodc khong gian tim kiém loai thit hai; va it nhat mot kénh diéu khién ting
vién thit nhat d6 12 lién quan dén cac chi sb cua it nhét hai kénh diéu khién tmg vién d6
va/hodc it nhat mot trong sb cac chi sd cia cic tip hop khong gian tim kiém ma it nhét
hai kénh diéu khién ung vién dé dugc dit trong d6. Theo cach nay, khi cac tai nguyén
ctia mdi kénh diéu khién Gng vién ma duoc dit trong khong gian tim kiém loai thr hai
va kénh diéu khién tng vién ma dwoc dit trong khong gian tim kiém loai thtr nhat 1a
chéng nhau, thi c6 thé bao dam duoc réng ¢6 mot s6 kénh diéu khién ung vién duogc dat
trong khong gian tim kiém loai thir hai, va bao dam dugc rang céc kénh diéu khién tng
vién ma dugc dat trong cac loai khong gian tim kiém khac nhau la c6 cling tai nguyén
giri. Biéu nay giam xac suit ma kénh diéu khién tng vién duoc dit trong khong gian
tim kiém loai tht hai bi chan boi kénh diéu khién ting vién dugc dit trong khong gian
tim kiém loai thtr nhét.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khac, thi khong gian tim kiém ma it nht
mot kénh diéu khién tmg vién tha nhat d6 dugc dat trong d6 1a khong gian tim kiém
loai thtr hai, mdi trong s6 cac khong gian tim kiém ma it nhat hai kénh diéu khién ting
vién d6 duoc dat trong do 1a khong gian tim kiém loai thtr hai, va mdi trong s it nhét
mot kénh didu khién tmg vién tht nhat d6 1a dwoc sir dung cho dinh dang thong tin diéu
khién duong xubng thir nhat.

Trong tién trinh néu trén, khi cac khong gian tim kiém ma it nhat hai kénh
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didu khién tGng vién néu trén duogc dit trong do déu 1a cac khong gian tim kiém riéng,
néu it nhét hai kénh diéu khién tng vién nay bao gdm kénh diéu khién img vién dugc
st dung cho dinh dang khong du phong, thi chi c6 kénh diéu khién tng vién dugc sir
dung cho dinh dang khong du phong nay trong s it nhét hai kénh diéu khién tmg vién
nay 1a duge do. So vdi kénh diéu khién trong dinh dang dw phong, thi ndi dung dugc
chi thi boi thong tin chi thi trong kénh diéu khién trong dinh dang khong du phong la
linh hoat hon, va viéc gui kénh diéu khién tmg vién trong dinh dang khong dy phong
¢6 thé cai thién hiéu qua phd cua viée truyén dit liéu. Diéu nay cai thién hiéu qua truyén
kénh dit liéu.

Theo céach thirc thuc hién kha thi khéac, thi mdi trong s6 it nhat mot kénh diéu
khién tmg vién thtr nht d6 1a duoc sir dung cho dinh dang théng tin diéu khién dudng
xubng th hai, mdi trong s6 it nhat hai kénh diéu khién tng vién d6 1a dugc st dung
cho dinh dang thong tin diéu khién duong xubng thir hai, va khong kénh nao trong sd it
nhét hai kénh diéu khién ting vién d6 bao gdm trudng chi thi séng mang.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khéc, thi it nhit hai kénh diéu khién tng
vién d6 thoa man it nhit mot trong s6 cac diéu kién sau day:

khong kénh ndo trong sb it nhit hai kénh diéu khién img vién d6 bao gom
trrong chi thi song mang;

it nhit hai kénh diéu khién Gng vién d6 bao gdm kénh diéu khién Gng vién
duoc sit dung cho dinh dang théng tin diéu khién dudng xubng thir nhat va kénh diéu
khién Gmg vién duge st dung cho dinh dang thong tin diéu khién duong xudng thir hai;
va

mdi trong sb it nhét hai kénh didu khién tmg vién do 1a dugc st dung cho
dinh dang thong tin diéu khién duong xubng thir nhat.

Theo céch thire thue hién kha thi khac, thi mdi trong sé it nhat mot kénh diéu
khién Gng vién thir nhit 1a bao gdm trudng chi thi séng mang.

ft nhit hai kénh didu khién ung vién d6 thoa man it nhit mot trong sd cac
- diéu kién sau day:

mdi trong s6 chi mot sb trong s6 it nhét hai kénh diéu khién tng vién dé la
bao gdm truong chi thi séng mang, hodc mdi trong s6 chi mot sb trong s6 it nhét hai
kénh diéu khién tng vién d6 1a khong bao gbm trudng chi thi séng mang;

it nhat hai kénh diéu khién tng vién d6 bao gom kénh diéu khi€n ung vién
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dwoc sit dung cho dinh dang thong tin didu khién duong xudng thit nhét va kénh diéu
khién trng vién duge sit dung cho dinh dang thong tin didu khién duong xubng thir hai;
va

mdi trong s it nhét hai kénh diéu khién tmg vién d6 1a dugc sir dung cho
dinh dang théng tin didu khién duong xudng thir nhat.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khac, thi khong gian tim kiém ma it nhét
mot kénh didu khidn Gng vién thir nhat d6 duoc dit trong do la khong gian tim kiém
loai thir hai.

M3di trong sé chi mot sb trong s6 it nhat mot kénh didu khién tmg vién thir
nhét 12 bao gdm truomg chi thi séng mang, hodc mdi trong sb chi mot s trong sb it nhit
mdt kénh didu khién ung vién thir nhét 12 khong bao gdm trudng chi thi séng mang.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khac, thi khoi tai nguyén bat dau cua kénh
dit liéu thir nhat 13 khdi tai nguyén bt dau trong tap hop tai nguyén diéu khién, tap hop
tai nguyén diéu khién nay 1a tp hop tai nguyén diéu khién duogc lién két voi tap hop
khong gian tim kiém ma kénh diéu khién tht hai duge dit trong d6, va khdng gian tim
kiém ma kénh diéu khién tht hai ndy dugc dat trong d6 12 khong gian tim kiém loai thir
nhét; hoic

khéi tai nguyén bét du cta kénh dit liéu thir nhat 12 khdi tai nguyén bat dau
trong phén bang thong, phan bang thong nay 14 phan bang thong duoc chi thi béi kénh
didu khién thtt hai, va khong gian tim kiém ma kénh diéu khién thir hai ndy dugc dit
trong d6 1a khong gian tim kiém loai thir hai.

Theo céch thitc thuc hién kha thi khéc, thi it nhét hai kénh diéu khién tng
vién d6 thoa man it nhit mot trong s6 cac diéu kién sau day:

cac khong gian tim kiém ma it nhat hai kénh diéu khién tmg vién d6 duoc
dat trong d6 1a dugc dat trén cing mot song mang thanh phan hoic cac song mang thanh
phan khéc nhau;

it nhat hai kénh diéu khién ung vién nay bao gdm cting mot chi s6 phan tir
kénh diéu khién bt dau;

it nhat hai kénh didu khién tmg vién ndy c6 cing kich thuéc phan tai hitu
ich; va

cac mi do du vong (Cyclic Redundancy Code - CRC) cua it nhét hai kénh

diéu khién nay 1a dugc x4o tron nho sir dung bo nhan dang tam thoi mang vo tuyén té
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bao (Cell Radio Network Temporary Identifier - C-RNTI) hodc CS-RNTI (Configured
Scheduling Radio Network Temporary Identifier - bd nhén dang tam thoi mang vo
tuyén 14p lich dugc tao cAu hinh).

Theo cach thirc thue hién kha thi khac, thi cac tdp hop khong gian tim kiém
ma it nhét hai kénh diéu khién Gng vién nay duoc dat trong d6 1a dugce lién két véi cling
mot tap hop tai nguyén diéu khién.

Theo céch thirc thuc hién kha thi khac, thi it nhat hai kénh diéu khién tng
vién nay la bao gébm mét hoidc nhiéu chi sé6 CCE gidng nhau.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khac, thi it nhat hai kénh diéu khién tGng
vién nay 1a bao gdm cting mot chi s6 CCE bit dau.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khac, thi phén tai hitu ich ctia thong tin diéu
khién duong xubng trong dinh dang thong tin diéu khién dudong xudng thir nhit 1a 16n
hon phan tai hitu ich cia thong tin didu khién dudong xubng trong dinh dang thong tin
diu khién duong xudng thit hai.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khac, thi thiét bi dau cudi do kénh diéu khién
thir ba, va néu thong tin diéu khién duong xudng ma dugce mang trén kénh diéu khién
thir ba nay duoc kiém tra thanh cong dua trén trinh tu kiém tra thir nht, thi thiét bj dau
cubi x4c dinh rang dinh dang ctia thong tin didu khién duong xubng dugc mang trén
kénh didu khién tht ba nay 1a dinh dang twong tmg v6i trinh ty kiém tra thi nhét nay.
Dinh dang tuong Ung voi trinh tu kiém tra thtr nhét nay bao gdm it nhét mot trong s6
dinh dang du phong hodc dinh dang khong dy phong.

Theo céch thitc thyc hién kha thi khéc, thiét bi dau cudi do kénh diéu khién
thir tu, va xac dinh, dua trén thong tin chi thi trong thong tin diéu khién duong xudng
dugc mang trén kénh diéu khién th tu nay, dinh dang cua thong tin diéu khién duong
xudng duoc mang trén kénh diéu khién tha tu ndy.

Theo khia canh thit ba, sang ché @& xuat phuong phéap truyén thong. Thiét bi
dAu cubi nhan kénh diéu khién dugc dat trong khong gian tim kiém chung, va xé4c dinh
kénh dit lidu dwoc 1ap lich dya trén kénh didu khién nay.

Theo mét cach thirc thuc hién kha thi, thi thiét bi dau cudi c6 thé thu thap
théng tin diéu khién va tir méa xédo tron CRC ciia kénh diéu khién tir kénh diéu khién, va
xac dinh kénh dit liéu dwoc 1ap lich dwa trén théng tin diéu khién va tir ma x4o tron nay.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khac, néu CRC ciia kénh diéu khién ma
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duoc do thdy boi thiét bi diu cudi 1a duge x40 tron nho sir dung C-RNTI va/hodc CS-
RNTIL thi khéi tai nguyén bit dau ciia kénh dit liéu ma dugc 1ap lich thong qua kénh
diéu khién nay 1a khéi tai nguyén bat dau trong phan bang thong (BandWidth Part -
BWP), va phin bing thong nay 1a phan bing théng duge chi thi béi kénh diu khién
g vién thir nhét.

Theo cach thic thuc hi€n kha thi khac, néu CRC cua kénh diéu khién ma
duoc do thiy bai thiét bi ddu cubi 1a duge x40 tron nhoy st dung RNTI thir nhat, thi khéi
tai nguyén bt diu cia kénh dit liéu ma duogc 1ap lich thong qua kénh diéu khién nay la
khéi tai nguyén bét ddu trong tap hop tai nguyén diéu khién, hogc khdi tai nguyén bat
d4u cia kénh dit liéu ma duoc 1ap lich thong qua kénh diéu khién nay 14 chiéu rong cia
tai nguyén bit dau trong phan bang thong ban dau.

Tuy ¥, RNTI tht nhét 1a RNTI khong bao gom it nhat 14 C-RNTI va/hoic
CS-RNTL

Theo céach thirc thuc hién kha thi khac, néu CRC cua kénh diéu khién ma
duoc do thiy boi thiét bi dau cudi 1a duge x4o tron nho st dung SI-RNTI (System
Information-Radio Network Temporary Identifier - bd nhén dang tam thoi mang vo
tuyén thong tin hé thdng) hoac P-RNTI (Paging-Radio Network Temporary Identifier -
b6 nhan dang tam thoi mang v tuyén nhin goi), thi khéi tai nguyén bit dau cua kénh
dit liéu ma dwoc lap lich thong qua kénh diéu khién nay 1a khéi tai nguyén bat dau trong
tap hop tai nguyén didu khién, va tip hop tai nguyén didu khién nay 1a tap hop tai
nguyén diéu khién duoc lién két véi tap hop khong gian tim kiém ma kénh diéu khién
nay duoc dat trong do; hodc khéi tai nguyén bat dau cua kénh dir liéu ma dugce 1ap lich
thong qua kénh diéu khién nay 1a chiéu rong cua tai nguyén bt dau trong phén bing
thong ban dau.

Theo céch thirc thuc hién kha thi khac, néu CRC ciia kénh diéu khién ma
duge do thdy bai thiét bi dau cubi 1a duoc x40 tron nho sir dung RNTI thtt hai, thi khéi
tai nguyén bét dau cua kénh dit liéu ma dwoc 1ap lich thong qua kénh diéu khién nay 1a
khdi tai nguyén bit dau trong phan bang thong (BandWidth Part - BWP), va phan bang
thong nay 1a phin bang thong duoc chi thi bai kénh diéu khién tmg vién thir nhat.

Tuy ¥, RNTI thit hai 14 C-RNTI va/hoic CS-RNTL

Theo cach thirc thuc hién kha thi khac, néu CRC cua kénh diéu khién 1a dugc
x40 tron nho st dung C-RNTI va/hodc CS-RNTI, thi khéi tai nguyén bat dau cia kénh
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dit liéu ma duge 1ap lich thong qua kénh diéu khién nay 1a khéi tai nguyén bit dau trong
phin bang thong (BandWidth Part - BWP), va phin bang théng nay 1a phan bang thong
duoc chi thi béi kénh didu khién tng vién thir nhat.

Theo khia canh thir tw, sang ché dé xuit phuong phap truyén thong. Thiét bi
mang gui kénh didu khién trong khong gian tim kiém chung, va giri kénh dit liéu, trong
d6 kénh dit liéu nay dugc 14p lich thong qua kénh diéu khién nay.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, néu CRC ciia kénh diéu khién 1a dugc
x40 tron nho sit dung C-RNTI va/hodc CS-RNTI, thi khéi tai nguyén bt diu ciia kénh
dit liéu ma dwoc 1ap lich thong qua kénh diéu khién nay 1a khéi tai nguyén bat dau trong
phan bang thong (BandWidth Part - BWP), va phan bang thong nay la phan bing thong
duoc chi thi boi kénh diéu khién Gng vién thir nhét.

Theo cach thire thuc hién kha thi khac, néu CRC cua kénh didu khién dugc
x40 tron nho st dung RNTI thir nhét, thi khéi tai nguyén bit dau cia kénh dit liéu ma
duoc 1ap lich thong qua kénh diéu khién nay 1a khéi tai nguyén bat dau trong tap hop
tai nguyén didu khién, hodc khdi tai nguyén bit dau cua kénh dit liéu ma duoc 14p lich
thong qua kénh diéu khién nay la chiéu rong cia tai nguyén bét ddu trong phin bang
thong ban dau.

Tuy y, RNTI thir nhat 1a RNTI khong bao gom it nhat 1a C-RNTI va/hodc
CS-RNTI.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khac, néu CRC cia kénh diéu khién 1a dwgc
x40 tron nho st dung SI-RNTI hode CRC cia kénh didu khién 1a dugc xdo tron nho st
dung P-RNTI, thi khdi tai nguyén bét diu ctia kénh dit liéu ma duoc 14p lich thong qua
kénh diéu khién nay 1a khéi tai nguyén bit diu trong tap hop tai nguyén diéu khién, va
tap hop tai nguyén diéu khién nay 1a tap hop tai nguyén diéu khién dugc lién két véi tap
hop khong gian tim kiém ma kénh didu khién nay dugc dit trong do; hodc khdi tai
nguyén bét dau cua kénh dir liéu ma dugc 1dp lich thong qua kénh diéu khién nay la
chidu rong cia tai nguyén bét dau trong phén bing thong ban dau.

Theo cach thic thue hién kha thi khac, néu CRC clia kénh diéu khién dugc
x40 tron nho st dung RNTI thir hai, thi khéi tai nguyén bat du ciia kénh dit liéu ma
duoc 1ap lich thong qua kénh diéu khién nay 1a khdi tai nguyén bét dau trong phan bang
thong (BandWidth Part - BWP), va phan bang thong nay la phan bang thong dugc chi
thi bai kénh didu khién tmg vién tha nhét.
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Tuy y, RNTI thir hai 1a C-RNTI va/hozic CS-RNTT.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khac, néu CRC cua kénh didu khién 1a duge
x40 tron nhor st dung C-RNTI va/hodic CS-RNTI, thi khéi tai nguyén bét dau cua kénh
dit lidu ma duoc 1ap lich thong qua kénh diéu khién nay 1a khéi tai nguyén bat dau trong
phan bang thong (BandWidth Part - BWP), va phin bang théng nay 1a phan bing thong
duge chi thi boi kénh didu khién tmg vién thir nhét.

Theo khia canh thtt nim, séng ché d& xuét thiét bi do kénh diéu khién, bao
gdm modun xé4c dinh va modun do.

Moédun xéc dinh dugc tao cu hinh dé xac dinh rang cac tai nguyén cua it
nhét hai kénh didu khién tng vién 1a chdng nhau, trong d6 bit ky hai trong s6 it nhat
hai kénh diéu khién tng vién nay 1a duoc dit trong cac khong gian tim kiém khéc nhau.

Mbdun do duoc tao ciu hinh dé chi do it nhat mot kénh diéu khién Gng vién
thtt nhAt trong sb it nhét hai kénh diéu khién tmg vién nay.

Theo mot cach thire thue hién kha thi, thi cac khong gian tim kiém ma it nhat
hai kénh diéu khién tng vién néu trén dugc dit trong do 1a bao gbdm khong gian tim
kiém loai thu nht va khong gian tim kiém loai thi hai.

Theo céch thirc thuc hién kha thi khac, thi loai cua khong gian tim kiém ma
it nhAt mot kénh diéu khién ung vién thir nhat néu trén dugc dat trong do 12 loai thir
nhét.

ft nhit hai kénh didu khién tmg vién d6 thoa man it nhit mot trong sb céc
diéu kién sau day:

khong kénh nao trong s it nhat hai kénh didu khién tng vién d6 bao gébm
truong chi thi song mang; va

it nhit hai kénh diéu khién Gmg vién do6 bao gdm kénh diéu khién Gmg vién
duoc stir dung cho dinh dang thong tin diéu khién duong xubng thir nhét va kénh diéu
khién tmg vién duge sir dung cho dinh dang thong tin didu khién duong xubng thir hai.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khéc, thi kénh diéu khién tmg vién ma nim
trong sb it nhét hai kénh diéu khién tng vién d6 va duoc dit trong khong gian tim kiém
loai tht hai thi 1 tap hop con ciia kénh diéu khién vmg vién ma nim trong s6 it nhat hai
- kénh diéu khién tmg vién d6 va dugc dit trong khong gian tim kiém loai tht nhét.
Theo cach thirc thuc hién kha thi khac, thi khong gian tim kiém ma it nhét

mdt kénh diéu khién Gng vién thir nhat néu trén dwgc dat trong d6 1a khong gian tim
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kiém loai thir nhat hodc khong gian tim kiém loai tht hai.

ft nhit mot kénh didu khién tmg vién thi nhét d6 1a lién quan dén céc chi sb
ciia it nhét hai kénh diéu khién Gng vién d6 va/hoic it nhat mot trong sd céc chi s6 cia
cc tap hop khong gian tim kiém ma it nhat hai kénh diéu khién Gng vién d6 duoc dit
trong do.

Theo cach thic thuc hién kha thi khéc, thi khdng gian tim kiém ma it nhét
mot kénh diéu khién tng vién thir nhit d6 dugc dit trong d6 1a khong gian tim kiém
loai thir hai, mdi trong s6 cac khong gian tim kiém ma it nhat hai kénh diéu khién tmg
vién dé duoc dat trong d6 1a khong gian tim kiém loai thi hai, va mdi trong sb it nhét
mot kénh diéu khién tng vién thir nhét do 1a duoc sir dung cho dinh dang thong tin diéu
khién duong xudng thi nhat.

Theo cach thitc thuc hién kha thi khéc, thi mdi trong s6 it nhat mot kénh diéu
khién tmg vién tht nhat do 1a duoc sir dung cho dinh dang thong tin diéu khién duong
xubng thtt hai, mdi trong s it nhit hai kénh diéu khién tng vién d6 1a dugc st dung
cho dinh dang thong tin diéu khién duong xudng thi hai, va khong kénh nao trong s it
nhét hai kénh didu khién tmg vién d6 bao gdm truong chi thi séng mang.

Theo céach thirc thuc hién kha thi khéc, thi it nhit hai kénh diéu khién tmg
vién d6 thoa man it nhit mot trong s cac diéu kién sau day:

khong kénh nao trong s it nhét hai kénh diéu khién @mg vién d6 bao gdm
truong chi thi song mang;

it nhit hai kénh diéu khién ung vién d6 bao gdbm kénh diéu khién tmg vién
duoc st dung cho dinh dang thong tin diéu khién duong xudng thir nhit va kénh diéu
khién Gmg vién duoc sit dung cho dinh dang thong tin diéu khién dudng xuéng thir hai;
va

mbi trong s6 it nhét hai kénh didu khién tmg vién d6 1a duge st dung cho
dinh dang thong tin diéu khién duong xubng thir nhét.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khéc, thi m&i trong s6 it nhat mot kénh diéu
khién Gmg vién thi nhét 13 bao gbm trudng chi thi séng mang.

ft nhit hai kénh didu khién tng vién d6 thoa man it nhit mot trong s céc
diéu kién sau day:

mdi trong s6 chi mét sb trong s it nhét hai kénh diéu khién tng vién d6 1a

bao gom truong chi thi sobng mang, hodc mdi trong s6 chi mot so trong sb it nhat hai
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kénh diéu khién vmg vién d6 12 khong bao gdm truong chi thi séng mang;

it nhit hai kénh didu khién tmg vién d6 bao gdbm kénh diéu khién Gng vién
dugc str dung cho dinh dang thong tin didu khién dudong xudng thir nhat va kénh diéu
khién trng vién dugc sir dung cho dinh dang thong tin diéu khién dudong xudng thir hai;
va

mdi trong s6 it nhat hai kénh diéu khién tmg vién d6 1a dugc sir dung cho
dinh dang thong tin didu khién dudng xudng tht nhét.

Theo cach thire thuc hién kha thi khac, thi khong gian tim kiém ma it nhét
mot kénh didu khién Gng vién thir nhit d6 dugc dat trong do6 1a khong gian tim kiém
loai thir hai.

Mai trong sb chi mot sb trong sb it nhat mot kénh diéu khién ung vién tho
nhat 13 bao gdbm trudng chi thi song mang, hodc mdi trong sd chi mot s6 trong s6 it nhat
mdt kénh didu khién tmg vién thir nhét 12 khong bao gbm trudng chi thi séng mang.

Theo céch thirc thuc hién kha thi khéc, thi khong gian tim kiém loai thir nhat
1a khong gian tim kiém chung; va/hodc

khong gian tim kiém loai thi hai 12 khong gian tim kiém riéng; va/hoic

dinh dang thong tin diéu khién duong xubng thi nhét 1a dinh dang khong du
phong; va/hodc

dinh dang thong tin diéu khién duong xudng thit hai 1a dinh dang du phong.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khac, thi m6édun do do kénh diéu khién thir
hai trong it nhit mot kénh didu khién tng vién tht nhét.

Khong gian tim kiém ma kénh diéu khién tht hai dugc dat trong do 1a khong
gian tim kiém loai thir nhét, khéi tai nguyén bat dau cia kénh dir liéu ma duoc l4p lich
thong qua kénh diéu khién thtr hai 1a khéi tai nguyén bat diu trong tap hop tai nguyén
didu khién, va tap hop tai nguyén diéu khién nay 12 tap hop tai nguyén diu khién dugc
lién két v6i tap hop khong gian tim kiém ma kénh diéu khién tht hai dugc dit trong do;
hodc

khong gian tim kiém ma kénh diéu khién th@ hai dugc dat trong d6 1a khong
gian tim kiém loai thtt hai, khdi tai nguyén bat dau cua kénh dit liéu ma duoc 14p lich
thong qua kénh didu khién thir hai nay 1a khéi tai nguyén bat dau trong phan bing thong,
va phén bang thong nay 1a phin bing thong duoc chi thi béi kénh diéu khién tht hai

nay.
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Theo céch thirc thuc hién kha thi khac, thi it nhét hai kénh diéu khién Gng

vién d6 thoa man it nhit mot trong s6 cac didu kién sau day:

céc khong gian tim kiém ma it nhét hai kénh diéu khién tmg vién d6 dugc
dat trong do6 1a dugc dat trén cing mot séng mang thanh phan hoic cic song mang thanh
phan khac nhau;

it nhét hai kénh diéu khién tng vién nay bao gdm cing mdt chi sd phan tir
kénh diéu khién bat dau;

it nhit hai kénh didu khién tng vién nay c¢6 cing kich thuéc phan tai hitu
ich; va

cac mi do du vong (Cyclic Redundancy Code - CRC) cua it nhét hai kénh
diéu khién nay la dugc xdo tron nho sir dung bd nhan dang tam thoi mang vo tuyén té
bao (Cell Radio Network Temporary Identifier - C-RNTI) hodc bd nhén dang tam thoi
mang vo tuyén 1ap lich dugc tao cAu hinh (Configured Scheduling Radio Network
Temporary Identifier - CS-RNTI).

Theo khia canh tht sdu, sang ché d& xuét thiét bi do kénh diéu khién, bao
gdm médun gii.

Mbdun giri duge tao cAu hinh d& giri kénh diéu khién tht hai, trong d6 kénh
didu khién thir hai nay 1a kénh didu khién trong s6 it nhit hai kénh diéu khién tmg vién,
cac tai nguyén cua it nhat hai kénh diéu khién (mg vién nay la chdng nhau, va bit ky
hai trong sd it nhit hai kénh diéu khién Gng vién nay la dugc dit trong cac khong gian
tim kiém khéc nhau.

Modun giri con duge tao ciu hinh dé giri kénh dit liéu thir nhét, trong d6 kénh
dit lidu tht nhét nay dugc lap lich thong qua kénh diéu khién thi hai nay.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, thi mddun gui khong gui kénh didu
khién mg vién ndo ngoai trir it nhat mot kénh diéu khién ung vién thtr nhét trong s it
nhét hai kénh didu khién tng vién néu trén, trong d6 kénh diéu khién thir hai 1a mot
trong s it nhat mot kénh diéu khién Gmg vién tht nhat nay.

Theo cach thirc thyc hién kha thi khac, thi thiét bi do kénh diéu khién con bao
gdbm modun x4c dinh.

Mbdun x4c dinh nay duge tao cAu hinh dé x4c dinh kénh diéu khién thi hai.

Moédun xéc dinh con dugc tao cdu hinh dé xéc dinh it nhat mot kénh diéu
khién tng vién tht nhat, va xac dinh kénh didu khién thir hai trong s it nhat mot kénh
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diu khién tmg vién thir nhét nay.

Theo cach thirc thue hién kha thi khac, thi cac khong gian tim kiém ma it nhét
hai kénh diéu khién @mg vién néu trén dugc dit trong do 1a bao gbdm khong gian tim
kiém loai thir nhét va khong gian tim kiém loai thir hai.

Theo cach thitc thuc hién kha thi khac, thi loai ctia khong gian tim kiém ma
it nhat moét kénh diéu khién ung vién thr nhét néu trén dugc dit trong d6 1a loai thi
nhét.

ft nhat hai kénh didu khién Gng vién d6 thoa man it nhat mot trong s6 cac
diéu kién sau day:

khong kénh nao trong sb it nhét hai kénh didu khién tmg vién d6 bao gdm
trrong chi thi song mang; va

it nhit hai kénh diéu khién tng vién d6 bao gdbm kénh diéu khién tmg vién
duoc st dung cho dinh dang thong tin diéu khién duong xudng thir nhit va kénh diéu
khién tng vién dugc str dung cho dinh dang thong tin diéu khién duong xudng thir hai.

Theo cach thitc thuc hién kha thi khéc, thi kénh didu khién tng vién ma nim
trong sd it nhat hai kénh diéu khién tmg vién d6 va dugc dit trong khong gian tim kiém
loai tht hai thi 1a tAp hop con ciia kénh didu khién tmg vién ma nam trong s6 it nhit hai
kénh diéu khién tmg vién d6 va dugc dit trong khdng gian tim kiém loai th nhét.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khéac, thi khong gian tim kiém ma it nhat
mdot kénh didu khién tng vién thir nhat néu trén duge dit trong d6 1a khong gian tim
kiém loai thir nhét hodc khong gian tim kiém loai thir hai.

ft nhat mot kénh didu khién ung vién thir nhét d6 1a lién quan dén cac chi sb
ctia it nhat hai kénh didu khién ung vién d6 va/hodc it nhit mot trong sd céc chi sb cia
cac tAp hop khong gian tim kiém ma it nhit hai kénh diéu khién tng vién d6 dugc dat
trong do.

Theo cach thirc thue hién kha thi khac, thi khong gian tim kiém ma it nhét
mot kénh diéu khién (mg vién tht nhat d6 dugc dat trong d6 1a khong gian tim kiém
loai thit hai, mdi trong s6 cac khong gian tim kiém ma it nhat hai kénh diéu khién Gng
vién d6 duoc dat trong do6 1a khong gian tim kiém loai th hai, va mdi trong s6 it nhat
mét kénh diéu khién Gng vién tht nhét d6 1a duoc st dung cho dinh dang thong tin diéu
khién duong xudng thir nht.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khac, thi mdi trong s6 it nhat mot kénh diéu
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khién trmg vién tht nhat d6 13 duoc sir dung cho dinh dang théng tin diéu khién dudng
xuéng tht hai, mdi trong s6 it nhit hai kénh diéu khién tmg vién d6 1a duge st dung
cho dinh dang thong tin diéu khién dudng xudng tht hai, va khéng kénh nao trong sd it
nhét hai kénh diéu khién tmg vién d6 bao gdm trudng chi thi séng mang.

Theo céch thirc thyc hién kha thi khac, thi it nhét hai kénh diéu khién tGng
vién d6 thoa man it nhat mot trong sd cac didu kién sau day:

khong kénh nao trong sb it nhét hai kénh didu khién tmg vién d6 bao gdm
treong chi thi song mang;

it nhit hai kénh diéu khién Gng vién d6 bao gdm kénh didu khién ting vién
duoc st dung cho dinh dang thong tin diéu khién duong xudng tht nhét va kénh diéu
khién g vién dugc str dung cho dinh dang thong tin diéu khién duong xudng thir hai;
va

mdi trong s it nhat hai kénh diéu khién Gmg vién d6 1a duoc st dung cho
dinh dang thong tin diéu khién duong xudng thi nhét.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khéc, thi mdi trong sb it nhat mot kénh didu
khién tmg vién thir nhat 13 bao gbm trudng chi thi séng mang.

ft nhat hai kénh didu khién Gng vién d6 thoa man it nhat mot trong sb cac
diéu kién sau day:

mdi trong s chi mot sd trong s it nhét hai kénh diéu khién tmg vién d6 1a
bao gdm truong chi thi séng mang, hodc mdi trong s& chi mot s6 trong s it nhat hai
kénh diéu khién tmg vién d6 1a khong bao gdm trudong chi thi séng mang;

it nhat hai kénh diéu khién ung vién d6 bao gdm kénh diéu khién tmg vién
duoc st dung cho dinh dang thong tin diéu khién duong xudng thi nhat va kénh diéu
khién (mg vién dugc sit dung cho dinh dang thong tin didu khién dudng xudng th hai;
va

mdi trong s it nhét hai kénh diéu khién tng vién d6 1a duoc sir dung cho
dinh dang thong tin didu khién duong xubng thir nhat.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khéc, thi khong gian tim kiém ma it nhat
mot kénh didu khidn Gng vién thr nhat d6 duoc dat trong d6 1a khong gian tim kiém
loai thir hai.

MB&i trong s& chi mot sd trong s4 it nhat mot kénh diéu khién tmg vién thtr

nhat 12 bao gdm trudng chi thi séng mang, hodc mdi trong s6 chi mot s6 trong s it nhat
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mdt kénh didu khién tmg vién thir nhét 12 khong bao gdm trudng chi thi séng mang.
Theo cach thirc thuc hién kha thi khac, thi khong gian tim kiém loai thtr nhét
1a khong gian tim kiém chung; va/hodc
khong gian tim kiém loai tht hai 12 khong gian tim kiém riéng; va/hodc
dinh dang théng tin diéu khién duong xudng thi nhit 1 dinh dang khong du
phong; va/hodc
dinh dang thong tin diéu khién duong xudng tht hai 1a dinh dang du phong.

Theo céch thirc thuc hién kha thi khéc, thi khdi tai nguyén bét dau ctia kénh
dit liéu thir nhét 1a khdi tai nguyén bét dau trong tap hop tai nguyén diéu khién, tap hop
t4i nguyén diéu khién nay 1a tap hop tai nguyén diéu khién duoc lién két voi tap hop
khong gian tim kiém ma kénh didu khién thir hai duoc dit trong do, va khong gian tim
kiém ma kénh didu khién thtt hai nay dugc dat trong d6 1a khong gian tim kiém loai thi
nhét; hodc

khéi tai nguyén bit ddu ctia kénh dit lidu thi nhat 12 khoi tai nguyén bat dau
trong phin bang thong, phan bing thong nay 1a phan bang thong duoc chi thi bsi kénh
didu khién thtt hai, va khong gian tim kiém ma kénh didu khién thtr hai nay dugc dat
trong do6 1a khong gian tim kiém loai thit hai.

Theo céach thire thue hién kha thi khéc, thi cadc khong gian tim kiém ma it nhat
hai kénh diéu khién tmg vién d6 duge dit trong d6 1a duge dat trén cung mot song mang
thanh phan hodc cic séng mang thanh phén khéc nhau;

it nhit hai kénh diéu khién Ung vién nay bao gdbm cling mot chi s6 phan tir
kénh diéu khién bat dau;

it nhit hai kénh didu khién tng vién nay c6 cung kich thudc phan tai hitu
ich; va

cac ma do du vong (Cyclic Redundancy Code - CRC) cua it nhét hai kénh
diéu khién nay 1a duoc xdo tron nho st dung bd nhan dang tam thoi mang vo tuyén té
bao (Cell Radio Network Temporary Identifier - C-RNTI) hodc b nhén dang tam thoi
mang vO tuyén 1ap lich dugc tao cdu hinh (Configured Scheduling Radio Network
Temporary Identifier - CS-RNTI).

Theo khia canh thir bay, sang ché a8 xuét thiét bi truyén thong, va thiét bi
truyén théng niy bao gbm modun nhan va modun xéc dinh.

MBbdun nhan duoc tao cu hinh dé nhan kénh diéu khién duoc dat trong khong
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gian tim kiém chung.

Mobdun xac dinh dugce tao cAu hinh dé xac dinh kénh dit liéu dugc 1ap lich
dua trén kénh diéu khién nay.

Theo mot cach thie thue hién kha thi, thi médun xac dinh co thé thu thap
thong tin didu khién va tir ma x4o tron CRC ciia kénh didu khién tir kénh diéu khién, va
x4c dinh kénh dit lieu duoc 1ap lich dua trén thong tin didu khién va tir ma x40 trdn nay.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khac, néu CRC ctia kénh diéu khién 1a dugc
x40 tron nhd st dung C-RNTI vavhodc CS-RNTI, thi khéi tai nguyén bt du cia kénh
dit lidu ma dugc 14p lich thong qua kénh diéu khién nay 1a khdi tai nguyén bét dau trong
phan bang thong (BandWidth Part - BWP), va phan bang thong nay 1a phén bang thong
duge chi thi boi kénh didu khién ung vién thir nhat.

Theo céch thirc thuc hién kha thi khac, néu CRC cta kénh diéu khién duoc
x40 tron nho st dung RNTI thir nhat, thi khéi tai nguyén bit dau clia kénh dit liéu ma
duoc 1ap lich thong qua kénh diéu khién nay 1a khdi tai nguyén bét dau trong tép hop
tai nguyén diéu khién, hozic khi tai nguyén bat dau cia kénh dir liéu ma dwoc l4p lich
thong qua kénh diéu khién nay 13 chiéu rong ciia tai nguyén bét dau trong phan bang
thong ban dau.

Tuy y, RNTI thtr nht 1a RNTI khéng bao gdm it nhét 1a C-RNTI va/hodc
CS-RNTIL.

Theo cAch thitc thuc hién kha thi khac, néu CRC ctia kénh diéu khién 14 duoc
x40 tron nhd st dung SI-RNTI hodc P-RNTI, thi khéi tai nguyén bat dau cia kénh dir
lidu ma duoc lap lich thong qua kénh didu khién nay 1a khdi tai nguyén bét dau trong
tap hop tai nguyén diéu khién, va tap hop tai nguyén diéu khién nay 1a tap hop tai
nguyén diéu khién duoc lién két véi tap hop khong gian tim kiém ma kénh diéu khién
nay duogc dat trong do; hoac khéi tai nguyén bat d4u cua kénh dit liéu ma duoc 1ap lich
thong qua kénh diéu khién nay 1a chiéu rong cua tai nguyén bét dau trong phan bing
thong ban dau.

Theo céach thtic thuc hién kha thi khac, néu CRC ciia kénh diéu khién dugc
x40 tron nho st dung RNTI th hai, thi khéi tai nguyén bit dau cia kénh dit liéu ma
duoc 14p lich thong qua kénh diéu khién nay 1a khéi tai nguyén bat dau trong phén bang
thong (BandWidth Part - BWP), va phén bang thong nay 1a phan bang thong dugc chi
thi boi kénh diéu khién Gng vién thir nhét.
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Tuy y, RNTI thir hai 1a C-RNTI va/hogc CS-RNTL

Theo cach thirc thuc hién kha thi khéc, néu CRC ctia kénh diéu khién 12 duoc
x40 tron nho sir dung C-RNTI va/hodc CS-RNTI, thi khdi tai nguyén bat diu ctia kénh
dit lidu ma duoc 1ap lich thong qua kénh diéu khién nay la khéi tai nguyén bat dau trong
phan bang thong (BandWidth Part - BWP), va phan bang thong nay la phan bang thong
dugc chi thi boi kénh didu khién tng vién thir nhat,

Theo khia canh tht tam, sang ché dé xuét thiét bi truyén thong khac, bao gdbm
modun gui.

Modun giti nay duge tao cdu hinh dé giri kénh didu khién, trong d6 kénh diéu
khién nay duogc dat trong khong gian tim kiém chung.

Mbdun gui con duoc tao cdu hinh dé giri kénh dit liéu, trong d6 kénh dif liéu
nay dugc 1ap lich théng qua kénh diéu khién nay.

Theo mot cach thirc thue hién kha thi, néu CRC ctia kénh diéu khién 13 dugc
x40 tron nho stt dung C-RNTI va/hodc CS-RNTI, thi khéi tai nguyén bat du cia kénh
dit liéu ma duoc 1ap lich thong qua kénh diéu khién nay 1a khi tai nguyén bat dau trong
phan bang thong (BandWidth Part - BWP), va phan bang thong nay la phén bang thong
duge chi thi boi kénh didu khién tng vién tht nhét.

Theo céch thitc thuc hién kha thi khéac, néu CRC ctia kénh diéu khién dugc
x40 tron nho st dung RNTI thir nhat, thi khéi tai nguyén bit dau cta kénh dit liéu ma
duoc 1ap lich thong qua kénh diéu khién nay 1a khéi tai nguyén bt dau trong tap hop
tai nguyén diéu khién, hoic khéi tai nguyén bit diu cia kénh dir liéu ma dugc 1ap lich
thong qua kénh didu khién nay 1a chiéu rong cua tai nguyén bét du trong phan bang
thong ban dau.

Tuy y, RNTI tht nhét 1a RNTI khong bao gom it nhat 1a C-RNTI va/hogc
CS-RNTL

Theo céch thire thuc hién kha thi khac, néu CRC ctia kénh didu khién 1a dugc
x40 tron nho st dung SI-RNTI hoac CRC cua kénh diéu khién 1a duoc x40 trdn nho sir
dung P-RNTI, thi khéi tai nguyén bét diu ctia kénh dit liéu ma dugc 14p lich théng qua
kénh didu khién nay 1a khéi tai nguyén bt diu trong tp hop tai nguyén diéu khién, va
tap hop tai nguyén diéu khién nay 1a tap hop tai nguyén diéu khién duogc lién két véi tap
hop khong gian tim kiém ma kénh diéu khién nay dugc dat trong d6; hodc khdi tai

nguyén bét diu cia kénh dir liéu ma dugc 1ap lich thong qua kénh diéu khién nay 1a
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chiéu rong clia tai nguyén bét diu trong phan biang thong ban dau.

Theo céch thirc thuc hién kha thi khac, néu CRC clia kénh diéu khién dugc
x40 trOn nho str dung RNTI thir hai, thi khéi tai nguyén bat diu ctia kénh dit liéu ma
dugc 14p lich thong qua kénh diéu khién nay 1a khi tai nguyén bét ddu trong phan bang
thong (BandWidth Part - BWP), va phén bang thong nay 1a phan bing thong dugc chi
thi bai kénh diéu khién tmg vién thir nhét.

Tuy y, RNTI thtr hai 1a C-RNTI va/hodc CS-RNTL

Theo cach thirc thuc hién kha thi khac, néu CRC ctia kénh diéu khién 1a duoc
x40 tron nho st dung C-RNTI va/hodc CS-RNTI, thi khéi tai nguyén bat dau ctia kénh
dit lidu ma duoc 1ap lich thong qua kénh diéu khién nay 1a khdi tai nguyén bét dau trong
phan bang thong (BandWidth Part - BWP), va phan bang thong nay 1a phén bang thong
duoc chi thi bsi kénh didu khién tng vién thir nhat.

Theo khia canh thir chin, sang ché d& xuét thiét bi do kénh diéu khién, bao
gbdm bd nhd va bo xur 1y. Bo xit Iy thuc thi chi dan chwong trinh trong bd nhé, dé thuc
hién phuong phap do kénh didu khién theo bit k¥ trong s6 khia canh tht nhat va nhitng
céch thirc thyc hién kha thi ctia khia canh tht nhét.

Theo khia canh thtt mudi, sang ché @& xudt thiét bi do kénh didu khién, bao
gdm bod nhé va bo xir ly. Bo xtt Iy thuc thi chi dan chuong trinh trong bd nhé, dé thuc
hién phuong phép do kénh didu khién theo bat ky trong s6 khia canh th hai va nhiing
cach thure thuc hién kha thi ctia khia canh thi hai.

Theo khia canh tht mudi mot, sang ché d& xuét thiét bj do kénh diéu khién,
bao g@)m bd nhé va bo xir ly. Bo xtr 1y thuc thi chi dan chuong trinh trong bo nhd, dé
thuc hién phuong phap truyén thong theo bét ky trong s6 khia canh thit ba va nhitng
cach thure thuc hién kha thi ctia khia canh thi ba.

Theo khia canh th mudi hai, sang ché d& xuét thiét bi do kénh diéu khién,
bao gém bd nhG va bd xir ly. Bo xt ly thuc thi chi dan chuong trinh trong bd nhd, dé
thuc hién phuong phap truyén thong theo bat ky trong s6 khia canh thit tw va nhiing
cach thire thuc hién kha thi ctia khia canh thir tu.

Theo khia canh thtt mudi ba, sang ché dé xuét phwong tién luu trit. Phuong
tién luu trit ndy dugc tao céu hinh dé huu giit chuong trinh may tinh, va chuong trinh
may tinh nay duogc dung dé thuc hién phuong phap do kénh didu khién theo bét ky trong
sb khia canh thit nhét va nhitng cach thirc thyc hién kha thi cia khia canh thir nhét.
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Theo khia canh thir muoi bon, sang ché dé xuit phuong tién luu trit. Phuong
tién luu trit ndy dugc tao cdu hinh dé luu gitt chuong trinh may tinh, va chwong trinh
may tinh nay duoc dung dé thuc hién phuwong phap do kénh diéu khién theo bat ky trong
s6 khia canh thir hai va nhitng cach thirc thyc hién kha thi ctia khia canh thir hai.

Theo khia canh tht mudi lam, sang ché dé xuét phuong tién luu trit. Phuong
tién luu trir ndy duoc tao ciu hinh dé Iuu gitt chwong trinh may tinh, va chuong trinh
may tinh nay duoc dung dé thuc hién phuong phap truyén thong theo khia canh thr ba.

Theo khia canh thit mudi sdu, sang ché dé xuét phuong tién luu trit. Phuong
tién luu trlt nay dugce tao cAu hinh dé luu giit chuong trinh mdy tinh, va chuong trinh
may tinh nay dugc dung dé thuc hién phuwong phép truyén thong theo khia canh thir tu.

Theo phuong phap, thiét bi, va dung cu do kénh diéu khién theo sang ché,
khi thiét bi ddu cudi xac dinh duoc ring céc tai nguyén cla it nhat hai kénh diéu khién
trng vién ma dugc dat trong cac khong gian tim kiém khéc nhau 12 chdng nhau, thi thiét
bi dAu cudi chi do it nht mot kénh diéu khién tng vién thir nhét trong s6 it nhét hai
kénh didu khién Gmg vién d6, dé thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh dinh dang cua kénh
didu khién duoc do thy, va sau d6 thiét bi ddu cudi co thé phan tich ding kénh diéu
khién duoc do thiy, dva trén dinh dang cta kénh didu khién nay. Diéu nay cai thién do

tin cdy do kénh diéu khién.

MG ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 14 hinh v& thé hién so dd kién trac cua hé théng truyén thong theo sang
che;

Fig.2 13 hinh v& thé hién luru dd cta phuong phap do kénh diu khién theo
séng ché;

Fig.3 13 hinh v& thé hién luu db ctia phwong phép khac dé do kénh diu khién
theo sang ché;

Fig.4 1a hinh vé thé hién lwu db ciia phuong phép khéc nira dé do kénh diéu
khién theo sang ché;

Fig.5 12 hinh v& thé hién luu d6 ctia phuong phap truyén thong theo séng ché;

Fig.6 12 hinh v& thé hién luu d6 ctia phuong phap truyén thong khac theo sang
ché;

Fig.7 1a hinh vé thé hién so dd céu tric cia thiét bi do kénh diéu khién theo
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sang ché;

Fig.8 1a hinh vé& thé hién so d chu tric cia thiét bi khac dé do kénh diéu
khién theo sang ché;

Fig.9 12 hinh vé& thé hién so dd cAu tric cta thiét bi khac nita dé do kénh diéu
khién theo sang ché;

Fig.10 1a hinh vé& thé hién so dd cAu tric cta thiét bi truyén thong theo séng
ché;

Fig.11 12 hinh v& thé hién so db cu tric cta thiét bi truyén thong khac theo
sang ché; va

Fig.12 1a hinh v& thé hién so dd cAu tric cta thiét bi truyén thong khac nira
theo sang ché;

Fig.13 14 hinh v& thé hién so do cAu tric phin cimg ciia thiét bi do kénh diéu
khién theo sang ché;

Fig.14 14 hinh v& thé hién so dd chu trac phan cing cia thiét bi khac dé do
kénh diéu khién theo sang ché;

Fig.15 12 hinh vé thé hién so dd cAu tric phan ctimg cta thiét bi truyén thong
theo sang ché; va

Fig.16 1a hinh v& thé hién so dd cu tric phan cting cua thiét bi truyén thong

khac theo sang ché.

M ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sang ché

Fig.1 1a hinh vé& thé hién so d6 kién tric ctia hé thong truyén thong theo sang
ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, hé thong truyén thong nay bao gbm thiét bi mang
101 va nhiéu thiét bi dau cudi 102.

Tuy v, thiét bi mang 101 ¢6 thé bao gdm NodeB cai tién (evolved Node B -
eNB) thudc cong nghé truyén thong di dong thé hé thtr tw (4th Generation mobile
communication technology - 4G), diém truyén nhan, tram gbc micro, V.v.. Tét nhién 1a
theo cach khac thi thiét bi mang nay c6 thé bao g6m gNodeB (g Node B - gNB) thudc
cong nghé truyén thong di dong thé hé thi nam (5th Generation mobile communication
technology - 5G). Diéu nay khong bi gi6i han cu thé theo sang ché.

Tuy ¥, thiét bi ddu cudi 102 ¢6 thé bao gdm, nhung khéng chi giéi han &,
thiét bi ngudi ding (User Equipment - UE), tram di dong (Mobile Station - MS), thiét
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bi dAu cubi di dong (Mobile Terminal - MT), dién thoai di dong (Mobile Telephone -
MT), thiét bi cAm tay (handset), trang thiét bi co dong (portable equipment), v.v.. Thiét
bi dau cubi c6 thé truyén thong véi mot hodc nhiéu mang 13i thong qua mang truy cap
vO tuyén (Radio Access Network - RAN). Vi dy, thiét bi ddu cudi co thé 1a dién thoai
di dong (hay dugc goi la dién thoai "té bao") hodc may tinh c6 chirc ning truyén thong
khong ddy. Theo cach khac, thiét bi diu cudi c6 thé 12 thiét bi hodc dung cu di dong co
dong, bé tui, cam tay, duoc tich hop trong mdy tinh, hodc trén xe.

Cén luu y rang Fig.1 chi 1a so dd vi du vé kién trtc ctia hé théng truyén thong
ma sang ché c¢6 thé ap dung duoc vao do, va khong dugce hiéu 12 su gii han vé kién
trac ciia hé thong truyén thong ma séng ché c6 thé ap dung dugc vao do.

Trong qué trinh ing dung thyec tién, thi thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh mot
hodc nhiéu tap hop khong gian tim kiém cho thiét bi dau cubi, va mdi tp hop khong
gian tim kiém bao gbm it nhat mot khong gian tim kiém. Mot khong gian tim kiém
tuong Gng véi mot mure do két tap, va cac khong gian tim kiém trong mot tap hop khong
gian tim kiém thi twong ting véi cdc mie do két tap (Aggregation Level) khac nhau.

Tuy y, mot khong gian tim kiém thi bao gdm nhiéu kénh didu khién tmg vién,
va cac kénh diéu khién Gmg vién trong mot khong gian tim kiém thi twong mg véi cling
mdt mtrc do két tap. Muc do két tap twong ing voi khong gian tim kiém cling c6 thé
dugc goi 1a mure do két tap ctia kénh diéu khién tng vién trong khong gian tim kiém do,
va mirc d6 két tap ciia kénh didu khién img vién c6 thé 1a s6 lvgng phan tir kénh diéu
khién (Control Channel Element - CCE) twong tng véi cac tai nguyén cua kénh didu
khién tng vién d6. Vi du, kénh diéu khién tmg vién ma c6 mirc do két tap 1a 2 thi bao
gdm hai CCE. Murc do két tap c6 thé 1a bat ky trong s6 1, 2, 4, 8, 16, va 32.

Cén luu ¥ ring kénh diéu khién (hay kénh diéu khién tmg vién) ma dwgc mo
ta theo sang ché 1a c6 thé bao gdm kénh didu khién duong xubng vat ly (Physical
Downlink Control CHannel - PDCCH).

Tuy v, tap hop khong gian tim kiém c6 thé dugc tao cu hinh dudi dang tép
hop khong gian tim kiém chung hoic tap hop khong gian tim kiém riéng. Tap hop khong
gian tim kiém ma dugc tao cAu hinh duéi dang tap hop khong gian tim kiém chung con
dugc goi la khong gian tim kiém chung (Common Search space), va tdp hop khong gian
tim kiém ma dugc tao cdu hinh duéi dang tap hop khong gian tim kiém riéng con duoc

goi 1a khong gian tim kiém riéng cta thiét bi nguoi dung (UE-specific Search space).
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T4t ca céc khong gian tim kiém trong tap hop khong gian tim kiém chung déu 1a cac
khong gian tim kiém chung, va cac mirc do két tap duoc bao gdm trong cac khong gian
tim kiém chung nay la mot hodc nhiéu trong s6 1,2, 4,8, 16, va 32. Tht ca cac khong
gian tim kiém trong tap hop khong gian tim kiém riéng 12 c4c khong gian tim kiém riéng
ciia thiét bi nguoi ding, va cic mire do két tap cua cic khong gian tim kiém riéng cta
thiét bi nguoi dung ¢6 thé 1a mot hodc nhidu trong sb 1, 2, 4, 8, 16, va 32. Vi dy, néu
cac mirc do két tap dugc bao gbm trong tip hop khong gian tim kiém ma dugc tao ciu
hinh duéi dang khong gian tim kiém chung 1a {4, 8, 16}, thi tdp hop khong gian tim
kiém nay bao gdm khong gian tim kiém ma c6 murc d6 két tap 13 4, khong gian tim kiém
ma c6 mirc do két tap 1a 8, va khong gian tim kiém ma c6 mirc do két tap 1a 16. Theo vi
du khéc, néu cac muc do két tap duge bao gbm trong tap hop khong gian tim kiém ma
dugc tao cdu hinh duéi dang khong gian tim kiém riéng cua thiét bi nguoi ding 1a {2,
4, 8, 16}, thi tap hop khong gian tim kiém nay bao gébm khong gian tim kiém ma co
mirc d0 két tap 1a 2, khong gian tim kiém ma c6 mirc do két tap 1a 4, khong gian tim
kiém ma c6 murc do két tap 1a 8, va khong gian tim kiém ma c6 mirc do két tap 1a 16.
Tuy v, thiét bi mang c6 thé tao c4u hinh tap hop khong gian tim kiém cho thiét bi dau
cubi bang cach giri thong tin cAu hinh cta tap hop khong gian tim kiém. Tuy y, thong
tin cAu hinh cia mot tp hop khong gian tim kiém c6 thé bao gdm it nhat mot trong s6
cac thong tin sau day: dinh dang thong tin didu khién dugc st dung boi kénh diéu khién
ung vién trong tap hop khong gian tim kiém d& mang, mirc do két tap ctia khong gian
tim kiém duoc bao gdm trong tip hop khong gian tim kiém, s6 lwong kénh diéu khién
ung vién dugc bao gbm trong khong gian tim kiém tuong tmg v6i mdi mirc do két tap,
chi s6 cua tap hop tai nguyén diéu khién dugc lién két, loai tap hop khong gian tim kiém
(vi du, tap hop khong gian tim kiém chung hay tap hop khong gian tim kiém riéng), chu
ky do danh cho tap hop khong gian tim kiém, v.v.. Trong ban md ta ndy, thi dinh dang
thong tin diéu khién duong xubng (Downlink Control Information - DCI) ma dugc sir
dung béi kénh didu khién img vién d& mang, dinh dang thong tin diéu khién duong
xudng dugc mang trén kénh diéu khién tmg vién, dinh dang thong tin diéu khién duong
xubng duoc str dung boi kénh didu khién Gmg vién, hoic kénh diéu khién tmg vién duoc
stt dung cho dinh dang thong tin diéu khién duong xubng (ing vién PDCCH danh cho
dinh dang DCI) 1a dugc ding dé chi thi mbi quan hé 4nh xa tuong Umg hodc sy twong

ting gifta kénh diéu khién Gmg vién va dinh dang thong tin diéu khién dudng xudng.
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Tuy ¥, cac kénh diéu khién tmg vién trong cac loai tap hop khong gian tim
kiém khac nhau thi mang cac dinh dang thong tin didu khién duong xudng khac nhau.
Vi duy, céc dinh dang thong tin diéu khién duong xubng dugc mang trén cc kénh diéu
khién trong tap hop khong gian tim kiém ma dugc tao cAu hinh duéi dang tp hop khong
gian tim kiém riéng 1a dinh dang DCI 1 1 va dinh dang DCI 0_1, hoac dinh dang DCI
0 0 va dinh dang DCI 1 0, trong d6 dinh dang DCI 1_1 va dinh dang DCI 1_0 la cac
dinh dang thong tin diéu khién duong xudng duogc ding dé lap lich kénh ding chung
duong xudng, va dinh dang DCI 0_1 va dinh dang DCI 0_0 1a c4c dinh dang thong tin
diéu khién duong xudng duoc dung dé 1ap lich kénh dung chung dudng 1én; va céc dinh
dang thong tin diéu khién duong xubng duoc mang trén cac kénh diéu khién trong tap
hop khong gian tim kiém ma duoc tao ciu hinh duéi dang tip hop khong gian tim kiém
chung 12 dinh dang DC10 0 va dinh dang DCI 1_0, trong d6 dinh dang DCI 1_0 la dinh
dang thong tin didu khién duong xubng duge ding dé 1ap lich kénh dung chung dudng
xubng, va dinh dang DCI 0_0 1a dinh dang théong tin diéu khién dudng xudng dugc ding
dé 1ap lich kénh dung chung duong 1én. Cac dinh dang DCI néu trén dugc phén loai
thanh cac dinh dang du phong va cac dinh dang khong du phong. Cac dinh dang du
phong bao gdm dinh dang DCI 0_0 va dinh dang DCI 1_0, va cac dinh dang khong du
phong bao gdbm dinh dang DCI 1_1 va/hodc dinh dang DCI 0_1. Trong phan sau day,
thi DCI trong dinh dang du phong, dinh dang DCI du phong, va dinh dang du phong 1a
6 thé duogc st dung hoan dbi; va DCI trong dinh dang khong du phong, dinh dang DCI
khong du phong, va dinh dang khong du phong la ¢o thé dugc st dung hoan dbi.

DCI trong dinh dang du phong khong bao gbm truong chi thi séng mang
(Carrier indication field), va DCI trong dinh dang khong du phong c6 thé bao gdm
treong chi thi séng mang, hodc ¢o6 thé khong bao gdm truong chi thi séng mang chéo.
Thong s 16p cao hon ¢6 thé duge ding dé tao c4u hinh xem DCI trong dinh dang khong
du phong trong té bao phuc vu (Serving cell) ma thiét bi dau cudi dugc dat trong do6 c6
bao gdm trudng chi thi song mang chéo hay khong. Thong s6 16p cao hon 12 bao hiéu
RRC, va bdo hiéu RRC nay dugc dung dé tao cAu hinh viéc 1ap lich sébng mang chéo.

Tuy v, thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh tip hop tai nguyén diéu khién
(COntrol-REsource SET - CORESET) dugc lién két cho tap hop khong gian tim kiém
bing cach tao cau hinh chi s6 cta tip hop tai nguyén diéu khién duoc lién két do.

Tuy y, mot tap hop tai nguyén didu khién c6 thé dugc lién két véi mot hodc
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nhiéu tap hop khong gian tim kiém, va mot tap hop khong gian tim kiém c6 thé dugc
lién két v6i chi mot tap hop tai nguyén diéu khién.

Vi du, thiét bi mang tao ciu hinh chi sd cua tap hop tai nguyén diéu khién 1
1a 1 va chi s6 cua tip hop tai nguyén didu khién 2 12 2; tao cAu hinh tip hop khong gian
tim kiém 1, tap hop khong gian tim kiém 2, va tip hop khong gian tim kiém 3; tao ciu
hinh chi s6 cia tap hop tai nguyén diéu khién duoc lién két véi tap hop khong gian tim
kiém 1 va tap hop khong gian tim kiém 2 12 1; va tao ciu hinh chi sb cua tap hop tai
nguyén didu khién dugc lién két vai tap hop khong gian tim kiém 3 1a 2. Trong truong
hop nay, thi tdp hop khong gian tim kiém 1 va tap hop khong gian tim kiém 2 1a dugc
lién két véi tap hop tai nguyén diéu khién 1, va tp hop khong gian tim kiém 3 duogc
lién két véi tap hop tai nguyén didu khién 2. Can luu ¥ rang, vi tap hop khong gian tim
kiém 1 duoc lién két véi tap hop tai nguyén diéu khién 1, nén cac tai nguyén ctia mot
hodc nhiéu kénh diéu khién tng vién trong tdp hop khong gian tim kiém 1 1a cdc CCE
trong tap hop tai nguyén didu khién 1. Céc hoat déng sau d6 c6 thé dugc suy ra theo
cach twong tw, va cac chi tiét khong duge mo ta dudi day.

Tuong tng theo do, thiét bi diu cudi c6 thé thu thap tai nguyén cia mdi kénh
didu khién tng vién trong tip hop khong gian tim kiém dua trén thong tin cdu hinh cia
tap hop khong gian tim kiém.

Tuy y, CCE dugc bao gbm trong kénh diéu khién g vién trong mdi tap hop
khong gian tim kiém c6 thé duoc xac dinh dua trén sb luong CCE trong tap hop tai
nguyén diéu khién dugc lién két vé6i tap hop khong gian tim kiém do, mic do két tap
tuwong Gng voi tdp hop khong gian tim kiém do6, va sé lugng kénh diéu khién ting vién
duoc bao gém tai muc do két tap do.

Vi du, tap hop khong gian tim kiém 1 duoc lién két véi tap hop tai nguyén
diéu khién 1, s6 lwong NCCE ctia cdc CCE dugc bao gbm trong tap hop tai nguyén diéu
khién 1 1a 16, va 16 CCE nay l4n lugt dugc biéu thi 1a CCE 0, CCE 1, CCE 2, CCE 3,
CCE 4, CCE 5, CCE 6, CCE 7, CCE 8, CCE 9, CCE 10, CCE 11, CCE 12, CCE 13,
CCE 14, va CCE 15.

Ngoai ra, tap hgp khong gian tim kiém nay bao gdbm hai khong gian tim kiém,
va cac muc do két tap 1an luot 13 1 va 2, trong d6 khong gian tim kiém ma c6 mirc do
két tap 1a 1 thi bao gdm bdn kénh diéu khién tng vién, va khong gian tim kiém ma c6

mirc do két tap 1a 2 thi bao gdm hai kénh diéu khién tmg vién. Gia st rding CCE dugc
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bao gdm trong kénh diéu khién tmg vién m ma c6 mirc d két tap 1a L thoa man cong
thirc sau day:
L{(Y+|mNcce/(L-Mmaxt) | +n)mod|Ncce/L] } + i

O day, Yvanla cac sb thuc; M- 1a sb lugng kénh diéu khién ung vién dugc
bao gdm trong khong gian tim kiém ma c6 mirc do két tap 1a L; m 1a chi s6 kénh diéu
khién trng vién, va tap hop gid tri la {0, ..., M-1}; tap hop gia tri cua i 1a {0, ..., L-1};
Minax biéu thi s lwong kénh diéu khién ung vién ti da trong khong gian tim kiém ma
c6 murc d6 két tap 1a L trén c4c séng mang khac nhau; va mod biéu thi phép todn mddun.
Khong mat tinh tdng quat, gia st rang Y= 0, n= 0, vd Mnat = M-, cdc CCE ma dugc
bao gdm trong cac kénh didu khién tng vién trong khong gian tim kiém ma c6 mirc do
két tap 14 1 12 dugc mo ta nhu sau: {CCE 0}, {CCE 4}, {CCE 8}, va {CCE 12}; va cac
CCE ma dugc bao gdbm trong céc kénh didu khién ung vién trong khong gian tim kiém
ma c6 muc do két tap 12 2 1a duge md ta nhu sau: {CCE 0, CCE 1} va {CCE 8, CCE
9}.

Cén luu y rang cic tai nguyén cla cac kénh didu khién mg vién trong mot
khong gian tim kiém 12 khac nhau, va céc tai nguyén cua cac kénh diéu khién Gmg vién
trong cac khong gian tim kiém khac nhau 14 c¢6 thé chéng nhau. Cu thé 13, viéc cac tai
nguyén chong nhau c6 nghia 12 viéc céc tai nguyén chong nhau trong mot vung, néi
céch khéc, 1a cac tai nguyén d6 bao gdm cing mot tai nguyén mién thoi gian va/hodc
mién tan s6.

Tuy ¥, su chdng chéo tai nguyén c6 nghia la cac tai nguyén ctia cac kénh didu
khién g vién trong céc tp hop khong gian tim kiém khac nhau chéng nhau.

Vi du, céac tai nguyén cua cac kénh diéu khién tng vién duoc bao gdm trong
cac khong gian tim kiém trong cac tap hop khong gian tim kiém khac nhau c¢6 thé chong
nhau. Nhu da mo ta trén day, tdp hgp khong gian tim kiém 1 duoc lién két véi tap hop
tai nguyén diéu khién 1, va tp hop khong gian tim kiém nay bao gébm khong gian tim
kiém ma c6 murc do két tap la 1 va khong gian tim kiém ma c6 mire d6 két tap la 2. Céc
CCE duoc bao gdm trong cac kénh diéu khién tng vién trong khong gian tim kiém ma
c6 mire do két tap 12 1 1a dugc mo ta nhw sau: Kénh diéu khién tmg vién 1 bao gdm
{CCE 0%, kénh diu khién tmg vién 2 bao gdm {CCE 4}, kénh diéu khién @mg vién 3
bao gdbm {CCE 8}, va kénh didu khién mg vién 4 bao gdbm {CCE 12}. Céc CCE dugc

bao gom trong cac kénh diéu khién tng vién trong khong gian tim kiém ma c6 murc do
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két tap 12 2 1a dugc md ta nhu sau: Kénh diéu khién émg vién 5 bao gdm {CCE 0, CCE
1}, va kénh diéu khién tng vién 6 bao gom {CCE 8, CCE 9}. Ngoai ra, tp hop khong
gian im kiém 2 dugc tao cAu hinh dé dugc lién két véi tp hop tai nguyén diéu khién 1,
tap hop khong gian tim kiém 2 nay bao gdbm khong gian tim kiém ma c6 murc do két tap
1a 2, va khong gian tim kiém ma c6 mirc do két tap 1a 2 nay bao gdm bdn kénh didu
khién tng vién. Trong truong hop nay, theo phuong phap néu trén dé xac dinh kénh
diéu khién Gmg vién, thi cac CCE ma dugc bao gdm trong cac kénh diéu khién g vién
nay la duoc xac dinh nhu sau: Kénh diéu khién ung vién 7 bao gom {CCE 0, CCE 1},
kénh diéu khién ting vién 8 bao gdm {CCE 4, CCE 5}, kénh diéu khién tmg vién 9 bao
¢dm {CCE 8, CCE 9}, va kénh didu khién tmg vién 10 bao gdm {CCE 12, CCE 13}.

C6 thé thiy tir nhitng phan mo ta néu trén rang cac tai nguyén cta kénh didu
khién vng vién 1 va kénh didu khién ung vién 5 trong tip hop khong gian tim kiém 1
va kénh diéu khién tmg vién 7 trong tip hop khong gian tim kiém 2 12 chong nhau; cac
tai nguyén ctua kénh diéu khién tmg vién 2 trong tip hop khong gian tim kiém 1 vakénh
diéu khién tng vién 8 trong tap hop khdng gian tim kiém 2 1a chdng nhau; céc tai nguyén
ciia kénh didu khién tmg vién 3 va kénh diéu khién tng vién 6 trong tap hop khong gian
tim kiém 1 va kénh diéu khién tng vién 9 trong tap hop khong gian tim kiém 2 1 chong
nhau; va cac tai nguyén ctua kénh diéu khién Gng vién 4 trong tap hop khong gian tim
kiém 1 va kénh diéu khién tng vién 10 trong tip hop khong gian tim kiém 2 1a chong
nhau.

Ngoai ra, tuy y, su chdng chéo tai nguyén c6 thé c6 nghia 1a c4c tai nguyén
clia céc kénh diéu khién Gmg vién trong cac khong gian tim kiém khéac nhau trong mot
tap hop khong gian tim kiém chéng nhau.

Vi du, c4c tai nguyén cua cac kénh diéu khién Gmg vién trong cac khong gian
tim kiém khéc nhau trong mot tap hop khong gian tim kiém c6 thé chong nhau. Nhu da
mo ta trén day, mot tap hop khong gian tim kiém bao gdm khong gian tim kiém ma c6
mirc @0 két tap 1a 1 va khong gian tim kiém ma c6 mire do két tap la 2. Cac CCE dugce
bao gbém trong cac kénh diéu khién tng vién trong khong gian tim kiém ma c6 mirc do
két tap 1a 1 1a duge mo ta nhu sau: Kénh diéu khién tmg vién 1 bao gom {CCE 0}, kénh
diéu khién tung vién 2 bao gdbm {CCE 4}, kénh diéu khién ung vién 3 bao gom {CCE
8}, va kénh diéu khién Gmg vién 4 bao gbébm {CCE 12}. Céc CCE dugc bao gbm trong

cac kénh diéu khién trng vién trong khong gian tim kiém ma c6 mirc do két tap 1a 2 la
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duge mb ta nhu sau: Kénh didu khién tng vién 5 bao gdm {CCE 0, CCE 1}, va kénh
didu khién tmg vién 6 bao gdm {CCE 8, CCE 9}. Tai nguyén chdng nhau CCE 0 ton
tai gitta kénh didu khién tng vién 1 va kénh diéu khién Gmg vién 5, va tai nguyén chong
nhau {CCE 8} tdn tai giita kénh diéu khién g vién 3 va kénh diéu khién tmg vién 6.

Thiét bi mang gtti kénh diéu khién trong khong gian tim kiém duoc tao ciu
hinh. Kénh didu khién duoc giri thod man it nhit mot trong sd cac didu kién sau day: sb
lrong CCE dugc bao gbm trong kénh diéu khién nay 12 murc do két tap ciia khong gian
tim kiém; tai nguyén ctia kénh didu khién nay nam trong cic tai nguyén cta khong gian
tim kiém; kich thudc phan tai hitu ich cta thong tin didu khién duoc mang trén kénh
didu khién nay dugc xac dinh boi dinh dang thong tin didu khién duong xuéng cia
khong gian tim kiém; va ma xdo tron kiém d6 du vong (Cyclic Redundancy Check -
CRC) ctia kénh didu khién nay 13 ma x4o tron twong ing véi dinh dang thong tin diéu
khién duong xudng.

C6 nhiéu mi x4o tron dé x4o tron CRC thong tin didu khién, vi du, bd nhan
dang tam thoi mang vo tuyén thong tin hé théng (System Information-Radio Network
Temporary Identifier - SI-RNTI), bd nhan dang tam thoi mang vo tuyén truy cap ngiu
nhién (Random Access-Radio Network Temporary Identifier - RA-RNTT), by nhén
dang tam thoi mang vo tuyén té bao (Cell Radio Network Temporary Identifier - C-
RNTI), va bd nhan dang tam thoi mang vo tuyén 1ap lich duogc tao cAu hinh (Configured
Scheduling-Radio Network Temporary Identifier - CS-RNTI). Mot dinh dang thong tin
diéu khién duong xubng tuong tmg véi nhidu ma x4o tron dé xao tron CRC thong tin
didu khién. Cac dinh dang théng tin diéu khién duong xudng khéc nhau c6 thé tuong
ung véi cung mot ma x4o tron dé x40 tron CRC thong tin diéu khién. Vi duy, CRC cua
dinh dang DCI 0 _0/1 0 ¢6 thé duogc x40 tron nhd sir dung C-RNTI va/hodc CS-RNTI.
Ngoai ra, dinh dang DCI 0 1 va/hodc dinh dang DCI 1_1 cling c6 thé dugc x40 tron
nho st dung C-RNTI va/hodc CS-RNTI.

Theo sang ché, khi thiét bi dau cudi xac dinh dugc ring cac tai nguyén cua it
nhét hai kénh diéu khién tng vién ma dugc dit trong cac khong gian tim kiém khac
nhau 1a chong nhau, thi cdc dinh dang thong tin diéu khién duong xudng dugc mang
trén it nhat hai kénh didu khién tng vién d6 1a khac nhau, nhung céc kich thuéc phan
tai hitu ich cla thong tin didu khién tuong tmg vdi cac dinh dang thong tin diéu khién

duong xubng nay 1a giéng nhau, va cac CRC cua céc dinh dang thong tin diéu khién
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duong xudng dugc mang nay dugc xao tron nho st dung cing mdt bo nhan dang thiét
bi dAu cubi, ching han C-RNTI va/hodc CS-RNTL. Trong trudng hop nay, thi thiét bi
dau cudi chi do it nhit mot kénh diéu khién Gng vién thi nhét trong sd it nhat hai kénh
didu khién tung vién d6, dé thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh dinh dang clia kénh diéu
khién duge do thiy, va phan tich dung kénh didu khién dugc do thiy ndy dya trén dinh
dang cuia kénh diéu khién. Didu nay cai thién do tin cdy do kénh diéu khién. Con néu
khong, thi vi cac dinh dang thong tin didu khién duong xudng khac nhau bao gdm cac
tap hop truong thong tin diéu khién duong xudng khac nhau, nén thiét bi dau cudi khong
thé thu thap dung thong tin diéu khién duong xudng dugc giii bai thiét bi mang.

Cén lvu ¥ ring dinh dang cta kénh didu khién duogc thé hién theo sang ché
c¢6 thé 1a dinh dang cla thong tin didu khién duong xudng dugc mang trén kénh diéu
khién d6, va dinh dang ctia thong tin diéu khién duong xubng nay dugc mo ta trén day.
Céc chi tiét khong duge mb ta lai & day.

Khi thiét bi mang xéc dinh duge ring cac tai nguyén cua it nhét hai kénh diéu
khién (g vién ma duogc dit trong cac khong gian tim kiém khéc nhau 12 chdng nhau,
thi cac dinh dang thong tin diéu khién duong xudng duoc mang trén it nhit hai kénh
diéu khién Gng vién do6 1a khac nhau, nhung cac kich thuéc phan tai hitu ich cua thong
tin didu khién twong mg v6i cac dinh dang thong tin didu khién duong xudng nay 1a
gidng nhau, va cac CRC ctla cac dinh dang thong tin didu khién duong xudng dugc
mang ndy dugc xao tron nho s dung cing mot bo nhan dang thiét bi dau cudi, chéng
han C-RNTI va/hodc CS-RNTI. Trong truong hop nay, thi thiét bi mang chi giri kénh
didu khién tng vién tht nhét trong sb it nhit mot kénh diéu khién tmg vién thtt nhat, dé
thiét bi dAu cudi c6 thé x4c dinh dinh dang cia kénh diéu khién dugc do thiy, va sau d6
thiét bi dau cudi c6 thé phan tich dung kénh diéu khién duge do thay dya trén dinh dang
ctia kénh diéu khién nay. Didu nay cai thién do tin cdy do kénh diéu khién.

Phin sau ddy mé ta chi tiét cac giai phap k¥ thut dwoc thé hién theo sdng
ché nho sir dung cac phuong an cu thé. Cén Iuu ¥ rdng mot s6 phuong 4n cu thé sau day
c6 thé duge két hop vai nhau, va ndi dung gidng nhau hodc twong tu nhau s& khong
duge mo ta lap di lap lai 6 cac phuong an khac nhau. Ngoai ra, tat ca cac giai phap "tuy
y" theo cac phuong an cua sang ché ¢6 thé dugc thyuc hién bang cach chong chéo bat ky
trong sb cac giai phap hodc cac thiét ké tuy y néu trén theo cac phuong an.

Fig.2 12 hinh v& thé hién luu db cta phuong phéap do kénh diéu khién theo
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sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, phwong phap nay c thé bao gdm cac budc sau
day.

$201: Thiét bi ddu cubi xac dinh rang cac tii nguyén cla it nhat hai kénh diéu
khién g vién 1a chdng nhau.

BAt ky hai trong s6 it nhat hai kénh diéu khién ving vién nay 1a dugc dit trong
c4c khong gian tim kiém khac nhau.

Cén luu y rang tai nguyén ctia kénh diéu khién tng vién dugc mo ta trong
don nay c6 thé 1a tai nguyén logic cia kénh didu khién tng vién, va tai nguyén logic
cia kénh didu khién tmg vién c6 thé duoc bidu dién nho sir dung chi sé CCE cua kénh
diéu khién tmg vién.

Tuy v, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh tai nguyén ctia mdi kénh diu khién
(g vién trong tap hop khong gian tim kiém dua trén tap hop tai nguyén kénh diéu khién
duoc lién két véi tap hop khong gian tim kiém d6 va/hogc thong tin ciu hinh cua thp
hop khong gian tim kiém d6. Tuy v, thong tin cAu hinh cua tap hop khong gian tim kiém
nay c6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 cac thong tin sau day: dinh dang thong tin diéu
khién dugc mang trén kénh diéu khién tmg vién trong tip hop khong gian tim kiém nay,
mirc d6 két tap ctia khong gian tim kiém dugc bao gdm trong tap hop khong gian tim
kiém nay, s luong kénh diéu khién tmg vién dugc bao gdm trong khong gian tim kiém
trong tng véi mdi mic dd két tap, loai tap hop khong gian tim kiém (vi du, tap hop
khong gian tim kiém chung hay tap hop khong gian tim kiém riéng), chi sb cua tap hop
tai nguyén didu khién dugc lién két, v.v..

Theo mét cach thire thyrc hién kha thi, thi thiét bi diu cudi c6 thé xéc dinh tai
nguyén ctia mdi kénh diéu khién tmg vién trong tap hop khong gian tim kiém dya trén
thong tin cdu hinh ctia tap hop khdng gian tim kiém do.

Vi du, thong tin cau hinh ctia tp hop khong gian tim kiém nay bao gdm chi
s6 ctia tip hop tai nguyén didu khién dugc lién két, mirc do két tap trong tip hop khong
gian tim kiém nay, va cac sd luong kénh didu khién tGng vién tai cidc mirc do két tap
khéc nhau.

Thiét bi du cudi c6 thé thu thap, dua trén chi sé cua tap hop tai nguyén didu
khién duogc lién két, s6 lugng CCE duge bao gbm trong tip hop tai nguyén diéu khién,
mirc d6 két tap ctia mdi khong gian tim kiém trong tap hop khong gian tim kiém, va cac

s6 luong kénh diu khién tmg vién tai cac murc do két tap khac nhau, dé xac dinh CCE
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trong mdi kénh diéu khién tGng vién trong tp hgp khong gian tim kiém d6. Phuong
phap xac dinh cu thé dugc mé ta trén day.

Theo céch thirc thyc hién kha thi khac, thi thiét bi dau cudi c6 thé xéc dinh
tai nguyén ctia mdi kénh didu khién tng vién trong tap hop khong gian tim kiém dua
trén tdp hop tai nguyén kénh didu khién duoc lién két voi tap hop khong gian tim kiém
d6 va thong tin c4u hinh cta tap hop khong gian tim kiém do.

Vi du, thiét bi ddu cudi thu thap, dua trén tap hop tai nguyén diéu khién duoc
lién két, s6 lugng CCE duge bao gdm trong tip hop tai nguyén diéu khién, mtrc d6 két
tap tuong tng véi mdi khong gian tim kiém trong tip hgp khong gian tim kiém, va céac
s6 lugng kénh didu khién g vién tai cic mirc do két tap khac nhau, dé xac dinh CCE
trong mdi kénh diéu khién tmg vién trong tap hop khong gian tim kiém d6. Phuong
phép x4ac dinh cu thé duoc md ta trén day.

Theo céch thirc thyc hién kha thi khac, thi thiét bi dau cuéi c6 thé x4c dinh
tai nguyén cia mdi kénh didu khién tng vién trong tip hop khong gian tim kiém dua
trén tip hop tai nguyén kénh didu khién dugc lién két véi tap hop khong gian tim kiém
do.

Vi du, cac mirc d6 két tap dugc bao gbm trong tap hop khong gian tim kiém
nay va cac s6 luong kénh diéu khién tmg vién dugc bao gdm trong cac khong gian tim
kiém tuong tmg véi cac mirc do két tap khac nhau 1a cac gia tri dinh trude. Cu the 1a,
khong gian tim kiém ma c6 mic do két tap 1a 4 thi bao gdm bén kénh diéu khién img
vién, khong gian tim kiém ma c6 mirc do két tap 1a 8 thi bao gdm hai kénh diéu khién
{mg vién, va khong gian tim kiém ma c6 mirc d6 két tap 1a 16 thi bao gdm mot kénh
didu khién ung vién. Thiét bi dau cubi xéc dinh, dua trén s6 lugng CCE dugc bao gém
trong tap hop tai nguyén didu khin dugc lién két véi tap hop khong gian tim kiém nay,
cac muc do két tap dugc bao gdm trong tip hop khong gian tim kiém nay va céc sb
luong kénh diéu khién tmg vién dugc bao gdm trong cic khdng gian tim kiém tuong
ung véi cac mirc do két tap nay. Néu s luong CCE duoc bao gbm trong tip hop tai
nguyén diéu khién nay 1a 16, thi cac mutrc do két tap cua cac khong gian tim kiém dugc
bao gdém trong tap hop khong gian tim kiém nay 1a {4, 8, 16}, va céc s6 lugng kénh
didu khién ng vién dugc bao gbm trong cic khong gian tim kiém twong g véi cac
muc do két tap nay lan luot 1a {4, 2, 1}; hodc néu sb luong CCE duogc bao gém trong

tap hop tai nguyén didu khién nay 1a 8, thi cdc mic do két tap cua cac khong gian tim
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kiém dugc bao gdom trong tap hop khong gian tim kiém nay 1a {4, 8}, va c4c sb lugng
kénh diéu khién tng vién dugc bao gdm trong cac khong gian tim kiém twong vmg véi
céc mure d6 két tap nay 1a {2, 1}. Diéu nay thoa man diéu kién rang s lugng CCE duoc
bao gdm trong kénh didu khién tmg vién khong vuot qua s6 lugng CCE duge bao gom
trong tap hop tai nguyén diéu khién.

T4t nhién 14 trong qua trinh ing dung thuc tién, thi ndi dung dugc bao gdbm
trong thong tin cau hinh 1a c6 thé duoc thiét dat theo yéu cdu thuc té. Piéu nay khong
bi gidi han cu thé theo sang ché.

Tuy ¥, néu it nhét hai kénh didu khién g vién d6 bao gdm mot hogc nhiéu
chi 6 CCE giéng nhau, thi c4c tai nguyén cta it nht hai kénh diéu khién g vién d6
chdng nhau.

Vi du, gia st rang cac tai nguyén cla kénh diu khién tmg vién 1, kénh diéu
khién ung vién 2, va kénh diéu khién tmg vién 3 va cac khong gian tim kiém ma kénh
didu khién tmg vién 1, kénh diéu khién tmg vién 2, va kénh diéu khién g vién 3 nay

duoc dat trong do 1a duoc thé hién trén Bang 1.

Bang 1
Keénh diéu khién tng vién | Khong gian Tép hop khong Tai nguyén
tim kiém gian tim kiém

Keénh diéu khién ung vién | Khong gian Tap hop khong CCE 2 va CCE 3

1 tim kiém 1 gian tim kiém 1

Kénh diéu khién ung vién | Khong gian Tép hop khong CCE 2va CCE 3

2 tim kiém 2 gian tim kiém 2

Keénh diéu khién ting vién | Khong gian Tap hgp khong CCE3

3 tim kiém 3 gian tim kiém 2

C6 thé thdy tir Bang 1 ring kénh didu khién img vién 1, kénh diéu khién Gmg
vién 2, va kénh diéu khién ung vién 3 dugc dit trong cac khong gian tim kiém khac
nhau.

Khong gian tim kiém 1 va khong gian tim kiém 2 twong tmg véi cing mot
mirc do két tap, nhung duogc dat trong céc tp hop khong gian tim kiém khéac nhau.

Khong gian tim kiém 2 va khong gian tim kiém 3 tuong tmg v6i cac muc dd két tap
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khac nhau, nhung dugc dat trong cung mot tdp hgp khong gian tim kiém. Ngoai ra, cac
tai nguyén cta kénh didu khién tng vién 1, kénh diéu khién tng vién 2, va kénh diéu
khién vrng vién 3 déu bao gdbm CCE 3. Trong truong hop nay, thi céc tai nguyén cia
kénh diéu khién tng vién 1, kénh diéu khién img vién 2, va kénh diéu khién tmg vién 3
1a chong nhau.

Tuy ¥, néu it nhat hai kénh diéu khién tng vién dé bao gbm cing mot chi sd
CCE bét dAu, thi cac tai nguyén cua it nhat hai kénh diéu khién tng vién d6 chong nhau.

Tuy ¥, chi s6 CCE bit diu 14 chi s6 CCE nhé nhat hogc chi s6 CCE 16n nhat
trong s& mdt hodc nhidu chi s CCE dugc bao gdm trong kénh diéu khién tng vién.

Chi s& CCE bét du 1 chi s6 CCE nho nhit trong s6 mot hodc nhiéu chi s6
CCE dugc bao gdm trong kénh diéu khién ting vién ma dugc sap xép theo thir ty ting
dan; hodc chi s6 CCE bét dau 1a chi s6 CCE 16n nhét trong s6 mot hodc nhiéu chi sb
CCE dugc bao gdm trong kénh diéu khién ung vién ma dugc sap xép theo thir tur giam
dan; hodc chi s6 CCE bét dau 1a chi s6 CCE 16n nhét trong s6 mot hodc nhiéu chi sb
CCE dugc bao gdm trong kénh diéu khién tmg vién ma dugc sap xép theo thir t ting
dan; hodc chi s6 CCE bt diu 1a chi s6 CCE nhé nhét trong s6 mot hodc nhiéu chi sb
CCE dugc bao gdm trong kénh diéu khién tng vién ma duoc sap xép theo thir tur giam
dan.

Vi du, gia st ring cac tai nguyén ctia kénh diéu khién ung vién 1, kénh diéu
khién (mg vién 2, va kénh diéu khién tmg vién 3 va cac khong gian tim kiém ma kénh
didu khién tng vién 1, kénh didu khién tng vién 2, va kénh diéu khién (mg vién 3 nay
duoc dit trong d6 1a duge thé hién trén Bang 2.

Béang 2

Keénh diéu khién ung vién | Khong gian Tap hop khong Tai nguyén

tim kiém gian tim kiém

Keénh diéu khién ung vién 1 | Khong gian Tap hop khong CCE2vaCCE3

tim kiém 1 gian tim kiém 1

Kénh diéu khién ung vién 2 | Khong gian Tap hop khong | CCE 2 va CCE 3

tim kiém 2 gian tim kiém 2

Keénh diéu khién ting vién 3 | Khong gian Téap hop khéng | CCE 2

tim kiém 3 gian tim kiém 2
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Keénh diéu khién tmg vién 1 bao gém cac chi s6 CCE {CCE 2, CCE 3}, va
chi s6 CCE bét d4u cta kénh diéu khién tng vién 1 1a CCE 2. Kénh diéu khién tng vién
2 bao gdm céc chi s6 CCE {CCE 2, CCE 3}, va chi s6 CCE bt du ctia kénh diéu khién
{mg vién 2 1a CCE 2. Kénh diéu khién tmg vién 3 bao gdm chi s CCE {CCE 2}, va chi
s& CCE bt dau cta kénh diéu khién tmg vién 3 12 CCE 2.

C6 thé thiy tir Bang 2 rang kénh diéu khién tmg vién 1, kénh diéu khién tmg
vién 2, va kénh didu khién ung vién 3 duge dit trong cac khong gian tim kiém khac
nhau. Khong gian tim kiém 1 va khong gian tim kiém 2 twong (mg véi cling mot mirc
d6 két tap, nhung dugc dit trong cac tp hop khong gian tim kiém khac nhau. Khong
gian tim kiém 2 va khong gian tim kiém 3 tuong Gmg vdi cac mire do két tap khac nhau,
nhung dugc dat trong cung mot tap hop khong gian tim kiém. Ngoai ra, cac chi s6 CCE
bit dAu ciia kénh didu khién ing vién 1, kénh diéu khién ng vién 2, va kénh diéu khién
ng vién 3 déu la CCE 2. Trong trudng hop nay, c6 thé xac dinh duoc rang cac tai
nguyén ctia kénh diéu khién tmg vién 1, kénh diéu khién tng vién 2, va kénh diéu khién
ting vién 3 1a chéng nhau.

Tuy ¥, néu nhidu kénh diéu khién tng vién trong céc tap hop khong gian tim
kiém khéc nhau, ma duoc lién két voi cling mot tap hop tai nguyén diéu khién, déu bao
gdm cuing mdt CCE, thi cac tai nguyén cua cac kénh diéu khién mg vién ma bao gdbm
cung CCE d6 1a chdng nhau.

Vi du, kénh diéu khién tng vién 1 trong tip hop khong gian tim kiém 1 bao
¢dm {CCE 2, CCE 3}, kénh diéu khién tmg vién 2 trong tap hop khong gian tim kiém
2 bao gdm {CCE 2, CCE 3}, va tip hop khong gian tim kiém 1 va tap hop khong gian
tim kiém 2 nay duoc lién két véi cing mot tap hop tai nguyén diéu khién. Vi ca kénh
didu khién Gng vién 1 va kénh diéu khién g vién 2 déu bao gom {CCE 2, CCE 3},
nén céc tai nguyén cta kénh didu khién tng vién 1 va kénh diéu khién ng vién 2 la
chdng nhau.

Tuy ¥, néu nhiéu kénh diéu khién ting vién trong céc tap hop khong gian tim
kiém khac nhau, ma duoc lién két voi cing mot tap hop tai nguyén diéu khién, déu bao
gb6m ciing mot CCE bét dau, thi cc tai nguyén clia cac kénh diéu khién tig vién ma
bao gdm cung CCE d6 1a chdng nhau.

Vi dy, kénh diéu khién Gmg vién 1 trong tap hgp khong gian tim kiém 1 bao
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gdm {CCE 4, CCE 5, CCE 6, CCE 7}, kénh diéu khién Gng vién 2 trong tap hop khong
gian tim kiém 2 bao gébm {CCE 4, CCE 5}, va tap hop khong gian tim kiém 1 va tap
hop khong gian tim kiém 2 nay duoc lién két v6i cing mot tap hop tai nguyén diéu
khién. Vi ca hai CCE bat dau cua kénh diéu khién Gng vién 1 va kénh diéu khién tng
vién 2 dédu 1a CCE 4, nén céc tai nguyén ctia kénh diéu khién tung vién 1 va kénh diéu
khién (rng vién 2 1a chdng nhau.

$202: Thiét bj dAu cubi chi do it nhat mot kénh diéu khién Gng vién thit nhat
trong sé it nhat hai kénh diéu khién ting vién nay.

Tuy ¥, s6 luong ciia it nhit mot kénh diéu khién Gng vién tht nhat 1a nhé hon
s& lwong cta it nhit hai kénh diéu khién tmg vién.

Vi du, it nhat hai kénh diéu khién (mg vién ma c6 cac tai nguyén chdng nhau
12 bao gdm kénh didu khién Gng vién 1, kénh diéu khién Gmg vién 2, va kénh diéu khién
tmg vién 3. Vi dy, ba kénh didu khién tmg vién nay c6 thé dugc thé hién 6 Bang 2. Céc
kich thuéc phan tai hitu ich cia thong tin diéu khién dugc mang trén ba kénh diéu khién
ung vién néu trén la bang nhau, kénh diéu khién ung vién 1 mang dinh dang DCI0_0
va dinh dang DCI 1 0, va kénh didu khién tmg vién 2 va kénh diéu khién Gmg vién 3
mang dinh dang DCI 0 1 va/hodc dinh dang DCI 1_1. Ngoai ra, cac CRC trong cac
dinh dang DCI néu trén la déu dugc x40 tron nhd st dung C-RNTI va/hodc CS-RNTL.
Trong truong hop nay, thi thiét bi ddu cubi chi do kénh diéu khién Gng vién 2 va kénh
didu khién tmg vién 3. ft nhét mot kénh diéu khién tng vién thtt nhit 1a bao gom kénh
didu khién tng vién 2 va kénh diéu khién émg vién 3, néi cach khac, 1a bao gdm hai
kénh didu khién tng vién. Do do, sb lugng cua it nhit mot kénh diéu khién tng vién
thir nhét 13 nho hon s luong cta it nhit hai kénh diéu khién tmg vién.

Theo mot thiét k& tuy ¥, thi cac khong gian tim kiém ma it nhét hai kénh diéu
khién tng vién néu trén dugc dit trong d6 1a bao gbm khong gian tim kiém loai thir nhét
va khong gian tim kiém loai thtr hai.

Theo thiét ké tuy y nay, thi loai ciia khong gian tim kiém ma it nhat mot kénh
didu khién Gmg vién thir nhét néu trén dugc dit trong d6 1a loai thi nhat.

Ngoai ra, tuy ¥, thiét bi ddu cubi xac dinh kénh didu khién tmg vién ma ndm
trong s it nhat hai kénh diéu khién Gmg vién va dugc dit trong khong gian tim kiém
loai thir nhit 1am it nhit mot kénh diéu khién tmg vién thi nhat.

Ngoai ra, tuy ¥, it nhat hai kénh diéu khién tmg vién d6 thoa man it nhat mot
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trong sb céc diéu kién sau day:

khong kénh nao trong sb it nht hai kénh didu khién éng vién d6 bao gdbm
trirong chi thi séng mang; va

it nht hai kénh didu khién ting vién d6 bao gdm kénh diéu khién tmg vién
duoc st dung cho dinh dang thong tin didu khién duong xudng thtr nhat va kénh diéu
khién g vién dugc st dung cho dinh dang thong tin diéu khién duong xudng thir hai.

Vi du, khong gian tim kiém loai thtr nhét 13 khong gian tim kiém chung, va
khong gian tim kiém loai thir hai la khong gian tim kiém riéng. Kénh diéu khién g
vién trong khong gian tim kiém chung dugc ding dé mang DCI trong dinh dang du
phong, va kénh didu khién ung vién trong khong gian tim kiém riéng duoc dung dé
mang DCI trong dinh dang khong du phong. Ngoai ra, thong s6 16p cao hon c6 thé duoc
ding dé tao c4u hinh rang DCI trong dinh dang khong dy phong trong té bao phuc vu
(Serving cell) ma thiét bi dau cudi duoc dit trong d6 1a khong bao gdm trudng chi thi
song mang chéo. Ngoai ra, nhu dd mo ta trén day, khong kénh nao trong s it nhat hai
kénh didu khién tng vién néu trén c6 bao gdm truong chi thi séng mang, va cac dinh
dang thong tin diu khién duong xuéng ma dugc bao gbm trong s it nhét hai kénh diéu
khién mg vién d6 1a bao gém DCI trong dinh dang du phong va DCI trong dinh dang
khong du phong. Kénh didu khién tmg vién trong dinh dang thong tin diéu khién duong
xudng thtr nhat duoc ding dé mang DCI trong dinh dang khong du phong, va kénh didu
khién Gng vién trong dinh dang thong tin didu khién duong xubng thir hai dugc ding
dé mang DCI trong dinh dang dy phong.

Theo vi du khac, khong gian tim kiém loai thtt nhét 1a khong gian tim kiém
chung, va khong gian tim kiém loai tht hai 1a khong gian tim kiém riéng. Kénh diéu
khién tmg vién trong khong gian tim kiém chung duoc ding dé mang DCI trong dinh
dang dy phong, va kénh diéu khién tng vién trong khong gian tim kiém riéng ciing
duge dung dé mang DCI trong dinh dang dy phong. Nhu dd mo ta trén day, vi DCI
trong dinh dang du phong khong bao gbm trudong chi thi séng mang chéo, nén khong
kénh nao trong sb it nhat hai kénh diéu khién Gng vién néu trén c6 bao gbm truong chi
thi song mang, va cac dinh dang thong tin diéu khién duong xudng ma dugc bao gdbm
trong it nhét hai kénh diéu khién ung vién do 1a giéng nhau, néi cach khac, mdi trong
sb ching 1a DCI trong dinh dang dy phong.

Tuy v, khong gian tim kiém loai thtr nht 1a khong gian tim kiém chung,
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va/hodc khong gian tim kiém loai thit hai 1a khong gian tim kiém riéng.

Vi du, gia st ring it nhat hai kénh diéu khién (mg vién néu trén 1a bao gdm
kénh diéu khién tmg vién 1, kénh diéu khién tmg vién 2, va kénh diéu khién Gng vién
3, va cc khong gian tim kiém ma kénh diéu khién tmg vién 1, kénh diéu khién ¢mg vién
2, va kénh diéu khién tmg vién 3 nay duoc dat trong d6 1a dugc thé hién trén Bang 3.

Bang 3

Kénh diéu khién ing vién |Khong gian Loai khong gian tim | Truong chi thi song

tim kiém kiém mang

Kénh didu khién tng vién |Khong gian | Khong gian tim kiém | Bi loai trix

1 tim kiém 1 chung

Kénh didu khién tng vién |Khong gian | Khong gian tim kiém | Bi loai trir

2 tim kiém 2 chung

Kénh diéu khién tng vién |Khong gian |Khong gian tim kiém |Bi loai trir

3 tim kiém 3 riéng

C6 thé thdy tir Bang 3 ring kénh diéu khién tng vién 1 va kénh diéu khién
g vién 2 la dugc dat trong cdc khong gian tim kiém chung. Trong truong hop nay, thi
kénh diu khién Gng vién 1 va kénh diéu khién tmg vién 2 1a dugc xéac dinh dudi dang
céc kénh didu khién tng vién dugc bao gom trong s it nhat mot kénh diéu khién ung
vién tht nhét. Ca kénh didu khién tng vién dugc dat trong khong gian tim kiém chung
va kénh diéu khién tng vién dugc dit trong khong gian tim kiém riéng déu khong bao
gdm trudng chi thi séng mang.

Theo vi du khac, gia st rang it nhat hai kénh didu khién tmg vién néu trén la
bao gdm kénh didu khién g vién 1, kénh diéu khién Gng vién 2, va kénh diéu khién
{ing vién 3, va cac khong gian tim kiém ma kénh diéu khién ting vién 1, kénh diéu khién
{mg vién 2, va kénh didu khién (g vién 3 nay dugc dat trong d6 1 dugce thé hién trén

Bang 4.

Bang 4
Keénh diéu khién ung vién | Khong gian Loai khong gian tim | Truong chi thi song
tim kiém kiém mang
Kénh diéu khién tng vién | Khong gian Khong gian tim Bi loai tru
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1 tim kiém 1 kiém chung

Keénh diéu khién tng vién |Khong gian Khong gian tim Bi loai trr

2 tim kiém 2 kiém chung

Keénh diéu khién tng vién |Khong gian Khong gian tim Duoc bao gdbm
3 tim kiém 3 kiém riéng

C6 thé thdy tir Bang 4 ring kénh diéu khién ung vién 1 va kénh diéu khién
tmg vién 2 1a dugc dat trong cac khong gian tim kiém chung. Trong truong hop nay, thi
kénh dilu khién Gng vién 1 va kénh didu khién tmg vién 2 1 dugc xac dinh dudi dang
cac kénh diéu khién ung vién duge bao gbm trong sd it nhét mot kénh diéu khién tmg
vién thu nhat. Kénh diéu khién vng vién duoc dit trong khong gian tim kiém chung thi
khong bao gdm trudng chi thi séng mang, nhung kénh didu khién ung vién duge dat
trong khong gian tim kiém riéng thi bao gém trudng chi thi séng mang.

Tuy ¥, kénh didu khién Gmg vién ma ndm trong s it nhat hai kénh diéu khién
g vién d6 va dugc dat trong khong gian tim kiém loai thr hai thi 12 tip hop con cia
kénh diéu khién tng vién ma nim trong s it nhét hai kénh diéu khién tng vién d6 va
duoc dit trong khong gian tim kiém loai thir nhat.

Vi du, khong gian tim kiém loai thi nhat 12 khong gian tim kiém chung, va
khong gian tim kiém loai thit hai 1a khong gian tim kiém riéng. Cac tai nguyén clia céc
kénh didu khién (mg vién ma nim trong s it nhét hai kénh diéu khién Gmg vién néu trén
va dugc dat trong kh@ng gian tim kiém chung thi cAu thanh tap hop tai nguyén 1, va céc
tai nguyén cia cc kénh diéu khién g vién ma nam trong so it nhit hai kénh diéu
khién tmg vién d6 va duoc dit trong khong gian tim kiém riéng thi cau thanh tap hop
tai nguyén 2. Trong trudmg hgp nay, thi tdp hop tai nguyén 2 1a tap hop con cua tap hop
tai nguyén 1. Tuy v, tp hop tai nguyén 2 1a tp hop con riéng cta tap hop tai nguyén 1.

Tuy ¥, khong gian tim kiém ma it nhit mot kénh diéu khién Gng vién tht nhat
d6 duoc dat trong d6 1a khong gian tim kiém loai thir nhat hodc khong gian tim kiém
loai thi hai; va it nhit mdt kénh diéu khién tmg vién thu nhét d6 1a lién quan dén céc
chi sb clia it nhét hai kénh diéu khién tng vién d6 va/hodc it nhat mt trong s6 céc chi
s clia cac tap hop khong gian tim kiém ma it nhdt hai kénh diéu khién tmg vién d6

duoc dat trong do.
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Theo mdt cach thitc thyc hién tuy ¥, thi thiét bi dau cudi x4c dinh it nhit mot
kénh didu khién ¢mg vién tht nhit dya trén cac chi sb ciia it nhat hai kénh diéu khién
ung vién néu trén.

Vi du, néu chi s6 cuia kénh diéu khién ung vién ma nam trong sb it nhit hai
kénh diéu khién tmg vién néu trén va duoc dat trong khong gian tim kiém loai thit hai
thod man didu kién th@ nhét, thi it nhit mot kénh didu khién ung vién thir nhat d6 la
kénh diéu khién ing vién ma nim trong so it nht hai kénh didu khién tmg vién d6 va
dugce dat trong khong gian tim kiém loai thir hai; con néu khong thi it nhét mot kénh
didu khién tmg vién thtt nhét d6 1a kénh diu khién Gng vién ma ndm trong sd it nhét
hai kénh diéu khién ung vién néu trén va dugc dat trong khong gian tim kiém loai thir
nhét.

Pidu kién thir nhit c6 thé 1a viéc gid tri chi s6 14 s6 chan hodc s 1¢.

Ngoai ra, tuy y, trong s6 it nhét hai kénh diéu khién tmg vién néu trén, thi s6
lwong kénh diéu khién tGng vién dugc dat trong khong gian tim kiém loai thir hai 1a
khong 16n hon sb lwong kénh didu khién img vién duoc dat trong khong gian tim kiém
loai thtr nhat.

Theo céch thitc thuc hién tuy ¥ khéc, thi thiét bi dAu cudi xac dinh it nhat mot
kénh diéu khién Gng vién thir nhét dua trén it nhit mot trong s6 cac chi sb cua cac tap
hop khong gian tim kiém ma it nhat hai kénh diéu khién ng vién néu trén dugc dat
trong do.

Tuy v, it nhat mot trong s6 cac chi sb cua cac tap hop khong gian tim kiém
ma it nhét hai kénh didu khién ¢mg vién néu trén duoc dit trong d6 1a gia tri chi s nhé
nhét, hodc cac tap hop khong gian tim kiém ma it nhét hai kénh diéu khién tng vién
néu trén duge dit trong d6 1a bao gdbm chi s6 cua tap hop khong gian tim kiém bao gdm
s lugng kénh didu khién g vién nho nhat.

Theo céch thire thuc hién tuy ¥ khac nita, thi thiét bi diu cudi xac dinh it nhat
mot kénh didu khién tmg vién thir nhét dya trén cac chi s ca it nhat hai kénh diéu
khién tng vién néu trén va it nhit mot trong s6 cac chi sb ctia cac tap hop khong gian
tim kiém ma it nht hai kénh diéu khién tmg vién néu trén dugc dit trong d6. Theo cach
thire thuc hién tuy ¥ nay, thi nhiing phan giai thich va nhitng cach thirc thuc hién cu thé
1a ¢6 thé duoc tim thiy & nhiing cach thirc thuc hién tuy y néu trén va sy két hop cua

chung.
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Theo thiét k& tuy ¥ khéc, thi khong gian tim kiém ma it nhat mot kénh diéu
khién @rng vién thtr nhat do dwgc dit trong d6 1a khong gian tim kiém loai tht hai, mdi
trong s6 it nhat mot kénh didu khién ng vién tht nhét d6 duoc s dung cho dinh dang
thong tin diéu khién duong xudng thir nhét, va mdi trong s6 cac khong gian tim kiém
ma it nhét hai kénh diéu khién tng vién néu trén dwoc dit trong d6 1a khong gian tim
kiém loai thir hai.

Tuy v, it nhét hai kénh diéu khién img vién d6 thoa man it nhat mot trong s6
cac diéu kién sau day:

khong kénh nao trong sb it nhat hai kénh didu khién tng vién d6 bao gdm
truong chi thi song mang;

it nhit hai kénh diéu khién Gng vién d6 bao gdm kénh didu khién tng vién
duoc str dung cho dinh dang thong tin diéu khién duong xubng thir nhit va kénh diéu
khién trng vién dugc st dung cho dinh dang thong tin diéu khién duong xuéng thir hai;
va

mdi trong sb it nhét hai kénh didu khién tmg vién d6 1a dugc sir dung cho
dinh dang thong tin didu khién dudng xuéng thit nhét.

Vi du, c4c kénh diéu khién Gng vién thi hai ddu 1a kénh diéu khién Gmg vién
trong cac khong gian tim kiém riéng, va mdi trong s6 cac dinh dang thong tin diéu khién
duwong xudng ma dugc sir dung boi cac kénh diéu khién tng vién trong cac khong gian
tim kiém riéng d6 dé mang déu 1a DCI trong dinh dang khong du phong. Ngoai ra, thong
$6 16p cao hon co thé dugc dung dé tao cAu hinh réng DCI trong dinh dang khong du
phong trong té bao phuc vu (Serving cell) ma thiét bi dau cudi duge dit trong d6 1a
khong bao gbm trudng chi thi séng mang chéo. Ngoai ra, nhu da mo ta trén day, khong
kénh nao trong sb it nhit hai kénh didu khién Gmg vién d6 c6 bao gdm truong chi thi
séng mang. Ngoai ra, dinh dang thong tin diéu khién duong xudng dugc sit dung béi
mdi trong sb it nhét hai kénh diéu khién tng vién d6 & mang 1a dinh dang khong du
phong.

Theo vi du khéc, cac kénh didu khién tng vién thir hai déu 14 cac kénh diéu
khién mg vién trong c4c khong gian tim kiém riéng, va dinh dang thong tin diéu khién
dudng xudng dugc sir dung béi cac kénh diéu khién tng vién trong cac khong gian tim
kiém riéng d6 bao gdm dinh dang khong du phong va dinh dang du phong. Ngoai ra,
thong s6 16p cao hon c6 thé duoc dung dé tao cau hinh rang DCI trong dinh dang khéng
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du phong trong té bao phuc vu (Serving cell) ma thiét bi dau cudi duogc dit trong d6 1a
khong bao gdm truong chi thi séng mang chéo. Ngoai ra, nhw da mo ta trén day, khong
kénh nao trong sd it nhat hai kénh diéu khién Gng vién d6 c6 bao gbm truong chi thi
song mang. Ngoai ra, cac dinh dang thong tin didu khién dudng xudng duge bao gdm
trong it nhat hai kénh diu khién g vién d6 la bao gom dinh dang DCI du phong va
dinh dang DCI khong du phong. Kénh didu khién ung vién trong dinh dang thong tin
diéu khién duong xubng thir nhit 1a dugc dung dé mang dinh dang DCI khong du phong,
va kénh didu khién tmg vién trong dinh dang thong tin didu khién dudng xubng tht hai
1a dugc ding dé mang dinh dang DCI dy phong.

Tuy v, khong gian tim kiém loai thir hai 12 khong gian tim kiém riéng.

Tuy ¥, dinh dang thong tin didu khién duong xudng thir nhat 1a dinh dang
khéng du phong, va/hoic dinh dang thong tin diéu khién duong xudng thir hai 1a dinh
dang du phong.

Vi du, gia st rang it nhét hai kénh diéu khién g vién néu trén bao gbém kénh
didu khién tmg vién 1, kénh diéu khién tmg vién 2, kénh diéu khién Gng vién 3, va kénh
didu khién Gmg vién 4, va cac khong gian tim kiém ma kénh diéu khién tng vién 1, kénh
didu khién tng vién 2, kénh didu khién tng vién 3, va kénh diéu khién ung vién 4 nay

duoc dit trong d6 1a dugc thé hién & Bang 5.

Bang 5
Kénh diéu khién ung vién | Khong gian Loai khong gian tim | Dinh dang thong tin
tim kiém kiém diéu khién duong
xudng

Kénh diéu khién ung vién | Khong gian Khong gian tim kiém | Dinh dang du

1 tim kiém 1 riéng phong

Kénh diéu khién ung vién |Khong gian | Khong gian tim kiém | Dinh dang du
2 tim kiém 2 riéng phong

Kénh diéu khién Gng vien |Khong gian | Khong gian tim kiém | Dinh dang khong

3 tim kiém 3 riéng du phong

Kénh diéu khién Gng vien |Khong gian | Khong gian tim kiém | Dinh dang khong
4 tim kiém 4 riéng du phong
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C6 thé thy tir Bang 5 rng kénh diéu khién tng vién 1, kénh diéu khién tng

vién 2, kénh diéu khién tng vién 3, va kénh diéu khién ung vién 4 déu dugc dat trong

cac khong gian tim kiém riéng, va cac dinh dang cua thong tin dicu khién dugc mang

trén kénh didu khién Gmg vién 3 va kénh diéu khién tmg vién 4 1a cac dinh dang khong

du phong. Trong truong hop nay, thi it nhét mot kénh didu khién ting vién néu trén Ia

bao gom kénh diéu khién Gmg vién 3 va kénh dicu khi€n ing vién 4.

Vi du, gia st ring it nhat hai kénh diéu khién ing vién néu trén bao gdbm kénh

‘diéu khién tng vién 1, kénh di€u khién ing vién 2, kénh diéu khién ing vién 3, va kénh

diéu khién ing vién 4, va cac khong gian tim kiém ma kénh diéu khién tng vién 1, kénh

diéu khién tng vién 2, kénh diéu khién Gmg vién 3, va kénh diéu khi€n Gng vién 4 nay

dugc dat trong do6 1a dugc thé hién ¢ Bang 6.

Bang 6

Keénh diéu

khién rng vién

Khong gian

tim kiém

Loai khong

gian tim kiém

Dinh dang thong
tin diéu khién

duong xudng

Truong chi

thi sébng mang

Kénh diéu Khong gian | Khong gian | Dinh dang du Bi loai trir
khién tng vién | tim kiém 1 tim kiém phong

1 riéng

Kénh diéu Khong gian Khong gian | Dinh dang duy Bi loai trr
khién Gng vién | tim kiém 2 tim kiém phong

2 riéng

Kénh diéu Khong gian Khong gian | Dinh dang khong | Bi loai tru
khién tng vién | tim kiém 3 tim kiém du phong

3 riéng

Kénh diéu Khong gian Khong gian | Dinh dang khong | Bi loai trir
khién tng vién | tim kiém 4 tim kiém du phong

4

riéng

C6 thé thdy tir Bang 6 ring kénh diéu khién img vién 1, kénh diéu khién tmg

vién 2, kénh diéu khién tng vién 3, va kénh diéu khién ting vién 4 déu duoc dat trong

cac khong gian tim ki€m riéng, va cac dinh dang cla thong tin di€u khién dugc mang
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trén kénh didu khién tng vién 3 va kénh didu khién ting vién 4 1a céc dinh dang khong
du phong. Trong truong hop nay, thi it nhat mot kénh diéu khién mg vién néu trén 1a
bao gdm kénh diéu khién tmg vién 3 va kénh diéu khién tng vién 4. Khong kénh nao
trong sd it nhat mot kénh diéu khién tmg vién d6 c6 bao gdbm trudng chi thi séng mang.

Vi du, gia st rang it nhat hai kénh diéu khién (mg vién néu trén bao gdm kénh
didu khién tng vién 1, kénh didu khién tng vién 2, kénh diéu khién ing vién 3, va kénh
diéu khién uing vién 4, va cac khong gian tim kiém ma kénh diéu khién tmg vién 1, kénh
didu khién g vién 2, kénh didu khién tng vién 3, va kénh diéu khién Gng vién 4 nay

duoc dat trong d6 1a duoc thé hién & Bang 7.

48/108

Béang 7
Keénh diéu khién | Khong gian Loai khong Dinh dang thong Truong chi
g vién tim kiém gian tim kiém | tin diéu khién thi séng mang
duong xubng

Kénh didu khién | Khong gian | Khong gian | Dinh dang khong | Bi loai trur
ung vién 1 tim kiém 1 tim kiém du phong

riéng
Keénh diéu khién | Khong gian Khong gian | Pinh dang khong | Bi loai trur
ung vién 2 tim kiém 2 tim kiém du phong

riéng
Keénh didu khién | Khong gian Khong gian | Dinh dang khong | Bi loai trir
ung vién 3 tim kiém 3 tim kiém du phong

riéng
Kénh didu khién | Khong gian Khong gian | Pinh dang khong | Bi loai trur
ung vién 4 tim kiém 4 tim kiém du phong

riéng

C6 thé thdy tir Bang 7 rang kénh diéu khién tng vién 1, kénh diéu khién tmg

vién 2, kénh diéu khién ung vién 3, va kénh diéu khién ung vién 4 déu dugc dat trong
cac khong gian tim kiém riéng, va cac dinh dang cia thong tin dicu khién dugc mang
trén kénh diéu khién tmg vién 1, kénh diéu khién ung vién 2, kénh diéu khién (mg vién

3, va kénh diéu khién Gmg vién 4 déu la cac dinh dang khong du phong. Trong truong
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hop nay, thi it nhat mot kénh diéu khién tng vién d6 1a bao gdm kénh diéu khién ting
vién 1, kénh didu khién tmg vién 2, kénh didu khién img vién 3, va kénh diéu khién ing
vién 4. Khong kénh nao trong sd it nhit mot kénh diéu khién tng vién d6 c6 bao gdm
truong chi thi song mang.

Tuy ¥, mdi trong s6 it nhit mot kénh didu khién img vién thir nhét 1a bao gdm
truong chi thi séng mang.

ft nhat hai kénh didu khién tmg vién d6 thoa méan it nhat mot trong sb cac
diéu kién sau day:

mdi trong s& chi mét s6 trong s it nhét hai kénh diéu khién tmg vién d6 1a
bao gdm truong chi thi song mang, hodc mdi trong s6 chi mot sb trong so it nhit hai
kénh diéu khién tmg vién d6 1a khong bao gdm trudng chi thi song mang;

it nhit hai kénh diéu khién tmg vién d6 bao gdm kénh didu khién tmg vién
dugc st dung cho dinh dang thong tin diéu khién duong xudng thir nhat va kénh diéu
khién (g vién dugc sir dung cho dinh dang thong tin didu khién duong xudng tht hai;
va

mdi trong s it nhét hai kénh diéu khién tmg vién d6 1a dugc st dung cho
dinh dang thong tin diéu khién dudong xudng thir nhét.

Vi du, céc kénh diéu khién tng vién thir hai déu 1a cac kénh diéu khién tng
vién trong cac khong gian tim kiém riéng, va cac dinh dang thong tin diéu khién duong
xubng duge st dung bdi cac kénh diéu khién tmg vién trong cac khong gian tim kiém
riéng nay d& mang 14 bao gdm DCI trong dinh dang khong du phong va DCI trong dinh
dang du phong. Ngoai ra, thong s6 16p cao hon c6 thé dugc dung dé tao cau hinh rang
DCI trong dinh dang khong du phong trong té bao phuc vu (Serving cell) ma thiét bi
dau cubi duoc dit trong d6 1a bao gdm trudng chi thi séng mang chéo. Ngoai ra, nhu da
md ta trén day, kénh didu khién mg vién ma dugc bao gdm trong sb it nhat hai kénh
didu khién Gng vién néu trén va dugc ding dé mang DCI trong dinh dang khong du
phong 1a bao gbm truong chi thi séng mang, va kénh diéu khién img vién ma dugc bao
gbm trong sb it nhét hai kénh diéu khién ing vién d6 va dugc dung dé mang DCI trong
dinh dang du phong 1a khong bao gdm truong chi thi séng mang. Cac dinh dang thong
tin diéu khién dwong xubng duoc bao gom trong it nhat hai kénh diéu khién ung vién
d6 1a bao gdbm DCI trong dinh dang du phong va DCI trong dinh dang khong du phong.
Kénh diéu khién tmg vién trong dinh dang thong tin diéu khién duong xudng thir nhat
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dugc ding dé mang DCI trong dinh dang khong du phong, va kénh diéu khién g vién
trong dinh dang thong tin didu khién duong xudng thit hai duoc dung dé mang DCI
trong dinh dang du phong.

Theo vi du khac, thi cc kénh diéu khién émg vién thir hai déu 1a cac kénh
didu khién Gmg vién trong cac khong gian tim kiém riéng, va mdi trong s6 cac dinh dang
thong tin diéu khién duong xudng ma duge sit dung boi cac kénh diéu khién ting vién
trong cac khong gian tim kiém riéng‘dé dé mang déu 1a DCI trong dinh dang khong dy
phong. Céac khong gian tim kiém riéng nay duoc dit trong cac tap hop khong gian tim
kiém khac nhau, tirc 13, tip hop khong gian tim kiém 1 va tap hop khong gian tim kiém
2. Ngoaira, thong 56 16p cao hon c¢6 thé dugc dung d8 tao c4u hinh rang kénh diéu khién
g vién trong tdp hop khong gian tim kiém 1 trong té bao phuc vu (Serving cell) ma
thiét bi dau cudi duoc dit trong d6 1a bao gbm truong chi thi séng mang, va kénh didu
khién g vién trong tap hop khong gian tim kiém 2 1a khong bao gém truwong chi thi
séng mang. Mdi trong sb cac dinh dang thong tin diéu khién duong xubng duge bao
gdm trong s6 it nhét hai kénh diéu khién tmg vién d6 1a DCI trong dinh dang khong du
phong. Kénh diéu khién tmg vién trong dinh dang thong tin diéu khién duong xubng
tha nhét dugc dung dé mang DCI trong dinh dang khong du phong.

Tuy ¥, khong gian tim kiém loai thir hai 1a khéng gian tim kiém riéng.

Tuy ¥, dinh dang thong tin didu khién dudong xubng thir nhét 1a dinh dang
khong du phong, va/hodc dinh dang théng tin didu khién dudong xubng th hai 1a dinh
dang du phong.

Vi du, gia st ring it nhét hai kénh diéu khién tmg vién néu trén bao gdm kénh
didu khién Gng vién 1, kénh didu khién g vién 2, kénh diéu khién tng vién 3, va kénh
didu khién tmg vién 4, va cac khong gian tim kiém ma kénh diéu khién tng vién 1, kénh
didu khién Gmg vién 2, kénh diéu khién g vién 3, va kénh diéu khién Gng vién 4 nay
duoc dat trong d6 1a dugc thé hién & Bang 8.

Béang 8

Kénh diéu khién | Khong gian | Loai khong | Dinh dang thong | Trudng chi
g vién tim kiém gian tim kiém | tin diéu khién thi séng mang

duong xudng

Keénh diéu khién | Khong gian Khéng gian | Pinh dang du Bi loai trir
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g vién 1 tim kiém 1 tim kiém phong

riéng
Kénh diéu khién | Khong gian | Khong gian | Dinh dang du Bi loai trir
ung vién 2 tim kiém 2 tim kiém phong

riéng
Keénh diéu khién | Khong gian Khong gian | Pinh dang khong | Dugc bao
ung vién 3 tim kiém 3 tim kiém du phong g(‘?)‘m

riéng
Keénh diéu khién | Khong gian Khong gian | Dinh dang khong | Pugc bao
ung vién 4 tim kiém 4 tim kiém du phong gdm

riéng

C6 thé thiy tir Bang 8 ring kénh diu khién g vién 1, kénh diéu khién img

vién 2, kénh diéu khién tmg vién 3, va kénh diéu khién Gng vién 4 d€u dugc dat trong

c4c khong gian tim kiém riéng, va cac dinh dang cua thong tin di€u khién dugc mang

trén kénh didu khién Gmg vién 3 va kénh diéu khién Gmg vién 4 1a cac dinh dang khong

du phong. Trong truong hop nay, thi it nhAt mot kénh diéu khién ung vién néu trén la

bao gdm kénh diéu khién ung vién 3 va kénh dicu khién tmg vién 4. Moi trong s0 it

nhAt mot kénh diéu khién tng vién d6 déu bao gbdm trudng chi thi song mang.

Vi dy, gia sir rang it nhat hai kénh diéu khién tng vién néu trén bao gom kénh

diéu khién tmg vién 1, kénh diéu khién tng vién 2, kénh di€u khién trng vién 3, va kénh

diéu khién ung vién 4, va cac tp hop khong gian tim kiem ma kénh diu khién ing

vién 1, kénh diéu khién tng vién 2, kénh diéu khién Gng vién 3, va kénh di€u khi€n tmg

vién 4 nay duoc dit trong d6 1a dugc thé hién & Bang 9.

Béang 9
Keénh diéu khién | Tap hop Loai khong | Dinh dang thong | Trudng chi
ung vién khong gian gian tim kiém | tin diéu khién thi song mang
tim kiém duong xudng
Keénh diéu khién | Tap hop Khong gian | Dinh dang khong | Bi loai trir
ung vién 1 khong gian tim kiém du phong

tim kiém 1

riéng
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Keénh diéu khién | Tap hop Khong gian | Dinh dang khong | Bi loai trir
mg vién 2 khong gian | tim kiém du phong

tim kiém 1 riéng
Keénh diéu khién | Tap hop Khong gian | Pinh dang khong | Puoc bao
ung vién 3 khong gian tim kiém du phong gdm

tim kiém 2 riéng
Kénh diéu khién | Tap hop Khong gian | Dinh dang khong | Duoc bao
ung vién 4 khong gian tim kiém du phong gdm

tim kiém 2 riéng

C6 thé thdy tir Bang 9 ring kénh diéu khién umg vién 1 va kénh diéu khién
g vién 2 1a dugc dat trong tap hop khong gian tim kiém 1; va kénh diéu khién tmg
vién 3 va kénh diéu khién tmg vién 4 1a dugc dit trong tip hop khong gian tim kiém 2.
MBbi trong s6 kénh didu khién tng vién 1 va kénh diéu khién tmg vién 2 déu bao gom
truong chi thi séng mang; va ca kénh diéu khién tmg vién 3 va kénh diéu khién (g
vién 4 déu khong bao gdm trudng chi thi song mang. Trong truong hop nay, thi it nhét
mét kénh diéu khién g vién néu trén 1 bao gdm kénh diéu khién (mg vién 3 va kénh
diéu khién tGng vién 4. Mdi trong s it nhit mot kénh didu khién tmg vién d6 déu bao
gbm truong chi thi séng mang.

Theo thiét ké tuy y khac nita, thi mdi trong s6 cac khong gian tim kiém ma it
nhét hai kénh didu khién Gng vién néu trén dugc dat trong d6 déu la khong gian tim
kiém loai tht hai, mdi trong s6 it nhat mot kénh diéu khién Gng vién thi nhét 13 duoc
str dung cho dinh dang thong tin didu khién duong xudng thir hai, va mdi trong s it
nhat hai kénh didu khién tng vién d6 1a dugc sir dung cho dinh dang thong tin diéu
khién duong xudng th hai.

Ngoai ra, tuy ¥, khong kénh nao trong s it nhat hai kénh diéu khién tmg vién
d6 bao gdm trudng chi thi séng mang.

Vi du, céc kénh diéu khién tng vién tht hai déu 1a cac kénh diéu khién tGng
vién trong cac khong gian tim kiém riéng, va mdi trong sd cac dinh dang thong tin didu
khién duong xuéng ma dugc st dung béi cc kénh diéu khién tng vién trong cdc khong

gian tim kiém riéng d6 dé mang déu 12 DCI trong dinh dang du phong. Ngoai ra, nhu
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d3 mo ta trén day, khong kénh nao trong sb it nht hai kénh diéu khién @mg vién d6 co
bao gom truong chi thi séng mang. Ngoai ra, mdi trong s6 cac dinh dang thong tin diéu
khién duong xubng duoc st dung boi it nhat hai kénh diéu khién tng vién d6 dé mang
déu 1a dinh dang du phong.

Tuy y, khong gian tim kiém loai tht hai 12 khong gian tim kiém riéng, va dinh
dang thong tin diéu khién duong xudng thir hai 1a dinh dang dy phong.

Vi du, gia st ring it nhat hai kénh diéu khién tmg vién néu trén bao gébm kénh
didu khién tng vién 1, kénh diéu khién g vién 2, kénh diéu khién ting vién 3, va kénh
diéu khién tng vién 4, va cac khong gian tim kiém ma kénh diéu khién ting vién 1, kénh
didu khién tmg vién 2, kénh diu khién tng vién 3, va kénh diéu khién tng vién 4 nay

duoc dat trong do 1a duge thé hién & Bang 10.

Bang 10
Kénh diéu khién | Khong gian Loai khong Dinh dang thong | Truong chi
mg vién tim kiém gian tim kiém | tin diéu khién thi song

duwong xudng mang

Keénh diéu khién | Khong gian Khong gian tim | Dinh dang du Bi loai tru
ung vién 1 tim kiém 1 kiém riéng phong
Kénh diéu khién | Khong gian Khong gian tim | Pinh dang du Bi loai trr
ung vién 2 tim kiém 2 kiém riéng phong
Kénh didu khién | Khong gian | Khong gian tim | Dinh dang du Bi loai trir
ung vién 3 tim kiém 3 kiém riéng phong
Kénh diéu khién | Khong gian Khéng gian tim | Pinh dang du Bi loai trur
mg vién 4 tim kiém 4 kiém riéng phong

C6 thé thdy tir Bang 10 ring kénh didu khién tmg vién 1, kénh diéu khién tng
vién 2, kénh didu khién tng vién 3, va kénh diéu khién g vién 4 déu dugc dat trong
cac khong gian tim kiém riéng, va cac dinh dang cta thong tin diéu khién dugc mang
trén kénh diéu khién Gng vién 1, kénh didu khién tmg vién 2, kénh diéu khién ting vién
3, va kénh diéu khién tmg vién 4 déu 1a cic dinh dang du phong. Trong trudng hop nay,
thi it nhAt mot kénh didu khién tmg vién d6 bao gdm tit ca cac kénh diéu khién tmg

vién. Khong kénh nao trong sb it nhat mot kénh diéu khién ung vién do6 ¢6 bao gdom
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truong chi thi song mang.

Theo thiét ké tuy y khéc nira, thi khong gian tim kiém ma it nhat mot kénh
diéu khién tng vién thir nhat d6 duge dat trong d6 1a khong gian tim kiém loai thtr hai.

Tuy y, mdi trong s6 chi mdt sd trong s it nhat mot kénh didu khién tng vién
thir nhét 1 bao gdm trudng chi thi séng mang, hodc mdi trong s6 chi mot s6 trong sb it
nhit mot kénh diéu khién Gng vién thir nhét 1a khong bao gdm truong chi thi song mang.

Ngoai ra, tuy y, kénh diéu khién ung vién dugc bao gbm trong s6 it nhat mot
kénh didu khin tng vién tht nhat 1 duoc xac dinh dua trén chi s khong gian tim kiém.

Vi du, céc tap hop khong gian tim kiém ma it nhét hai kénh (mg vién néu trén
duge dat trong do 12 bao gdm tap hop khong gian tim kiém 1, tap hop khong gian tim
kiém 2, tap hop khong gian tim kiém 3, va tap hop khong gian tim kiém 4. Chi s6 ctia
tap hop khong gian tim kiém 1 1a 1, chi sb cta tap hop khong gian tim kiém 2 12 2, chi
sb cuia tap hop khong gian tim kiém 3 12 3, va chi s6 cua tap hop khong gian tim kiém
413 4. Khong kénh nao trong s6 cac kénh diéu khién tmg vién trong tap hop khong gian
tim kiém 1 va tap hop khong gian tim kiém 2 c¢6 bao gdm trudng chi thi séng mang, va
mdi trong s6 cac kénh didu khién Gmg vién trong tip hgp khong gian tim kiém 3 va tap
hop khong gian tim kiém 4 déu bao gdm trudng chi thi séng mang. Trong sd cac tap
hop khong gian tim kiém ma mdi trong s chung khong bao gbm trudng chi thi séng
mang, thi tap hop khong gian tim kiém c6 chi s6 tap hop khong gian tim kiém nho nhat
la tap hop khong gian tim kiém 1. Trong sb cac tap hop khong gian tim kiém ma mbi
trong sd ching déu bao gdm truong chi thi séng mang, thi tp hop khong gian tim kiém
c6 chi s6 tap hop khong gian tim kiém nhé nhét 13 tdp hop khong gian tim kiém 3. Trong
truong hop nay, thi it nhit mot kénh didu khién (g vién thir nhét 1a bao gom céc kénh
diéu khién tng vién trong tap hop khong gian tim kiém 1 va/hodc tap hop khong gian
tim kiém 3.

Theo phuong &4n nay cua sang ché, thi thiét bi dau cubi khong do kénh didu
khién tng vién nao ngoai trir it nhat mot kénh diéu khién tng vién thi nhét trong sb it
nhét hai kénh diéu khién ung vién néu trén.

Vi du, gia st rang cac khong gian tim kiém dugc tao cAu hinh cho thiét bi dau
cudi 12 bao gdm it nhat 1a khong gian tim kiém 1 va khong gian tim kiém 2 dugc thé

hién & Bang 11.
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Bang 11
Khong gian tim kiém Keénh diéu khién Gmg vién Tai nguyén
Khong gian tim kiém 1 Kénh diéu khién tmg vién 1 | CCE 0 va CCE 1

(khong gian tim kiém chung) | Kénh diéu khién ung vién 2 | CCE 2 va CCE 3

Kénh diéu khién tmg vién 3 | CCE 4 va CCE 5

Khong gian tim kiém 2 Keénh diéu khién tmg vién 4 | CCE 4

(khong gian tim kiém riéng) | Kénh diéu khién Gmg vién 5 | CCE 6

Kénh diéu khién tmg vién 6 | CCE 7

C6 thé thiy tir Bang 11 rang céc tai nguyén cia kénh diéu khién tmg vién 3
trong khong gian tim kiém 1 va kénh diéu khién tng vién 4 trong khong gian tim kiém
2 1a chong nhau. Vi khong gian tim kiém 1 13 khong gian tim kiém chung, nén kénh
didu khién tmg vién 3 c6 thé dugc xac dinh 1a kénh diéu khién g vién trong sé it nhét
mot kénh diéu khién Gng vién tht nhdt. Tuong img theo d6, thiét bi dau cudi do kénh
didu khién tmg vién 1, kénh diéu khién Gng vién 2, va kénh diéu khién tmg vién 3 trong
khong gian tim kiém 1, va thiét bi dAu cudi do kénh didu khién tng vién 5 va kénh diéu
khién Gmg vién 6 trong khong gian tim kiém 2. N6i cach khac, thiét bi dau cudi khong
do kénh diéu khién ting vién 4 trong khong gian tim kiém 2.

Tuy ¥, khong gian tim kiém ma it nhét mot kénh diéu khién tmg vién thir nhét
dugc dat trong do 1a khong gian tim kiém chung, khéi tai nguyén bét dau cta kénh dir
liéu duoc 1ap lich thong qua kénh diéu khién ng vién thir nht trong s6 it nhat mot kénh
didu khién Gng vién thir nhét nay 1a khéi tai nguyén bat dau trong tap hop tai nguyén
didu khién, va tap hop tai nguyén diéu khién nay 12 tap hop tai nguyén diéu khién duoc
lién két v6i tap hop khong gian tim kiém ma kénh didu khién Gng vién tht nhét nay
duge dat trong do; hodc khéi tai nguyén bit dau clia kénh dit liéu duoc 14p lich thong
qua kénh didu khién tmg vién thir nhét trong s6 it nhat mot kénh diéu khién Gmg vién
thir nhat d6 1a khdi tai nguyén bt dau trong phan bang thong ban dau.

Theo thiét ké tuy ¥ khéc nira, thi thiét bi dau cudi do mdt hogc nhiéu kénh
didu khién th hai trong s it nhat mot kénh diéu khién img vién thr nhét.

Truong hop 1: Thiét bi dAu cubi chi do mot kénh diéu khién thir hai, va néu

khong gian tim kiém ma kénh diéu khién th& hai nay duoc dat trong do6 1a khong gian
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tim kiém loai thr nhét, thi thiét bi dAu cudi xdc dinh ring khéi tai nguyén bat diu ctia
kénh dit liéu ma duge 1ap lich thong qua kénh diéu khién thir hai 1a khéi tai nguyén bat
dAu trong tap hop tai nguyén diéu khién, va tip hop tai nguyén diéu khién nay 1a tap
hop tai nguyén didu khién duogc lién két v6i tap hop khong gian tim kiém ma kénh diéu
khién tht hai duge dit trong d6; hodc néu khong gian tim kiém ma kénh diéu khién thir
hai duoc dit trong d6 1a khéng gian tim kiém loai th hai, thi thiét bj dau cudi xac dinh
ring khéi tai nguyén bét dAu ciia kénh di liéu ma dugc 1ap lich thong qua kénh diéu
khién tht hai nay 1a khdi tai nguyén bét dau trong phan bang thong, va phan bing thong
nay 12 phin bang thong duoc chi thi béi kénh diéu khién th hai nay. Tuy ¥, phan bang
thong 1a tai nguyén mién tan sd ma duoc tao ciu hinh boi thiét bi mang va dugc thiét bi
dAu cudi dung dé nhan va/hodc gt dit liéu.

Trudng hop 2: Thiét bi dau cubi do nhidu kénh diéu khién tht hai. D6i vé6i
bat ky trong sd cac kénh diéu khién thir hai nay:

néu khong gian tim kiém ma kénh didu khién thir hai dugc dit trong do 1a
khong gian tim kiém loai thr nhét, thi khdi tai nguyén bat dau cia kénh dir liéu ma dugc
lap lich thong qua kénh diéu khién thtr hai nay 1a khéi tai nguyén bét dau trong tap hop
tai nguyén diéu khién, va tap hop tai nguyén diéu khién nay 1a tap hop tai nguyén diéu
khién duoc lién két vé6i tap hop khong gian tim kiém ma kénh diéu khién tht hai dugc
dit trong d6; hodc

néu khong gian tim kiém ma kénh diéu khién tht hai dwgc dit trong d6 1a
khong gian tim kiém loai thir hai, thi khéi tai nguyén bat dau ctia kénh dit liéu ma duge
1ap lich théng qua kénh didu khién thi hai nay 12 khéi tai nguyén bat diu trong phin
bang thong, va phan bang thong nay la phin bang thong duogc chi thi béi kénh diéu
khién thi hai nay.

Vidu, thiét bi mang tao cAu hinh réng vi tri mién tan s cua tap hop tai nguyén
diéu khién dugc lién két voi khong gian tim kiém chung 1a nim trong phan bing thong
(BandWidth Part - BWP). Céc chi sb cua cac khdi tai nguyén (Resource Block - RB)
dugc bao gdm trong phan biang thong nay 1a cac gié tri chi s6 RB lién nhau: {RB 3, RB
4, RB 5, ...,RB 18, RB 19, RB 20}; va céc chi sb cua cac RB duoc bao gém trong tap
hop tai nguyén diéu khién nay la {RB 6, RB 7, RB 8, ..., RB 15, RB 16, RB 17}. Gi4
tri nho nhét cia cac chi sé ciia cac RB dugc bao gbm trong tap hop tai nguyén didu

khién nay 1a RB 6. Thiét bi ddu cudi do thong tin didu khién dudng xudng trong khong
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gian tim kiém chung. Chi s RB bit ddu ma 1a cia ving mién tan sb cla kénh dung
chung duong 1én hodc duong xudng va duge chi thi boi thong tin diéu khién duong
xubng 1a RB 6. Céc chi s6 RB néu trén 12 cac chi sé RB trong ving chi sd chung. Chi
s6 RB nhé nhit trong mién tin s c6 thé dwoc chi thi boi thong tin diéu khién dudng
xudng.

Theo vi du khéc, thi khdi tai nguyén bat diu ciia kénh dit liéu duge 18p lich
thong qua kénh diéu khién thir hai 12 khéi tai nguyén bat dau trong phan bing thong ban
dAu. Thiét bi mang tao ciu hinh rang vi tri mién tAn sd cua tip hop tai nguyén diéu khién
dugc lién két v6i khong gian tim kiém chung 14 nim trong phan bang thong, va tao chu
hinh phén bang thong ban dau (Initial BWP - BWP ban dau). Céc chi sb cla cic RB
dugc bao gdbm trong phan bang thong nay 1a cac gia tri chi s6 RB lién nhau: {RB 3, RB
4,RB5,..,RB 18, RB 19, RB 20}, va cac chi sb ctia cac RB dugc bao gom trong phan
bang thong ban dau 1a {RB 5, RB 6,RB 7, RB 8, ..., RB 15, RB 16, RB 17}. Phén bing
thong ban dau va phan bang thong néu trén la chdng nhau, va gia tri nhé nhat cua cac
chi s6 ctia cac RB duogc bao gdom 1a RB 5. Thiét bi dau cudi do thong tin diéu khién
duong xudng trong khong gian tim kiém chung. Chi sé RB b4t diu ma 13 ctia ving mién
tan s6 cua kénh dung chung duong 1én hodc duong xubng va duoc chi thi bsi thong tin
didu khién duong xudng 1a RB 5. Cac chi s& RB néu trén 1a céc chi s6 RB trong ving
chi s chung. Chi s6 RB nhé nhét trong mién tin sé c6 thé dugc chi thi béi thong tin
didu khién duong xubng. Tuy ¥, khong gian tim kiém ma kénh diéu khién tht hai duoc
dat trong do6 1a khong gian tim kiém riéng, khéi tai nguyén bét dau ctia kénh dit liéu ma
dugc 1ap lich thong qua kénh didu khién thi hai nay 1a khéi tai nguyén bat du trong
phin bang thong, va phin bang théng nay 12 phan bang théng dwoc chi thi boi kénh dicu
khién thir hai nay.

Theo vi du khac, thiét bi mang tao cdu hinh phan bang thong 1, va céc chi s6
ctia cac RB duge bao gdm trong phan bang thong 1 nay 1a cac gia tri chi s6 RB lién
nhau: {RB 3, RB 4, RB 5, ..., RB 18, RB 19, RB 20}. Thiét bi dau cudi do thong tin
didu khién duong xudng, va phin bing thong dugc chi thi béi thong tin diéu khién
duong xubng nay la phan bing thong 1. Trong truong hop nay, thi chi s RB bt dau
trong vung mién tan sb cia kénh dung chung duong 1én hodc duong xudng duoc lap
lich thong qua thong tin diéu khién dudng xuéng nay 1a RB 3.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thi it nhét hai kénh diéu khién ting vién
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d6 thoa man it nhat mot trong sb cac diéu kién sau day:

Cac CRC cua it nhat hai kénh diéu khién tmg vién d6 1a dugce x40 tron nho
st dung C-RNTI va/hodc CS-RNTI;

cac khong gian tim kiém ma it nhit hai kénh diéu khién ting vién d6 duoc
dat trong d6 1a duoc dat trén cing mdt séong mang thanh phan hoic c4c song mang thanh
phan khac nhau;

it nhit hai kénh diéu khién img vién nay bao gbém cing mot chi sd phén tir
kénh diéu khién bat dau; va

it nhit hai kénh diéu khién tng vién nay c6 cung kich thudc phan tai hitu
ich.

Cén lvu ¥ rang thuat ngit "khéi tai nguyén bit dau" dugc md ta theo cac
phuong an cua sang ché c6 thé c6 nghia 12 khdi tai nguyén twong ing c6 sd tudn tu song
mang con nhé nhét trong sb céac khdi tai nguyén duge bao gbm trong ving cu thé (vi
du, vung chi s6 chung hoic phén bing thong), hodc khéi tai nguyén c6 sb tuan tu nho
nhét trong s cac khéi tai nguyén duge bao gdm ma duoc danh sé theo chiéu tan s6 thip
dén cao, hodc 1 khéi tai nguyén tuong ting c6 s6 tudn ty séng mang con 16n nhét trong
sé cac khéi tai nguyén duogc bao gdm trong viing cu thé (vi du, viing chi s6 chung hoic
phan bang thong), hoic 1a khéi tai nguyén c6 sd tudn tu 16n nhét trong s6 cac khdi tai
nguyén dugc bao gdbm ma dugc danh s theo chiéu tan s thip dén cao. Tan sb thp va
tan sd cao nay 1a dugc xac dinh twong d6i so v6i sb tudn tu séng mang con. SO tuan t
song mang con cua tan s thap 1a nho hon s6 tudn ty séng mang con cua tan s cao.
Khong c6 giéi han cu thé nao duogc ap dat theo cac phuong an. Khéi tai nguyén bit dau
cu thé phu thudc vao yéu cAu thuc té cua hé théng truyén thong, su thong bdo tir thiét
bi mang, hoac su quy dinh theo ti€u chuén hoic giao thurc.

Theo phuong phép do kénh diéu khién nay, khi thiét bi dau cudi x4c dinh
duoc rang cac tai nguyén cua it nhét hai kénh diéu khién ung vién ma duoc dit trong
cac khong gian tim kiém khéc nhau 1a chdng nhau, thi thiét bi dau cuéi chi do it nhét
mot kénh diéu khién Gmg vién thir nhét trong s6 it nhat hai kénh diéu khién tng vién do,
8 thiét bi dAu cudi c6 thé x4c dinh dinh dang cua kénh didu khién duge do thdy, va sau
d6 thiét bi dau cudi c6 thé phan tich dung kénh didu khién dugc do thiy, dva trén dinh
dang ctia kénh diéu khién nay. Diéu nay cai thién d6 tin cay do kénh diéu khién.

Trén co s6 phuong 4n duge thé hién trén Fig.2, thi cach thirc cu thé ma theo
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d6 thiét bi dau cubi do kénh didu khién 12 duoc thé hién duéi diy nho s dung phuong
an duoc thé hién trén Fig.3. Can luu y rang phuong phap duoc thé hién theo phuong an
trén Fig.3 chi 1a mot vi du vé cach thirc ma theo do6 thiét bi dau cudi do kénh diéu khién,
va khong giéi han céch thirc ma theo d6 thiét bi du cudi do kénh diéu khién.

Fig.3 1a hinh vé thé hién luu dd ctia phwong phap khac dé do kénh diéu khién
theo sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phwong phép ndy c6 thé bao gdm cac budc
sau day.

S$301: Thiét bi dau cudi thu thap thong tin cAu hinh cta it nhit mot tap hop
khong gian tim kiém.

Tuy y, thong tin cAu hinh ctia mot tip hop khong gian tim kiém c6 thé bao
gbm dinh dang cta thong tin diéu khién dugc mang trén kénh diéu khién tmg vién trong
tap hgp khong gian tim kiém nay, mirc do két tap cia khong gian tim kiém duoc bao
gbm trong tap hop khong gian tim kiém nay, sb lugng kénh didu khién ung vién duoc
bao gdm trong khong gian tim kiém twong tng véi mdi mirc dd két tap, loai tap hop
khong gian tim kiém (vi dy, tap hop khong gian tim kiém chung hay tap hop khong gian
tim kiém riéng), chi s6 cua tap hop tai nguyén diéu khién dugc lién két, v.v..

T4t nhién 12 trong qué trinh img dung thuc tién, thi ndi dung dugc bao g6m
trong thong tin cAu hinh 12 6 thé duoc thiét dat theo yéu cau thuc té. Diéu nay khong
bi giGi han cu thé theo sang ché.

Tuy ¥, tap hop tai nguyén kénh diéu khién duoc lién két véi tap hop khong
gian tim kiém nay c6 thé 1a tap hop CCE dugc lién két v6i tap hop khong gian tim kiém
nay.

Tuy ¥, cac tap hop khong gian tim kiém khéc nhau c6 thé dugc lién két véi
cuing mot tap hop tai nguyén kénh diéu khién.

$302: Thiét bi ddu cudi xac dinh tai nguyén ciia mdi kénh diéu khién tng
vién trong tap hgp khong gian tim kiém d6 dua trén thong tin cau hinh cua it nhét mot
tap hop khong gian tim kiém d6 va tap hop tai nguyén kénh diéu khién duoc lién két
voi moi tip hop khong giah tim kiém.

Tuy y, d6i voi kénh diéu khién tng vién trong tap hop khong gian tim kiém
bét ky, thi tai nguyén cta kénh diéu khién tng vién c6 thé dugc xac dinh dya trén mirc
6 két tap (sb luong CCE lién nhau bi chiém béi kénh diéu khién tng vién do), tap hop

tai nguyén kénh didu khién duoc lién két voi tap hop khong gian tim kiém do, va cach
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thirc cAp phat tai nguyén dugc thiét dat trude.

Tuy ¥, chi s6 CCE cua kénh diéu khién éng vién c6 thé dugc xac dinh, va
CCE dugc chi thi boi chi s6 CCE do6 1a tai nguyén ctia kénh diéu khién tmg vién do.

Tuy v, cac tai nguyén cua cac kénh didu khién tmg vién khic nhau trong mot
khong gian tim kiém 12 khong chéng nhau.

Tuy y, khi céac tdp hgp khong gian tim kiém khac nhau dugc lién két vai cac
tap hop tai nguyén kénh diéu khién ma trong d6 c4c tai nguyén thoi gian - tan sb khong
chdéng nhau, thi céc tai nguyén cia cac kénh diéu khién ung vién trong cac tip hop
khong gian tim kiém khic nhau d6 1a khong chdng nhau. Khi céc tap hop khong gian
tim kiém khéc nhau duoc lién két v6i cing mot tap hop tai nguyén kénh diéu khién, thi
cac tai nguyén cua cac kénh diéu khién ung vién trong cac tp hop khong gian tim kiém
khac nhau d6 c6 thé chong nhau.

Tuy v, cac tai nguyén cta cac kénh diéu khién mg vién trong céc khong gian
tim kiém khéc nhau trong mot tip hop khong gian tim kiém c6 thé chong nhau.

$303: Thiét bi dAu cudi xac dinh, dwa trén tai nguyén ctia mdi kénh diéu khién
(g vién, ring cic tai nguyén cua it nhat hai kénh diéu khién ting vién 1a chdng nhau.

Bét ky hai trong sd it nhat hai kénh diéu khién Gng vién nay 1a duoc dit trong
cac khong gian tim kiém khéac nhau.

Tuy ¥, it nhit hai kénh didu khién tng vién d6 ¢6 thé dugc dat trong cling
mot tdp hgp khong gian tim kiém hodc céac tap hop khong gian tim kiém khac nhau.

Tuy ¥, khi it nhét hai kénh diéu khién tng vién d6 dugc dit trong cac tap hop
khong gian tim kiém khdc nhau, thi cac tap hop khong gian tim kiém khac nhau d6 dugc
lién két véi cing mot tap hop tai nguyén kénh diéu khién.

Tuy v, néu cac chi s CCE cua it nhat hai kénh diéu khién tmg vién do trong
cac khong gian tim kiém khéc nhau 1a chong nhau, thi cdc tai nguyén cuia it nhét hai
kénh didu khién tng vién d6 dugc xac dinh 1a chong nhau.

Tuy v, néu cac chi s6 CCE bt diu cia it nhat hai kénh diéu khién ting vién
do trong cac khong gian tim kiém khac nhau 13 gidng nhau, thi céc tai nguyén cua it
nhét hai kénh didu khién tmg vién d6 dugc xac dinh 1a chdng nhau.

Cén luu ¥ rang tién trinh thuc hién budc S303 co thé duge tim thdy & bude
$201, va cac chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

S$304: Thiét bi dAu cudi xac dinh it nhit mot kénh diéu khién tmg vién thu
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nhét trong sd it nhat hai kénh didu khién Gng vién nay.

$305: Thiét bi dAu cudi chi do it nhAt mot kénh diéu khién ting vién thir nhat
trong so it nhAt hai kénh diéu khién (mg vién nay.

Cén luu ¥ ring tién trinh thyc hién budc 304 va $305 c6 thé duge tim thiy
& bude S202, va cac chi tiét khong duge mo ta lai & day. _A

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.3, khi thiét bi dau cubi xac dinh duoc
rang cAc tai nguyén cuia it nhét hai kénh diéu khién tng vién dugc dit trong cac khong
gian tim kiém khac nhau 13 chdng nhau, thi thiét bi dau cudi chi do it nhat mot kénh
didu khién tmg vién thtt nhét trong s it nhét hai kénh diéu khién tng vién d6, dé ngan
khong cho thiét bi ddu cudi do cac kénh diéu khién g vién trong hai khong gian tim
kiém trén ciing mot tai nguyén, dé thiét bi dau cudi c6 thé phan tich ding kénh diéu
khién nhan duge. Diéu nay cai thién do tin cdy do kénh diéu khién.

Trén co s& cac phuong an dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, thi thiét bi mang
oiri kénh didu khién theo cach thirc thyc hién kha thi sau day. C4c chi tiét c6 thé dugc
tim thdy & phuong an duoc thé hién trén Fig.4.

Fig.4 1a hinh v& thé hién luu db ciia phuong phap khéc nira dé do kénh dicu
khién theo sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.4, phwong phap nay c thé bao gdbm
cac budc sau day.

S401: Thiét bi mang gui kénh diéu khién thir hai.

Kénh didu khién thtt hai nay la kénh diéu khién trong s6 it nhat hai kénh diéu
khién tmg vién, cdc tai nguyén cua it nhét hai kénh diéu khién tmg vién nay 1a chong
nhau, va bt k¥ hai trong s it nhit hai kénh diéu khién tmg vién nay la duoc dat trong
céc khong gian tim kiém khac nhau.

Tuy ¥, thiét bi mang khong gii kénh diéu khién ung vién nao ngoai tru it nhét
mot kénh didu khién Gmg vién thi nhit trong s6 it nhat hai kénh diéu khién tmg vién
nay. Kénh diéu khidn thir hai nay 1a kénh diéu khién trong sé it nhat mot kénh diéu
khién trng vién thir nhat nay.

Tuy ¥, true khi thiét bi mang gri kénh diéu khién thi hai, thi thiét bi mang
¢6 thé xé4c dinh trudc it nhat mot kénh diéu khién Gng vién tht nhat, va x4c dinh la
khong giri kénh diéu khién tmg vién ngoai trir it nhat mot kénh diéu khién img vién thir
nhét trong s it nhét hai kénh diéu khién tmg vién do.

Tuy v, thiét bi mang c6 thé do, dua trén tdp hop khong gian tim kiém duoc
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tao cAu hinh cho mot thiét bi dau cudi va tap hop tai nguyén kénh diéu khién duoc lién
két v6i tap hop khong gian tim kiém nay, cac tai nguyén cua cac kénh diéu khién tmg
vién trong tap hgp khong gian tim kiém duoc tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi nay, dé
x4c dinh xem c4c tai nguyén cua it nhét hai kénh diéu khién ung vién duoc dit trong
céc khong gian tim kiém khdc nhau c6 chdng nhau hay khong. Khi thiét bi mang xac
dinh duoc rang cac tai nguyén cua it nhAt hai kénh diéu khién ung vién dugc dit trong
céc khong gian tim kiém khac nhau do 12 chdng nhau, thi thiét bi mang c6 thé xac dinh
it nhat mot kénh didu khién tng vién thtr nhét trong sb it nhit hai kénh diéu khién tmg
vién do6 theo cach dugc thiét dat trude.

Tuy ¥, thiét bi mang x4c dinh it nhit mot kénh diéu khién Gmg vién tht nhét,
va con xac dinh kénh didu khién thtt hai trong s6 it nhit mot kénh diéu khién tmg vién
thir nhit nay.

Cén luu y rang cach duge thiét dat truée néu trén 1a gidng nhu cach ma theo
d6 thiét bi dAu cubi x4c dinh it nhat mot kénh didu khién tmg vién thi nhét trong sé it
nhét hai kénh didu khién tng vién theo phuong 4n trén Fig.2.

Tuy ¥, thit bi mang 6 thé giri kénh diéu khién th hai trén tai nguyén chong
nhau cta it nhat hai kénh diéu khién tmg vién dé.

Vi duy, gia su réng cac khong gian tim kiém duoc tao cAu hinh béi thiét bi
mang cho thiét bi dau cudi 1a bao gdm it nhat 1a khong gian tim kiém 1 va khong gian

tim kiém 2 duoc thé hién & Bang 12.

Béang 12
Khong gian tim kiém Kénh diéu khién tmg vién | Tai nguyén
Khong gian tim kiém 1 Kénh diéu khién tmg vién 1 | CCE 0 va CCE 1

(khong gian tim kiém chung) | Kénh didu khién ung vién 2 | CCE 2 va CCE 3

Kénh diéu khién tmg vién 3 | CCE 4 va CCE 5

Khéng gian tim kiém 2 Kénh diéu khién tmg vién 4 | CCE 5

(khong gian tim kiém riéng) | Kénh diéu khién ing vién 5 | CCE 6

Keénh diéu khién tmg vién 6 | CCE 7

Theo phuong phap duoc thé hién theo phuwong é4n trén Fig.2, thi c6 thé xéac
dinh duoc ring it nhat hai kénh diéu khién Gmg vién do 12 bao gdm kénh diéu khién tmg
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vién 3 va kénh didu khién timg vién 4, va it nhat mot kénh didu khién tng vién thi nhat
trong s6 it nhét hai kénh diéu khién img vién d6 1a bao gdm kénh diéu khién tmg vién
3. Trong truong hop nay, thi thiét bi mang c6 thé gii kénh diéu khién ung vién 3 trén
CCE 5, va khong giri kénh diu khién g vién 4 trén CCE 5. Theo cach nay, thi thiét
bi d4u cudi c6 thé chi do kénh didu khién tmg vién 3 trén CCE 5, dé thiét bi dau cudi c6
thé phan tich dng kénh diéu khién tmg vién (kénh diéu khién tmg vién 3) dugc do thdy
trén CCE 5.

Tuy ¥, cdc khong gian tim kiém ma it nhit hai kénh diéu khién img vién néu
trén duoc dat trong d6 13 bao gdm khong gian tim kiém loai thi nhit va khong gian tim
kiém loai thi hai.

Tuy ¥, loai cia khong gian tim kiém ma it nhat mot kénh diéu khién tng vién
tht nhét néu trén duoc dat trong d6 1a loai tha nhét.

ft nhit hai kénh didu khién ung vién d6 thoa mén it nhat mot trong sb cac
diéu kién sau day:

khong kénh nao trong s it nhat hai kénh diéu khién tmg vién dé bao gom
truong chi thi sobng mang; va

it nhat hai kénh diéu khién tng vién d6 bao gdm kénh diéu khién Gng vién
duoc st dung cho dinh dang thong tin diéu khién dudng xubng thir nhat va kénh dicu
khién g vién dugc sit dung cho dinh dang thong tin diu khién duong xudng thir hai.

Tuy y, khong gian tim kiém loai thir nhét c6 thé 1a khong gian tim kiém chung.

Tuy ¥, dinh dang thong tin didu khién duong xudng thtr nhét 1a dinh dang
khong du phong.

Tuy ¥, dinh dang thong tin diéu khién dudng xudng thir hai 1a dinh dang du
phong.

Tuy ¥, khong gian tim kiém ma it nhat mot kénh diéu khién tmg vién thi nhat
néu trén dugc dat trong do 1a khong gian tim kiém loai thu nhét hodc khong gian tim
kiém loai thu hai.

ft nhat mot kénh didu khién tng vién thir nhat do 1a lién quan dén cac chi sb
clia it nhat hai kénh diéu khién ung vién do va/hoac it nhét mot trong sb cac chi sb cua
cac tap hop khong gian tim kiém ma it nhét hai kénh diéu khién tng vién d6 dugc dat
trong do.

Tuy v, khong gian tim kiém ma it nhat mot kénh diéu khién tmg vién thi nhat
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do duogc dat trong do 1a khong gian tim kiém loai thi hai, mdi trong s6 cac khong gian
tim kiém ma it nhat hai kénh didu khién Gng vién d6 dugc dit trong do 1a khong gian
tim kiém loai thir hai, va mi trong sb it nhat mot kénh diéu khién ng vién tht nhat d6
1a dugc st dung cho dinh dang thong tin diéu khién dudng xudng tht nhat.
Tuy ¥, khong gian tim kiém loai thtr hai c6 thé 1a khong gian tim kiém riéng.
Tuy ¥, it nhét hai kénh diéu khién tmg vién d6 thoa man it nhat mot trong s6
cac didu kién sau day:

khong kénh nao trong sb it nhit hai kénh diéu khién tng vién d6 bao gom
truong chi thi séng mang;

it nhét hai kénh didu khién tng vién d6 bao gbm kénh didu khién tmg vién
dugc stir dung cho dinh dang thong tin didu khién duong xudng thir nhit va kénh diéu
khién g vién dugc st dung cho dinh dang thong tin diéu khién duong xudng thir hai;
va

mdi trong sb it nhét hai kénh didu khién tmg vién d6 1a dugc sir dung cho
dinh dang thong tin didu khién dudng xubng thit nhat.

Tuy ¥, mdi trong sé it nhat mot kénh didu khién tmg vién thir nhat 1a bao gdbm
truong chi thi song mang.

ft nhét hai kénh didu khién Gng vién d6 thoa man it nhit mot trong s cac
diéu kién sau day:

mdi trong sé chi mot sé trong s it nhat hai kénh diéu khién g vién d6 1a
bao gém trudng chi thi séng mang, hodc mdi trong s6 chi mot s6 trong so it nhat hai
kénh diéu khién Gmg vién d6 1a khong bao gbm truong chi thi séng mang;

it nhit hai kénh diéu khién tmg vién d6 bao gdm kénh diéu khién Gng vién
duoc st dung cho dinh dang thong tin diéu khién dudong xudng tht nhat va kénh diéu
khién tng vién dugc st dung cho dinh dang théng tin diéu khién duong xudng thi hai;
va

mdi trong sb it nhét hai kénh didu khién tmg vién d6 1a dugc st dung cho
dinh dang thong tin didu khién duong xudng thir nhat.

Tuy ¥, khong gian tim kiém ma it nhét mot kénh diéu khién tmg vién thir nhat
do dugc dit trong do 1a khong gian tim kiém loai thir hai.
M&i trong s chi mot s6 trong sb it nhat mot kénh diéu khién Gmg vién tha

nhat 12 bao gdm trudng chi thi séng mang, hodc mdi trong s6 chi mot s trong s6 it nhat
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mot kénh diéu khién tng vién thi nhét 1a khong bao gdm trudng chi thi séng mang.

Tuy ¥, it nhét hai kénh didu khién (g vién d6 c6 thé thoa man bét ky mot

hoic nhidu trong s cac didu kién sau day:

cac khong gian tim kiém ma it nhat hai kénh diéu khién @ng vién dé duoc
dat trong d6 1a dugc dat trén cing mot séng mang thanh phan hoic c4c séng mang thanh
phan khac nhau;

it nhit hai kénh diéu khién tmg vién nay bao gdm cing mot chi sé phan ti
kénh diéu khién bat dau;

it nhit hai kénh didu khién tng vién nay c6 cing kich thuéc phan tai hitu
ich; va

cac ma do du vong (Cyclic Redundancy Code - CRC) cua it nhét hai kénh
didu khién nay 12 dugc x4o tron nho st dung C-RNTI (Cell Radio Network Temporary
Identifier - bd nhan dang tam thoi mang vo tuyén té bao) hoic CS-RNTI (Configured
Scheduling Radio Network Temporary Identifier - bd nhan dang tam thdi mang vo
tuyén 1ap lich dugc tao ciu hinh).

Cén luu ¥ rang nhitng phin md ta cu thé ctia nhitng cach thirc thyc hién tuy
¥ néu trén 1a c6 thé duge tim thiy & phuong 4n duge thé hién trén Fig.2. Céc chi tiét
khong dugc mo ta lai & day.

S402: Thiét bi mang giri kénh dit lidu thir nhét, trong d6 kénh dit liéu thit nhat
nay dugc 1ap lich thong qua kénh diéu khién tht hai.

Tuy ¥, khi khong gian tim kiém ma kénh diéu khién tht hai dugc dat trong
d6 1a khong gian tim kiém loai thtr nhat, thi khéi tai nguyén bét dau cta kénh dit liéu
thir nhét 12 khéi tai nguyén bat dau trong tip hop tai nguyén diéu khién, va tap hop tai
nguyén diéu khién nay 14 tap hop tai nguyén didu khién duogc lién két véi tap hop khong
gian tim kiém ma kénh diéu khién thi hai nay dugc dat trong do.

Tuy v, khi khong gian tim kiém ma kénh diéu khién th hai dwoc dit trong
d6 1a khong gian tim kiém loai thi hai, thi khdi tai nguyén bat dau ciia kénh dir liéu thir
nhét 12 khéi tai nguyén bat ddu trong phan bang thong, va phan bang thong nay 1a phan
biang thong dugc chi thi boi kénh diéu khién thtr hai nay.

Theo phuong &n duogc thé hién trén Fig.4, khi thiét bi mang xéac dinh duogc
rang cac tai nguyén cula it nhét hai kénh diéu khién Gmg vién dwgc dit trong cac khong

gian tim kiém khéc nhau 1a chdng nhau, thi thiét bi mang khong giri kénh diéu khién
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urng vién ngoai trur it nhAt mot kénh diéu khién ung vién tht nhét trong s it nhét hai
kénh didu khién tmg vién d6, dé thiét bi diu cudi c6 thé xdc dinh dinh dang ciia kénh
didu khién duoc do thy, va sau d6 thiét bj ddu cubi co thé phan tich dung kénh diéu
khién nhan dugc. Diéu nay cai thién do tin cay do kénh didu khién.

Trén co s& bt ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, thi tuy y, cac kénh diéu
khién ng vién trong khong gian tim kiém thir nhét trong s6 it nhét hai khong gian tim
kiém 1a déu bao gdm céc tai nguyén chdng nhau, va cic tai nguyén chdng nhau nay 1a
khac nhau.

Vi du, khong gian tim kiém 1 bao gbm kénh diéu khién tmg vién 1 va kénh
didu khién Gng vién 2. Kénh diéu khién Gmg vién 1 bao gdm {CCE 2, CCE 3}, va kénh
didu khién tng vién 2 bao gdm {CCE 8, CCE 9}. CCE 2 trong kénh diéu khién tmg
vién 1 1a gidng v6i CCE dugc bao gdm trong kénh didu khién Gng vién khéc, va CCE
8 trong kénh diéu khién ung vién 2 1a gidng v6i CCE dugce bao gbm trong kénh diéu
khién tng vién khac. Céc tai nguyén CCE 2 va CCE 8 chdng nhau nay 1a khac nhau.

Tuy v, cac kénh didu khién ung vién trong khong gian tim kiém thtr nhét
trong s it nhat hai khong gian tim kiém 1a déu bao gdm cAc tai nguyén chéng nhau, va
it nhAt hai kénh didu khién tmg vién néu trén 1a bao gdm céc kénh diéu khién tmg vién
trong khong gian tim kiém thir nhit nay.

Vi du, khong gian tim kiém 1 bao gdbm kénh diéu khién ung vién 1 va kénh
didu khién Gng vién 2. Kénh diéu khién (mg vién 1 bao gdm {CCE 2, CCE 3}, va kénh
didu khién tng vién 2 bao gdm {CCE 8, CCE 9}. CCE 2 trong kénh diéu khién tmg
vién 1 1a gibng v6i CCE dugc bao gdm trong kénh diéu khién Gmg vién khéc, va CCE
8 trong kénh diéu khién tmg vién 2 1a gidng v6i CCE dugce bao gbm trong kénh didu
khién g vién khac. ft nht hai kénh didu khién tng vién d6 bao gdm kénh diéu khién
ung vién 1 va kénh diéu khién tng vién 2 trong tap hop khong gian tim kiém 1.

Tuy y, cac kénh diéu khién tng vién trong khong gian tim kiém thir nhét
trong sd it nhét hai khong gian tim kiém 12 déu bao gdm cic tai nguyén chdng nhau, it
nhét hai kénh diéu khién tmg vién d6 bao gdm cac kénh diéu khién tmg vién trong khong
gian tim kiém tht nhit nay, va it nhit mot kénh diéu khién tng vién thtr nhét trong sb
it nhat hai kénh diéu khién tng vién nay 1 bao gdm phan thtr nhat clia cac kénh diéu
khién tng vién va phan thi hai clia cdc kénh diéu khién Gng vién. Mdi trong s6 cac

khong gian tim kiém ma phén thir nhét ciia cac kénh diéu khién tng vién dugc dit trong
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d6 déu 1a khong gian tim kiém loai thir nht, va mdi trong s6 cac khong gian tim kiém
ma phan thit hai ctia cac kénh didu khién ung vién dugc dat trong d6 déu 1a khong gian
tim kiém loai th hai.

Tuy ¥, khong gian tim kiém loai tht nhét 12 khong gian tim kiém chung, va
khong gian tim kiém loai thtr hai 12 khong gian tim kiém riéng.

Phén sau ddy mé ta chi tiét phan thir nhét cta céc kénh diéu khién tmg vién
va phan thtt hai cta cac kénh didu khién ing vién nhd st dung cdc vi du cu thé.

Vi du, gia st rang cac khong gian tim kiém dugc tao cAu hinh cho thiét bi dau
cubi 1a bao gbm it nhét 14 khong gian tim kiém 1 va khong gian tim kiém 2 dugc thé

hién & Bang 13.

Bang 13
Khong gian Dinh dang thong | Kénh didu khién | Chisékénh | Tai nguyén
tim kiém tin didu khién | Gng vién diéu khién
dugc mang ung vién
Khong gian Dinh dang du | Kénh diéu khién |0 CCE 0 va
tim kiém 1 phong {mg vién 1 CCE 1
(khong gian Keénh diéu khién | 1 CCE 2 va
tim kiém {ing vién 2 CCE 3
chung) Kénh diéu khién |2 CCE 4 va
ung vién 3 CCE 5
Khéng gian Dinh dang dy | Kénh diéu khién |0 CCEO0
tim kiém 2 phong hoac dinh | trng vién 4
(khong gian dang khong du | Kénh diéu khién | 1 CCE2
tim kiém riéng) | phong g vién 5
Kénh diéu khién | 2 CCE 4
ung vién 6

Chi so cta kénh diéu khién tng vién 1a chi so cua kénh diéu khién Umg vién

trong khong gian tim kiém. Thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, dua trén chi s6 cua kénh

diéu khién tng vién, CCE dugc bao gom trong kénh diéu khién g vién.

C6 thé thay tir Bang 13 rang cac tai nguyén ctia ca kénh diéu khién tng vién
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1 va kénh didu khién tmg vién 4 déu bao gdm CCE 0, c4c tai nguyén clia ca kénh diéu
khién tng vién 2 va kénh diéu khién ung vién 5 déu bao gdbm CCE 2, va céc tai nguyén
ctia ca kénh diéu khién tmg vién 3 va kénh diéu khién tmg vién 6 déu bao gdbm CCE 4.

Tuy ¥, phan thir nhét ctia cac kénh didu khién ung vién va/hoic phan thi hai
clia cac kénh didu khién tng vién 1a duoc xéc dinh dua trén céc chi s kénh diéu khién
ung vién.

Theo mot céch kha thi, thi phan thi nhit cua céc kénh diéu khién Gng vién la
duogc xac dinh dua trén cac chi s6 kénh diéu khién ung vién.

Vi du, trong sb cac kénh diéu khién ung vién ma bao gdm cac tai nguyén
chéng nhau trong khong gian tim kiém 1, thi cc kénh didu khién @ng vién ma c6 cac
chi s6 kénh didu khién ting vién dugc dénh s6 chin 1a phin thi nhit cua cac kénh dicu
khién tng vién, va cac kénh diéu khién tmg vién ma c6 céc chi s6 dugc danh sd chin
trong khong gian tim kiém 1 1a kénh diéu khién Gmg vién 1 va kénh diéu khién Gmg vién
3. Trong truong hgp nay, thi phan thi nhét cia cac kénh diéu khién tng vién 1a bao
odm kénh didu khién img vién 1 va kénh diéu khién tmg vién 3. Tuong tng theo do,
phan thir hai cta céc kénh didu khién ing vién 12 bao gdm kénh diéu khién tmg vién 5.

Trong truong hop nay, thiét bi dau cubi do kénh didu khién tng vién 1 va
kénh diéu khién tng vién 3 trong khong gian tim kiém 1, va thiét bi dau cubi do kénh
diéu khién tGng vién 5 trong khong gian tim kiém 2.

Theo vi du khéc, trong sd cac kénh diéu khién tmg vién ma bao g0m céc tai
nguyén chéng nhau trong khong gian tim kiém 1, thi kénh didu khién ting vién ma c6
chi s& kénh didu khién tmg vién dugc danh s6 16 1a phin thir nhat cia cac kénh dicu
khién Gmg vién, va kénh diéu khién tmg vién ma c6 chi s6 dugc danh s6 1é trong khong
gian tim kiém 1 1a kénh diéu khién tng vién 2. Trong trudng hop nay, thi phan tht nhat
clia cac kénh diéu khién tmg vién 1a bao gdm kénh diéu khién ng vién 2. Tuong tmg
theo d6, phan thi hai ctia cac kénh didu khién ng vién 1a bao gdm kénh diéu khién img
vién 4 va kénh diéu khién Gng vién 6.

Trong trudng hop nay, thi thiét bi dau cudi do kénh diéu khién img vién 2
trong khong gian tim kiém 1, va thiét bi dau cudi do kénh diéu khién tng vién 4 va kénh
diéu khién tng vién 6 trong khong gian tim kiém 2.

Theo cach kha thi khéc, thi phan thi hai ciia céc kénh diéu khién Ung vién 1a

dugc xac dinh dua trén cac chi s6 kénh diéu khién ung vién.
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Vi du, trong sd cac kénh diéu khién ung vién ma bao gbm céc tai nguyén
chdng nhau trong khong gian tim kiém 2, thi cac kénh diéu khién tng vién ma c6 céc
chi s6 kénh didu khién Gng vién dugc danh s6 chin 1a phan tht hai cia céc kénh diéu
khién tng vién, va cac kénh diéu khién Gng vién ma c6 cac chi s6 dugc danh s6 chin
trong khong gian tim kiém 2 12 kénh diéu khién g vién 4 va kénh diéu khién Gmg vién
6. Trong truong hop nay, thi phan thir hai ciia cac kénh didu khién Gmg vién 1a bao gom
kénh diéu khién tmg vién 4 va kénh diéu khién img vién 6. Tuong tmg theo d6, phan
thr nhét ciia cac kénh diu khién tmg vién 12 bao gdm kénh diéu khién tng vién 2.

Trong trudng hop nay, thi thiét bi diu cubi do kénh diéu khién tng vién 2
trong khong gian tim kiém 1, va thiét bj dau cudi do kénh diéu khién Gng vién 4 va kénh
diéu khién Gmg vién 6 trong khong gian tim kiém 2.

Theo vi du khéc, trong s cac kénh diéu khién (mg vién ma bao g0m cac tai
nguyén chdng nhau trong khong gian tim kiém 2, thi kénh diéu khién (mg vién ma c6
chi s6 kénh diéu khién tmg vién duoc danh s6 1 12 phan tht hai clia cdc kénh dicu khién
ung vién, va kénh didu khién tmg vién ma c6 chi s6 duge danh s6 1¢ trong khong gian
tim kiém 2 12 kénh diéu khién Gmg vién 5. Trong trudng hop nay, thi phan thir hai ciia
cac kénh diu khién Gng vién 12 bao gdm kénh diéu khién tng vién 5. Tuong tmg theo
d6, phan thir nhat cua cac kénh didu khién tng vién 1a bao gdm kénh diéu khién (g
vién 1 va kénh diéu khién img vién 3.

Trong trudng hop nay, thiét bi ddu cudi do kénh diéu khién tng vién 1 va
kénh diu khién Gng vién 3 trong khong gian tim kiém 1, va thiét bi dau cudi do kénh
diéu khién tng vién 5 trong khong gian tim kiém 2.

Theo cach kha thi khac, thi phan thir nhat ctia céc kénh diéu khién tmg vién
va phan thtt hai ctia cac kénh diéu khién tng vién 1a dugc xdc dinh dua trén céc chi s
kénh diéu khién tmg vién, ma da dugc mo ta trén day.

Tuy ¥, thong tin diéu khién dugc mang trén phin thir hai clia cac kénh diu
khién ng vién 14 trong dinh dang thir nhat.

Tuy v, khong gian tim kiém loai tht hai, ma it nhét hai kénh diéu khién tmg
vién néu trén dugc dat trong do, 1a bao gdbm nhiéu khong gian tim kiém.

Tuy v, it nhat hai kénh didu khién tmg vién d6 1a bao gdm kénh diéu khién
{mg vién bat ky trong khong gian tim kiém loai thit hai.

Tuy ¥, chi sd ctia tap hgp khong gian tim kiém ma phan thir hai ctia cac kénh

69



47691 70/108

diéu khién tng vién duoc dit trong do 1 gia tri nho nhét cta céc chi sb ctia cac tap hop
khong gian tim kiém dugc bao gdbm trong khong gian tim kiém loai tht hai. Vi dy, nhu
dugc thé hién 6 Bang 14, cac kénh diéu khién tmg vién duge bao gbm trong khong gian
tim kiém 1, khong gian tim kiém 2, va khong gian tim kiém 3 1a déu bao gdm cac tai
nguyén chdng nhau, va cic kénh didu khién ting vién ma bao gdm cac tai nguyén chong
nhau nay 1a bao gdm {kénh diéu khién Gng vién 1, kénh diéu khién tmg vién 2, kénh
didu khién tng vién 3, kénh didu khién tmg vién 4, kénh diéu khién ung vién 5, kénh
didu khién (mg vién 6, kénh diu khién tmg vién 7, kénh diéu khién tng vién 8, kénh
diéu khién tmg vién 9}. Phan tht hai ctia cac kénh diu khién tmg vién 1a duoc xac dinh
chi tir cac kénh diéu khién ting vién dugc bao gbm trong tap hop khong gian tim kiém
¢6 chi s tap hop khong gian tim kiém nho nhat. Khong gian tim kiém loai thit hai bao
gbm khong gian tim kiém 2 va khong gian tim kiém 3, chi sb cta tap hop khong gian
tim kiém ma khong gian tim kiém 2 duoc dat trong d6 1a 2, chi s6 cua tap hop khong
gian tim kiém ma khong gian tim kiém 3 duoc dit trong d6 1a 3, va khong gian tim kiém
c6 chi s6 tap hop khong gian tim kiém nho nhét 1a khong gian tim kiém 2. Trong trudng
hop nay, thi phan th hai ciia cac kénh di€u khién tmg vién 1a dugc xéac dinh tir cac kénh
didu khién Gng vién trong khong gian tim kiém 2. Phuong phap x4c dinh cu thé c6 thé
duoc tim théy & phuong phap néu trén dé thuc hién viéc xac dinh dua trén chi s6 kénh

diéu khién tng vién.

Bang 14
Khong gian tim | Chi s6 tap Dinh dang Keénh diéu khién | Tai nguyén
kiém hop khong | théng tin diéu | ing vién
gian tim kiém | khién dugc
mang
Khong gian tim 0 Pinh dang du | Kénh diéu khién | CCE 0 va
kiém 1 phong ung vién 1 CCE 1
(khéng gian tim Keénh diéu khién | CCE 2 va
kiém chung) g vién 2 CCE 3
Keénh diéu khién | CCE 4 va
ung vién 3 CCE 5
Khéng gian tim | 1 Dinh dang dy | Kénh diéu khién | CCE 0
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kiém 2 phong ng vién 4
(khong gian tim Kénh diéu khién | CCE 2
kiém riéng) ung vién 5
Kénh diéu khién | CCE 4
ung vién 6
Khéng gian tim Dinh dang Kénh diéu khién | CCE 0 va
kiém 3 khong du g vién 7 CCE 1
(khong gian tim phong Kénh diéu khién | CCE 2 va
kiém riéng) {mg vién 8 CCE 3
Kénh diéu khién | CCE 4 va
ung vién 9 CCE S5

Tuy y, khong gian tim kiém ma phan thit hai cia cac kénh diéu khién ung
vién duoc dit trong d6 1a khong gian tim kiém c6 s6 lugng kénh diéu khién tmg vién
16n nhét trong sd cac khong gian tim kiém duoc bao gdbm trong khong gian tim kiém
loai thr hai.

Vi du, nhu duge thé hién ¢ Bang 15, cac kénh diéu khién (g vién dugc bao
gbm trong khong gian tim kiém 1, khong gian tim kiém 2, va khong gian tim kiém 3 1a
déu bao gdm cac tai nguyén chdng nhau, va cac kénh diéu khién ung vién ma bao gébm
céc tai nguyén chdng nhau nay 1a bao gdm {kénh diéu khién tng vién 1, kénh dicu khién
{mg vién 2, kénh diéu khién mg vién 3, kénh diéu khién g vién 4, kénh diéu khién
{mg vién 5, kénh diéu khién tmg vién 6, kénh diéu khién tmg vién 7, kénh diéu khién
{mg vién 8, kénh didu khién img vién 9, kénh diéu khién tng vién 10}. Phén thi hai cia
cac kénh diéu khién tng vién 1a dugc xéac dinh chi tir khéng gian tim kiém bao gém sb
luong kénh didu khién ¢mg vién 16n nhit. Khong gian tim kiém loai tht hai bao gdm
khéng gian tim kiém 2 va khong gian tim kiém 3, va s luong kénh diéu khién Gmg vién
dugc bao gébm trong khong gian tim kiém 3 1a 4 va 16n hon sb lugng kénh diéu khién
ung vién dugc bao gbm trong khong gian tim kiém 2. Trong trudng hop nay, thi phan
thr hai cta céc kénh didu khién tng vién 1a dugc xac dinh tir cac kénh diéu khién tmg
vién trong khong gian tim kiém 3. Phuong phép xac dinh cu thé c6 thé dugc tim thy &

phuong phéap néu trén dé thuc hién viéc xac dinh dwa trén chi s6 kénh diéu khién g
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vién.
Bang 15
Khong gian Chi s6 tap hop Dinh dang Kénh diéu khién | Tai nguyén
tim kiém khong gian tim thong tin didéu | Gmg vién
kiém khién duoc
mang
Khéng gian | 0 Dinh dang du | Kénh diéu khién | CCE 0 va
tim kiém 1 phong g vién 1 CCE 1
(khéng gian Kénh diéu khién | CCE 2 va
tim kiém {ing vién 2 CCE 3
chung) Kénh didu khién | CCE 4 va
ung vién 3 CCE 5
Khoéng gian | 1 Dinh dang dy | Kénh diéu khién | CCE 0 va
tim kiém 2 phong tng vién 4 CCE 1
(khong gian Kénh diéu khién | CCE 2 va
tim kiém g vién 5 CCE 3
riéng) Kénh diéu khién | CCE 4 va
ung vién 6 CCE 5
Khéng gian |2 Dinh dang Keénh diéu khién | CCE 0
tim kiém 3 khong du ung vién 7
(khong gian phong Keénh diéu khién | CCE 1
tim kiém ung vién 8
riéng) Kénh diéu khién | CCE 2
ung vién 9
Keénh diéu khién | CCE 3
ung vién 10

Tuy ¥, khéi tai nguyén bét dau ciia kénh dit liéu dugc 14p lich thong qua mi

trong so phan thit nhat ctia cac kénh diéu khién tng vién la khoi tai nguyén ¢ vi tri thap

nhét trong tap hop tai nguyén diéu khién, va tap hop tai nguyén diéu khién nay 1a tap

hop tai nguyén diéu khién duoc lién két véi tap hop khong gian tim kiém ma kénh diéu

72



47691 73/108

khién vng vién d6 dugc dit trong do.

Tuy ¥, khéi tai nguyén bat dau ctia kénh dit liéu duoc 1ap lich thong qua mdi
trong s6 phan tht nhit cua cac kénh diéu khién tmg vién 1a khdi tai nguyén & vi tri thap
nhét trong phan bang thong, va phén bing thong nay 1a phan bang thong dugc chi thi
b&i kénh diéu khién ung vién do.

Tuy v, phin bing thong nay 1 phin bing thong ma kénh dit liéu dugc dat
trong do.

Tuy ¥, khdi tai nguyén & vi tri thép nhét co thé 1a khéi tai nguyén bat dau theo
chidu tir thip dén cao trong mién tAn s6, hodc 1a tai nguyén c6 chi s6 khdi tai nguyén
nho nhét (hodc thap nhat).

Khi cac tai nguyén cua céac kénh diéu khién Gng vién trong it nhét hai khong
gian tim kiém 14 chdng nhau mét phan, thi phuong phép néu trén khong chi co thé dam
bao rang thiét bi dau cubi chi do cac kénh diéu khién tmg vién trong mot khong gian
tim kiém trén cung mot tai nguyén, ma con c6 thé bao dam rang cac kénh didu khién
ung vién trong cac khong gian tim kiém déu duge do.

Trén co s& bét ky trong sb cac phuong an néu trén, sang ché con dé xuit
phuong phap truyén thong. Cac chi tiét co thé dugc tim thiy & phuong 4n dugc thé hién
trén Fig.5.

Fig.5 1a hinh vé& thé hién luu dd ctia phuong phap truyén théng theo sang ché.
Nhu duge thé hién trén Fig.5, phuong phéap nay c6 thé bao gdm cac budc sau day.

$501: Thiét bi dAu cudi nhan kénh diéu khién, trong d6 kénh diéu khién nay
duoc dét trong khong gian tim kiém chung.

Tuy ¥, thiét bi dau cubi c6 thé thurc hién viéc do kénh trong khong gian tim
kiém chung, dé do kénh diéu khién.

$502: Thiét bi ddu cubi xac dinh kénh dir liéu duoc 1ap lich dua trén kénh
diéu khién nay.

Tuy ¥, sau khi nhan dugc kénh diéu khién, thi thiét bi dau cubi c6 thé thu thap
thong tin diéu khién va tir ma xdo tron CRC ctia kénh diéu khién tir kénh diéu khién, va
x4c dinh kénh dit liéu dugc 1ap lich dua trén thong tin diéu khién va tir ma x40 tron nay.

Tuy ¥, thong tin didu khién nay co6 thé 1a thong tin diéu khién duong xudng.

Tuy ¥, tir ma x40 tron CRC ctia kénh diéu khién c6 thé bao gdbm C-RNTI, SI-
RNTIL, P-RNTI, CS-RNTI, RA-RNTIL v.v..

73



47691 74108

Vi du, néu CRC ciia kénh didu khién ma dwoc do thiy béi thiét bi dau cudi
14 duge x40 tron nh sir dung C-RNTI va/hodc CS-RNTI, thi khéi tai nguyén bit dau
ciia kénh dit liéu ma duoc 14p lich thong qua kénh diéu khién nay 14 khdi tai nguyén bat
dAu trong phan bang thong (BandWidth Part - BWP), va phan bang thong nay 1a phan
bang thong dugc chi thi boi kénh diéu khién Gng vién thir nhét.

Tuy ¥, néu CRC ctia kénh diéu khién ma dugc do thdy boi thiét bi dau cudi
la dugc xao tron nho st dung RNTI thu nhat, thi khéi tai nguyén bat dau cua kénh dir
lidu ma duoc lap lich théng qua kénh didu khién nay 1a khdi tai nguyén bét dau trong
tap hop tai nguyén diéu khién, hoac khi tai nguyén bat dau cta kénh dir liéu ma dugc
1ap lich thong qua kénh diéu khién nay 12 chiéu rong ctia tai nguyén bét dau trong phan
bang thong ban dau.

Tuy ¥, RNTI tht nhat 1a RNTI khong bao gom it nhit 1a C-RNTI va/hogc
CS-RNTL

Vi du, néu CRC ctia kénh diéu khién ma dwoc do thdy béi thiét bi dau cudi
14 dugc x40 tron nho st dung SI-RNTI hodc CRC ciia kénh diéu khién 1a dugc x40 tron
nhor stt dung P-RNTL, thi khéi tai nguyén bat diu cia kénh dit liéu ma dugc lap lich
thong qua kénh diéu khién nay 1a khéi tai nguyén bat du trong tap hop tai nguyén diéu
khién, va tap hop tai nguyén diéu khién nay 1a tip hop tai nguyén diéu khién dugc lién
két v6i tap hop khong gian tim kiém ma kénh diéu khién nay duoc dit trong d6; hodc
khéi tai nguyén bit ddu cia kénh dit liéu ma duogc 14p lich théng qua kénh diéu khién
nay 1a chiéu rong cua tai nguyén bét dau trong phan bang thong ban dau.

Tuy ¥, néu CRC ciia kénh didu khién ma dwoc do thdy béi thiét bi dau cudi
1a dugce x4o trdon nho st dung RNTI thtr hai, thi khdi tai nguyén bat dau cua kénh dit
liéu ma duoc 14p lich thong qua kénh didu khién nay 1a khéi tai nguyén bat dau trong
phén bang thong (BandWidth Part - BWP), va phan bang thong nay 1a phan bing thong
duoc chi thi béi kénh didu khién tmg vién thir nhat.

Tuy ¥, RNTI thir hai 1a C-RNTI va/hoic CS-RNTL

Vi du, néu CRC cua kénh didu khién ma dugc do thay boi thiét bi dau cubi
1a duoc x40 tron nho st dung C-RNTI va/hodac CS-RNTI, thi khéi tai nguyén bat dau
ciia kénh dit liéu ma dugc 1ap lich thong qua kénh didu khién nay 1a khdi tai nguyén bat
dAu trong phan bang thong (BandWidth Part - BWP), va phan bang thong nay la phén
bing thong duoc chi thi boi kénh didu khién ing vién thir nhat.
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Fig.6 12 hinh v& thé hién luu dd ctia phuong phap truyén thong khac theo sang
ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, phurong phap nay c6 thé bao gdm céc budc sau day.

S601: Thiét bi mang guri kénh didu khién, trong d6 kénh didu khién nay duogc
dit trong khong gian tim kiém chung.

Tuy ¥, thiét bi mang c6 thé giri kénh diéu khién nay trong khong gian tim
kiém chung nay.

Tuy v, kénh diéu khién nay ¢6 thé bao gdm théng tin diéu khién va tir ma x4o
tron CRC ctia kénh diéu khién.

Tuy ¥, thong tin diéu khién nay c6 thé 1a thong tin diéu khién duong xudng.

Tuy ¥, tir ma xo tron CRC ciia kénh diéu khién c6 thé bao gdm bd nhan dang
tam thoi mang vo tuyén té bao, bd nhan dang tam thoi mang vo tuyén thong tin hé thong,
bd nhan dang tam thoi mang vo tuyén nhin goi, v.v..

S602: Thiét bi mang gtri kénh dit liéu, trong d6 kénh dit liéu nay dugc lap
lich thong qua kénh diéu khién.

Tuy ¥, néu CRC ctia kénh didu khién 14 dugc xdo tron thong qua C-RNTI
va/hodc CS-RNTI, thi khéi tai nguyén bat diu ctia kénh dit liéu ma dugc 13p lich thong
qua kénh didu khién nay 13 khéi tai nguyén bit dau trong phan bang thong (BandWidth
Part - BWP), va phan bing thong nay la phan bang théng dugc chi thi boi kénh diéu
khién tmg vién thir nht.

| Tuy ¥, néu CRC ctia kénh didu khién duogc x4o tron thong qua RNTI thir nhat,
thi khéi tai nguyén bit diu ciia kénh dit liéu ma dugc 1dp lich thong qua kénh diéu khién
nay la khéi tai nguyén bét d4u trong tap hop tai nguyén diéu khién, hoac khdi tai nguyén
bit dAu cia kénh dit lieu ma duge 1ap lich théng qua kénh diéu khién nay 1 chiéu rong
clia tai nguyén bét dau trong phan bang thong ban dau.

Tuy y, RNTI tht nhat 1a RNTI khong bao gom it nhét la C-RNTI va/hodc
CS-RNTL

Vi du, néu CRC cua kénh diéu khién 13 duogc x40 tron nho st dung SI-RNTI
hodc CRC cua kénh didu khién 1a duoc x4o tron nho st dung P-RNTI, thi khéi tai
nguyén bat dau ciia kénh dit liéu ma duge 1ap lich thong qua kénh diéu khién nay la
khdi tai nguyén bat dau trong tap hop tai nguyén didu khién, va tap hop tai nguyén diéu
khin nay 1a tap hop tai nguyén didu khién duoc lién két véi tap hop khong gian tim

kiém ma kénh didu khién nay duoc dit trong d6; hogc khéi tai nguyén bt du cia kénh
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dit liéu ma duoc 1ap lich thong qua kénh didu khién nay 1a chidu rong cua tai nguyén
bét dAu trong phan bang thong ban dau.

Tuy v, néu CRC ciia kénh diéu khién 13 duoc xéo tron thong qua RNTI thir
hai, thi khéi tai nguyén bat du cua kénh dir liéu ma duoc 1ap lich thong qua kénh diéu
khién nay 1a khdi tai nguyén bat diu trong phan bang thong (BandWidth Part - BWP),
va phin bang thong nay 1a phin bing thong dugc chi thi boi kénh diéu khién tmg vién
thtt nhAt.

Tuy y, RNTI thtt hai 1a C-RNTI va/hodc CS-RNTIL.

Vi du, néu CRC cua kénh diéu khién 1a dugc x40 tron thong qua C-RNTI
va/hoic CS-RNTI, thi khéi tai nguyén bit dau ctia kénh dit liéu ma dugc 14p lich thong
qua kénh diéu khién nay 13 khdi tai nguyén bit diu trong phin bang thong (BandWidth
Part - BWP), va phin bang thong nay 12 phin bing thong dugc chi thi bsi kénh diéu
khién Grng vién thir nhét.

Trén co s& bat ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, tuy ¥, khi thiét bi mang
xéc dinh duge ring céc tai nguyén cla it nhét hai kénh diéu khién tng vién trong it nhat
hai khong gian tim kiém dugc tao cAu hinh cho thiét bi ddu cubi 1a chong nhau, cac dinh
dang cua thong tin didu khién dugc mang trén it nhat hai kénh diéu khién ung vién d6
1a khic nhau, va cac phan tai hitu ich cla thong tin diéu khién dwoc mang trén it nhat
hai kénh diéu khién Gng vién do 1a giéng nhau, thi thiét bi mang c6 thé bo sung bit dugc
thiét dat trude (bit dém) vao thong tin didu khién trong dinh dang khong du phong, dé
céc kich thuée phan tai hitu ich (kich thude phén tai hiru ich DCI) clia thong tin dicu
khién trong c4c dinh dang khac nhau la khac nhau.

Tuwong ung theo do, sau khi do dugc kénh diéu khién trén tai nguyén chong
nhau, thi thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh dinh dang cia théng tin diéu khién dya trén
kich thuée phan tai hitu ich ciia thong tin didu khién dugc mang trén kénh diéu khién
nay, va con phan tich dung thong tin diéu khién trén kénh diéu khién duogc do thiy dwa
trén dinh dang cta thong tin diéu khién nay.

Tuy ¥, kich thudc phan tai hitu ich ctia DCI trong dinh dang khong du phong
12 16n hon kich thudc phan tai hitu ich ctia DCI trong dinh dang du phong.

Vi du, néu kich thuéc bit ctia thong tin trong dinh dang khong du phong la
bang kich thudc phan tai hitu ich cua DCI trong dinh dang du phong, thi kich thuéce
phan tai hitu ich ctia DCI trong dinh dang khong du phong la bao gbm kich thuéc bit
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cua thong tin trong dinh dang khong du phong va bit dém, dé kich thudc phan tai hitu
ich cia DCI trong dinh dang khéng du phong la 16n hon kich thude phan tai hitu ich
ctia DCI trong dinh dang du phong.

Trong tién trinh néu trén, vi hiéu qua truyén kénh diéu khién mang thong tin
didu khién trong dinh dang khong du phong 1a tuwong déi cao, nén viéc bd sung bit dém
vao thong tin diéu khién trong dinh dang khong du phong gy ra tuong d6i it anh huong
dén hiéu qua truyén cia kénh diéu khién nay.

Trén co s& bt ky trong sd cac phuong 4n néu trén, tuy ¥, khi thiét bi mang
xéc dinh duge ring cac tai nguyén cla it nhét hai kénh diéu khién Gng vién trong it nhat
hai khong gian tim kiém dugc tao cdu hinh cho thiét bi dau cubi la chong nhau, cac dinh
dang ctia thong tin diéu khién dwoc mang trén it nhat hai kénh diéu khién (g vién d6
1a khac nhau, va cac phén tai hitu ich cla thong tin diéu khién duoc mang trén it nhit
hai kénh diéu khién ung vién do la giéng nhau, thi thiét bi mang x40 tron cac mait na
khéac nhau cho cac CRC trong cac dinh dang thong tin diéu khién khac nhau.

Tuy ¥, mit na dugc st dung cho CRC trong dinh dang DCI du phong khong
phai 14 RNTI 1a khac voi méat na dugc st dung cho CRC trong dinh dang DCI khong du
phong khong phai la RNTI.

Vi du, khi thong tin diéu khién 12 & dinh dang du phong, thi mit na CRC la
mit na CRC thir nhat; hogc khi thong tin diéu khién 1a & dinh dang khong du phong, thi
mit na CRC 1a mat na CRC thir hai. Mat na CRC thir nhét 13 khac v6i mit na CRC thir
hai.

Tuong (g theo d6, thiét bi diu cudi do kénh diéu khién trén tai nguyén c6
chéng nhau, va xac dinh mat na CRC cua kénh diéu khién ung vién dugc do théy dua
trén dinh dang cua kénh didu khién tng vién dugc do thay.

Tuy ¥, néu dinh dang DCI ciia kénh diéu khién tmg vién duge do thy 1a dinh
dang DCI du phong, thi mat na dugc sir dung cho CRC cua kénh diéu khién ung vién
khong phai 1a RNTI 1a mat na tht nhét; hogc néu dinh dang DCI cta kénh diéu khién
ung vién dugce do thay 1a dinh dang DCI khong dy phong, thi mit na dugc st dung cho
CRC ctia kénh didu khién ung vién khong phai 1a RNTI 12 mat na thtr hai. Mt na thu
nhat 1a khéc v6i mat na thé hai.

Trong tién trinh néu trén, thi thiét bi mang xao trdn cac mat na khac nhau

trong cac tir mad dugc mang trén kénh diéu khién, dé thict bi dau cudi c6 thé xac dinh,
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dua trén cdc mat na dugc xéo tron trong céc tir ma trén kénh diéu khién, dinh dang ctua
thong tin diéu khién dugc mang trén kénh diéu khién, va con phan tich dung thong tin
diéu khién do.

Trén co so bét ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, tuy y, khi thiét bi mang
xé4c dinh dugc ring cac tai nguyén cla it nhat hai kénh diéu khién tng vién trong it nhit
hai khong gian tim kiém dugc tao cAu hinh cho thiét bi dau cubi 1 chéng nhau, cac dinh
dang ctia thong tin diéu khién dugc mang trén it nhat hai kénh diéu khién tng vién d6
1a khac nhau, va cac phan tai hitu ich cta thong tin didu khién dugc mang trén it nhit
hai kénh didu khién tng vién do 1a gidng nhau, thi thiét bi mang c6 thé bd sung thong
tin chi thi vao bit dwoc thiét dat true trong thong tin didu khién, dé chi thi dinh dang
ctia thong tin diéu khién nho sir dung thong tin chi thi nay.

Tuong tng theo d6, sau khi thiét bi ddu cudi do duge kénh diéu khién trén tai
nguyén chdng nhau, thi thiét b du cubi c6 thé x4c dinh dinh dang cta thong tin diéu
khién dya trén thong tin chi thi trong bit dwoc thiét dat trude trong thong tin didu khién,
va con phan tich ding thong tin diéu khién dugc mang trén kénh diéu khién nay.

Fig.7 14 hinh v& thé hién so db cAu tric cta thiét bi do kénh diéu khién theo
sang ché. Nhu dugce thé hién trén Fig.7, thiét bi do kénh didu khién 10 c6 thé bao gdm
modun xac dinh 11 va moédun do 12.

Moébdun xac dinh 11 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh réng cac tai nguyén cua it
nhét hai kénh didu khién tng vién 1a chdng nhau, trong d6 bat ky hai trong s it nhat
hai kénh didu khién Gmg vién nay 1a dugc dit trong cac khong gian tim kiém khac nhau.

Mbdun do 12 duogc tao chu hinh dé chi do it nhit mot kénh diéu khién tng
vién thir nhét trong sb it nhét hai kénh diéu khién tmg vién nay.

Tuy y, médun x4c dinh 11 ¢6 thé thuc hién buéc S201 & phwong an trén Fig.2
va bude S303 & phuong 4n dugc thé hién trén Fig.3.

Tuy y, médun do 12 ¢co thé thuc hién budc S202 & phuong 4n trén Fig.2 va
bude S305 & phuong an dugc thé hién trén Fig.3.

Thiét bi do kénh didu khién 10 theo sang ché c6 thé thuc hién céc gii phéap
k¥ thuat duoc thé hién & cac phuong 4n trén Fig.2 va Fig.3. Cac nguyén ly thuc hién va
céac tac dung co lgi cua ching 1a twong tu nhau, va cac chi tiét khong duge mo ta lai &
day.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, thi cac khong gian tim kiém ma it nhét
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hai kénh diéu khién ung vién néu trén dugc dit trong do 1a bao gbém khong gian tim
kiém loai thir nhat va khong gian tim kiém loai thi hai.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khac, thi loai ctia khong gian tim kiém ma
it nhAt mot kénh diéu khién Gng vién thir nhat néu trén dwgc dat trong do6 1a loai thir
nhét.

{t nhAt hai kénh diéu khién tng vién d6 thoa man it nhit mdt trong sb cac
diéu kién sau day:

khong kénh nao trong sd it nhét hai kénh diéu khién tmg vién d6 bao gdm
truong chi thi song mang; va

it nhAt hai kénh diéu khién tmg vién d6 bao gdbm kénh diéu khién tmg vién
dugc stir dung cho dinh dang thong tin didu khién duong xudng thir nhat va kénh didu
khién g vién dugce sit dung cho dinh dang thong tin didu khién duong xudng thir hai.

Theo c4ch thirc thuc hién kha thi khac, thi kénh diéu khién ing vién ma nam
trong sd it nhét hai kénh diéu khién vmg vién d6 va duoc dat trong khong gian tim kiém
loai thir hai thi 12 t4p hop con ctia kénh diéu khién tmg vién ma nam trong so it nhét hai
kénh didu khién tng vién d6 va dugc dit trong khong gian tim kiém loai tht nhét.

Theo céach thic thuc hién kha thi khac, thi khong gian tim kiém ma it nhat
mot kénh diéu khién tng vién thir nhit néu trén duge dit trong d6 1a khong gian tim
kiém loai thir nhat hodc khong gian tim kiém loai thit hai.

ft nhét mot kénh didu khién Gng vién tht nhat d6 1 lién quan dén céc chi s6
ctia it nhét hai kénh diéu khién Gng vién d6 va/hodc it nhdt mot trong sd céc chi s6 cua
cac tap hop khong gian tim kiém ma it nhét hai kénh diéu khién tmg vién d6 duoc dat
trong do.

Theo céach thitc thuc hién kha thi khac, thi khong gian tim kiém ma it nhat
mdt kénh didu khién tng vién thir nhit d6 dugc dt trong d6 1a khong gian tim kiém
loai thir hai, mdi trong s céc khong gian tim kiém ma it nhit hai kénh diéu khién tng
vién d6 duoc dit trong d6 1a khong gian tim kiém loai thit hai, va mdi trong s it nhét
mot kénh diéu khién Gng vién thi nhét d6 1a dwoc sir dung cho dinh dang thong tin diéu
khién duong xudng thi nhat.

Theo céch thire thue hién kha thi khac, thi mdi trong s it nhat mot kénh diéu
khién ting vién tht nhét d6 1a duge sir dung cho dinh dang thong tin diéu khién duong

xubng thtr hai, mdi trong so it nhat hai kénh diéu khién tmg vién d6 1a duoc st dung
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cho dinh dang thong tin diéu khién duong xubng thtr hai, va khong kénh nao trong s it
nhét hai kénh diéu khién tng vién d6 bao gdm trudng chi thi séng mang.

Theo céch thirc thuc hién kha thi khac, thi it nhét hai kénh diéu khién ting
vién d6 thoa man it nhit mét trong s6 cac diéu kién sau day:

khong kénh nao trong sb it nhit hai kénh diéu khién tng vién d6 bao gdbm
truong chi thi song mang;

it nhat hai kénh diéu khién tng vién d6 bao gdbm kénh didu khién tmg vién
duoc st dung cho dinh dang thong tin diéu khién duong xudng thtt nhat va kénh diéu
khién trng vién duoc sit dung cho dinh dang thong tin diéu khién duong xudng thir hai;
va

mdi trong sb it nhét hai kénh diéu khién mg vién d6 1a duoc st dung cho
dinh dang thong tin diéu khién dudng xubng thir nhét.

Theo céch thirc thuc hién kha thi khéc, thi mdi trong sb it nhat mot kénh diéu
khién trng vién thir nhét 12 bao gdm truong chi thi song mang.

ft nhat hai kénh diéu khién ung vién d6 thoa man it nhit mot trong sb céac
diéu kién sau day:

mdi trong s& chi mot sé trong s6 it nhét hai kénh diéu khién ung vién dé 1a
bao gdm trudong chi thi song mang, hodc mdi trong s6 chi mot sé trong s it nhat hai
kénh diéu khién tng vién d6 1a khong bao gbm trudng chi thi song mang;

it nhat hai kénh diéu khién ung vién d6 bao gdbm kénh diéu khién tmg vién
dugc st dung cho dinh dang thong tin diéu khién duong xubng tht nhat va kénh didu
khién tng vién duge str dung cho dinh dang thong tin diéu khién duong xudng thir hai;
va

mdi trong b it nhét hai kénh diéu khién tng vién d6 1a dugc st dung cho
dinh dang thong tin diéu khién duong xudng thir nhét.

Theo céach thire thuc hién kha thi khac, thi khong gian tim kiém ma it nhat
mot kénh didu khién tmg vién thr nhit d6 dugc dit trong d6 1a khong gian tim kiém
loai thir hai.

Ma&i trong s6 chi mot sd trong s6 it nhét mot kénh diéu khién tmg vién thu
nhét 14 bao gdm truong chi thi séng mang, hodc mdi trong s6 chi mot s6 trong sd it nhat
mdt kénh didu khién tmg vién thtr nhit 12 khong bao gom trudng chi thi séng mang.

Theo cach thire thuc hién kha thi khac, thi khong gian tim kiém loai thtr nhat
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la khong gian tim kiém chung; va/hoic
khong gian tim kiém loai thtt hai 12 khong gian tim kiém riéng; va/hodc
dinh dang thong tin diéu khién dwong xubng thr nhat 1a dinh dang khong du
phong; va/hodc
dinh dang thong tin diéu khién duong xudng thir hai 1a dinh dang du phong.

Theo céach thitc thuc hién kha thi khac, thi médun do 12 do kénh diéu khién
thit hai trong it nhat mot kénh didu khién tmg vién thtt nhat.

Khong gian tim kiém ma kénh diéu khién tht hai dugc dit trong d6 1a khong
gian tim kiém loai thir nhat, khéi tai nguyén bat dau cua kénh dir liéu ma duoc 13p lich
thong qua kénh diéu khién thu hai 1a khéi tai nguyén bét d4u trong tap hop tai nguyén
didu khién, va tap hop tai nguyén didu khién nay 1a tap hop tai nguyén diéu khién dugc
lién két v6i tap hop khong gian tim kiém ma kénh diéu khién tht hai dugc dit trong do;
hodc

khong gian tim kiém ma kénh diéu khién thir hai dugc dat trong d6 1a khong
gian tim kiém loai thtr hai, khi tai nguyén bat dau cta kénh dit liéu ma dugc 1ap lich
thong qua kénh didu khién thtr hai nay 12 khéi tai nguyén bét diu trong phan bang thong,
va phan bang thong nay 1 phin bang thong dugc chi thi béi kénh diéu khién thir hai
nay.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khéc, thi it nhit hai kénh diéu khién tng
vién d6 thoa man it nhit mot trong s6 cac diéu kién sau day:

cac khong gian tim kiém ma it nhAt hai kénh diéu khién ng vién dé dugc
dat trong do 1a dugc dat trén cing mot song mang thanh phan hoic cac séng mang thanh
phan khac nhau;

it nht hai kénh diéu khién (mg vién nay bao gdm cling mot chi s6 phan tir
kénh diéu khién bat dau;

it nhit hai kénh didu khién Gng vién nay c6 cing kich thuéc phén tai hitu
ich; va

cac ma do du vong (Cyclic Redundancy Code - CRC) cua it nhét hai kénh
diéu khién ndy la dugc xdo tron nho st dung bo nhan dang tam thoi mang vo tuyén té
bao (Cell Radio Network Temporary Identifier - C-RNTI) hodc b nhén dang tam thoi
mang vo tuyén l4p lich duoc tao cAu hinh (Configured Scheduling Radio Network
Temporary Identifier - CS-RNTI).
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Thiét bi do kénh didu khién 10 theo sang ché c6 thé thuc hién cac giai phap
k¥ thuat dugce thé hién & cac phuong 4n trén Fig.2 va Fig.3. Cac nguyén ly thuc hién va
céc tdc dung co loi cta ching 1a twong tw nhau, va céc chi tiét khong dugc mo ta lai o
day.

Fig.8 1a hinh v& thé hién so dd cdu tric cla thiét bj khac dé do kénh diéu
khién theo séng ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, thiét bi do kénh didu khién 20 c6 thé
bao gdbm mddun giri 21.

Mbdun giri 21 duge tao cdu hinh dé giri kénh diéu khién tht hai, trong d6
kénh didu khién tht hai nay 1 kénh didu khién trong sé it nhat hai kénh diéu khién tmg
vién, céc tai nguyeén cua it nhét hai kénh diéu khién ung vién nay la chdng nhau, va bt
ky hai trong s6 it nhét hai kénh diéu khién Gng vién nay la dugc dit trong cac khong
gian tim kiém khac nhau.

Modun giti 21 con duoc tao cu hinh dé giri kénh dit liéu thtt nhét, trong d6
kénh dit liéu thir nhat nay dugc 1ap lich thong qua kénh diéu khién thtt hai nay.

Tuy y, modun giri co thé thuc hién bude S401 va S402 & phuong an dugc thé
hién trén Fig.4.

Cn luu ¥ ring thiét bi do kénh didu khién 20 theo sang ché ¢6 thé thuc hién
giai phap k¥ thut duoc thé hién & phuong 4n trén Fig.4. Cac nguyén ly thuc hién va
cac tdc dung co loi cta ching la twong tu nhau, va céc chi tiét khong dugec mo ta lai &
day.

Theo mdt cach thitc thuc hién kha thi, thi médun gui 21 khong giri kénh diéu
khién Gmg vién nao ngoai trir it nhit mot kénh didu khién Gng vién thi nhat trong sb it
nhét hai kénh didu khién tng vién néu trén, trong d6 kénh diéu khién thtt hai 1a mot
trong s6 it nhat mot kénh didu khién g vién thir nht nay.

Fig.9 1a hinh vé& thé hién so dd cdu tric cua thiét bi khac nita dé do kénh diéu
khién theo sang ché. Trén co s& phuong én dugc thé hién trén Fig.8, nhu duoc thé hién
trén Fig.9, thiét bi do kénh didu khién 20 c6 thé con bao gdm modun xac dinh 22.

Mbdun x4c dinh 22 duge tao cAu hinh dé xac dinh kénh diéu khién th hai.

Tuy y, modun xac dinh 22 ¢o thé con duoc tao cAu hinh dé xac dinh it nhit
mot kénh diéu khién Gmg vién tht nhit, va xac dinh kénh diu khién tht hai trong s0 it
nhit mot kénh diéu khién tmg vién thir nhat nay.

Theo céch thtrc thuc hién kha thi khac, thi cadc khong gian tim kiém ma it nhat
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hai kénh diéu khién tng vién néu trén duge dit trong d6 1a bao gém khong gian tim
kiém loai thtr nhit va khong gian tim kiém loai thit hai.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khac, thi loai cia khong gian tim kiém ma
it nhAt mot kénh diéu khién ung vién thir nhat néu trén dugc dit trong do 1a loai thir
nhét.

ft nhat hai kénh diéu khién tng vién d6 thoa man it nhat mot trong s6 cac
diéu kién sau day:

khong kénh nao trong sb it nhét hai kénh diéu khién tmg vién d6 bao gdm
truong chi thi song mang; va

it nhét hai kénh diéu khién tGng vién d6 bao gdm kénh didu khién tng vién
duoc st dung cho dinh dang thong tin diéu khién duong xudng thir nhat va kénh diéu
khién g vién duge sir dung cho dinh dang thong tin diéu khién duong xudng thir hai.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khéc, thi kénh diéu khién ing vién ma nam
trong sd it nhét hai kénh diéu khién tmg vién d6 va duoc dat trong khong gian tim kiém
loai thi hai thi 1a tp hgp con ctia kénh diéu khién tmg vién ma nim trong s it nhat hai
kénh diéu khién vmg vién d6 va duge dit trong khong gian tim kiém loai thir nhat.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khéc, thi khong gian tim kiém ma it nhat
mdt kénh diéu khién tng vién thir nhit néu trén duoc dit trong do6 1a khong gian tim
kiém loai th&r nh4t hodc khong gian tim kiém loai th hai.

ft nhat mot kénh diu khién tGng vién thir nhit d6 14 lién quan dén cac chi sb
clia it nhét hai kénh diéu khién ung vién d6 va/hodc it nhit mot trong sé cac chi s6 clia
cac tap hop khong gian tim kiém ma it nhit hai kénh diéu khién Gng vién d6 dugc dat
trong do.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khéc, thi khong gian tim kiém ma it nhét
mot kénh didu khién tmg vién tht nhat d6 dugc dit trong d6 1a khong gian tim kiém
loai thtt hai, mdi trong sb cac khong gian tim kiém ma it nhit hai kénh diéu khién tng
vién d6 dugc dat trong do 1a khong gian tim kiém loai thu hai, va mdi trong sb it nhét
mot kénh didu khién ¢mg vién tht nhat d6 1a dwoc sir dung cho dinh dang thong tin diéu
khién duong xubng thir nhét.

Theo céch thirc thuc hién kha thi khac, thi mdi trong sb it nhdt mot kénh didu
khién ¢mg vién tht nhét d6 1a dugc st dung cho dinh dang théng tin diéu khién dudng

xubng thir hai, mdi trong so it nhat hai kénh diéu khién tmg vién d6 la duoc sir dung

&3



47691 84/108

cho dinh dang thong tin didu khién duong xubng tht hai, va khong kénh nao trong s it
nhit hai kénh diéu khién tng vién d6 bao gdbm truong chi thi song mang.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khac, thi it nhat hai kénh diéu khién tGng
vién d6 thoa man it nhit mot trong sd cac didu kién sau day: |

khong kénh nao trong sb it nhit hai kénh diéu khién tng vién d6 bao gdm
trueong chi thi séng mang;

it nhit hai kénh diéu khién ung vién d6 bao gdbm kénh diéu khién tmg vién
duoc str dung cho dinh dang thong tin diéu khién duong xudng thir nhit va kénh diéu
khién g vién dugce sit dung cho dinh dang thong tin diéu khién duong xudng thir hai;
va

mdi trong s6 it nhét hai kénh diéu khién tmg vién d6 1a dugc st dung cho
dinh dang thong tin diéu khién duong xubng thir nht.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khac, thi mdi trong sd it nhat mot kénh diéu
khién Gmg vién tht nhat 1a bao gdm trudng chi thi séng mang.

ft nhat hai kénh didu khién Gng vién d6 thoa man it nhat mot trong sb cac
diéu kién sau day:

mdi trong s6 chi mét sé trong s it nhat hai kénh diéu khién tng vién d6 1a
bao gdm truong chi thi séng mang, hodc mdi trong s6 chi mot s trong s it nhét hai
kénh diéu khién tmg vién d6 1a khong bao gdm trudng chi thi song mang;

it nhit hai kénh diéu khién ung vién d6 bao gdm kénh diéu khién tng vién
dugc st dung cho dinh dang thong tin didu khién duong xubng thir nhat va kénh didu
khién tng vién duoc st dung cho dinh dang thong tin diéu khién duong xudng thir hai;
va

mdi trong s it nhét hai kénh diéu khién tng vién d6 1a duoc sir dung cho
dinh dang thong tin didu khién dudong xudng thir nhét.

Theo cach thtrc thuc hién kha thi khac, thi khong gian tim kiém ma it nhét
mot kénh didu khién Gng vién tha nhat d6 dugc dat trong d6 1a khong gian tim kiém
loai thir hai.

Mdi trong sé chi mot sd trong sb it nhét mot kénh diéu khién tng vién thi
nhét 12 bao gdm trudng chi thi séng mang, hodc mdi trong s6 chi mot s trong sb it nhat
mdt kénh diéu khién tng vién thi nhét 12 khong bao gdm trudng chi thi séng mang.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khéc, thi khong gian tim kiém loai thi nhét
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1a khong gian tim kiém chung; va/hodc
khong gian tim kiém loai thtr hai 14 khong gian tim kiém riéng; va/hodc
dinh dang thong tin didu khién duong xubng thir nhét 1a dinh dang khong du
phong; va/hodc
dinh dang thong tin diéu khién duong xubng thir hai 1a dinh dang du phong.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khéc, thi khdi tai nguyén bat dau cia kénh
dit lidu thir nhét 1a khéi tai nguyén bét diu trong tap hop tai nguyén diéu khién, tap hop
tai nguyén diéu khién nay 1a tap hop tai nguyén didu khién dugc lién két voi tap hop
khong gian tim kiém ma kénh diéu khién thr hai dugc dit trong d6, va khong gian tim
kiém ma kénh diéu khién thu hai nay dugc dat trong d6 1 khong gian tim kiém loai thir
nhét; hoic

khéi tai nguyén bat diu ciia kénh dit liéu thir nhat 12 khéi tai nguyén bat dau
trong phan bang thong, phan bing thong nay 1a phan bang théng dugc chi thi bdi kénh
diéu khién tht hai, va khong gian tim kiém ma kénh diéu khién thtt hai nay dwoc dat
trong d6 1a khong gian tim kiém loai th@r hai.

Theo céch thirc thuc hién kha thi khac, thi cac khong gian tim kiém ma it nhat
hai kénh diéu khién Gmg vién d6 dugc dit trong d6 1a duge dit trén cing mdt song mang
thanh phan hodc cic séng mang thanh phan khéc nhau; va

it nhét hai kénh diéu khién tmg vién nay bao gdbm cing mét chi sd phan tir
kénh diéu khién bt dau.

Cén luu y ring thiét bi do kénh diéu khién 20 theo sang ché c6 thé thuc hién
giai phap k¥ thuat dugc thé hién & phwong 4n trén Fig.4. Céc nguyén ly thuc hién va
céac tac dung co lgi cua chung 1a twong tu nhau, va céc chi tiét khong dugc mo ta lai &
day.

Fig.10 1a hinh v& thé hién so dd cAu tric cua thiét bi truyén thong theo sang
ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.10, thiét bi truyén thong 30 c¢6 thé bao gdm modun
nhéin 31 va m6dun x4c dinh 32.

Mo6dun nhén 31 duoc tao cdu hinh dé nhan kénh diéu khién dugc dit trong
khong gian tim kiém chung.

Modun xé4c dinh 32 duoc tao cdu hinh dé xac dinh kénh dit liéu dugc 1ap lich
dua trén kénh diéu khién nay.

Tuy ¥, mddun nhan 31 c6 thé thuc hién bude S501 ma duge thé hién &
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phuong an trén Fig.5.

Tuy ¥, modun xdc dinh 32 ¢6 thé thuc hién bude $502 ma duge the hién 6
phuong an trén Fig.5.

Cn luu y ring thiét bi truyén thong 30 theo sang ché c6 thé thuc hién giai
phap k¥ thuat dugc thé hién & phuong 4n trén Fig.5. Cac nguyén ly thurc hién va cac tac
dung ¢0 loi ctia chung 1a twong tu nhau, va céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo mot cach thire thuc hién kha thi, thi médun xac dinh 32 ¢o6 thé thu thap
thong tin didu khién va tir ma x40 tron CRC ctia kénh didu khién tir kénh diéu khién, va
x4ac dinh kénh dit liéu duoc 14p lich dua trén thong tin diéu khién va tir ma x40 tron nay.

Theo cach thire thyc hién kha thi khac, néu CRC ca kénh diéu khién 1a dugc
x40 tron nho sir dung C-RNTI va/hodc CS-RNTI, thi khoi tai nguyén bt dau cta kénh
dit liéu ma duoc 1ap lich thong qua kénh diéu khién nay 1a khéi tai nguyén bt dau trong
phan bang thong (BandWidth Part - BWP), va phén bang thong nay 1a phan bing thong
duge chi thi boi kénh didu khién ing vién th nhét.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khac, néu CRC cta kénh diéu khién dugc
x40 tron nhos st dung RNTI thir nhét, thi khéi tai nguyén bat dau cta kénh dit liéu ma
duoc 14p lich thong qua kénh diéu khién nay 1a khdi tai nguyén bét dau trong tap hop
tai nguyén didu khién, hoac khéi tai nguyén bét dau cua kénh dir ligu ma dugce 1ap lich
thong qua kénh didu khién nay 1a chiéu rong cta tai nguyén bét du trong phan bang
thong ban dau.

Tuy ¥, RNTI thtt nhét 12 RNTI khong bao gdm it nhat 1a C-RNTI va/hodc
CS-RNTI.

Theo cach thire thuc hién kha thi khéc, néu CRC cta kénh diéu khién 13 duoc
x40 tron nho sir dung SI-RNTI hodc P-RNTI, thi khéi tai nguyén bét dau cia kénh dir
litu ma duoc 1ap lich thong qua kénh diéu khién nay 1a khéi tai nguyén bét dau trong
tap hop tai nguyén didu khién, va tap hop tai nguyén diéu khién nay la tap hop tai
nguyén didu khién dwoc lién két véi tap hop khong gian tim kiém ma kénh diéu khién
nay duoc dat trong do; hoac khoi tai nguyén bat diu cia kénh dit liéu ma duogc 1ap lich
thong qua kénh diéu khién nay 1a chiéu réng ctia tai nguyén bét ddu trong phan bang
thong ban dau.

Theo cach thtre thuc hién kha thi khac, néu CRC ciia kénh diéu khién dugc

x40 tron nhor s dung RNTI thir hai, thi khéi tai nguyén bat dau cua kénh dit liéu ma
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duoe 1ap lich thong qua kénh diéu khién nay 1a khdi tai nguyén bat dau trong phan bang
théng (BandWidth Part - BWP), va phén bing thong nay la phan biang thong duge chi
thi boi kénh didu khién Gmg vién thir nhat.

Tuy y, RNTI thir hai 1a C-RNTI va/hogc CS-RNTTL.

Theo céch thirc thuc hién kha thi khac, néu CRC cua kénh diéu khién 13 dugc
x40 tron nhd str dung C-RNTI va/hode CS-RNTI, thi khéi tai nguyén bt dau cia kénh
dit lidu ma duogc 1ap lich thong qua kénh diéu khién nay 1a khdi tai nguyén bét dau trong
phan bang thong (BandWidth Part - BWP), va phan bang thong nay la phan bang thong
duoc chi thi béi kénh diéu khién tng vién thir nhat.

Cén luu ¥ ring thiét b truyén thong 30 theo sang ché c6 thé thuc hién giai
phap k¥ thuat duoc thé hién & phuong 4n trén Fig.5. Cac nguyén ly thuc hién va céc tac
dung ¢0 loi cia ching la twong tu nhau, va cac chi tiét khong duge md ta lai & day.

Fig.11 12 hinh vé& thé hién so dd c4u tric cta thiét bi truyén thong khéc theo
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, thiét b truyén thong 40 c6 thé bao gdm modun
giri 41.

Moédun giri 41 duoc tao cAu hinh dé giri kénh didu khién, trong d6 kénh diéu
khién nay dugc dit trong khong gian tim kiém chung.

Mddun giri 41 con duoc tao cAu hinh dé giri kénh dit liéu, trong d6 kénh dir
lieu nay dwoc lap lich thong qua kénh didu khién nay.

Tuy y, modun guri 41 ¢o thé thuc hién budc S601 va S602 & phuong an duge
thé hién trén Fig.6.

Cén luu y rang thiét bi truyén thong 40 theo séng ché c6 thé thuc hién giai
phap k¥ thuat duoc thé hién & phwong 4n trén Fig.6. Cac nguyén ly thuc hién va cac tac
dung c6 l¢i cua chung 12 twong tu nhau, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Fig.12 1 hinh v& thé hién so dd cdu tric cua thiét bi truyén thong khéc nira
theo sang ché. Trén co s& phuong an dugc thé hién trén Fig.11, nhu dugc thé hién trén
Fig.12, thiét bi truyén thong 40 c6 thé con bao gdm mddun xic dinh 42.

Mbdun xéc dinh 42 duoc tao cdu hinh dé x4c dinh kénh didu khién dugc giri
trong khong gian tim kiém chung.

Theo mot cach thire thue hién kha thi, néu CRC ciia kénh diéu khién 14 dugc
x40 trén nhé sit dung C-RNTI va/hodc CS-RNTI, thi khdi tai nguyén bat dau ciia kénh

dit liéu ma duoc 1ap lich thong qua kénh diéu khién nay 14 khéi tai nguyén bat dau trong
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phan bang thong (BandWidth Part - BWP), va phan bang thong nay 1a phn bang thong
duoc chi thi boi kénh didu khién tng vién thir nhat.

Theo céch thirc thyuc hién kha thi khac, néu CRC ciia kénh diéu khién dugc
x40 tron nho sit dung RNTI thér nhat, thi khdi tai nguyén bit dau ctia kénh dit liéu ma
duoc 1ap lich thong qua kénh diéu khién nay 1a khdi tai nguyén bét dau trong tap hop
tai nguyén didu khién, hodc khéi tai nguyén bat dau cua kénh dit liéu ma duoc 14p lich
thong qua kénh didu khién nay 1a chiéu rong cua tai nguyén bét dau trong phan bang
thong ban dau.

Tuy y, RNTI tht nhat 12 RNTI khéng bao gom it nhat 1a C-RNTI va/hodc
CS-RNTIL.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khac, néu CRC ctia kénh diéu khién 1a dugc
x40 tron nho st dung SI-RNTI hodc CRC cuia kénh diéu khién la dugc x40 tron nhd st
dung P-RNTI, thi khéi tai nguyén bit dau clia kénh dit liéu ma duoc l4p lich théng qua
kénh didu khién nay 1a khéi tai nguyén bt diu trong tap hop tai nguyén diéu khién, va
tap hop tai nguyén diéu khién nay 1a tap hop tai nguyén diéu khién duogc lién két vai tap
hop khong gian tim kiém ma kénh diéu khién nay dwoc dit trong do; hodc khéi tai
nguyén bét diu cta kénh dit liéu ma dugc 1ap lich thong qua kénh diéu khién nay la
chiéu rong ctia tai nguyén bét dau trong phan biang thong ban dau.

Theo céch thirc thuc hién kha thi khac, néu CRC cua kénh diéu khién duoc
x40 tron nho st dung RNTI thir hai, thi khdi tai nguyén bt dau cua kénh dir liéu ma
dugc 1ap lich thong qua kénh didu khién nay 1a khéi tai nguyén bét dau trong phén bang
thong (BandWidth Part - BWP), va phén bang thong nay 1a phén bing thong dugc chi
thi bai kénh didu khién ung vién thir nhat.

Tuy y, RNTI thir hai 1a C-RNTT va/hodc CS-RNTI.

Theo cach thirc thuc hién khé thi khac, néu CRC cuia kénh diéu khién 1a dugc
x40 tron nho str dung C-RNTI va/hodc CS-RNTI, thi khi tai nguyén bét dau ctia kénh
dit liéu ma duoc 1ap lich thong qua kénh diéu khién nay 1a khéi tai nguyén bat dau trong
phén bang thong (BandWidth Part - BWP), va phan bang thong nay 1a phan bing thong
duwoc chi thi bai kénh didu khién Gmg vién thir nhat.

Cén luu ¥ ring thiét bi truyén thong 40 theo séng ché co thé thuc hién giai
phép k¥ thuat duoc thé hién & phuong 4n trén Fig.6. Cac nguyén ly thuc hién va céc tac

dung ¢6 loi cua ching la twong tu nhau, va céc chi tiét khong duge mo ta lai & dy.
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Fig.13 12 hinh v& thé hién so dd cAu truc phin cimg cla thiét bi do kénh dicu
khién theo sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.13, thiét bi do kénh diéu khién 50 bao
gdm bd nhé 51 va bo xit Iy 52. Bo nhé 51 giao tiép v6i bd xir ly 52. Vi du, bd nhé 51
giao tiép v6i bo xir Iy 52 thong qua buyt giao tiép 53. Bo nhd 51 duoc tao ciu hinh dé
luu gitt chuong trinh méy tinh, va b xtr ly 52 thuc thi chuong trinh may tinh nay dé
thuc hién cac phuong phép duoc thé hién & cac phuong 4n trén Fig.2 va Fig.3.

Tuy ¥, thiét bi do kénh diéu khién nay c6 thé con bao gdm bd phat va/hodc
bd thu.

Tuy ¥, bd xtt Iy va/hodc bd thu duge thé hién theo sang ché ¢6 thé thuc hién
budc S202 & phuong an duoc thé hién trén Fig.2 va buéc S305 & phuong an trén Fig.3.

Tuy y, bd x1r ly va/hoac bd thu duoc thé hién theo sang ché c6 thé thue hién
chitc ning ctia mddun do 12 & thiét bi do kénh didu khién 10. C4c chi tiét khong duge
mo ta lai & day.

Tuy y, bd xur ly co thé 1a don vi xr Iy trung tdm (Central Processing Unit -
CPU), hodc c6 thé 1a bd xir Iy thong dung khéc, bd xi ly tin hiéu sé (Digital Signal
Processor - DSP), mach tich hop chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit
- ASIC), v.v.. B xit Iy thong dung c6 thé 1a b6 vi xir 1y, hodc b xir Iy c6 thé 1a bd xur
ly thong thuong bat ky, v.v.. Cac bude (S201 va S202 ¢ phuong an trén Fig.2, va S301
dén S305 & phuong 4n trén Fig.3) cta cdc phwong phéap duge boc 16 theo sing ché c6
thé duoc thyuc hién truc tiép béng b xr ly phén cung, hodc c6 thé dugc thuc hién nho
st dung t6 hop cia cac modun phén cung va phan mém trong bd xit 1y.

Fig.14 1a hinh v& thé hién so dd cAu triic phan cimg cla thiét bi khac dé do
kénh diéu khién theo sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.14, thiét bi do kénh diéu
khién 60 bao gdm bd nhé 61, bd xir Iy 62, va giao dién truyén thong 64. Bo nhé 61 giao
tiép v6i bo xtt Iy 62. Vi du, bd nhé 61 giao tiép véi bd xir 1y 62 thong qua buyt giao tiép
63. Bo nhé 61 duoc tao ciu hinh dé luu gitt chuwong trinh may tinh, va b xir Iy 62 thuc
thi chwong trinh may tinh nay dé thuc hién cac phuong phép dugc thé hién & cac phuong
an néu trén.

Tuy ¥, giao dién truyén thong 64 c6 thé bao gdm bo phat va/hodc bd thu.

Tuy vy, bd xur ly c6 thé 1a don vi xr ly trung tdm (Central Processing Unit -
CPU), hodc ¢6 thé 1a bd xir Iy thong dung khéc, by xi 1y tin hiéu s6 (Digital Signal
Processor - DSP), mach tich hop chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit
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- ASIC), v.v.. Bd xir Iy thong dung c6 thé 1a bo vi xir 1y, hodc b xit 1y c6 thé 1a bd x
Iy thong thuong bét ky, v.v.. C4c budc (S401 va S402 ¢ phuong an trén Fig.4) cua
phuong phéap duoc boc 1 theo sang ché c6 thé duoc thuc hién truc tiép bang bo xur ly
phén ctimg, hodc c6 thé duoc thuc hién nho st dung t6 hop ciia cac modun phén ctng
va phan mém trong b xr Iy.

Fig.15 1a hinh v& thé hién so dd céu tric phan cing ctia thiét bi truyén thong
theo sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.15, thiét bi truyén thong 70 bao gdm bo nh¢
71, bd xir Iy 72, va giao dién truyén thong 74. B nhé 71 giao tiép véi bo xit ly 72. Vi
du, bd nhé 71 giao tiép v6i bd xir Iy 72 thong qua buyt giao tiép 73. BO nhé 71 dugce
tao cAu hinh dé luwu giit chwong trinh may tinh, va b xi ly 72 thuc thi chuong trinh may
tinh nay dé thuc hién cac phuong phap dugc thé hién & cac phuong 4n néu trén.

Tuy v, giao dién truyén thong 74 c6 thé bao gdm bd phat va/hoic bo thu.

Tuy y, bo xtr ly co thé 1a don vi xir Iy trung tdm (Central Processing Unit -
CPU), hoic c6 thé 1a bd xit 1y thong dung khéc, bo x 1y tin hiéu s6 (Digital Signal
Processor - DSP), mach tich hgp chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit
- ASIC), v.v.. B xtt Iy thong dung c6 thé 12 bd vi xtr 1y, hodc bo xit 1y ¢ thé 1a bo xu
ly thong thudng bét ky, v.v.. Cac budc (S501 va S502 & phuong an trén Fig.5) cla
phuong phap dugc bdc 10 theo sang ché ¢6 thé duge thuc hién truc tiép bang bo xit 1y
phan cting, hodc ¢6 thé duoc thuc hién nho sir dung to hop clia cdc mddun phan cing
va phan mém trong bo xit 1y.

Fig.16 1a hinh vé& thé hién so dd c4u triic phan cig cta thiét bi truyén thong
khac theo sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.16, thiét bi truyén thong 80 bao 26m b
nh 81, bo xit Iy 82, va giao dién truyén thong 84. Bo nhé 81 giao tiep v6i b xir 1y 82.
Vi du, b nhé 81 giao tiép véi bo xir ly 82 thong qua buyt giao tiép 83. BO nhé 81 dugce
tao cAu hinh dé luu giir chrong trinh mdy tinh, va bo xtr ly 82 thurc thi chuong trinh méay
tinh nay dé thuc hién cac phuong phép dugc thé hién & cac phuwong an néu trén.

Tuy ¥, giao dién truyén théng 84 c6 thé bao gdm bo phat va/hodc bd thu.

Tuy y, bd xtr ly ¢o thé 1a don vi xur Iy trung tdm (Central Processing Unit -
CPU), hodc c6 thé 1a bd xir Iy thong dung khac, bd xur Iy tin higu s6 (Digital Signal
Processor - DSP), mach tich hop chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit
- ASIC), v.v.. Bo xir Iy thong dung c6 thé 1 bd vi xir Iy, hodc bd xir Iy ¢6 thé 1a b xi
ly thong thuong bét ky, v.v.. Cac buéc (S601 va S602 ¢ phuong an trén Fig.6) cla
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phuong phap duoc boc 16 theo sang ché ¢6 thé duoc thuc hién truc tiép bﬁng b0 xu ly
phén ctmg, hoic c6 thé duoc thuc hién nho sir dung to hop ctia cac modun phan cimg
va phin mém trong bo xir 1y.

Sang ché dé xudt phuong tién luu trit. Phuong tién luu trit nay dugc tao ciu
hinh dé luu giit chwong trinh mdy tinh, va chwong trinh may tinh nay dwgc dung dé thuc
hién cac phuong phéap do kénh diéu khién theo cac phuong 4n trén Fig.2 va Fig.3.

Sang ché dé xudt phurong tién luu trit. Phuong tién luu trir nay duoc tao chu
hinh dé Iwu giit chuong trinh my tinh, va chuong trinh may tinh nay dugc dung dé thuc
hién phuong phap do kénh diéu khién theo phwong é4n trén Fig.4.

Sang ché dé xuit phuong tién luu trit. Phuong tién luu trit nay dugc tao ciu
hinh d& luu gitr chuong trinh mdy tinh, va chuong trinh may tinh nay dwgc ding dé thuc
hién phuong phap truyén thong theo phuong 4n trén Fig.5.

Séang ché dé xuat phuong tién luu trit. Phuong tién luu trit ndy duge tao ciu
hinh d& huu giit chuong trinh méy tinh, va chuong trinh méy tinh ny dwgc ding dé thuc
hién phuong phap truyén thong theo phuong 4n trén Fig.6.

Tht ca hodc mot s trong sb cac bude clia cac phuong an vé phuong phap 1a
¢6 thé duoc thuc hién bang phan cimg lién quan dén chi din chuong trinh. Chuong trinh
néu trén c6 thé duogc luu giit trong bd nhé doc duge. Khi chwong trinh nay duge thuc
thi, thi cac budc theo cac phuong an vé phwong phép néu trén dugc thyc hién. Bo nhé
(phuong tién luu trit) néu trén bao gdm bo nhd chi doc (Read-Only Memory - ROM),
RAM (Random Access Memory - by nh¢ truy cép nhau nhién), bd nhé flash (bd nhé
chdp nhoang), co céu dia cimg, 6 climg thé rin, bang tlir (magnetic tape), co c4u dia mém
(floppy disk), dia quang (optical disc), va t6 hop bat ky ciia ching.

Céc phuong an cua sang ché da dugc mo ta dua vao cac luu dd va/hoic cic
so dd khéi ctia phuong phap, thiét bi (hé théng), va san phdm chuong trinh may tinh
theo cac phuong an thuc hién sang ché. Cén hiéu rang cac chi din chuong trinh may
tinh c6 thé dugc ding dé thuc hién mdi tién trinh va/hogc mdi khéi ciia cac luu do
va/hoic cac so dd khdi va td hop clia tién trinh va/hodc khéi cua cac luu db va/hodc cac
so dd khdi nay. Céc chi din chuong trinh mdy tinh nay c6 thé duoc cung cap cho may
tinh thong dung, may tinh chuyén dung, bd xir ly kiéu nhung, hodc don vi xtt 1y cla
thiét bi xt ly dit lidu 1ap trinh dwoc bét ky khac dé tao ra bd may, dé cac chi dan ma

dugc thue thi boi may tinh hodc don vi xur ly cua thiét bi xir Iy dit liéu 14p trinh duoc
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bat ky khac nay tao ra thiét bi dé thuc hién chitc ning cu thé trong mot hodc nhiéu tién
trinh ctia cac luu db va/hodc & mot hodc nhiéu khéi cta cac so dd khéi nay.

Céc chi dan chuong trinh may tinh nay c6 thé duoc luu gift trén bd nhé doc
duoc bing méy tinh ma ¢6 thé huéng din cho may tinh hoge thiét bi xt 1y dir liéu lap
trinh duoc khac hoat dong theo cach thirc cu thé, dé cac chi dan ma duge luu gift trong
b6 nhé doc dugc bing méy tinh nay tao ra thanh phan gia ma bao gdm thiét bi chi dén.
Thiét bi chi din nay thuc hién chirc ning cu thé trong mot hodc nhiéu tién trinh trén cac
luu dd va/hoic & mot hodc nhiéu khdi trong cac so dd khoi nay.

Céac chi dan chuong trinh mdy tinh nay c6 thé dugc nap vao may tinh hoic
thiét bi xir ly dit liéu 14p trinh dugc khéc, dé mot chudi cac hoat dong va cac bude duge
thuc hién trén may tinh hoac thiét bi 1ap trinh dugc khac do, va tién trinh xir ly dugce
thuc hién béng may tinh dugc tao ra. Do do, céc chi din ma dugc thuc thi trén may tinh
hodc thiét bi l4p trinh duwrgc khic d6 s& cung cAp cac buéc dé thyc hién chirc nang cu thé
& mdt hogc nhidu tién trinh trén céc luu dd va/hodc & mot hodc nhiéu khéi trén cac so
d6 khéi nay.

R rang 1a ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé tao ra céc
phuong 4n cdi bién va bién thé khac nhau dbi véi cac phuong én clia séng ché ma khong
nim ngoai nguyén Iy va pham vi cia sang ché. Theo cach nay, sang ché nhim bao trim
nhitng cai bién va bién thé nay d6i v6i cac phuwong 4n clia sang ché, mién 1a chung nam
trong pham vi bao ho dugc xac dinh boi cac diém yéu cAu bao ho sau day va cac cong
nghé tuong duong cua chung.

Theo sang ché, thi thir ngit "bao gdm" va bién thé ciia n6 c¢6 thé c6 nghia la
su bao gdbm khong mang tinh gi6i han; tir ngft "hodc" va bién thé ctia n6 c6 thé c6 nghia
la "va/hoac". Theo sang ché, thi céc tr ngitt "thu nhat", "tha hai", v.v., 1a nham phan biét
gifta cac dbi trong twong ty nhau chir khong nhét thiét chi thi thi tu hay trinh tw cu thé.
Theo sang ché, "nhiéu" c6 nghia la hai hoac nhiéu hon hai, va "va/hoic" mo ta mbi quan
hé lién két gifta cac d6i twong lién quan va bidu thi rang ba mdi quan hé c6 thé ton tai.
Vi du, A va/hodc B c6 thé biéu thi ba truong hop: Chi A ton tai, ca A va B déu ton tai,
va chi B tdn tai. Ky tu "/" n6i chung la biéu thi mbi quan h¢ "hodc" gitta cac dbi tuong

lién quan.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap do kénh didu khién, trong d6 phurong phap nay bao gbm cac budc:

xéc dinh, béi thiét bi dau cudi, ring cc tai nguyén cua hai kénh diéu khién tng
vién 1a chdng nhau, trong d6 hai kénh diéu khién tng vién nay dugc dit trong cac khong
gian tim kiém khéc nhau, céc loai cua cac khong gian tim kiém ma hai kénh diéu khién
ing vién nay duoc dit trong do bao gém loai thir nhét va loai tht hai, hai kénh diéu
khién trng vién nay khong bao gdm trudng chi thi séng mang (Carrier Indicator Field -
CIF), cac tap hgp khong gian tim kiém ma hai kénh diéu khién tng vién nay dugc dit
trong do 1a dugc lién két v6i cing mot tap hop tai nguyén didu khién; va

do, boi thiét bi ddu cudi, duy nhat kénh diéu khién tng vién thir nhit trong s6 hai
kénh didu khidn tmg vién nay, trong d6 loai ciia khong gian tim kiém ma kénh didu

khién tng vién tht nhat nay dugc dit trong do 1 loai thir nhét.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6
dinh dang thong tin diéu khién duong xudéng (Downlink Control Information - DCI)

cua DCI duoc mang trén hai kénh diéu khién (ing vién néu trén la giong nhau.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6
dinh dang DCI bao gém dinh dang DCI 0 0 hogc dinh dang DCI 1_0.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3, trong d6
viéc cac tai nguyén cia hai kénh diéu khién tmg vién chong nhau c6 nghia 13 hai
kénh diéu khién ung vién nay bao gdbm ciing mot phin tir kénh diéu khién (Control

Channel Element - CCE).

5. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6
khong gian tim kiém loai thir nhét 12 khong gian tim kiém chung, va khong gian

tim kiém loai thir hai 12 khong gian tim kiém riéng.

6. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, trong d6 hai kénh didu

khién trng vién néu trén thoa man it nhat mot trong so cac di€u kién sau day:
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cdc khong gian tim kiém ma hai kénh diéu khién tmg vién d6 dugc dit trong do6 1a
dugc dat trén cing mot song mang thanh phan hodc cic séng mang thanh phan khac
nhau;

hai kénh diéu khién Gng vién d6 bao gdm ciing mét chi s6 phan tir kénh diéu khién
bat dau;

hai kénh diéu khién Gmg vién d6 ¢6 cling kich thuéc phan tai hitu ich; va

cac mi do du vong (Cyclic Redundancy Code - CRC) cua hai kénh didu khién do
duoc x40 tron nho sir dung bd nhan dang tam thoi mang vo tuyén té bao (Cell Radio
Network Temporary Identifier - C-RNTI) hodc bd nhan dang tam thoi mang vo tuyén
1ap lich duogc tao cAu hinh (Configured Scheduling Radio Network Temporary Identifier
- CS-RNTI).

7. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong d6
mdi tap hgp khong gian tim kiém trong sb cac tap hop khong gian tim kiém déu
bao gbm it nhat mot khong gian tim kiém, mot khong gian tim kiém tuong (mg v6i mot

mirc d6 két tap.

8. Phuong phap theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6

khéi tai nguyén bit dau danh cho kénh dir liéu dugc 1ap lich thong qua kénh diéu
khién tng vién thir nhét 12 khéi tai nguyén bit dau trong CORESET (COntrol-REsource
SET - tap hop tai nguyén diéu khién) ma trong d6 tap hop khdng gian tim kiém ma kénh

didu khién tmg vién tht nhat dugc dit trong d6 dugce lién két véi.

9. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6

vi trf mién tan s6 cia CORESET la nim trong phan bing thong (BandWidth Part
- BWP), trong d6 CORESET nay dugc lién két v6i tip hop khong gian tim kiém ma
kénh diéu khién ung vién thir nhat dwgc dat trong do.

10. Phuong phap do kénh diéu khién, trong d6 phurong phap nay bao gbm cac budc:
gtri, boi thiét bi mang, kénh diéu khién thtr hai, trong d6 kénh diéu khién thit hai
ndy la kénh didu khién trong sb hai kénh diéu khién Gng vién, céc tai nguyén cua hai

kénh diéu khién tmg vién nay chong nhau, va hai kénh diéu khién tng vién nay dugc

94



47691 95/108

dit trong cac khong gian tim kiém khéc nhau, trong d6 céc loai cua cac khong gian tim
kiém ma hai kénh didu khién Gng vién nay duoc dit trong d6 1a bao gém loai thir nhat
va loai thtr hai, loai cia khong gian tim kiém ma kénh diéu khién thir hai dwoc dt trong
d6 14 loai thtt nhit, hai kénh didu khién ing vién nay khéng bao gém trudng chi thi song
mang (Carrier Indicator Field - CIF), cac tap hop khong gian tim kiém ma hai kénh diéu
khién tng vién nay dugc dat trong d6 1a dugc lién két v6i cing mot tap hop tai nguyén
diéu khién; va

giri, béi thiét bi mang, kénh dit liéu thir nhét, trong d6 kénh dit liéu thi nhét nay la

dugc 14p lich thong qua kénh diéu khién thi hai nay.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm bude:
b qua khong gui, boi thiét bi mang, kénh diéu khién tmg vién khong phai 1a kénh

diéu khién thu hai trong s6 hai kénh di€u khién g vién néu trén.

12. Phuong phap theo diém 10, trong d6
dinh dang thong tin diéu khién duong xudng (Downlink Control Information - DCI)

cua DCI dugce mang trén hai kénh diéu khién (g vién néu trén la giong nhau.

13. Phuong phap theo diém 12, trong d6
dinh dang DCI bao gébm dinh dang DCI 0_0 hoac dinh dang DCI 1_0.

14. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 10 dén 13, trong d6
viéc céc tai nguyén cua hai kénh didu khién Gmg vién chdng nhau c6 nghia 1a hai
kénh diéu khién tmg vién nay bao gébm clng mot phan tir kénh diéu khién (Control

Channel Element - CCE).

15. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 10 dén 14, trong d6
khong gian tim kiém loai thtt nhit 1a khong gian tim kiém chung, va khong gian

tim kiém loai thtt hai 12 khong gian tim kiém riéng.

16. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 10 dén 15, trong d6

hai kénh diéu khién tng vién néu trén thoa man it nhat mot trong s6 cac di€u kién
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sau day:

céc khong gian tim kiém ma hai kénh diéu khién tmg vién d6 dugc dit trong do6 1a
duogc dat trén cing modt song mang thanh phén hodc cic séng mang thanh phan khac
nhau;

hai kénh didu khién tng vién d6 bao gdm ciing mot chi s6 phan ti kénh diéu khién
bat dau;

hai kénh didu khién tmg vién d6 c6 cling kich thuéc phan tai hitu ich; va

cac mi do du vong (Cyclic Redundancy Code - CRC) ctia hai kénh diéu khién d6
duoc x40 tron nho st dung bd nhan dang tam thoi mang vo tuyén té bao (Cell Radio
Network Temporary Identifier - C-RNTI) hodc b nhén dang tam thoi mang vo tuyén
1ap lich duogc tao cAu hinh (Configured Scheduling Radio Network Temporary Identifier
- CS-RNTI).

17. Phu:(mg phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 10 dén 16, trong d6
mdi tip hop khong gian tim kiém trong s6 cac tip hop khong gian tim kiém déu
bao gbém it nhét mot khong gian tim kiém, mot khong gian tim kiém twong tmg véi mot

mirc do két tap.

18. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 céac diém tir 10 dén 17, trong d6

khéi tai nguyén bt diu danh cho kénh dit liu dugc 1ap lich thong qua kénh diéu
khién thtt hai 1a khéi tai nguyén bét dau trong CORESET (COntrol-REsource SET - tap
hop tai nguyén didu khién) ma trong d6 tap hop khong gian tim kiém ma kénh diéu

khién (g vién tha nhat dugc dit trong d6 dugc lién két véi.

19. Phuong phap theo diém bét k¥ trong sd cac diém tir 10 dén 18, trong d6

vi tri mién tan s6 cia CORESET la nam trong phan bang thong (BandWidth Part
- BWP), trong d6 CORESET nay duoc lién két v6i tap hop khong gian tim kiém ma
kénh diéu khién tng vién thir nhat duoc dit trong do.

20. Thiét bi do kénh didu khién, trong do6 thiét bi nay bao gdm modun xéc dinh va
modun do, trong do

modun x4c dinh dugc tao cau hinh dé xac dinh rang céc tai nguyén cua hai kénh
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didu khién ung vién 1a chong nhau, trong d6 hai kénh didu khién tng vién nay duoc dat
trong cac khéng gian tim kiém khac nhau, c4c loai ctia cdc khong gian tim kiém ma hai
kénh diéu khién ng vién nay duoc dit trong d6 1a bao gdm loai thir nhat va loai tht
hai, hai kénh diéu khién tng vién nay khong bao gdm truong chi thi song mang (Carrier
Indicator Field - CIF), cac tap hop khong gian tim kiém ma hai kénh diéu khién tng
vién nay dugc dat trong do 1a dugc lién két voi cing mot tap hop tai nguyén diéu khién;
va

mddun do duoc tao chu hinh @& do duy nhét kénh diéu khién tng vién thtr nhat
trong sb hai kénh diéu khién tmg vién ndy, trong d6 loai ctia khong gian tim kiém ma

kénh didu khién Gmg vién tht nht nay dwoc dat trong d6 1a loai thir nhét.

21. Thiét bj theo diém 20, trong d6
dinh dang thong tin diéu khién duong xudng (Downlink Control Information - DCI)

cua DCI dugc mang trén hai kénh diéu khién trmg vién néu trén la giong nhau.

22. Thiét bi theo diém 21, trong d6
dinh dang DCI bao gém dinh dang DCI 0_0 hoac dinh dang DCI'1_0.

23. Thiét bi theo diém bét ky trong sé cac diém tir 20 dén 22, trong d6
viéc cac tai nguyén cia hai kénh diéu khién ung vién chdng nhau c6 nghia 13 hai
kénh diu khién tng vién nay bao gébm cling mot phan tr kénh diéu khién (Control

Channel Element - CCE).

24. Thiét bi theo diém bét ky trong s cc diém tir 20 dén 23, trong d6
khoéng gian tim kiém loai tht nhét 12 khong gian tim kiém chung, va khong gian

tim kiém loai th(t hai 12 khong gian tim kiém riéng.

25. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 20 dén 24, trong d6 hai kénh dicu
khién tng vién néu trén thoa man it nhat mot trong sb cac diéu kién sau day:

cac khong gian tim kiém ma hai kénh diéu khién tmg vién d6 dugc dit trong do 1a
dugc dat trén cing mot song mang thanh phan hodc cac séng mang thanh phan khac

nhau;
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hai kénh diéu khién Gng vién d6 bao gdm cling mot chi sb phan tir kénh diéu khién
bét dau;

hai kénh diéu khién tGng vién d6 c6 cing kich thuéc phan tai hiru ich; va

cac ma do du vong (Cyclic Redundancy Code - CRC) ctia hai kénh diéu khién d6
duoc x40 tron nho st dung bd nhan dang tam thoi mang vo tuyén té bao (Cell Radio
Network Temporary Identifier - C-RNTI) hodc bd nhan dang tam thoi mang vo tuyén
1ap lich duoc tao c4u hinh (Configured Scheduling Radio Network Temporary Identifier
- CS-RNTI).

26. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém tir 20 dén 25, trong d6
mdi tap hop khong gian tim kiém trong sd cac tap hop khong gian tim kiém déu
bao gbdm it nhat mot khong gian tim kiém, mot khong gian tim kiém tuong tmg véi mot

mirc d6 két tap.

27. Thiét bi theo diém bt ky trong s cac diém tir 20 dén 26, trong d6

khéi tai nguyén bét du danh cho kénh dit liéu dugc 1ap lich thong qua kénh diéu
khién tng vién thtr nhit 12 khi tai nguyén bét dau trong CORESET (COntrol-REsource
SET - tap hop tai nguyén didu khién) ma trong d6 tap hop khong gian tim kiém ma kénh

diéu khién Gng vién tht nhat dwoc dit trong d6 dugc lién két véi.

28. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém tir 20 dén 27, trong d6

vi tri mién tan s6 cia CORESET la nam trong phén bang thong (BandWidth Part
- BWP), trong d6 CORESET nay dugc lién két v6i tap hop khong gian tim kiém ma
kénh diéu khién tng vién thir nhat duoc dat trong do.

29. Thiét bi gtri kénh diéu khién, trong d6 thiét bi nay bao gdm modun giri, trong d6
moddun giti duge tao cAu hinh dé giri kénh diéu khién tha hai, trong d6 kénh diéu
khién thtr hai nay 1a kénh diéu khién trong s6 hai kénh diéu khién tng vién, c4c tai
nguyén ctia hai kénh diéu khién tGng vién nay chdng nhau, va hai kénh diéu khién tng
vién nay dugc dat trong cac khong gian tim kiém khéc nhau, trong dé céc loai ctia cac
khong gian tim kiém ma hai kénh diéu khién Gmg vién nay dugc dit trong d6 1a bao gdbm

loai thir nhat va loai thtr hai, loai ciia khong gian tim kiém ma kénh diéu khién thtr hai
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duoc dat trong d6 14 loai thir nhat, hai kénh didu khién tmg vién nay khong bao gdbm
truong chi thi song mang (Carrier Indicator Field - CIF), cac tp hop khong gian tim
kiém ma hai kénh didu khién tmg vién nay duoc dat trong d6 1a duoc lién két véi cing
mot tdp hop tai nguyén diéu khién; va

modun gt con duge tao cau hinh dé gtri kénh dit liéu thir nhét, trong d6 kénh dix

liéu thir nhat nay duoc 1ap lich thong qua kénh diéu khién thir hai nay.

30. Thiét bi theo diém 29, trong d6
mddun gt khong giri kénh diéu khién Gmg vién khong phai 1a kénh diéu khién thir

hai trong so0 hai kénh di€u khién Uing vién néu trén.

31. Thiét bi theo diém 29, trong d6
dinh dang thong tin diéu khién duong xudng (Downlink Control Information - DCI)

cta DCI dugc mang trén hai kénh di€u khién tng vién néu trén la giong nhau.

32. Thiét bi theo diém 31, trong d6
dinh dang DCI bao gdm dinh dang DCI 0_0 hodc dinh dang DCI 1_0.

33. Thiét bi theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 29 dén 32, trong d6
viéc cac tai nguyén cua hai kénh diéu khién mg vién chdng nhau c6 nghia 13 hai
kénh diéu khién tng vién nay bao gdm cing mot phan tir kénh diéu khién (Control

Channel Element - CCE).

34. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 29 dén 33, trong do6
khong gian tim kiém loai thir nhit 1a khong gian tim kiém chung, va khong gian

tim kiém loai th@ hai 12 khong gian tim kiém riéng.

35. Thiét bi theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 29 dén 34, trong d6

hai kénh diéu khién ting vién néu trén thoa man it nhit mot trong s6 cac diéu kién
sau day:

cac khong gian tim kiém ma hai kénh diéu khién tmg vién d6 dugc dit trong d6 1a

dugc dat trén cung mdt song mang thanh phén hodc cac séng mang thanh phan khac
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nhau;

hai kénh didu khién Gng vién d6 bao gdm ciing mot chi s6 phan ti kénh diéu khién
bat dau;

hai kénh diu khién tng vién d6 c6 cing kich thudc phan tai hitu ich; va

cac ma do du vong (Cyclic Redundancy Code - CRC) ctia hai kénh diéu khién do6
dugce x40 tron nho st dung bo nhén dang tam thoi mang vo tuyén té bao (Cell Radio
Network Temporary Identifier - C-RNTI) hodc bo nhan dang tam thoi mang vo tuyén
1ap lich dugc tao cAu hinh (Configured Scheduling Radio Network Temporary Identifier
- CS-RNTI).

36. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 29 dén 35, trong d6
mdi tip hop khong gian tim kiém trong sb cac tap hop khong gian tim kiém déu
bao gdm it nhét mot khong gian tim kiém, mot khong gian tim kiém tuong tmg v6i mot

mirc do két tap.

37. Thiét bi theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 29 dén 36, trong d6

khéi tai nguyén bt dau danh cho kénh dit liéu dugc 1ap lich thong qua kénh diéu
khién tha hai 1a khéi tai nguyén bat d¢au trong CORESET (COntrol-REsource SET - tép
hop tai nguyén diéu khién) ma trong d6 tap hop khong gian tim kiém ma kénh diéu

khién tng vién tht nhat dugc dat trong d6 dugc lién két véi.

38. Thiét bi theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 29 dén 37, trong do6

vi trf mién tdn sé cia CORESET la ndm trong phan bing thong (BandWidth Part
- BWP), trong d6 CORESET nay duoc li€n két v6i tap hop khong gian tim kiém ma
kénh diéu khién ung vién thir nhat duoc dt trong do.

39. Thiét bj do kénh diéu khién, trong d6 thiét bi nay bao gdm b nhé va bd xur Iy, trong
d6 bd xir 1y thuc thi chi din chuong trinh trong bd nhd, dé thuc hién phuong phép do

kénh diéu khién theo diém bat k¥ trong s cac diém tir 1 dén 9.

40. Thiét bj do kénh diéu khién, trong d6 thiét bi nay bao gdm bo nhé va bo xu 1y, trong
d6 bo xir Iy thuc thi chi din chuong trinh trong bd nhd, dé thuc hién phuong phap do
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kénh didu khién theo diém bt ky trong sb cac diém tir 10 dén 19.

41. Phuong tién luu trit, trong d6 phuong tién luu trif nay duoc tao cAu hinh dé luu gitr
chuong trinh mdy tinh, va chuong trinh may tinh nay dugc dung dé thyc hién phuong
phép do kénh diéu khién theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9.

42. Phuong tién luu trit, trong d6 phuong tién luu trit nay duoc tao cAu hinh dé luvu gitr

chuong trinh mdy tinh, va chuong trinh may tinh nay dugc dung dé thuc hién phuong

phép do kénh diéu khién theo diém bt ky trong sb cac diém tir 10 dén 19.
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Thiét bi dau cudi xac dinh rang c4c tai nguyén cua it nhat hai
kénh diéu khién Gng vién la chong nhau

l

Thiét bi dau cubi chi do it nhit mot kénh diéu khién ting vién
thir nhat trong so it nhat hai kénh dicu khién Umg vién nay

Fig.2
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Thiét bi mang giri kénh diéu khién thir hai

:
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Fig.4

Thiét bi dAu cudi nhan kénh diéu khién, trong d6 kénh diéu khién
nay duoc dat trong khong gian tim kiém chung

l

Thiét bi dAu cudi xé4c dinh kénh dit liéu duoc 14p lich dya trén
kénh diéu khién nay

Fig.5

Thiét bi mang guri kénh diéu khién, trong d6 kénh diéu khién nay
duoc dat trong khong gian tim kiém chung

:

Thiét bi mang giri kénh dit liéu, trong d6 kénh dit liéu nay dugce
1ap lich thong qua kénh di€u khién nay

Fig.6
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