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(57) Séang ché d& cap dén phuong phap va thiét bi dé bu cho do 1éch do chéi va thiét
bi hién thi. Sw chénh 1&ch vé tri s6 diém anh cua thiét bi chup hinh anh gitta diém anh
thi nhét va diém anh tht hai trong man hinh va sy chénh léch vé mirc thang do xam
gitta cac mic thang d6 x4m thir nhit va thir hai duge dan xuét tir hinh anh duge chup &
murc thang do xam tha nhét va hinh anh duoc chup & mirc thang d¢ xam thr hai ma
gdm c6 cée tri s& diém anh cua thiét bi chup hinh anh. Tri s& diém anh cho diém &nh

thtr hai dugc tinh toan tir hinh anh duoc chup ¢ murc thang do x4m thir nhét.
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Linh viee k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phwong phap va thiét bi dé bu do léch do choi ma din
xudt dir liéu bu va bu do 1éch do choi trén co s cia két qua cla viéc chup hinh anh
ciia man hinh. Ngoai ra, sang ché d& cap dén thiét bi hién thi ma bu cho do léch dd

chéi sir dung thiét bi dé bu do 1éch do choi.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Trong phuong phap dé b d6 1éch d6 choéi (luminance deviation) ciia thiét bi
hién thi, cac diém anh (pixel) ctia méan hinh c6 thé dugc bat, hinh anh ctia man hinh c6
thé duoc chup (capture) béi camera, va hinh anh duge thu dugc béi camera c6 thé
duoc phan tich dé do d6 1éch do choi cia man hinh. Trong phuong phap nay, dit liu
b dé bu do 1éch do choi duoc thu dugce tir hinh 4nh duge chup ¢ thé dugc thiét dat.
Khi dir liéu diém anh (pixel data) ciia hinh anh diu vao duoc dua vao, thiét bi hién thi
diéu bién dit liéu diém anh str dung dit liéu bu dwgc thiét dat truée va ghi dir liéu diém
anh dugc didu bién vao cac diém anh.

Trong phuong phap dé bu cho d6 1éch do choi, tri s6 muc thang do xam (gray
scale level value) cu thé c6 thé duogc ghi vao mbi diém anh ctia panen hién thi, d6 choi
ctia cac diém anh duoc chup boi camera trong trang thai trong d6 cac diém anh duoc
bat & cung cac mirc thang do xam (gray scale level), va cac dd 1éch do choi duoc do
trén co s cia cac cuong do (intensity) cua cac hinh anh ma dﬁqc chup va dugc dua ra
bdi camera. Mac du dit liéu mirc thang d6 xadm cu thé duoc dua vao cho tit ca cac
diém anh duogc gém c6 trong panen hién thi, do chéi cia cac diém anh c6 thé khac

nhau theo céc vi tri cia cdc di€ém anh trong man hinh.

Dé do cac d6 1éch do choi gitta cac diém anh, dung cu do do chéi, vi du, CA-
310, do do chéi cua cac diém anh & cac diém miu duoc thiét dat truée trén man hinh
trong trang thai trong d6 cac diém anh cta panen hién thi dwoc bat sit dung dit liéu
murc thang d6 xam cu thé. Do loi 1ap thang (scaling gain) c6 thé dugc thiét dat dé
twong Umg véi cac ty 1€ cua do choi duoce do dbi véi cac tri s6 cta cac diém anh cua

camera d€ ap dung cac moi quan hé ty 1€ gitta d¢ choi dugce do va céc tri s6 diém anh
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clia camera & cic diém mAu ddi voi tht ca cac diém anh, va cac tri sb6 d6 choi cua cac
diém anh c6 thé duge ndi suy st dung do loi d& tinh toan cac do 1éch do chéi diém anh
ctia cac diém mAu déi v6i didm anh tham chiéu va tao ra bang tim kiém chuyén ddi do
choi. Trong truong hop nay, vi thang (scale) cua tri s6 diém anh cia camera khac véi
thang cua tri s6 do choi duogc do, 16i c6 thé xay ra. Dé bu cho cac do 1éch do choi, cac
d6 léch do choi duge chuyén dbi thanh céc tri s6 bu mirc thang do xém. Khi cac do
léch do chéi dugce chuyén ddi thanh céc tri s6 bi mirc thang do xam, 181 c6 thé xay ra.
Céc tri s6 bu d choi dwoc xac dinh nhu dwoc mé ta & trén duge cong vao dir lidu diém
anh ctia hinh anh du vao dé bu cho cac do 1éch do choi gifta cac diém anh khi thiét bi
hién thi dugc didu vén.

Ban chét k§y thuit ciia sang ché

Trong phuong phép dé bu cho do 1&ch dd choi, vi 15i xay ra khi tri s6 diém
anh cua camera dugc chuyén dbi thanh dit liéu do choi, va cac 16i c6 thé xay ra trong
phan phi tuyén tinh khi d6 16ch d6 chéi duge chuyén ddi thanh tri s6 bi mic thang do
x4m va dit liéu murc thang d6 xam dugc chuyén d6i thanh dién 4p (voltage), kho dé bu

mot cach chinh x4c cho do 1éch d6 choi gitta cac diém anh.

Trong phuong phép dé bu cho do léch do chéi, do loi 1ap thang c6 thé dugce
thiét dat nho duoc diéu chinh cho mdi muc thang d6 xam va mdi mo hinh (model).
Mic di panen dai dién cho mdi mé hinh c6 thé dugc lua chon dé thiét dat do loi lap
thang, vi cac do léch do choi co thé khac giita cac panen hién thi ngay ca trong cling
md hinh, d6 loi lap thang c6 thé khong dugc tdi wu hoa ddi vai tit ca cac panen hién
thi. Vi mrc mura cua panen hién thi dugc danh gia trong khi do loi 1ap thang duge
thay dbi theo mirc thang do x4m, thoi gian quy trinh ¢6 thé duoc tang va mirc mura c6
thé khac giita cac ngudi lao dong. Vi su chinh (tuning) dugce 1ap lai cho mdi md hinh,
thoi gian quy trinh c6 thé dugc ting vi quy trinh bd sung dugc yéu cau khi mirc thang
do xam duogc thay ddi va mirc mura ctia panen hién thi duoc thay dbi ngay ca trong
cung md hinh, va cac quy trinh dugc mo ta ¢ trén nén dwoc 1dp lai tur dau khi dit liéu

bu 1a khong chinh x4ac, thoi gian xir ly c6 thé duoc tang, va hiéu suat c6 thé duge giam.

Trong phuong phép dé bu cho do 1éch do chéi, mic du thudc tinh dd choi cua

diém anh cta toan bo khu vuc cia panen hién thi dugc gia dinh nhu duong cong
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gamma 2,2, thudc tinh do choi cua diém anh c6 thé khong theo duong cong gamma
2,2. Trong truedong hop nay, su bu qua hodc su bu khong déy du cua do léch do choi co

thé xay ra.

Muc tiéu cua sang ché 1a dé giai quyét cac nhu cau va/hodc cac van dé dugc

dé cap o trén.

Sang ché huéng dén cung cip phuong phap va thiét bi dé bu cho do léch do
chéi c6 kha nang xac dinh mot cach nhanh chéng va chinh xé4c dit li€u bu dé bu cho do
léch do choi giita cac diém anh.

Ngoai ra, sang ché huéng dén cung cip thiét bi hién thi dugc tao két chu d@é
bu cho dd léch do chéi giita cac diém anh sir dung phuong phép va thiét bi dé bu cho
d6 1éch dd choi.

Can luu y 1a cdc muc tiéu cua sang ché khong dugc gidi han vao cac muc ti€u
duoc md ta & trén, va cadc muc tiéu khac cua sang ché s& rd rang doi véi nhitng nguoi

¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc tr cdc sy mo ta sau day.

Theo khia canh cta sang ché, c6 cung cip phurong phap dé bu cho dd l1éch do
choi, phuong phap gdm cé budc dua vao hinh anh dau vao c6 dit liéu mic thang do
x4m thtt nhét cho cac diém anh dugc bd tri trong man hinh cia panen hién thi dé chup
hinh 4nh cua man hinh, dura vao hinh anh dau vao co dir liéu mic thang do xam thir

hai cho céc diém anh dé chup hinh anh ctia man hinh.

Phuong phap dé bu cho d6 1éch dd choi gém c6 bude dan xuét su chénh léch
(difference) vé tri s& diém anh cua thiét bi chup hinh anh gitta diém anh tht nhat va
diém anh tha hai trong man hinh va su chénh léch vé muc thang d6 xam gilta cac muc
thang d6 x4m thtr nht va thir hai tir hinh anh dwgc chup & mic thang do xém thir nhét
va hinh anh duoc chup & muic thang d§ x4m thtr hai ma gbm c6 céc tri s6 diém anh cua
thiét bi chup hinh 4nh, tinh toan trj s6 diém anh cho diém 4nh thir hai tir hinh anh dugc
chup & mtrc thang d¢ xam thu nhét, va chuyén ddi su chénh léch vé tri s6 diém anh cta
thiét bi chup hinh anh gitta diém anh thtr nhat va diém anh tht hai 6 mac thang do
xam thit nhit thanh sy chénh léch vé muc thang d6 xam dé dan xuat dit liéu bu cta

diém anh thtt hai st dung su chénh 1&ch vé tri s6 diém anh cua thiét bi chup hinh anh
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va sy chénh léch vé mirc thang do xam.

Theo khia canh khac cua sang ché, c6 cung cap thict bi bu do chéi gom co

thiét bi duoc tao két chu dé thuc hién phuong phap.

Theo khia canh khéc nita cia sang ché, co cung cép thiét bi hién thi duoc tao
két cAu dé bu cho do 1éch do choi giita cac diém anh sir dung d0 nghiéng (inclination)
va d6 dich (offset) cia dién ap bu duge din xudt qua phuong phép va thiét bi dé bu do
léch db choi va bang tim kiém (look-up table, LUT) v6i mirc thang do xam dugc thiét

dat trude va dién ap dugc thiét dat twong Gmg vé6i d choi.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Cac muc tiéu, cac dau hiéu va ciac uu diém & trén va cac muc tiéu, cac dau
hiéu va cac wu diém khéc clia sang ché sé& trd nén rd rang hon doi véi nhitng nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc nhd mé ta cac phwong an lam vi du ctia chung chi

tiét v6i tham chiéu dén cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 va Fig.2 1a cac hinh v&€ minh hoa thiét bi bu d6 léch do chéi theo

phuong an cta sang ché;

Fig.3 12 luu db thé hién phuong phap dé bu cho do léch d choéi theo phwong

an thr nhat cta sang cheé;

Fig.4 1a hinh v& minh hoa mot vi du trong d6 cac hinh anh dugc chup duoc
thu dugc nhd chup cac hinh &nh ctia man hinh ¢ muirc thang do xdm 32 va mirc thang

d6 xam 36 st dung cung tri sé phoi sang (exposure value);

Fig.5 1a hinh v& minh hoa mot vi du cua viéc khop tuyén tinh cia do choi va
cuong do diém anh (pixel intensity) duoc thu duoc tu két qua cua hoat dong De-
gamma;

Fig.6 1a hinh v& minh hoa mot vi du cua su chénh 1€ch vé cuong do camera
(camera intensity) cua diém anh tham chiéu gitta cac hinh anh dugc chup & muc thang

d6 xam thtr nhat va muc thang do x4m tht hai;

Fig.7 1a hinh v& minh hoa mot vi du cia Kkét qua cua sy tinh todn cuong do

camera cua vi tri A do6i v&i diém anh tham chiéu;
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Fig.8 1a hinh v& minh hoa mdt vi du trong d6 su chénh léch vé cudong dd
camera duogc chuyén dbi thanh su chénh léch vé mitc thang d0 xam & mutc thang do
xam thir nhit & vi tri A;

Fig.9 12 hinh v& dang gian dd thé hién cac hinh anh dugc chup, dir liéu bu, va
cac dién ap bu ¢ cac muc thang d§ xam mau dé bu cho cac d6 1éch do choi theo cac vi

tri trong man hinh;

Fig.10A va Fig.10B la tap hop ctia cac dd thi thé hién mot vi du cua cac dién
ap dau vao (input voltage) va cac dién ap d4u ra (output voltage) & cac muc thang do

xam mau cho moi vi tri trong man hinh;

Fig.11 la db thi thé hién mot vi du cla dién &p diu vao va dién ép bu trong

ché d6 do chéi duoc mo rong;

Fig.12 va Fig.13 1a cac so dd khdi minh hoa thiét bi hién thi theo phuong 4n

cua sang ché; va

Fig.14 1a luu dd thé hién phuong phap dé diéu bién dit liéu diém anh duoc
dua vao cho thiét bi hién thi dwoc minh hoa trén Fig.12 va Fig.13.
M3 ta chi tiét sang ché

Céc wu diém va cac ddu hiéu cia sang ché nay va cdc phuong phap dé hoan
thanh céc didu nay s& duoc hiéu rd rang hon tir cdc phuong an duge md ta & dudi vé6i
tham chiéu dén cac hinh vé kém theo. Tuy nhién, sang ché nay khong duogc gi6i han
vao cac phuong an sau ddy ma co thé duogc thi hanh trong nhitng dang khac nhau.
DPung hon 13, cac phuong an nay s& lam cho su boc 10 cia sang ché nay day du va cho
phép nhiing nguoi cod hiéu biét trung binh trong linh vuc nhan biét mot cach day dua
pham vi bao hd cua sang ché nay. Sang ché nay chi dugc dinh nghia trong pham vi bao

hod cua cac diém yéu cau bao ho kem theo.

Cac hinh dang, cac kich thuéde, cac ty 1€, cac goc, cac sb, va dang tuong tu
dwoc minh hoa trén cac hinh v& kém theo dé mo ta céc phuong 4n cla sang ché nay chi
1a cac vi du, va sang ché nay khong dugc gi6i han vao dé. Cac s§ tham chiéu gidng
nhau néi chung 1a biéu thi cac thanh phan gidng nhau trong toan by ban mo ta nay.

Thém nita, trong viéc mo ta sang ché nay, cic sy mo ta chi tiét ciia cdc cong nghé€ co
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lién quan da biét c6 thé dugc boé qua dé tranh 1am khong 16 nghia theo cach khong can

thiét d6i tuong clia sang ché nay.

Cac thuat nglt nhu “bao gbm”, “gdm c6”, “c6”, va “gdm” dugc str dung &
day néi chung la dugce du dinh dé cho phép cac thanh phan khac dugc bo sung trir khi
cac thuat ngit nay dugc st dung v6i thuét ngtt “chi”. Cac tham chiéu bat ky dén sb it

c6 thé gom c¢6 sO nhiéu trir khi dugc tuyén bo rd rang theo cach khac.

Céc thanh phan duoc dién dich dé gdm c6 pham vi 16i thong thudong ngay ca
néu khong dugc tuyén bb o rang.

Khi quan hé vi tri gitta hai thanh phan dugc mb ta st dung céc thut ngir nhu
“trén”, “& trén”, “& dudi”, va “canh”, mot hodc nhiéu thanh phan c6 thé dugc dinh vi
gifra hai thanh phan trir khi céc thuat ngit nay dugc st dung v6i thuat ngit “ngay” hodc

“truc tiép”.

Cac thuat ngit “thr nhat”, “tht hai”, va dang twong tu c6 thé dugc su dung dé
phéan biét cac thanh phan véi nhau, nhung céc chirc ning hodc cac cdu tric ciia cac
thanh phan khong duogc gi6i han béi cac s6 thtt tu hodc cac tén thanh phan & trude cac

thanh phan.

Cac phuong an sau day co thé duge lién két hoic dwoc két hgp mot phan
hoac hoan toan véi nhau va co thé duoc ndi két va dugce 1am hoat dong theo nhitng
cach khac nhau vé mit k¥ thuat. Cac phuong an c6 thé duoc tién hanh doc lap véi

nhau hoac lién hgp véi nhau.

Sau diy, nhitng phuong 4n khéc nhau cua sang ché nay s& duoc mb ta chi tiét

véi tham chiéu dén cac hinh vé kém theo.

Theo sang ché, trong quy trinh kiém soat trugc khi giri hang d6i véi san
phém, hinh anh ctia man hinh dugc chup boi thiét bi chup hinh anh nhu camera, cac do
1éch dd choi gitta cac diém anh duoc phén tich, céc tri s6 bu dugc dan Xuét trén co sé
ctia két qua phan tich ctia chung, va cac do 1éch do chéi trong man hinh dugc bu cho.

Fig.1 va Fig.2 la cic hinh v& minh hoa thiét bi bu d6 léch dd choi theo
phuong 4n cia sang ché. Fig.3 1a luu db thé hién phuong phap dé bu cho do léch do

choi theo phuong an thu nhét cua sang ché.

6/40



47687

Tham chiéu dén Fig.1, thit bi bu do léch dd choi gdm c6 thiét bi chup hinh
anh 300 va thiét bj bu do 1éch do chéi 200.

Thiét bi chup hinh anh 300 dugc b tri d& huéng vé panen hién thi 100 va
chup hinh anh cta panen hién thi 100 trong thoi gian phoi sang (exposure time) dugc
thiét dit trude. Thiét bi chup hinh anh 300 truyén dit liéu hinh &nh dwoc chup duge thu
duoc nhdy chyup hinh anh cta man hinh dén thiét bi bu do léch do chéi 200. Thiét bi
chup hinh anh 300 ¢6 thé 1a camera hd tro dai dong cao (high dynamic range, HDR)

nhung khong duoc gidi han vao do.

Cén cAn than 1a tri s6 diém anh cua thiét bi chup hinh anh 300 khong phai 1a
dir liu diém anh dugc ghi vao diém anh cia panen hién thi ma la tri s k¥ thuat so
dugc dua ra tir diém anh ca bd cam bién hinh anh cua thiét bi chup hinh anh 300. Sau
ddy, tri s6 diém anh cua thiét bi chup hinh anh 300 s& dwoc tham chiéu dén nhu

“cuong do camera” (“camera intensity™).

Thiét bi bu @) 1éch do chéi 200 tao ra dit liéu hinh anh dau vao cua cc mirc
thang d6 xam tht nhat va thtt hai giita d6 su chénh léch duge x4c dinh trude vé mirc
thang d0 xdm c6 mat. Sau ddy, muc thang do xam thu nhét 12 mérc thang do x4m mau
dé dugc bu cho, va mirc thang do xam thir hai 12 tri s6 murc thang do x4m c6 sy chénh
léch duoc xac dinh trude vé mitc thang do xdm tir mirc thang d6 xam thu nhit. Mtc
thang do xam thir hai co thé 12 muc thang d6 xam trén hodc dudi c6 su chénh léch

dugc xac dinh trudc vé mirc thang d6 xam tir mirc thang do xam thir nhét.

Dit liéu hinh anh diu vao ¢ mic thang do xam thir nhét va mirc thang dd xam
thi hai dugc chuyén ddi thanh céc dién 4p diém 4nh boi bo phan diéu van diém anh
(pixel driving unit) 110, va céc dién ap diém anh dugc ghi vao céc diém anh cta panen
hién thi 100. Thiét bi chup hinh anh 300 chup c4c hinh nh ciia céc diém anh trong d6
dir liéu murc thang do xam thr nhét dugc dua vao va chup cic hinh anh cua cac diém
anh trong d6 dit liéu mac thang d6 xam thr hai dugc dua vao. Thiét bi chup hinh anh
300 c6 thé chup céc hinh anh ciia cac diém anh, trong d6 dit liéu mirc thang do xam
thtt hai duge dwa vao, v6i tri sé phoi sing ma giéng nhu tri s6 phoi sang khi chup hinh
anh cua diém anh tham chiéu trong man hinh trong trang thai trong d6 dir liéu mirc

thang d6 xam thu nhit dugc dua vao cho cac diém anh. Tri s6 phoi sang ctia thiét bi
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chup hinh anh 300 c6 thé dwoc thiét dit nhu tri sd phoi sang khi cuong do camera
duoc dua ra voi tri s6 trung binh (median value) hodc tri s6 twong tu voi do khi thiét bi

chup hinh anh 300 chup hinh anh ciia diém anh tham chiéu.

MBai trong cac cudng do camera cla cac diém anh ciia bd cam bién hinh anh
ctia thiét bi chup hinh anh c6 thé c6 tri sb nim trong khoang tir 0 dén 4095 dua trén 12
bit, va tri s6 trung binh 1a 2048. Khi thoi gian phoi sang dugc tang, tri sd diém anh cua
thiét bi chup hinh anh 300 c6 thé dugc tao ra dé ¢ trj sé cao hon. Khi tri s diém dnh
ctia diém anh tham chiéu 14 tri s trung binh, c4c tri s& do 1éch do choi ddi vé6i diém

anh tham chiéu cho mdi vi tri 1a khong duoc bio hoa trong toan by man hinh.

Thiét bi bu do léch do chéi 200 nhan dit liéu hinh anh duge chup tir thiét bi
chup hinh anh 300 ¢ cac muc thang do xam thir nhét va thit hai cia dit liéu hinh anh
ddu vao. Thiét bi bu do 1&ch do chéi 200 tinh toan sy chénh léch AI vé cudng do
camera ddi v6i diém anh tham chiéu st dung dit liéu hinh anh dwgc chup va dan Xuét
mbi quan hé gitra sy chénh 1éch Al vé cuong d6 camera va su chénh 1éch AG vé mirc

thang d0 xam.

Thiét bi bi do 1éch dd chéi 200 tinh toan sw chénh léch Al vé cudng do
camera ddi v6i didm anh tham chiéu cho mdi vi tri trong man hinh st dung su tuong
quan gitta sy chénh 1€ch Al vé cuong do camera va sy chénh 1éch AG vé muc thang do
xam. Thiét bi bu do 1&ch do chéi 200 din xuét dit lidu bl cho mdi vi tri trong man hinh
nho chuyén dbi su chénh léch Al vé cuong do camera thanh su chénh léch AG vé muc
thang do xdm cho mdi vi tri dbi v6i diém anh tham chiéu trong man hinh. Do d¢ léch
d6 chéi dbi v6i diém anh tham chiéu cho mdi vi tri trong man hinh, sy chénh 1éch vé
murc thang d6 xam dugce ghi vao panen hién thi va su chénh léch vé muc thang d¢ xam
trén do6 do 1éch do choi dugc phan éanh c6 thé khac nhau cho mdi vi tri trong man hinh.

Thiét bi bit d 1&ch do chéi 200 chuyén dbi dir lidu bu thanh trj sd dién &p cua
mién dién 4p dé tao ra dién 4p bir. Sau d6, thiét bi bu do 1&ch do chéi 200 cong dién ap
hinh anh du vao & mitc thang d6 x4m thir nhit va dién 4p bu dé tao ra dit liéu hinh
anh dAu ra. Thiét bi bu d6 1éch do choi 200 ¢6 thé ghi dit liéu hinh anh dau ra vao céc
diém anh cua panen hién thi 100, va hiéu qua cua sy bu do léch do choi co thé duoc

x4c nhén trén co s& cua su chénh léch vé cuong do camera cta di liéu hinh anh duogc
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chup dugce nhan tu thiét bi chup hinh anh 300 tai thoi gian do.

Thiét bi bu do 1éch d6 chéi 200 tao ra dit liéu bu cho cic mic thang do xam
ngoai trir cac mirc thang d6 x4m mau trong phwong phap ndi suy, tao ra dit ligu bu cho
tAt ca cac muc thang do xam, cac do léch do choi cua n6 dugc giam thiéu, va luu trix

dir liéu bu trong bd nhé.

Phuong 4n trén Fig.2 va Fig.3 s& dugc md ta trong két ndi véi Fig.4 dén

Fig.8.

Tham chiéu dén Fig.2 va Fig.3, phuong phap dé bu cho do 1&ch do choi theo
sang ché gom co6 budc dwa vao dit liéu mirc thang do xam thir nhét cho cac diém anh
duoc bd tri trong panen hién thi 100 dé chup hinh &nh ctia man hinh, va dua vao dir
liéu murc thang do xam thir hai cho céc diém anh dé chyp hinh anh ctia man hinh (S1
trén Fig.3), dAn xuét su chénh léch vé tri s6 diém anh cua thiét bi chup hinh anh gifra
diém anh thtr nhit va diém anh tht hai trong man hinh va sy chénh 1&ch vé mirc thang
d6 xam gifra cac muc thang do xam thir nhét va tht hai tir hinh anh duoc chup & muc
thang do xam thir nhét va hinh anh duoc chup & mirc thang do x4m thir hai ma gbm c6
c4c tri sb ctia cac diém anh cua thiét bi chup hinh anh va hinh anh duge chup ¢ mirc
thang do xam thtr nhét va hinh anh duoc chup & mirc thang do x4m thir hai ma gbm ¢6
céc tri s6 diém anh cua thiét bi chup hinh anh ciia diém anh tht nhit va diém anh tht
hai trong man hinh (S2 trén Fig.3), tinh toan tri s6 diém anh cho diém anh thu hai tir
hinh anh duoc chup ctia mtc thang do xam tha nhat (S3 trén Fig.3), va chuyén doi su
chénh 1&ch v& tri s6 didm anh cua thiét bi chup hinh 4nh gitta diém anh th nhét va
diém anh tht hai &@ muc thang do xam thtr nhét thanh su chénh 1&ch vé muc thang do
xam d& din xuét dir liéu bu cla diém anh tht hai str dung sy chénh 1&ch vé tri s6 diém
anh clia thiét bi chup hinh 4nh va sy chénh léch vé muc thang d6 xém (S4 trén Fig.3).
Trong trudng hop nay, tri s6 diém anh cta thiét bi chup hinh anh c¢6 thé dugc dién dich
nhu cudng do camera. Sau ddy, diém anh thi nhit c6 thé 12 diém anh tham chiéu. Sau
day, diém anh thi hai ¢6 thé 1a diém anh & vi tri A.

Thiét bi b1 d6 léch @ chéi 200 gdm ¢ bd phén tao ra hinh anh diu vao 210,
bd phan tao ra dién ap d4u vao 211, bd phan tao ra dit liéu bu 212, bd phan tao ra dién

ap bu 213, va b phén tao ra hinh anh dau ra 214.
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B6 phéan tao ra hinh 4nh dau vao 210 tao ra dit liéu mirc thang do xam thir
nhat va thir hai cta hinh anh diu vao. Trén Fig.4 dén Fig.8, mic thang do xdm tht
nhét dugc minh hoa nhu mirc thang do xdm 32 (32G), va murc thang d6 xam thir hai
duoc minh hoa nhu mirc thang d¢ xdm 36 (36G), nhung sang ché khong dugce gisi han
vio d6. Bo phan diéu van diém anh 110 ghi dit lidu mirc thang do xam th{t nhat vao tat
ca cac diém anh dugc bd tri trong panen hién thi 100, va sau khi hinh anh cta cac diém
anh ma mutrc thang d§ xam thu nhét duogc ghi vao duoc chup, dit liéu mirc thang 4o
xam thr hai dugc dua vao cho cac diém anh. Véi tri ) phoi sang dugc xac dinh trudc,
thiét bi chup hinh anh 300 chup hinh 4nh cua cac diém anh duogc bat bai dir lidu mirc
thang d0 xam th nhét va chup hinh anh cua céc diém anh duoc bat boi dir liéu muc

thang do xam thir hai (S1 trén Fig.3).

Bo phén diéu van diém anh 250 c6 thé la mach tich hop (integrated circuit,
IC) bd diéu van duoc két nbi v6i cac duong tin hiéu clia panen hién thi hodc d6 ga
kiém tra (test jig) duoc tao két cau dé ap dung céc tin hiéu dbi v6i cac duong tin hidu
qua su tham do (probe). Cic duong tin hi€u cia panen hién thi gdm c6 cac duong dit
liéu ddi voi dé cac dién 4p dit lidu (data voltage) duoc ap dung va cac dudng cong d6i

véi do6 cac tin hiéu cong (hoac cac tin hiéu quét) dugce ap dung.

Nhu duge minh hoa trén Fig.4, diém anh tham chiéu Ref c6 thé dugce thiét dat
nhu didm anh trung tam (central pixel) ciia man hinh. Tri s6 phoi sang ciia thiét bi
chup hinh anh 300 dugc thiét dat nhw tri s phoi sang khi cudng d6 cta diém anh tham
chiéu duogc dua ra véi tri s6 trung binh trong pham vi cia cuong do diém anh khi hinh
anh cta diém anh tham chiéu duogc chup trong trang thai trong d6 dit liéu mirc thang
d6 xam thr nhat dugc ghi vao cac diém anh trong man hinh. Véi tri s6 phoi sang ma
gibng nhu tri s phoi sang dugc mo ta & trén, thiét bi chup hinh anh 300 chup hinh dnh

cta cac diém anh ma dit liéu mirc thang d¢ xam thir hai dugc ghi vao.

Khi tri sé phoi sang thich hop ctia thiét bi chup hinh anh dugc thiét dat ¢ muc
thang do xdm tht nhat va hinh anh dugc chup & mirc thang do x4m thtt hai véi tri s6
phoi sang ma gidng nhur tri s6 phoi sang duge md ta & trén, dd choi cla cac diém anh
6 thé duogc hién thi mot cach chinh xac v6i cuong do camera theo su thay dbi vé tri sb

murc thang dd xam cta dit liéu dau vao cia cac diem anh cho du c¢6 do léch do choi 16n
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trong toan bd man hinh. Thay vi do sang (brightness) cua diém anh cua panen hién thi
100 duogc do bdi dung cu do do chdi riéng ré, do sang cua mdi trong cac diém anh theo
céac vi trf cia ching khi dit liéu murc thang do xam thir nhét dugc dua vao cho cac diém
anh ctia panen hién thi 100 c6 thé dugc thu duge tir dit liéu diém anh cua hinh anh

dugc chup c6 tri s6 nam trong khoang tlr 0 dén 4096 dua trén cudng do camera.

Fig.4 1a hinh v& minh hoa m¢t vi du cua cac hinh anh dugc chup dugc thu
dugce nho chup céc hinh anh cua man hinh & mirc thang d6 xam thir nhit 32G va mirc
thang d xam tht hai 36G st dung cung tri s6 phoi sang. Khi do choi ctia mirc thang
d6 x4m thi nhit 32G duge chup véi tri s6 phoi sang thich hop & diém 4nh tham chiéu
duoc thiét dat nhu diém anh trung tAm ctia man hinh, cudng do camera cla diém anh
tham chiéu co6 thé 1a 2048. Khi do chéi ctia mirc thang dd xam th hai 36G dugc chup

st dung cung tri s6 phoi sang & diém &nh tham chiéu, cuong do camera co thé 1a 2300.

Bo phan tao ra dit liéu bu 212 nhén dit liéu hinh anh dugc chup tur thiét bi
chup hinh anh 300 & cac mirc thang do xam thir nhét va tht hai. Bo phan tao ra dit li€u
bu 212 tinh todn su chénh Iéch Al vé cuong do camera tir dir liéu hinh anh dwgc chup
theo vi tri d6i v6i didm anh tham chiéu Ref. Bo phan tao ra dir liéu b 212 dan xuat
moi quan hé gitra s chénh 1éch Al vé cuong do camera va su chénh léch AG vé murc

thang d6 xam (S2 trén Fig.3).

Muc thang do xam so vdi thudce tinh do choi cua diém anh tang doc theo
duong cong cua lily thura (power) cta 2,2 khi tri s6 muc thang d6 xam ting. Khi hoat
dong de-gamma dugc 4ap dung dbi v6i dudong cong gamma dé chuyén doi thudc tinh do
chéi so voi mirc thang d6 xam thanh thudc tinh tuyén tinh, va dd choi duoc biéu dién
Vi tri sb cuong do camera, do choi duoc biéu dién nhu dugc minh hoa trén Fig.5. Mbi
quan hé gitta s chénh 1éch Al vé cuong do camera va su chénh 1éch AG vé murc thang
do x4m ma dugc 4nh xa & cac muc thang do xam th nhét va tht hai 32G va 36G c6
thé dugc din xuét tir dudong tuyén tinh (linear line), nghia 1a y=ax+b, clia ham tuyén
tinh (linear function) dugc thu duoc tir két qua ctia hoat dong de-gamma. Trong dudng

tuyén tinh ctia y=ax+b trén Fig.5, a 1a d0 nghiéng, va b 1a hé s6 chan-y (y-intercept).

B0 phén tao ra dit liéu bu 212 tinh toan sy chénh 1€ch Al vé cuong do camera

d6i v6i diém anh tham chiéu Ref theo vi tri trong man hinh st dung dit liéu hinh anh
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duoc chup ma dugce chup 6 muc thang d xam thir nhit 32G.

Trong vi du trén Fig.4, cudng do camera cua diém anh tham chiéu Ref 1a
2048 ¢ muc thang do xam thi nhét 32G va 2300 & mirc thang d6 xam thir hai 36G.
Trong truong hop nay, mdi quan hé giita sy chénh 1&ch Al vé cudong dd camera va su

chénh 1&ch AG vé muc thang d0 xam & diém anh tham chiéu Ref 1a +252:+4.

Cuong dd camera cua diém anh & vi tri A dugc dit cach ra khoi diém anh
tham chiéu Ref 12 1980 & muc thang do xam thir nhat 32G va 2235 & muc thang do
xam thtr hai 36G. Trong truong hgp nay, mdi quan hé giita sw chénh 1éch Al vé cudng

d6 camera va su chénh léch AG v& mirc thang d6 xam & diém anh A 1a +255:+4.

Bo phén tao ra dit liéu bu 212 tinh todn cac su chénh léch Al vé cuong do
camera d6i v6i diém anh tham chiéu Ref theo céc vi tri trong man hinh & mirc thang do
xam tht nhét st dung dir liéu hinh anh dugc chup ma dugce chyp ¢ mirc thang do xam
thit nhit 32G dé dan xuét cac moi quan hé giita cac sy chénh léch Al vé cuong do
camera va su chénh léch AG vé mirc thang d6 xam cua tht ca cac diém anh (S3 trén

Fig.3).

Su chénh Iéch Al vé cuong do camera cua vi tri A dbi voi diém anh tham
chiéu Ref & muc thang d6 xam thir nhat 32G 14 2048-1980=68 trong vi du trén Fig.6
va Fig.7. Do d6, trong sang ché, su chénh léch Al vé cudng dd camera & muc thang do
xam dé duoc bu cho c6 thé duge tinh toan theo mdi trong céc vi tri trong man hinh dbi
v6i diém anh tham chiéu dé din xudt dir liéu bu sir dung hinh anh dwgc chup ma

khong c6 két qua do do chéi.

Bo phan tao ra dit liéu bu 212 tao ra dit liéu bu ma bu tit ca cdc diém anh cho
cac d6 1&ch do chéi déi v6i didm anh tham chidu Ref nhd chuyén dbi céc su chénh 1éch
Al vé cudong do camera theo cac vi tri trong man hinh thanh su chénh 1éch AG vé muc
thang d6 xdm st dung hinh anh dugc chup & muc thang do xam thu nhit (S4 trén
Fig.3). Nhu duoc minh hoa trén Fig.8, AI=68 & vi tri A c6 thé dugc chuyén doi thanh
AG=+2 & mirc thang d6 xam thur nhit 32G sir dung mdi quan hé giita sy chénh 1éch Al
vé cuong do camera va su chénh léch AG vé mirc thang d¢ xam duogc dan xuit trong
hoat dong S2 trén Fig.3. AG=+2 1a tri sb6 mirc thang d0 xam cua dit liéu bu duoc ap

dung déi v6i diém anh & vi tri A. BO phén tao ra dit liéu bu 212 ¢6 the tao ra bang bu
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trong d6 dir liéu bu cia murc thang do xam thi nhét dugc anh xa cho mdi vi tri trong

man hinh.

Bo phén tao ra dién ép dAu vao 211 chuyén ddi dit liéu hinh anh dau vao cta
cac mirc thang do xam thw nhét va th hai duoc ghi vao panen hién thi thanh dién ap
d4u vao stir dung bang do chéi-mirc thang do xam-dién ap duoc thiét dat trude cho su
bl quang hoc. Trong bang dd chéi-mirc thang do xdm-dién dp, mirc thang do xam va
dién 4p tuwong tng v6i mdi tri s d chéi clia cac diém anh dugc thit dat.

Bo6 phan tao ra dién 4p bu 213 chuyén déi dit liéu bu thanh dién 4p b st
dung bang dd chéi-muc thang d xdm-dién ap. Nhu dugc minh hoa trén Fig.10A va
Fig.10B, b phan tao ra dién 4p bu 213 c6 thé nhan dién 4p dau vao va do nghiéng a
ctia ham tuyén tinh va cong dién ap d4u vao va hé sb chin-y b cua ching st dung két
qua clia viéc khép dién 4p du vao va dién ap bl nhw dudng tuyén tinh ciia ham tuyén

tinh (S5 trén Fig.3).

B¢ phén tao ra hinh anh dAu ra 214 cong dién ap dau vao va dién ap bu dé
tinh toan dién 4p dau ra va chuyén ddi dién ap dau ra thanh dit liéu muc thang d xam
bl cho hinh 4nh dAu ra cho mdi vi tri trong man hinh st dung bang d6 choéi-murc thang
dod xam-dién ap (S6 trén Fig.3). D) nghiéng a va he $6 chin-y b cia dién 4p bu dugc
tinh toan trong hoat dong ctia S5 va bang do choéi-muc thang do xdm-di¢n ap duge luu
trit trong bo nhé 215. Dit liéu duge luu trit trong bd nhé 215 duge st dung nhu cac tri

56 bu dé bu cac do 1éch do chéi trong thiét b hién thi.

Fig.9 1a hinh v& dang gian do thé hién cac hinh anh dugc chup, dit liéu bu, va
cac dién ap bu ¢ cac muc thang do xam mau dé bu cac d6 1éch d6 choi theo cic vi tri
trong man hinh. Fig.10A va Fig.10B la tdp hop cua cac dd thi thé hién mot vi du cia
cac dién ap dau vao va cac dién ap dau ra & cac mic thang do xam mau cho mdi vi tri
trong man hinh. Trong cac vi du trén Fig.9 va Fig.10, cac mirc thang d§ xam mAau gdm
c6 32G, 64G, 128G, v 192G. Fig.10A 1a hinh v& thé hién mot vi du cia dién ap dau
vio va dién ap dAu ra & vi tri A, va Fig.10B 14 hinh v& thé hién dién 4p dau vao va dién
ap dAu ra & vi tri B. Pién 4p bu c6 thé 1a dién ap dwong hogc Am. Thiét bi bu do léch
6 chéi 200 c6 thé tinh toan dit lidu by, céc dién 4p bi, va dit liéu hinh dnh dau ra ¢

cac muc thang do xdm ngoai trir cdc mrc thang do xam mau trong phwong phap ndi
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suy st dung dir liéu bu dugc tinh toan tir cac mirc thang do xam mau dé bu tat ca cac

diém anh trong man hinh cho cac do 1éch d¢ choi & tat ca cdc mirc thang d§ xam.

Fig.11 1a dd thi thé hién mot vi du ctia dién &p dau vao va dién 4p bu trong

ché dd do choéi dugc mo rong.

Tham chiéu dén Fig.11, phuong 4n dugc mo ta & trén c thé ciing dugc ap
dung d6i véi ché do do chéi duge mo rong. Trén Fig. 11, ché do do choéi 1 c6 thé la ché
d6 dd choéi thép, ché do do choi 2 co thé 1a ché do binh thudng, va ché do do chéi 3 ¢o
thé 14 ché d do choi cao. Ché do do choi c6 thé duge lwa chon boi ngudi ding hodc
duoc lua chon mét cach tu dong theo tri s6 do sang hién thi (display brightness value,
DBV). DBV c¢6 thé dugc x4ac dinh theo tin hiéu dau ra ctia bd cam bién d6 roi dugc Kkét
ndi v6i hé théng chi duge tao két cAu dé truyén tin hiéu hinh anh dén thiét bi hién thi

hoic theo tri s6 dau vao dd chdi cia nguoi dung.

Trong vi du trén Fig.11, dir liéu bu dugc tinh todn trén co s& cua cac cuong
dd camera cua cac hinh anh dugc chup & cac mirc thang do xam mau 32G va 192G c¢6
su chénh léch dugc xac dinh trudce vé murc thang do xadm trong ché d6 do chéi cu thé,
dit liéu bu duoc chuyén déi thanh dién ap, va dién ap dugc chuyén ddi thanh dir lidu,
ma s€ dugc ap dung nhu tri s6 bu cua panen hién thi, ctia hinh anh dau ra trong
phuong phép dugc mo ta ¢ trén. Trong ham tuyén tinh dé két ndi cac mirc thang do
xam mau trén truc dién ap dau vao (x) va truc dién ap déu ra (y) duoc minh hoa trén
Fig.11, céc dién &p bu co thé dugc xac dinh trong tit ca céc ché do do choéi nho tinh
toan do nghiéng a va hé s chan-y b.

Fig.12 va Fig.13 1a cac so dd khéi minh hoa thiét bi hién thi theo phuong an
clia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.12, thiét bi hién thi gdm c6 panen hién thi 100 va cac bd
phan didu van diém anh dé ghi dir liéu diém anh trong c4c diém anh cta panen hién th
100.

Panen hién thi 100 gdm c6 mang diém anh AA dugc tao két cdu dé hién thi
hinh 4nh ddu vao. Mang diém anh AA gdm c6 nhiéu duong dit liéu 102, nhiéu dudng

cong 104 giao v6i cdc duong dit liéu 102, va cac diém anh.
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Céc diém anh c6 thé duge b tri nhu mang diém anh AA trong man hinh dé
c6 hinh dang ma tran dugc dinh nghia bdi cac duong dit liéu (data line, DL) va cac
dudng cong (gate line, GL). C4c diém anh c6 thé dugc bb tri trong mang diém anh AA
dé c6 mot trong nhitng hinh dang khéc nhau nhu hinh dang trong do céac diém anh dé
phét 4nh sdng c6 cuing mau dugc chia sé, hinh dang soc, va hinh dang kim cuwong khac

v6i hinh dang ma tran.

Mang diém anh gdm c6 céc cot diém anh va cac duong diém anh L1 dén Ln
giao voi cac cot diém anh. Céc cot diém anh gdm c6 cac diém anh dugc bb tri theo
huéng truc-Y. Cac duong diém anh gém 6 céc diém anh duge bd tri theo huéng truc-
X. Mot chu ky thing ding 1a chu ky thoi gian trong d6 dit liéu diém anh ciia mot
khung dugc ghi vao tAt ca cac diém anh ctia man hinh. M6t chu ky nim ngang 14 thoi
gian quét trong do dit licu diém anh dé duoc ghi vao cac diém anh cua mot duong
diém anh chia sé¢ dudong cdng dugc ghi vao cac diém anh cia mot duong diém anh.
Mot chu ky nam ngang 13 thoi gian trong d6 mot chu ky khung dugc chia cho m ma 1a

s0 cua cac duong diem anh L1 dén Lm.

M3i trong céc diém anh c6 thé dugc chia thanh diém anh con (sub-pixel) do
(red, R), diém anh con xanh luc (green, G), va diém anh con xanh lam (blue, B) dé thi
hanh cdc mau. Mdi trong cac diém anh c6 thé ciing thém nita gdm c6 diém anh con
tring. Moi trong cac diém anh con gbm ¢6 mach diém anh (pixel circuit). Mach diém
anh c6 thé gdm c6 phan tir phat sang, phan tir didu van dugc két nbi v6i phan tir phat
sang, nhiéu phén to chuyén mach, va cac tu. Phan tu phat sang co thé duoc tao thanh
nhu di-6t phét sang hitu co (organic light-emitting diode, OLED). Phéan tir diéu van va

cac phén o chuyén mach c6 thé dugc tao thanh nhu c4c tranzito.

Phan tir phat sing phét 4nh sang st dung dong duoc tao ra do dién ap cong-
ngudn, ma duoc thay dbi theo dién ap dit liéu cta dir liéu diém anh, cta phan ti diéu
van. OLED c¢6 thé gdm c6 céc 16p hop chét hiru co dugc tao thanh giita anot va catot.
Céc 16p hop chét hiru co c6 thé gbm ¢6 16p phun 16 (hole injection layer, HIL), 16p vén
chuyén 15 (hole transport layer, HTL), 16p phét sang (light-emitting layer, EML), 16p
vin chuyén electron (electron transport layer, ETL), 16p phun electron (electron

injection layer, EIL), va dang tuwong tw nhung khong dugc giéi han vao do.
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Céc thudc tinh dién ctia phin t didu van nén ddng nhét gitta tit ca cac diém
anh nhung co thé khac gifta cac diém anh do céc do léch quy trinh va céc do 1€ch thudc
tinh phan tr va c6 thé dugc thay dbi khi thoi gian didu van hién thi trdi qua. D& bu cho
cac do léch thudc tinh dién nhu vay cia phin tir diéu van, thiét bi hién thi phét sang
hitu co ¢6 thé gdm c6 mach bl bén trong va mach bu bén ngoai. Mach bu bén trong
duoc bd sung vao mach diém anh trong mdi trong céc diém anh con, 14y mau dién ap
ngudng va/hoac tinh di dong, ma dugc thay ddi theo céac thudc tinh dién cia phﬁn o
didu van, va bu cho su thay ddi trong thdi gian thuc. Mach bu bén ngoai truyén dién ap
ngudng va/hodc tinh di dong, cua phan tir didu van, ma dugc cam bién qua duong cam
bién dugc két nbi v6i mdi trong cac diém anh con, dén bo phan bu bén ngoai. Mach bu
bén ngoai diéu bién dit liéu diém anh cta hinh anh diu vio trong su phan anh véi két
qua cam bién dé bu cho su thay d6i vé thudc tinh vé dién cua phén tt diéu van. Pién
ap, ma duoc thay ddi do cac thudc tinh dién clia phan tir diéu van bu bén ngoai, dugc
cam bién, va mach bén ngoai didu bién dit liéu hinh anh d4u vao trén co s& ctia dién ap
duoc cam bién dé bu cho dd 1éch thudc tinh dién cua phén ttr diéu van gifta céac diém
anh.

Dit liéu b dugc din xuét béi thiét bi bu do choi cia sang ché dugc thiét dat
dbi v6i mdi trong cac diém anh con dé bu cho do 1éch do choi giita cac diem anh. Dir
liéu bu co thé dugc luu trit trong bd nhé ciia bo phan bu dugce cung cép mot cach riéng

r& ngoai mach bl bén trong va mach bu bén ngoai.

Cac bo cam bién cham c6 thé dugc bd tri trén panen hién thi 100. Pau vao
cham co thé dugc cam bién st dung cic b cam bién cham riéng 1€ hodc duge cam
bién qua cac diém anh. Cac bo cam bién cham c6 thé duoc thi hanh nhu cdc b cam
bién loai trén 6 (on-cell-type) hodc loai bd sung (add-on-type) dugce b tri trén panen
hién thi hodc cac bd cam bién cham loai trong 6 (in-cell-type) duge nhing trong mang
diém anh,

Céc b phan diéu van diém anh 120, 112, va 122 c6 thé gdm c6 by phéan diéu
van dit liéu 122 va bd phan diéu van cong 120. B tach kénh (demultiplexer,
DEMUX) 112 ¢6 thé duogc bb tri gitta bd phan diéu van dit liéu 122 va cac duong dir
liéu 102.
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Céc bd phan didu van didm anh 120, 112, va 122 ghi dit liéu hinh 4nh dau
VA0 vao cic diém anh cia panen hién thi 100 dé hién thi hinh anh ddu vao trén man
hinh dudi su didu khién ctia bo diéu khién dinh thoi (TCON) 124. Céc bd phén dicu
van diém anh 120, 112, va 122 c6 thé thém nita gdm c6 bd phan didu van by cam bién
cham dé diéu vén cac bo cam bién cham. Bo phén diéu van bd cam bién cham dugc bd

qua trén Fig.1.

Bo phan didu van dit lidu 122 c6 thé dugc thi hanh nhw mot hode nhiéu IC bd
didu van ngudn. B phan didu van dit liéu 122 chuyén ddi dit lidu diém anh (dir liéu ky
thuat sé) dugc nhén tir TCON 124 thanh dién 4p bu gamma dé dua ra dién 4p dit liéu.
bién ap dit 1iéu co thé duoc cip truc tiép cho cac duong dit liéu 102 hoac duoc phén

phdi cho cac duong dit lidu 102 qua DEMUX 112.

DEMUX 112 duoc bb tri gitta bo phan diéu van dit liéu 122 va cac duong dit
liéu 102. DEMUX 112 phan phéi céac dién ap dir liéu dugc dua ra mot cach tudn tu qua
mdt kénh cua bd phan diéu van dit liéu 122 cho nhiéu duong dir licu 102 s dung
nhiéu phan tix chuyén mach duoc bb tri gitta va duoc két ndi v6i mot kénh cia bo phan
didu van dit liéu 122 va nhiéu duong dit liéu. Vi mot kénh ciia bo phan diéu van dix
lidu 122 duoc két ndi véi nhidu duong di liéu 102 qua DEMUX 112, s6 ctia céc kénh

cia bo phan diéu vén dit liéu 122 c6 thé dugc gidm.

Cung v6i méang tranzito mang mong (thin film transistor, TFT) cia mang
diém anh AA, bo phan didu van céng 120 ¢6 thé duoc thi hanh nhu mach céng trong
panen (gate in panel, GIP) dugc tao thanh truc tiép trong khu vuc mép vét (bezel)
trong panen hién thi 100. B phan didu van cong 120 dua ra céc tin hiéu cdng cho céac
dudng cdng 104 dusi sy diéu khién ciia TCON 124. B phéan diéu van cdng 120 c6 thé
dich cac tin hiéu céng dé cap mot cach tudn tw c4c tin hiéu cho cac dudng cong 104 st
dung thanh ghi dich. Tin hiéu cdng c6 thé gdm c6 tin hiéu cong (hogc tin hiéu quét)
dugc ddng bd hoa véi dién 4p dit lidu.

TCON 124 c6 thé gém c6 bd phan diéu khién duoc tao két chu dé tao ra céac
tin hidu diu khién dinh thoi duoc ddng bd hoa véi dit liéu diém anh dugce truyén dén
b phén diéu van dir liéu 122 @& didu khién cac sy dinh thoi hoat dong ciia cac bo phan

didu van diém anh 120, 112, va 122 va bd phan b duogc tao két ciu dé diéu bién dit
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litu didm anh sir dung dit lidu bu duoc thiét dat trude boi thiét bi bu do 1éch do choi.

TCON 124 nhan dit liéu diém anh ctia hinh anh dau vao va céc tin hiéu dinh
thoi duoc ddng bd héa véi dit lidu didm anh tir hé théng chi 500. Dit liéu diém anh 13
dit liéu k¥ thuat s. Cac tin hidu dinh thoi dugc nhan béi TCON 124 ¢6 thé gdm c6 tin
hiéu ddng bd héa thang ding (vertical synchronization signal) (Vsync), tin hi¢u dong
bd hoéa nim ngang (horizontal synchronization signal) (Hsync), tin hi¢u ddng hd
(DCLK), tin hiéu cho phép dit liéu (data enable signal) (DE), va dang twong tu. TCON
124 ¢6 thé dém tin hiéu cho phép dit liéu (DE) dé tao ra su dinh thoi chu ky thang
dimg va su dinh thoi chu ky nim ngang. Trong truong hop ndy, tin hiéu dong bod hoa
thing dung (Vsync) va tin hiéu ddng bd hoa nam ngang (Hsync) c6 thé duoc bo qua

khéi céc tin hiéu dinh thoi dugce nhan boéi TCON 124,

TCON 124 tao ra c4c tin hiéu diéu khién dinh thoi dit lidu dé diéu khién cac
su dinh thoi hoat dong cuia cac bd phan diéu van diém anh 122, 112, va 120 d¢ diéu
khién céc bd phan didu van diém anh 122, 112, va 120 trén co s¢ cua céc tin hiéu dinh
thoi (Vsyne, Hsync, va DE) dugc nhan tir hé théng chii 500. Mirc dién &p cua tin hiéu
didu khién dinh thoi cdng duge dwa ra tit TCON 124 ¢6 thé dugc chuyén dbi thanh
dién ap cong-bat (gate-on voltage) va dién ap cdng-tit (gate-off voltage) qua bo dich
muac ma khong duge minh hoa va co thé dugc cép cho bd phan diéu van céng 120. B6
dich muc chuyén déi dién 4p mirc thip cta tin hiéu diéu khién dinh thoi cong thanh
dién ap cong thip (low gate voltage, VGL) va chuyén doi dién 4p mirc cao cua tin hiéu

diéu khién dinh thoi cdng thanh dién 4p cong cao (high gate voltage, VGH).

Bo phan bi cia TCON 124 diéu bién dit liéu diém anh cta hinh anh dau vao
dé truyén dit lidu dén bd phan didu vén dit lidu 122 st dung cée tri s6 bu duge doc tir
bd nhé 123 dé bu cho cac dd 1éch do choi trén man hinh theo cac phuong dn dugc md
ta & trén. Cac tri s6 bu duge luu trir duoc luu trit trong bd nhd 123. Céc tri sb bu gém
c6 do nghiéng a va h¢ sb chin-y b ctia dién 4p bu trong phuong phép dé bu cho do léch
d6 chéi va bang tim kiém (look-up table, LUT) v6i muc thang do xam duoc thiét dat

trude va dién ap dugc thiét dat twong ting véi do choi.

Hé théng chii 500 c6 thé 1a mot hé théng bt ky trong sd hé thong tivi
(television, TV), hop dat trén noc (set-top box), hé théng diéu huéng, may tinh ca nhan
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(personal computer, PC), hé théng xe, hé théng rap hat gia dinh, thiét bi di dong, va
thiét bi deo dugc.

Nhu duge minh hoa trén Fig.13, trong trudng hop cua thiét bi di dong hodc
deo duoc, bd phan didu van dir liéu 410, bo phan diéu khién 420 va bd phan bu 430
ciia TCON, bd nhé thir hai 440, mach ning lugng (power circuit) va by dich mirc ma
duoc bo qua trén hinh vE, va dang tuong tw ¢ thé duogc tich hop trong mot IC bd diéu
van 400. Mach nang lugng cung cAp nang lugng can thiét dé didu vén cac diém anh P
clia panen hién thi. Trong thiét b hién thi dugc minh hoa trén Fig.13, bd phan diéu van

cbng 140 ¢6 thé duoc bb tri trén panen hién thi 100.

Trén Fig.13, khi ning luong dugc dwa vao cho thiét bi hién thi, bd nhé thi
hai 440 luu trit cac tri s& bu cho mdi vi tri duge nhén tir by nhé thir nhat 450 va cap
cac trj s6 bit cho bo phan bu 430. Dit liéu b gdm c6 dit liéu hinh anh dau ra duge dan

xuét tir thiét bi bu do 1éch d6 choéi duge md ta & trén.

Bo phan bl 430 nhan dit liéu diém 4nh cta hinh anh dau vao tir hé théng chu
500. B phan bu 430 didu bién dir liéu diém anh cta hinh anh dau vao trong phuong
phép dugc minh hoa trén Fig.14 va truyén dit liéu diém anh dugc diéu bién dén bo
phan didu van dit lidu 410 dé bu cho cac do léch do chéi giita cac diém anh. Do do, dit
liéu diém anh dugc dua vao cho bd phén didu vén dir liéu 122 duoc diéu bién thanh
cac tri s6 bu duge dan xuét trén co so cua hinh anh dugce chup bai thiét bi chup hinh

anh 300.
Fig.14 1a Iuu dd thé hién phuong phap dé diéu bién dit liéu diém anh.

Tham chiéu dén Fig.14, bd phan bu 430 chuyén ddi dit liéu diém anh (dit lidu
mtc thang d6 xam) ciia hinh anh du vao thanh dit liéu dién 4p sir dung bang tim kiém
(look-up table, LUT) v6i mirc thang d6 x4m dugc thiét dat trude va dién ap duoc thiét
dat twong tmg v6i do choi (S131 va S132). BO phan bu 430 nhén dir liéu dién ap va do
nghiéng cua dién ap bu dugc mo6 hinh héa nhu ham tuyén tinh va cong dit liéu dién ap
va d6 dich (hé sé chin-y) (S133). Ngoai ra, bd phan bu 430 chuyén ddi cac dién 4p cua
dit liéu diém anh, ddi voi d6 do nghiéng va do dich cta dién 4p bu duoc 4p dung,
thanh dit liéu diém anh (dit liéu mic thang d6 xam) dé dugc ghi vao cac diém anh st

dung bang tim kiém (look-up table, LUT) (S134 va S135). Dit liéu diém anh dugc diéu
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bién nhu dugc mé ta & trén duoc truyén dén bd phén di€u van dit liéu 122 hodc 410 va
duoc chuyén doi thanh cac dién ap dit liéu, va cic dién ap dit licu duge chuyen doi

dugc cap cho cac diém anh qua cac duong dir li€u.

Phuong phap dé bu do léch do chéi theo cac phuong 4n cia sang ché 1a nhu

sau:

Phuong 4n 1: Phuong phap d& ba do 1&ch d choi gom c6 bude dwa vao hinh
anh ddu vao c6 dit liéu mirc thang do xdm tha nhat cho cac diém anh dwgc bd tri trong
man hinh cta panen hién thi dé chup hinh anh ctia man hinh, va dua vao hinh anh dau
vao c6 dit liéu mirc thang do xam thir hai cho céac diém anh dé chup hinh anh cia man

hinh (S1 trén Fig.3); dAn xuét su chénh léch vé tri s6 diém anh AI cua thiét bi chup

hinh anh gita diém anh thir nhat va diém anh th( hai trong man hinh va su chénh léch
v& mirc thang do xém gifra cdc mic thang do x4m thir nhat va thtr hai 32G va 36G tir
hinh anh duoc chup & mtc thang do xam thir nhit 32G va hinh anh dugc chup & mirc
thang do xam thtr hai 36G ma gbm c6 céc tri s6 diém anh cua thiét bi chup hinh anh
(S2 trén Fig.3); tinh toan tri s6 diém anh cho diém 4nh th@r hai tir hinh anh dugc chup &
mitc thang do xam tht nhét 32G (S3 trén Fig.3); va chuyén ddi su chénh léch v& tri s
diém anh cta thiét bi chup hinh 4nh giita diém anh tht nhét va diém anh thd hai & muc
thang d6 x4m thtt nhat thanh sw chénh léch v& muc thang d6 xam dé dan xuét di ligu
bu cia diém anh tht hai st dung sw chénh 1&ch v& tri s6 diém anh cua thiét bi chup

hinh &nh va su chénh 1éch vé mic thang do xam (S4 trén Fig.3).

Phuong 4n 2: Diém anh thit nhat ¢6 thé 1a diém anh tham chiéu duoc dinh vi

& tAm (center) cia man hinh.

Phuong 4n 3: Tri s6 phoi sdng clia thiét bi chup hinh anh c6 thé dugc thiét
dit nhu tri s6 phoi sang khi tri s6 diém anh cho diém anh tht nhat ma dir lidu muc
thang d6 xam thir nhat dugc ghi vao 1a tri s6 trung binh trong pham vi cua tri s6 diém
anh. Hinh anh duoc chup ¢ muc thang do xam thi nhét va hinh anh duogc chup & muc
thang d6 xam thir hai c6 thé duge thu duoc khi cc hinh anh ciia man hinh dugc chup

str dung cung tri sO phoi sang.

Phuong 4n 4: Su chénh léch vé trj s6 diém anh cua thiét bi chup hinh anh va
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su chénh 1éch vé mirc thang d6 xam gitta cdc murc thang d¢ xam thi nhét va thir hai c6

thé duoc dan xut tir duong tuyén tinh cia ham tuyén tinh.

Phuong an 5: Phuong phap thém nira gbm ¢6 bao gém chuyén dbi dir lidu
bu thanh dién ap bu sur dung bang tim kiém (look-up table, LUT) v6i mirc thang do

xam dugc thiét dat trude va dién ap duoc thiét dit twong tng véi do choi.

Phuong an 6: Phuong phép thém nita gbm c6 budc chuyén dbi dit liéu hinh
anh dau vao & cac mirc thang do xam thu nhét va thi hai thanh céc dién ap dau vao; va
nhan cac dién ap diu vao va do nghiéng ctia ham tuyén tinh va cong dién ap diu vao
va hé sb chan-y str dung két qua cia viéc khép cac dién 4p du vao va dién 4p bl nhu

ham tuyén tinh.

Phuong éan 7: Phuong phéap thém nita gdm c6 bude cong cac dién ap dau
vao va dién 4p bu dé tao ra cac dién p d4u ra; va chuyén doi cac dién ap dau ra thanh
dir liéu muc thang dd xam bu st dung bang tim kiém (look-up table, LUT) vé&i mirc

thang do xdm duoc thit dat trude va dién ap duge thiét dit twong tmg v6i do choi.
Thiét bi bu do 1éch do chéi theo cac phuong 4n ciia sang ché 1a nhu sau:

Phuong 4n 1: Thiét bi bu do 1éch d chéi gdbm c6 thiét bi chup hinh dnh
duogc tao két cAu dé chup hinh anh ctia man hinh cta panen hién thj va dua ra hinh anh
dugc chup dugce biéu dién v6i céac tri s6 diém anh; panen hién thi trong d6 céac diém
anh duge b tri; bd phan didu van didm anh dwoc tao két chu dé ghi dit liéu hinh 4nh
dAu vao vao cac didm anh; va bo phan bu do 1éch do chéi ma tao ra hinh anh dau vao
c6 dir liéu muc thang d6 xam thir nhét, nhan hinh anh duoc chup & murc thang do x4m
tht nhét tir thiét bi chup hinh anh, dwa vao hinh dnh du vao c6 dit liéu mtc thang do
xam thir hai, va nhin hinh anh dugc chyp & mirc thang d6 xam thi hai tir thiét bi chup
hinh anh.

Bo6 phan bu do léch do chéi din xuit sw chénh 1&ch vé tri s6 diém anh cua
thiét bi chup hinh anh giita diém anh thir nhit va diém anh thtt hai va sy chénh léch vé
murc thang d6 xam gitta cdc mirc thang do xam thu nhét va tha hai tir hinh 4nh duoc
chup ¢ mirc thang do xam thur nhét va hinh anh dugc chup & muc thang do xam thu

hai, tinh toan tri s6 diém anh cho diém anh thi hai tir hinh 4nh duoc chup & muc thang
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d6 xam thir nhat, va chuyén dbi su chénh 1éch v& tri s6 diém 4nh cua thiét bi chup hinh
anh gitra diém anh th& nhit va diém anh tht hai & mic thang do xam thir nhét thanh sy
chénh 1éch v& mic thang d6 xam dé din xuét dir liéu b cta diém anh thir hai sir dung
su chénh 1éch v& tri sé diém anh cta thiét bi chup hinh anh va sy chénh léch vé muc

thang do xam.

Phuong 4n 2: Bo phan bu do 1éch do choi c6 thé tinh toan sy chénh léch vé
tri s6 didém anh ca thiét bi chup hinh anh va su chénh léch vé muc thang do xdm giita

cac mirc thang do xam thir nhét va thit hai tir duong tuyén tinh ctia ham tuyén tinh.

Phuong 4n 3: BO phan bu do léch do chéi c6 thé chuyén doi dir liéu bu
thanh dién ap bu sir dung bang tim kiém (look-up table, LUT) v6i mirc thang d§ x4m

duoc thiét dat truge va dién ap duoc thiét dat twong tng voi do choi.

Phuong 4n 4: B§ phan bu do 1éch do choi ¢6 thé chuyén ddi dit liéu hinh
anh dau vao & cac muc thang do xam thu nhét va thr hai thanh cac dién ap dau vao; va
nhan cac dién 4p du vao va do nghiéng cta ham tuyén tinh va cong cac dién ap dau
vao va hé sb chan-y st dung két qua ctia viéc khép céc dién ap dau vao va dién ap bu

nhu ham tuyén tinh.

Phuong 4n 5: Bd phan bu dd 1éch d§ choi cong céac dién dp dau vao va dién
4p bu de tao ra cac dién 4p dau ra; va chuyén doi cac dién ap dau ra thanh dtr 1liéu murc

thang d0 xam bu st dung bang tim kiém (look-up table, LUT).
Thiét bi hién thi theo cac phuong 4n cla sang ché 12 nhu sau:

Phuong 4an 1: Thiét bi hién thi gdm c6 panen hién thi 100 gbm ¢6 nhiéu
duong dit lidu, nhidu duong cdng giao v6i cac duong dit liéu, va nhiéu diém anh; bo
phan bi 430 duoc tao két cAu dé diéu bién dit liéu diém anh cia hinh anh dau vao; bd
phén didu van di lidu 410 duoc tao két chu dé chuyén déi dir lidu diém anh dwoc dicu
bién bai bo phan bu thanh dién ép dit liéu dé cAp dién 4ap dit liéu duoc chuyén doi cho
cac duong dir licu; va bo phan diéu van céng 140 cép mot cach tudn tu tin hiéu céng

dugc dong bod hoa véi dién ap dit liéu cho cac duong cong.

Bo6 phan bu chuyén doi muc thang do xam cta dit liu dieém anh cua hinh

anh diu vao thanh dit lidu dién 4p sir dung bang tim kiém (look-up table, LUT) vdi

22



47687 23/40

muc thang d6 xam dugc thiét dat trude va dién ap duoc thiét dat twong tng véi do
choi va chuyén doi két qua ctia viéc nhan dit liéu dién ap va do nghiéng cia dién 4p b
dugc mo6 hinh hoa nhu ham tuyén tinh va cong dir liéu dién 4p va do dich cuia dién ap
bu thanh mirc thang d6 xam st dung bang tim kiém (look-up table, LUT) dé diéu bién
dit liéu diém anh.

Phuong 4n 2: Thiét bi hién thi thém nita gdm c6 b nhé 440 trong d6 do
nghiéng va d6 dich cta dién 4p bu va bang tim kiém (look-up table, LUT) duogc luu

~

trir.

Theo sang ché, tri s6 bu dé bu cho su chénh léch do chéi gifta cidc muc
thang d xam dugc tinh todn st dung hinh 4nh dugc chup béi thiét bi chup hinh anh
ma khong c6 quy trinh trong d6 do loi 14p thang gifta cuong do cua thiét bi chup hinh
anh va dit liéu @6 chéi dugce thiét dat va do lgi duoc chinh cho mdi mé hinh va mdi

muc thang do xam.

Trong séng ché, khong c6 cac quy trinh trong d6 cuong do ctia camera duoc
chuyén ddi thanh dit liéu do choi, dit liéu do chéi duoc chuyén dbi thanh dit liéu mirc
thang do xam, va dit liéu mc thang do xdm duoc chuyén dbi thanh dién ap trong phﬁn
phi tuyén tinh, va theo d6 trj s b dé b cho do 16ch do chéi ma 13i ctia né duoc giam

thiéu c6 thé dugc dan xut.

Trong sang ch€, ngay ca trong trudng hop trong d6 cdc mirc mura & mic
thang d§ x4m thap va mirc thang d§ xam cao 1a khac nhau theo céc vi trf ciia man hinh,

do 1éch do chéi c6 thé duge bu cho.

Ngoai ra, trong sang ché, vi dién &p bu duogc tinh toan nhd duge mod hinh
héa nhu ham tuyén tinh don gian trong mién dién ap, luong cia sy tinh toan 1a nho.

Céac hiéu qua ma c6 thé dat dugc boi sang ché khong duoc gi61 han vao cac
hiéu qua dugc dé cap ¢ trén. Nghia la, cdc muc tiéu khac ma khong dugc deé cap co thé
dugc hiéu mdt cach hién nhién boi nhitng nguoi ¢ hidu biét trung binh trong linh vurc
ma sang ché thudc vé tir sw mo ta sau day.

Sang ché c6 thé dat duge nhu cac ma doc dugc bdi may tinh trén phuong

tién duoc ghi chuong trinh. Phuong tién doc dugce bsi may tinh gém c6 tt ca céc loai
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ctia cac thiét bi ghi ma gitr dir liéu ma c6 thé dugc doc boi hé théng may tinh. Vi du,
phuong tién doc dugc bdi may tinh co6 thé 1a HDD (Hard Disk Drive, O dia cung),
SSD (Solid State Disk, Dia trang thai rin), SDD (Silicon Disk Drive, O dia silic),
ROM, RAM, CD-ROM, bang tur, dia mém, va phén lru trit dit liéu quang hoc, va co
thé ciing dwoc thi hanh trong loai séng mang (carrier wave) (vi du, su truyén sir dung
internet). Do d6, su mé ta chi tiét khong nén dwoc hiéu nhu dugc gigi han trong tat ca
cac phuong dién va nén duogc hiéu nhu vi du. Pham vi bao ho cua sang ché nén dugc
xé4c dinh boi su phan tich hop 1y cta cac diém yéu cau bao ho va tit ca cac su thay doi
trong pham vi twong dwong cua sang ché dugc gdbm c6 trong pham vi bao ho cia sang

r
A

ché.

Qua cac ndi dung duge mo ta ¢ trén, cod thé théy duoc 1a nhitng su thay dbi
va su bién ddi khac nhau c6 thé dugc thuc hién trong pham vi ma khong 1éch khoi muc
dich k¥ thuat ciia sang ché boi nhitng nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc. Céc
sw mb ta & trén khong d& dwoc hiéu nhu giéi han trong tit ci cac khia canh ma nén
dugc xem xét nhu cac phuong an lam vi du. Pham vi bdo ho cua sdng ché nén duoc
x4c dinh béi su dién dich hop 1y cia cac diém yéu cau bao ho dugc kém theo day, va
tht ca cac su bién dbi trong pham vi twong duong cua sang ché duge bao ham trong

pham vi bdo hd cua sang che.

24



47687 25/40

YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap dé bu do léch do choi sir dung thiét bi chup hinh anh ma chup hinh

4nh ctia man hinh cua panen hién thi, phurong phap nay bao gdm cac bude:

dwa vao hinh dnh diu vao th nhit c6 dir liéu muc thang d6 xam thir nhit cho
céc diém anh duoc bd tri trong man hinh ciia panen hién thi dé chup hinh
anh tht nhat ciia man hinh, va dua vao hinh anh dau vao tht hai c6 dit
liéu muc thang do xadm thir hai cho céac diém anh dé chup hinh anh tht
hai cua man hinh;

dAn xuét su chénh 16ch v& cac tri s& diém anh cta thiét bi chup hinh anh gitta
diém anh thtr nhét va diém anh tht hai trong man hinh va su chénh 1éch
vé mitc thang d6 xam giita cac mirc thang do xam thi nhét va tht hai tir
hinh anh dugc chup tht nhit & mic thang d6 xam thit nhat va hinh anh
duge chup tht hai & mic thang do x4m thir hai ma gdm c6 céc tri sd
diém anh cua thiét bi chup hinh anh;

tinh toan tri s6 diém anh cho diém anh thér hai tir hinh anh duoc chup thir nhét &
muc thang do xam thur nhét; va

chuyén ddi su chénh 1éch v& céc tri s6 diém anh cta thiét bi chup hinh anh giita
diém anh tht nhat va didm anh tht hai & mic thang do xdm thir nhat
thanh sy chénh 1éch v& cac muc thang d6 xam dé dan xuét dit lidu bu ctia
diém anh tht hai sit dung su chénh 16ch v& céc tri s6 diém anh cia thiét
bi chup hinh anh va sy chénh léch vé cac mirc thang do xam,

trong d6 médi trong cac tri s6 diém anh ctia thiét bj chup hinh anh gdm c6 tri s6
k¥ thuat sé dugc dua ra tir diém anh bd cam bién hinh anh cta thiét bi
chup hinh anh.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 diém anh thir nhit 1a diém anh tham chiéu

duoc dinh vi 6 tdm cia man hinh.
3. Phuong phép theo diém 1, trong do:

tri s6 phoi sang ctia thiét bi chup hinh dnh duoc thiét diat nhu tri s6 phoi sang

khi tri s& diém anh cho diém anh tht nhat ma dit liéu mirc thang do x4m
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thtr nhét dugc ghi vao la tri sb trung binh trong pham vi cua tri s6 diém
anh; va
trong d6 hinh anh dwogc chup thir nhat & mirc thang d6 xam thir nhit va hinh anh
duoc chup thtr hai & muc thang d xam thir hai dugc thu duoc khi céc
hinh 4nh cia man hinh duoc chup st dung cing tri s6 phoi sang.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 su chénh léch vé céc tri s6 diém anh cta thiét
bi chup hinh anh va sy chénh 1éch vé cac muc thang do xam gifta cdc mutc thang do
xam thir nhét va thir hai duoc dan xuét tir dudng tuyén tinh cia ham tuyén tinh.
5. Phuong phap theo diém 1, phuong phap nay thém nita bao gbm budc chuyén doi
dit liéu bu thanh dién 4p bu sir dung bang tim kiém (look-up table, LUT) v61 mire
thang d6 xam dugc thiét dat trude va dién ap duoc thiét dat twong ing véi do choi.
6. Phuong phép theo diém 1, phwong phap nay thém nita bao gdm cac budc:
chuyén dbi di liéu hinh anh diu vao & cac muc thang do xam thi nhat va thir
hai thanh céc dién ap dau vao; va
nhén cac dién ap dau vao va do nghiéng cua ham tuyén tinh va cong dién ap
du vao va hé sé chan-y str dung két qua cia viéc khép céc dién ap dau
vao va dién ap bu nhu ham tuyén tinh.
7.  Phuong phép theo diém 6, phuwong phap nay thém nita bao gdm cac budc:
cong céc dién ap dau vao va dién ap bu dé tao ra cac dién ap dau ra; va
chuyén dbi cac dién 4p dau ra thanh dir liéu murc thang do xam bu sir dung bang
tim kiém (look-up table, LUT) v6i muc thang dd xam duoc thiét dat
trude va dién ap duoc thiét dat twong tmg véi dd chéi.
8. Thiét bi bu do 1éch d6 choi bao gom:
thiét bj chup hinh anh dugc tao két cau dé chup hinh anh cta man hinh cta
panen hién thi va dua ra hinh anh dugc chup dwoc biéu dién véi céc tri
s diém anh;

panen hién thi trong d6 cac diém anh dugc bo tri;
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bo diéu van diém anh dugc tao két ciu dé ghi dir liéu hinh anh du vio vao cac
diém anh; va

bd bu d6 1éch d6 choi ma tao ra hinh anh dau vao thir nhét c6 dit liéu muc thang
d6 xam tht nhét, nhan hinh anh duoc chup thu nhét & muc thang do xam
thir nhat tir thiét bi chup hinh anh, dwa vao hinh anh du vio thir hai c6
dir liéu mirc thang do xam th® hai, va nhan hinh &nh dugc chup thi hai &

mrc thang d6 xam thir hai tir thiét bi chup hinh anh,

trong d6 bd bu do 1éch do chéi dan xuét sy chénh léch vé tri s6 diém anh cta
thiét bi chup hinh anh gitta diém anh thtr nhat va diém anh thit hai va su
chénh léch vé& murc thang d6 xam giita cic mirc thang dd x4m thir nhét va
thér hai tir hinh anh dugc chup thir nhat & mirc thang do xdm thtr nhat va
hinh anh dugc chup tht hai & mirc thang d¢ xam thi hai,

tinh toan tri s6 diém anh cho diém anh th{ hai tir hinh anh dwoc chup thir nhét &

mirc thang d6 xam thir nhit, va

chuyén ddi su chénh 1éch vé céc tri s6 diém anh ctia thiét bi chup hinh 4nh gitta
diém anh tha nhat va diém anh th hai 6 mic thang do xam thir nhit
thanh su chénh 1éch vé cac muc thang d xam dé dan xuét dir liéu bu cua
diém anh tha hai sit dung su chénh l1éch vé céc tri s6 diém anh cua thiét
bi chyup hinh anh va sy chénh Iéch vé cac muc thang d§ xam, trong do
mdi trong céc tri s6 diém anh cua thiét bi chup hinh anh gdm c6 tri s6 k¥
thuét s6 duoc dua ra tir diém anh bd cam bién hinh anh cia thiét bi chup
hinh anh.
9. Thiét bi bu do léch do choi theo diém 8, trong d6 bo b d6 1éch dd choi tinh toan
su chénh 1éch vé céc tri s6 diém anh caa thiét bi chup hinh anh va su chénh l&ch vé cac
muc thang do xam gitta cdc murc thang do xam thir nhét va tht hai tir duong tuyén tinh

ctia ham tuyén tinh.

10. Thiét bi bu do 1éch do choi theo diém 8, trong d6 b bu d 1éch do choéi chuyén
d6i dir liéu bu thanh dién ap bu st dung bang tim kiém (look-up table, LUT) véi mitc

thang d6 xam duoc thiét dat trude va dién ap duogce thiét dat twong ing vé6i do chéi.
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11. Thiét bi bu do léch do chéi theo diém 10, trong d6 bd bl do 1éch dd choi:
chuyén dbi dir liéu hinh anh d4u vao & cac muc thang d6 xam thir nhat va tht
hai thanh céac dién ap du vao; va
nhan céc dién 4p dau vao va do nghiéng ctia ham tuyén tinh va cong cac dién ap
d4u vao va hé s chin-y sir dung két qua cua viéc khép cac dién ap dau

vao va dién 4p bu nhu ham tuyén tinh.
12. Thiét bi bu do léch d6 chéi theo diém 11, trong do bo bu do léch do choi:
cong cac dién ap dau vao va dién ap bu dé tao ra cac dién ap dau ra; va

chuyén dbi cac dién ap dau ra thanh dit liéu mirc thang dd x4m bu st dung bang tim

kiém (look-up table, LUT).
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FIG. 1
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FIG. 3

CHUP CAC HINH ANH CUA CAC DIEM ANH CUA PANEN HIEN THI
VOI CUNG SU PHOT SANG O CAC MUC THANG D0 XAM
THU NHAT VA THU HAI

v

DAN XUAT MOT QUAN HE GIUA SU' CHENH LECH (AI) VE ‘
MUC THANG DO XAM (SU' DUNG CAC HINH ANH BUQC CHUP MA
PUQC CHUP & CAC MUC THANG DO XAM THU NHAT VA THU HAI)

~S2

'

TINH TOAN SU CHENH LECH (AT) VE CUONG DO CAMERA THEO
VI TR OI VOI BIEM ANH THAM CHIEU (PHAN TRUNG TAM CUA
PANEN) (SU' DUNG HINH ANH DUQC CHUP MA BUQC CHUP O

MUC THANG DO XAM THU NHAT)

v

CHUYEN BBI SU CHENH LECH CUONG DO (AI) THEO VI TRi
THANH SU CHENH LECH (AG) VE MUC THANG DO XAM (SU DUNG
HINH ANH BUQC CHUP MA BUOC CHUP O MUC THANG DO XAM

THU NHAT)

y

CHUYEN 0T DU LIEU BU THANH DU’ LIEU DIEN AP BU
TRONG MIEN DIEN AP

v

CHUYEN BGI DIEN AP BU THANH DU’ LIEU MUC THANG DO XAM
CUA HINH ANH DAU RA BE DUQC AP DUNG BOI VOT
CAC DIEM ANH CUA PANEN HIEN THI
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FIG. 4
Ref  Cudng d6 = 2048 Ref Cutng dé = 2300
HINH ANH DUQC CHUP O 32G HINH ANH DUQC CHUP O 36G
FIG. 5
De
(D6 xam)
A
y=ax+b
36G+
AG l
32G+ :

Isoc  Izec
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FIG. 6
A Ref  Cubng d6 = 2048 A Ref  Cuding d6 = 2300
HINH ANH PUOC CHUP O 32G HINH ANH DUQC CHUP O 36G

FIG. 7

CAMERA

Cudng do = 1980
A Ref  Cutng dé = 2048

HINH ANH 32G



A(Al= 68)
Ref(ACudng dé = 0)

SU CHENH LECH VE CUONG B0
CAMERA THEO VI TRI TRONG
HINH ANH 32G
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FIG. 8

A(AG= +2)

Ref(ADS xam = 0)

KET QUA CUA VIEC CHUYEN DOI
SU CHENH LECH (AI) VE CUONG
DO CAMERA THEO VI TRI THANH
SU CHENH LECH (AG) VE
MUC THANG DO XAM TRONG
HINH ANH 32G
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FIG. 9
T B /lx B T B /,x B
’ @ :k & @
HINH ANH HINH ANH HINH ANH HINH ANH

PUQC CHUP32G  DUQC CHUP64G DUQC CHYP 128G BUOC CHUP 192G

DU LIEU BU DU LIEU BU DU LIEU BU
32G 064G 128G

DU LIEU BU
192G

DIEN AP DIEN AP
BU BU
32G 64G

DIEN AP
BU
128G

DIEN AP
BU
192G

35/40



47687

8/12
FIG. 10A
A . N
DIEN AP
BU y=ax+b
Il _7.:-# —EE
Vi V2 V3 V4 D}EN AP
DAU VAO
V1 DIEN AP 32G
v2 DIEN AP 64G
FIG. 10B
A N
DIEN AP y=ax+b
BU ..................

Vi V2 V3 V4 DIEN AP
o PAU VAO
v2 - DIEN AP 128G
v4 - PIEN AP 192G
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FIG. 11
R , A
BIEN AP| CHE DO CHE DO CHE B0
BU | pOCHOI1 POCHOI2 DO CHOI3 y=ax+b
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FIG. 13
o | [BI[E] [P] [P]
S | B [F] [P] [P]
Z | [P [F] [P] [P]
] - .
—t 1 s : :
140171 5 100
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I
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FI1G. 14
DUA VAO DU LIEU DIEM ANH ~~S131

v

CHUYEN BGI DU LIEU DIEM ANH THANH
DU LIEU DIEN AP SU DUNG BANG DO CHOI-  [~-S132
MUC THANG DO XAM-PIEN AP (LUT)

v

AP DUNG DO NGHIENG VA DO DICH CUA
PIEN AP BU BT VOT DU LIEU BIEN AP [5133

v
CHUYEN 01 DIEN AP DOI VOI DO DO NGHIENG
VA PO DICH PUQC AP DUNG THANH DU LIEU
MUC THANG DO XAM SU DUNG BANG TIM KIEM ~ [~S134
(LOOK-UP TABLE, LUT)

v

AP DUNG DU LIEU MUC THANG DO XAM BOI VOT BIEM ANH~S135






