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(57) Sang ché d& xuét phwong phap truyén thong, va thiét bi ngudi ding. Céc k¥ thuat
da boc 16 & day giai quyét mot cach hiéu qua sy uu tién boi UE (12) lién quan téi dong
théi thu nhan ctia né twrong déi véi hoat dong truyén tuyén xubng di tao cAu hinh ma
duoc chdng 14n boi viée gan dong va/hoic hoat dong truyén tuyén xudng dong da 1ap
lich biéu qua viéc gan dong. Theo it nhat mot phuong an thuc hién c6 kha nang ap dung
v6i su van hanh cia UE (12) trong mang truyén thong dwa trén céc dic ta NR 5G, cac
k¥ thuat da boc 16 ¢ day cung cép dong thai c6 thé dir doan duoc boi UE (12) vé khi ndo
UE (12) wu tién kénh ding chung tuyén xudng vét 1y (PDSCH - Physical Downlink
Shared Channel) d3 tao cAu hinh v&i PDSCH khiac. M6t cach twong vig, niit mang vo
tuyén (22) c6 thé khai thac dong thai c6 thé di doan dwoc cia UE (12) dé ghi d¢ PDSCH
da tao cAu hinh ¢6 loi cho PDSCH d{)ﬁg, bing cach truyén kénh diéu khién tuyén xubng
vét Iy (PDCCH . Physical Downlink Control Channel) ma I4p lich biu PDSCH dong
$20 chb mbi quan hé dinh thoi gitta PDCCH Va PDSCH d3 tao ciu hinh ducyé thoa man.
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Linh vic ky thuét dwoc dé cap

Sang ché nay dé cap t6i cic mang truyén thong khong dy, nhu mang dua trén céc
ddc ta NR 5G, va, cu thé 13, dé cép tdi viéc xtt Iy cac hoat dong truyén tuyén xuéng dong
va d3 tao cAu hinh, tir ngit canh cta thiét bi ngudi ding (UE - User Equipment) va nut
mang vo tuyén.

Tinh trang k§ thuat ciia sing ché

Céc dic ta vo tuyén méi (NR - New Radio) thé hé thi nim (5G - Fifth Generation)
duge ban hanh boi du 4n dbi tac thé hé thi ba (3GPP - Third Generation Partnership
Project) cung cép pham vi cia cac dich vu truyén thong hoac cac kiéu dich vu dugc diéu
chinh cho céc trudng hop st dung khac nhau. Cac kiéu dich vu vi du bao gom dai rong
di dong ting cudng (eMBB - enhanced mobile broadband), hoat déng truyén théng thoi
gian chd thap v siéu tin ciy (URLLC - Ultra-reliable and low latency communication),
va truyén thong kiu may (MTC - Machine type communication). Mdi mét dich vu trong
s céc dich vu néu trén ¢6 cac yéu cau k¥ thuat khac nhau. Vi du, yéu cdu chung déi véi
eMBB 14 téc d6 dit liéu cao v6i thoi gian chd trung binh va ving phti séng trung binh,
trong khi dich va URLLC yéu ciu hoat dong truyén do tin ciy cao va thoi gian chd thip,
nhung c6 18 cho céc tde d6 dit lidu trung binh.

Fig.1 minh hoa mdt mang lwéi thoi gian-tin sb vi du dwoc két hop véi séng mang
don kénh phan chia theo tan sb truc giao (OFDM - Orthogonal Frequency Division
Multiplex), trong d6 “phén tir tai nguyén” 13 tai nguyén vo tuyén cip phat dugc nho nhét
va ¢ thé duoc hiéu 13 thé hién giao diém cia mdt séng mang con OFDM vé&i mét thoi
gian ky hiéu OFDM. Duéi dang vi du, Fig.1 minh hoa khoang cach séng mang con (SCS
- Subcarrier spacing) 15kHz, mic dii NR cung cép cac khoang cach séng mang con khac
nhau.

Dé hiéu 6 hon su sip xép cua cac khoang cach séng mang con khic nhau trong
truong hop vi du ndy, khung v6 tuyén bic qua 10 mili gidy, mdi khung bao gom mudi
khung con 1 mili gidy, véi mdi khung con dugc chia thanh mét hodc nhiéu khe, phu

thudc vao SCS, va vGi moi khe bao gom so lugng xac dinh ctia cac ky hiéu, chang han,
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14 k¢ hiéu. Véi viéc 1ap lich biéu dua trén khe, khe thé hién khoang truyén nhé nhat,
nhung viée st dung céc khoang truyén nhé hon 1a mot co ché chinh dé giam thoi gian
cho truyén thong trén lién két v6 tuyén.

Mbt céch twong tmg, NR cung cip cic hoat d6ng truyén khe nho ma nhé hon mét
khe, chfmg han, véi 14 ky hiéu dugce bao gém trong khe, hoat dong truyén khe nho chiém
tr 1 t6i 14 ky hiéu. Céc giai phap va viéc sit dung khe va khe nho khong danh riéng cho
mét kiéu dich vu va ap dung khong chi véi URLLC ma ca véi eMBB va céc dich vu
khac.

Mbt diém linh hoat khéc trong NR lién quan t6i viéc cip phat tai nguyén cho kénh
ding chung tuyén xubng vat Iy (PDSCH - Physical Downlink Shared Channel) dugc st
dung dé mang (luu lwong) dir liéu ngudi ding t6i thiét bj ngudi dung (UE‘) van hanh
trong mang. Thong tin diéu khién tuyén xudng (DCI - Downlink Control Information)
d3 giri t6i UE boi mang bao gdm trudng cp phat tai nguyén mién thoi gian va truong
cAp phat tai nguyén mién tAn sd, dé chi bio céc tai nguyén dugc sit dung cho PDSCH
trong khe d3 tham gia. Trudng cap phét tai nguyén mién thoi gian cb thé Chl; bao thong
tin khe va gi4 tri bd chi béo chiu dai va bt dau, bo chi bao chiéu dai va bt dau cling
nhau c6 thé duoc sir dung dinh danh khoang thdi gian PDSCH. Déi v6i tién t8 tudn hoan
(CP - Cyclic Prefix) thong thuong, 18n t6i 14 ky hiéu theo mdi khe 14 c6 sin dé cap phat
tai nguyén PDSCH.

Ngoai ra, NR hd tro ca viée 1ap lich biéu ban 6n dinh (SPS - Semi;persistent
scheduling) va viéc ldp lich biéu dong cho PDSCH. Véi viéc lap lich biéu dong, (hoat
dong truyén) DCI riéng biét I4p lich biéu m&i PDSCH, trong khi SPS cung cép hoic x4c
dinh PDSCH xuét hién lai, d6i twong, tat nhién, véi viéc sira @i hodc két thiic. Vi SPS
cép phat hodc tao cAu hinh c4c tai nguyén vo tuyén dua trén su ban 6n dinh, nén PDSCH
da xac dinh boi sy cép phép ban dn dinh c6 thé duoc xem nhu “PDSCH d4 tao cAu hinh.”
Nguogc lai, PDSCH da dugc xac dinh bdi su cép phép da 1ap lich biéu dong c6 thé duoc
xem nhu “PDSCH d4 14p lich biéu dong” hodc, dé thuan tién hon, “PDSCH dong.”

Thoi gian xtr 1y PDSCH ciling kha linh hoat, trong NR va c6 thé dugc dya trén kha

nang xur Iy ctia UE. Viéc xir Iy PDSCH tao duong dng ciing duoc hd tro. Viée xir Iy tao
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duong dng cho phép thoi gian xtr Iy PDSCH nhanh, cling nhu cac thoi gian phan hoi
nhanh, khi so sénh v6i tién hoa dai han (LTE - Long Term Evolution).
Ban chit k§ thuit ciia sdng ché ‘

Céc k§ thut d3 boc 16 & day giai quyét mot cach hidu qua sy uwu tién béi UE lién
quan t&i dong thai thu nhan cia né twong dbi véi hoat dong truyén tuyén xubng di tao
cAu hinh ma duoc chong 14n béi viée gin dong va/hoic hoat dong truyén tuyén xuéng
dong da lap lich biéu thong qua viéc gan dong.

Theo it nhat mot phuong 4n thyc hién c6 kha nang ap dung v6i sy van hanh cia
UE trong mang truyén thong dua trén cac dic ta NR 5G, céc k§ thuat da boc 16 & day
cung cAp dong théi c6 thé du doan dugc boi UE vé khi ndo UE wu tién kénh ding chung
tuyén xudng vat Iy (PDSCH - Physical Downlink Shared Channel) d4 tao c4u hinh véi
PDSCH khéc. Vi du, it nhdt mot phuong 4n thuc hién x4c dinh dong théi cia UE tuong
d6i v6i PDSCH ma duoc l4p lich biéu trong 6 so cap cia UE v6i C-RNTI hoic MCS-
C-RNTI va PDSCH khac ma duoc 1ap lich biéu trong 0 so cfip vo1 CS-RNTI, trong
treong hop d6 hai PDSCH chéng 14n mot phan hodc toan bd theo thdi gian, va/hodic
trong d6 PDCCH ctia PDCCH di cip phép dong chdng 14n it nhat mét phan véi PDSCH
d3 tao cAu hinh.

Vi du, UE giai thich cho sy dinh thdi twong ddi giita su bit ddu cua khoang thoi
gian PDSCH gén tuyén xudng da tao cdu hinh va thoi gian cia PDCCH ma 14p lich biéu
PDSCH di gan dong. Theo it nhét mot phuong an thyc hién hodc vi du, néu khoang thoi
gian PDSCH d3 gan dong va khoang thoi gian PDSCH gén tuyén xubng da tab cAu hinh
c6 sy chdng 4n, thi PDSCH d3 gan dong dugc wu tién, néu PDCCH tuong tmg ma Iap
lich biéu PDSCH di gan dong két thic trudc su bat du cia PDSCH gan tliyén xudng
d3 tao cAu hinh. Theo mét phuong an thyc hién hodc vi du khac, néu khoang thoi gian
PDSCH d3 gén dong va khoang thdi gian PDSCH gan tuyén xudng di tao céu hinh c6
sur ch@)ng 14n, thi PDSCH gé’m tuyén xuéng d3 tao cdu hinh dwogc wu tién, néu PDCCH
twong ng ma 1ap lich bidu PDSCH di gan dong két thic sau sy bat ddu ciia PDSCH
gan tuyén xubng di tao .céu hinh.

Trong sé nhiéu wu diém ciia cac phuong phép va céc thiét bi da boc 16 & ddy, cac

k¥ thu4t di duoc cu thé héa dam bao sy wu tién chinh x4c gitta PDSCH dé gan dong va
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PDSCH gén tuyén xubng di tao c4u hinh, trong khi xét t6i cic rang budc vé dong thoi
gian xir Iy ciia UE, trong khi ddng thoi dam bao dd linh hoat cho mang khi thich tmg
vé6i viée cdp phat tai nguyén cho UE. C4c dong linh hoat tir viéc cho phép viéc gan dong
dtng lac d6i véi PDSCH dé ghi ¢ PDSCH gén tuyén xudng da tao cdu hinh. Véi giai
phap néu trén, ca nut (cac nit) mang da tham gia va UE d&u c6 thé nhan duoc vu diém
ciia dong thai c6 thé du doan dwgc ciia UE va, nhd d6, cai thién chit lwong hé théng
toan phan.

T4t nhién, sang ché khong bi gidi han & cic déu hiéu va cic wu diém néu trén.
Nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ndy s& nhén ra cic ddu hidu va cac
wu diém b sung khi doc phdn mé ta chi tiét dudi ddy, va khi quan sat cac hinh v& kém
theo.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so dd ctua mot mang luéi thoi gian-tén s6 vi du duogc xac dinh boi hodc
cho séng mang OFDM. ’

Fig.2 13 so d6 ctia mét t6 hop vi du cia cac hoat déng truyén tuyén xudng (da tao
c4u hinh) xuét hién lai cho UE.

Céc hinh v& tir Fig.3 t6i Fig.7 14 céc so db ciia cic truong hop vi du minh hoa cac
mdi quan hé thoi gian khac nhau nhu gitta hoat déng truyén tuyén xubng da tao ciu hinh
va viéc gén dong va hoat dong truyén tuyén xudng dong twong tng.

Fig.8 1a so d khdi clia mgt phuong 4n thuc hién ctia mang truyén théng khong
day.

Fig.9 1 so dd khdi ctia cac phuong 4n thyc hién vi du cta nit mang vo tuyén va
thiét bi ngudi dung (UE).

Fig.10 14 so d6 khéi cuia phwong 4n thwce hién khéc ciia UE.

Fig.11 13 Iuu db 16gic ctia mdt phwong 4n thuc hién ctia phuong phap van hanh béi
UE.

Fig.12 14 so db khdi ctia phuong 4n thye hién khac clia nit mang vo tuyén.

Fig.13 1a lwu dd 16gic ctia mot phuong 4n thyre hién ctia phwong phép vén hanh bi
nat mang vo tuyén.

Fig.14 14 so @6 khdi ctia mang truyén thong theo mot phuong an thuc hién khac. -

4
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Fig.151a so dd khdi ctia céc chi tiét thuc hién vi du cho UE, tram géc, va may tinh
chi, nhu dugc thy trén Fig.14. ‘

Céc hinh v& tir Fig. 16 t6i Fig.19 1a céc lwu d6 16gic ctia cac phuong phép vi du
van hanh boi hoic gitta UE, tram gdc, va may tinh cht, nhu dugc thay trén Fig. 14 va
Fig.15.

M0 ta chi tiét sang ché

Lién quan t6i PDSCH dé gén déng va PDSCH gén tuyén xudng d3 tao cau hinh
v6i cac khoang thoi gian PDSCH chéng 14n, cac cach tiép can d4 chi r6 khong xem xét
c4c khia canh vé thoi gian xi Iy. Xem, vi du, phan 5.1 ctia 3GPP TS 38.214 V15.7.0,
trong d6 dong thai khong du doan duoc cua UE xuét hién, chéng han, trong ngi canh
UE tir bo hodc bo wu tién PDSCH d4 tao cdu hinh khi xuét hién PDSCH dong.

Pé hiéu 15 hon vé SPS va cac PDSCH d4 tao cAu hinh, cic hoat dong cép phép ban
dn dinh—ciing dwoc xem nhu cac hoat dong gan tuyén xudng di tao cdu hinh—cung
cip cac hoat déng truyén dit liéu tuyén xubng (xuat hién lai) ban 6n dinh véi téng phi
kénh diéu khién dwoc giam. Nghia 13, khi so sanh v6i cac PDSCH ddng, hoat dong
truyén riéng biét caa DCI khong dwoc yéu cau dbi véi cac PDSCH riéng 1é da xac dinh
boi sy cAp phép ban 6n dinh.

B6 lap lich biéu vo tuyén da tham gia phuc vu UE, chfmg han, trong gNB dang
phuc vu (tram gbc NR), c6 thé sir dung sur cép phép ban 6n dinh dé cép phét cac PDSCH
t&i UE, v6i chu ki nhét dinh. Viéc tao cAu hinh c4c tai nguyén theo cich ndy b cho céc
dich vy nhit dinh, nhu luu lugng VoIP ma bao gdm céc khung dir lidu giong néi (dang
tién hanh) xuit hién lai. Viéc gan tuyén xudng da tao cAu hinh dwoc kich hoat bang cach
giri kénh didu khién tuyén xudng vat Iy (PDCCH - Physical Downlink Control Channel)
chi bao su kich hoat SPS—nghia 1a, PDCCH ma kich hoat cac hoat ddng truyén ban én
dinh va bao gdm mot vai thong tin 1ap lich biéu, nhw théng tin so ¢ diéu bién va 1ap ma
(MCS - Modulation and Coding Scheme), so db 1ap ma, cAp phat tai nguyén, v.v.

Thong tin 14p lich biéu khac, nhu s6 lrong qué trinh yéu cu lip lai tw dong lai
(HARQ - Hybrid Automatic Repeat reQuest), chu ky ctia tai nguyén ban on dinh, v.v.,
6 thé duoc tao cau hinh béi cac 16p cao hon. Vi du, chu ky c6 thé duoc chi béo vé mat

) lugng cac khe ma xac dinh chu ky ctia cac PDSCH, hodc co thé duogc chi béo theo
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mili gidy, ching han, chu ky 20 mili gidy (ms). Khi PDCCH kich hoat SPS dugc thu
nhan boi UE, UE biét né c6 tai nguyén ban én dinh xuét hién theo chu ky d3 chi 13,
chang han, mdi 20 mili giay.

Fig.2 thé hién mdt vi du trong d6 “Tsps” chi bao chu ky cho céc tai nguyén vo
tuyén d3 tao cAu hinh duoc cip phéat dwdi dang cac PDSCH xuét hién lai—nghfa 13, céc
PDSCH d4 tao cdu hinh, ma dugc ki hiéu duéi dang “cac PDSCH-CG” trong so dd. So
dd néu trén cling mo ta PDCCH kich hoat SPS dwgc sir dung dé kich hoat su cép phép
ban 6n dinh. “CG-PDSCH” ¢6 tic dung nhu nhin tién lgi cho cac PDSCH di tao cdu
hinh, nhung né c6 thé duoc sir dung theo cach hoan dbi dugce véi “SPS-PDSCH.”

Mang c6 thé thich tng vé6i co hdi truyén ban 6n dinh (hoic co hoi) trong khe bing
cach giri viée gan 1ap lich biéu dong ma ghi dé hoat déng truyén ban dn dinh trong khe.
Vi du, NW 1ap lich biéu mét vai géi tin khéc, hodc chon dé thich img dong véi viéc cip
phat tai nguyén hoic mitc MCS cho géi tin dang tién hanh. Trong cécvtruimg hop nay,
theo dong thai d4 chi rd hién tai, UE duwoc cho phdi tuan theo viéc gan da 14p lich biéu
ddng, vi diéu d6 cung cép cho NW nhiéu d6 linh hoat hon trong viéc thyc hién su thich
g lién két va viéc quan 1y tai nguyén. Hon nita, chil ¥ ring d6i véi khéi van chuyén
da l1ap lich biéu ban 6n dinh, cic hoat dong truyén lai co .thé duoc lap lich biéu sit dung
cac viéc gan dong st dung qua trinh HARQ va RNTI twong tir.

Céc trudng hop hodc cac tinh hudng khac nhau néu trén dugc ap dung lién quan
dén viéc 1ap lich biéu cho cac PDSCH-CG. Vi du, UE thu nhan PDCCH kich hoat SPS
ma 14p lich biéu PDSCH-CG thtr nhét trong cing mét co hoi va lap lich biéu cac
PDSCH-CG tiép theo, khac nita, von dwoc thu nhan ma khong thu nhan PDCCH két
hop. Fig.2 md td mot vi du nhu vdy. Céac hoat dong truyén lai PDSCH-CG c6 thé duoc
1ap lich bidu theo PDCCH dua trén bd dinh danh tam thdi mang vo tuyén 13p lich biéu
d3 tao cAu hinh (CS-RNTI - Configured Scheduling Radio Network Temporary
Identifier), nghia 13 hoat ddng truyén lai dong. Sw cAp phép ban én dinh ctia cac PDSCH-
CG xuét hién lai c6 thé dugc ding kich hoat bang cach truyén PDCCH ding kich hoat
SPS hodc ban phat hanh tai nguyén PDSCH SPS.

PDCCH kich hoat SPS ¢6 thé str dung qué trinh kiém tra du thira tudn hoan (CRC
- Cyclic Redundancy Check) da dugc xao trén boi CS-RNTI, va PDSCH da gan dong

6
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c6 thé duoc lap lich biéu st dung CS-RNTL RNTI 6 (C-RNTI), hoic RNTI so db digu
bién va 14p mad (MCS-C-RNTI - Modulation-and-Coding-Scheme RNTI). Nhu d3 néu
trén ddy, PDCCH dong dugc gan dong cho UE, chéng han, st dung viéc gén tuyén
xudng dong cho UE.

Pé hiéu r3 hon dong thai cia UE theo cac dic ta k¥ thut hién tai 4p dung dwoc
xac dinh cac van hanh va cac dong thai didu khién truy nhdp phuong tién (MAC -
Medium Access Control), cac dic ta k¥ thudt hién tai giai quyét su chdng 14n tiém ning
gitta PDSCH-CG va PDSCH déng, v6n c6 thé dirgc xem don gian 13 “D-PDSCH.” Péi
v6i mdi vide gan tuyén xudng d3 kich hoat va da tao cu hinh (sw cip phép ban 6n dinh)
trong mdi 6 phuc vu cta UE, néu khoang thoi gian PDSCH ciia viée gan tuyén xudng
d3 tao cAu hinh khong chdng 14n v6i khoang thoi gian PDSCH ctia viée gin tuyén xudng
d3 thu nhan trén PDCCH cho 6 phuc vu ndy, thuc thé MAC ciia UE sé&: huéng din 16p
v4t Iy thu nhén, trong khoang thoi gian PDSCH nay, khdi van chuyén trén DL-SCH theo
viée gan tuyén xudng di tao cAu hinh va phan phdi né t&i thyc thé HARQ); thiét 1ap ID
qué trinh HARQ cho ID qué trinh HARQ duoc két hop véi khoang thoi gian PDSCH
nay; xem xét bit bo chi bao dir liéu méi (NDI - New Data Indicator) cho qua trinh HARQ
twong tng dé duoc chuyén dbi;, va chi bao su xudt hién cua viéc gin tuyén xuéng da
tao cAu hinh va phin phéi thong tin HARQ d4 lru trit t6i thuc thé HARQ.

Ngoai ra theo céc ddc td ky thudt MAC hién tai cho NR, “co héi PDCCH” 1a
khoang thoi gian (nghia 13 mét hodc nhiéu ky hiéu lién tiép) trong qué trinh d6 thyc thé
MAC ciia UE duoc tao ciu hinh dé giam sat PDCCH.

Theo cac chi tiét trén diy, twong dbi voi 6 phuc vu cia UE, UE tuén theo viéc gan
tuyén xubng d3 tao ciu hinh véi didu kién 13 khoang thoi gian PDSCH cua viéc gan
tuyén xubng di tao cAu hinh khong chong l4n véi khoang thoi gian PDSCH ciia viée
gan tuyén xubng da thu nhan trén PDCCH cho 6 phuc vu 11€1y. Vén dé 13, déng thai do
khong giai thich cho dong thai gian xi Iy bét ky ciia UE hodc cac rang budce vé thoi gian
xi Iy ctia UE va c6 thé gdy ra ganh ning qua mic lién quan téi céch thic thl_IC' hién cua
UE. Nhu mdt sy khép lai cy thé cﬁa cAc chi tiét thich hop tir cac dac ta k¥ thuat hién tai
ap dung duoc, theo 3GPP TS 38.214, UE khong duy tinh giai mé PDSCH da lap lich biéu
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trong 6 so cip véi C-RNTI hoic MCS-C-RNTI va PDSCH khéc da 1ap lich biéu trong
0 so cAp v&i CS-RNTI, néu cac PDSCH chdng 14n mot phén hoic toan bd theo thoi gian.

Xem xét vi du trén Fig.3. PDCCH kich hoat kich hoat cic PDSCH xuét hién lai—
duoc thé hién bang cac PDSCH-CG—cho UE. UE thu nhin PDCCH (dugc dan nhén 13
“PDCCH2” dé phan biét né) cAp phép dong PDSCH (dugc d4n nhan 13 “PDSCH2” dé
phén biét n6) ma chdng l4n theo thoi gian véi mot PDSCH-CG trong sé cic PDSCH-
CG. O day, PDSCH2 c6 thé duoc lap lich biéu/duoc cdp phép stt dung C-RNTI hoic
MCS-C-RNTI. Cac dac ta k§ thuat MAC hién tai ap dung dugc trong NR chi ra r?mg
UE sé& wu tién PDSCH2 trén PDSCH-CG vén dwoc chong 14n boi né.

Tuy nhién, tr ngft canh phin céng hodc xi 1y tin hiéu, UE c6 thé da bit dau qua
trinh xur Iy PDSCH-CG va, phu thudc vao cac kha nang va cac dac diém ctia né, UE ¢
thé khong c6 kha ning wu tién PDSCH2 nhu dic ta ki thuat s& bao ham. Vi vay, UE sé&
¢6 thé (a) bo qua PDCCH2 va PDSCH2 twong g, nghia 13, xem né 1 viéc gan khong
hop 1€, hodc (b) bé wu tién PDSCH-CG va tudn theo PDCCH2 va qué trinh xtt ly
PDSCH2 tuong tmg. Néu PDSCH-CG duoc bo uu tién, UE c6 thé tam ding viéc giai
mé PDSCH-CG, nhung vn c6 thé cung cdp thong tin phan hdi twong tmg (ACK hoic
NACK) cho hoat dong truyén trong tin nhén tuyén 1én, ch’fmg han, hoat dong truyén
kénh diéu khién tuyén 1én vat Iy (PUCCH). Chu ¥ rang viéc bo wu tién c6 thé din dén
qua trinh xtr 1y lang phi & UE. ‘

Do d9, nhin chung cac dac ta k¥ thuat MAC hién tai &p dung duoc cho NR 1a van
dé kho giai quyét trong mot vai truong hop, dic biét 1a chiing khong xem xét cac dong
thoi gian ¢ UE, nghia 1a, tuong dbi v6i cac co hoi PDCCH hoic cac co hdi PDSCH.

Mot tiy chon dur tinh 13 cho phép UE wu tién PDSCH ndo dé xit 1y, nhu giita cac
PDSCH chdng l4n. Tuy nhién, s phitc tap twong img d6 14 tram gdc phuc vu hoic mang
n6i chung c6 thé khong biét PDSCH nao duoc xir Iy hoan toan hodc khéng hoan toan.
Su thiéu kha ning nhin thiy trong mang c6 thé dan dén cac tén that hiéu suét nht dinh
ma duge tranh v6i dong thai c6 thé dy doan dugc ciia UE vén 13 d biét v6i mang. Vi
vay, mOt khia canh ctia cac k¥ thuét duoc du tinh & ddy bao ham viéc xac dinh quy tic
hodc 16gic ddng thai dugc UE chon theo cach dy doan dugc dé wu tién PDSCH-CG voi
PDSCH khéc.
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Theo mot phurong an thye hién hodc trirong hop van hanh, UE dugc tao cAu hinh
dé uu tién cic viéc gan dong trén céc viéc gan SPS, nhung chi khi cic viéc gan dong
dang no6i dén 1a dung lic tir ngit canh xir Iy UE, va c6 thé xu 1y dugc theo cach c6 thé

dy doan duge. Dudi dang mét vi du, UE wu tién viéc gan dong trén viéc gan SPS, néu

viéc gn dong duoc thu nhan trong co hdi PDCCH ma két thiic trude sy bit dau ciia -

khoang thoi gian PDSCH dugc két hop véi viéc gan SPS. Cu thé hon, theo mét vi du
bao ham D-PDSCH ma chdng 14n it nhit mot phin theo thoi gian véi PDSCH-CG, UE
wu tién viéc thu nhan D-PDSCH, néu PDCCH cip phép D-PDSCH dugc thu nhén trude
su bit dau cta khoang thdi gian PDSCH ctia PDSCH-CG chdng 14n.

Mot cach tuong tmg, xem xét truong hop ctia D-PDSCH ma chong 14n it nhit mét
phin v6i PDSCH-CG nhung trong d6 PDCCH cho D-PDSCH dén “muén.” Trong cac
tredng hop nay, UE c6 thé bo qua hodc bo wu tién D-PDSCH. O day, su dén “mudn”
ctia PDCCH cho D-PDSCH c6 thé dwoc hiéu 1a PDCCH dén sau su bat dau ctia khoang
thoi gian PDSCH cua PDSCH-CG, hoic theo cich khac dén sau khi UE bt diu qua
trinh xtt ly PDSCH-CG.

Trong vi du trén Fig.3, PDCCH2 bt ddu sau khi PDSCH-CG chdng 14n bat dau.
Do d6, UE khong wu tién PDSCH2, nghia 1a, né giai ma8 PDSCH-CG va c6 thé bo qua
PDCCH2 va PDSCH2.

Trong vi du trén Fig.4, UE vu tién PDSCH2, vi PDCCH2 két thac tru6c khi
PDSCH-CG chdng 14n bit dau. Nhu vay, UE giai md PDSCH2 va xem viéc gén tuyén
xudng di tao cdu hinh cho PDSCH-CG 14 dang duoc ghi dé.

| Trong vi du trén Fig.5, UE giai md PDSCH-CG chdng l4n va hodc bd qua
PDCCH2 hoac giai ma né cung véi PDSCH-CG. Viéc UE co6 giai ma PDSCH?2 hay
khong phu thudc vao mot hodc nhidu didu bit ky trong s8: UE c6 kha ning giai ma nhiéu
hon mot PDSCH trong cung mot khe hay khong, UE c6 kha nang néu trén hay khong,
hodc phu thudc vao cAu hinh hién tai caa nd, vdn c6 thé duoc thiét lap bo1 mang. Noi
mot cach don gian, theo it nhét mot phuong an thyc hién hodc treong hop, UE bo qua
D-PDSCH néu su cip phép twong tmg t6i sau sy bat ddu cua khoang thoi gian cia
PDSCH-CG, va, theo it nhit mot phuong an thuc hién hoac truong hop khac, UE gidi
md c& PDSCH-CG va D-PDSCH, mic dit n6 ¢6 thé wu tién PDSCH-CG.

9
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Trén Fig.6, vi PDCCH2 két thuc trudce khi PDSCH-CG bit dau, UE c6 thé giai ma
PDSCH?2. Viéc gan tuyén xudng di tao ciu hinh cho PDSCH-CG dugc xem 1a dugc ghi
de. Xem Fig.7 cho mot vi du cua PDCCH2 két thiic trude khi PDSCH-CG bit dau, va
trong d6 D-PDCCH (PDSCH2) dugc cip phép bsi PDCCH2 bat du sau khoang thoi
gian cia PDSCH-CG.

Theo mot khia canh khac cua cac ky thuat dugce du tinh & day, UE, it nhét dudi
dang su dé xuét chung, wu tién hoat dong truyén dang tién hanh. Vi du, n6 wu tién hoat
dong truyén PDSCH ma nim trong dudng dng giai ma cia UE. Cac céu hinh hoic cic
dong thai vi du twong Gng cia UE bao gdm mét hodc nhiéu diéu bat ky sau day: (1) UE
c6 thé chd cho dén két qua cua “vidc giai ma PDCCH” d bat diu qué trinh xi 1y
PDSCH; (2) dbi véi PDCCH va PDSCH chdng lan trong cc ky hiéu, UE c6 thé cén
mét vai sy giam thoi gian xa 1y PDSCH b6 sung; (3) déi.véi cac hoat dong cip phat
PDSCH “kidu A”, PDSCH c6 thé bit dau Ién i 2 ky hidu truéc PDCCH; (4) déi véi
céc hoat dong cip phat PDSCH “kiéu B” , PDSCH khéng thé bit diu sém hon so véi
PDCCH tuong (g bét ky bat dau; va (5) thoi gian xt 1y t6i thiéu cho PDSCH dugc gan
boi viéc gan tuyén xubng da tao chu hinh c6 thé 1a gidng voi thoi gian xit 1 téi thiéu
duge cho béi PDCCH kich hoat.

Véi céc vi du va céc chi tiét néﬁ trén, UE theo mot hodc nhidu phuong 4n thyc
hién thu dugc thong tin cAu hinh lién quan téi viée 14p lich biéu ban 6n dinh cho tuyén
xubng. UE thu nhén viéc gan tuyén xudéng di tao cau hinh cho 6 phuc vu, ‘48 bat dau
trong khoang thoi gian PDSCH két hop va dé lip lai 'theo tap hop céc quy tic. UE luya
chon PDSCH tir PDSCH thtt nhat va PDSCH thit hai ma ¢6 kﬁoe’mg thoi gian PDSCH
chong 14n, trong d6 PDSCH thtr nhét dugc dua frén viée gan tuyén xudng di tao cau
hinh va PDSCH thtt hai dugc dua trén viéc gan tuyén xuéng duoc thu nhin trohg
PDCCH. Viéc hra chon duoc dua trén mbi quan h¢ dinh thoi gifra sy bét d¢4u ciia PDSCH
thir nhat va thoi gian két thic cia PDCCH 1ap lich bidu PDSCH thi hai. UE giai ma
PDSCH d Iya chon. |

Theo it nhat mét phwong an thyuc hién, UE lya chon PDSCH tht hai, néu PDCCH
tuong ung lap lich bleu PDSCH da gan dong két thic trude su bat dau cia PDSCH thir
nhét. UE lwa chon PDSCH thit nhét, néu PDCCH lap lich biéu PDSCH thir hai két thuc
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sau sw bit diu ciia PDSCH thit nhit. O trudng hop trong d6 PDCCH két thic trudc su
bit ddu ctia PDSCH thir nhit, sw két thiic cia PDCCH 13 N ky hiéu OFDM trrdc sy bt
dAu cia PDSCH thtr nhét, trong d6 N ¢6 thé bing 0 theo it nhat mdt phuong an thyuc
hién.

Su két thiic cia PDCCH con ¢6 thé dwgc xac dinh twong déi voi thoi gian xtt 1y
caa UE. Vi du, sy két thuc cia PDCCH 1a Tproc,1 trude sy bit dau cia PDSCH thi
nhit. Tproc,1 ¢6 thé 13 thoi gian xtr Iy ctia UE cho PDSCH, theo khd ning xtt Iy PDSCH
d3 tao cdu hinh nhw kha ning 1 hodc 2, va phu thudc két hop vao tb hop sb hoc.

Theo mét vi du khéc, su két thic cia PDCCH c6 thé dugc xac dinh v& mit cac
khe. Vi du, su két thic cua PDCCH 14 X khe trudc khe tuwong g véi su bit dau cia
PDSCH thir nhét. Vi viy, c6 thé c6 nhidu cach hodc dinh nghia dé ddnh gi4 xem lidu sy
két thtic cia PDCCH cho PDSCH thit hai ¢6 trude su bit diu cia PDSCH thit nhit hay
khong. | -

Ngodi ra, UE c6 thé khong “du tinh” d& duoc 14p lich bidu bsi PDCCH két thic
trong ky hiéu i d8 thu nhan PDSCH trén 6 phuc vu nhét dinh chéng l4n theo thoi gian
v6i co hoi PDSCH, trong &6 UE duogc cho phép thu nhan PDSCH véi viée gan tuyén
xuéng d3 tao cAu hinh, bit dau trong ky hi¢u j trén cung mdt 6 phuc vu néu su két thac
ctia ky hiéu i khong phai 13 it nhét X ky hidu trudc sw bit diu cia ky hiéu j. Gia tri cila
X ¢6 thé bang 0; hodc gia tri cua X ¢6 thé 1a N3, vén 13 thoi gian xtr 1y t6i thiéu cho ban
phét hinh DL-SPS; hojc gid trj cia X c6 thé 1a N1, vén 13 t5i thibu thdi gian xi 1y
PDSCH theo kha nang.

Gié tri X trong céc ky hiéu c6 thé duoc xac dinh theo kha ning xir Iy ctia UE va

thot luong ky hiéu dwgce dya trén gia tri toi thi€u ciia khodng cach séng mang con tuwong

ung véi PDSCH véi viée gan tuyén xubng di tao c4u hinh va khoang cach séng mang
con cia PDCCH 14p lich biéu PDSCH.

Néu khoang thoi gian PDSCH d2 gan dong va khoang thoi gian PDSCH gan tuyén
xuéng da tao clu hinh c6 su ch(‘A)ng 14n, thi PDSCH d4 gan dong dugc wu tién hodc duogc
Ira chon néu PDCCH tuong tng lap lich biéu PDSCH da gén dong két thic trude sy

bét dau cua PDSCH gan tuyén xubng di tao cdu hinh.
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Néu khoang thoi gian PDSCH d3 gan dong va khoang thdi gian PDSCH gén tuyén
xudng dd tao cdu hinh c¢é su chong 14n, thi PDSCH gan tuyén xudng di tao cau hinh
duoc wu tién hodc duge lva chon néu PDCCH twong tng 1ap lich biéu PDSCH d3 gan
d@ng két thic sau sy bét ddu cua PDSCH gan tuyén xudng d3 tao cau hinh.

La mdt vi du cu thé nhung khong gidi han, gia dinh tb hop s6 hoc duy hhét, 14 ky
hiéu trong khe, ring PDSCH-CG nim trong c4c ky hiéu j1 téi j2 trong khe, va ring
PDCCH gan ddng nam trong cac ky hidu m1 téi m2 trong khe va chi bdo D-PDSCH
trong cac ky hiéu k1 toi k2 trong khe. Ngoai ra, gia dinh rang c6 it nhat mc}t ky hi¢u
chdng 14n trong cac khoang thoi gian PDSCH j1 t6i j2 va k1 téi k2. Sau d6 néu m2 <
j1, thi PDSCH da gan dong dugc uu tién. Néuml >=j1, thi PDSCH-CG dugc uu tién.

Theo mdt phuong an thyc hién vi du khac, hodc theo m¢t phuong 4n twong duong
vi du khac cua cac phuong an thuc hién néu trén, UE thu dugc thong tin c4u hinh lién
quan té1 viéc lap lich biéu ban 6n dinh cho tuyén Xuéng cho 6 phuc vu. UE thu nhan
viéc gan tuyén xubng da tao ciu hinh cho 6 phuc vu di tham gia dé bét du trong khoang
thoi gian PDSCH két hop va dé 13p lai theo tip hop cic quy tic. UE thu nhan, trong
khoang thoi gian PDSCH, khéi van chuyén trén DL-SCH theo viéc gén tuyén xudng da
tao cAu hinh, trong d6 budc thu nhin dugc dwa trén diéu kién sau day dugc dép tng:
néu khoang thoi gian PDSCH cﬁa viéc gan tuyén xudng da tao céu hinh khéng chdng
14n v6i khoang thoi gian PDSCH cua viée gan tuyén xudng da thu nhan trén PDCCH
cho 6 phuc vu va PDCCH cho 6 phuc vu d4 thu nhan trong co hoi PDCCH ma két thic
trwde sw bit dau ciia khoang thoi gian PDSCH ciia viée gan tuyén xudng di tao ééu hinh.

Su két thic néi t6i su két thuc cua ky hiéu cudi cing ctia PDCCH trong co hoi
PDCCH. St két thuc, vi dy, 1a N ky hidu OFDM trudc sy bt dau ciia khoang thoi gian
PDSCH, trong d6 N ¢o thé béng 0. Theo mdt vi du khac, su két thuc 12 Tproc,1 trwde su
bat dau cua khoang thoi gian PDSCH. Tproc,1 c6 thé 1a thoi gian xir 15’/ cia UE cho
PDSCH, theo kha nang xu ly PDSCH da tao céu hinh nhu kha ning 1 hodc 2, va phl_i
thude két hop vao td hop s6 hoc. Theo mdt vi du khéc, su két thiic 12 X khe trude khe
twong ng voi su bat dau cta khoang thoi gian PDSCH.
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Doan bén dudi t6i tir phién ban hién dang ap dung duogc cua TS 38.321, nhung &
nhimg phin dugc gach chén, doan in nghiéng thé hién céc thay d6i duoc dy tinh trong
mdt hodc nhidu phuong 4n thuc hién d& boc 16 & day:

Déi v6i mbi 6 phuc vu va mbi viée gan tuyén xubng di tao ciu hinh, néu dugc tao
cAu hinh va dugc kich hoat, thyc thé MAC sé:

1> néu khoang thoi gian PDSCH cua viée gan tuyén xubng di tao cau hinh
khong chdng 14n véi khoang thoi gian PDSCH cia viée gan tuyén xubng di thu nhan
trén PDCCH cho 6 phuc vu nay va PDCCH da thu nhan trong co hoi PDCCH ma két

thic trude sw bdt dau cia khodng thoi gian PDSCH cia viéc gén tuyén xudng da tao

cdu hinh:

2> hwéng dan 16p vat Iy thu nhan, trong khoang thoi gian PDSCH nay, khéi
van chuyén trén DL-SCH theo viéc gan tuyén xudng da tao cAu hinh va phéan phdi né
t6i thue thd HARQ;

2> thiét 1ap ID qua trinh HARQ véi ID qué trinh HARQ duogc két hop véi
khoang thoi gian PDSCH nay;

2> xem xét bit NDI cho qu trinh HARQ twong tmg di dwoc chuyén doi;

2> chi b4o sy xuit hién cua viée gan tuyén xuéng d4 tao cAu hinh va phan
phéi théng tin HARQ d4 huu trit t6i thuc thé HARQ.

Trong vi du twong Gng, gia dinh t6 hop s6 hoc duy nhét; 14 ky hiéu trong khe, ring
PDSCH-CG nim trong cac k¥ hiéu j1 t6i j2 trong khe, ring PDCCH gan dong nam trong
cac ky hi¢u m1 té1 m2 trong khe va chi bao PDSCH trong cac ky hiéu k1 té1 k2 trong
khe. Ngoai ra, gia dinh ring c6 it nhit mot ky hiéu chong 14n trong cac khoang thoi gian
PDSCH j1 t6ij2 va k1 téi k2.

Sau d6 néu m2 < j1, thi PDSCH d gén dong dugc wu tién.

Du6i dang mét vi du cua UE thuc hién van hanh bat ky trong s6 c4c van hanh trén
day hodc c6 cdu hinh bét ky trong s céc céu hinh trén day, Fig.1 la so d6 khéi cia mang
truyén théng khong day 10 theo mot phwong 4n thuc hién vi dy, trong d6 mang 10 cung
cép mot hodc nhiéu dich vu truyén thong cho sb lwong bét k¥ ctia cac UE 12, nhu bang
cach ghép nbi cac UE 12 v6i mot hodc nhiéu mang bén ngoai 14, ching han, Internet.

Trong s6 nhiéu diéu khac nhau, mang 10 c6 thé van hanh nhu mang truy nhip ma cung
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cép su truy nhap vao mét hoic nhiéu méy tinh chi 16 ma c6 thé dat t6i dugc béi cac UE
12 théng qua mang (cac mang) bén ngoai 14.

Trong moét vi du khéng gidi han, mang 10 dugc tao c4u hinh duéi dang mang v
tuyén méi (NR) thé hé tht nim (5G). Céc chi tiét vi du cho cac cach thirc thuc hién NR
5G cia mang 10 xuAt hién trong cac dic ta ky thuét (TS) khac nhau dugce ban hanh bai
du 4n dbi tac thé hé thi ba (3GPP), nhu TS 23.501 V16.2.0 (2019-09-24), TS 38.211
V15.3.0 (2018-09), TS 32.212 V15.3.0 (2018-09), TS 38.213 V15.3.0 (2018-09), va TS
38331 V15.2.1 (2018-06). |

Trong ngit canh NR 5G vi du, mang 10 cung cip céc dich vu truyén thong thoi
gian chd thép siéu tin cdy (URLLC), cac dich vu dai rong di dong ting cudng (eMBB),
v.v. Céc UE 12, v&i ba UE 12-1, 12-2, va 12-3 d4 thé hién chi nhim muc dich minh hoa,
c6 thé thudc kiéu bat ky hodc su két hop bat ky cia cac kiéu UE va vé ban chét c6 thé
liéﬁ tiuan t61 kiéu bat ky cta sy truyén thong hodc su két hopbcﬁa cac kiéu truyén thong.
Mac du thudt ngt “U E’ coy nghia cu thé trong ngit canh cﬁé cac dac ta ky thuat 3GPP,
nhung thudt ngit ndy vé ban chit bao ham theo nghia rong hon kiéu bét ky cia thiét bi
truyén thong khong diy hoic thiét bi ma duoc tao cdu hinh @& van hanh trong mang 10
nhu’ng thhg phai 1a mot phin ciia co s& ha ting mang cb dinh hoic thudng truc. Thong
thu(‘)‘hg, cac UE khong dugc so hitu boi ngudi van hanh hodce chu s& hitu ctia mang 10
va, thay vao dé, duoc sé hitu hoic duoc két hop véi cac bén thir ba ma cé cac dang ky
thué bao hodc cic thoa thudn khac dé cung cdp su sit dung da dugc cho phép clia mang
10 boi cac UE tu'ong ung cua ching.

La mot vi dy khéng gi6i han, mot hodic nhiéu UE bt ky trong sb cac UE 12 ¢6 thé
14 dién thoai thong minh hodc thiét bi truyén th@ng di déng khac, bd diéu hop mang hodc
hop an toan, thiét bi truyén thong kiéu miy (MTC - Machine Type Communication),
thiét bi Internet van vat (IoT - Internet-of-Things), hodc thiét bi truyén théng khong day
khéc ma duoc tao cdu hinh dé van hanh trén giao dién khong gian (hodc céac giao dién
khong gian) duorcA cung cip bdi mang 10. Nhu dd néu, giao dién khong gian c6 thé 1a
giao dién NR Ngoai ra, hodc theo céch khac, mang 10 cung cép mot hodc nhiéu giao
dién khong gian theo cdc k¥ thuat truy nhip vé tuyén (RAT - Radio Access
Technologies) khac, nhu tién hoa dai han (LTE hoic 4G). |
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Nhu mot diém nhanh lién quan tdi cac sb tham chiéu, mot hoic nhiéu hinh v& c6
thé thé hién céc sb tham chiéu c6 hau t§ nhung viée sir dung céc sb tham chiéu ¢ day
bao gdm hau t6 chi trong truong hop hau té d6 duge yéu cau d& cho 13 rang. S chi din
ma khong ¢6 hau t6 c6 thé duoc sir dung d& néi t6i didu nhat dinh bt ky trong s nhiéu
didu dwoc dinh danh boi s6 chi din d6, hodc dé néi ti nhidu diéu nhét dinh bt ky trong
s6 nhitng didu dwoc dinh danh béi sé chi din d6. Vi vay, “UE 12” néi téi UE nhét dinh
trong ngit canh, va “cac UE 12” n6i t6i hai hodc nhiéu UE nhit dinh trong nglt canh.

Trd lai véi céc chi tiét khac cia mang d& minh hoa 10, mang 10 bao gém mang
truy nhap v6 tuyén (RAN - Radio Access Network) 20 ma bao gdm mét hodc nhiéu niit
mang vo tuyén 22, v6i1 hai nit mang vo tuyén 22-1 va 22-2 dugc thé hién dé lam vi du.
M3&i nit mang v tuyén 22 cung cip ving pht song vo tuyén trong khu vuc dia Iy hodc
cac khu vie dia Iy twong tng va c6 thé duge coi nhu cung cip mét hodc nhiéu “6” mang
24. Vi du, ntt mang vo tuyén 22-1 cung cip 6 24-1 va nit mang vo tuyén 22-2 cung cép
b 24-2. Ving pht song clia 6 c6 thé chong 14n va 6 nhit dinh bét ky 24 c6 thé bao gébm
hdéc “dugc phi song” theo nghia tin hi¢u v tuyén st dung viéc tao chum tia. Vi du,
nut mahg vo ﬁlyén 22 bao gbm gian Ang ten v6i nhicu phan tir dng ten c6 mot hoic nhidu
su phén cuc, va nit mang vo tuyén 22 st dung qua trinh tao chuim tia lai, k§ thudt 80,
hodc twong ty dé 14i hodc quét céc chum tia vo tuyén ¢6 hudng trén hodc trong inc}t hodc
nhiéu khu vuc dia Iy, @& cung c:f'lp dich vu vo tuyén 61 cac UE 12 van hanh trong cac
khu vre do.

: Fig.9 minh hoa cac phmmg an thucbhién vi du cho UE 12 va nit mang vo tuyén
(“RNN - Radio network node™) 22, v6i UE 12 bao gdm hé mach truyén théng 30 bao
gbm hé mach b thu 32 va hé mach bo truyén 34, cung vo61 hé mach xtt 1y 36, va bo luu
trit 38. BO Iuu tnr 38 bao gom mdt hodc nhiéu kiéu ciia phwong tién may tmh doc dugrc,
nhu mot hodc nhleu kidu cua céc mach nh¢g hoac cac thlet bi nhé. Cac vi du bao gdbm
mot hodc nhiéu kiéu bat ky trong s6 SRAM, DRAM, F LASH, EEPROM, dia trang thdi
ran (SSD - Solid State Disk), va bd luu trit dang dia dién tu.

Hé mach xtt Iy 36 bao gdm mot hoic nhiéu kiéu ctia hé mach xir Iy k¥ thuat s,
nhu mét hodic nhidu bo vi xit 1y, bo vi didu khién, bé xt 1y tin hiéu sb (DSP - Digit‘al

Signal Processor), mang cong lap trinh dugc bé’lng truong (FPGA - Field Programmable
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Gate Array), mach tich hgp chuyén dung (ASIC - Application Specific Integrated
Circuit), hodc mot hoic nhidu hé théng trén vi mach (SoC - Systems-on-a-Chip). Néi
chung, hé¢ mach xtr Iy 36 bao gf“)m hé mach khong 14p trinh dugc, cb dinh, hoic bao gém
hé mach d& 14p trinh ma duge lam thich Gng déc biét dé thue hién cac van hanh c6 lién
quan t6i quyén mua trude thich hop di mé ta & ddy cho UE 12, hodc bao gbm su két
hop cua hé mach ¢b dinh hodc da lap trinh.

Theo it nhit mot phuong an thyc hién, UE 12 bao gém mot hodc nhidu mach xir
Iy 6, nhw mot hodc nhidu bé vi xt Iy, ma duoc tao cau hinh nhw hodc van hanh nhu hé
mach xu 1y da@ minh hoa 36, dua trén su thuc thi cac 1énh chwong trinh may tinh da luu
trit cua chiing. Pé dat duoc muc dich trén, bo luu trit 38 theo mét hoic nhiéu phuong an
thue hién luu trit mot hodc nhiéu chuong trinh méy tinh (CP - Computer program) 40,
trong d6 “hyu trit” & day khong nhét thiét bao ham bd luu trit thudng truc hodc khong
thay di ma c6 thé bao ham viéc giit trong it nht mot khoang thoi gian, nhu luu trit
trong bd nho hoat d(f)ng‘ dé thuc thi chuong trinh. B§ luu trit 38 theo mdt hodc nhiéu
phuong 4n thc hién cling cung cip b6 Iuu trit kha bién Vé/lloéc khéng kha bién cho mét
hoiic nhiéu phén tir cia dit liéu ciu hinh (CFG. DATA) 41. Dit lidu néu trén c6 thé duoc
cung cép trude trong UE 12, dugc bao hig¢u téi UE 12 bai mang 10, hoac co thé bao g6n1
su két hop cua thong tin d3 cung cip trude va da bao hiéu. |

V6i nhitng diéu néu trén, UE 12 duoc tao ciu hinh dé van hanh trong mang tmyén
thong khong day 10 bao gom hé mach truyén thong 30 dugc tao cu hinh dé giri cac tin
hidu t6i va thu nhén c4c tin hiéu tir cdc mit mang v tuyén 22 trong mang 10. Hé mach
truyén thong 30 bao gém, vi du, hé mach thu phat v tuyén duoc tao cu hinh dé tfuyén
thong dua trén v6 tuyén trong mang 10, nhu b thu tin s6 v6 tuyén 32 va bd truyén tin
s6 vo tuyén 34. | |

Ngoai ra, UE 12 bao gém hé mach xtt 1y 36 ma duoc Kkét hop theo cach van hanh
dugc véi hé mach truyén thong 30. o) day, “duogc két hop theo cach van hanh dugc”
nghfa 13 hé mach xi 1§ 36 giri va thu nhan dit liéu va su bdo hiéu diéu khién qua hé mach
truyén thong 30. Vi du, hé mach xir Iy 36 bao gdm hodc dugc két hop véi hé mach xir
Iy dai gbc ma thyc hién ngin xép giao thirc v6 tuyén dugc sir dung dé thu nhén céc tin

hiéu vo tuyén tir nit mang vo tuyén 22 qua hé mach truyén thong 30 va khoi phuc viéc
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diéu khién va dif lidu tir c4c tin hidu da thu nhan, vi dé md héa va diéu bién dit lidu va
thong tin diéu khién di ra, cho hoat déng truyén qua hé mach truyén thong 30.

Hé mach x1t 1y 36 theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién dugc tao cAu hinh dé
giai ma hoat dong truyén tuyén xubng da tao c4u hinh va khong gidi ma hoat dong truyén
tuyén xudng dong va viéc gan dong duoc két hop véi né, dap ting véi viéc gan dong
chdng l4n it nhit mot phan theo thoi gian v6i hoat dong truyén tuyén xudng di tao céu
hinh. Ngoai ra, h¢ mach xir ly 36 dugc tao chu hinh dé gii ma hoat dong truyén tuyén
xubng dong va khong giai ma hoat dong truyén tuyén xudng da tao cau hinh, dap tng
v6i viée gan dong theo thoi gian két thic trude khi hoat dong truyén tuyén xudng d3 tao
cdu hinh bit dau, it nhit ¢ truomg hop trong d6 hoat dong truyén tuyén xudng dong
chdng 14n it nhAt mot phin véi hoat ddng truyén tuyén xudng da tao cdu hinh theo thoi
gian. | |

O day, cau hoi vé sy chdng l4n ndi téi thoi gian/khoang thoi gian truyén cta viée
gin dong chdng l4n (it nhat mot phan) véi thoi gian/khoang thoi gian truyén cua viéc
gan tuyén xuéng d4 tao cAu hinh. Viéc gan dong 1a, vi du, hoat dong truyén PUCCH ma
1ap lich biéu dong PDSCH duéi dang hoat dong truyén tuyén xudng dong, va hoat dong
truyén tuyén xubng da tao cAu hinh 1& mot trong s6 nhiéu PDSCH xuét hién lai d ca?'lp
phép qua viéc 1ap lich biéu ban 6n dinh.

Fig.10 minh hoa mét phwong an thuc hién vi du khac ctia UE 12, trong d6 vUE 12
bao gdém tép hop 42 cia cac mddun xi Iy hodc cac don vi chirc ning 44, nhu ¢6 thé
duoc thuc hién hoac dugc khoi tao qua viéc thyc thi cac 1énh chwong trinh may tinh qua
mdt hodc nhidu bo xir Iy hodc kidu (cac kiéu) khic ctia hé mach xir 1y k§ thuat sb. UE
12 trén Fig.10 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién vin hanh bt ky trong s6 céc van
hanh xir 1y d4 md td & ddy cho UE. ' |

Fig.11 minh hoa phwong phap 1100 dé van hanh dugc thuc hién bsi UE 12 theo
mdt hodc nhiéu phwong 4n thyc hién & ddy. Tuong d6i véi PDSCH d tao céu hinh va
PDSCH dong ma chdng 14n theo thoi gian trén cling mét séng mang tuyén xudng,
phuong phap 1100 bao gdm giai mi (1102A) PDSCH dong néu thoi gian bt dau cﬁa
PDSCH d3 tao cu hinh va thdi gian két thiic cia PDCCH lap lich bidu PDSCH dong
thoa man moi quan hé dinh thoi, va theo cich khic khong gidi ma (1>102B) PDSCH
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déng. Vi du, néu mbi quan hé dinh thoi khong dwoc thoa man, UE 12 giai md PDSCH
d3 tao cAu hinh va khong giai md PDSCH déng.

Theo mot phwong an thyc hién vi du, phwong phép duge thue hién bdi UE 12 véan
hanh trong mang truyén thong khong ddy bao gdm UE 12 giai mi PDSCH dong ma
chdng I4n trén cing mot séng mang tuyén xudng (DL) véi PDSCH d4 tao cAu hinh, néu
thoi gian bt dAu ciia PDSCH di tao cAu hinh va thoi gian két thiic cia PDCCH 14p lich
biéu PDSCH d6ng théa min mbi quan hé dinh thoi, va theo cach khac khéng gidi ma
PDSCH do6ng. Nghia 13, néu méi quan hé dinh thoi dugc thoa man, UE 12 gidi ma
PDSCH dong va, néu mdi quan hé dinh thoi khong dwoc théa mén, UE 12 khong giai
ma PDSCH dong, chéng han, thay vao d6 UE 12 gidi ma PDSCH da tao cAu hinh.

Phwong phép theo mot hodc nhidu phuong 4n thuc hién bao gdm UE 12 thu nhan
st bao hiéu tir nit mang cua mang truyén thong khong day, trong d6 su bao higu chi béo
céc tai nguyén ban 6n dinh duoc gan cho UE 12_dé thu nhan PDSCH da tao cAu hinh.
Vi dy, UE 12 thu nhén st cAp phép ban ddu— sw cip phép SPS—ma cip phép cac tai
nguyén vo tuyén trong céc tredng hop xuat hién lai, sao cho UE 12 ¢6 PDSCH d tao
c4u hinh trong mot hbéc nhiéu co héi tiép theo ma khf)ng thu nhan PDCCH twong ung
troﬂg mdi co hoi tiép theo néu trén.

V6i diém d6, theo mét vi du phuong an thyre hién, UE 12 thyuc hién phuong phap
ma bao gém UE 12 giai ma PDSCH tha nhét néu moi quan hé dinh thoi dugce thda man,
va theo cach khéc giai md PDSCH tht hai. O diy, cdc PDSCH thit nhit va thir hai chdng
14n theo thoi gian trén cing mdt séng mang tuyén xudng (DL) va PDSCH thtr nhét c6
PDCCH tuong ting va PDSCH thit hai khéng ¢6 PDCCH tuong Gng. Nghia 13, UE 12
thu nhin PDCCH ma lap lich biéu déng PDSCH thir nhit nhung khong thu nhan
PDCCH cho PDSCH thir hai trong khoang dang néi dén, 'chéng han, PDSCH thi hai
duoc tao cAu hinh sém hon. Méi quan hé dinh thoi dang néi t6i 1a gifra thoi gian két
thiic ctia PDCCH twong tmg véi PDSCH thi nhét va thoi gian bit diu caa PDSCH thi
hai. Vi du, UE 12 giai ma PDSCH thir nhat néu co it nhit mét vai khoang cach theo thoi
giaﬁ nho nhét tir sy két thiic ciia PDCCH tuong ting véi PDSCH tht nhét t6i sy bit diu
cia PDSCH thi hai. |
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Péi véi UE 12 giai mi hoic PDSCH dong hoic PDSCH di tao c4u hinh trong d6
hai PDSCH chdng 14n theo thoi gian trén ciing mdt séng mang DL, phu thudc vao viéc
mdi quan hé dinh thdi cé dugc thoa min hay khéng gitta thoi gian két thiic cia PDCCH
lap lich biéu PDSCH dong va thoi gian bit diu cia PDSCH da tao cdu hinh, UE 12 theo
mot hodc nhiéu phuong an thyce hién xem nhu mbi quan hé dinh thoi dugc théa min néu
thoi gian két thiic caa PDCCH 14p lich bidu PDSCH déng 12 trudc thoi gian bat dau clia
PDSCH da tao cdu hinh. |

Theo mét vi du khéc, mdi quan hé dinh thoi duge thda man néu thoi gian két thuc
cua PDCCH lap lich biéu PDSCH ddng 14 it nhit N thdi gian k¥ hiéu don kénh phan
chia theo tan s truc giao (OFDM) trudc thoi gian bét dau cua PDSCH d4 tao c4u hinh,
trong d6 N Ia s6 nguyén. O ddy, N thoi gian ky hiéu OFDM dugc dua trén khoang cach
séng mang con OFDM nhé nhat, nhu giita khoang cach séng mang con dugc st dung
cho PDSCH d3 tao c4u hinh va khoang cach séng mang con duoc str dung cho PDCCH
lap lich biéu PDSCH déng. |

Theo mot vi du khéc, mbi quan hé dinh thoi dugce théa man néu thoi gian két thic
cta PDCCH 14p lich biéu PDSCH dong 1a it nhit NV thoi luong k)'/ higu trude thoi gian
bit diu ctia PDSCH d tao cdu hinh. O day, cac thdi lwong k¥ hiéu duge xac dinh boi
khoang cach séng mang con nhé nhét nhu gitta khoang cach séng mang con duoc két
hop véi PDSCH di tao cdu hinh va khoéang cach séng mang con dugc két hop vdi
PDSCH 1ap lich biéu PDSCH dong.

Theo mét vi du khac, mdi quan hé dinh thoi dwoc théa méin néu thoi gian bét dau
ctia PDSCH d4 tao cAu hinh 13 it nhit khoang c4ch theo thorl gian nhé nhit qua thoi gian
két thuc cia PDCCH 14p lich biéu PDSCH dong Khoang cach theo thoi gian c6 thé
duge do hoic duoc tinh todn boi UE 12 v& mit cac thoi lwon gky hl(:u, nhu da giai thich
trén day. '

.Vi vay, theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién dugc dy tinh & day, UE 12 duoc
tao cAu hinh dé Véﬁ hanh trong mang truyén thong khong day va UE 12 bao gdém hé
mach truyén thong duoc tao cdu hinh dé giri cc tin hiéu truyen thong t&1 cac nit mang
vo tuyen clia mang truyén thong khong day va dé thu nhan céc tin hiéu truyén théng tir

céc nit mang vo tuyén ciia mang truyén thong khéng day. Ngoai ra, UE 12 bao gom hé
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mach xr Iy duoc két hop theo cach van hanh duoc voi hé mach truyén thong va dugc
tao cAu hinh dé giai md PDSCH déng ma chong I4n trén cing mot séng mang DL véi
PDSCH di tao cAu hinh, néu thoi gian bit diu cuia PDSCH d tao cdu hinh va thdi gian
két thuc ctia PDCCH lap lich biéu PDSCH déng théa min mdi quan hé dinh thoi, va
theo cach khac khong giai ma PDSCH dong.

Tré lai Fig.8, so dd ciing minh hoa céc chi tiét thyc hién vi du cho niit mang vo
tuyén 22. Nt mang vo tuyén vi du 22 bao gdm hé mach truyén théng 50 bao gbém hé
mach b thu 52 va hé mach bo truyén 54, cung v6i hé mach xuit Iy 56, va b luu trir 58.
Bo6 Iuu trir 58 bao gém mot hodc nhiéu kiéu cua phuong tién may tinh dgc. dugc, nhu
mét hodc nhiéu kiéu ctia cdc mach nhé hodc cac thiét bi nhé. Céc vi du bao g(‘A)m mot
hodc nhidu kidu bét k¥ trong s6 SRAM, DRAM, FLASH, EEPROM, dia trang thai rin
(SSD - Solid State Disk), va b luu trit dang dia dién tur.

Hé mach xir 1§ 56 bao gém mdt hodc nhiéu kiéu cia hé mach xu Iy k¥ thuat s,
nhu mét hodc nhidu bé vi xtt 1y, bo vi diéu khién, bd xi 1y tin hiéu sé (DSP), ming cng
lap trinh duoc béng truong (FPGA), mach tich hgp chuyén dung (ASIC), hodc mét hodc
nhiéu hé théng trén vi mach (SoC). Noi chung, hé mach xtt [y 56 bao gém hé mach
khéng lap trinh dwoc, ¢b dinh, hoic bao gdm hé mach d3 lap trinh ma dwoc lam thich
ung dac biét dé thue hién cac van hanh c6 lién quan téi quyén mua trudce thich hop da
mo ta 6 day cho nut mang vo tuyén 22 hoac bao gém su két hop cia hé mach ¢ dinh
hodc da 1ap trinh. |

Theo it nhat mot phuong an thyc hién néu trén, nit mang vo tuyén 22 bao gém
mot hodc nhiéu mach xi Iy s6, nhw mot hodc nhiéu b vi xit ly, ma duoc tao cAu hinh
nhu hodc van hanh nhu hé mach xt 1y da minh hoa 56, dua trén su tht_fc thi cac 1énh
chuwong trinh may tinh da luu tr cua chung. Pé dat dwoc muc dich trén, bd Iuu trit 58
theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién luu trit mét hodc nhiéu chutohg trinh may tinh
(CP) 60, trong d6 “luu trir” & day khong nhit thiét bao ham bd lwu trit thudng truc hogc
khong thay dbi ma c6 thé bao ham viéc giit trong it nhat mot khoang thoi gién, nhu luu
trlt trong b nhé hoat dong dé thuc thi chuong trinh. B9 Ivu trit 58 theo mdt hodc nhiéu
phuong an thuc hién cling cung cép b luu trit kha bién vé/hdéc khéng khé bién cho mot

hodc nhiéu phin ti cta dit liéu cAu hinh (CFG. DATA) 62. Dit liéu néu trén c6 thé dugc
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cung cip trude trong nit mang vo tuyén 22 va/hodc duoc thu hodc dugc sinh ra dong
trong qua trinh van hanh.

Mot nat mang vo tuyén vi du 22 duoc tao chu hinh dé vin hanh trong mang truyén
thong khéng day 10 bao gbm hé mach truyén théng 50 dugc tao cAu hinh dé g cac tin
hiéu t&i va thu nhén céc tin hiéu tr cac UE 12. HE mach truyén thong 50 bao gém, vi
du, hé mach thu phat vo tuyén duoc tao cau hinh dé truyén thong dya trén vo tuyén trong
mang 10, nhu bd thu tan s6 vo tuyén 52 (hodc cac bg thu) dé thu nhén céc tin hiéu tuyén
1én tir c4c UE 12, va b truyén tin s vo tuyén 54 (hodc cc bd truyén) dé truyén céc tin
hiéu tuyén xubng t6i cac UE 12. Hé mach truyén thong 50 con bao gém hé mach giao
dién, nhu cic giao dién mang dir liéu may tinh hodc cac giao dién khac duoc tao chu
hinh dé két ndi lién théng theo céch truyén thong dwoc niit mang vo tuyén 22 véi cac
niit didu khién hodc hd tro trong mang 16i 26 (xem Fig.1) va véi cac nlit mang vo tuyén
lan can 22.

Ngoai ra, nit mang vo tuyén 22 bao gém hé mach xtt Iy 56 ma duoc két hop theo
cach van hanh dwoc vdi hé mach truyén thong 50. o) day, “dugc Kkét hop theo cach van
hanh duoc” nghia 1a hé mach xtt 1y 56 giti va thu nhédn dit liéu va su bao hiéu didu khién
qua hé mach truyén théng 50. Vi du, hé mach xi I 56 bao gém hodc dugc két hop véi
hé mach xtwr 1y dai géc ma thyc hién ngan xép giao thirc vo tuyén duoc st dung dé thu
nhan cac tin hiéu vo tuyén tr UE 12 qua hé mach truyén thong 50 va khoi phuc dir liéu
va sy bdo higu diéu khién tir cac tin higu d4 thu nhan, va dé ma héa va diéu bién dit ligu
va su b4o hiéu diéu khién di ra, cho hoat dong truyén tdi cac UE 12 qua hé mach Truyén
thong 50.

Twong ddi v6i hoat ddng truyén tuyén xudng di tao cdu hinh cho UE 12 va hoat
dong truyén tuyén Xuéng dong cho UE 12, hé mach xtt 1y 56 ctia nit mang vo tuyén 22,
theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, duge tao cAu hinh dé thich tng véi cac van
hanh truyén va/hodc thu nhan & nit mang vo tuyén 22 tuong dbi véi UE 12, dua trén
dong thai du tinh hodc da biét bai UE 12. Vi dy, nfit mang v tuyén 22 biét rﬁng UE 12
s giai ma hoat dong truyén tuyén xubng da tao cu hinh va khong gidi ma hoat déng
truyén tuyén xubng dong va viéc gan dong duoc két hop voi no, dap (rhg V61 viée gan

dong chdng 14n it nhit mot phan theo thoi gian v6i hoat dong truyén tuyén xubng da tao
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chu hinh, va biét rang UE 12 s& giai ma hoat dong truyén tuyén xuéng dong va khong
giai md hoat dong truyén tuyén xudng da tao céu hinh, d4p Gmg vé6i viéc gan dong theo
thoi gian két thiic truée khi hoat dong truyén tuyén xudng di tao cAu hinh bét dau, it
nhét & truong hop trong d6 hoat dong truyén tuyén xudng déng chdng 14n it nhit mét
phdn v&i hoat dong truyén tuyén xubng da tao cAu hinh theo thoi gian.

Theo phuong 4n thye hién (cac phuong an thuc hién) twong tu ciia nit mang vo
tuyén 22, hoac theo mgt phwong an thuc hién khéc ciia nut mang vo tuyén 22, hé mach
xit Iy 56 duoc tao cAu hinh dé didu khién sy dinh thoi cia viée gan dong lién quan téi
hoat dong truyén tuyén xubng di tao ciu hinh, sao cho UE muc tiéu 12 tudn theo dong
thai mong mudn. Vi dy, xét t6i hoat dong truyén tuyén xuéng di tao c4u hinh cho UE
12 va hoat dong truyén tuyén xubng dong cho UE 12 trong cliing mét khe hoic khoing
ap dung dugc khéc. Gia dinh réng UE 12 duoc tao c4u hinh dé xr 1y hoat dong truyén
tuyén xudng dong thay vi hoat dong truyén tuyén xubng da tao ciu hinh, néu hoat dong
truyén cta viéc gdn dong (ching han, PUCCH) khong chdng l4n theo thoi gian vai hoat
dong truyén cla hoat dong truyén tuyén xubng di tao ciu hinh. Mot cach tuong tng,
nit mang vo tuyén 22 ¢6 thé dam bao rang viéc gan dong dugc truyén, dé dam bao rﬁng
UE tuan theo hoat dong truyén tuyén xuéng déng—nghia 13, sao cho UE 12 ghi d¢ hoat
dong truyén tuyén xubng da tao ciu hinh. '

Fig. 12 minh hoé mot phuong 4n thuc hién vi du khac ctia nit mang vo tuyén, trong
d6 nut mang vo tuyén 22 bao gdm tap hop 64 ctia cic mddun xir 1y hodc cac don vi chic
nang 66, nhu co thé duoc thuc hién hoic duoc khéi tao qua viéc thyc thi cac 1énh chuong
trinh mdy tinh qua mot hodc nhiéu bd xi 1y hodc kidu (c4c kidu) khac cia hé mach xur
Iy kj”/ thuat s6. Nut mang vo tuyén 22 trén Fig.12 ¢6 _thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién
van hénh bat ky trong sb cac van hanh xir If dd m6 ta & day cho niit mang v6 tuyén. |

Fig.13 minh hoa phuong ﬁhép 1300 dé van hanh duoc thyuc hién boi nit mang vo
tuyén 22 theo mot hodc nhidu phuong an thwe hién & day. Twong ddi Véi UE 12 ¢6
PDSCH da tao céﬁ hinh ma dugc 14p lich biéu cho hoat dong truyén trén séng mang
tuyén xudng, phu‘oﬁg phap 1300 bao gom nit mang v tuyén 22 ghi d& (1302) PDSCH
da tao Céﬁ hinh l)éng cach truyén PDCCH l4p lich biéu PDSCH dong ma chéng 14n v6i

PDSCH di tao cau hirh trén cling mdt séng mang DL, viéc truyén duoc thuc hién sao
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cho thoi gian bt dau ciia PDSCH da tao cAu hinh va thoi gian két thiic cia PDCCH 1ap
lich biéu PDSCH déng théa man mdi quan hé dinh thoi.

Theo mot phwong 4n thyc hién twong ty hoic khac, twong d6i véi hoat dong truyén
tuyén xubng da tao cdu hinh va hoat dong truyén tuyén xubng ddng (ca hai trong ciing
mot khe hodc khodng thoi gian va ca hai bao ham cung mét UE 12), nit mang vo tuyén
22 theo mot hodc nhidu phwong an thuc hién & day thich ting v&i céc van hanh thu nhin
va/hodc xtt Iy ctia nd dé giai thich cho dong thai da biét hoic du tinh ctia UE 12 tuong
d6i v6i hai hoat dong truyén tuyén xudng trong cling mot khe hodc khoang. Vi dy, UE
12 véan hanh theo phuong an thué hién bét ky trong s cac phwong an thuc hién ctiia UE
da mo ta o day, va nat mang v tuyén 22 dleu khién mot hoac nhidu van hanh ctia né
duoc két hop véi viéc giam sat hodc thu nhan céc tin hiéu tir UE 12 va/hodc viée 14p lich
biéu va hoic truyén tlrong d6i véi UE 12. Theo it nhat mot phuong an thlI'C hién, nit
mang vo tuyén 22 duoc tao ciu hinh dé diéu khién sy dinh thoi truyén clia viéc gan dong
ma 14p lich biéu hoat dong truyén tuyén xudng d@ﬁg, sao cho UE 12 wu tién hoat dong
truyén tuyén xudng dong trén hoat dong truyén tuyén xﬁéné d3 tao céu hinh.

La mot vi du ci_l thé, nat mang vo tuyén 22 bao gém hé maéh tmyén thong duoc
tao cAu hinh dé truyén thong véi UE 12 va hé mach xtr '13’/ ma dugc két hop theo cach
V_éﬁ he‘nﬂl duoc voi hé mach truyén thong. Hé mach xt 1y dugc tao cAu hinh dé ghi d¢
PDSCH d4 tao céu hinh bing cach truyén PDCCH 14p lich biéu PDSCH déng ma chdng
l4n PDSCH d4 tao c4u hinh trén cling mdt séng mang DL, viéc truyen duoc thyuc hién
~ sao cho thoi gian bat dau cua PDSCH da tao cAu hinh va thoi gian ket thiic cia PDCCH
lap lich biéu PDSCH thoa min mdi quan hé dinh thoi. Cac van hanh néu trén cé thé
duéyc thuc hién bot nut maﬁg vO tuyén 22 tuong d8i véi PDSCH d3 tao cdu hinh bét
ky—ching han, tuong déi v6i PDSCH bt ky trong s6 mét hodc nhiéu PDSCH dugc
cip phép cho UE 12 dua trén sy ban 6n dinh. | | |

Mbi quan hé dinh thoi dwoc théa man, vi du, néu thoi gian két thiic cia PDCCH
lap lich biéu PDSCH donv 1 it nhét N thoi luong ky higu trude thoi glan bét dau cia
PDSCH d4 tao c4u hinh. 0 day, cac thoi lugng ky higu duge xac dmh boi khoang cach

séng mang con nhé nhét nhu gitra khoang cach séng mang con duge két hop véi PDSCH
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da tao cAu hinh va khoang cach séng mang con dugc két hop véi PDSCH lap lich biéu
PDSCH déng.

Di v6i cac phan mé rong va cac thay d6i khéc nita ctia cac van hanh cia nlit mang
va UE duoc du tinh ¢ day, Fig.14 mo td mdt hé théng truyén thong vi du ma bao gém
mang vi&n thong 1010, nhu mang chia 6 kiéu 3GPP, vén bao gdm mang truy nhap 1011,
nhv mang truy nhép v6 tuyén, va mang 18i 1014. Mang truy nhap 1011 bao’ gbm nhiéu
tram géc 1012a, 1012b, 1012¢, chang han van hanh nhu cic niit mang v tuyén 22, nhu
cac NB, céc eNB, cac gNB hoic céac kiéu khac ctia cdc diém truy nhap khong diy, moi
diém x4c dinh ving pha séng twong Gng 1013a, 1013b, 1013¢c. Mdi tram gbe 1012a,
1012b, 1012¢ c6 thé két ndi dugc véi mang 161 1014 trén két ndi khong day hodc co day
1015. UE thir nh4t 1091, ching han, van hanh nhu UE 12 d3 mo ta trén d4y, dwge dinh
vi trong vung pht séng 1013¢ dugc t'ao céu hinh dé két nbi khong day véi, hodc dugc
phan trang béi, tram gdc twong tng 1012c. UE thit hai 1092 trong ving phti séng 1013a
¢6 thé két néi khong day véi tram gée twong tmg 1012a. Mic dd nhidu UE 1091, 1092
duoc minh hoa trong vi du ndy, nhung cic phuong 4n thuc hién da boc 16 c6 thé duoc
ap dung twong dwong véi tinh hubng trong ¢6 mét UE niam trong viing phit séng hodic
trong d6 mét UE dang két nbi v6i tram gdc twong ting 1012. Tt ca cac UE néu trén cd
thé vin hanh nhu dd mo ta cho UE 12 & ddy.

Mang vién théng 1010 chinh né dugc nbi véi niéy tinh chii 1030, ma c6 thé duge
bao gdm trong phan cing va/hoic phan mém ctia may chu doc 1ap, may chi dam mﬁy,
méy chil phan tin hodc dudi dang céc tai nguyén xir 1y trong trimg trai may chi. May
tinh cha 1030 c6 thé thudc quyén s6 hitu hodc su diéu khién ctia nha cung cé.p dich vu,
hodc ¢6 thé duoc van hanh boi nha cung cép dich vu hodc thay mait cho nha cung cép
dich vu. Cac két nbi 1021 va 1022 gita mang vién théng 1010 va may tinh chd 1030 c6
fhé mé rong truc tiép tir mang 161 1014 t6i may tinh chit 1030 hodc cb thé di qua mang
trung gian tiy chon 1020. Mang trung gian 1020 c6 thé 1 mot mang trong 56, hodc su
két hop ctia nhiéu hon mot mang trong s6, mang cong cong, mang riéng hoic mang chuy
mang trung gian 1020, néu cb, c6 thé 13 mang xwong séng hdzjc Internet; cu thé 13, mang
trung gian 1020 c¢6 thé bao gdm hai hoic nhiéu hon hai mang con (khong dwoc thé hién

trén hinh ve¢).
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Heé théng truyén thong trén Fig.14 du6i dang tong thé cho phép kha nang két nbi
gitta cdc UE dé két ndi 1091, 1092 va may tinh chi 1030. Kha nang két ndi c6 thé dwoc
md ta dudi dang két ndi OTT (Over-The-Top - dich vu cung cip ndi dung trén nén mang
vién théng) 1050. M4y tinh chu 1030 va cac UE da két ndi 1091, 1092 duogc tao két céu
dé truyén thong dit liéu va/hoic sw bao hidu qua két ndi OTT 1050, st dung mang truy
nhdp 1011, mang 161 1014, mang trung gian 1020 bat ky va co thé 1a ca co s ha tﬁng
(khong dwoc thé hién trén hinh v8) duéi dang céc trung gian. Két ndi OTT 1050 c6 thé
1a v6 hinh & chd céc thiét bi tham gia truyén thong ma két ndi OTT 1050 di qua d6,
khong biét gi vé qua trinh dinh tuyén cta sw truyén théng tuyén 1én (UL - Uplink) va
tuyén xuéng (DL - Downlink). Vi duy, tram géc 1012 c6 thé khong dugc thong bao hodc
khong can duoc thong bdo vé viée dinh tuyén trude d6 dbi véi su truyén théng tuyén
xudng chidu dén d6i vé6i dit liéu bt ngudn tir may tinh chii 1030 @& dwoc chuyén tiép
(chéng han, chuyén giao) dén UE d3 két ndi 1091. Tuong tu, tram géc 1012 khong can
biét vé viéc dinh tuyén trong twong lai dbi véi sy truyén thong tuyén 1én chidu di bt
ngudn tir UE 1091 vé phia may tinh chii 1030.

Cac cach thirc thyc hién vi du theo mdt phuong an thuc hién, ciia UE, tram géc,
va may tinh chi ma da dwgc mo ta ¢ cac doan néu trén s€ dugce mb ta dua vao Fig.15.
Trong hé théng truyén théng 1100, mdy tinh cha 1110 bao gdm phin ctimg 1115 bao
gbm giao dién truyén thong 1116 dwoc tao ciu hinh dé thiét 1ap va duy tri két ndi khong
day hoic c6 day véi giao dién cua thiét bi truyén thong khac ciia hé thong truyén thong
1100. May tinh chi 1110 con bao g@)m hé mach xr 1y 1118, von ¢6 thé c6 kha nang luu
trit va/hodc kha ning xi 1. Hé mach xir Iy 1118 ¢6 thé bao gdm mét hodc nhidu bd xir
Iy lap trinh dugc, mach tich hop chuyén dung, mang céng lap trinh dugc béng truong
hodc cac két hop cua ching (khong dugc thé hién trén hinh v&) dwoc 1am thich vmg dé
thyc thi cac 1énh. May tinh chu 1110 con bao gém phén mém 1111, ma dwoc hru trit
trong hodc co thé truy nhap dugc bai may tinh chi 1110 va thuce thi dwgc boi hé mach
xtr 1y 1118. Phin mém 1111 bao gdm tmg dung chi 1112. Ung dung chit 1112 c6 thé
hoat dong duoc dé cung cap dich vu cho nguoi ding tir xa, nhu UE 1130 két nbi qua két
néi OTT 1150 két thiic & UE 1130 va may tinh cha 1110. Khi cung cip dich vu cho

25/54



47684

ngudi ding tir xa, g dung chii 1112 ¢6 thé cung cap dir liéu ngudi ding ma dugc
truyén nho st dung két ndi OTT 1150.

Heé thdng truyén thong 1100 con bao gdm tram gdc 1120 bé tri trong hé théng vién
théng va bao gdm phin ctmg 1125 dé cho phép né truyén thong véi may tinh chii 1110
va v6i UE 1130. Phén cttng 1125 ¢6 thé bao gdm giao dién truyén théng 1126 dé thiét
lap va duy tri két ndi khong day hodc c6 day véi giao dién ciia thiét bi truyén thong khac
cta hé théng truyén thong 1100, ciing nhu giao dién v6 tuyén 1127 dé thiét lap va duy
tri it nhét két ndi khong day 1170 v6i UE 1130 nam trong ving phii séng duge phuc vu
boi tram géc 1120. Giao dién tmyén thong 1126 co thé dugc tao cdu hinh dé tao diéu
kién thuén loi cho két ndi 1160 véi may tinh chi 1110. Két nbi 1160 c6 thé 1a truc tiép,
hoiic n6 c6 thé di qua mang 15i ctia hé théng vién théng va/hodc thong qua mdt hoic
nhiéu mang trung gian bén ngoai hé théng vién thong. Theo phuong 4n thgic hién dugc
thé hién nay, phan ctmg 1125 ctia tram ge 1120 con bao gdm hé mach xir Iy 1128, ma
c6 thé bao gdm mét hoic nhiéu bd xt ly lap trinh duoc, mach tich hop chuyén dung,
mang cong lap trinh dugc bing truedng hoidc cic két hop ctia ching (khon g dugc thé hién
trén hinh v€&) dugc lam thich tng dé thuc thi cac 1énh. Tram géc 1120 con co ph?m mém
1121 duoc luu trit bén trong hodc ¢6 thé truy cip duoc qua két ndi bén ngoai.

Hé théng truyén théng 1100 con bao gdm UE 1130 d& duoc d& cdp trén day, va
phén cting 1135 ciia n6 c¢6 thé bao gdbm giao dién vo tuy'én'1137 duc_ré tao cAu hinh d&
thiét 1ap va duy tri két nbi khong day 1170 véi tram géc phuc vu ving phi séng ma UE
1130 hién dang duoc dinh vi trong d6. Phan cing 1135 ctia UE 1130 con bao gém hé
mach xt Iy 1138, ma co thé bdo gém mot hodc nhiéu bd xur ly 18p trinh dugc, mach tich
h(_)j) chuyén dﬁng, méng cdng l4p trinh dwoc bing tnfc‘mg hoic két hop ciia chiing (khong
duoc thé hién trén hinh v€) dugc lam thich tng dé thuc thi cac 1énh. UE 1130 con bao
gém phén mém 1131, ma dwoc luu trit trong hodc cé thé truy nhép dugce bdi UE 1130
va c6 thé thuc thi duoc boi hé mach xi Iy 1138. Phian mém 1131 bao gdm tmg dung
khach 1132. Ung dung khach 1132 ¢6 thé hbat dong dugc dé cung cip dich vu cho nguoi
dung 1a con nguoi hodc nguoi dung khong phéﬁ 13 con nguoi qua UE 1130, véi sy hd
trg cia may tinh chi 1110. Trong may tinh cha 1110, tmg dung chu dang thyc thi 1112
co thé truyén théng véi tmg dung khach dang thuc thi 1132 qua két ndi OTT 1150 két
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thuc & UE 1130 va may tinh cht 1110. Trong qua trinh cung cip dich vu cho ngudi
dung, Gng dung khach 1132 ¢6 thé thu nhan dit liéu yéu ciu tir tmg dung chi 1112 va
cung cAp dit liéu ngudi ding d4p lai dit lidu yéu ciu ndy. Két ndi OTT 1150 c6 thé
truyén tai ca dit liéu yéu cdu va dit lidu ngudi dimg. Ung dung khach 1132 c6 thé tuwong
tac voi nguoi dung dé sinh ra dit liéu ngudi ding ma né cung cép.

Luu ¥ ring mAy tinh chit 1110, tram gbc 1120, va UE 1130 thé hién frén Fig.15 ¢6
thé 1an lwot twong tu hoic giéng véi may tinh chu 1030, mot tram géc trong s6 céc tram
gbc 1012a, 1012b, 1012¢, va mot UE trong sb cac UE 1091, 1092 trén Fig.14. Diéu nay
¢6 nghia 13, cac viéc lam bén trong cua cac thuc thé c6 thé nhu 13 duoc thé hién trén
Fig.15 va mot cach doc 1ap, cAu tric lién két mang xung quanh co thé 12 nhu trén Fig.14.

Trén Fig.15, két ndi OTT 1150 dd duoc vE triru twong dé thé hién su truyén thong
gitta may tinh chii 1110 va UE 1130 thong qua tram gbc 1120 ma khéng dé cap 16 rang
dén cac thiét bi trung gian nao va viéc dinh tuyén chinh x4c cdc tin nhin qua cac thiét
bi nay. Co so ha tang mang nay co thé x4c dinh sy dinh myé11, ma c6 thé duge tao clu
hinh dé &n khoi UE 1130 hodic khoi nha ¢ung cap dich vu van hanh may tinh chti 1110,
hoiic ¢ hai. Tuy két néi OTT 1150 12 chi dong, nhung co s& ha ting mang c6 thé con
dwa ra nhitng quyét dinh ma nho d6 né thay dbi dong sy dinh tuyén (chang han, trén co
s& xem xé€t su cin b:ﬁng tai hodc viée tao cdu hinh lai cia mang). ' |

Két ndi khong day 1170 gitta UE 1130 va tram gbc 1120 14 theo céc huéng din
cta cac phuong an dwoc md ta trong subt ban mé ta ndy. Mot hodc nhiéu phuong 4n
thuc hién trong s cac phuong 4n khic nhau cai thién hiéu sudt cua cac dich vu OTT
dugc cung cap cho UE 1130 nhé str dung két ndi OTT 1150, trong d6 két ndi khong day
1170 tao thanh doan cudi cling. Chinh x4c hon, cic hwéng din ctia cac phirong 4n thuc
hiéﬁ néu trén co thé giam thoi gian cho RA va nho d6 mang lai cac loi ich nhu cai thién
hiéu suit cia mang truyén théng, cu thé 1a khi truyén cac goi dir liéu nhd khéng thuong
xuyén. '

Tha tuc do c6 thé dugc cung cép nham muc dich giam sat tdc d6 dit liéu, thoi gian
cho, va cac yéu t8 khac ma trén d6 mot hoic nhidu phuong an thuc hién cai thién. Co
thé con co chiic ning mang y y dé fao chu hihh lai két néi OTT 1150 gitta may tinh

chit 1110 va UE 1 130, dap lai cac thay d6i trong cac Kkét qua do. Thu tuc do va/hodc
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chtic ning mang dé tao cdu hinh lai két ndi OTT 1150 14 c6 thé dwgc thuc hién trong
phin mém 1111 va phin céng 1115 ctia may tinh chii 1110, hodc trong phan mém 1131
va phﬁn cung 1135 ctia UE 1130, hodc ca hai. Theo cac phuwong 4n thyc hién, cidc cam
bién (khong duogc thé hién trén hinh v&) c¢6 thé dwoc trién khai & hoic két hop véi cac
thiét bi truyén thong ma két ndi OTT 1150 di qua d6; cac cam bién nay c6 thé tham gia
vao thi tuc do bing cach cung cAp céc gi4 tri clia cac dai hrong duogc theo ddi ma da
dugce néu lam vi du trén day, hoac cung cép cac gia tri cia cac dai luong vat Iy khac ma
tor do ph@in mém 1111, 1131 ¢6 thé tinh todn hoic wéc luong cac dai lwong duge theo
doi. Qua trinh tao cAu hinh lai két ndi OTT 1150 c¢6 thé bao gf‘)m dinh dang tin nhén, cic
thiét lap truyén lai, su dinh tuyén duwoc wu tién, v.v.; viée tao cau hinh lai nay khéng can
anh huong dén trafn géc 1120, va tram géc 1120 c6 thé khong biét hodc khong thé nhan
théy dugc. Céc thu tuc va cac chic nang néu trén co thé duoc biét dén va thyc hanh
trong linh vgc nay. Theo cac phuong 4n thyuc hién nhét dinh, cac phép do ¢ thé bao
g6m béo hiéu riéng cia UE dé tao diéu kién thuan lgi cho cac phép do cua méy tinh chd
1110 d6i véi thong lwong, thoi gian lan truyén, thoi gian ché,. va twong ty. Cac phép do
nay co thé duoc thue hién trong do phén mém 1111 va 1131 1am cho c4c tin nhin dugc
truyén di, cu thé 13 c4c tin nhén tréng hodc ‘gia’, nho st dung két ndi OTT 1150 trong
khi n6 gidm sat thoi gian lan truyén, cic sai 84, v.v.. |

~ Fig.16 1a luu d minh hoa phuong phap 1200 dugc thyc hién trong hé théng truyén
théng, theo mot phuong 4n thyc hién. Hé thdng truyén théng bao g(“)m‘méy tinh chu,
tram gbc va UE ma c6 thé 13 cic thanh phan dd duoc md ta dua vao Fi g.14- va Fig.15.
Pé cho phin mé ta dugc don gidn, chi c6 nhitng phan dé cip dén Fig.16 s& dugc bao
gdm trong phin nay. Trong budc 1210, may tinh chu cung cip dit lidu nguoi dung.
Trong budc con 1211 (vén co thé 13 tuy éhon) cua bude 1210, may tinh chu cung cp
dit lidu nguoi dung bing cach thuc thi tng dung chi. Trong budc 1220, may tinh chii
khi tao hoat dong truyén mang dit lidu ngudi ding téi UE. Trong buéc 1230 (von c6
thé 1a tiy chon), tram gbc truyén t6i UE dit liéu ngudi ding ma duge mang trong hoat
d@hg truyén ma ﬁléy tinh chii d3 bit dau, theo cac hudng dan clia cac phwong 4n thyc
hién mo ta trong toan bd sang ché nay. Trong budc 1240 (Vénbcﬁnlg c6 thé 13 tiy chon),

UE thuc thi tng dung khach két hop vé&i timg dung chi thyre thi bdi méy tinh chu.
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Fig.17 13 Iwu dd minh hoa phwong phap 1300 dugc thyc hién trong hé théng truyén
théng, theo mdt phwong 4n thuc hién. Hé théng truyén théng bao gdm may tinh ch,
tram gbc va UE ma c6 thé 13 cac thanh phin d4 dwoc md ta dya vao Fig.14 va Fig.15.
Dé cho phan mé ta duoc don gian, chi c6 nhiing phan dé cap dén Fig.17 s& dugc bao
gdm trong phin ndy. Trong budc 1310 ctia phuong phép 1300, may tinh chu cung cép
dir liéu nguoi diung. Trong budc con tiy chon (khong dwgce thé hién) may tinh chii cung
cép dit liéu ngudi ding bang cach thuc thi tmg dung chit. Trong buéc 1320, mdy tinh
cht khéi tao hoat ddng truyén mang dit lidu ngudi ding t6i UE. Hoat dong truyén néu
trén c6 thé di qua tram géc, theo cac hudng dan ciia cic phurong 4n thuc hién d3 mo ta
trong toan bd sang ché nay. Trong budc 1330 (vbn cb thé 13 iy chon), UE thu nhan dit
liéu nguoi dung dwoc mang trong hoat dong truyén.

Fig.18 13 Ivu dd minh hoa phuong phap 1400 dwoc thyc hién trong hé thong truyén
théng, theo mot phuong 4n thuc hién. Hé théng truyén théng bao gdbm may tinh chi,
tram gbc va UE ma c6 thé 13 cac thanh phan d4 dwgc mé ta dua vao Fig.14 va Fig.15.
Pé cho phin mb ta dwoc don gian, chi c6 nhitng phan dé cip dén Fig.18 s& dugc bao
gdm trong phan nay. Trong budc 1410 (von cb thé 14 tiy chon), UE thu nhén dit lidu
du vao da dugc cung cip bai may tinh chii. Ngoai ra, hodc theo cach khéc, trong bude
1420, UE cung cép dit liéu ngudi ding. Trong budc con 1421 (vén cé thé 13 tiy chon)
cua buge 1420, UE cung cp di liéu nguoi dung bang cach thuc thi ing dung khach.
Trong budc con 1411 (von c6 thé 1a tity chon) ciia bude 1410, UE thyc thi g dung
khach ma cung cip dir liéu ngudi ding dap lai dit liéu dau vao da thu nhan cung cip boi
may tinh chu. Khi cung cap dit liéu nguoi dilng, tng dung khach d thyc thi con c6 thé
tinh dén dau vao ngudi ding dd thu nhan tir ngudi ding. Khong phu thudc vao cach cu
thé ma dit liéu nguoi dung dugc cung cép, UE khéi tao, trong budc con 1430 (Vén co
thé 1a tiy chon), hoat déng truyén dit liéu nguoi ding téi méy tinh chd. Trong bude
1440 ctia phuong phép 1400, may tinh chu thu nhén dit liéu nguoi ding duoc truyén tir
UE, theo cac huéng dan cua cac phuong an thyc hién ¢d md ta trong toan bd sing ché
nay.

Fig.19 1a lru 6 minh hoa phwong phap 1500 dugc thyc hién trong hé théng truyén

thong, theo mot phuong 4n thuc hién. Hé théng truyén thong bao gbdm may tinh chi,
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tram gbc va UE ma c6 thé 13 cac thanh phin di duoc mo ta dua vao Fig.14 va Fig.15.
Pé cho phin md ta duoc don gian, chi c6 nhitng phan dé cép dén Fig.19 s& duoc bao
gdm trong phin nay. Trong budc 1510 (vdn c6 thé 1a tiy chon), theo cac huéng din cia
cac phuong an thuc hién md ta trong toan bd sang ché nay, tram gbc thu nhan dit liéu
ngudi diang tir UE. Trong bude 1520 (vbn co6 thé 13 tiy chon), tram gdc khdi tao hoat
dong truyén dir liéu ngudi ding d3 thu nhan téi may tinh chi. Trong bude 1530 (vbn co
thé 13 tiy chon), may tinh chu thu nhén dit liéu nguodi ding mang trong hoat dong truyén
d3 khéi tao boi tram gbc.

Cac budc, cac phuong phap, cac déu hiéu, cic chic nang, hoac cac loi ich thich
hop bét ky da boc 10 ¢ day cod thé duoc thuc hién théng qua mot hoic nhiéu don vi chitc
nang hoac modun ctia mdt hodc nhiéu thiét bi 40. Mi thiét bi 40 c6 thé bao gérn nhiéu
don vi chiic nang néu trén. Céac don vi chirc ning néu trén c6 thé dugc thuc hién qua hé
mach xu 1y, ma c6 thé bao gdbm mot hoic nhiéu bd vi xtt 1y hodc bd vi didu khién, cling
nhu phin cimg k§ thudt s§ khac, ma c6 thé bao gdm céc b xit Iy tin hidu s (DSP -
Digital signal processor), 1ogic s6 chuyén dung, va twong ty. Hé mach xit 1y ¢6 thé duoc
tao céu hinh dé thuc thi ma chuong trinh Iuu trit trong bo nhé, ma co thé bao gém mot
hozc mét vai kiéu bd nhé nhu bd nhé chi doc (ROM - Read-only memory), bd nhé truy
nhip ngiu nhién (RAM - Random-access memory), bd nhé cac, cac thiét bi nhé tac
dong nhanh, céac thié't bi Ivu tri quahg hoc, v.v. Ma chuong trinh dugc luu trit trong bd
nhé bao gdm cac 1énh chwong trinh dé thyc thi mét hoic nhidu giao thitc vién thong
va/hodc giao thirc truyén thong dit liéu cling nhu cic 1énh dé thuc hién mét hoic nhiéu
k¥ thudt mo ta & day. Theo mot vai cach thire thyc hign, hé mach xir 1y 6 thé dwgc sir
dung d¢ 1am cho don vi chitc ning twong g thuc hién cac chx’xé nang twong ung theo
mét hodc nhiéu phuong an thyc hién éﬁa sang ché. ‘

~ C4c phuong 4n thyc hién vi du

Cic phwong én thuce hién nhém A |
1. Phuong phap trong UE dé giai ma PDSCH, phwong phap nay bao gdm cac budc:

thu duoc thong tin cAu hinh lién quan téi viéc 1ap lich biéu ban 6n dinh cho tuyé.n

xuong,
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thu nhén viéc gan tuyén xudng da tao cdu hinh cho 6 phuc vu dé dé bat du trong
khoang thoi gian PDSCH két hop va dé lap lai theo tap hop cac quy tic;

Iwra chon PDSCH tir PDSCH thir nhét va PDSCH tht hai ma c6 khoang thdi gian
PDSCH chéng lan, trong ¢6 PDSCH thit nhit dugc dua trén viée gan tuyéh xudng da
tao cu hinh va PDSCH thtt hai dwgc dua trén viéc gan tuyén xuéng duogc thu nhan trong
PDCCH, trong d6 viéc lya chon dugc dua trén mbi quan hé dinh thoi gitta su bat dau
ctia PDSCH thir nhat va thoi gian két thiac cia PDCCH 14p lich biéu PDSCH tht hai; va

giai ma PDSCH da lya chon.

2. Phuong phap theo phuong 4n thye hién thir nhit, PDSCH thtr hai dugc lya chon néu
PDCCH tuong tng lap lich biéu PDSCH da gan dong két thic trude su bit dau cia
PDSCH thi nhét. | |

3. Phuong phép theo phuong 4n thuc hién thi nhét, PDSCH tht nhit duoc lwa chon néu
PDCCH lép lich biéu PDSCH thit hai két thiic sau sy bat dau ctia PDSCH thir nhit.

4. Phuong phép theo phwong 4n thwc hién thir nhat, trong d6 su két thic cia PDCCH
1 N ky hiéu OFDM truéc sy bt dau cia PDSCH thi nhét.

5. Phuong phép theo phuong 4n thirc hién thir nhét, trong d6 sw két thic cia PDCCH
la Tf)roc,l trude su bit diu cia PDSCH thit nhét. |
6. Phuong phép theo bhuong an thuc hién thi nhit, trong d6 qu: Iét thic cia PDCCH la
X khe truée khé twong tng v6i sy bat dau cia PDSCH thir nhat.

7. Phuong phép trong UE, phuong phép ne‘ly bao gom cac budc:

thu dugc thong tin ciu hinh lién quan t&i viéc 14p lich biéu ban 6n dinh cho tuyén
xubng cho 6 phuc vu; |

thu nhan viéc gan tuyén xuéng da tao cdu hinh cho 6 phuc vu dé bit dau trong
khoang thoi gian PDSCH két hop va dé lap lai theo tip hop .céc quy tic;

" thu nhan, trong khoang thoi gian PDSCH, khéi van chuyén trén DL-SCH theo viéc
gan tuyén xuéng da tao cdu hinh trong d6 viéc thu nhan duoc dua trén didu kién sau day
duoc théa min: néu khoang thoi gian PDSCH ctia viée gan tuyén xudng di tao cdu hinh
khong chong lan v6i khoang thoi gian PDSCH cua viée gan tuyén xubng d3 thu nhan
trén PDCCH cho 6 phuc vu va PDCCH cho 6 phuc vu dugc thu nhfm. trong co hoi
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PDCCH ma két thic trude su bt dau ctia khoang thoi gian PDSCH ctia Viéé gén tuyén
xudng da tao cAu hinh.
8. Phuong phép theo phuong an thuc hién thir bay, trong d6 sy két thac 1a N ky hiéu
OFDM truéc su bat dau ctia khoang thoi gian PDSCH.
9. Phuong phép theo phwong én thyc hién thir bay, trong d6 su két thuc 1a Tproc 1 trudce
st bat dau cta khoang thoi gian PDSCH.
10. Phuong phap theo phuong 4n thuc hién thi bay, trong d6 su két thic 13 X khe trudce
khe trong g véi su bat dau cua khoang thoi gian PDSCH.
11. Phuong phéap duge thuc hién boi thiét bi nguoi dung (UE) dugc tao cAu hinh dé van
hanh trong mang truyén thong khong day, phuong phap nay bao gdm céc budc:

twong d6i v&i hoat dong truyén tuyén xudng dong cho UE va hoat dong truyén
tuyén xubng di tao ciu hinh cho UE ma nidm trong cing mot khe, x4c dinh cach dé wu
tién hodc xit Iy hai hoat dong truyén phu thudc vao sy dinh thoi cia tin nhén diéu khién
ma 1ap lich biéu hoat dén g truyéh tuyén Xuéng dong lién quan t6i sy dinh thoi cda hoat
dong truyén tuyén xudng di tao cAu hinh. |
12. Thiét bi nguoi dl“mg (UE) duchy tao cAu hinh dé v4n hanh trong mang truyén thong
khong ddy, va bao gom: |

hé mach truyén théng dwoc tao ciu hinh dé giri cac tin hiéu truyén thong téi cic
nat mang vo tuyén ciia mang truyén thong khéng day va @8 thu nhan céc tin hidu truyén
thong tir cac niit mang vo tuyén ctia mang truyén thong khong day; va

hé mach xir 1y duoc két hop theo cach van hanh dwoc véi hé mach truyen thong va
duoc tao cAu hinh dé thyuc hién cac van hanh thuc hién phlrong phap bét ky trong s6 cac
phu_o’n g phép cia cac phwong 4n thiyc hién tir thir nhit ti th mudi mét.
13. Phuong phap duogc thue hién béi thiét bi ngudi ding (UE) duoc tao ciu hinh dé véan
hanh trong man g truyén thong khong day, phwong phép nay bao gdm céc bude:

twong ddi véi hoat dong truyén tuyén xudng di tao ciu hinh va hoat déng truyén
tuyén xubng dong,
‘ giai ma hoat dong truyén tuyén xubng da tao cau hinh va khéng giai ma hoat dong

truyén tuyén xudng dong va viéc gan déng dugc ket hop véi no, dap tng voi viéc gan
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dong chdng 14n it nht mot phin theo thoi gian véi hoat dong truyén tuyén xubng di tao
céu hinh; va

giai mi hoat dong truyén tuyén xudng dong va khong giai mi hoat dong truyén
tuyén xudng da tao cAu hinh, dap tmg véi viéc gan dong theo thoi gian két thiic trudc
khi hoat dong truyén tuyén xudng da tao cAu hinh bét dau, it nhit & tredng hop trong d6
hoat dong truyén tuyén xudng dong chdng l4n it nhit mot phan véi hoat dong truyén
tuyén xubng da tao cu hinh theo thoi gian.
14. Phuong phép theo phuong an thyc hién thir muoi ba, trong d6 budc gidi ma hoat
dong truyén tuyén xudng dong va khong giai ma hoat dong truyén tuyén xubng di tao
céu hinh, dép tng vdi viée gan dong theo thoi gian két thic trude khi hoat dong truyén
tuyén xubng da tao cau hinh bit dAu, it nhét trong trudng hop trong d6 hoat dong truyén
tuyén xudng dong chdng 14n it nhat mét phin véi hoat déng truyén tuyén xubng di tao
chu hinh theo thoi gian, bao gdm: |

giai mﬁ'hoat dong truyén tuyén xubng dong va khong giai ma hoat dong truyén
tuyén xudng d4 tao ciu hinh, trong trudng hop trong d6 hoat dong truyén tuyén xudng
dong bhéng 14n it nhat mot phan véi hoat déng truyén tuyén xudng da tao cdu hinh theo
thoi gian; va

gidi ma ca hoat dong truyén tuyén xubng dong va hoat déng truyén tuyén xudng
d4 tao cAu hinh, & truong hop trong d6 hoat ddng truyén tuyén xubng dong khong chong
14n v6i hoat dong truyén tuyén xubng da tao cau hinh. |
15. Phwong phap theo phuong an thyc hién thit mudi ba hodc mudi bbn, trong d6 UE
bao gdm b dém thu nhan dé git cdc mAu tin hiéu thé hién céc tin hidu da thu nhan, va
trong d6 UE dém cac mau tin hidu trong ing véi mot hodc nhidu hoat dong truyén bat
ky trong sd hoat dong truyén tuyén xudng d tao céu hinh, hoat déng truyén tuyén xudng
dong, va viéc gan dong, va trong d6 qua trinh giai ma va/hodc qua trinh xir 1y khac béi
UE c6 thé bao gdm qué trinh xir 1y c4c mAu tin higu d& dém.
16. Thiét bi ngudi ding (UE) duogc tao ciu hinh dé van hanh trong mang truyén thong

khong diy, va bao gdm:

33/54



47684

hé mach truyén thong duoc tao cAu hinh dé giri cac tin hiéu truyén thong téi cac
ntit mang vo tuyén ctia mang truyén théng khong day va dé thu nhén cac tin hiéu truyén
thong tir cic nut mang vo tuyén cia mang truyén thong khong day; va

hé mach x1t Iy dugc Kkét hop theo cach van hanh dwoc véi hé mach tmyén thong va
duge tao cAu hinh dé thuc hién céc van hanh thyc hién phuong phap bat ky trong s6 cic
phuong phép clia cac phuong an thyc hién tir thit muoi ba téi thlir mudi ndm.

Cdc phwong dn thuc hién nhom B
17. Phwong phap duoc thuc hién bdi nit mang vo tuyén duoc tao ciu hinh dé van hanh
trong mang truyén thong khéng day, phuong phép nay bao gom céc budc:

twong d6i v6i hoat dong trliyén tuyén xudng di tao cdu hinh cho UE va hoat dong
truyén tuyén xubng dong cho UE, thich tmg véi cac van hanh truyén vi/hoic thu nhan
& mit mang vo tuyén twong déi véi UE, dwa trén dong thai dy tinh hoic d4 biét boi UE,
trong d6 UE giai m3 hoat dong truyén tuyén xudng d3 tao c4u hinh va khéng gidi ma
hoat dong tmyén tuyén xuéng dong va viéc gan dong duogc Kkét hop véi né, dap ing véi
viée gén dong chong lan it nhét mdt phén theo thdi gian v6i hoat dong truyén tuyén
xubng d4 tao cAu hinh, va gidi ma hoat déng truyén tuyén xudng dong va khong giai ma
hoat ddng truyén tuyén xudng di tao cu hinh, dap ng véi viéc gan dong theo thoi gian
két thuc trude khi hoat dong truyén tuyén xudng di tao cu hinh bit ddu, it nhét & trudng
hop trong d6 hoat déng truyén tuyén xuéng dong .chck)ng 14n it nh4t mot ph??m véi hoat
dong truyén tuyén xudng di tao ciu hinh theo thoi gian.
18. Nut mang vo myén duoc tao cdu hinh dé van hanh trong mang truyén thong khong
day, nit mang vo tuyén nay bao gom: |

hé méch truyén thong dwoc tao cAu hinh dé giri céc tin hiéu fruyén thong ti céc
thiét bi ngudi ding (UE) va dé thu nhén c4c tin hidu truyén thong tir cac UE; va

 hé mach xir ly d&o‘c két hop Vtheo cach van hanh dwoc v6i hé mach truyén thong va

duge tao ciu hinh dé: | |

fuan g d6i véi hoat ddng truyén tuyén Xuéng 3 tao cAu hinh cho UE va hoat déng
truyén tuyén Xuéngdéng cho UE, thich tng vé6i cic vn hanh truyén va/hodc thu nhan
¢ nit mang vo tuyén tuong d6i v6i UE, dea trén dong thai du tinh hoic da biét bdi UE,

trong d6 UE giai ma hoat dong truyén tuyén xudng da tao cdu hinh va khong giai ma
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hoat dong truyén tuyén xudng dong va viéc gan déng dugc két hop véi nd, dap tmg véi
viéc gin dong chdng l4n it nhit mot phan theo thdi gian v&i hoat dong truyén tuyén
xudng d4 tao cAu hinh, va giai ma hoat dong truyén tuyén xudng dong va khong gidi ma
hoat dong truyén tuyén xudng d3 tao c4u hinh, dép tmg véi viéc gan dong theo thoi gian
két thuc trudce khi hoat dong truyén tuyén xudng da tao céu hinh bat dau, it nhit ¢ truong
hop trong d6 hoat dong truyén tuyén xudng dong chdng 1an it nhat mot phan vé6i hoat
dong truyén tuyén xudng da tao ciu hinh theo thoi gian.

Theo cac phuong an thyc hién tuwong tu cuia nit mang vo tuyén, hoic theo mot
phuong 4n thuc hién khac ctia nit mang vé tuyén, mang vo tuyén duoc tao c&u hinh dé
diéu khién sy dinh thoi cua viée gan dong lién quan t6i hoat dong truyén tuyén xudng
d3 tao cAu hinh, sao cho UE muc tiéu tudn theo dong thai mong mudn. Vi du, xét t6i
hoat dong truyén tuyén xubng di tao ciu hinh cho UE va hoat dong truyén tuyén xudng
ddng cho UE trong cing mot khe hoic khoang ap dung dugc khéc. Gia dinh rang UE
dugc t.ao c4u hinh dé xir 1y hoat d’éng truyén tﬁyén xudng dong thay vi hoat déng truyén
tuyén xudng dd tao ciu hinh, néu hoé_it dong ;cruyén cta viéc gan dong (ching han,
PUCCH) khong chong l4n theo thoi gian véi hoat déng truyén ctia hoat d(f)ng truyén
tuyén Xuéng dd tao cdu hinh. Mot cach tuong 1’Iﬁg, nut mang vo tuyén c6 thé dam bio
rang viéc gan déng dwoc truyén dé dam béo rang UE tuan theo hoat dong truyén tuyén
xubng ddong—nghia 13, ghi dé hoat dong truyén tuyén xubng dé tao ciu hinh.
| Cic phuong cfn thuce hién nhom C | |

19. Hé théng truyén théng bao gdm mdy tinh chi bao gém:b

hé maéh xu ly &ué‘c tao cAu hinh dé cung cép dir liéu nguodi dung; va

giao dién truyén théng dugc tao ciu hinh dé chuyén tiép dit liéu ngudi ding t6i
mang chia 6 dé truyén t&i thiét bi ngudi ding (UE - User equipment),

trong d6 mang chia 6 bao gdm tram gdc hodc kiéu khéc ctia nit mang vo tuyén c6
giao dién vo tuyén va hé méch Xt Iy, hé mach xtr Iy cua tram géc duoc tao ce‘iﬁ hinh dé
thuc hién budc bét ky trong sb cac bude cia phwrong an thuc hién bét ky trong sd céc
phuonglén thuc hién nhom B. ’

20. Hé théng tquén thong theo phwong 4n thuc hién néu trén con bao gdm tram nit

mang vO tuyén.
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21. Hé théng truyén théng theo hai phuong 4n thuc hién néu trén, con bab gbm UE,
trong d6 UE duoc tao cAu hinh dé truyén thong véi nit mang vo tuyén.
22. Hé thng truyén thong theo ba phuong 4n thuc hién néu trén, trong do:

hé mach xtr Iy cua may tinh chu dugc tao chu hinh dé thyuc thi tng dung chi, nho
d6 cung cép dit lidu nguoi ding; va

UE bao gém hé mach xu Iy duoc tao cau hinh dé thuc thi tng dung khach két hop
véi ung dung chu.
23. Phuong phép duoc thuc hién trong hé théng truyén thong bao gébm may tinh chi,
tram géc hodc kiéu khac cua nut mang vO tuyén, va thiét bi nguoi dung (UE), phuong
phép nay bao gdm cac bude:

& may tinh chii, cung cép dit lidu ngudi ding; va

& may tinh chii, khoi tao hoat dong truyén mang dif lidu ngudi ding t6i UE qua
mang chia 6 bao gdm nut mang v tuyén, trong d6 nit mang vo tuyén thuc hién budc
bat ky trong s6 cac budc ciia phuong 4n thuc hién bat ky trong s cac phuong an thuc
hién nhém B.
24. Phuong phap theo phwong 4n thuc hién néu trén, con bao gom budc, ¢ niit mang vo
tuyén, truyén dit lidu nguc‘yi ding.
25. Phuong phap theo hai phuong an thyc hién néu trén, trong d6 dir liéu ngudi ding
dwoc cung cip & may tinh chi bang cach thuc thi img dung chii, phuong phép nay con
bao gdm buéce, & UE, thuc thi tng dung khach két hop véi ing dung chu. '
26. Thiét bi nguoi dung (UE) dugc tao ciu hinh dé truyén thong véi tram gdc hodc nit
mang v6 tuyén khic, UE bao gdm giao dién v6 tuyén va hé mach xir Iy duoc tao cau
hinh d¢ thuc hién phwong 4n bat ky trong s ba phwong 4n thuc hién néu trén.
27. Hé théng truyén thong bao gdm may tinh chii bao gdm: '

& mach xu ly duoc tao céu hinh dé cung cép dir liéu ngudi dung; va

giao dién truyén thong duoc tao ciu hinh d& chuyén tiép dit liéu ngudi ding téi
mang chia 6 dé truyén t&i thiét bi nguoi ding (UE), |

trong d6 UE bao gém giao dién vo tuyén va hé mach xt 1y, cac b phan cia UE
duoc tao ciu hinh dé thue hién buée bét ky trong sO cac bude cua phuong an thyc hién

bat ky trong s6 cac phuong 4n thye hién nhém A.
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28.Hé théng truyén thong theo phwong an thuc hién néu trén, trong dé6 mang chia 6 con
bao gdm tram gbc hodc nit mang vo tuyén khac duoc tao céu hinh dé truyén thong véi
UE.
29. Hé thdng truyén thong theo hai phuong an thuc hién néu trén, trong do:

hé mach xi Iy ctia may tinh chi dugc tao cdu hinh dé thuc thi tng dung chii, nho
d6 cung cap dit liéu nguoi ding; va

hé mach xit I ctia UE dugc tao cAu hinh dé thuc thi tng dung khach dwoc két hop
vé1i ing dung chu.
30. Phuong phap duoc thuc hién trong hé théng truyén thong bao gbm mdy tinh cht,
tram gbc hoic kiéu khac ctia nat mang vo tuyén va thiét bi ngudi dung (UE), phuong
phap nay bao gdm céc bude: |

& may tinh chu, cung cap dir liéu ngudi ding; va

& mdy tinh chi, khéi tao hoat déng truydn mang dit lidu ngudi ding t6i UE qua
mang chia 6 bao gdm nﬁt mang vo tuyén, trong d6 UE thyc hién budc bat ky trong s6
c4c budce cta phwong én thyuc hién bt ky trong s6 cic phurong an thué hién nhém A.
31. Phuong phép theo phuong 4n thuc hién néu trén, con bao gdm & UE, budc thu nhan
dit liéu nguoi dung tir nit mang vo fuyé'n.
32. Hé théng truyén thong bao gdm may tinh chi bao gdm:

giao dién truyén thong dugc tao cAu hinh dé thu nhén dit liéu nguodi dung bét nguén
tir hoat dong truyén tir thiét bj ngudi ding (UE) t6i tram gbc hodc kiéu khac clia nat
mang v tuyén, '

trong d6 UE bao gdém giao dién v6 tuyén va hé mach xtt I, hé mach xw 1y ctia UE
duoc tao ciu hinh dé thuc hién budc bat ky trong s6 cac buée cla phuong an thuc hién
bét ky trong sb cac phuong 4n thuc hién nhém A.
33. Hé thdng truyén thong theo phwong 4n thyc hién néu trén, con bao gébm UE.
34. Hé thng truyén thong theo hai phurong an thuc hién néu trén, con bao gdm nit mang
v6 tuyén, trong d6 nit mang vo tuyén bao gdm giao dién vo6 tuyén dwoc tao cAu hinh d8
truyén thong véi UE va giao dién truyén thong dugc tao cAu hinh dé chuyén tiép t6i may
tinh chu di¥ liéu ngudi ding duoc mang béi hoat dong truyén tir UE téi mit mang vo

tuyén.
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35. Hé thong truyén thong theo ba phwong 4n thuc hién néu trén, trong do:

hé mach xi 1§ ctia may tinh cha dugc tao ciu hinh dé thuc thi tng dung chu; va

hé mach xt Iy cia UE dugc tao cdu hinh dé thue thi img dung khach két hop véi
ting dung chit, nho @6 cung cép dit liéu ngudi dung.

36. Hé théng truyén thong theo bdn phwrong an thuc hién néu trén, trong dé:

hé mach xtt ly cia may tinh chu dugc tao cAu hinh dé thue thi ung dung chu, nhd
d6 cung cip dit lidu yéu cau; va

hé mach x Iy ciia UE dugc tao cau hinh dé thuc thi ung dung khach dliqc két hop
v6i ting dung chii, nhé d6 cung cAp dit liéu nguoi dung dé dép lai dit lidu yéu ciu.

37. Phuong phap duoc thuc hién trong hé thdng truyén théng bao gom may tinh chu,
tram gbc hodc kiéu khac ciia mit mang v6 tuyén, va thiét bi nguoi dung (UE), phuong
phép nay bao gém céc budc:

& mdy tinh chu, thu nhan dit liéu nguoi dung dugc truyén t(’ﬁ nit mang vo tuyén
tir UE, trong d6 UE thuc hién budc bét ky trong s6 chc bude ciia phuong 4n thuc hién
bat ky tron g s0 cac phurong an thuc hién nhém A.

38. Phuong phap theo phwrong an thuc hi¢n néu trén, con bao gém budc, ¢ UE, cung cép
di liéu ngudi dung t6i nat mang vo tuyén.
39. Phuong phép theo hai phuong an thue hién néu trén, con bao gdm cac bude:

& UE, thuc thi tmg dung khach, nhd d6 cung cp dit liéu ngudi ding can dugc
truyén; va

0 may tinh chu, thyc th1 mg dung chi két hop véi ing dung khach.

40. Phucmg phap theo ba phuong an ‘rhuc hién néu trén, con bao gém cac bude:

o UE, thuc thi u‘ng dung khach; va |

& UE, thu nhan dit liéu dau vao t6i ng dung khach, dir heu dAu vao duoc cung
cap ¢ may tinh chu béng céch thue thi tmg dung chu két hop véi ung dyung khach,

trong d6 dit liéu ngusi ding cdn dwoc truyén duge cung éﬁp bdi Gng dung khach
dé dap lai dit liéu dau vao. |
41. Hé thong truyén thong bao gdm may tinh chi bao gbém giao dién truyén thong duoc
tao c4u hinh dé thu nhan dlr liéu nguoi ding bat nguon tu hoat dong truyén tir thiét bi

nguoi dun g (UE) to1 tram goc hoic kiéu khéc ciia niit mang vo tuyén, trong d6 nat mang
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vo tuyén bao gom giao dién v6 tuyén va hé mach xir 1y, hé mach xir Iy ctia nit mang vo
tuyén duoc tao ciu hinh dé thuc hién budc bit ky trong s6 cac budc ciia phwong 4n thyuc
hién bat ky trong sb cac phuong 4n thuc hién nhém B.

42. Hé thdng truyén thong theo phuwong 4n thuc hién néu trén con bao gbm nat mang vo
tuyén.

43. Hé théng truyén théng theo hai phuong 4n thuc hién néu trén, con bao gdém UE,
trong 46 UE duoc tao cdu hinh dé truyén théng véi nit mang vo tuyén.

44. H¢ thdng truyén thong theo ba phuong an thuc hién néu trén, trong do:

hé mach xtt 1y ctia méy tinh chii dwoc tao cAu hinh dé thue thi img dung chi;

UE dugec tao cdu hinh dé thyc thi tng dung khach két hop véi ing dung chi, nho
d6 cung cap dit lidu ngudi ding dé dugc thu nhan boi may tinh chu.

45. Phuong phap dugc thyc hién trong hé théng truyén théng bao gém may tinh chu,
tram gbc hodc kiéu khac ciia nit mang vé tuyén, va thiét bi nguoi ding (UE), phuong
phép niy bao gom budec: | '

& may tinh chii, thu nhén, tir nit mang vo tuyén, dit lidu nguoi 'dl‘lng bét ngudn tir
hoat dong truyén ma nit mang vo tuyén da thu nhén tir UE, trong d6 UE thuc hién budc
bét ky trong s6 céc bude cia phwong an thuc hién Bét ky trohg s6 cac phuong an thye
hién nhém A.

46. Phuong phép theo phuong an thuc hién néu trén, con bao gém & nut mang vo tuyén,
budc thu nhan dit liéu ngudi dang tir UE. |

47. Phuong phép theo hai phwong an thuc hién néu trén, con bao gdbm & nit mang v6
tuyén, budc khoi tao hoat déng truyén dir liéu ngudi ding da thu nhén t&i may tinh chy.

Chu ¥ ring, cac sta dbi va cic phwong 4n thuc hién khéc clia sang ché s& tré nén
r6 rang voi ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vie k¥ thuat nay dya vio céc hudéng
dan da thé hién trong céc phdn md ta néu trén va c4c hinh v& kém theo. Do d6, cin hiéu
réng sang ché néu trén khong bi gidi han & cac phuong an thuc hién cu thé di bdc 16 va
r?mg céc stra ddi va cac phuo*ng an thuc hién khac duoc du tinh dé dugc bao gém trong
pham vi cla sang ché nay. Mdc du cac thuat ngit cu thé c6 thé dugc st dung & diy,
nhung chiing chi dugc st dyng chung va chi ding dé mo ta va khéhg dung dé giéi han

sang ché.

39

39/54



47684

YEU CAUBAO HOQ

1. Phwong phép truyén thong (1100) dugc thuc hién béi thiét bi nguoi ding (UE - User
Equipment) (12) vén hanh trong mang truyén thong khong day (10), phuong phap nay
bao gom cic budc:

giai md (1102A) kénh ding chung tuyén xudng vat 1y (PDSCH - Physical
Downlink Shared Channel) dong ma chdng l4n trén ciing mét séng mang tuyén xudng
(DL - Downlink) véi PDSCH da tao cAu hinh, néu thoi gian bit diu cua PDSCH d3 tao
chu hinh va thoi gian két thic cua kénh didu khién tuyén xudng vét Iy (PDCCH -
Physical Downlink Control Channel) 1ap lich biéu PDSCH dong théa man mdi quan hé
dinh thoi, va theo cach khac khong giai ma (1102B) PDSCH dong.
2. Phuong phap (1 100) theo diém 1, con bao gdm UE (12) thu nhan su béo hiéu tir nt
mang (22) cua mang truyén thong khéng day (10), su bao hiéu chi bao cac tai nguyén
ban bn dinh dugc gan cho UE (12) dé thu nhan PDSCH d3 tao cAu hinh.
3. Phuwong phap (1100) theo diém 1 hoic 2, trong d6 moi quan hé¢ dinh thoi dugc thdéa
mén néu thoi gian két thuc cia PDCCH lap lich biéu PDSCH dong 1a trude thoi gian
bét dau cia PDSCH d4 tao c4u hinh.
4. Phwong phép (1100) theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 3, trong d6 mdi quan
hé dinh thoi dwoc théa man néu thoi gian két thuc cia PDCCH 14p lich biéu PDSCH
dong 14 it nhit N thoi gian ky hiéu don kénh phén chia theo tan s6 truc giao (OFDM -
Orthogonal Frequency Division Multiplexing) truéc thdi gian bit ddu cia PDSCH da
tao cAu hinh, trong d6 N 1a sb nguyén. '
5. Phu'ong phap (1100) theo diém 4, trong d6 N thoi gian ky hiéﬁ OFDM duoc dya trén
khoéng céch s6ng mang con OFDM nhé nhit, nhu giita khoang céch séng mang con
duge sit dung cho PDSCH d4 tao cAu hinh va khoang cach séng mang con dugc st dung
cho PDCCH 1ap lich bidu PDSCH déng.
6. Phwong phép (1100) theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 t6i 3, trong d6 méi quan
hé dinh thoi duge théa man néu thoi gian két thiic cia PDCCH 1ap lich bidu PDSCH
dong la it nhat N thoi lwong k¥ hiéu trade thoi gian bit diu ctia PDSCH d3 tao cAu hinh,

trong d6 cac thoi lugng ky hiéu dugc xac dinh boi khoang cach séng mang con nhd nhat
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nhu gitta khoang cach séng mang con dwoc két hop véi PDSCH di tao c4u hinh va
khoang cach séng mang con dugc két hop véi PDSCH lap lich biéu PDSCH dong.
7. Phwong phap (1100) theo diém 1, trong d6 mdi quan hé dinh thoi duge thoa man néu
thoi gian bit ddu cia PDSCH d3 tao cdu hinh 1a it nht khoang cach theo thdi gian nhé
nhit qua thoi gian két thic cia PDCCH lap lich biéu PDSCH dong.
8. Thiét bi nguoi ding (UE - User Equipment) (12) dugc tao ciu hinh dé van hanh trong
mang truyén théng khéng day (10), va bao gom:

hé mach tmyén thong (30) dugc tao cAu hinh dé g cac tin hi€u tmyén thong té1
cAc nit mang vo tuyén (22) clia mang truyén théng khéng diy (10) va dé thu nhén cac
tin hiéu truyén thong tir cdc nit mang vo tuyén (22) ciia mang truyén théng khéng day
(10); va |

hé mach xur 1y (3 6) dugc Kkét hop theo cach van hanh dugc v6i hé mach truyén
thong (3 0) va dugc tao cau hinh dé giai mi kénh dung chung tuyén xudng vit 1y
(PDSCH) d6ng ma chdng 14n trén cing mot séng mang tuyén kuéng (DL) véi PDSCH
d4 tao cAu hinh, néu thoi gian bét dau clha PDSCH da tao céu hinh va thoi gian két thiic
ctia kénh diéu khién tuyén xudng Vat ly (PDCCH) lép lich biéu PDSCH dong thoa man
mdi quan hé dinh thoi, va theo cach khac khong giai mi PDSCH dong.
9. UE (12) theo diém 8, trong @6 hé mach xir 1y (36) duoc tao cau hinh ¢ thu nhan sy
bao hiéu tir nat mang (22) ctia mang truyén théng khong day, su bao hiéu nay chi bao
cac tai nguyén ban 6n dinh duoc gén cho UE (12) dé thu nhan PDSCH d4 tao cau hinh.
10. UE (12) theo dlem 8 hoic 9, trong d6 mdi quan. hé dmh thoi du’cc théa man néu thoi
gian ket thuc cua PDCCH lap hch biéu PDSCH dong 1a tmoc thcn gian bt dau cla
PDSCH d3 tao cau hinh.
11. UE (12) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 8 t6i 10, ﬁ'ong d6 méi quan h¢ dinh
thoi duoc thoa méin néu thoi gian két thiic cia PDCCH lap lich biéu PDSCH dong 14 it
nhit N thoi gian ky hiéu don kénh phan chia theo tan sb truc giao (OFDM) trude thoi
gian bét dau cia PDSCH dé tao cu hinh, trong d6 N 14 sd nguyén.
12. UE.(12) theo diém 11, trong d6 N thoi gian ky hidu OFDM duogc dya trén khoang

cach séong mang con OFDM nhé nhat, nhu gifta khoang cich séng mang con duoc sit
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dung cho PDSCH di tao cdu hinh va khoang cich séng mang con dugc st dung cho
PDCCH lép lich biéu PDSCH d6ng.

13. UE (12) theo di8m bt ky trong sb cac diém tir 8 t&i 10, trong &6 mdi quan hé dinh
thoi duoc thoa mén néu thoi gian két thiic cia PDCCH lap lich biéu PDSCH dong 14 it
nhét N thoi lwong kY hidu trude thoi gian bét du cia PDSCH da tao cAu hinh, trong d6
cac thoi lwong ky hiéu dugce xac dinh béi khoang cach sébng mang con nho nhit nhu
gifta khoang cach séng mang con dugc két hop véi PDSCH da tao chu hinh va khoang
cach séng mang con dugc két hop v6i PDSCH 14p lich biéu PDSCH dong.

14, UE (12) theo diém 8, trong d6 mbi quan hé dinh thoi dwoc thoa man néu thoi gian
bét ddu cia PDSCH da tao cAu hinh 14 it nhét khoang cach theo thdi gian nho nhét quéa
thoi gian két thic cia PDCCH 14p lich biéu PDSCH dong.
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