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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xtr 1y nudc thai dé xu 1y sinh hoc nudc
thai bang cach bd tri cira vao nudc thai (22) & vi tri thip hon so voi vi tri cira ra
nudce da qua xtr 1y (24) va bang cach str dung bé xtr 1y sinh hoc theo mé ndi tiép
nhau (10) chia bun sinh hoc trong bé. Phuong phap xtr 1y nudc thai bao gom:
budc xtr Iy sinh hoc dé xir Iy sinh hoc nudc thai bang bun sinh hoc bang cach
khudy nudc thai trong bé xtr 1y sinh hoc theo mé nbi tiép nhau (10) trong trang
thai trong do viéc dua nudc thai qua cura vao nudce thai (22) va bude xa nudc da
qua xu ly qua ctra ra nudc da qua xu 1y (24) dugc dung lai; va budc dua nude
thai vao va xa nudc da qua xir 1y dé bat dau dwa nudc thai qua cira vao nude thai
(22) va budc xa nudc da qua xur ly qua ctra ra nudc da qua xu ly (24) trong
khoang thoi gian tir khi ding khudy nuéc thai trong bé xtr 1y sinh hoc theo mé
nbi tiép nhau (10) cho dén khi 16p bun cta bun sinh hoc duoc tao thanh trong bé
xtt Iy sinh hoc theo mé néi tiép nhau (10), trong d6 budc xir 1y sinh hoc va budc
dua nudc thai vao va xa nudc da qua xu 1y duoc thuc hién lan luot va lap di lap

lai. Ngoai ra, sdng ché con dé cap dén thiét bi xir Iy nudce thai.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché @& cap dén phuong phap xir Iy nudc thai va thiét bi xir Iy nudc thai dé

xtt ly sinh hoc nuéc thai chira cac chit hitu co v cac chét khac.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Xt ly nuéce thai sinh hoc thong thuong st dung bude xir ly bun hoat tinh, buge
nay st dung cac khdi vi sinh vat (bun sinh hoc ua khi) duge goi 1a céc khéi két bong.
Tuy nhién, trong budc xi Iy bin hoat tinh, vi tdc d6 lang thanh khéi két bong 1a chdm
khi tach thanh khdi két bong (bun sinh hoc wa khi) va nude da qua xu Iy trong bé lang,
bé lang c6 thé can c6 dién tich bé mit kha 16n. Ngoai ra, mic du tdc do xur 1y clia budc
xt ly bun hoat tinh ¢6 thé duoc ting cuong bang cach ting ham lugng bun vi tde do xir
1y phu thudc vao ham lugng bun trong bé xtr 1y sinh hoc, khi ham lugng bun ting 1én
dén murc 1a ndm trong khoang tir 1500 dén 5000 mg/L hodc cao hon, su thit bai trong

qua trinh tach ran-16ng nhu su troong 1én c6 thé x4y ra, 1am gian doan budc xu ly.

Trong khi do, cac bude xt 1y sinh hoc wa khi thuong sur dung cac khéi duge goi
1a c4c hat (bun sinh hoc ky khi) trong d6 cac vi sinh vat tap trung day dac tao thanh céac
hinh dang hat. C4c hat nay co thé thuc hién viée xit ly tdc do cao nude thai vi toe do
ling 13 cuc ky nhanh va céc vi sinh vat tip trung day dic, nho do dat duge ham luong
cao bun trong bé xit Iy sinh hoc. Tuy nhién, cac bude xir Iy sinh hoc ky khi ¢6 thé c6
mot s6 nhuogc diém nhu céac loai nude thai xr Iy duge bi han ché hon so v6i cac bude
xur ly sinh hoc ua khi (budc xi Iy bun hoat tinh) va can phai duy tri nhiét do nuéc da
qua xt ly nam trong khoang tr 30 dén 35°C. Hon nita, chi riéng cac budc xit ly sinh
hoc ky khi khong thé tao ra nudc tinh loc théa dang. Do do, nudc can phai tiép tuc
duoc xir 1y béi cac bude xu Iy sinh hoc wa khi nhu bude xit Iy bun hoat tinh trudc khi

x4 nudc da qua xtr Iy ra song hodc cac moi truong khac.

Trong nhitng ndm gan ddy, da phét hién ra rang, khong chi trong cac budc xit Iy
sinh hoc ky khi ma ca trong cac budge xir ly sinh hoc wa khi, bun sinh hoc ¢6 thé duoc
tao thanh dang hat c6 toc do ling m§ man bang cach xir Iy nudc thai bang cach st

dung thiét bi xtt Iy sinh hoc theo mé nbi tiép nhau, thiét bi nay cAp mot cach gian doan
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nuée thai vao bé phan ing va tiép tuc rat ngin thoi gian ling bun sinh hoc (xem chang
han céc tai li¢u tur 1 dén 4). Béng céch tao bun sinh hoc thanh céc hat, duong kinh hat
trung binh 1a béng 0,2mm hodc 16n hon, giap dat dugc tbc do léng bﬁmg 5 m/gid hoac
cao hon. Trong thiét bi x{r 1y sinh hoc theo mé ndi tiép nhau, bbn budc duge thuc hién
trong mot bé xtr 1y sinh hoc, (1) bude cAp nudc thai; (2) bude xtr ly sinh hoc cac chat
dich; (3) budc ling bun sinh hoc; va (4) budc xa nude da qua xtr ly. Bang céch tao bun
sinh hoc thanh céc hat cé tdc d6 lang m§ man nhu dd néu trén, nén co thé duy tri ham

luong cao cta bun trong bé, do d6 dat duge qua trinh xu ly tbc do cao.
Danh muc tai liéu trich dén
Tai liéu séng ché 1: WO 2004/024638
Tai liéu séng ché 2: JP 2008-212878 A
Tai liéu sang ché 3: JP 4975541 B
Tai liéu sang ché 4: JP 4804888 A
Vén dé k§ thuat

Céan phai luu ¥ rang, budc (3) néu trén la bude ling bun sinh hoc duoc gia dinh
bao gébm cac bude 1a (i) bude tai két bong; (ii) budc ling theo vung; (iii) bude chuyén
tiép; va (iv) bude nén chat. Trong budce chuyén tiép, mat do ciia bun ling tang lén, dan
dén su twong tic manh hon gitta céc hat bun. Trong bude nén chat, 1a bude cudi cung
cua qua trinh ling, budc nén chat trong bun ling tiép tuc xay ra. Trong céc budc

chuyén tiép va nén chit, 16p bun c6 ham lwgng bun cao dugc tao thanh.

Lép bun duge tao thanh trong cac bude chuyén tiép va nén chat dugc tao thanh
khong chi boi bun sinh hoc ¢& hat 16n ma con boi mot lugng 16n bun sinh hoc ¢& hat
nhé 6 tée d ling thép. Khi bun sinh hoc c& hat nho nay bém dinh vao 16p bun, thi
khong thé xa mot cach ¢6 lua chon bun sinh hoc ¢& hat nho tir hé théng bé xur 1y sinh
hoc. V6i mdt lugng 16n bun sinh hoc ¢& hat nhé nam lai trong bé xir Iy sinh hoc, budc
x1t ly sinh hoc theo mé ndi tiép nhau khong thé thu dugc bun sinh hoc ¢6 tbc do léng
cao hoidc s& cdn mot khoang thoi gian déng ké dé thu duoc bun sinh hoc ¢6 toc do ling

cao. Vi vay, can nhiéu thoi gian hon dé bat dau bude xtr Iy sinh hoc, diéu nay gay can
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tr& cho vige x Iy toc do cao clia nude thai. Can phai luu y rang, theo tai liéu sang ché
tir 1 dén 4, budc xa nude dd qua xt ly dugc thyc hién sau khi 16p bun chua bun sinh

hoc ¢& hat nhé dugc tao thanh.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a @& xudt phuong phép x ly nude thai va thiét bi xu 1y
nude thai co thé thu duge bun sinh hoc ¢ tdc do léng cao, dic biét 1a trong mot

khoang thoi gian ngan.
Céch thirc giai quyét vén dé

(1) Sang ché @& xuét phuong phap xur ly nudc thai bao gbm budc xu ly sinh hoc
theo mé ndi tiép nhau dé xtr 1y sinh hoc nudc thai st dung bé xr 1y sinh hoc theo mé
néi tiép nhau chtta bun sinh hoc. Buge xir ly sinh hoc theo mé ndi tiép nhau bao gom
budec xtr 1y sinh hoc dé xu ly sinh th‘ nudc thai sit dung bun sinh hoc bang cach khudy
nuée thai trong bé xir 1y sinh hoc theo mé ndi tiép nhau trong céc diéu kién trong do ca
viéc cAp nudc thai vao bé xtt Iy sinh hoc theo mé néi tiép nhau 1an viéc xa nudc da qua
xir 1y tir bé xt 1y sinh hoc theo mé néi tiép nhau ddu dung lai. Bude xtt ly sinh hoc
theo mé nbi tiép nhau con bao gdm bude chp nuée thai va xa nude da qua xu 1y trong
d6 ca viéc cip nude thai vao bé xtr 1y sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 1an viéc x& nudc
da qua xt ly tu bé xtr 1y sinh hoc theo mé ndi tiép nhau déu dugc khoi dong trong
khoang thoi gian sau khi viéc khudy nuéc thai trong bé x@ Iy sinh hoc theo mé ndi tiép
nhau dugc ding lai va trude khi 16p bun ctia bun sinh hoc dugce tao thanh trong bé xur
ly sinh hoc theo mé ndi tiép nhau. Budc xir Iy sinh hoc va bude cap nude thai va xa

nuée d3 qua xt Iy duge lap di 1dp lai lién tuc.

(2) Theo phuong phip Xt ly nude thai duoc mo ta theo muc (1) & trén, tét hon
1a, trong budce cép nudc thai va xa nude da qua xir ly, ca viéc cAp nude thai vao bé xur
ly sinh hoc theo mé néi tiép nhau 1an viéc xa nude da qua xir ly tur bé xir ly sinh hoc
theo mé ndi tiép nhau déu dugc khoi dong ddng thoi v6i hodc ngay sau khi viée khudy

nude thai trong bé xir 1y sinh hoc theo mé nbi tiép nhau dugc dung lai.

(3) Theo phuong phap xtt Iy nude thai duge md ta theo muc (1) hodc muc (2) &

trén, t6t hon 1a phuong phap xir 1y nudc thai con bao gdm budc xtt Iy sinh hoc lién tuc
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dé xt 1y sinh hoc nude thai duge cp lién tuc vao bé xtt Iy sinh hoc lién tuc chira bun
sinh hoc; buéc cép bun sinh hoc dé cép cac hat duoc tao thanh trong bude xtr ly sinh
hoc theo mé nbi tiép nhau vao bé x@ 1y sinh hoc lién tuc; budc cip nude da qua xir ly
dé cp nuée da qua xu Iy duge xa trong bude xtr 1y sinh hoc theo mé ndi tiép nhau vao
bé xtr 1y sinh hoc lién tuc; va budc diéu chinh luong cAp nuGce thai dé lam giam luong
nuéce thai duoce cip vao bé xtr 1y sinh hoc lién tuc déap lai viéc cAp cac hat trong budc

cép bun sinh hoc va vigc cap nudc da qua x1r 1y trong bude cap nude da qua xu ly.

(4) Theo phuong phép xir Iy nudc thai duoc mo ta trong muc (3) néu trén, tbt
hon 14, trong buéce diéu chinh lugng cép nude thai, lugng nude thai duoc cap vao bé
xt ly sinh hoc lién tuc dugc giam dén mirc 0 dap lai viéc cAp cac hat trong budc cp

bun sinh hoc va viée cap nude da qua xir Iy trong budc cap nudc dd qua xur ly.

(5) Theo phuong phap xu ly nudce thai dugc mo ta theo muc bét ky trong sd céc
muc tr (1) dén (4) néu trén, t6t hon 12 bé xu 1y sinh hoc theo mé ndi tiép nhau bao gbm
cira vao nudc thai dé cip nudc thai vao bé va ctra ra nude da qua xt ly dé xa nudc da
qua xu ly tir bé hoiic ctra ra bun va nude di qua xir ly dé xa nudc da qua xu ly va cac
hat tir bé sao cho ctra ra nu6e da qua Xt Iy va ctra ra bun va nudce da qua xu ly duoc bb

tri cao hon so vdi ctra vao nude thai.

(6) Sang ché dé xuét thiét bi xr Iy nudc thai bao gdm bé xi 1y sinh hoc theo mé
ndi tiép nhau chira bun sinh hoc, bo phan chp @& cép nudc thai vao bé xir ly sinh hoc
theo mé ndi tiép nhau, bd phan xa dé x4 nudc da qua xu ly tu bé xu 1y sinh hoc theo
mé ndi tiép nhau, bd phén khudy dé khudy nudc thai trong bé xur ly sinh hoc theo mé
ndi tiép nhau, b0 didu khién thu nhét didu khién su kich hoat cua by phan khuéy; va bd
didu khién tht hai diéu khién sy kich hoat cta bo phan cAp va bo phan xa. Khi xur Iy
sinh hoc nude thai bing bun sinh hoc, bd diéu Khién thtr nhét kich hoat bd phan khudy
dé khudy nudc thai trong bé xtr 1y sinh hoc theo mé néi tiép nhau trong cac didu kién &
do ca viée cép nude thai vao bé xir 1y sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 1an viéc x& nudc
da qua xt ly tur bé xur ly sinh hoc theo mé nbi tiép nhau déu dung lai. Bo diéu khién
thir hai kich hoat b phén chp dé bat diu cdp nudc thai vao bé xit ly sinh hoc theo mé
nbi tiép nhau va ddng thoi kich hoat b phan xa d8 bit dAu viéc xa nudc da qua xu 1y

tir bé xr ly theo mé nbi tiép nhau trong khoang thoi gian sau khi viéc khuay nugc thai

4
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bdi bd phan khudy da dimg lai va trude khi 16p bun cia bun sinh hoc dugc tao thanh

trong bé xir ly sinh hoc theo mé ndi tiép nhau.

(7) Trong thiét bi xtt Iy nude thai duge mo ta trong muyc (6) néu trén, tét hon 1a
bo didu khién thr hai kich hoat b phan cap dé bét diu cap nudc thai vao bé xir 1y sinh
hoc theo mé n(‘)i,tié’p nhau va ddng thoi kich hoat bd phéan xa dé bat diu viéc xa nude
da qua xu ly tu bé xir 1y sinh hoc theo mé nbi tiép nhau dbng thoi véi hodc ngay sau

khi viéc khudy nuéc thai bi bo phan khudy dugc dimg lai.

(8) Trong thiét bi xr Iy nudce thai duge mo ta trong muc (6) hoac muc (7) néu
trén, tot hon 13 bd didu khién th hai diéu khién bo phan cép va bd phan x4 sao cho
lugng nude thai duoc cép vao bé xu ly sinh hoc theo mé ndi tiép nhau va luong xa

nudc da qua xt ly tir bé xtr Iy sinh hoc theo mé nbi tiép nhau la bang nhau.

(9) Trong thiét b xt Iy nude thai theo muc bt ky trong sé cac muc tir (6) dén
(8) néu trén, t5t hon 13 bé xr 1y sinh hoc theo mé ndi tiép nhau bao gbm cira vao nudc
thai dé cip nudc thai vao bé va cira ra nudc di qua xu ly dé xa nuéce da qua xir ly tir
bé, sao cho ctra vao nude thai duge b6 tri thap hon so v6i cira ra nude da qua xu ly.

(10) Trong thiét bi xur Iy nudc thai theo muc (9) néu trén, t6t hon 14 ctra ra nude
da qua xu 15’7 duoc bb tri bang véi bé mit nudc ctia nude thai trong bé xr Iy sinh hoc

theo mé ndi tiép nhau khi viéc xa nudc da qua xur Iy dugc dung lai.

(11) Trong thiét bi xir Iy nude thai theo muc bét ky trong sé cac muc tir (6) dén
(10) néu trén, tot hon 1a thiét bi xir Iy nudce thai con bao gdm thiét bi xir ly sinh hoc
lién tuc dé xit 1y sinh hoc nude thai duge cép lién tuc, bd phén cAp bun sinh hoc dé cép
cac hat duoc tao thanh trong bé xur 1y sinh hoc theo mé ndi tiép nhau vao thiét bi xtr ly
sinh hoc lién tuc, b phan cAp nu6c da qua xu ly dé cap nudc da qua xu ly tir bé xir Iy
sinh hoc theo mé ndi tiép nhau vao thiét bi xtr ly sinh hoc lién tuc va bd phan diéu
chinh lwong cAp nude thai sé diéu chinh lwong nudce thai duoc cép vao thiét bi xt ly
sinh hoc lién tuc sao cho bo phan didu chinh luong cip nude thai lam giam luong nudce
thai duoc cAp vao thiét bi xir ly sinh hoc lién tuc dép lai viée clp cac hat bdi by phéan

cép bun sinh hoc va viéc cap nude da qua X Iy béi bd phan cap nudce da qua xtr ly.
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(12) Trong thiét bi x 1y nude thai theo myc (11), t6t hon 1a bd phan diéu chinh
lwong cap nude thai lam giam lugng nude thai duoc cAp vao thiét bi xt ly sinh hoc
lién tuc dén mic 0 dap lai viéc cap cac hat boi bd phan cap bun sinh hoc va viéc cap
nude da qua xu 1y bdi bd phan cAp nu6e da qua xur ly.

(13) Trong thiét bi xtr Iy nudc thai theo muc bat ky trong s& cac muc tir (6) dén
(8) néu trén, t5t hon 12 bé xu 1y sinh hoc theo mé nbi tiép nhau bao gbm cira vao nudGe
thai dé cip nudc thai vao bé va clra ra nudc da qua xi ly dé xa nude da qua xu ly tur bé
hodc cira ra bun va nude di qua xir ly dé x4 nudc di qua xir ly va cac hat tu bé sao cho
clra ra nuGe d3 qua xir 1y va cira ra bun va nu6e da qua xu ly dugc b tri cao hon so
v§i cira vao nude thai.

Hiéu qua cua sang ché
Sang ché d& xudt phuong phép xir Iy nude thai va thiét bi xir Iy nudc thai c6 thé

thu dugce bun sinh hoc ¢ toc do léng cao, dic biét 1a trong mot khoang thoi gian ngén.
M5 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd thé hién mot vi dy két cdu cta thidt bi x 1y sinh hoc theo mé ndi
tiép nhau theo mot phwong 4n cua sang ché;

Fig.2 la so dd thé hién mot vi du két cau khac cla thiét bi xt 1y sinh hoc theo
mé ndi tiép nhau theo mdt phwong an cia sang ché;

Fig.3 1a @b thi thé hién mot vi du cia duong cong lang;

Fig.4 1a so db thé hien mot vi du két cau clia thiét bi xir Iy nude thai theo mot
phuong én cua sang ché;

Fig.5 1a so dd thé hién mot vi du két cAu cua thiét bi xir Iy sinh hoc theo mé ndi
tiép nhau dugc st dung theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.6 12 so dd thé hién mot vi du két chu khac clia thiét bi xtr 1y nudc thai theo
mot phuong an cua sang ché;

Fig.7 la so dd thé hién mot vi dy két chu khic cua thiét bi xtr Iy nudc théi theo

mot phuong an cia sang ché;
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Fig.8 1a so dd thé hién mot vi du k&t chu khac cua thiét bi xir Iy nude thai theo

mdt phuong an cla sang che;

Fig.9A 12 so dd thé hién mot vi dy két cu khac cia thiét bi xtr Iy sinh hoc theo

mé ndi tiép nhau dugc st dung theo mot phuong 4n cua sang che;

Fig.9B 14 so db thé hién mot vi dy két cau khac cia thiét bi xtr Iy sinh hoc theo

mé ndi tiép nhau dugc st dung theo mot phuwong an cua sang ché; va

Fig.10 12 dd thi thé hién cac sy bién doi theo céc gid tri SVIS theo mot vi du ctia

sang ché va vi du so sanh.
M6 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n cla sang ché s& duoc mo ta chi tiét dudi day. Can phai luu y
rang, cac phuong 4n chi la cac vi du minh hoa sang ché. Sang ché s& khong bi gidi han
bdi cdc phuong an nay.

Fig.1 la so dd thé hién mot vi du Kkét céu ctia thiét bi xtt 1y sinh hoc theo mé ndi
tiép nhau cta sang ché. Nhu duoc the hién trén Fig.1, thiét bi xtr 1y sinh hoc theo mé
nbi tiép nhau 1 bao gdm bé xtt Iy sinh hoc theo mé nbi tiép nhau 10, thiét bi cap nude
thai 12, b phan phan phéi 14, bd phan xa nuée da qua xit Iy 16, he théng khudy va bd
didukhién 20.

Bé xir Iy sinh hoc theo mé nbi tiép nhau 10 theo phuong an nay bun sihh hoc
dé xir 1y nuGc thai sir dung ban sinh hoc. BE x 1y sinh hoc theo mé néi tiép nhau 10
theo phuong 4n nay bao gdm ctra vao nudc thai 22 dé cap nudc thai va clra ra nude da
qua xu ly 24 d8 x4 nuéc da qua xir ly. Cira vao nude thai 22 dwoc bb tri thap hon so
v6i cira ra nude di qua xu ly 24.

Thiét bi cAp nudc thai 12 theo phuong an nay bao gom dudng cAp nudc thai 26,
bom nude thai 28 va van dién tir phia nudc thai 30. Duong cap nude thai 26 duge d4u
ndi v6i cira vao nudc thai 22 tir phia ngoai bé xit ly sinh hoc theo m¢ ndi tiép nhau 10.
Duong cip nudc thai 26 dugc cung cap bom nudc thai 28 va van dién tr phia nugce
thai 30. Bom nudc thai 28 va van dién tr phia nude thai 30 duoc dhu ndi dién voi bo

didu khidn 20. Thiét bi cAp nuéc thai 12 khong bi gi6i han boi két cAu thiét bi dugc mod
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4 trén midn 1a thiét bi c6 thé cép nude thai vao bé x Iy sinh hoe theo mé ndi tiép nhau
10 tr ctra vao nudc thai 22. Chéng han, thiét bi cép nude thai 12 ¢6 thé duoc cung cép
dudng cip nuée thai 26, bom nude thai 28 va cac thanh phén' khéc. Can phai luu y
rang, theo phuong an nay, by phan phan phdi 14 duge bd tri phia trong bé x1r 1y sinh
hoc theo mé nbi tiép nhau 10 sao cho bd phan phén phbi 14 duge dau ndi véi cira vao
nudce thai 22 tir phia trong bé xtr 1y sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 10. N6i cach khac,
duong cap nude thai 26 va bo phan phan phdi 14 duge d4u ndi véi nhau qua cira vao

nudce thai 22.

B0 phéan xa nude da qua xir Iy 16 theo phuong dn nay bao gdm dudng xa nudc
da qua xtr Iy 32 va van di¢n tir phia nudce da qua xtt Iy 34. Duong xa nudce da qua xu ly
32 dugc dau nbi véi clra ra nude da qua xur ly 24 tir phia ngoai bé xur Iy sinh hoc theo
mé ndi tiép nhau 10. Pudng xa nude da qua xu Iy 32 duoc cung cip van dién tir phia
nuée da qua xit 1y 34 dugc ddu nbi dién voi bo dieu khién 20. BO phan x4 nude da qua
xir Iy 16 khong bi gi6i han boi két cAu thiét bi duge mo ta trén mi2n 1a thiét bi c6 thé
xa nudc di qua xu ly trong bé xur ly sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 10 tir ctra ra nudc
da qua xu ly 24. Chéang han, bd phan xa nudc da qua Xt ly 16 ¢o thé dugc cung cp
duong xa nudce da qua xir ly 32, bom nudce da qua xir ly, van dién tir phia nudc da qua

xtr 1y 34 va céc thanh phan khac.

Hé thong khudy theo phuong 4n nay bao gbm thiét bi khudy 36 va thiét bi suc
khi 38. Thiét bi khudy 36 theo phuong 4n nay bao gdm moto 40, canh khudy 42 va cac
thanh phan khac. Nudce thai trong bé xtr ly sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 10 duoc
khudy bai canh khudy 42 quay cung v6i sy quay ciia moto 40. Thiét bi suc khi 38 theo
phuong an nay bao gdm bom khuéch tan 44, duong ong khuéch tan 46 va cac thanh
phan khéc. Khi suc nhu oxy va khong khi duge cAp vao dudng éng khuéch tan 46 boi
bom khuéch tan 44. Nudc thai trong bé xur Iy sinh hoc theo mé nbi tiép nhau 10 dugc
chuyén dong va duoc khudy béi khi suc duge cAp tir duong ong khuéch tan 46 vao bé
xtt 1y sinh hoc theo mé néi tiép nhau 10. Moto 40 va bom khuéch tan 44 duge ddu ndi
dién vai bo diéu khién 20.

Fig.2 1a so dd thé hién mot vi du Kkét chu khéc cua thiét bi xir Iy sinh hoc theo

mé nbi tiép nhau theo mot phwong dn cta sang ché. Hé thdng khudy khong bi gidi han
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boi cac két chu hé thdng bat ky mién 1a hé théng khudy c6 thé khudy nude thai trong
bé xtr 1y sinh hoc theo mé nbi tiép nhau 10. Chéng han, theo phuong phép xit ly sinh
hoc wra khi, thiét bi khudy 36 khong cin phai giong nhu trong thiét bi xir 1y sinh hoc
theo mé ndi tiép nhau 2 trén Fig.2. Hé thdng khudy nay c6 thé duge cung cap thiét bi
suc khi 38 sao cho nude thai dugc khudy bing cach cap khi ﬁa khi vao bé Xu ly sinh
hoc theo mé ni tiép nhau 10 dé dat duge diéu kién wa khi phia trong bé xtr Iy sinh hoc
.theo mé ndi tiép nhau 10. Trong budce xir ly sinh hoc ky khi; chéng han 12 thiét bi suc
khi 38 1a khong can thiét. Hé théng khudy nay c6 thé duoc cung cAp thiét bi khudy ‘36

sa0 cho nuéc thai dugc khudy boi thiét bi khudy 36.

Bo6 didu khién 20 dugc tao cAu hinh ¢6 b xir ly trung tdm (CPU) (CPU —
Central Processing Unit - B xt ly trung tam) dé thuc hién cac chuong trinh, may vi
tinh duoc cung cip bo nhé chi doc ROM (ROM — Read Only Memory - BO nhé chi
doc) va bd nh¢ truy cép ngau nhién (RAM) (RAM — Random Access Memory - B
nhé truy cap ngau nhién) dé luu céc chuong trinh va cac két qua tinh toan va cic mach
dién tir. Bo didu khién 20 déng vai trd 1a bo diéu khién thir nhit diéu khién su kich
hogt ctia thiét bi khudy 36 v thiét bi suc khi 38 va cling 12 b9 dicu khién th hai diéu
khién su kich hoat cta thiét bi cép nude thai 12 va bd phan xa nude da qua xi ly 16.
Mic dit mot bd didu khién thuc hién chirc nang nhu 1a bg dicu khién thir nhat va b
didu khién th(r hai dugc md ta theo phuong an nay nhu mot vi du, sang ché khong bi
giGi han béi cAu hinh nay. Bo didu khién tht nhét va bd diéu khién thtr hai ¢6 thé duge
tao thanh nhu 1a cac b didu khién riéng r&.

Viéc van hanh mang tinh chét 1am vi du cta thiét bi xur Iy sinh hoc theo mé ndi

tiép nhau 1 theo phuong 4n nay s& dugc mo ta chi tiét dudi day.

Bo diéu khién 20 m& van dién tir phia nu6e thai 30 va kich hoat bom nudc thai
28 dé clp nudc thai tir clra vao nudc thai 22 vao bé xir ly sinh hoc theo mé ndi tiép
nhau 10 qua dudng cép nudc thai 26. Theo phwong én nay, nudce thai duoc cip tir bd
phén phéan phéi 14 dugc b tri trong bé xtt 1y sinh hoc theo mé nbi tiép nhau 10 sao

cho téc d6 tuyén tinh dong ctia nude thai tré nén ddng nhat.
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Sau khi déng van dién tir phia nudc thai 30 va dimg bom nudc thai 28, bo didu
khién 20 kich hoat méto 40 va bom khuéch tan 44. Theo cach nay, canh khudy 42
dugc quay va khi suc dugc chp tr duong éng khuéch tan 46 vao bé xi ly sinh hoc theo
mé ndi tiép nhau 10 sao cho nudc thai va bun sinh hoc trong bé xtt 1y sinh hoc theo mé
néi tiép nhau 10 dugc khudy. Sau dé, nude thai dugc xir 1 sinh hoc boi bun sinh hoc

sa0 cho cac chét dich trong nudc thai duoc hoa tan (bude xur ly sinh hoc).

Sau khi tién hanh qua trinh xt 1y sinh hoc trong mot khoang thoi gian dugc xéac
dinh tru6e trong khi nuée thai duge khudy, bo didu khién 20 dirng méto 40 va bom
Khuéch tan 44. N6i cach khac, viec khudy nudc thai trong bé xu 1y sinh hoc theo mé
néi tiép nhau 10 dugc dimg lai. Khi viée khudy nude thai duge dimg lai, bun sinh hoc
bét dau ling xudng. Trong budc nay, trong khi bude ling bun sinh hoc dién ra, 16p bun

ctia bun sinh hoc dugc tao thanh trong bé xtr 1y sinh hoc theo mé nbi tiép nhau 10.

Theo phuong an nay, trong khoang thoi gian sau khi viéc khudy nuéc thai duge
dimng lai va trude khi 16p bun ctia bun sinh hoc duoc tao thanh, bo didu khién 20 kich
hoat bom nudc thai 28 va mé van dién tir phia nude thai 30 d8 bat dau viéc cip nudc
thai tir clra vao nude thai 22 va dong thoi mé van dién tr phia nude da qua xu ly 34 aé
bét diu buéc xa nude di qua xir ly tir cira ra nude da qua xu 1y 24 (bude cép nude thai
va xa nudc da qua xu 1y). Bing cach cp nudc thai tir clira vao nude thai 22 duoc bb tri
thap hon so v6i cira ra nude da qua xi Iy 24 va bude xa nude da qua xir ly tir ctra ra
nuéc da qua xtt ly 24 duge bd tri cao hon so v6i cira vao nude thai 22 nhu da néu trén,
bun sinh hoc ¢& hat nh6 va bun sinh hoc c6 mat do 1§1ng thép, hon so voi the do tuyén
tinh dong (m/gid) ctia bude cap nudc thai vao bd xir Iy sinh hoc theo mé ndi tiép nhau
10 ciing dugc xa ra tir h¢ théng cling v6i nude da qua xi ly. Trong khi d6, néu nude
thai dugc cp tlr clra vao nudc thai 22 dugc b tri thip hon so véi cira ra nuge da qua
xu Iy 24 va nuée dad qua xi Iy duogc xa ra ti cira ra nugc da qua XII ly 24 duoc b6 tri
a0 hon so véi ctra vao nudce thai 22 sau khi 16p bun cua bun sinh hoc dugc tao thanh
trong bé xtr ly sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 10, s& khong thé xa bun sinh hoc ¢ hat
nhé cing véi nude da qua xir Iy vi bun sinh hoc ¢& hat nho s€ gin vao trong 16p bun.
Tuy nhién, trude khi 16p bun ctia bun sinh hoc duoc tao thanh, vi bun sinh hoc ¢& hat

nho chd yéu ndi gan voi bé mat nude, nén gia dinh rang, bun sinh hoc ¢& hat nhé dugc
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x4 ra v6i nude da qua xt ly trong bude cAp nudc thai va xa nuée da qua xu ly. Hon
nita, dbi véi bun sinh hoc ¢& hat nho trdi gin day cua bé phan tmg khi viéc khuay nuéc
thai duoc d\‘mg lai, bun sinh hoc nay ¢6 thé duogc gia dinh 1a duge xa c6 lya chon tur bé
xtr Iy sinh hoc theo mé nbi tiép nhau bang cach bét dAu budc cap nudc thai va xa nudce
da qua x@ ly trude khi bude tai két bong dién ra tao thanh 16p bun. Bing cach lap lai
theo trinh tu budc xu 1y sinh hoc va bude cap nudc thai va xa nude da qua xu ly, bun
sinh hoc ¢6 mat. d6 lang cao (bun sinh hoc ¢ hat 16n) dugc dé 1ai c6 lua chon trong bé
xur ly sinh hoc theo me nbi tiép nhau 10. Do do, bun sinh hoc ¢6 tbe do lang cao co thé
thu dugc. Hon nita, vi bude cﬁp nuGe thai va xa nuée di qua xu ly duoc thuc hién

cing nhau, nén chu trinh xir 1y ¢6 thé dugc rat ngan.

Cira vio nuée thai 22 dé& cép nudce thai vao bé xur Iy sinh hoc theo mé nbi tiép
nhau 10 t6t hon 1a duge bé tri thip hon so véi ctra ra nuée da qua xu 1y 24 dé xa nude
da qua xu ly tu bé xir ly sinh hoc theo mé‘n(“’)i tiép nhau 10. Cira vao nude thai 22 tot
hon 1a dugc bd tri & gitra ddy cua bé xir 1y sinh hoc theo mé néi tiép nhau 10 va 1/2
chidu cao bé mit nudce trong bé xir Iy sinh hoc theo mé néi tiép nhau 10. Cira ra nuéce
da qua xtr 1y 24 t6t hon 1a dugc bd tri & gitra 1/2 chiéu cao bé mit nude trong bé xu Iy
sinh hoc theo mé néi tiép nhau 10 va dinh cua bé xt Iy sinh hoc theo mé ndi tiép nhau
10, t6t hon nita 13 & chidu cao bé mit nudc trong bé xtr Iy sinh hoc theo mé ndi tiép
nhau 10. Cén phai luu y rang, chidu cao nudc trong bé xir Iy sinh hoc theo mé nbi tiép
nhau 10 12 chi chiéu cao bé mit nudce khi buéde chp nudc thai va xa nudc da qua xu ly
duoc két thic. Bang cach md rong khoang cach 6 gifta ctra vao nudc thai 22 va cira ra
nude da qua xu ly 24 bang cach b tri clra vao nude thai 22 ¢ glua day cta bé xtr ly
sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 10 va 1/2 chidu cao bé mit nude trong be xu 1y sinh
hoc theo me ndi tiép nhau 10 va bo tri cua ra nudc da qua XU ly 24 o gilia 1/2 chidu
cao bé mit nude trong bé xtr 1y sinh hoc theo mé nbi tlep nhau 10 va dinh ctia bé xt 1y
sinh th theo mé ndi tiép nhau 10, nhu da néu -trén, c6 kha nang cho phép phan 16n
b sinh hoc tiép nhan hiéu tmg cta toe do tuyén tinh dong cita nude thai. Do 6, cang
¢6 nhidu bun sinh hoc c6 mat do ling thép.c() thé duoc xa ra tr cira ra nude da qua xu
ly 24. Hon mra bang cach bd tri ctra ra nudc da qua xir ly 24 or chleu cao bé mat nudc

trong bé xir ly sinh hoc theo me nbi tiép nhau 10, nudc da qua xu ly ¢co thé dugc day ra
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tir bé xtr ly sinh hoc theo mé nbi tiép nhau 10 cling nhu nudce thai duge cép vao bé xu
ly sinh hoc theo me néi tiép nhau 10. Theo cach nay, lugng nudce trong bé xtr Iy sinh

hoc theo mé ndi tiép nhau 10 ¢6 thé dugc duy tri & mtc khong doi.

Mic di ctra vao nude thai 22 vu tién dugc b tri thip hon so véi clra ra nuée da
qua xu ly 24 dé xa mot cach c6 lwa chon bun I hat nho tu bé xur 1y sinh hoc theo mé
nbi tiép nhau, c4u trac tao thanh bun sinh th 6 toc do ling cao khong bi gi6i han bai
cAu tric néu trén. Chéng han, clra vao nudc thai 22 ¢o6 thé duoc bd tri cao hon 50 VGi
ctra ra nude da qua xtr 1y 24 hoefic & cung chidu cao. Trong ca hai trudng hop, bun ¢o
tdc do ling cao co thé dugc tao thanh bang cach bét dAu viée cip nude thai va xa nude
da qua xt ly trong khoang thoi gian sau khi viéc khudy nu6c thai dugc dung lai va
trude khi 16p bun duoc tao thanh, vi theo cach nay, bun cd hat nho dugc xa ra tu bé xur
ly sinh hoc theo mé ndi tiép nhau. Cén phéi luuy rang, khi bd tri ctra vao nudce thai 22
& cung chidu cao hodc cao hon so véi cira ra nude da qua xtr ly 24, thi lvong nude
trong bé xir 1y sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 10 t6t hon 13 duoc duy tri 6 mirc khong
d6i bang cach didu chinh lwong cip st dung van, bom hodc thiét bi khac nhiam ngén

chin budc xa mot lugng 16n bun sinh hoc ¢6 tdc do lang cao tir hé théng nay.

Chéng han, khi céc didu kién van hanh clia bude xi 1y nude thai lap lai bude xir
ly sinh hoc va budc chp nude thai va xa nude da qua xtt ly theo phwong én nay, khi
ndng do nhu cAu oxy cho buéc hoa sinh (BOD) (BOD - Biochemical Oxygen Demand
- Nhu ciu oxy cho buéc hoa sinh) ctia nudc thai dugc xac dinh nim trong khoéang tir
100 dén 1000 mg/L va tai trong BOD dugc xac dinh 1a nam trong khoang tir 0,5 dén
3,0 kg/m3/ngay, tot hon 13 xéac dinh thoi gian cap nudc thai/xa nudc da qua xur Iy nam
trong khoang tur 15 dén 120 phut; thoi gian phén Gng cua xt 1y sinh hoc nam trong
khoang tr 60 dén 400 phuat; va tdng khoang thoi gian ctia mot chu trinh nim trong

khoang tur 2,0 dén 8,0 gio.
Timg bude xit Iy s& duge md ta chi tiét dudi day.
Budc xt ly sinh hoc

Phan ng x{ ly sinh hoc trong bé xi Iy sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 10 co thé

dugc thuc hién hodc trong didu kién ky khi (khdng c¢6 oxy) hodc trong diéu kién wa khi
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hodc cac van hanh khac & gitta cac dicu kién ky khi va wa khi. Tuy nhién, xtr ly sinh
hoc trong cac diéu kién ua khi 1a dugc uu tién hon vi toc @0 ting cao hon cta bun sinh

hoc va tbc d6 hinh thanh cao hon cua cac hat.

Nuée thai thich hop ddi véi céc bude xi ly sinh hoc theo cdc phuong an cua
sang ché 1a nuéc thai chira cac chat thodi bién sinh hoc, chang han 1a nuge thai nha
méy xir 1y thic dn, nude thai nha may hoa hoc, nude thai nha may chat ban dan, nude
thai nha may ché tao mdy, nudc cdng, nude tiéu va nude song. Cac chét thodi bién
sinh hoc, chéng han la chat hitu co va cac chét chira nito nhu nito amoniac va nito
nitrat. Chéng han, khi xt 1y sinh hoc nuéc thai chira chét hitu co, chét hitu co trong
nuéce thai bi hoa tan thanh cacbon dioxit nho sy tiép xtc vi bun sinh hoc (vi sinh vat).
Hon nita, chéng han, khi xtt Iy sinh hoc nuéc thai chia cac chat chua nito, céc chét
chira nito trong nude thai duge hoa tan thanh khi nito nho su tiép xuc v6i bun sinh hoc

(vi sinh vat).

Trong buéde xit ly sinh hoc, ham lugng bun cua bun sinh hoc trong bé xtt 1y sinh
hoc theo mé ndi tiép nhau 10 t6t hon 1a duge thiét 14p nam trong khoang, ching han tur
3000 dén 30000 mg/L nham duy tri tinh trang t6t (nhu téc do ling va hoat tinh) cta
bun. Hon nita, tai ban tét hon 1a duge duy tri nam trong khoang tir 0,05 dén 0,60 kg-
BOD/kg-MLSS/ngay nham duy tri tinh trang tt (nhu toc do lang va hoat tinh) ctia bun
va t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 0,1 dén 0,5 kg-BOD/kg-MLSS/ngay (MLSS —
Mixed Liquor Suspended Solids - Chét ran lo Img trong hdn hop chat 16ng). Néu tai
b hodc ham lugng bun trd nén cao hon so véi cac giéi han da néu trén, can phai lam

giam bun sinh hoc trong bé xtt Iy sinh hoc theo mé nbi tiép nhau 10,

Do pH trong bé xtr ly sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 10 mong mubn duogc xac
dinh ndm trong khoang thich hop ddi v&i cac vi sinh vat thong thuong, chéng han, tot
hon 12 nam trong khoang tir 6 dén 9, t6t hon nita 12 nam trong khoang tur 6,5 dén 7.5.
Khi d6 pH niam ngoai khoang nay, do pH t6t hon 1a duge diéu chinh bang cach bd
sung hodc la axit hodc la kidm. Oxy hoa tan (DO) (DO — Dissolved Oxy — Oxy hoa
tan) trong bé xi Iy sinh hoc theo mé ni tiép nhau 10 6t hon 1a duge thiét lap 1a bang
0,5 mg/L hodc cao hon, t&t hon nita 1a 1 mg/L hodc cao hon, trong cac diéu kién ua

khi.
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Budc cap nude thai va xa nude da qua xi ly

Trong budc cép nude thai va xa nude da qua xu ly, ca viée cAp nudce thai tir cta
vao nudce thai 22 14n viéc xa nugc di qua xu ly tu bé xr ly sinh hoc theo mé nbi tiép
nhau déu duoc khéi dong trong khoang thoi gian sau khi viée khudy nuéc thai duge
dung lai va trude khi lé’p bun cua bun sinh hoc duge tao thanh. Can phai luu y réng, sur
bét dAu viée cip nudce thai va xa nude da qua xu ly trong khoang thoi gian trén bao
g0m khéng chi trudng hop trong do budce cép nuée thai va xa nude da qua xtr Iy duoc
bt dAu ddng thoi, ma ca trudng hop trong d6 viée xa nude da qua xtr ly duoc bit dau
sau khi viéc cép nudc thai dugce b4t dau 14n trude khi viée cép nudc thai duoc dung lai
trong khoang thoi gian sau khi viée khudy nudc thai duge dung lai va trude khi 16p

bun cua bun sinh hoc dugc tao thanh.

Khoang thdi gian trude khi 16p bun cia bun sinh hoc duoc tao thanh la chi
khoang thoi gian sau khi viéc khudy nuéc thai duge dimg lai va trude khi (ii) budc
ling theo vung trong qué trinh ling bun sinh hoc duoc két thiic. Nhu da néu trén, 16p
bun dd duoc tao thanh trude khi (iii) bude chuyén tiép trong qué trinh léng bun sinh
hoc. Do d6, khoang thoi gian sau khi viée khudy nudc thai dugce dimg lai va trude khi
bugc lang theo ving dugc két thuc (sau day dugc goi la “khoang thoi gian két thic
ling theo ving cla bé xir Iy sinh hoc theo mé nbi tiép nhau”) 1a khoang thoi gian sau
khi viéc khudy nudce thai duge dimg lai va trudce khi 16p bun cta bun sinh hoc duoc tao
thanh. Theo phuong an nay, khoang thoi gian két thic ling theo vung cua bé xu ly
sinh hoc theo mé ndi tiép nhau thu dugc theo, ching han la cac phuong phép duge mo
ta dudi day.

Vidy, 1L 1a mau (nudc thai) di vao xi lanh dugc chia @ va duogc khuéy tur tr
cho dén khi céc chét ran lo ling trong chét 16ng tron (MLSS) (MLSS - Mixed Liquor
Suspended Solids - Cac chét rin lo img trong chéit 1ong tron) tré nén ddng nhét. Sau
khi dung khudy, thé tich (mL) caa bun ling duoc xdc dinh sau cac khoang thoi gian la
5, 10, 15, 20, 30, 45 va 60 phut, sau d6 vé dudong cong léﬁg theo sb phén tram thu
dugce ddi voi lugng téng (1L) clia mau dbi v6i mdi 1an. Puong cong l&ng bién ddi phu
thudc vao toe do léng ctia bun. Do do, d6i v6i bun c6 tde do ling cao (ching han, dbi

vG1 bun co chi s6 thé tich bun 5 phit (SVI5) (5-minute Sludge Volumetric Index - Chi
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s6 thé tich bun 5 phat), biéu thi tdc d6 ling cua bun 1a 100 mL/g hodc thip hon), sé
dwoc uu tién dé v& dudng cong ling bang cich x4c dinh thé tich bun ling & cdc khoang
thoi gian thuong xuyén hon, chéng han & cac khoang thdi gian 12 0,5, 1, 1,5,2, 2,5, 3,
3.5, 4. 5, 10, 15,20 va 30 phit sau khi dimg khudy trong xi lanh dugc khac do.

Fig.3 12 hinh vé& thé hién mdt vi dy ciia dudng cong ling. Nhu dugc thé hién
trén Fig.3, duong cong ling bao gdm it nhét hai didm uén A, B. Khoéng thoi gian &
gitta khoang thoi gian ling 0 va diém udn thi nhét A 1a khoang thoi gian sau khi viée
khudy nuéc thai duge diung lai va trude khi (i) bude tai két bong duge két thic.
Khoang thoi gian gitta thoi gian ling 0 va didm ubn tht hai B 13 khoang thoi gian sau
khi viéc khudy nudc thai duge dung lai va (i) bude ling theo ving duoc két thic. Can
phai luu y rang, khoang thoi gian sau khi diém ubn B trén dudng cong lang la (iii)

bude chuyén tiep va (iv) bude nén chat.

Khoang thoi gian sau khi viée khudy nuéc thai dugc dirng lai va trude khi (i1)
budce lang theo vung duge két thuc thu dugc tir dudng cong lang 1a thoi gian duge xé4c
dinh st dung xi lanh chia d (sau day duge goi la “thoi gian két thuc lang theo ving
duoc xac dinh st dung xi lanh chia d§”). Do do, khoang thoi gian két thuc lang theo
vung cua bé xur Iy sinh hoc theo mé nbi tiép nhau c6 thé thu dugc bang cach nhéan thoi
gian két thuc ling theo vung dugc x4c dinh s dung xi lanh chia do theo ty 1¢ chiéu
cao ctia bé xur ly sinh hoc theo mé ndi tiép nhau thuc té va chiéu cao cua xi lanh chia

6. Bidu thire cu thé s& duge thé hién dudi day.

Khoang thdi gian két thiic ling theo ving cua thibt bi xit 1y = Thoi gian két thic
ling theo vung duogc X4c dinh st dung xi lanh chia d§ x (chiéu cao cua bé xir 1y sinh
hoc theo mé ndi tiép nhaw/ chiu cao cua xi lanh chia d9).

Theo phuong an nay, ca viéc cap nudc thai Jan viéc x4 nude da qua xur ly dugc
khoi dong truée khi khoang thoi gian két thic lang theo ving cua bé xu ly sinh hoc
theo mé ndi tiép nhau thu dugc theo biéu thirc néu trén.

Hon nita, cling c6 thé cip nudc thai trong khi lang theo ving bang cach b tri
dong ho do mit phan cach bun siéu am trong bé xur ly sinh hoc theo mé nbi tiép nhau

10. Cu thé 13, sau khi viéc khuay nudc thai duogc dung lai, cac sy bieén doi theo chi¢u
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cao ctiia mit phan cach bun tur day ctua bé phan tmg trong budc ling dugc ghi lai nho
dong ho mit phan cach bun siéu am. Khoang thot gian két thic ling theo vung cla bé
xt 1y sinh hoc theo mé nbi tiép nhau c6 thé thu duoc bang céch ve dilifng cong léﬁg
gibng véi dli(‘mg cong trén Fig.3 trén co s& su bién ddi duoc ghi lai theo chiéu cao clia

mat phﬁn cach bun.

Trong budc cép nudc thai va x4 nuﬁc da qua Xﬂ: ly, tot hon 1a khoi dong cp
huc’yé thai tir clra vao nudc thai 22 vi xa nuée da qué xtr ly tir clra ra nuéc da qua Xt ly
24 déng thoi hodc ngay sau khi vige khuéy nudc thai duge dung lai. Theo cach nay,
maic du su tang vé luong bun sinh hoc duoc x4 ra tur clra ra nuGc da qua xu ly 24 1a
didu dang quan ngai, nhung khoang thoi gian cua mot chu trinh ¢6 thé duoc rut ngan
hon nita. “Ngay sau khi viéc khudy nudc thai duge dimg lai” dé chi ngay sau khi su
phén bb cong sudt vao hé thdng khudy (nhu thiét bi khudy 36 va thiét bi suc khi 38)
duoc dung lai. Diéu nay c6 nghia 13 trong vong mot phut, tot hon nita 1a trong vong 30
phut, sau khi viée khudy nudc thai duge dung lai (thue chét 1a sau khi su phan b6 cong
sudt vao thiét bi khudy nuéc thai duge dung lai). Do do, trong vong mot phut sau khi
viéc khudy nuée thai duoc dimg lai, viée cAp nudc thai va viéc xa nude da qua xtr ly
dwoc bét ddu déng thoi hodc viée xa nude da qua xu ly dugc bat dau trong khoang thoi
gian sau khi viéc cép nudc thai duge bat dau va trude khi viée cép nude thai duge
dung lai. Theo cach ndy, bun ¢& hat nhé c6 mat do léng thép c6 thé dugce xa ra mot
cach cudng buc tir hé théng va c6 thé dat dugce viée 1a th&ri ‘gian chu trinh dugc rat
ngan. |

Mic du thoi gian 1a da dé dimng budc cép nudce thai va xa nude da qua xu 1y phu
thudc vao lugng chp nudc thai va tbc do dong cap, nhung budc cip nudce thai va xa
nude di qua xu ly co thé duoc dirng lai sau khi 16p bun cua bun sinh hoc duoc tao
thanh. Tuy nhién, mot khi mét phan c4ch bun cta bun sinh hoc dugc tao thanh, vi bun
sinh hoc ¢& hat nhé va bun sinh hoc ¢6 mét do léng thép duoc ngap vao trong 16p bun,
nén khong thé x4 bun c¢& hat nhd hodc dang twong tu ra tir hé théng. Do d6, nhim ruat
ngin thoi gian chu trinh, t6t hon 1a két thiic bude cip nudce thai va xa nude da qua xu
ly (ca viéc cép nudc thai 13n viéc xa nude dd qua xu ly cung két thuc) va tién hanh

bude xi 1y sinh hoc trude khi 16p bun cla bun sinh hoc duoc tao thanh.
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Ty 1& cap nudc thai (ty 1& cua luong cap nudce thai trén thé tich nuGce trong bé xu
1y sinh hoc theo mé nbi tiép nhau 10 trong mdt chu trinh) t&t hon 1a duoc thiét 14p ndm
trong khoang, ching han 1a tr 10% dén 100%. Su tao hat cua bun sinh hoc duge gia
dinh 1a dugc kich thich khi bun sinh hoc dugc 10 ra lap di lap lai v6i ham luong rt cao
(ching han, ham lugng cda chat hitu co) clia d6i twong dich (didu kién ddi dao ngay
sau khi budc cap nudc thai) va ham lugng rat thip (ching han 12 ham luong chit hitu
co) cia déi trong dich (cac diéu kién khan hiém trong giai doan két thic ctia bude xu
ly sinh hec). Do do, nhiam tao cac hat t6t hon 1a thiét lap ty 1€ cap nudc thai cang cao
cang t6t. Tuy nhién, ty 1& cAp nudc thai cao hon yéu cau cong suét 16n hon cua bom
nuée thai 28, dan dén chi phi cao hon. Do do6, dugc uu tién hon la ty 1€ chp nude thai

nam trong khoang tir 20% dén 80%.

Mic di tée do tuyén tinh dong duge vu tién cta nudc thai (luong clp tuong
Umg véi dién tich mat cit ngang cua bé xu 1y sinh hoc theo mé nbi tiép nhau) phu
thudc vao ham lugng bun hodc céc diéu kién khéc, toc dd tuyén tinh dong ctia nudc
thai t6t hon 1a dwoc thiét 1ap, ching han 12 nam trong khoang tir 1 dén 10 m/gio. Khi
tdc do tuyén tinh dong cua nude thai nam trong khoang nay, tr 1 dén 10 m/gio, s& trd
nén dé dang hon dé gitr lai bun sinh hoc c¢6 mat do ling nhanh trong khi xa bun sinh
hoc ¢6 mat do ling thap trong sé bun trong bé xtt 1y sinh hoc theo mé néi tiép nhau 10
so voi trudng hop trong do tbc do tuyén tinh dong cua nudc thai khong ném trong

khoang da néu trén.

Téc dd tuyén tinh dong clia nude thai t6t hon 1a dugc tang 1én cung voi su két
hat bun. Cu thé 13, khi bé xu Iy sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 10 chtra it hon bun sinh
hoc c6 mat do ling cao (chang han, bun sinh hoc dang hat), nudc thai duoc cép & toc
d6 tuyén tinh thép. Toc do tuyén tinh dong dugc tang 1én khi ty 1& bun sinh hoc ¢6 mat
do6 lang cao (chang han 1a bun sinh hoc dang hat) tang 1én. Su kiém soat nay cua tbe do
tuyén tinh dong t5t hon 1a duoc thuc hién trong khi xac dinh, ching han 1a c& hat trung
binh ctia bim sinh hoe st dung ddng hd phan b ¢& hat. Cu the 1a, khi ¢d hat trung binh
cta bun sinh hoc trong bé x1r ly sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 10 13 0,05mm hodc nho
hon, nude thai tbt hon 1a duge cap ¢ toc do tuyén tinh dong tir 1 dén 2 m/giv. Khi do,

tdc do tuyén tinh dong t6t hon 12 duge ting 1én cing v6i su ting theo ¢O hat trung binh
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cha bin sinh hoc sao cho te do tuyén tinh dong duoc tang 1én dén khoang tir 2 dén 10
m/gi®r sau khi ¢ hat trung binh dat dén 0,2mm hodc 16n hon (sau khi tao hat). Theo
cach khac, tc do tuyén tinh dong cua nude thai c6 thé dugc tang 1én cung voi su tang
theo tbc do léng béi su xac dinh thuc té toc do léng cua bun sinh hoc trong bé xtr ly

sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 10 trén co s tdc do 1dng theo vung.

Tiép theo bé xi Iy sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 10 theo mot phuong 4n cia
sang ché, nu6e da qua xu ly duge x4 theo bude chp nuGe thai va xa nu6e da qua xu ly
¢6 thé duoc chp vao thiét b xir Iy khac bing cach bd tri thiét bi xir 1y theo vat 1y hoc
va hoa hoc, nhu bé ling va thiét bi tach ép ndi va thiét bi xit Iy sinh hoc, nhu 16 phan
tmg sinh hoc mang (MBR) (MBR - Membrane Bioreactor - Lo phan Gng sinh hoc
mang), bd xur ly mang tAng hoa 1ong va bd xtr Iy bun duge kich hoat. Theo cach nay, vi
nuge da qua xu ly duge xa trong budc cAp nudc thai va xa nude da qua xu ly dugce xu
ly mot cach thich hop bai thiét bi xir Iy khac, nén sy suy giam chét luong nude cia

nuée da qua xi ly cudi cung 6 thé duge ngén chan.

Hon nita, tiép theo bé xt ly sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 10 theo mot phuong
4n ciia séng ché, khi nudc thai xir Iy chira; chang han céc chét khong thoi bién sinh
hoc, nude thai ¢6 thé duge cip vao thiét bi xi Iy vat 1y va hoa hoc bang cach bd tri
thiét bi xir Iy vat Iy va héa hoc nhu thiét b tach dai, thiét bi tac ép két tu ndi, thit bi
hép phu, thiét bi xit Iy Fenton va thiét bi xit Iy theo ving. Viée st dung thiét bi xt 1y ly
hoc va hoa hoc tao kha nang bién ddi cac chit khong thoai bién sinh hoc thanh céc
chét thoai bién sinh hoc. Chéng han, khi cac loai diu. va cac chit béo thudng nam
trong nude thai nha may xt ly thire &n dugc cap vao thiét bi xr 1y sinh hoc khong xur
1y 1y hoc va héa hoc, cac loai dau va cac chat béo bam vao bun sinh hoc, tao ra cac
hiéu Ung co6 hai dbi voi bude xir 1y sinh hoc. Do do, didu mong mubn 1a cap céc loai
diu va cac chét béo vao bé xtr ly sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 10 sau khi loai bo céac
loai dau va cac chét béo xubng téi ham lugng trich ctia hexan thong thuong la khoang

150 mg/L hoac thép hon bang thiét bi xu ly vat Iy va hoa hoc da néu trén.

Pé kich thich sy tao hat ctia bun sinh hoc, tdt hon 1a bd sung céc ion tao
hydroxit, nhw Fe**, Fe** va Ca®* va Mg?" vao nudc thai trong bé xur ly sinh hoc theo

mé ndi tiép nhau 10 hodc nudc thai trude khi duoc cap vao bé xir Iy sinh hoc theo me

18



47677 1958

nbi tiép nhau 10. Nuéc thai dic trung chira cac hat min ¢o thé dong vai trd nhu 151 hat.

Budc tao 161 ¢6 thé dugc kich thich bang cach bo sung cac ion da néu trén.

Buéce xt Iy nude thai s& duge mo ta duéi day trong do cac hat dugc tao thanh
trong thiét bi xit Iy sinh hoc theo mé ndi tiép nhau da néu trén duoc clp vao thiét bi xtr
Iy sinh hoc lién tuc dé xu Iy sinh hoc. Céc thiét bi xi 1y sinh hoc theo me nbi tiép nhau
dugc thé hién trén cac hinh ve tir Fig.4 dén Fig.9 1 cac phuong 4n bién thé clia thiét bi
xir ly sinh hoc theo mé nbi tiép nhau da néu trén. N6i cach khac, can phai hiéu rang,
cac thiét bi xit Iy sinh hoc theo mé nbi tiép nhau dugc thé hién trén céac hinh v& Fig.1
va Fig.2 ¢ thé duogc ap dung cho cac thiét bi xir Iy nude thai s& duge mo ta dudi day.
CAin cn phai hiéu réng, mac du cac phén mé ta cta cac budce tao cac hat theo cach lap
lai bugce xtt 1y sinh hoc va bude cAp nuéc thai va xa nuéc da qua xu ly dad néu trén
duogc bd qua dé tranh su rudm ra, cic bude nay cling dugc thuc hién khi can thiét trong
céc thiét bi s& duge mo, ta dudi day. Chang han, trong thiét b xir Iy sinh hoc theo me
nbi tiép nhau s& duge md ta dudi day, t6t hon la tao cac hat béng cach thuc hién ldp di
lap lai bude xtr Iy smh hoc va bude cap nude thai va xa nude dd qua Xt ly o vi tri
thuong dugc thuc hlen bude xtt ly sinh hoc theo mé ni tiép nhau khi viéc tao hat duoc
yéu cau trong céac trudng hop nhu khi bét dau bude xu ly sinh hoc (khi khoi dong thiét

bi) ho#c khi ham luong hat trong bé da giam Xuéng mot céch dang ké.

Fig.4 1 so dd thé hién mot vi du két cau clia thiét bi xir Iy nudc thai theo mot
phuong an clia sang ché. Thiét bi xt ly nudc thai 3 duoc thé hién trén Fig.4 bao gbdm
thiét bi xtt Iy sinh hoc lién tuc 48, thiét bi xit 1y sinh hoc theo me ndi tiép nhau 50, thiét

bi tach rén-long 52 va bé chira nudc thai 54.

Thiét bi xt 1y nude thai 3 duge thé hién trén Fig.4 bao gém cac dudng cip nudce
thai 56a, 56b, 56¢, cac dudng xa nudc da qua xt Iy 58a, 58b, duong dua bun trd lai 60,
dudng xa bun 62 va duong cAp bun sinh hoc 64. Céc thiét bi xtr 1y nude thai 3 duge
thé hién trén Fig.4 con bao gbm bom cAp nué6e thai thir nhat 66, bom cap nudc thai thu
hai 70, bom xa nuéc da qua xtr ly 72, bom cAp bun 74 va bom dua bun tr¢ lai 76. Bom
¢hp nuée thai tha nhat 66 dwoce bd tri trén duong cAp nude thai 56a. Bom cdp nudc

thai tha hai 70 duge déu ndi v6i duong cip nudc thai 56b. Bom cap bun 74 duoc d4u
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néi v6i dudng cdp bun sinh hoc 64. Bom dua bun tro lai 76 dugce diu ndi v6i dudong

dua bun tré lai 60. Ngoai ra, duong xa bun 62 bao gdm van dién tir 78.

Pau nay cta dudng cAp nudc thai 56a dugc d4u ndi voi ctra vao nude thai cla
bé chtra nude thai 54 va dau kia duoc dau ndi vé6i cira vao nude thai cua thiét bi xu ly
sinh hoc lién tuc 48. Dau nay cua duong cAp nude thai 56b dugc dau ndi véi cira vao
nude thai cia bé chtra nuée thai 54 va dau kia dugc diu ndi vai cira vao nudc thai cua
cac thiét bi xir ly sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 50. PAau nay cua dudng cap nudc thai
56¢ dwoc déu ndi véi clra ra nudc thai cta thiét bi x Iy sinh hoc lién tuc 48 va dau kia
duoc dau ndi véi clra vao nudc thai ctia bd tach rén-16ng 52. Pudng xa nudc da qua xu
ly 58a duoc d4u ndi véi cira ra nude dd qua xi ly clia bo tach ran-long 52. Déu nay cua
duong dua bun tro lai 60 dugc d4u ndi véi ctra ra bun cia bd tach ran-1éng 52 va dau
kia dugc d4u ndi vé6i cira vao bun cua thiét bi xtr 1y sinh hoc lién tuc 48. Duong xa bun
62 duoc ddu ndi véi duong dua bun trd lai 60. Dau nay cta duong cép bun sinh hoc 64
duoc ddu ndi véi ctra ra bun clia cac thiét bi xir Iy sinh hoc theo me ndi tiép nhau 50 va
dau kia duoc d4u ndi voi cira cép bun cia thiét bi x& 1y sinh hoc lién tuc 48. Pau nay
ctia duong xa nude da qua xtr ly 58b duoc d4u ndi vGi ctra ra nude da qua xir ly cua
cac thiét bi xit ly sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 50 va dAu kia duge ddu ndi véi cua

vao nude di qua xir 1y cua thiét bi xr Iy sinh hoc lién tuc 48.

Fig.5 12 so dd thé hién mot vi du két chu ctia thiét bi xtt 1y sinh hoc theo mé ndi
tiép nhau dugc st dung theo mot phuong 4n cua sang ché. Nhu s& dugc md ta dudi
day, céac thiét bi xur Iy sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 50 duoc thé hién trén Fig.5 thuc
hién lap di 1ap lai bén bude: (1) nude thai duge chp, (2) céc chét dich nhu chit hitu co
duge xtt Iy sinh hoc, (3) bun sinh hoc dugc ling xudng va (4) nude da qua xir Iy dugce
x4 ra. Céc thiét bi xir Iy sinh hoc theo me ndi tiép nhau 50 dugc thé hién trén Fig.5 bao
gdm bé xir ly sinh hoc theo mé nbi tiép nhau 80, trong hodc bao quanh 1a cac thiét bi
xt ly sinh hoc theo mé nbi tiép nhau 50 con bao gdbm bom cép nudc thai thi hai 70,
bom x4 nuéc da qua xit Iy 72, thiét bi khudy 86, bom khong khi 88, bo khuéch tan 90
va bom cép bun 74. Bo khuéch tan 90 dugc d4u ndi véi bom khong khi 88 sao cho
khong khi duge cAp tir bom khong khi 88 dugc chp vao bé qua bd khuéch tan 90. Thiét

bi khuay 86 bao gom, ching han 12 mdto, canh khudy va truc dau noi gitta moto va
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cénh khudy. Céc thiét bi xir Iy sinh hoc theo mé nbi tiép nhau 50 bao gdm ctra vao
nude thai 50a, cira ra nudc di qua xu ly 50b va cura ra bun 50¢ sao cho dudng cép
nuGe thai 56b dugce ddu ndi véi cira vao nudce thai 50a, dudong xa nude da qua xu ly
58b duoc ddu ndi véi ctra ra nude dﬁ‘ qua xu ly 50b va dudng cap bun sinh hoc 64
.du’qc d4u ndi voi clra ra bun 50c. | ‘ | | |

Puong cp nude thai 56b va bom cap nude thai thir hai 70 duoc thé hién trén
Fig.5 dong vai trd 1a thiét bi cAp nuée thai vé phia kiéu dinh lugng theo trinh tu cp
mot céch gian doan nudc thai vao cac thiét bi xr 1y sinh hoc theo mé nbi tiép nhau 50.
Mic du vige Cép gian doan nudc thai duge thuc hién béng cach kich hoat va dung bom
cap nudc thai thi hai 70 theo phuong an nay, viéc cip gian doan nudce thai co thé duge
thuc hién, ching han la bing cach mé va dong van dién tur duge bb tri trén dudng cap

nudc thai 56b.

Duong cap bun sinh hoc 64 va bom cép bun 74 duoc thé hién trén Fig.5 dong
vai trd 1a thidt bi cAp bun sinh hoc 1a thiét bi cap cac hat vao thiét bi xur 1y sinh hoc lién
tuc 48. Van dién tir hodc cac thanh phén khéc ¢c6 thé duge bd tri theo yéu cAu trén

dudng cap bun sinh hoc 64.

Duong xa nudc da qua xir ly 58b va bom x& nudc da qua xtr ly 72 dong vai tro
4 thist bi cAp nuoe da qua xu Iy 1a thiét bj cip nude da qua xu Iy vao thiét bi xu ly
sinh hoc lién tuc 48. Van dién tir hogc céc thanh phan khac c6 thé duge b tri khi duoc

yéu cau trén dudng xa nude da qua Xt ly 58b.

" Puong cip nude thai 56a va bom cAp nude thai thir nhat 66 duge thé hién trén
Fig.4 dong vai tro 1a thiét bi cip nudc thai vé phia cap lién tuc, dé cip nuéc thai vao
thiét bi xir Iy sinh hoc lién tuc 48. Bom cip nude thai thi nhit 66 dugc thé hién trén
Fig.4 didu chinh lugng cdp nudc thai vao thiét bi xr 1y sinh hoc lién tuc 48 ung véi cac
hat dugc cép boi thiét bi cép bun sinh hoc di néu trén va nudc da qua xu ly duoc cép
boi thiét bi clp nuéc da qua xir ly da néu trén. Cu thé 13, bom cap nudc thai thi nhét
66 duoc diu ndi dién voi bom xa nude da qua xt ly 72 va bom chp bim 74. Khi bom
x4 nudc di qua xr ly 72 hodc bom cép bun 74 dugc kich hoat, cac tin hiéu dau ra tu

cac bom nay dugc chuyén dén bom cép nuéc thai thi nhéit 66. Khi bom cap nudc thai
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tht nhat 66 tiép nhan tin hiéu dAu ra, cong suét clia bom cAp nudc thai thi nhit 66
duge ha xudng lam gidm budc cp nudc thai theo mot lugng duge xéac dinh trude.
Theo cégh khéc, khi bom cép nudce thai th nhét 66 tiép nhén tin hiéu dau ra, bom cép
nudc thai thir nhét 66 dugc dung lai lam giam luong cip nudc thai dén muac 0 (néi
cach khac, budc cap nuéc thvéi tir dwdong cip nudc thai 56a duge ding lai). T6t hon 1a
lwong cAp nudce thai duge tai lwu lai bang cach quay trd lai cong sudt cia bom cip
nuée thai thir nhat 66 dén mirc ban dau khi bom xa nuée da quél xtr 1y 72 hodc bom

cép bun 74 duoc dung lai va viéc truyén tin hi¢u dau ra duoc dung lai.

Thiét bi xi 1y sinh hoc lién tuc 48 theo phuwong én nay 1a bé phan tng wa khi dé
xtr 1y sinh hoc nuge thai duoc mdt cach lién tuc. Thiét bi xt 1y sinh hoc lién tuc 48
dugc thé hién trén Fig.4 bao gbm céc thiét bi (khong duge thé hién trén hinh v&) nhu
thiét bi khuéy_, bom khong khi va bd khuéch tan duge dau néi voi bom khong khi sao
cho chét 16ng trong bé dugc khudy boi thiét bi khudy va khong khi dugc cap tir bom

khong khi dugc chp vao bé qua bd khuéch tan.

Bo tach ran-1ong 52 theo phuong an nay la bd tach dé tach bun sinh hoc va
nude da qua xtr Iy tu nudce bao gbm bun sinh hoc. Bo tach, ching han 1a bd tach lang,
thiét bi tach ép ndi, bd loc hodc bd tach mang.

Su van hanh vi du cua thiét bi xtr Iy nudc thai 3 theo mot phuong an cua sang

ché s& dugc mo ta chi tiét dudi day.

Bé chita nude thai 54 dugc thé hién trén Fig.4 chita nudce thai dich can duge xu
ly. Nudc thai dich, ching han 13 nuéc thai nha may xu ly thire &n, nude thai nha may
hoa hoc, nude thai nha may chét ban din, nude thai nha may ché tao may, nudc céng,
nuéc tiéu va nude song. Nude thai thuong chira cac chat nhur chét hitu co thoéi bién
sinh hoc. Khi nudc thai chira chét hitu co khong thodi bién sinh hoc, t6t hon 1a loai bd
chét hitu co khong thoéi bién sinh hbc bang cach 4p dung budc xit Iy vat 1y va hoa hoc
truée khi sir dung b tach ndi, thiét bi tac ép két tu ndi, thiét bi hap phu hodc cac thiét
bi khéc.

Trude hét, bom cip nudc thai thir nhét 66 duoc kich hoat dé cip nuéc thai dich

tir bé chira nudc thai 54 vao thiét bi xtr Iy sinh hoc lién tuc 48 qua dudng cAp nudc thai
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56a. Thiét bi xtr Iy sinh hoc lién tuc 48 4p dung cho nudc thai, budce xir 1y sinh hoc st
dung bun sinh hoc trong céc diéu kién wa khi. Nudc dd qua xu ly da qua xu 1y nho
thiét bi xir ly sinh hoc lién tuc 48 dugc cAp vao bd tach ran-long 52 qua dudng cap

nuée thai 56¢ & d6 bun sinh hoc dwgc tach tir nude da qua xu ly.

Khi kich hoat céc thiét bi xt Iy sinh hoc theo mé néi tiép nhau 50, bom cép
nudc thai th hai 70 duge kich hoat (v6i bom cip nudc thai tht’r nhét 66 dugc gift trdng
trang th4i van hanh) dé cdp nudc thai dich t bé chira nude thai 54 vao cac thiét bi xu
Iy sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 50 (bé xt 1y sinh hoc theo mé nbi tiép nhau 80 duoc
thé hién trén Fig.5) qua duong cAp nudc thai 56b (1) thye hién bude cép nudc thai).
Sau khi cdp mdt luong nude thai duge xac dinh trudc vao bé xu 1y sinh hoc theo mé
néi tiép nhau 80, bom cAp nuéc thai thir hai 70 duge dimng lai. Sau do, nude thai duoc
xtt 1y sinh hoc nh& su kich hoat bom khong khi 88 dé cAp khong khi tir b khuéeh tan
00 d& bét diu viéc cAp khong khi vao bé xir Iy sinh hoc theo mé nbi tiép nhau 80 va
ddng thoi nho sy kich hoat thiét bi khudy 86 dé khudy nudc thai trong bé xu 1y sinh
hoc theo mé néi tiép nhau 80 ((2) qua bude xt Iy sinh hoc chét dich). Sau d6, budce i
ly sinh hoc dugc két thiuc sau mot khoang thoi gian dugc Xécdinh trudc béng cach
ding bom khong khi 88 d dimg su cdp khong khi va bang cach dung thiét bi khudy
86. Sau khi budc xir ly sinh hoc duoc két thac, bun sinh hoc trong bé xtr Iy sinh hoc
theo mé ndi tiép nhau 80 ling lai trong mot khoang thoi gian dugc xac dmh truge dé
tach bun sinh hoc va nudce dd qua xir 1y trong bé xur ly sinh hoc theo mé n01 tiép nhau
80 ((3) qua budce ling bun sinh hoc). Sau do, bom xa nudc da qua xur ly 72 dugc kich
hoat de x4 nude da qua xu ly tur bé xr 1y sinh hoc theo mé nbi tlep nhau 80 qua duong
xa nudc dd qua xu ly 58b ((4) qua buO’c X4 nuoc da qua XU ly) dé cap nudc da qua xu
1y vao thlet b1 xtr 1y sinh hoc lién tuc 48 qua duorng X4 nugc da qua Xt ly 58b. Sau do,
chc budce tu (1) d&n (4) duge lap di 13p lai lién tuc. Bang cach lap lai cac bude tur (1)
dén (4), cac hat dugc tao thanh trong bé xi Iy sinh hoc theo mé nbi tlep nhau 80. Tuy
nhién, ¢ thoi diém bt dau budce xu ly sinh hoc (¢ thoi diém khoi dong thiét bi) hodc
khi budc tich tu hat trong bé bi giam xudng mot cach dang ké, dugc wu tién hon 1a tao
céc hat bang cach 1ap lai budce xu 137 sinh hoc va budc cAp nudc thai du:(_jc néu ¢ trén va

x4 nude dd qua xit 1y thay cho cdc bude t (1) dén (4) da néu trén.
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Trong budc xa nuée dd qua xt 1y (4), khi bom cAp nuoc thai thi nhét 66 tiép
nhan tin hiéu d4u ra chi ra bom xa nuéc di qua xit Iy 72 da dugc kich hoat, cong sudt
tir bom cip nuée thai thu nhét 66 dugc giam xubng theo mot luong duge xac dinh
trude sao cho lugng cép nuGe thai vao thiét bi xtr Iy sinh hoc lién tuc 48 giam xuéng.
"Theo cach khéc, bom cép nudce thai thit nhit 66 c6 thé dugc ding lai lam giam luong
cap nude thai vao thiét bi xtr 1y sinh hoc lién tuc 48 dén muc 0. Néu nude da qua xu ly
duoc cAp tir cac thiét bi xi Iy sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 50 (bé xtt Iy sinh hoc theo
mé ndi tiép nhau 80 dugc thé hién trén Fig.5) khong lam giam luong cip nude thai vao
thiét bi xi' 1y sinh hoc lién tuc 48, thi lugng nude cAp vao thiét bi xtr Iy sinh hoc lién
tuc 48 ting l1én mot cach dang ké, 1am tang lugng bun sinh hoc trong nudc da qua xu
Iy can duoc xa ra tir thiét bi xt Iy sinh hoc lién tuc 48. Trong truong hop do, vi tai cip
cua bd téch ran-16ng 52 tdng 1én mot cach khong dirt khoat, bun sinh hoc trong b tach
ran-1éng 52 ¢6 thé khong dugc tach ra mot cach dang ké va mot lugng 16n bun sinh
hoc ¢6 thé duge xa ra v6i nude da qua xu ly. Tuy nhién, theo phuong an nay, nén
luong cip nudce thai vao thiét bi xfrt 15’7 sinh hoc lién tuc 48 bi ha xubng hogc gidm
xubng dén muc 0 tvong ung v6i budce cap nude da qua xir Iy tir bé xur Iy sinh h(_)é theo
mé ndi tiép nhau 80 vao thiét bi xir ly sinh hoc lién tuc 438, nhu da néu trén va su tang
theo lugng nude cap vao thiét bi xt Iy smh hoc lién tuc 48 ¢o thé dugc ngin chan. Két
qua 13, su tang theo lugng bun sinh hoc trong nudc da qua xtr ly can duoc xa ra tir thiét
bi xtr 1y sinh hoc lién tuc 48 dugc ngan chin va nho d6 sy tang khong dut khoat trong
tai trong cAp clia bo tach rin-long 52 ¢o thé dugc ngin chan. Do do, luong bun sinh
hoc dugc x4 ra véi nude da qua xtr 1y ¢6 thé duqé ngan chan. Pé quay trd lai bude cip
nude thai (1) bang cach ding bom xa nude da qua xtr ly 7 2 sau mét khoang th(‘)i gian
dugc xac dinh trude, tdt hon 1a quay cong suét ctia bom cip nudce thal thtr nhat 66 dén

muc ban dau dé hoan lai luong cAp nuéc thai vao thiét bi xur Iy sinh hoc lién tuc 48.

Trong budc cAp nudc da qua xir ly vao thiét bi xtr 1y sinh hoc lién tuc 48, luong
chp nudce thai vao thiét bi xir Iy sinh hoc lién tuc 48 t6t hon 1a dwoc giam mot luong
160 hon so véi luong cip nude thai tlr bé xit 1y sinh hoc theo mé nbi tiép nhau 80, t6t
hon nita.1a dén 0, nhim ngin chdn sy tang luong nude cip vao thiét bi xt ly sinh hoc

lién tuc 48. Chéng han, khi lugng cap nudc thai vao thiét bi xu 1y sinh hoc lién tuc 48
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trude khi bude khoi dong cip nude cin dwoc xit Iy vao bé xir ly sinh hoc theo mé nbi
tiép nhau 80 1a 100 L/gio va lugng nudc da qua xu ly duoc cép tir bé xr 1y sinh hoc
theo mé ndi tiép nhau 80 1a 30L/gio, lugng cAp nudce thai vao thiét bi xtr Iy sinh hoc
lién tuc 48 sau budc khéi dong cAp nuéc da qua xir ly vao thiét bi xr Iy sinh hoc lién
tuc 48 tét hon duge x4c dinh 1a 70 L/gio hoac thAp hon, t6t hon nira 1a 0 L/gio. Can
phai luu y rang, ngay ca khi bom cAp nudc thai th nhit 66 duoc dung lai 1am giam
lugng cip nudc thai vao thiét bi xt 1y sinh hoc lién tuc 48 qua duong chp nudce thai
56a dén mirc 0 (viée cap nudc thai tir duong chp nudc thai 56a duge dung lai), nudec da
qua xu ly dugc xa tu bé xt 1y sinh hoc theo mé nbi tiép nhau 80 van dugc cép vao
thiét bi xt ly sinh hoc lién tuc 48 qua duong x4 nuée da qua xr Iy 58b. Do do, bude

chp lién tuc nude thai vao thiét bi xu ly sinh hoc lién tuc 48 vAn dugc duy tri.

Hon niia, béng cach kich hoat bom cép bun 74, cac hat dugc tao thanh trong bé
xtt 1y sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 80 dugc chp vao thiét bi xit ly sinh hoc lién tuc
48 qua dudng cép bun sinh hoc 64. Vigc cip cac hat tir bé x 1y sinh hoc theo mé ndi
tiép nhau 80 co6 thé dugc thuc hién trong (3) budc ling bun sinh hoc, (2) bude xtr ly
sinh hoc chét dich hodc (4) budc xa nude da qua xtr ly. Trong truong hop bat ky, cong
sudt. ctia bom cép nudc thai tha nhét 66 bi gidm xubng khi cac hat duge cép vao thiét
bi xtt Iy sinh hoc lién tuc 48, cu thé 1 khi bom chp nwéc thai tht nhat 66 tiép nhan tin
hiéu dau ra tir bom cAp bun 74. Theo cach khac, bom cAp nu6e thai thir nhét 66 c6 thé
duoc ding lai 1am giam cip nudc thai vao vthiét bi xtr Iy sinh hoc lién tuc 48 dén mic
0. Theo cach nay, su tang theo lvgng nude cAp vao thiét bi x{r ly sinh hoc lién tuc 48
co thé dugc ngin chan. Két qua 1a, sy tang lugng bun sinh hoc trong nudc da qua X ly
cAn dugc x4 ra tir thiét bi xtr ly sinh hoc lién tuc 48 duoc ngan chdn va nho do su tang
khong dut khoat tai trong cap ctia bd tach ran-1éng 52 ¢6 thé dugc ngan chan Do do,

luong bun sinh hoc duge x4 ra voi nudce da qua xu 1y ¢d thé dugc ngin chan.

Trong budce cip bun dang hat vao thiét bi x Iy sinh hoc lién tuc 48, luong cap
nuée thai vao thiét bi xt 1y sinh hoc lién tuc 48 tot hon 13 giam Xuéng vai lugng 1on
hon so véi lugng cAp hat tir bé xr Iy sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 80, tdt hon nita 1a
dén 0, nhim ngin chin sy tang luong nudc chp vao thiét bi xr ly sinh hoc lién tuc 48.

Chéng han, khi luong cap nudc thai vao thiét bi xir Iy sinh hoc lién tuc 48 trude khi
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budc khoi dong cip nude can duge xir Iy vao bé xit 1y sinh hoc theo mé nbi tiép nhau
80 1a 100 L/gidr va Iugng chp hat tir bé x Iy sinh hoc theo mé noi tiép nhau 80 1 10
[Jgﬁnluqngcépnuécthéivm)ﬂﬁétbixﬁlyshﬁlhoc]ﬁntuc485aubuéckhéid©ng
cAp céc hat vao thiét bj xt Iy sinh hoc lién tuc 48 tot hon duge xéc dinh 1 90 L/gio
hodc thép hon, t&t hon nita 1a 0 L/gi¢. Hon nita, khi nuée da qua xtr ly va cac hat dugc
chp ddng thoi, lvgng nudce thai tdt hon 1a dugc giam xubng nhd hon so voi tong lugng
nuéde dd qua xr 1y va cac hat duge cép tir bé xtr ly sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 80.
Cén phal lwu y rang, ngay ca khi bom cAp nudc thai thir nhat 66 duogc dung lai lam
giam lugng cép nudc thai vao thiét bi xtr Iy sinh hoc lién tuc 48 qua duong cip nudc
théi56adén1nﬁc()Gnéccapnuoctha1hrduongcapnuccthal56aduchungla0,dn
cac hat dugce xa ra tu bé xtt Iy sinh hoc theo mé nbi tiép nhau 80 chra nudc da qua xur
ly va nude da qua xir ly nay van dugc cap vao thiét bi x 1y sinh hoc lién tuc 48 qua
dudmg cép bin sinh hoc 64. Do do, budc cép lién tuc nudce hai vao thiét bi x 1y sinh
hochéntuc48vﬁndtchuytﬂ. B

Céc hat duoc tao thanh trong bé xtr ly sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 80 1 bun
trong do viéc tu tao hat didn ra sao cho ¢ hat trung binh cua bun la 0,2mm hodc l6n
hon hodc gia tri SVIS chi tdc d6 ldng cua bun 1a 80 ml/g hodc thip hon. Theo phuong
mlnéy,céhaykhéngcéchatduqctaothmﬂlduqcxécdhﬂlbéngcédndo,chéngh@nla
chi s6 SVI tdc do léng cua bun. Cu thé x4c dinh réng, cac hat duoc tao thanh khi gia tri
SVI dugc tinh todn trén co so ty 1€ thé tich nam phut sau khi tdc do lang giam xudng
dén gia tri dugc xac dinh trude hodc thip hon (chang han 12 80 mL/g hodc thap hon)
theo cac lan do theo chu ky cac gia tri SVI trong thu nghiém tbc do lang ctia bun trong
bé xtr 1y sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 80. Theo cach khac, xéc dinh réng, cac hat
duoc tao thanh khi ¢& hat trung binh dat dén gi4 tri duoc xdc dinh trudce hodc 16n hon
(ching han 12 0,2mm hodc 16n hon) bang cach xéc dinh sy phan bd co hat ctia bun
trong bé xtt Iy sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 80. (Cén phai luu y rang, gi4 tri SVI thap
hon va ¢& hat trung binh 16n hon cho théy bun dang hat t6t hon.) Sau do, bang céch
klch hoat bom cip bun 74, céc hat duge tao thanh trong bé xir 1y sinh hoc theo mé nbi
tiép nhau 80 dugc cAp vao thlet bi xt ly sinh hoc lign tuc 48 qua duong cép bun sinh

th 64.
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Nhu da néu trén, vi phuong an ndy ngin cin sy tang tai chp ctia bo tach ran-
l6ng 52, nén bun sinh hoc duoc xa ra vGi nude da qua xi 1y tir bo tach ran-16ng 52 ¢6
thé duoc ngan chin. Hon nita, nuGe da qua xtr Iy duge xa tir bo tach ran-1ong 52 duoc

‘x4 ra tir hé théng qua dudng xa nudc di qua xtr Iy 58a. Ngoai ra, bom dua bun tr¢ lai
76 duoc kich hoat dé cap mot phén bun sinh hoc dugc tach ra nho bd tich ran-1ong 52
vao thiét bi xit Iy sinh hoc lién tuc 48 qua duong dua bun trd lai 60. Ngoai ra, bing
‘cach mé van dién tir 78, mot phﬁn bun sinh hoc duge xa ra tir bd tach ran-16ng 52 dugc

x4 ra tir hé thdng qua dudng xa bun 62.
Céc phuong 4n bién ddi ctia phuong 4n nay s€ dwge md ta chi tiét dudi day.

Mac du cac thiét bi xt 1y sinh hoc theo mé nbi tiép nhau 50 trén Fig.4 dugc md
ta khi thuc hién xtr ly sinh hoc trong cac diéu kién wa khi, song viée xur ly sinh hoc
khong bi han’ché cu thé & vi du nay va cac. diéu kién khéc c6 thé duoc ap dung nhu chi
véi cac didu kién ky khi (khong c6 oxy), chi voi cac didu kién ua khi cac didu kién van
hanh khéac gilta cac didu kién ky khi (khong c6 oxy) va cac diéu kién wa khi. Tuy
nhién, vi céc didu kién va khi co thé gia tang toc do phat trién ctia bun sinh hoc, nén
ot hon 1a bao gém ca cac diéu kién ua khi c6 tinh dén téc d6 tao hat. Khi tao cac hat,
t6t hon 1a kidm soat day du thoi gian ling va ty 1€ chp nudce thai trén mot meé. Thoi
gian ling dé lam lang bun sau khi dimg khudy (bao gdm khudy suc khi) duoc tinh toan
trén co s& khoang cach & gitta bé mit nude va phan xa bun va mat do ling bun. Thoi
gian ling tét hon 1a dugc thiét lap ném trong khoang tir 4 phut/m dén 15 phat/m, tbt
hon nita 12 ndm trong khoang tir 5 phat/m dén 10 phat/m. Ty 1€ cap nudc thai (ty 1€
nudc dIIO'C cap trén thé tich hi¢u dung trong budc phan tng) tot hon 1a duorc thlet 1ap
nam trong khoan chang han 1a tir 20% dén 120%, tot hon nita 1a tir 40% den 100%.
Su tao hat clia bun duoc cho la s€ duoc kich thich khi bun duoc tiép xuc lap di lap lai
voi ham hmng rit cao chat hitu co dlCh (didu kién doi dao ngay sau budc cap nuoc
thal) va ham luong rat thap chat hiru co dich (cac didu kién khan hiém trong g1a1 doan
két thic ctia bude x1t 1y sinh hoc). Do do, nharn tao cac hat, t6t hon 1a thiét lap ty 1€
cap nudce thai cang cao cang t6t. Tuy nhién, ty 1& cip nude thai cao hon doi hoi cong

suét 16n hon cua bom cap nudce thai, dan dén gia thanh cao bon. Do d6, xem xét dén
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khia canh tao hat va giam chi phi dAu tu, thi ty 18 cAp nudce thai t6t hon 14 nam trong
khoang tir 40% dén 100%.

Céac th1et b1 Xt ly sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 50 ducyc yéu cau van hanh voi
ham hrong bun trong bé nam trong khoang tir 2000 dén 20000 mg/L. THt hon 1a gia
bun sinh hoc tu bé khi ham luong bun vugt qua ham lugng duogce xac dinh trude. Hon
nita, dé duy tri tinh trang tt (nhu toc do ling va hoat tinh) ctia bun sinh hoc, t6t hon 1a
bun sinh hoc dugc giam sao cho tai bun dwge duy tri o muc dat yéu cau, t6t hon 1a
ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,60 kgBOD/MLSS/ngay, tt hon nita 1 tir 0,1 dén 0,5
keBOD/MLSS/ngay.

Do pH trong bé xtr Iy sinh hoc theo mé néi’tié’p nhau 80 t5t hon 1a duge diéu
chinh dén mitc ndm trong khoang tix 6 dén 9 la thich hop dé xir 1y sinh hoc thong
thuong, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 6,5 dén 7,5. Khi do pH nam ngoai khoang
nay, tot hon la diéu chinh do pH bang cach bd sung thém axit hodc kiém. Theo cach
khéc, khi didu chinh d¢ pH cta bé xr 1y sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 80, dé xac dinh
mot cach thich hop céc gid tri d pH, tot hon nita 1a didu chinh do pH trong khi nude
thai trong bé xir 1y sinh hoc theo mé nbi tiép nhau 80 duoc khudy. Oxy hoa tan (DO)
trong bé xit 1y sinh hoc theo me nbi tiép nhau 80 t6t hon duoc xéac dinh 1a 0,5 mg/L
hogc cao hon, la thich hop dé xu 1y sinh hoc thong thuong va tdt hon nita 1a 1 mg/L

hodc cao hon.

Céc thiét bi xu 1y sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 50 c6 thé tién hanh viéc cap
nuée duoe tach va bude xa nue di qua xir ly dong thoi. Cu thé 1a, cac thiét bi xr ly
sinh hoc theo mé nbi tiép nhau 50 theo cac phuwong an ciia sang ché co thé lip lai ba
budr, (1) bude cép nude dugce tach/xa nude dugce xt 1y, (2) bude xtr Iy sinh hoc chét
dich va (3) bude lang bun sinh hoc. Mot vi du cua thiét bi xtr Iy nudc thai bang cach sir
dung thiét bi x 1y sinh hoc theo mé ndi tiép nhau lap lai ba budc nay s& duoc mo ta
dudi day.

Mic du thiét bi xt 1y sinh hoc lién tuc 48 dugc thé hién trén Fig.4 dugc md ta
trong mot vi du khi thure hién bude xtt Iy sinh hoc si dung phuong phap kich hoat bun

thong thudng cac chét hiru co dich hodc céc chét khac, sang ché khong bi gidi han boi
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vi du nay. Chéng han, thiét bi c6 thé tién hanh cac bude xr ly sinh hoc st dung hé
théng tach mubi dinh dudng (hé théng khong co bé xtr Iy oxy hodc bé xur ly ky khi)
nhu hé théng ky khi-ua khi-oxy (A20) va hé théng ky khi-oxy (AO) va hé théng sir
dung phuong phép mirong oxy héa, phuong phap kich hoat ban nhiéu bu’éc kiéu cép
khong lien tuc hodc cac phuong phéap khac. Hon nita, thiét bi c6 thé tién héﬁh cac budc

Xt ly sinh hoc khi hién dién chat mang nhu polyuretan, chét déo va nhya.

Thiét bi xtr ly sinh hoc lién tuc 48 dugc yéu ciu van hanh véi ham luong bun
trong bé nim trong khoang tir 2000 dén 20000 mg/L. Nhim duy tri tinh trang t6t (nhu
téc do ling va hoat tinh) cta bun sinh hoc, tai bun &t hon 1a duge duy tri nim trong
khoang tr 0,05 dén 0,6 kgBOD/MLSS/ngay, &t hon nita 1a nam trong khoang tir 0,1
dén 0,5 kgBOD/MLSS/ngay.

Db pH trong thiét bi xur ly sinh hoc lién tuc 48 t6t hon 1a dugc diéu chinh dén
mttc ndim trong khoang tit 6 dén 9 1a thich hop dé xu ly sinh hoc thong thuong, t6t hon
nita 1a ndm trong khoang tlr 6,5 dén 7,5. Oxy hoa tan (DO) trong thiét bixu 1y sinh hoc
lien tuc 48 t6t hon 1a dugc thiét 14p 1a 0,5 mg/L hoge cao hon la thich hop dé xu ly

sinh hoc théng thuong, tot hon nita 1a 1 mg/L hodc cao hon.

Mic du cac thiét bi xt 1y nude thai 3 trén Fig.4 dugc mo ta theo mot vi du ¢co
bo tach rin-léng 52, bd tich rin-long 52 khong phai lic nao cing can. Tuy nhién,
nham ting cudng hiu suét cta budc xir Iy nuéce thai bang cach st dung céc hat tudn
hoan, céc thiét bi xit Iy nuéc thai 3 tot hon 1a bao odm bo tach rin-1ong 52 tach bun
sinh hoc trong nudc da qua Xt Iy duge xa tir thiét bi xr Iy sinh hoc lién tuc 48 va con
bao gém dudng dua bun tré lai 60 dé dua trd lai bun sinh hoc dugc xa ra tu b0 tach

rén-léng 52 vao thiét bi xi Iy sinh hoc lién tyc 48.

Fig.6 12 so dd thé hién mot vi du két cAu khéc cua thiét bi xir Iy nude thai theo
mot phuong 4n cia sang ché. Cac bd phan trong thiét bi xr ly nuge thai 4 trén Fig.6
ma gibng véi cac bd phan cta céc thiét bi xir Iy nude thai 3 trén Fig.4 dugc thé hién
bdi cung cac s6 chi din va cac phan m ta chi tiét vé ching duge bod qua. Cac thiét bi
xtr Iy nude thai 4 trén Fig.6 bao gdm bom chp nude thai 68 va van dién tir thir nhat 82

trén dudng ;:ép nuGe thai 56a va van dién tir thir hai 84 trén duong cAp nudc thai 56b.
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Pau nay cta duong chp nudc thai 56b duoc diu ndi voi duong cip nude thai 56a &
gitta bom cAp nuéc thai 68 va van dién tir thir nhat 82 va dAu kia duge ddu ndi véi cira
vao nudc thai cua thiét bi xtt ly sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 50. Van dién tr th
nhét 82 duoc thé hién trén Fig.6 diéu chinh lugng cép nudc thai vao thiét bi xur 1y sinh
hoc lién tuc 48 tuong tng véi bude cAp hat va buge cap nude da qua xu ly. Cu thé 1,
van dién tr thr nhét 82 dtch dAu ndi dién voi bom xa nude da qua xir Iy 72 va bom
cAp bun 74. Khi bom x4 nuéc da qua xit 1y 72 hogc bom cép ban 74 duoc kich hoat,
phat c4c tin hiéu tir cAc bom nay duorc dua vao van dién tir thir nhét 82 Khi van dién
tir thr nhét 82 tiép nhan tin hiéu déu ra, thi do m& van dién tu thir nhét 82 bi thu hep
lam giam luong cép nuée thai theo mot luong duoge xac dinh trude. Theo cach khéc,
khi van dién tir thir nhat 82 tiép nhan tin hiéu déu ra, thi van dién tir thir nhét 82 dong
1a1 1am g1am cAp nudc thai dén mlzrc 0 (nbi cach khac bude cap nudc thai tir duong
oap nudc thzu 56a ducrc dung lai). Tt hon 1a, lufong cAp nudc thai du’oc hoan lai nho
su diéu chinh van dién tir thi nhat 82 dé mé & murc ban du khi bom xa nude da qua
XU 13? 72 hodic bom cap bun 74 dugc dl‘mg lai va viéc truyén tin hiéu dau ra dugc dung

lai.

- Céc sy van hanh vi du cua thiét bi xr Iy nude thai 4 theo phuong én nay s&
dwoc mo ta chi tiét dudi dy.

Trude hét, bom cdp nude thai 68 dugc kich hoat va van dién tu th nhét 82
duoc mo dé cip nude thai dich tir bé chira nuée thai 54 vao thiét bi xt Iy sinh hoc lién
tuc 48 qua.dudng cAp nude thai 56a. Thiét bj x Iy sinh hoc lién tuc 48 ap dung budc
xtr 1y sinh hoc d6i v&i nude thai nhu da néu trén. Sau d6, nuge da qua xu ly duge cap

vao bd tach ran-1éng 52 qua duong cép nuée thai 56¢.

Khi kich hoat cac thiét bi xtt 1y sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 50, thi bom cép
nuée thai 68 duge kich hoat va van dién ti thir hai 84 dwgc mo voi van dién tir thit
nhét 82 vin con mo dé cip nuée thai dich tir bé chira nudce thai 54 vao cac thiét bi xur
1y sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 50 qua duong cAp nude thai 56b ((1) bude cép nudc
thai). Sau khi mot lugng dugc xac dinh trude ctia nude thai da duge cip vao bé xu ly

sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 80, van dién tir thir hai 84 dong lai.
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Sau d6, nudc thai duge xi Iy sinh hoc béi sy kich hoat bom khong khi 88 dé
¢Ap khong khi tir bd khuéch tan 90 dé bét dau cap khong khi vao cdc thiét bi xur 1y sinh
hoc theo mé ndi tiép nhau 50 va bang cach kich hoat thiét bi khudy 86 dé khudy nude
thai trong thlet bi xtt 1y sinh hoc theo meé ndi tiép nhau 50 ((2) budc xt Iy sinh hoc chét
dich). Sau do, bude xir ly sinh hoc duoc két thuc sau mot khoang thoi gian dugc xac
dinh trude bang cach dimg bom khong khi 88 @& ding su cap khong khi va bang cach
dfxng thiét bj khudy 86. Sau khi budc xir Iy sinh hoc dugc két thtc, bun sinh hoc trong
thiét bi xt ly sinh hoc theo mé nbi tiép nhau 50 duoc léﬁg xudng trong mdt khoang
thoi gian duge xac dinh trude dé tach bun sinh hoc va nudc da qua xu ly trong thiét bi
xtt 1y sinh hoc theo mé nbi tiép nhau 50 ((3) qua budc ling bun sinh hoc). Sau d6, bom
x4 nude di qua xr ly 72 duge kich hoat dé xa nudc da qua xu ly trong thiét bi xir Iy
sinh hoc theo m¢é n01 tiép nhau 50 qua dudng xa nuoc da qua xu Iy 58b ((4) qua bude
x4 nudce da qua xu ly) dé cip nudce da qua xu ly vao thiét bi xtr ly sinh hoc lién tuc 48
qua duong x4 nuée da qua xir Iy 58b. Sau do, cac budc tir (1) dén (4) duogc lip lai.
Bing cich 1ap lai cac budce tu (1) dén (4), cac hat dugc tao thanh trong cac thiét bi xur
ly sinh hoc theo me nbi tiép nhau 50. Tuy nhién, & thoi diém bt dau bude xtt 1y sinh

hoc (& thoi diém khoi dong thiét bi) hodc khi su ngung két hat trong bé bi glam xubng
mot cach dang ké, thi tot hon 12 tao cac hat bang cach lap 1@11 theo» trinh tu bude xr ly
sinh hoc va budc cap nudc thai du’QC néu & trén va xa nude da qua xu ly thay cho. cac

bude tur (1) dén (4) dd néu trén.

Trong bude xa nude da qua xt 1y (4), khi van dién tir thir nhét 82 tiép nhén tin
hiéu dau ra chi bom xa nudc da qua xu ly 72 da duoc kich hoat, do md van dién tir thtr
nhét 82 bi thu hep lam gidm lurgng cAp nude thai vao thiét bi xir 1y sinh hoc lién tyc 48.
Theo cach khac, van dién tur tha nhit 82 dong lai lam giam luong cép nude thai vao
thiét bi xir 1y sinh hoc lién tuc 48 dén mirc 0 (viéc chp nudc thai tir dudng cap nude
thai 56a d‘qu dung lai). Sau mot khoang thoi gian duogc xac dinh trude, bom xa nudc
da qua xtt ly 72 dugc dung lai va bude quay tré lai bude cip nude thai (1). Trong bude
cép nuée thai, tdt hon 1a quay trd lai d0 m¢ cua van dién tur thu nhit 82 dén muc ban
dAu d& hoan lai luong cAp nudce thai vao thiét bi xir Iy sinh hoc lién tuc 48. Cén phai

luu v ring, mdc du luong cap nude thai bi giam boi sy diéu chinh do mé cua van dién
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tr thi nhat 82 theo phuong 4n nay, luong cAp nudc thai co thé duge giam bang cach
lam gidm cOng suét ctia bom cAp nudce thai 68 tuong tu d6i voi cac thiét bi xir Iy nude

thai 3 trén Fig.4.

Nhu d4 néu trén, trong thiét bi xt 1y nuéé thai 4 theo phuong 4n nay, vi lugng
cép nﬁé’c thai vao thiét bi xi ly s‘inh hoc lién tuc 48 bi ha xubng hodc giam xubng dén
muc 0 twong Gtng véi bude cip nudc da qua xt 1y tir cac thiét bi xit ly vsinh hoc theo
mé ndi tiép nhau 50 vao thiét bi xt 1y sinh hoc lién tuc 48, nén su téng lwong nudce cip
vao thiét bi xtr 1y sinh hoc lién tuc 48 c6 thé dugc ngin chan. Két qua 12‘1, su tang luong
bun sinh hoc trong nude da qua xui Iy can duogc xa ra tur thiét bi xu Iy sinh hoc lién tuc
48 dugce ngan chan va nho do sy tang khong dut khoat tai cAp ctia bo tach ran-16ng 52
¢6 thé duoc ngin chian. Do do, luong bun sinh hoc duoc x4 ra voi nudc da qua xur ly

cd thé dugce ngédn chan.

Hon nita, bing cach kich hoat bom cAp bun 74, cac hat dugc tao thanh trong cac
thiét bi xit 1y sinh hoc theo mé néi tiép nhau 50 duge chp vao thiét bi xir 1y sinh hoc
lién tuc 48 qua duong, cip bun sinh hoc 64. Khi van dién tir thir nhit 82 tiép nhén tin
hiéu ddu ra tir bom cép bun 74, 46 m& ctia bom cap bun 74 bi thu hep lam giam lugng
cép nudc thai vao thiét bi xtr 1y sinh hoc lién tuc 48. Theo cach khac, van dién tu tha
nhét 82 déng lai lam giam cap nudc thai vao thiét bi xit 1y sinh hoc lién tuc 48 dén
muc 0. Theo cach nay, lugng nude cép vao thiét bi xtr Iy sinh hoc lién tuc 48 c6 thé
dugc ngédn chan. Két qua 13, su ting lwgng bun sinh hoc chira trong nude da qua xu ly
duoc xa tu thiét bi xt ly sinh hoc lién tuc 48 dugc ngan chin va nho do su ting khong
dirt khoat tai cAp ctia bd tach rin-long 52 c6 thé duge ngan chin. Do d6, lugng bun

sinh hoc dugc xa ra véi nude da qua xt Iy c6 the duoc ngan chan.

Hon nita, nhu trong thiét bi xi Iy nudc thai 4 theo phuong 4n nay, kiéu thiét bi
sir dung ciing loai bom d& cép nude thai ca vao thiét bi xu Iy sinh hoc lién tuc 48 va
céc thiét bj xit Iy sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 50 c6 thé ngan chan gitp cho chi phi
dAu tu ban dau va van hanh trd nén thap hon so voi kiéu thiét bi st dung céc bom tach
dé tuong ung cap nudc thai vao thiét bi xir ly sinh hoc lién tuc 48 va cac thiétv bi xt ly

sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 50.
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Céac sy van hanh vi du cua thiét bi xtr Iy nudc thai 4 st dung céc thiét bi xt 1y
sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 50 dé cAp nudc thai vao va xa nude da qua xur Iy ra s€
duge mo ta chi tiét dudi ddy. Cu thé I, cac thiét bi xir Iy sinh hoc theo mé nbi tiép
nhau 50 1ap lai ba budc, (i) bude cap nude .dll,r()’C tach/xa nude dugce xu ly, (2) bude xu
ly sinh hoc chét dich va (3) bude ling bun sinh hoc. Bing cach lgp lai cac bude tir (1)
dén (3), céc hat dwoc tao thanh trong céc thiét bi xt Iy sinh hoc theo mé nbi tiép nhau
50. Tuy nhién, ching han, ¢ thoi diém bt dau bude xir Iy sinh hoc (¢ thoi diém khoi
dong thiét bi) hodc khi budc tich tu hat trong bé bi giam xiiéng mdt cach dang ké, thi
tdt hon 1a tao cac hat bang céach lgp lai theo trinh ty bude xtr ly sinh hoc va budgc cap

nuée thai duge néu & trén va xa nude da qua xir Iy thay cho cac buée tir (1) dén (3).

Truée hét, bom cép nude thai 68 duge kich hoat va van dién tir thir nhat 82
duoc mé dé cép nude thai dich tir bé chira nude thai 54 vao thiét bi xr Iy sinh hoc lién
tuc 48 qua dudng cAp nudc thai 56a. Sau khi thiét bi xur 1y sinh hoc lién tuc 48 da ap
dung budc xtr ly sinh hoc dbi voi nudce thai, nude da qua xtr ly duge cAp vao bo tach
rén-16ng 52 qua duong cép nude thai 56¢. Khi kich hoat cc thiét bi xtr Iy sinh hoc
theo mé ndi tiép nhau 50, van dién tir tha hai 84 dugc mo va bom xa nudce da qua xu
Iy 72 dugc kich hoat dé cip nude thai vao céc thiét bj x 1y sinh hoc theo mé ndi tiép
nhau 50 qua duong cip nudc thai 56a va dé cip nudc da qua xt Iy ma bude xu ly sinh
hoc da dugc ap dung trong thiét bi x 1y sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 50 vao thiét bi
xtt 1y sinh hoc lién tyuc 48 qua duong xa nudc da qua xu ly 58b ((1) bude chp nudc
duoc tach/xa nude duge xu 1y). Trong budce nay, theo phuong an nay, khi van dién tu
th@ nhét 82 tiép nhan tin hiéu déu ra chi bom xa nuéc da qua xt ly 72 da duoc kich
hoat, do m0’ van dién tir thtr nhat 82 bi thu hep lam giam luong cAp nudc thai vao thiét
bi xt 1y sinh hoc lién tuc 48. Theo céch khac, van dlen tir th nhat 82 dong 1a1 lam
giém lugng cp nude thai vao thiét bi xur ly sinh hoc lién tuc 48 dén mirc 0 (bude cap
nugce thai duge dung lai). |

Sau mot khoang thoi gian duogc xac dinh trude, bom xa nudc da qua xu ly 72
dwoc dung lai va van dién tir thr hai 84 dong lai. Trong budc. nay, t6t hon 1a dua do
mé cua van dién tur thir nhat 82 trg lai mc ban dau dé hoan lai lugng cAp nuéc thai

vao thiét bi xtr 1y sinh hoc lién tuc 48. Sau do6, nudce thai duoc xtr ly sinh hoc boi bude
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kich hoat bom khong khi 88 dé cép khong khi tir bo khuéch tan 90 dé bt dau viéc cap
khong khi vao cac thiét bi xa ly sinh hoc theo mé nbi tiép nhau 50 va bang cach kich
hoat thiét bi khudy 86 dé khudy nuée thai trong thiét bi xt 1y sinh hoc theo mé néi tiép
nhau 50 ((2) bude xit Iy sinh hoc cht dich). Sau do, bude xir 1y sinh hoc duoc két thuc
sau mot khoang thoi gian duge xac dinh trude bang cach dirng bom khong khi 88 dé
dimg su cép khong khi va bang cach dung thiét bi khudy 86. Sau khi buge xt ly sinh
hoc dugc két thuc, bl‘m sinh hoc trong thiét bi xr ly sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 50
duogc ling xubng trong mdt khoang thoi gian duge xéc dinh trude dé tach bun sinh hoc
va nudc did qua xt ly trong thiét bi xtr Iy sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 50 ((3) budce
ling bun sinh hoc). Sau do, budc quay trd lai (1) bude cAp nude thai. Theo cach khac,
khi céc hat cAp duge tao thanh trong céc thiét bi xir 1y sinh hoc theo mé no tiép nhau
50 vao thiét bi xi 1y sinh hoc lién tuc 48, lugng cip nude thai vao thiét b xir 1y sinh
hoc lién tuc 48 bi ha xudng hodc giam xubng dén mirc 0 bang cach thu hep dd md van
dién tr thtr nhét 82 khi tin hiéu dau ra dugc tiép nhén ti bom cép bin 74, nhu da néu
trén.

Nhu da néu trén, trong t_hiét bi xir Iy nudc thai 4 theo phwong dn nay, vi luong
chp nuéc thai vao thiét bi xa 1y sinh hoc lién tuc 48 bi giam tuong Ung v6i vice cip
nude da qua xt 1y va cdc hat tir cac thiét bi xtr 1y sinh hoc theo mé nbi tiép nhau 50
vao thiét bi xtr ly sinh hoc lién tuc 48, nén sy tang luong nudce cip vao thiét bi xr ly
sinh hoc lién tuc 48 co thé dugc ngin chan. Két qua 13, sy ting luong bun sinh hoc
trong nudc da qua xu ly can duogc x4 ra tir thiét bi xtt ly sinh hoc lién tuc 48 dugc ngan
chin va nho d6 su ting khong dat khoat tai c'éip cua bd tach rén—léng 52 ¢6 thé duogc
ngin chin. Do d6, luong bun sinh hoc dugc xa ra v6i nude da qua xir ly ¢o thé dugc

ngéan chan.

Fig.7 12 hinh v& gian lugc thé hién mot vi du két cu khac clia thiét bi xir ly
nudce thai theo mot phuong an cua sang ché. Cac bd phan trong thiét bi xtr Iy nudc thai
5 trén Fig.7 ma gidng véi cac bo phan cla céc thiét bi xtr Iy nudc thai 4 trén Fig.6
dugc chi dinh cung s6 chi dAn va phan mo ta chi tiét vé chiing duogc bd qua. Cac thiét
bi xt Iy nudce thai 5 trén Fig.7 bao gdm van dién tir thir ba 92 trén dudng xa nudc da

qua xir Iy 58b (khong c6 bom x4 nuée da qua xu ly 72 dugc tao thanh). Cac thiét bi xtr
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Iy nude thai 5 trén Fig.7 van hanh theo cing phuong thirc v&i céc thiét bi xtr Iy nude
thai 4 trén Fig.6, ngoai trit budc chp nudc thai va dirng xa nuée da qua xir Iy dugce thuce
hién bing cach m& va dong van dién tir thr ba 92 thay cho bu’orc k1ch hoat va dung
b(nn x4 nudc da qua xtr ly 72 tren Fig.6. Cac thlet bi xtr Iy nude thai 5 trén Fig.7 dugc
két cAu voi sb luong bom giam hon nita so vdi cac thiét bi xtr Iy nudc thai 4 trén Fig.6,
giup giam thém chi phi dAu tu ban du va van ‘ha‘mh ctia thiét bi.

Fig.8 12 hinh vé gidn luge thé hién mot vi du két cau khac ca thiét bi xtt ly
nude thai theo mot phuong én cua sang ché. Cac bo phén trong thiét bi xir Iy nudc thai
6 trén Fig.8 ma gidng véi céc bé) phén clia cac thiét bi xtt l)f nudce thai 4 trén Fig.6
duogc chi dinh cung s6 chi dAn va phan mo ta chi tiét vé ching dugc bd qua. Cac thiét
bi xtr Iy nude thai 6 trén Fig.8 bao gbm dudng cép bun va cap nude da qua xu ly 94 aé
cap nuéc dd qua xu Iy va cac hat dugc x4 ra tir cac thiét bi xa ly sinh hoc theo mé ndi
tiép nhau 50 vao thiét bi xtr ly sinh hoc lién tuc 48. Dudng cép bun va cip nude di qua
Xt ly 94 duoc cung cAp van dién tur thir ba 96. Du’b‘ng_cép ban va cip nudce da qua xu
ly 94 déng vai tro 1a thiét bi cip cap nudc da qua xi ly nude da qua xu ly duoc xa tu
cac thiét bi xtr 1y sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 50 vao thiét bi xt 1y sinh hoc lién tuc
48 va ddng thoi cling 1a thiét bi cép bun sinh hoc cip cac hat vao thiét bi xtt Iy sinh hoc
lién tuc 48. Van dién ti thit ba 96 va van dién tir thir nhét 82 duge diu ndi dién voi
nhau. Van d1en tur thir nhat 82 tiép nhan tin hiéu dau ra tr van dién tir thir ba 96 khi
van dién tir thir ba 96 duogc mo Khi van dién tir thir nhét 82 tlep nhan tm hiéu dau ra,
d6 m& van dlen tir tha nhét 82 bi thu hep lam giam luong cap nuoc thai voi mot luong
duoc x4c dinh trude. Theo cach khac van d1en tir th nhat 82 c6 thé dugc dong lai lam
giam cp nude thai dén murc 0 khi van dién tir thir nhét 82 t1ep nhan tin hiéu diu ra (cu
thé 12 su cAp nudc thai tir duong cap nudce thai 56a dugc dung lai). T6t hon 13, d0 m&
ctia van dién tur thr nhét 82 quay tr& lai mirc ban dAu dé hoan lai lugng cép nudc thai
nho két cdu ma viéc truyéntin hiéu ddu ra duogc dung lai khi van dién tir thir ba 96
déng lai. | |

Cac thiét bi xi Iy nudc thai 6 duge thé hién trén Fig.8 st dung céc thiét bi xt Iy
sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 50 ma nudc thai dugce cAp vao d6 va nude da qua xt ly

va céac hat duge xa ra tir d6 trong khi chét 16ng (nudc dd qua xir ly va cac hat) trong
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thiét bi xtr ly sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 50 dugc khué,y. Su van hanh vi du cua

thiét bi xtt Iy nudce thai 6 duge the hién trén Fig.8 s& duge md ta chi tiét dudi day.

Trudc hét, bom cép nudc thai 68 duogc kich hoat va van dién tfr the nhat 82
duoc mo dé cép lien tuc nude thai dich tlr bé chita nudc thai 54 vao thiét bi xur 1y sinh
hoc lién tuc 48 qua duong cép nude thai 56a. Sau khi nuéc thai duge xr ly sinh hoc
trong thiét bi x1r Iy sinh hoc lién tuc 48, nude da qua xtr ly dugc cép vao bd tach ran-
1éng 52 qua duong cip nude thai 56¢. Khi kich hoat céc thiét bi xu 1y sinh hoc theo mé
ndi tiép nhau 50, van dién tir th hai 84 va van dién tu tht ba 96 duqé mo ra sao cho
nuée thai duge cip vao cac thiét bi xt ly sinh hoc theo mé nbi tiép nhau 50 qua duong
cép nudc thai 56b va nudce da qua xir ly trong thiét bi xt 1y sinh hoc theo mé nbi tiép
nhau 50 duge cap lién tuc vao thiét bi xir 1y sinh hoc lién tuc 48 qua duong cip bun va
cp nude da qua xtr 1y 94 ((1) bude cép nude thai va xa nudc da qua xu 1y). Trong
budc ndy, theo phuong an nay, khi van dién tir thir nhét 82 tiép nhan tin hiéu dau ra chi
van dién tir thir ba 96 dugc md, d0 m& van dién tr tht nhat 82 bi thu hep lam giam
luong cAp nuoc thai vao thiét bi xtr Iy sinh hoc lién tuc 48. Theo cach khéac, van dién
tlr thr nhét 82 dong lai lam giam lugng cip nude thai vao thiét b1 xu 1y sinh hoc lién
tuc 48 dén muc 0 (bude ding chp nuéc thai). Sau d6, v6i do mo cﬁé ting van dugc
duy tri, thiét bi khudy 86 duoc kich hoat. Nudc da qua xir 1 va cac hat da duoc khudy
nho thiét bj khudy trong thiét bi xi Iy sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 50 dugc cép vao
thiét bi xtr 1y sinh hoc lién tuc 48 qua duong cAp bun va cip nudc da qua xu Iy 94

((1.5) budc cap bun dang hat).

~ Sau mot khoang rthﬁii gian dugc xéac dinh trude, van dién tir thr hai 84 va van
dien tir thir ba 96 duge dong lai. Tét hon 14, do m& cia van dién tir thr nhat 82 quay
tr&r v& mic ban dau & diém nay dé hoan lai lugng cép nudc thai vao thiét bi xtr 1y sinh
hoc lién tuc 48. Tiép theo, nudc thai dugc xtr ly sinh hoc bdi budc kich hoat bom
khong khi 88 khong dimg thiét bi khudy 86 d¢ cép khong khi tir bo khuéch tan 90 dé
b4t diu cp khong khi vao cac thiét bi xi Iy sinh hoc theo mé néi tiép nhau 50 ((2)
budc xtr Iy sinh hoc). Viée xir 1y sinh hoc duoc két thic sau mot khoang thoi gian
duogc xac dinh trudce bang cach dung thiét bi khudy 86 va bom khong khi 88 dé dung

su cép khong khi. Sau khi viéc xu 1y sinh hoc dugc két thuc, bun sinh hoc trong thiét
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bi xt ly sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 50 dwgc cho phép ling xubng trong mot
khoang thoi gian dugc xac dinh trude dé tach bun sinh hoc va nude da qua xi 1y trong
thiét bi x 1y sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 50 ((3) qua budc ling bun sinh hoc). Sau
do, bude quay tro lai (1) bude cép nudc thai/xa nude da qua xu ly. Budce cp bun dang
hat (1.5) 1a khong cAn thiét phai duge thuc hién trong tung chu trinh. Budc nay co thé

ducrc thuc hlen mot 1an trong mot s6 chu trlnh

Mot vi du trong c4c budc van hanh khac cia cac thlet bi xt Iy nude thai 6 duoc

thé hién trén Fig.8 s& dugc mo ta dudi day.

Trude hét, bom cap nude thai 68 duogc kich hoat va van dién tu thi nhét 82
duoc mé dé cép lién tuc nude thai dich tir be chira nude thai 54 vao thiét bi xi 1y sinh
hoc lién tuc 48 qua duong cAp nuéc thai 56a. Sau khi xur ly sinh hoc dugc ap dung cho
nuGe thai nhe thiét bi xit 1y sinh hoc lién tuc 48, nude da qua xir Iy dugc cép vao bd
tach rén-long 52 qua dwdng cap nudc thai 56¢. Khi kich hoat cdc thiét bi xur 1y sinh.
hoc theo mé néi tiép nhau 50, van dién tir thit hai 84 va van dién tr tha ba 96 duoc mé
ra va thiét bi khudy 86 dugc kich hoat dé cap nudc thai vao cac thiét bi xtr ly sinh hoc
theo mé ndi tiép nhau 50 qua duong cAp nudce thai 56b va ddng thoi, nudc da qua xtr Iy
va cdc hat da duoc khudy nho thiét bi khudy trong thiét bi xit Iy sinh hoc theo mé nbi
tiép nhau 50 duoc clp vao thiét bi xr 1y sinh hoc lién tuc 48 qua duong cép bun va cép_
nude da qua xu Iy 94 ((1) bude cip nuéc thai va xa nudc da qua xu 1y). Trong budc
nay, theo phuong an nay, khi van dién tur tho nhét 82 tiép nhan tin hiéu d4u ra chi van
dién tr thor ba 96 dugc mé, @0 mé van dién tur tht nhAt 82 bi thu hep lam gidm hrong
cip nudce thai vao thiét bi xtr 1y sinh hoc lién tuc 48. Theo cach khéac, van dién tur thw
nhét 82 dong lai lam giam luong cAp nudc thai vao thiét bi xir ly sinh hoc lién tuc 48

dén mirc 0 (viec cap nuéce thai duge dung lai).

Sau mot khoang thoi gian dugc xdc dinh trude, van d1en tir the hai 84 va van
dién tir tht ba 96 dugc dong lai. Trong bude nay, t6t hon 13, ¢ m& cla van dién tu thi
nhét 82 quay trd lai mic ban dAu dé hoan lai luong cap nude thai vao thiét bi xur ly
sinh hoc lién tuc 48. Sau do, nudc thai dugc xr Iy sinh hoc béi kich hoat bom khong
khi 88 khong ding thiét bj khudy 86 dé cap khong khi tir bd khuéch tan 90 dé bat dau

chp khong khi vao céc thiét bi xt 1y sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 50 ((2) budce xtr Iy
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sinh hoc). Sau d6, viéc xtr Iy sinh hoc duoc két thuc sau mot khoang thoi gian dugc
xé4c dinh trude bang cach dirng bom khong khi 88 dé dung cép khong khi. Tiép theo,
v6i thiét bi khudy 86 khi van hanh (ndi cach khéc, voi chit 1ong trong thiét bi xtr ly
sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 50 dugc khudy), nude thai duge cAp vao cac thiét bi xu
ly sinh hoc theo mé néi tiép nhau 50 va nudc da qua xu 1y va cac hat dugc x4 ra tu cac
thiét bi xir ly sinh hoc theo mé nbi tiép nhau 50 mot lan nita ((1) bude chp nudc thai va
xa nude da qua xu ly).

Viéc ng dung cta dudng cAp bun va cép nudc da qua xur ly 94 dong vai tro la
thiét bi cap nudc dd qua xvr 1y d8 cAp nudc da qua xu ly duge xa tir cac thiét bi xtr ly
sinh hoc theo mé néi tiép nhau 50 vao thiét bi xr 1y sinh hoc lién tuc 48 va ddng thoi
cling la thiét bi cép bun sinh hoc dé cép cac hat vao thiét bi xt ly sinh hoc lién tuc 48,
khong bi gidi han boi cac thiét bi xtr Iy nudc thai dugc thé hién trén Fig.8 ma la Gmg
dung duoc cho tht ca cac phuong &n duge mo ta trén day.

Fig.9A va Fig.9B 1a cc hinh v& thé hién cac vi du khdc cta cac két chu thiét bi
xtr Iy sinh hoc theo mé ndi tiép nhau dugc st dung theo cac phuong 4n cua sang ché.
Céc bd phan trong thiét bi xir Iy sinh hoc theo mé nbi tiép nhau 98 trén Fig.9 gidng voi
cc bo phan cuia cac thiét bi xi Iy sinh hoc theo mé néi tiép nhau 50 dugce the hién trén
Fig.5 dugc chi dinh cung s6 chi dan va phﬁn md ta chi tiét v& chung duoc bod qua.
Trong thiét bi xtt Iy sinh hoc theo mé nbi tiép nhau 98 trén Fig.9A, clra ra nudce da qua
xu Iy S0b dé xa nude da qua xu ly duoc tao thanh cao hon so voi ctra vao nudc théi
50a dé cip nudc thai. Hon nita, cac thiét bi xu 1y sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 98
trén Fig.9B 1a cac thiét bi xt 1y sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 50 dugce st dung nhu la
cac thiét bi xit 1§ nude thai trén Fig.8. Cira ra bun va nude da qua xtr ly 50d dé xa nudc
da qua xt ly va bun dang hat dugc tao thanh cao hon so v6i ctra vao nudce thai 50a aé
chp nudce thai. Theo cach nay, do ¢0 thé ngin chin dudng tat nuoc thai, ma cho phép
nuée thai dd duge cap duge xa ra tir cac thiét bi xu 1y sinh hoc theo mé ndi tiép nhau
98 ma khéno dugc xtr 1y, nén ¢o thé tao mot cach hiéu qua cac hat bang céc thiét bi xUr
ly sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 98. Hon nita, vi nudc da qua xu ly trong thiét bi xut
Iy sinh hoc theo mé nbi tiép nhau 98 duoc xa ra bang cach day 1én nho duoc cap nudc

thai, bun sinh hoc ¢ tde do ling thap ¢6 thé duoc xa ra mot cach cudng buc tir hé
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théng. Vi bum ¢ tbc do ling cao nam lai trong thiét bi xtr Iy sinh hoc theo mé ndi tiép
nhau 50 két qua 1a, cac hat c6 thé dugc tao thanh mot cich higu qua hon. Cén phai luu
y ring, mgc du su lam hong chét lugng nudc da qua xu ly c6 thé lién quan vi nude da
qua xu ly dugc xa tir cac thiét bi xtr Iy sinh hoc theo mé ndi tiép nhau 98 dugc tron voi
nude thai trude khi xir 1y, sy lam hong chit luong nude da qua xur 1y c6 thé dat duoc
cudi cung bi han ché vi nudc d3 qua xu ly dugc xa tir cac thiét bi xr Iy sinh hoc theo
mé ndi tiép nhau 98 dugc clp vao thiét bi xr 1y sinh hoc lién tuc 48 trong do viéc XU ly

sinh hoc duoc p dung cho nudc da qua xu ly.
Vidu th‘l}’C hién sang ché

Mic du vi du thue hién sang ché duoc dua ra dudi day dé mo ta sang ché chi
tiét hon, nhung séng ché khong bi gi6i han boi vi du nay.

Theo vi du clia sang ché, cac thiét bi xtt Iy sinh hoc theo mé ndi tiép nhau duoc
thé hién trén Fig.‘2 duoc st dung dé xur ly nudce thai nhan tao theo cac diéu kién dudi
déy. Theo vi du ndy, bé xtt Iy sinh hoc theo mé ndi tiép nhau (cac kich thudce cta bé xir
ly sinh hoc theo mé nbi tiép nhau la: chiéu rong 0,15m x chidu sau 0,2m x chiéu cao
0,4m) dugc st dung trong d6 ctta vao nuée thai duge b tri & 1/4 chiéu cao mit nuGe
trong bé xit ly sinh hoc theo mé ndi tiép nhau (0,4m bén trén ddy cua bé) va cilra ra
nude da qua xtr ly duoc bd tri & mic nude (O,2m bén trén day ctia bé) sao cho ctra ra
nuée da qua xir 1y dugc bd tri cao hon so véi ctra vao nudc thai. Nude thai nhén tao

chu yéu chita cac chat chiét thit ca va pepton dugc st dung.

Nuéc thai nhan tao duge cip trong bé xur ly sinh hoc theo mé nbi tiép nhau
dwoc xtt Iy sinh hoc bang cach cap khong khi vao nude thai nhan tao trong mot khoang
thoi gian duge xac dinh trude (150 phut) st dung thiét bi suc khi dwoc bd tri gan déay
ctia bé xtt Iy sinh hoc theo mé nbi t_iép nhau (budce xir Iy sinh hoc). Cung thoi diém véi
viée cap nuée thai duge bit dau tir cira vao nude thai 30 gidy sau khi dung thiét bi suc
khi (trong khoang thoi gian lang theo vung st dung xi lanh chia d6), bude xa nudc da
qua xir 1y tir ctra ra nudce da qua xir Iy dugc bét dau (bude cdp nudce thai va xa nude da
qua Xt Iy). Téc do tuyén tinh dong cla nudc thai duge xac dinh 1a 1 m/gio d6i voi

ving bé mit nude caa cac thict bi xu ly sinh hoc theo mé noi tiép nhau. Lugng cap
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nudc thai duoce xac dinh sao cho 75% thé tich thuc té ca cac thiét bi xu 1y sinh hoc
theo mé ndi tiép nhau duge nap trong 18 phut. Theo cach nay, budc xtr ly sinh hoc va

budc cip nude thai va xa nude da qua xu ly duoc thuc hién lap di lap lai.
Vi du so sanh

Theo mot vi du so sanh, viéc xuir Iy dd néu trén cia nudc thai nhan tao dugc
thuc hién trong céac diéu kién s& dugc néu dudi day. Theo vi du so sanh, bé xur ly sinh
hoc theo mé ndi tiép nhau (céc kich thudce cua bé xtr Iy sinh hoc theo mé nbi tiép nhau:
chiéu réng 0,15m x chidu séu 0,2m x chidu cao 0,4m) dugc st dung trong do ctra vao
nuée thai duge b tri & 1/4 chiéu cao mit nudc trong bé xi 1y sinh hoc theo mé ndi
tiép nhau (0,4m bén trén day cua bé) va cira ra nudc da qua xu ly duoc bd tri & 1/2
chidu cao bé mit nudc trong bé xt 1y sinh hoc theo mé ndi tiép nhau (0,2m bén trén

day cua bé).

Theo Vi du so sanh, viéc xtr Iy mé lién tuc‘théng thuong dlj:qc thuc hién. Trudce
hét, (1) 'trong budce cap nudce thai, nude chua xt ly duge cAp vao bé xt ly sinh hoc theo
mé néi tiép nhau tir cira vao nuéc thai trong 10 phut. (2) Trong bude xir Iy sinh hoc
céc chét dich, nude thai nhan tao duge xtr ly sinh hoc bang céach cAp khong khi vao
nudc thai nhan tao st dung thiét bi suc khi dugc bd tri gén day cua bé xfr 1y sinh hoc
theo mé ndi tiép nhau trong 95 phut. (3) Trong budc ling bun sinh hoc, bun sinh hoc
dwoc cho phép ling trong 15 phit sau khi dimg thiét bi suc khi. (4) Trong budc xa
nuée da qua xtr 1y, nude da qua xu ly duge X4 ra tir clra ra nudc da qua xur ly trong 10

phit. Cac budc tir (1) dén (4) duoc lap lai.

Trong ca vi du thuc hién sang ché 13nvi du so sanh, gia tri SVI5 hang ngay cua
bun sinh hoc trong bé x1r 1y sinh hoc theo mé ndi tiép nhau duoc xac dinh. Gia tri SVIS
1a chi sb tbc do léng ciia bun ¢6 thé thu duge nhu dugc néu & day. Trude hét, bun (1L)
dugc cip vao xi lanh chia do 1L va dugc khudy. Sau khi cho phép ling 5 phut, mat
phan cach bun dugc xac dinh. Sau do, ty 1¢ thé tich (%) cua bun trong xi lanh duoc
khic do duoc tinh toan. Sau d6, MLSS (mg/L) dugc xdc dinh. Gia tri SVI5 dugce tinh
todn bing cch dua cc gid tri ndy vao biéu thic dudi ddy. Gid tri SVIS nho hon chi

tdc do lang cao hon cta bun.
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SVI5 (mL/g) = Thé tich bin x 10000/MLSS

Bang 1 thé hién vi du chét luong xr Iy nudc tiéu biéu trong ngay tht hai muoi
s4u tir khi bat ddu cap nude theo vi du cla sano ché va vi du so sanh. Fig.10 la dd thi
thé hién cac su bién d6i hang ngay cla gia tri SVI5s theo vi du va vi du so sanh. Ddi
v6i chét lugng nuéc di qua xir Iy, BOD hoa tan duge chan & 10 mg/L hodc thap hon
va SS ciing 1a m§ man. O thoi diém bit diu cac thir nghiém, cac gia tri SVIS trong vi
du 1 va vi du so sanh cd hai la khoang 50 mL/g. Tuy nhién, trong khi gia tri SVIS giam
xudng khi cdc ngay troéi qua va sut giam xudng dén gid tri rAt thip 14 26 mL/g trong
ngay thir 26 ké tir khi bat ddu thir nghiém theo vi du cua sémg ché, cac gia tri SVIS
khoéng thay d6i mot cach dang ké khi c4c ngay trdi qua theo vi du so sanh va la bang
47 mL/g trén ngdy thr 26 ké tir khi bat dau th nghiém. Do do, nhu duge thé hién theo
vi du cua sang ché, balmg‘céch lap lai bude xu 1y sinh hoc trong d6 nude thai duge xtr
ly sinh hoc trong khi nuéc thai dugc khudy véi budce cAp nude thai va xa nude da qua
xu ly dang dl‘mg lai va budc cdp nude thai va xa nude da qua xu ly trong d(’) bude cap
nude thai tir ctra vao nude thai duorc bb tri thap hon so vé6i ctra ra nude da qua xu 1y va
buoc x4 nudc da qua xur ly tr ctra ra nudc dd qua xu ly ca hai duoc bat diu trong
khoang thoi gian sau khi viéc khuay nu:oc thai duoc dung lai va trude khi mdt phén
cach bun cua bun smh hoc dugc tao thanh bin sinh hoc ¢6 tbe do ling cao hon thu
dugc, dic biét 1a trong mot khoang thoi gian ngan hon so v6i bude xtr Iy mé lién tuc

thong thuong nhu theo vi du so sanh.

Bang 1. Chét lugng nuéce da qua xir 1y trong ngay tha 26 ké tir thoi diém cip

nudc.
Vi du theo sang ché Vi du so sanh
BOD hoa tan ) 8vmg/L | 7 3mg/L
- SS - 15 mg/L 20 mg/L
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Danh muc cac s6 chi dan

1,2,50,98 Thiét bixt Iy sinh hoc theo mé ndi tiép nhau
Tir3 dén 6  Thiét bi xr ly nude thai

10 bé xtt Iy sinh hoc theo mé ni tiép nhau
12 Thiét bi cAp nudc thai

14 B phén phan phdi

16 B phin xa nudc di qua xu ly

20  BO diéu khién

22 Cira vao nudc thai

24  Clraranudc dd qua xtr ly

26  Pudng cip nudce thai

28 Bom nudc thai

30 Van dién tir phia nuéc thai

32 Duong xa nude di qua xu ly

34 Van dién tir phia nudce da qua xtr ly
36, 86 Thiét bi khudy

38 Thiét bi suc khi

40  Moto

42 Cénh khudy

44 Bom khuéch tan

46 Ong khuéch tan

48  Thiét bi x ly sinh hoc lién tuc

50  Cura vao nudc thai

50b  Ctraranudce da qua xur ly
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50c Cuarabun

50d Cuara bun va nudc di qua xu 1y
52 BO tach rén-long

54  Bé chira nu6c thai

56a, 56b, 56c  DPudng cap nudc thai
58a, 58b Duodng xa nudc di qua xu ly
60  Puong dua bun trd lai

62 Duong x4 bun

64 Pudng cap bun sinh hoc

66  Bom cip nudc thai tha nhét

68 Bom cép nudc thai

70  Bom cép nude thai thir hai

72  Bom xa nudc di qua xir ly

74 Bom cip bin

76 Bom dua bun trd lai

78 van dién tu

&0 bé xur 1y sinh hoc theo mé nbi tiép nhau
82  Van di¢n tur thr nhét

34 Van dién tur th hai

88  Bom khong khi

90  dau khuéch tan

92, 96 Céc van dién tir thir ba va

94

Pudng cap bun va cap nude da qua xit 1y.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap xi Iy nudc thai bao gdm budce xir ly sinh hoc theo me ndi tiép nhau dé
xtr 1y sinh hoc nudc thai st dung bé xtr 1y sinh hoc theo mé ndi tiép nhau chira bun

sinh hoc, budc xtr ly sinh hoc theo mé ndi tiép nhau bao gbm:

budce xur ly sinh hoc dé xir 1y sinh hoc wa khi nudc thai st dung bun sinh hoc
bing cach khudy nudc thai trong bé xt Iy sinh hoc theo mé ndi tiép nhau trong khi
thuc hién suc khi trong bé xtt Iy sinh hoc theo mé nbi tiép nhau bang cach cap khi chira
oxy vio bé xt ly sinh hoc theo mé nbi tiép nhau trong céac diéu kién trong do ca viéc
cAp nuéc thai vao bé x1r 1y sinh hoc theo mé néi tiép nhau 1an viéc xa nude da qua xur
ly tu bé xtr Iy sinh hoc theo mé nbi tiép nhau déu dugc dung lai; va
bude cAp nude thai va xa nude da qua xu ly trong d6 ca viéc cdp nude thai vao
bé xir 1§ sinh hoc theo mé néi tiép nhau Ian vige xa nuée da qua x Iy i bé xur ly sinh
hoc theo m¢ nbi tiép nhau ddu duoc bat du trong khoang thoi gian sau khi viéc khudy
nude thai trong bé xtt 1y sinh hoc theo mé ndi tiép nhau da dung lai va truge khi 1op
bun cta bun sinh hoc dugc tao thanh trong bé xt ly sinh hoc theo mé nbi tiép nhau,
sao cho bin sinh hoc ¢6 tée do ling thap hon tdc do tuyén tinh cta dong cap nudc thai
vao bé xt ly sinh hoc theo mé nbi tiép nhau duge xa ra cung v6i nudce da qua xu iy, -
trong d6 toc dd tuyén tinh cua dong nudc thai trong bude cap nude thai-va xa
nude da qua xu ly duogc thiét dat trong khoang tir 1 m/gio dén 2 m/gio cho t6i khi c&
hat trung binh ctia bun sinh hoc dat t6i 0,2 mm hoac gid tri SVIS5 dat téi 80 mL/g, va
budc xt ly sinh hoc va budc chp nudc thai va xa nude da qua Xu ly duge lap di lap lai
lién tuc,
trong d6 phuong phéap xt Iy nude thai con bao gom:
bude xuir ly sinh hoc lién tuc dé xwr 1y sinh hoc nudc théi duoc Cép lién tuc vao bé
x& ly sinh hoc lién tuc chira bun sinh hoc;
bude cdp bun sinh hoc d8 cAp cac hat da duge tao thanh trong budce xt ly sinh

hoc theo mé ndi ti€p nhau vao bé xut 1y sinh hoc lién tuc;
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bude clp nude di qua xir ly dé cap nudc da qua xu ly dugce xa trong budce xu ly
sinh hoc theo mé ndi tiép nhau vao bé xur ly sinh hoc lién tuc; va

bude diéu chinh luong cAp nude thai dé lam giam luong nude thai dugc cap vao

2
A

bé x1r 1y sinh hoc lién tuc dap lai vi€c cap cac hat trong budc cap bun sinh hoc va viée

cAp nudce da qua xu ly trong bude cap nude da qua xu ly.

2. Phuong phéap xt ly nuéc thai theo diém 1, trong d6 trong budc cAp nudc thai va xa
nude da qua xu ly, ca viéc cAp nudc thai vao bé xir ly sinh hoc theo mé nbi tiép nhau
1an viéc x4 nudc dad qua xu ly tur bé xtr 1y theo mé néi tiép nhau déu dugc bét dau dong
thoi v6i hodc ngay sau khi viéce khudy nuéc thai trong bé xtr Iy sinh hoc theo mé nbi

tiép nhau dugc ding lai.

3. Phuong phép xi Iy nudc thai theo diém 1 hodc 2, trong do, trong bude didu chinh
luong cép nude thai, lugng nudce thai dugc cép VéOb bé xt 1y sinh hoc lién tuc duoc
giéﬁl dén mirc 0 dap lai viéc chp cac hat trong budc cap bun sinh hoc va viée cAp nudce
da qua xtr ly trong buédce cAp nuéc da qua xu 1y.

4. Phuong phéap xu ly nudc thai theo diém 1 hodc 2, trong do6 bé xir ly sinh hoc theo
mé nbi tiép nhau bao gbm:

9
A 9

clra vao nude thai dé cAp nudce thai vao bé xir 1y sinh hoc theo mé noi ticp nhau;

2
A 9 7

clra ra nude da qua xtr Iy dé xa nude da qua xtt ly tir bé xur Iy sinh hoc theo mé
nbi tiép nhau hogc ctra ra bun va nudc da qua xir ly dé xa nuGe da qua xit Iy va céc hat
tir bé xtt 1y sinh hoc theo mé ndi tiép nhau, cra ra nuée da qua xu ly va cua ra bun va

nuéce da qua xu ly duoc bd tri cao hon ctra vao nudce thai.
5. Thiét bi xﬁr ly nude thai bao gém‘:
bé xt 1y sinh hoc theo mé néi tiép nhau chira bun sinh hoc;
b0 phan cép dé cép nudc thai vao bé xur ly sinh hoc theo me ndi tiép nhau;
b phan xa dé xa nudc da qua xir 1y tir bé xtr 1y sinh hoc theo mé nbi tiép nhau;
bo phan khudy dé khudy nudc thai trong bé xu ly sinh hoc theo mé nbi tiép
nhau, trong d6 bo phan khudy bao gém thiét bi suc khi dé thuc hién suc khi trong bé
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xt ly sinh hoc theo mé ndi tiép nhau bang cach cap khi chira oxy vao bé xu 1y sinh hoc

-theo mé ndi tiép nhau;
b0 didu khién tht nhat diéu khién sy kich hoat cia bd phan khudy; va
bd diéu khién thit hai diéu khién su kich hoat cua b0 phén cap va b phan xa,

‘trong d6, khi xi Iy sinh hoc wa khi nuéc thai bang bun sinh hoc, b didu khién
thtt nhét kich hoat bo phan khudy dé khudy nudc thai trong bé xir Iy sinh hoc theo mé
ndi tiép nhau trong khi thuc hién suc khi trong bé xt Iy sinh hoc theo mé nbi tiép nhau
bang cach van hanh thiét bi suc khi dé cép khi chta oxy vao bé xtr ly sinh hoc theo mé
ndi tiép nhau trong cac didu kién trong d6 ca viéc cép nu6ce thai vao bé xtr 1y sinh hoc
theo mé ndi tiép nhau 13n viéc xa nude da qua xit Iy tir bé xu 1y sinh hoc theo me nbi
tiép nhau déu dimg lai béi bo diéu khién th hai; va

b6 diéu khién tht hai kich hoat

bd phan cp dé bt dau viéc cAp nudce thai vao b_é xtr ly sinh hoc theo me
ndi tiép nhau, va

bo phan xa dé bit diu viéc xa nude da qua xir ly tur bé xir Iy sinh hoc
theo mé ndi tiép nhau, sao cho bun sinh hoc ¢6 tdc do léng thép hon tdc do tuyén tinh
clia dong cp nudc thai vao bé xir Iy sinh hoc theo mé ndi tiép nhau dugc xa ra cling
v6i nude da qua xtr ly,
‘ trong khodng thoi gian sau khi VICC khuay nudce thai bdi bo phan khudy da dung
lai boi bd dleu khlen thu’ nhat va tru’crc khi 16p bun cta bun smh hoc dugc tao thanh

trong bé xt ly sinh hoc theo mé nbi tiép nhau va

tdc d6 tuyén tinh cua dong nude thai trong bude cap nude thai va xa nude da qua
xu ly dufc;c thiét dat trong khoang tir 1 m/gid t6i 2 m/gid cho toi khi ¢& hat trung binh
ctia bun sinh hoc dat t6i 0,2mm hodc gia tri SVIS dat t6i 80 mL/g, va thong qua su
didu khién bai bo didu khién th nhat va su didu khién boi bo diéu khién thit hai, budc
xt ly sinh hoc va bude cép nude thai va xa nude da qua xtr Iy dugce kap di 1ap lai lién

tuc,

trong d6 thiét bi xtt ly nudce thai con bao gbm:
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thiét bi xt 1y sinh hoc lién tyc dé xi Iy sinh hoc nude thai duge cép lién

tuc;

bd phéan cap bun sinh hoc dé cip cac hat dugc tao thanh trong bé xir Iy

sinh hoc theo mé ndi tiép nhau vao thiét bi xu 1y sinh hoc lién tuc;

bd phan cap nudc da qua xir ly dé cap nude da qua Xt ly dugc x4 tir bé

xtt Iy sinh hoc theo mé ndi tiép nhau vao thiét bj x& Ly sinh hoc lién tuc; va

b6 phan didu chinh lugng cép nudc thai dé diéu chinh luong nude thai

dugc cip vao thict bi xu ly sinh hoc lién tuc, va

bd phén diéu chinh lugng cdp nuéc thai lam giam lwong nude thai duge clp vao
thiét b xir Iy sinh hoc lién tuc dap lai viéc clp cac hat boi bd phan cap bin sinh hoc va
viéc cp nudc da qua xu ly boi bo phén cap nuée da qua xu ly.
6. Thiét bi xtt Iy nude thai theo diém 5, trong d6 b didu khién thir hai kich hoat bd
phan clp dé bét dau viée cap nudc théi vao bé xir ly sinh hoc theo mé n01 tiép nhau va
bd phén xa d8 bt dau viéc xa nude dd qua xu Iy tu bé xtr 1y sinh hoc theo mé nbi tiép
nhau dong th01 v6i hodc ngay sau khi viéc khudy nu6c thai boi bd phan khudy duoc
dung lai.
7. Thiét bi xt Iy nudc thai theo diém 5 hoéé 6, trong do bé didu khién th( hai didu
khién bo phan cip va bd phan xa sao cho lugng nudce thai dugc cip vao bé xtr 1y sinh
hoc theo mé nbi tiép nhau va lﬁgﬁg nuée da qua xu ly dugc xa tu bé xr 1y sinh hoc

theo mé noi ti€p nhau bang nhau.
8. Thiét bi xtt Iy nude thai theo diém 5 hodc 6, trong do6

bé xtt ly sinh hoc theo mé ndi tiép nhau bao gdm cilra vao nudce thai dé cap nude
thai vao bé xt Iy sinh hoc theo mé noi tiép nhau va ctra ra nudéc da qua xir ly dé xa
nude da qua xi 1y tir bé xt 1y sinh hoc theo mé nodi tiép nhau; va

clra vao nudce thai duoc bd tri thap hon cfxa ra nude da qua xu ly.
9. Thiét bi x{r Iy nudc thai theo diém 8, trong d6 clra ra nude di qua xur Iy dugc b tri

bing véi bé mit nudc ciia nudce thai trong bé xtr 1y sinh hoc theo mé nbi tiép nhau khi

viée x4 nude di qua xu Iy duogc ding lai.

47



47677 48/58

10. Thiét bj xt Iy nuéc thai theo diém 5 hodc 6, trong d6 bd phén diéu chinh lugng cap
nude thai giam lugng nudce thai duge clp vao thiét bi x Iy sinh hoc lién tuc dén muc 0
dap lai viée cép c4c hat boi bd phén cép bun sinh hoc va viéc cép nudc da qua xu ly
b&i b phén cép nudce da qua xir 1y.

11. Thiét b xt Iy nuéc thai theo diém 5 hodc 6, trong d6 bé xit Iy sinh hoc theo mé ndi
tiép nhau bao gdm:

cira vao nuéc thai dé cip nude thai vao bé xit Iy sinh hoc theo mé ndi tiép nhau;

clra ra nude da qua xtr 1y d€ x& nude da qua x@t ly tir bé xu 1y sinh hoc theo me
ndi tiép nhau hodc clra ra bun va nuéc da qua xu ly dé x4 nudc da qua xtr Iy va cac hat
tr bé xur 1y sinh hoc theo mé ndi tiép nhau, cira ra nude da qua xr 1y va clra ra bun va

nude da qua xir ly duge bo tri cao hon clra vao nudce thai.
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