(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0047675

DO01D 5/084; D02G 3/48; DO1D 5/098; (13) B

(51)202001
DO1F 6/62; DO1D 4/00; DO1D 5/088

(21) 1-2020-05500 (22) 25/03/2019
(86) PCT/KR2019/003445 25/03/2019 (87) W02019/190141 03/10/2019
(30) 10-2018-0036677 29/03/2018 KR
(45) 25/06/2025 447 (43) 25/12/2020 393A
(73) KOLON INDUSTRIES, INC. (KR)
(Magok-dong) 110, Magokdong-ro, Gangseo-gu, Seoul 07793, Republic of Korea
(72) PARK, Sung Ho (KR); CHUNG, Il (KR); LIM, Ki Sub (KR).
(74) Cong ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54) CUM BAU PHUN TO BE SAN XUAT SOI CO PO BEN CAO, THIET Bl VA
PHUONG PHAP SAN XUAT SOI NAY, SGI THU PUGC TU PHUGNG PHAP
NAY VA SOI MANH LOP BAO GOM SOI NAY
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(57) Sang ché dé xuat cum dau phun to, thiét bi san xuat soi bao gom cum dau
phun to, phuwong phéap san xuat soi bang céach sir dung thiét bi san xuat soi va soi
duoc san xuét bang phuong phap san xuat nay, cum dau phun to bao gdm bo ép
phun to c6 bd voi phun, bd gia nhiét dé gia nhiét bo voi phun, than cum dau
phun to bao quanh it nhat phan bd ép phun to va khdi kéo soi bao quanh than
cum dau phun to, trong d6 b ép phun to bao gdm mit thir nhat dinh ra khong
gian chua trong khi ddi dién vai it nhat mot mat caa khéi kéo soi va mat thir hai
d6i dién voi mat tha nhat, trong d6 bd voi phun bao gom nhiéu 16 phun va nho

ra tir mat thir hai; va trong d6 bo gia nhiét duoc bé tri & bén ngoai bo voi phun.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sing ché dé cap dén cum dau phun to dé san xuét soi c6 do bén cao va
thiét bi va phuong phéap sin xuét sgi nay. Cu thé hon, sang ché d& cap dén
cum ddu phun to dé san xuét soi polyeste c6 do bén cao, thiét bi san xuit soi
polyeste bao gdm cum diu phun to, phuong phdp san xuét soi polyeste, sgi
polyeste dugc san xuét bang phuong phap san xuit nay va sgi manh 16p bao

gém soi polyeste nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Mot sb loai nghién ciru da dugc thyuc hién lién tuc vé kha ning cai thién
tinh chét co hoc, vi du, dd bén kéo dwt, o6 dan trung binh, do dan dit va tinh
chit tuong tu cla cdc sgi dung trong cong nghiép nhu sgi polyeste dung aé

san xudt soi manh 16p, tai khi va sdn pham tuong tu.

Soi polyeste 1a loai s¢i dung trong cong nghi¢p thuong co thé dugc san
xuat bang cach ndu chay 14t méng polyeste, kéo s¢i polyeste néng chay bang
cach st dung bd ép phun to, 1am mat cac to don & trang thdi nira hoa rin dugc
tao bang cach kéo soi tir polyeste, gdp cac to don dd ngudi dé tao ra to ghép,

kéo dudi to ghép va danh cudn to ghép da kéo dudi.

D& cai thién tinh chit co hoc cia s¢i polyeste néu trén thi can tbi da
hoa ty s6 kéo dudi va d6 dinh huéng. Tuy nhién, dé ting ty sé kéo dudi thi
kéo soi téc do thap 1a cin thiét, trong khi d6 kéo sgi tée do thap lai lam giam
dd dinh hudéng cua xo. Vi vay, do ty s6 kéo dudi va do dinh hudéng cé kiéu

quan hé danh ddi nén khong d& cai thién ca ty s6 kéo dudi 1an do dinh hudng,
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Do dd dinh hudéng va ty $6 kéo dudi c¢6 quan hé danh ddi nén néu do
dinh hudéng dugc thiét dat & mot mic do nhat dinh hodc cao hon trong diéu
kién kéo sgi tbe @6 cao thi ty sé kéo dudi lai khong thé dugc thiét dat & mot
muc do nhat dinh hodc cao hon. Vi vay, dé san xuét soi c6 dd bén cao ma
khong 1am anh huéng dén do dinh hudng thi can diéu chinh ty sb kéo dudi

dén mdt mirc dd nhat dinh hodc cao hon.

Trong khi d6, khi nhiéu to don & trang thai ntra hoa ran dugc tao trong
khi polyeste nong chay dugc phun tir bd €p phun to ¢ thé dwoc gia nhiét hoic
]am mat thi trang théi sdp thing cla cdc phan ti ¢6 thé dugc cai bién mot chut
(xem Fig.1). Néu su sip thing cla cac phan tir cia nhiéu to don ngay truéce
khi kéo dudi 1a khong déu ("trude khi kéo dudi" & bén trai trén Fig.1) thi kha
ning kéo dudi s& thap. Nhung két qua 1a, khong c6 lua chon dé lam giam su
tang do bén & mot ty sb kéo dudi dinh trwde. Vi vdy, dé cai thién kha ning
kéo dudi thi nghién ctru da dugc thyc hién dé dn dinh sy sdp thing cla cac

phén tu cua nhiédu to don dugce tao trong khi dugc phun tir bd €p phun to.

La phuong phéap dn dinh sy sép thang clia cdc phén t&r clia cac to don,
c6 phuong phép gia nhiét bing laze nhidu to don truc tiép dudi voi phun cua
bo ép phun to. Phuong phdp gia nhiét bang cach st dung laze nay c6 dic diém
gia nhiét chi mot phén cu thé cua nhiéu to don & mot nhiét dd cao nhung c6
van @& 1a kho gia nhiét dong ddu hang chuc dén hang chuc nghin to don ddng
thoi bing cach ung dung cho voi phun kéo sgi thuong mai ¢ hang chuc dén
hang chuc nghin 16 kéo s¢i. Ngoai ra, do thiét bi gia nhiét bang laze dit tién

nén ¢6 kho khin & diém chi phi van hanh thiét bi s& cao.
Ban chit k§ thuit cia sang ché
Vin dé cin dugc giai quyét boi sang ché

Vi vay, sang ché dyu dinh dé& xuét thiét bi va phuong phép san Xuét soi
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c6 kha nang giai quyét cac han ché va nhugc diém cua k¥ thuét lién quan nhu

duoc md ta & trén.

Mot khia canh cta sang ché @& xuét cum dau phun to co thé dung dé

san xuat soi ¢6 dd bén cao.

Mot khia canh khac cta sang ché d& xuét thiét bi san xuét soi c6 kha

ndng san xuat sgi c6 dd bén cao bao gdom cum déu phun to.

Mot khia canh khac nita cua sang ché dé xuit phuwong phap san xuét sgi

¢6 d0 bén cao bang cach st dung thiét bi san xuat SOTl.

Mot khia canh khac nita ctia sang ché de xuat soi dugc san xuat bang

phuong phép san xuét va sgi manh 16p bao gOom so1 nay.

Ngoai cac khia canh cua sang ché dugc mo ta & trén thi cac diu hiéu
va vu didm khac cta sang ché s& dugc dua ra ting phén trong phan mb ta tiép
theo va ting phan s& tré nén rd rang ddi v6i ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vyc k¥ thudt nay khi doc phan mo ta dudi day.

Phuong tién dé giai quyét vin dé

Pé dat dugc cdc muc dich & trén, theo mot phuong an cua sang ché
duge dé xuit 1a cum dau phun to bao gdm: bo ép phun to ¢6 bo voi phun, bd
gia nhiét dé gia nhiét bo voi phun, than cum dau phun to bao quanh it nhét
phan bd ép phun to va khébi kéo sgi bao quanh than cum dau phun to, trong d6
bd ép phun to bao gdm mit tht nhat dinh ra khong gian chua trong khi abi
dién vGi it nhit mot mat cha khéi kéo soi va mat tht hai doi dign véi mat tha
nhét, trong d6 bd vodi phun bao gdm nhiéu 16 phun va nho ra tir mat thir hai va

trong d6 bd gia nhiét dugc bd tri & bén ngoai bo voi phun.
B0 gia nhiét duoc bé tri gitta mit the hai va phén dau bd voi phun.
B gia nhiét tiép xtc v&i mat thi hai hodc cach mat thir hai mot khoang
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cach béng 20 mm hodc nhd hon tinh tr mét th hai.
B gia nhiét bao gdm day dbt.

B6 gia nhiét gia nhiét b voi phun ¢ nhiét dd nidm trong khoéang tir 400

dén 600°C.
Cum dau phun to con bao gdm bo dbt duogc bb tri trén khdi kéo soi.

Theo mot phuong an khéac clia sang ché thi duoc dé& xuit la thiét bi san
xuét soi bao gdm: bd ép phun to ¢6 bd voi phun dé phun polyme nong chay,
bd gia nhiét dé gia nhiét bo voi phun va by lam mat dugc bd tri trén mat bo
voi phun cua bd ép phun to va @& lam mat nhidu to don dugc tao bang cach
phun polyme néng chay tir bd voi phun, trong d6 bd ép phun to bao gdm mit
th&r nhat va mat tht hai déi dién voi mat tht nhéat va mat tht hai huéng vao
b6 lam mat, trong d6 bd voi phun bao gdm nhiéu 16 phun va nhd ra tir mit tha

hai va trong d6 bd gia nhiét dugc bd tri & bén ngoai bd voi phun.

Thiét bi san xuét sgi con bao gdm bo gop dé gop cac to don ngudi aé
tao ra to ghép, bo kéo dudi dé kéo dudi to ghép va bd danh cudn dé danh cuodn

to ghép da kéo dudi.

Theb mdt phuwong an khac cla sang ché, dugc dé& xuat 1a phuong phéap
san xuAt soi bao gdm cdc bugc: phun polyme nong chay bang céch st dung
cum dau phun to dé tao nhiéu to don, 1am mat nhiéu to don béng cich st dung
bd lam mat, gdép cac to don dé tao ra to ghép, kéo dudi to ghép va danh cudn
to ghép da kéo dudi, trong d6 cum dau phun to bao gdm bd ép phun to cé bd
voi phun, bd gia nhiét dé gia nhiét bd voi phun, than cum dau phun to bao
quanh it nhat phan bo ép phun to va khéi kéo sgi bao quanh than cum dau
phun to, trong d6 bd €p phun to bao gdm mit thu nhat dinh ra khong gian
chira trong khi @i dién véi it nhat mot mit cia khdi kéo sgi va mit thi hai

d6i dién voi mit tht nhét, trong d6 bd voi phun bao gom nhidu 18 phun va nho
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ra tr mat thr hai va trong d6 b¢ gia nhiét dugc bd tri & bén ngoai bd voi phun.

Bo gia nhiét gia nhiét bd voi phun & nhiét do ndm trong khoang tir 400

dén 600°C.

Polyme néng chay duoc kéo sgi vai tdc do bang tr 500 dén 4000 m/pht.

To ghép duge kéo dudi véi ty sé kéo dudi bang tur 2 dén 4.

Polyme néng chay bao gdm polyme polyeste va soi la soi polyeste.

Mot phuong an khéc cua sang ché dé& xuit soi duoc san xuit béng
phuong phdp san Xuét ¢ trén.

Soi c6 dd bén kéo dut bang 8,5 g/d hodc 16n hon.

Mot phuong an khéc cia sang ché dé xué‘g soi manh 16p bao gdm soi.

Soi fne‘mh 16p c6 do bén kéo dut bang 7,8 g/d hodc 16n hon.

Soi manh 16p ¢6 ty 18 duy tri dd bén bang 88% hodc 16n hon.

Phin mo ta chung & trén clia sang ché chi dé minh hoa hoac mo ta sang
ché va khong du dinh giéi han pham vi cia sang ché.
Hiéu qua c6 loi cta sang ché

Cum diu phun to theo mdt phuong an cua sang ché bao gdm bd voi
phun nhd ra tir mét thi hai cua bd ép phun to va bo gia nhiét dé gia nhiét bd
voi phun, trong d6 bd gia nhi¢t gia nhiét c6 hiéu qua bd voi phun dé cho to
don dugc kéo s¢i qua bd voi phun cd thé c6 kha nang sap thing ddng déu cla
céc phan tir. Cling vay, do bd gia nhiét hd nén nhiét sing ra bdi bd gia nhiét
khong anh huéng dén phin bt ky khong phai 1a bo voi phun va do bg voi
phun nho ra dugc gia nhiét chi bang bd gia nhiét nén 1a c6 loi cho viéce diéu
khién nhiét d6 cua bo voi phun. |

Vi vy, do polyme va to don khong bi anh hudng boi nhiét khong can
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thiét nén tinh chét vat Iy ciia to don khong bi suy giam dé cho to don c6 tinh
chét vat 1y rét tdt va sgi bao gdm céc to don nay co thé cling c6 tinh chat vat
1y rat tét. Hon nita, kha ning tai tao rit tét c6 thé dat dugce trong san xuét soi.

Ngoai ra, do by gia nhiét con dugce bd tri xung quanh bd voi phun nhd
ra nén bd gia nhiét ¢o thé dugce 14p va thdo dé dang va chi phi san xuét c6 thé
giam.
Mb ta vin tit cac hinh vé

Céac hinh vé& di kém duoc dua ra dé giup hiéu sang ché va tao thanh mot
phan clia phan md ta chi tiét sang ché, 1a mot phuwong 4n minh hoa cua sang
ché va giai thich cdc nguyén ly cua sdng ché, trong d6:

Fig.1 1a hinh v& gian lugc cua cdu trac phan tr cia to don thong thuong
ngay truge va sau khi kéo dudi.

Fig.2 1a hinh v€& mat cit ngang gian lwgce cua cum dau phun to theo mot
phuong 4n cua sang ché.

Fig.3 1a hinh chiéu bing ctia mit th@ hai va b¢ gia nhiét cia bo ép phun
to theo mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.4 1a hinh v& mit cit ngang 14y theo dudng I-I' trén Fig.3.

Fig.5 1a hinh chiéu bing ctia mit thir hai va b gia nhiét cua bo ép phun
to theo mdt phuong an khdac cua sang ché.

Fig.6 l1a so dd gian luge cua thiét bi san xuét sgi theo mdt phuong an
khac cua sang ché.

Fig.7 1a so dd gian luge cta cdu trac phan t cua to polyeste don dugc
san xuét theo mot phuong 4n khac cua sang ché ngay truéc va sau khi kéo
dudi.

Fig.8 1a hinh v& mat cit ngang gian luge clia cum dau phun to theo vi
6
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du so sanh.
Mo ta chi tiét sang cheé

Sau ddy, c4dc phuong 4an cia sdng che s& dugc md ta chi tiét

dua vao cac hinh v& di kém.

S& ro rang db6i véi nguoi co hiéu biét trung binh trong 1inh vuc
k¥ thuédt nay la cdc cai bién va thay d6i khdc nhau cla sdng ché c6
thé duwgc thwc hién ma khong tréch khdi tinh than va pham vi k¥
thuét cua sang ché. Do d6, sang ché bao gdm ca cdc cai bién 14n cac
thay d6i ma chung déu thudc pham vi clia sdng ché va cidc phuong

4n tuong duong ctia n6 nhu dugc néu trong cac diém yéu cau bao hJ.

Sau day, cum ddu phun to 100 theo m¢t phuong an cla sang

ché s& dugc md ta cu thé dua vao Fig.2 dén Fig.4.

Fig.2 1a hinh v& mat cit ngang gian lugc cua cum dau phun to 100 theo
mot phuong 4n cla sang ché. Fig.3 1a hinh chiéu bang ctia mit th&r hai 112 va
b6 gia nhiét 130 cia bd €p phun to 110 theo mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.4 1a hinh v& maét cit ngang 14y theo dudng I-I' trén Fig.3.

Cum ddu phun to 100 theo mot phuong an cua sang ché bao
gém bd ép phun to 110, bd gia nhiét 130, than cum dau phun to 160
va khdi kéo sgi 170. Trén Fig.2, cum dau phun to 100 ¢6 thé con bao

gdm bo dbt 180 duge bd tri trén khoi kéo soi 170.

Trén Fig.2 dén Fig.4, bd ép phun to 110 bao gdm mit tha nhét
111 dinh ra khong gian chta 190 trong khi ddi dién véi it nhit mot
mit cta khdi kéo sgi 170 v'a mit tha hai 112 déi dién véi mit tha
nhit 111. Polyme ndéng chay cé thé dugc chtra trong khong gian chtra
190 duoc tao thanh boi khoi kéo sgi 170 va médt tha nhit 111 cﬁa bd

ép phun to 110. Hon nita, bd ép phun to 110 con c6 bd voi phun 115.
7
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B6 voi phun 115 ¢6 nhidu 18 phun 120. Ld phun 120 ¢6 thé bao gom
15 chinh 121 va phin miii 122. Polyme ndéng chay dugc phun qua
nhiéu 15 phun 120 dugc b6 tri trong bd voi phun 115. Cu thé 1a,

polyme néng chay dugc phun sau khi di qua 16 phun 120.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, bd voi phun 115 nho ra tu
mat tht hai 112. Vi du, bd voi phun 115 ¢6 thé nho ra th mat tht hai
112 khoang 5 dén 100 mm. Nghia la, bd voi phun 115 ¢6 thé c6 chiéu
dai nhé t1 bing khoang 5 dén 100 mm. O day, chiéu dai nho tl cua
bo voi phun 115 1a chiéu dai ma bo voi phun 115 nho6 ra to mit tho

hai 112 cta bd ép phun to 110 (xem Fig.4).

Bo gia nhiét 130 gia nhiét by voi phun 115. Do bd gia nhiét
130 gia nhiét bd voi phun 115 nén su sép thing clia cdc phan t cla
to don 10 dwgc phun qua 18 phun 120 cua bo voi phun 115 ¢6 thé

duoc on dinh.

Trén Fig.3, b0 gia nhiét 130 duoc b6 tri & ca hai bén cua nhiéu

15 phun 120 dugc bd tri ddng tdm thanh hai hang.

Cu thé hon, theo mdt phuong a4n cla séng ché, bo gia nhiét 130
dugc bd tri bén ngoai bd voi phun 115 va gia nhiét bd voi phun 115.
Trén Fig.2 va Fig.4, bo gia nhiét 130 c6 thé dugce bd tri theo hinh
bao quanh it nh4t phin bo voi phun nho ra 115. Vi du, bo gia nhiét
130 dugc bd tri gitta mdt the hai 112 cua bd ép phun to 110 va phﬁn
ddu 115a cua bd voi phun 115.

Theo mdt phuong an cla sang ché, bo gia nhiét 130 c6 khoang
cach bing 20 mm hodc nhé hon tinh tu mat tha hai 112. Cu thé 1a,
b6 gia nhiét 130 c6 thé tiép xuc v6i mat thir hai 112 hodc ¢6 thé
cach mit thé hai 112 mdt khoang céch bang 20 mm hodc nho hon

8
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¢inh tir mat thit hai 112.

Nhu duogc thé hién trén Fig.2 va Fig.4, do b0 gia nhiét 130 ho
so vGi cdc thanh phdn khdc nén nhiét sinh ra trong bd gia nhiét 130
chi gia nhiét b voi phun 115 va khong dnh hudng dén cac phéan khac
cua cum dau phun to 100. Hon ntta, do bd voi phun 115 con nho ra
va duoc gia nhiét chi bing bo gia nhiét 130 nén s& dé diéu khién
nhiét do cua bd voi phun 115. Do to don 10 dugc phun qua 15 phun
120 ctia bd voi phun 115 khong bi anh hudéng bdi nhiét khong céan
thiét gdn cdc thanh phin khdc khong phai 1a bo gia nhiét 130 nén s&
43 kiém so4t tinh chat vat Iy cta to don 10 va to don 10 c6 thé co
tinh chéAt vat ly rdt tét. Ngoai ra, kha ndng tdi tao ciing duogc cai

thién trong san xuét soi 30.

Hon nita, do bd gia nhiét 130 con dugc bb tri xung quanh bo

voi phun nho ra 115 nén s& d& ldp va thao b gia nhigét 130.

Trén Fig.3, bo gia nhiét 130 bao gdm day dot. O day, day abt
1a ngudn nhiét. Tuy nhién, ngudn nhiét theo mot phuong 4n cia sdng
ché khong bi gi6i han & d6. B gia nhiét 130 c6 thé co dang dbm
hoa_c dang que hodc ¢o thé c6 cac hinh dang khac. Hon.nfra, bd gia
nhiét 130 con co thé bao gém nguén nhiét dang dém hoic nguén

nhiét dang que.

Bo gia nhi¢t 130 ¢o thé duogc lép thao ra duogc véi b voi phun
115. Vi muc dich nay ma phuong tién dé lién két bo voi phun 115 va
bo gia nhiét 130, vi du, mac du khong duoc thé hién trén hinh vé
nhung vit, rdnh vit, ham moc, v.v., ciing duogc bb tri trong bd voi

phun 115, b0 ép phun to 110 hodc bd gia nhiét 130.

Bo gia nhiét 130 co6 thé bao goém day d6t dé sinh nhiét bing
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dong dién. Vi du vé day dt nay bao gdm day d6t dién nhu day Ni-
Cr, day Fe-Cr va ddy W. Day d6t c6 thé sinh nhiét, vi du, & nhiét do
nim trong khoang tir 400 dén 600°C. B6 gia nhiét 130 ¢o thé duoc
kéo dai v6i hinh thing hodc hinh cong va dugc bd tri dé cho hudng

kéo dai ctia né vudng goéc véi huéng phun cia polyme néng chay.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, bo gia nhiét 130 gia nhiét
bo voi phun 115 & nhiét o6 ndm trong khoang tir 400 dén 600°C. Do
d6, su sédp thing cla cédc phén tlr cla nhiéu to don 10 dugc phun qua
nhiéu 18 phun 120 dugc b6 tri trong bd voi phun 115 s& dugce dn dinh.
Cu thé 14, do bo gia nhiét 130 gia nhiét bd voi phun 115 & nhiét do
nam trong khoang tur 400 dén 600 °C nén su sip thiang cua cdc phan

ta cta to don dugc lam tr polyeste ¢o thé duoc 6n dinh.

Cum ddu phun to 100 theo mot phuwong an cua sang ché co thé
con bao gdm than cuym ddu phun to 160 bao quanh it nhit phin bd
ép phun to 110. Thén cum ddu phun to 160 d& bn dinh bd ép phun to

110 va c¢6 tac dung duy tri nhiét do cua bd ¢p phun to 110.

Hon nita, cum dadu phun to 100 con bao gdm khéi kéo sgi 170
bao quanh than cum dadu phun to 160. Khébi kéo sgi 170 bao vé bd ép
phun to 110 va thdn cym ddu phun to 160. Trén Fig.2, khong gian
chta 190 cuia polyme bi ndu chay béi it nhét mét m.at cia khoi kéo
soi 170 va mat tha nhit 111 cua bd ép phun to 100 ¢o thé duoc tao
thanh. Cu thé hon, khong gian chta 190 cua polyme ndu chay duogc
tao thanh boi mat tha nhit 111 cta bo ép phun to 110, than cum dau

phun to 160 va khdi kéo s¢i 170 dugc tao thanh.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, cum dau phun to 100 con

bao gdbm bo dét 180 duge b tri trén khdi kéo soi 170. BO db6t 180
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gia nhiét khéi kéo sgi 170 va than cum dau phun to 160 dé cho nhiét
d0 cta polyme néng chay dugc chira trong khong gian chtta 190 dugc

duy tri khong doi.

Nhiét d0 cua than cum dau phun to 160 ¢ thé dugc duy tri, vi
du, & nhiét do tu 260 d¢én 320°C. Khi nhiét do cua thin cum dau
phun to 160 nh6 hon 260°C thi nhiét d6 cia polyme chtra trong khdng
gian chta 190 giam xudng dudi diém ndu chay va polyme nay bi hda
rén va vi vay, viéc kéo sgi c¢6 thé kho khan. Mat khéc, khi nhigt dd
ctia than cum diu phun to 160 vugt qua 320°C thi tinh chat vat 1y
clia sgi ¢6 thé bi suy giam do su phdn huy nhiét cia polyme chua

tfong khong gian chta 190.

Trén Fig.2, cum ddu phun to 100 ¢o thé con bao gdm dia phan
phdi 150 va dia vi kénh 140 dugc bb tri trong than cum dau phun to

160.

Fig.5 1a hinh chiéu bang cta mit tha hai 112 va bd gia nhiét 130 cua

b6 ép phun to 110 theo mot phwong an khac cta sang ché.

Trén Fig.5, bd voi phun hinh cung 115 nhd ra tr mét tht hai
112 cta bd ép phun to 110 va nhiéu 16 phun 120 duoc bd tri trong
b6 voi phun 115. Nhiéu 18 phun 120 nay dugc bd tri ddng tAm thanh
hai hang va bd gia nhiét 130 dugc bb tri & ca hai bén cua mdi hang
16 phun 120 dugc bd tri dong tam. Trén Fig.5, b¢ gia nhiét 130 duogc
bb tri & bén ngoai bo voi phun 115.

Sau day, thiét bi san xuat soi 200 theo mot phuong 4an khac
cla sang ché s& duogc mod ta chi tiét dwa vao Fig.6. Fig.6 la so dd
gian lugc cua thiét bi san xudt sgi 200 theo mdt phuong an khéac cua
sang ché.‘

11
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Trén Fig.6, thiét bi san xuét s¢i 200 theo mdt phwong an khac
cla sang ché bao gdm méy dun 210, cum dau phun to 100, b lam

méat 240 va bod gdp 250, bo kéo dudi 260 va bd danh cudn 270.

M4y dun 210 ndu chay polyme va chuyén polyme ndu chay dén
cum ddu phun to 100. Lam polyme nay, vi du, thi polyme polyeste
¢6 thé dwgc st dung. Sau day, dé thuan tién cho viéc mo ta thi thiét
bi san xudt sgi 200 theo mdt phuong an khédc cua sang ché s& dugc
mo ta trong khi tdp trung vao thiét bi san xuit sgi polyeste bang
cach st dung polyme polyeste. Tuy nhién, thiét bi san xuit 200 theo
sang ché khong chi dugc st dung dé san xudt sgi polyeste ma co thé
cling dugc su dung dé san xudt cac sgi khac da biét trong linh vuc
k¢ thuét nay.

Cum dau phun to 100 tao ra nhidu to don 10 bing cdch phun
polyme néng chay, vi du, polyme polyeste, duoc chuyén tr may dun

210.

Cum diu phun to 100 da dugc md ta & trén dua vao Fig.2 dén

Fig.4.

Cu thé 1a, trén Fig.2, cum dau phun to 100 bao gém bd ép phun
to 110, bd gia nhiét 130, thdn cum dau phun to 160, khdi kéo soi

170 va bo dbt 180.

Trén Fig.2 dén Fig.4, bd ép phun to 110 bao gdm bo voi phun
115 dé phun polyme néng chay. BO voi phun 115 ¢o nhiéu 186 phun
120 va polyme néng chay, vi duy, polyme polyeste néng chay, duogc
phun qua nhiéu 18 phun 120. L6 phun 120 h¢ qua phéan ddu 115a cua
bo voi phun 115 dugc tao trong bd ép phun to 110. Phin d4u 115a
cua bd voi phun 115 ciing dugc goi la mat phun. Hon nta, 15 phun
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120 con bao gdm 13 chinh 121 va phan mii 122. Bing cach phun
polyme polyeste néng chay qua 15 phun 120 ma to don 10 dugc kéo

soi.

Trén Fig.3, nhiéu 15 phun 120 duoc bd tri ddng tdm trong bd
voi phun 115 nhd ra tr mdt the hai 112 cua bd ép phun to 110. Tuy
nhién, mot phuong a4n cia sang ché khong bi gidi han & do6 va 15

phun 120 ¢o thé dugc bd tri voi cac hinh dang khac.

Bo gia nhiét 130 dugc b6 tri & bén ngoai bd voi phun 115 va
gia nhiét bd voi phun 115. Do bd gia nhiét 130 gia nhiét bd voi phun
115 nén sy sip thing cua cédc phan tu cia nhiéu to don 10 dugc phun

qua 16 phun 120 cta bd voi phun 115 ¢co thé dugc 6n dinh.

Hinh dang cua bd gia nhi¢t 130 khong bi gidéi han cu thé. Bo
gia nhiét »130 c6 thé dugc tao v6i hinh tron, hinh nta tron, hinh cung,
hinh chit S, hinh théng, hinh chit W hodc hinh twong tu. B§ gia nhiét
130 ¢6 thé bao gdm day dét. Vi dy, bo gia nhigt 130 ¢c6 thé duoc tao
tr day dét. |

Trén Fig.3, bd gia nhiét 130 c6 hinh dang trong d6 cac dudng
na tron nbéi véi nhau d¢8 tao thanh duwong cong. Tuy nhién, mdt
phuong 4n khac cua sang ché khong bi gidi han & do va bo gia nhiét

130 ¢6 thé duoc tao v6i cac hinh dang khac nhau.

Khi nhiéu to don 10 dugc tao bang cach phun nhua polyeste
ndu chay tr nhidu 18 phun 120 ctia bd ép phun to 110 di dén bd lam
mét 240 thi bo gia nhiét 130 dwge bé tri dé khong lam cdn tro chuyén

ddong cua nhiéu to don 10.

Theo mdt phuong an cua sang ché, bo gia nhiét 130 duogc b

tri du gan véi 16 phun. Bang cach nay, nhiét du 16n c¢6 thé dugce ung
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dung t@c thoi cho nhiédu to don 10 theo cach dé su sép thing cua cac
phan t& cua polyeste dugc Sap thing béi hién twong vai khudén c6
thé duoc cd dinh nhu noé la. Két qua la, kha ndng kéo dudi cua to

don 10 va to ghép 20 c6 thé dugc cai thién.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.4, do bd gia nhiét 130 ho
so v&i cac thanh phdn khac nén nhig¢t sing ra boi bd gia nhiét 130
khong anh hudng dén céac phén khac ctia cum dau phun to 100. Hon
nita, do bd voi phun 15 con nho ra va dugc gia nhiét chi béng bd gia
nhiét 130 nén s d& didu khién nhiét d6 cta bd voi phun 115. Do to
don 10 dugc phun qua 15 phun 120 cua bo voi phun 115 khong bi
anh huong boi nhiét khong can thiét gin cac thanh phin khéc khong
phai 1a bd gia nhiét 130 nén s& d& kiém soat tinh chat vat Iy cua to
don 10 va to don 10 c6 thé c6 tinh chAt vat 1y rdt tot. Ngoai ra, kha

ning tai tao con dugce cai thién trong san xuat s¢i 30.

Hon nita, do bd gia nhiét 130 con duoc bb tri xung quanh bd
voi phun nhé ra 115 nén b gia nhiét 130 ¢coé thé duoc ldp va théo dé
dang va gia thanh san xuét sgi c6 thé giam.

Bo gia nhiét 130 co thé c6 nhiét do nim trong khoang tir 400
dén 600°C. B6 voi phun 115 c¢6 thé dugc gia nhiét dén nhiét do ndm

trong khoang tur 400 dén 600°C bing bo gia nhiét 130.

Trén Fig.6, thiét bi san xuit soi 200 theo mot phuong én cua
sang ché bao gdm than cum ddu phun to 160 bao quanh it nh4t phan
b6 ép phun to 110. Thén cum didu phun to 160 dugc duy tri & nhiét
do tu 260 dén 320°C. Néu nhiét do cta than cum dau phun to 160
nhé hon 260°C thi nhiét d cua polyme polyeste giam xubng duédi

didm ndu chay va polyme bi hoa ran va vi vay, viéc kéo s¢i c6 the
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kho6 khian. Miat khédc, khi nhiét d¢ cua than cum dau phun to 160 vuot
qua 320°C thi tinh chéit vat 1y cua sgi polyeste ¢o thé bi suy giam do

sy phan huy nhiét cia polyme polyeste.

Theo mdt phuong a4n khac cla sang ché, bd voi phun 115 ¢6
th& nho tur than cum dau phun to 160 tr 5 dén 100 mm. Bing céch
nay ma bd gia nhiét 130 co thé chi gia nhiét chon loc bd voi phun

115.

Hon nita, bo gia nhiét 130 con ¢6 thé duge bd tri dé cach mat
tha hai 112 cia bd ép phun to tu 0 dén 20 mm dé cho to don 10 dugc
gia nhiét trong quy trinh phun nhya polyeste tur 15 phun 120 dé tao
to don 10. O day, bd gia nh1et 130 cach mat tha hai 112 cua bo ép
phun to 110 0 mm nghia la bd gia nhiét 130 dugc bd tri tiép xuc véi
mat thé hai 112 ctia b ép phun to 110.

Néu khoang cach gitta b gia nhiét 130 va mat th hai 112 cua
bd ép phun to 110 vuot qua 20 mm thi to doﬁ iO khong thé dugc gia
nhiét ngay lap tic khi dugc phun tu 15 phun 120. Két qua la, su Sap
thdng ctia cédc phan tu cia polyme polyeste s€ khong thé duoc cd

dinh ngay lap tirc & trang thai nay.

Thiét bi san xudt sgi 200 theo mot phu"ong 4n cua sang ché co
thé con bao gdm dfa phan phéi 150 va dfa vi kénh 140 dugc bd tri
trong thadn cum dau phun to 160 va cé thé con bao gdm khéi kéo soi
170 bao quanh thdn cum ddu phun to 160. B0 a6t 180 c6 thé dugc
b6 tri & mot bén cia khdi kéo sgi 170. Bo ddt 180 c6 theé gia nhiét

khéi kéo soi 170 hodc than cuym dadu phun to 160.
Bd lam mat 240 lam mat nhiéu to don 10.

Bo gbp 250 gdp cac to don ngudi 10 dé tao ra to ghép 20. Bd
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gdp 250 ¢co th& dwa chat diu 1én to ghép 20. Vi muc dich nay ma bd
gbép 250 ¢ thé con bao gébm cong cu cap chit dau (khong duoc thé
hién).

Bo kéo dudi 260 kéo dudi to ghép 20. Trén Fig.6, bd kéo dudi
260 bao gém truc lan dan soi tht nhit 261 va truc lan dan soi thw
hai 262. Bing cach kéo bing bd kéo dudi 260 ma s¢i to ghép da kéo

dudi 30 dugc tao thanh.
B9 danh cudn 270 cudn to ghép da kéo dudi.

Sau day, phuong phéap san xuét soi 30 theo mdt phuong an khac
cla sang ché s& duoc mo ta chi tiét dva vao Fig.6. Trong phan dudi
day, phuong phap sén_xuét sgi s& dugc md ta trong khi tdp trung vao

sgi polyeste.

Trudc tién, polyme néng chay dugce phun bang cach st dung
cum ddu phun to 100 dé tao nhiéu to don 10. O day, polyme ndu chay
c6 thé bao gédm polyme polyeste. Trong truong hop nay, sgi 30 s€ la

sgi polyeste.

Cu thé la, 14t moéng polyeste cé d60 nhdt trong nam trong
khoang tu 0,7 dén 2,1 dl/g dugc dua vao may dun 210 va duogc niu
chay dé chudn bi polyme polyeste néng chay. Luc nay, polyetylen
terephtalat (PET) ¢ thé duogc st dung dudi dang lat mong polyeste.
Nhu vay, polyme polyeste néng chay c6 thé bao gdm polyetylen

terephtalat (PET).

Nhiét do ctia nhya polyeste dugc niu chay trong may dun 210
c6 thé bang ti 290 dén 310°C. Khi nhiét do6 cua polyme polyeste
néng chay nho hon 290°C thi polyme polyeste khdong duogc néu chay

déng déu va vi vay, viéc kéo soi s€ gap kh6 khan. Khi nhiét do vuot
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qua 310°C thi khéng chi d¢ nhdt cuia polyme polyeste s& thap qua
muc ma ca sy phan hiy nhiét do nhiét do cao cling xay ra, diéu nay

¢ay kho khan cho viée thu dugc do bén cao.

Khi polyme polyeste néng chay dugc phun qua bd ép phun to
110 cta cum dau phun to 100 thi nhiéu to don 10 duoc kéo s¢i. Ty
56 cua chidu dai voi phun (L) va dudong kinh voi phun (D) ctia b €p
phun to 110 12 L/D c6 thé ndm trong khoang tur 2 dén 5. Khi L/D nhd
hon 2 thi kha nang kéo s¢i kém. Tham chi khi L/D vuot qua 5 thi ap
sudt ép tang va khéa nang kéo sgi s€ kém. & day, chiéu dai voi phun
I, duoc dinh nghia 1a khoang cdch gitta mat th& nhéat 111 cta bd ép
phun to 110 va phéin ddu 115a cta bd voi phun 115 va dudong kinh
voi phun D ¢o thé duogc x4ac dinh nhu la chiéu rong cua bd voi phun

115 (xem Fig.4).

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, téc dd kéo soi bang tr 500
dén 4000 m/phut. Vi vay, polyme no6ng chay cd thé dugc kéo s¢i vai

tbc d6 bang tir 500 dén 4000 m/phut.

Ngay sau khi dugc phun tr bo ép phun to 110 thi nhiéu to don
10 s& dugc tao & trang thai nta hoa rdn trong khi sy hoa rdn cua
nhua polyeste b4t ddu. LGc nay, nhu dugc mo tad & trén, su sép thing
cta cdc phan ta cua polyme polyeste s€ dugc sip thing déu dan boi

hién tugng vai khuodn.

Do b6 voi phun 115 dugc gia nhiét bang bd gia nhi¢t 130 nén
viéc gia nhiét co thé duoc thuc hién trong khi to don duoc tao. Trén
Fig.2 va Fig.4, do bd gia nhiét 130 dugc bb tri & phan mii 122 cia
15 phun 120 nén polyme polyeste duogc gia nhiét trong khi dugce kéo

to thanh to don 10.
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Bo gia nhiét 130 gia nhiét b6 voi phun 115 & nhigt d¢ nam
trong khoang tir 400 dén 600°C. Biang cach nay, nhiéu to don 10 cé

thé duogc gia nhiét dén nhiét d0 nim trong khoang tr 400 dén 600°C.

Cu thé 1a, bo ép phun to 110 dugc bao quanh b&i thadn cum dau
phun to 160 dugc duy tri ¢ nhiét do tr 260 dén 320°C va bd voi phun
115 caa bo ép phun to 110 nhd tu thdn cum ddu phun to 160 tir 5 dén
100 mm. Phidn ddu 115a ctia bd voi phun 115 ma polyme polyeste
néng chay dugc phun qua do6 s& duoc gia nhiét bing bd gia nhiét 130
va duogc gia nhiét dén nhiét d6 cao hon nhiét do cua than cum dau

phun to 160, vi du, dén nhiét do nam trong khodng tir 400 dén 600°C.

Nhiéu to don 10 duoc kéo soi tux cum dau phun to 100 dugc
lim mat & bo lam mat 240. Dé didu khién quy trinh lam mat thi
khong khi l1am mat c6 mot nhiét do va téc dd dinh trudc dugce ung
dung cho nhidu to don 10. Nhig¢t do cta khong khi lam mat bing
khoang 10 dén 50°C. Viéc lam mat to don 10 anh hudng dén tinh

chit vat 1y cubi cung cua sgi polyeste 30.
Tiép theo, nhiéu to don 10 dugc gop lai dé tao ra to ghép 20.

Cu thé 1a, nhidu to don 10 dugc lam mat va bi hoa rdn trong
bd lam mat 240 duoc gop lai bang bd gdp 250 dé tao ra to ghép 20.
Bo gop 250 ¢6 thé ciing dua chdt dau lén to ghép 20. Vi du, bude
tao to ghép 20 va budc dua chit diu dugc thuc hién ddng thoi. Viéce
dua chéit diu c6 thé dugc thuwc hién bang hé théng MO (metered
oiling: boi ddu c6 diéu chinh) hodc RO (roller oiling: bodi diu bang

truc ldn).
Tiép theo, to ghép 20 dugc kéo dudi.

Cu thé 1a, to ghép 20 dugc tao bang quy trinh goép dugce kéo
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dudi trong bd kéo dudi 260. Bd kéo dudi 260 c6 thé bao gém truc

1in din sgi the nhit va tht hai 261 va 262.

Truc lin din soi the nhat 261 xdc dinh tbc @6 kéo soi va ty sd
kéo dudi khi kéo sgi va ty s kéo dudi nay duoc xdc dinh bing ty s
cua tdc dd cta truc ldn din so¢i thu nhat 261 va tdc do cua truc ldn
din sgi the hai 262. Theo mdt phuong an khéc cia sang ché thi to
ghép 20 ¢6 thé dugc kéo dudi véi ty sé kéo dudi bang 2 dén 4. Cu
thé 1a, ty s6 kéo dudi c6 thé nam trong khoang tir 2,0 dén 3,5 va cu

thé hon, trong khoang tr 3,0 dén 3,5.

Theo mdt phuong an khdc cla sang ché, tbéc dd kéo s¢i biang
tir 500 dén 4000 m/phat. O day, toc do kéo sgi ¢6 thé dugc xéc dinh
bang tdc do cua tfuc lan din sgi the nhéat 261. Theo mdt phuwong an
khéc ctua sang ché, truc lin din S(_ﬁ thu nhét'A261 c6 thé quay véi tdec

d0 bing tir 500 dén 4000 m/phut.

Tuy chon, phuong tién gia nhiét (khong duogc thé hién) co thé
duorc cung cap cho truc lan dan sgi tha hai 262 dé x& 1y nhiét hodc
dn dinh nhiét to ghép dd kéo dudi 20. Bing céach diéu chinh sé luong
vong cudn trén tryuc lan din sgi th hai 262 ma thoi gian ma to ghép
20 ndm & truc 1dan din sgi tht hai 262 c6 thé dugc diéu chinh ma nho
d6 qua trinh xr 1y nhiét hodac dn dinh nhiét thich hop cho to ghép da

kéo dudi 20 ¢6 thé dugc thuc hién.

Fig.7 1a so dd gian lu’ch clia cAu triic phan tu cia to polyeste‘dorn 20
dugc san xuat theo‘ mot phuong an khac cua séng ché ngay trudc va sau khi
kéo dudi. To ghép 20 theo mot phuong an khéc cia sang ché c6 do sép thing
ddng déu cua céc phan tir ca trude 14n sau khi kéo dudi nhu dwgc minh hoa

trén Fig.7.
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Tiép theo, to ghép di kéo dudi 20 dugc ddnh cudn. Cu thé 1a,
to ghép dugc kéo dudi va gia nhiét 20 dwgc dinh cudn bang bd danh
cudén 270, bang cdch nay hoan thién soi polyeste 30. Luc nay, to
ghép dugc kéo dudi va gia nhiét 20 cling duoc goi la sgi polyeste

30.

Mot phuong an khac cua sang ché d& xuét soi 30 duogc san xuét
bidng phuong phip néu trén. Theo mo6t phuong an khdc cua sang ché

thi sgi 30 1a s¢i polyeste ching han.

Kha ning kéo dudi cua to ghép 20 phai dugc cai thién dé san
xudt sgi polyeste do bédn cao. D& cai thién kha ndng kéo dudi cia to
ghép, theo mot phuong an khac cua séng' ché,rthi qué trinh X.fI ly
nhiét dugc thwe hién bing cach gia nhiét bo voi phun 115. Cu thé 1a,
viéc gia nhiét dugc thuc hién bing bd gia nhiét 130 duoc bd tri &
didu bd voi phun 115 va sy sip thing cua cic phan tu cua polyeste
duogc c¢b dinh & trang thai S&p thing, bang cach nay tao ra to ghép

20 ¢6 do sip thing ddng déu clia cac phén tu.

Hon nita, theo mdt phuong 4n khac cia sang ché, thi bo voi
phun 115 duoc gia nhiét chi bdng bd gia nhiét 130 va nhiét con lai
bi chédn lai, bang cdch nay ngdn nhya polyeste bi phén huy b&i nhiét
khong can thiét. Vi vay, co thé chbéng giam tinh chit vat ly cua to
don va soi dugc tao tur do.

Soi polyeste 30 theo mot phuong an khéac cua sang ché dugce
chudn bi nhu dugc md ta & trén co thé bao gdm khoang 100 dén 500
to don c6 d6 nhé bing 2 dén 5 donié va ¢ thé c6 do bén kéo dut
béng 8,5 g/d hodc 16n hon.

Hon nita, sgi polyeste 30 theo mot phuong an khéc cua sang
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ché bao gdm, vi du, polyetylen terephtalat (PET) va cling dugc goi
la sgi PET.

Mot phuong an khac cua sang ché d& xuit soi manh 16p bao
gdm sgi polyeste 30 néu trén. Soi manh 186p nay ¢co thé dugc san xuat

bang phuong phép da biét.

S¢i manh 16p theo mot phuong an khac cua sang ché c6 do bén
kéo dut bang 7,8 g/d hodc 16n hon. Hon nia, theo modt phuong an
khéac cua sang ché thi sgi manh 16p c6 ty 1€ duy tri dd bén bang 88%

hodc 16n hon.

Sau day, sang ché s& dugc md ta chi tiét hon dwa vao cac vi
du va vi du so sdnh. Tuy nhién, cac vi du va vi du so sanh dudi day
chi @ hibu ro hon sang ché va pham vi cia sdng ché do d6 khdng bi
gigi han.

Vi du 1 dén 4: San xuat s¢i polyeste

Sir dung thiét bi san xudt sgi 200 dugc thé hién trén Fig.6 bao
gdm cum ddu phun to 100 trén Fig.2, sgi polyeste 30 dugc tao tu
polyetylen terephtalat (PET) c¢6 d6 nho to don bang 4 donié (d) va

tdng @6 nho bang 1000 donié (d) dugc san Xuét.

Cu thé 1a, 14t méng PET c6 dd nhdt trong bang 1,2 dl/g dugc
nidu chay dé san xuit polyme polyeste néng chaydugc kéo sgi bing
bo €p phun to 10 (L/D = 2,1/0,7, s6 18 phun: 250) d8 san xut nhiéu
to don 10. Lac nay, bd voi phun 115 cua bd ép phun to 10 dugc gia
nhiét trong khoang nhiét do tr 400 dén 500°C bang cach st dung bo
gia nhiét 130 lam tu day d6t va nhiét manh dugc ng dung cho bd
voi phun 115. Sau d6, polyme polyeste nong chay dugc kéo soi bang

phuong lphép thong thuong véi tdbc do kéo soi bang 1700 dén
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2700m/phut d8 san xudt nhidu to don 10 dugc lam mat va gop dé san
xuét to ghép & trang thai chwa dugc kéo dudi 20 (s¢i chua dugc kéo
dudi). Vi vay, to ghép chua dugc kéo dudi 20 duogc san xuat duoc
kéo dudi véi ty sé kéo dudi bang tu 2,00 dén 3,50 trong khi di qua
truc lan din sgi 261 va 262 va dugc cudn dé san xuét soi polyeste
30 (s¢gi da kéo dudi sogi). Ty s6 kéo dudi, nhiét dd cﬁa'bé gia nhiét
130 va tdc do kéo sgi duge ung dung & thoi diém tao ra s¢i polyeste

30 theo vi du 1 dén 4 duoc thé hién trong bang 1 dudi day.
Vi du so sanh 1 dén 5: San xuét sgi polyeste

Pé so sanh, soi polyeste 30 dugc san xuét theo cach gibng
trong vi du 1, ngoai tru mot diém 1a thiét bi san xuét soi bao gém
cum diu phun to 102 dugc thé hién trén Fig.8 dugc st dung va diéu
nay dugc ky hiéu la vi du so sanh 1 dén 3. Ngoai ra, soi polyeste 30
coOn dugce san xudt theo céch giébng trong vi du 1, ngoai tru viéc su
dung soi thiét bi san xuét bao gdm cum ddu phun to trong d6 bd gia
nhiét 130 dugc thdo ra khoi cum dau phun to 100 dugc thé hién trén
Fig.2 va diéu nay dugc ky hiéu la vi du so sanh 4 va 5. Ty sb kéo
dudi, nhiét do cua b gia nhiét 130 va tébc do kéo sgi duoc Gtng dung
& thoi diém tao ra soi polyeste 30 theo vi du so sanh 1 dén 5 duoc
thé hién trong bang 1 dudi ddy. Tuy nhién, trong trudng hop cia vi
du so sanh 1, 2, 4 va s thi bo gia nhiét 130 khong duoc bb tri trong

cum dau phun to.
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Bang 1
1Y S0 \\hict do bo gia| Tée do kéo Hinh dang | Chat
kéo ne o ) ] cum dau luong
dudi nhiét (°C) sgi (m/phut) phun to soi
Vidu 1| 3,50 400 1700 Fig.2 ©
Vidu2| 2,00 400 2700 Fig.2 ©
Vidu 3| 3,50 500 1700 Fig.2 o
Vidu 4| 2,00 500 2700 Fig.2 ©
Vi du
so sanh| 3,50 |Bo bd gia nhiét 1700 Fig.8 X
1
Vi du
so sanh | 2,00 |[Bo bd gia nhiét 2700 Fig.8 o
2
Vi du
so sanh | 3,50 500 1700 Fig.8 ©
3
Vi du . . . 1A
so sanh | 3.50 |B6 bo gia nhiét| 1700 Fig.2 (b0 b0}
gia nhiét)
4
Vi du i S
so sanh | 2,00 |B6 b6 gia nhiét| 2700 Fig.2 (b0 bo) o
5 gia nhiét)

Chét lugng soi dugc danh gia nhu sau.
©: rAt rat tbt, o: rdt tdt, A: trung binh, X: khong thé san xuit

soi
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“Trong trudng hgp cua vi du so sanh 1 thi chadt luong soi rat

kém do ty so kéo dudi cao va viéc san xuit sgi 1a gan nhu khong thé.

Mait khéc, trong trudng hop cua vi du so sanh 4 va 5 thi cum dau

phun to 100 trén Fig.2 ma tir d6 bo gia nhiét 130 dugc thao ra duoc

st dung. Tuy nhién, mac du phdn voi phun 115 cla cum dadu phun to

nhd ra nhung bd gia nhiét 130 van khong duoc bb tri trong bo voi

phun 115 va chit luong sgi giam khi san xudt soi do sy lam mat cla

bd voi phun 115. K&t qua la, tham chi trong vi du so sanh 4 va 5 thi

san xuét sgi 1a gdn nhu khong thé.
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D6 bén kéo dit, do din trung binh (do dan & tai trong dac
trung (ilongation at specific load): EASL) (& 4,5 kg luc) va do dan
dat (%) cua sgi polyeste duge san xuét trong vi du 1 dén 4 va vi du
so sanh 2 dén 3 dugc do 1an luot, ngoai trix viéc vi du so sanh 1, 4

va 5 trong d6 viéc san xuat s¢i la gan nhu khong thé.

Cu thé 1a, theo tiéu chudn ASTM D885 thi do bén kéo dut (g/d),
do dan trung binh & tai trong 4,5 kg luc (%) va do dan dut (%) cua
soi polyeste dugc do bing cach st dung may thw nghi¢m kéo dut van
ning (Instron Engineering Corp, Canton, Mass). Két qua dugc thé

hién trong bang 2 dudi day.

Bang 2
P bén kéo | Do dan trung binh (6 | Do dan dut
dut (g/d) 4,5kg luc) (%) (%)
Vi du 1 10,1 5,0 | 12,1
Vi du 2 8,6 6,0 13,4
Vi du 3 10,4 4,9 11,0
Vi duy 4 8,8 5,9 13,5
Vi du so sanh 9,1 5,6 12,8
2
Vi du so sanh | 10,3 (9,3) 5,1 (5,7) 10,9 (11,8)
3

Trong bang 2, két qua trong ddu ngodc don "( )" la cdc gid tri
do duogc cta sgi duogc san xudt 12 gid sau khi viéc gia nhiét bd voi

phun 115 bing bo gia nhiét 130 b4t dau.

Trong bang 1 va 2, to ghép 20 dugc san xuat theo vi du theo
sang ché c6 thé duwgc kéo dudi voi ty s6 kéo dudi cao bing 3,50 dé
tao s¢gi ¢6 do bédn kéo dut rdt tét (vi du 1 va 3).

Hon nita, trong vi du 2, vi du 4 va vi du so sanh 2 co6 ty sd kéo

dudi thap bing 2,0 thi khéc biét vé do bén kéo dit, do bén trung
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binh va do dan dut khong 16n. Vi vay, c6 thé khang dinh la to ghép
20 dugc san xuat véi ty s& kéo dan thdp theo vi du theo séng ché ¢o
thé ¢6 it nhét tinh chéit vat 1y bing hodc cao hon tinh chét vat 1y cuia

to ghép 20 theo céc vi du so sanh.

Khi so sanh v&i nhau vi du 1, vi du 3, vi du so sdnh 1, vi du
so sanh 3 va vi du so sanh 5 ma ty s6 kéo dudi tuong ddi cao bing
3,5 dugc Gtng dung cho .chl'lng véi tée d0 kéo soi bing 1700 m/phut
trong trudng hop cua vi du so sanh 1 va 5 trong d6 quy trinh kéo s¢i
dugc thuc hién vdi bd gia nhigét 130 duogc thao ra thi chéit luong cua
soi polyeste qua kém vi vay viéc san xudt 1a khong thé. Mat khéc,
trong trudng hop cta vi du 1, 3 va vi du so sanh 3 thi kha ndng kéo
dudi cia to don dwoc cai thién vi vay tham chi khi ty sé kéo dudi
tuong d6i cao bang 3,5 dugc ung dung thi van c6 thé san xudt soi.
Vi vay, sgi polyeste dugc san xuit c6 dd bén kéo dut cao bing 8,5

g/d hodc 16n hon.

D& cai thién d0 bén kéo dit ciia s¢i polyeste dén muc bang 10
¢/d bing céch didu chinh ty s6 kéo dudi thi thuong duge bibt 1a ty
sé kéo dudi bang 3,0 hodc cao hon la can thiét. Theo cdc phuong an
ctia sang ché thi ¢é thé khing dinh 1a cdc to don va to ghép cd thé
dugc kéo dudi vai ty sb kéo dudi bang 3,0 hodc 16n hon ¢6 thé duoc

san xudt ma khong lam giam chat luong soi.

Mét khac, dwa vao cac gia tri do 12 gio sau’khi gia nhiét bd
voi phun 115 dugc thé hién trong vi du so sdnh 3 va ddu ngodc don
"( )" khi bo voi phun 115 duge gia nhiét bing bd gia nhiét 130 trong
trong 12 gio hodc lau hon thi nhiét cua bd gia nhiét 130 dugc truyén
cho bd ép phun to 110, than cum ddu phun to 160 va khdi kéo soi

170 va nhiét do cua cum ddu phun to 100 tdng vé tdng thé. Su ting
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nhiét d0 nay lam gidm tinh chit vat 1y cua polyme polyeste, diéu
nay dan dén hién tugng la do bén kéo dit cua s¢i polyeste giam va
d6 dan trung binh va do dén dtt ting. Hon ntra, khi nhiét sinh ra
trong bo gia nhiét 130 dugc truyén cho bd ép phun to 110 thi than
cum ddu phun to 160 va khdi kéo soi 170, thiét bi san xuét soi bao
gdm cum ddu phun to 100 con bi hong, diéu nay gy ra van dé la
thiét bi san xuédt s¢gi khong dugc st dung trong mot khoang thoi gian
nhit dinh hodc lau hon. Khi so sadnh gia tri do ban dau (gid tri ngoai
ddu ngodc don) trong vi du so sanh 3 v&i gia tri do (giad tri trong
d4du ngodc don) cua s¢i duge san xuét sau 12 gid thi cé thé thiy la
c6 thay ddi vé tinh chit vat 1y cua sgi. Vi vay, theo vi du so sanh 3,

kha ndng tai tao s& giam khi san xuat sgi.

N6i chung, khi van hanh cta thiét bi san xuit sgi bat ddu thi
thiét bi san xudt sgi dugc van hanh ngén nhét 1a vai ngay hodc lau
nhAt 12 vai tudn hodc thdng. Luc nay, bo gia nhiét 130 ciing dugc
van hanh nhung nhiét sinh ra trong bo gia nhiét 130 s& thay dbdi lam
cho nhiét 40 cua cum ddu phun to 100 khong duoc diéu khién dé
dang va kha ndng tdi tao giam khi san xuét soi.

Mit khéac, theo mdt phuong an cua sang ché, b6 voi phun 115
nho ra nén bod gia nhiét 130 chi gia nhiét bo voi phun 115 va nhiét
khong anh hudng dén cdc phan khdc cia cum ddu phun to 100. Vi
vay, nhié¢t do cta cym ddu phun to 100 co thé dugc diéu khién dé
dang va kha ndng tdi tao la rat tot trong san xuit sgi.

Vi du 5 dén 8 va vi du so sanh 6 va 7: San xuét soi manh lép
St dung soi polyeste dugc san xuét trong vi du 1 dén 4 va vi

du so sanh 2 dén 3, soi manh lép trong vi du 5 dén 8 va vi du so
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sanh 6 va 7 dugc san xut bang cung phuong phap dudi cung diéu

kién mot cach twong Gng.

Cu thé 1a, hai s¢gi don tir sgi xe lugt ddu (hudéng Z) c6 sd vong
xo#n bing 460 TPM duoc séan xuit bang cdch st dung s¢i polyeste
va sau do6 hai sgi don tu sgi xe luot ddu nay duogc xoan luot hai
(huéng S) voi s vong xoin bing 460 TPM dé san xuét sgi ghép tao.
Soi ghép tao dugc san xuit nhu vdy dugc dua qua dung dich két dinh
mi resorxinol focmaldehyt (resorcinol-formaldehyde-latex: RFL) va

dugc sdy kho va xir 1y nhiét ¢é hoan tdt sgi manh 16p.

D6 bén, do dan trung binh dudi tai trong bang 4,5 kg luc, do
din dat, do co nhiét kho va ty 1¢ duy tri dd bén cua cac s¢i manh
16p trong vi du 5 dén 8 va vi du so sanh 6 va 7 dugc do va tinh béng

cac phuong phap dudi ddy mot cach tuong Gng.

19J0) bén kéo dut, do dan trung binh dudi tai trong béng 4,'5 kg
lgc va dd dan 4wt cua s¢i manh lép

D6 bén kéo dut (g/d), do déan trung binh (%) dudi tai trong
bang 4,5 kg lyc va do dan dut (%) cua sgi manh 16p duoc do bang
cach st dung mdy thu nghiém kéo dtt van ning Instron theo tiu

chudn ASTM D88S5.
D6 co nhiét kho cia sgi manh 16p

Theo tiéu chuidn ASTM D4974-04, chidu dai ban dadu L1 cua
m3u véi tai trong biang 0,2 g/d dugc ¥ng dung va chidu dai L2 cua
mau sau 2 phuat vé6i tai trong bing 0,2 g/d dugc tng dung 6 nhiét dd
180°C lan lugt dugce do béng cach st dung may thu do co nhiét kho
(TESTRITE, tén md hinh: MK-V) va sau d6 d6 co nhiét kho (%) cua

sgi polyeste dugc tinh bang phuong trinh dudi day.
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Do co nhiét khé (%) = [(L1-L2)/L1] x 100

Ty 1¢ duy tri do bén cta s¢i manh 16p
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Ty 1€ duy tri do bén dugc tinh 1a dd bén cta soi manh 16p theo

d6 bén cua sgi. Nghia la, ty 1¢& duy tri d9 bén dugc tinh bing phuong

trinh dudi day.

Ty 1¢ duy tri do bdn (%) = [dd bén sgi manh 16p (g/d)/dd bén

sgi (g/d)] x 100

Két qua do duoc thé hién trong bang 3 dudi day.

Bang 3
Diéu D6 bén |Do dan trung| DO dan Po co [Ty 1é duy Soi
kién | kéo dut binh dut nhiét kho |tri d6 bén
(g/d) |(0 4,5kg luc) (%) (%) (%)
(%)

Vidus 9,0 4,0 12,9 3,7 89,1 Vi du 1
Vi du 6 7,9 4,1 14,5 3,0 91,8 Vidu 2
Vidu 7 9,2 4,0 13,0 3,9 88,4 Vidu 3
Vidu 8 8,1 4,0 14,2 3,2 92,0 Vi du 4
Vi du so 8,1 4,1 14,3 3,2 89,0 Vi du so
sanh 6 sanh 2
Viduso|9,2 (85| 3,9 (4.2) 12,9 3,9 (3,6) 89,3 | Vidu so
sanh 7 (13,3) (91,4) | sanh 3

Trong bang 3, két qua trong d4du ngodc don "( )" la cdc gia tri

do dugc ctia cdc s¢gi manh 16p dugc san xuat bang cach su dung céc

soi dugc san xudt 12 gid sau khi viéc gia nhiét bo voi phun 115 bing

b gia nhiét 130 bat dau.

Trong bang 3, so¢i manh lép (vi du 5 dén 8) duogc lam tu soi

polyeste (vi du 1 dén 4) dugc san xuit theo cac phuong an cua sang

ché co6 do bén, d6 din trung binh va dd dan dat, d6 co nhi¢t kho va

ty 1& duy tri do bén rat tot.
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Cu thé 1a, sgi manh lép (vi du 5 dén 8) lam tur s¢i polyeste (vi
du 1 dén 4) dugc tao theo céc phuong 4n cua sang ché c6 ty 1& duy

tri do bén béng 88% hodc 16n hon.

Mat khac, trong vi du so sanh 7, duoc khéng dinh l1a soi manh
16p (gia tri trong ddu ngodc don) dugc san xuét bing cach s dung
soi polyeste dugc san xuit sau khi bd voi phun 115 dugc gia nhiét
bang bo gia nhiét 130 trong it nhéat 12 gid ¢6 dd bén kéo dut va do
co nhiét kho thép va ciing c6 d¢ dan dut va ty 1¢ duy tri do bén cao
khi so v&i cdc s¢gi manh 16p (cac gia tri bén ngoai ddu ngodc don)
duogc san xuit bing cach st dung s¢i san xuit duogc ban dau. Vi vay,
trong vi du so sanh 5, do tinh chit vat 1y cua s¢i manh 16p thay dbi
theo thdi gian khi s¢i duqc‘sén xudt nén kha ning tdi tao cua Sqi

manh 16p khong that tdt.

Danh muc sd chi dan

100: cum dau phun to 110: bd ép phun to

112: miat the hai 115: bd voi phun

120: 15 phun 130: b0 gia nhiét

140: dfa vi kénh 150: dia phan phdi

160: than cum dau phun to 170: khéi kéo soi
180: bo d6t 190: khong gian chia

200: thiét bi san xudt sgi 210: may dun

240: bd lam mat 250: bd g0p

260: bo kéo dudi 261: truc lan ddn sgi the nhat

262: truc lan din sgi tht hai 270: bd danh cudn
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YEU CAU BAO HO
1. Cum dau phun to bao gdm:
bd ép phun to ¢6 bd voi phun;
bd gia nhiét}dé gia nhiét bd voi phun;
than cum dau phun to bao quanh it nhét phan bo ép phun to; va
khdi kéo sgi bao quanh than cum dau phun to,

trong d6 bd ép phun to bao gdm mit thu nhét dinh ra khong gian chtra
trong khi déi dién v6i it nhat mot mat cua khéi kéo soi va mat thi hai dbi
dién v6i mat thir nhat,

trong d6 bd voi phun bao gdm nhidu 18 phun va nhd ra tir mgt tha hai
va

trong do6 bd gia nhiét duge bb tri & bén ngoai bd voi phun, va

trong d6 bo gia nhiét dugc bo tri & gitta mat tha hai va phan cudi cua

b voi phun & hinh dang bao quanh it nhit mot phan cia bd voi phun nho ra.

2. Cum dau phun to theo diém 1, trong d6 bd gia nhiét cach mat th® hai mot

khoang céach bang 20 mm hodc nho hon tinh tir mat th hai.
3. Cum dau phun to theo diém 1, trong d6 bd gia nhi¢t bao gdm day aot.

4. Cum dau phun to theo diém 1, trong d6 bo gia nhiét gia nhiét bd vOi phun

& nhiét 4o ndm trong khoang tir 400 dén 600°C.
5. Cum dau phun to theo diém 1, trong d6 cum nay con bao gém bd a6t duoc
bd tri & mot bén cia khéi kéo soi.
6. Thiét bi san xuit s¢i bao gdm:
bd ép phun to ¢6 bd voi phun dé phun polyme néng chay,

bd gia nhiét dé gia nhiét by voi phun va
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b6 lam mat duogc b6 tri trén mit bd voi phun ctia bd ép phun to va dé
lam méat cac to don dwgc tao bang cach phun polyme néng chay tur bo voi
phun, trong doé:

bd ép phun to bao gém mat tha nhét va mit thr hai dbi dién véi mit

tht nhéat va mit th hai huéng vao bd lam mat,

bd voi phun bao gdm nhidu 18 phun va nhd ra tir mgt thr hai va

bd gia nhiét dugc bd tri & bén ngoai bd voi phun va

bd gia nhiét dugc bb tri & gitta mat tha hai va phén cudi cua bo voi
phun & hinh dang bao quanh it nh4t mot phan cia by voi phun nho ra.
7. Thiét bi san xuét soi theo diém 6, trong do6 thiét bi nay con bao gdm:

bo gdp dé gop céac to don ngudi dé tao ra to ghép,

bo kéo dudi dé kéo dudi to ghép va

bd danh cuc}n dé danh cudn to ghép da kéo dudi.
8. Phuong phép san xuit sgi bao gdm cac bude:

phun polyme néng chay bing cach st dung cum dau phun to dé tao
nhiéu to don;

1am méat nhidu to don bing cach sit dung bo lam mat;

gdp céc to don dé tao ra to ghép;

kéo dudi to ghép; va

danh cudn to ghép di kéo dudi,

trong d6 cum dau phun to bao gdm:

bo ép phun to c6 bd voi phun,

bd gia nhiét dé gia nhiét bo voi phun,
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than cum ddu phun to bao quanh it nhét phan bo ép phun to va
khéi kéo sgi bao quanh than cum dau phun to,

trong d6 bd ép phun to bao gdm mit tha nhat dinh ra khong gian chtra
trong khi d6i dién véi it nhit mot mit cia khéi kéo soi va mit tha hai d6i
dién v&i mat tho nhét,

trong d6 bd voi phun bao gdm nhiéu 18 phun va nhd ra tr médt tht hai
va

trong do6 bd gia nhiét dugc bd tri & bén ngoai bd voi phun, va

bd gia nhiét dugc bd tri & gitta mat the hai va phén cudi cua bd voi
phun & hinh dang bao quanh it nhit mot phan cta bd voi phun nho ra.

9. Phuong phép san xuét soi theo diém 8, trong d6 bd gia nhi¢t gia nhiét bo

vOi phun ¢ nhiét 4o nim trong khoang tir 400 dén 600°C.

10. Phuong phéap san xuét soi theo diém 8, trong d6 polyme néng chay dugc
kéo sgi v&i tée do bang tir 500 dén 4000 m/phut.

11. Phuong phép san xuét soi theo diém 8, trong do to ghép dugce kéo dudi
voi ty sb kéo dudi bang 2 dén 4.

12. Phuong phép san xuét soi theo diém 8, trong d6 polyme ndéng chay bao
gdm polyme polyeste va soi 1a sgi polyeste.

13. Soi dugc san xuit bang phuong phép san xuét theo diém bt ky trong sd

céc diém 8 dén 12, trong d6 sgi ¢6 dd bén kéo dut bang 8,5 g/d hodc 16n hon.
14. S¢i manh 16p bao gdm soi theo diém 13.

15. Sgi manh 16p theo diém 14, trong d6 sgi manh 16p c6 dd bén kéo dirt bang

7,8 g/d hodc 16n hon.
16. Sgi manh 16p theo diém 14, trong d6 s¢i manh 16p c6 ty 1€ duy tri dd bén
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bing 88% hodc 16n hon.
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Fig.5
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Fig.8
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