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(57) Séng ché dé cap dén phuong phap thong béo, bd may truyén thong, hé thong truyén
thong, va phuong tién luu trlt doc dugc bang may tinh, va hé théng truyén thong, va dé
cap dén linh vuc truyén théng, & dam bao ring khéi xir ly phén tan (distributed unit,
DU) thyc hién chinh xéc xur ly 16p 2 (layer 2, L2) trong kién trac khéi xur ly tap trung
(centralized unit, CU) - DU. Cu thé, phwong phap thong bao bao gbdm: CU gui ban tin
tht nhit dén DU, & d6 ban tin thir nhat bao gébm bd dinh danh (identity, ID) cua kénh
mang v6 tuyén dit lidu (data radio bearer, DRB) ma trén d6 sy thay d6i kiéu kénh mang
x4y ra va thong tin chi din chi thi DU thyc hién x@r Iy L2; hodc ban tin thi nhét bao gém
ID cua DRB tht nhét va thong tin chi din thi hai chi thi sy thay d6i kiéu kénh mang
xay ra. CU nhén ban tin thtt hai duoc giri boi DU, & d6 ban tin thi hai bao gdm cau hinh

nhom té bao cua xur 1y L2.
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Linh vuc k§ thuét dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé, dé cap dén phuong phap
thoéng béo, bd may, va hé théng truyén thong.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

V6i su phat trién nhanh chéng cta cong nghé truyén thong, truyén thong di dong
da bude vao ki nguyén cong nghé truyén thong di dong thé hé thir 5 (5th-generation,
5G). Déi véi 5G, kién truc mang truy nhdp hai 16p dua trén khéi xtr 1y tap trung - khéi
XU ly phén tan (centralized unit-distributed unit, CU-DU) cling d& dugc cong nhan trong
nganh. Su két hop cuia kién tric mang va ddm may hoa khong ddy tao thanh hai yéu t6
co ban ctia mang truy nhép v6 tuyén dién toan ddm may 5G (cloud radio access network,
C-RAN). C6 thé hiéu ring kién trac CU-DU 1a co sé dé nghién ctru C-RAN.

Hién tai, trong kién tric mang truy nhap vé tuyén 5G (radio access network, RAN),
duoc coi réng CU va DU trong mdt tram co s& dugc trién khai doc 1ap, dé dap ung t6t
hon céc yéu cau cua cac kich ban va ung dung khac nhau. Mot tram co s& cd thé bao
gdm mot CU va mot hodc nhiéu DU. Cach phén chia CU-DU cua tram co s& 1a khong
thé nhin thiy duoc bén ngoai. Khi tram co sé st dung kién tric CU-DU, céc 16p giao
thirc duge phan chia. DU chiu trach nhiém cho 16p diéu khién lién két v6 tuyén (radio
link control, RLC) / 16p didu khién truy nhap méi trudng (media access control, MAC)
/ 16p vat 1y (port physical layer, PHY). CU chiu trach nhiém cho 16p diéu khién tai
nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC) / 16p giao thirc thich tng dit liéu dich vu
(service data adaptation protocol, SDAP) / 16p giao thire hdi tu dit 1iéu gdi (packet data
convergence protocol, PDCP). CU/DU thyc hién tao cau hinh lién quan trén 1ép giao
thitc ma CU/DU chiu trach nhiém.

Trong tmg dung mang, trudng hop (ching han nhu su thay do6i kiéu kénh mang
hodc 16i RLC) trong dé xir Iy 16p 2 (layer 2, L2) thudng can phai xay ra. Tuy nhién,

trong kién trac CU-DU, cach DU nhan biét duoc trudng hop ma & d6 can thuc hién xur
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1y 1.2, va cAu hinh trong tmng 16p RLC va 16p MAC trd thanh van dé can duoc giai quyét
khan cap.
Ban chét k§ thuét cia sang ché

Céc phuong 4n cuia sang ché dé xuit phuong phap thong béo, b may, va hé théng
truyén thong, & dam bao ring DU thyc hién chinh xéac xir Iy L2 trong kién tric CU-
DU.

Pé dat dugc muc dich trén, cic giai phap k§ thudt sau duogc su dung trong cac
phuong 4n cua sang ché:

Theo khia canh th nhét, sang ché dé xuét phuong phép thong bao, duoc thuc hién
bdi CU trong kién tric CU-DU. Phuong phép c¢6 thé bao gdm: CU gui ban tin tht nhét
dén DU, & d6 ban tin thi nhét bao gdm bd dinh danh (identity, ID) cua kénh mang vo
tuyén dit liéu (data radio bearer, DRB) ma trén d6 sy thay dbi kiéu kénh mang truyén
x4y ra va thong tin chi din chi thi DU thyc hién xt ly L2; hodc ban tin thir nhét bao gdm
ID ctia DRB thit nhit va thong tin chi dan th hai chi thi sy thay dbi kiéu kénh mang
x4y ra. CU nhan bén tin tht hai dugc giri boi DU, ¢ d6 ban tin thit hai bao gém tao ciu
hinh nhém té bao cua xtr Iy L2.

Theo phuong phap thong bao dugc dé xuét trong sang ché, CU thdng bdo cho DU
v& ID ctia DRB thtt nhét trén d6 su thay ddi kiéu kénh mang xay ra va thong tin chi dan
thtr nhét chi thi giai phap cho viéc thyuc hién xtt Iy L2 béi DU. Ngoai ra, CU thong bdo
DU v& ID ctia DRB th nhét, va thong bdo, dya trén thong tin chi dn thi hai, DU rang
sy thay di kidu kénh mang xéy ra. Theo cach nay, DU nhan biét duoc ID cua DRB trén
d6 su thay dbi kiéu kénh mang xay ra va giai phap duogc lién két voi xu Iy L2. Ngoai ra,
DU nhan biét duoc cac DRB trén d6 sy thay dbi kiéu kénh mang xay ra. Vi vay, DU
thuc hién xr Iy L2 chinh xac va tuong Ung, dé thuc hién tao cdu hinh L2 ma thich tng
véi sy thay dbi lien két truyén thong ctia thiét bi dau cudi.

Viéc chuyén dbi kiéu kénh mang, cu thé 13, sy thay déi kiéu kénh mang, 13 hoat
dong mang ma cua sy thay ddi kiéu truyén dua trén yéu clu dich vu va dugc dit trong
mang hd trg nhiéu kiéu kénh mang.

Thong tin chi dén thi nhat dugc st dung d8 chi thi giai phap cu thé ma dugce quyét
dinh bai CU va duoc st dung cho viéc thyc hién xu ly L2 béi DU. Kiéu va ndi dung cia
thong tin chi din c6 thé dugce tao cAu hinh dua trén yéu cu thyc té. Didu nay khong bi
gidi han cu thé trong phuong 4n cla sdng ché. Vi du nhu, thong tin chi din th nhét c¢6
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thé 12 thong tin tén ctia xir Iy L2. Cu thé, tén ctia mdi giai phap duoc lién két véi xur 1y
L2 ¢6 thé duoc xé4c dinh, va tén giai phap duoc sir dung nhu thong tin chi din thi nhét.
Ngodi ra, thong tin chi dAn thit nhat c6 thé 1a thong tin ndi dung cta xir 1y L2. Cu thé,
ndi dung clia giai phap dugce lién két voixtr Iy L2 ¢6 thé dugce sir dung nhur thong tin chi
dan thtt nhat. Ngoai ra, thong tin chi dén thi nhat ¢6 thé 12 thong tin nhan dang cua xur
Iy 2. Cu thé, bo dinh danh ctia mdi giai phap dugc lién két véi xir Iy L2 ¢6 thé dugc
tao c4u hinh, va bd dinh danh dugc stt dung nhu thong tin chi dan tht nhét. Chéc chin,
bét ky thong tin ma c6 thé duoc str dung dé chi thi giai phap cu thé duoc lién két véi xur
1y L2 ¢6 thé dugc sit dung nhu thong tin chi dan thir nhét.

Théng tin chi dan thit hai dugc st dung dé thong bao DU rang su thay dbi kiéu
kénh mang xay ra. Dang va ndi dung cta thong tin chi din tht hai c6 thé dugc tao ciu
hinh dya trén yéu cau thuc té. Diéu nay khong bi gi6i han cu thé trong phuong 4n cua
sang ché. Vi du nhu, thong tin chi dAn thir hai c6 thé 13 thong tin tén cta hoat ddng mang
ctia su thay doi kiéu kénh mang. Cu thé, truong “thay d6i kiéu kénh mang”, trudng “thay
d6i quan trong”, hodc trudng “thay dbi kiéu kénh mang véi thay dbi quan trong” duoc
str dung nhu thong tin chi dén thi hai. Ngoai ra, thong tin chi dan thir hai ¢6 thé 1a thong
tin nhan dang cua hoat ddng mang cta sy thay ddi kiéu kénh mang. Cu thé, dinh danh
mang cia hoat dong mang cua su thay dbi kiéu kénh mang duoc xac dinh trong mang,
va duoc st dung dé chi thi rang duy nhét sy thay d6i kiéu kénh mang xay ra, va dinh
danh mang dugc st dung nhu thong tin chi dan tht nhét. Bat ky thong tin c6 thé dugc
st dung dé chi thi ring hoat dong mang cua sy thay ddi kiéu kénh mang xay ra c6 thé
duge str dung nhu thong tin chi dan thi hai.

Cén duoc luu ¥ ring DRB thi nhét c6 thé 13 it nhdt mot DRB. Xt Iy cing L2 hodc
xt Iy 1.2 khéc nhau duoc thyc hién trén mdi DRB th nhét, va giai phap cu thé duge md
t4 bang cach st dung vi du trong d6 moét DRB thu nhét dugc xir Iy trong séang ché. Cac
chi tiét khong duoc mo ta lai trong cac trudong hop khac.

Véi tham chidu dén khia canh thi nhét, theo trién khai kha thi, sing ché dé xuét
mot vai giai phap cu thé cho viée thuc hién xu ly L2. Viée thuc hién xir 1y L2 c6 thé bao
gdm cu thé: sy khéi tao lai MAC (MAC reset) va su téi thiét 1ap RLC (RLC re-
establishment); su thay d6i ctia b dinh danh kénh 16gic (logical channel identify, LCID)
(su thay dbi ctia LCID), va su tai thiét 1ap RLC; sy téi cau hinh dong bo MAC (khi tao
lai MAC bing cach tai thiét 1ap v6i ddng bo) va tai thit 1ap RLC; hodc sy thay ddi cua
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LCID, va su gidi phong va thém kénh mang RLC. Cuy thé, tai cAu hinh dong bd MAC c6
thé dugc hiéu cu thé nhu sy trién khai khai tao lai MAC qua tai cAu hinh déng bo.

Tuy chon, ddi véi giai phap cu thé duge lién két v6i xi Iy L2, tham khao giai phap
cu thé trong Bang A-1 dugc xéc dinh trong giao thirc du 4n dbi tac thé hé thir 3 (3rd
generation partnership project, 3GPP) TS 37.340 V15.2.0 hodc R2-1810953, ¢ doé tén
ctia bang 14 xir Iy L2 cho sy thay déi kidu kénh mang c6 hogc khong c6 thay doi khéa
bao mat (xr ly L2 cho su thay ddi kiéu kénh mang (L2 handling for bearer type change
with and without security key change). Céc chi tiét khong duoc mo ta & day.

Vi tham chiéu dén mot trong hai khia canh thir nhat va trién khai kha thi trén,
theo trién khai kha thi khéc, ban tin th@ nhat ¢6 thé con bao gdm chi din nhém té bao
chu (master cell group, MCG) va chi din MCG dugc st dung dé chi thi rang tram co s&
trong kién trac CU-DU 1a nit chi (master node, MN) trong kién tric két ndi kép. Trong
truong hop nay, DU thue hién xit 1y L2 ¢6 thé bao gdm: téi cAu hinh MAC va tai thiét
lap RLC, hogc sy thay dbi ctia LCID, va tai thiét 1ap RLC.

Chi din MCG c6 thé 1a chudi ki tr MCG, hodc ki tu hogc bit dwoc tao cdu hinh
tru6e khac. Vi du nhu, chi ddn MCG/SCG bao gdm gié tri liét k& MCG, hodc chi dan
MCG/SCG = 0 chi thi MCG. Diéu nay khong bi gidi han cu thé trong phuong 4n cua
sang ché.

Cén luu ¥ ring kién tric két ndi kép trong ban mb ta c6 thé 1a kién trac két ndi kép
(E-UTRAN-NR dual connectivity, EN-DC) giao dién v tuyén moi (new radio, NR)
mang truy nhap vo tuyén mit d4t cai tién (evolved universal mobile telecommunications
system terrestrial radio access network, E-UTRAN), hoac c¢6 thé 1a kién truc két n6i kép
kidu da truy nhap vo tuyén (multi-radio access type dual connectivity, MR-DC), hodc
¢6 thé 1a NR-DC, cu thé, két nbi kép giao dién vd tuyén moéi (new radio — dual
connectivity, NR-DC), hodc co thé 1a DC su tién hda dai han (Long Term Evolution,
LTE), cu thé, két ndi kép LTE, hoac kién tric két ndi kép khac. Diu ndy khong bi gi6i
han cu thé trong phuong 4n cua sang ché.

Véi tham chiéu dén bat ky mot trong céc khia canh thi nhét va trién khai kha thi
trén, theo trién khai kha thi khac, ban tin tht nhét c6 thé con bao gém chi din nhém té
bao thir cip (secondary cell group, SCG), va chi din SCG duoc sir dung dé chi thi rang
tram co s& trong kién trac CU-DU Ia nut thir cap (secondary node, SN) trong kién trac
két nbi kép. Trong trudong hop nay, DU thyc hién xir 1y L2 ¢6 thé bao gdém: tai ciu hinh
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ddng bd MAC va tai thiét 1ap RLC; hodc su thay dbi cua LCID, va su giai phong va
thém kénh mang RLC.

Chi din MCG ¢6 thé 12 chudi ki tw MCG, hodc ki tu hodc bit duge tao ciu hinh
trude khac. Vi du nhu, chi din MCG/SCG bao gém gia tri liét k& SCG, hodc chi din
MCG/SCG = 1 chi thi SCG. Diéu nay khéng bi gi6i han cu thé trong phuong 4n cua
sang ché.

Véi tham chiéu dén bét ky mot trong céac khia canh thi nhét hodc trién khai kha
thi trén, theo trién khai kha thi khac, ban tin thir nht ¢6 thé con bao gom ID clia DRB
tht hai, & d6 ID cua DRB tht hai dugc st dung dé thay thé ID ctia DRB thtr nhéit. Trong
qué trinh thay déi kiéu kénh mang, khi DRB ID cin dugc thay ddi, ban tin thtt nhét bao
gdm ID ctia DRB thtt hai dé thay thé ID ctia DRB thi nhét.

Cin phai luu ¥ rang trong qué trinh thay ddi kiéu kénh mang, b dinh danh kénh
mang dugc st dung sau sy thay d6i c6 thé cach khac gibng v6i b dinh danh kénh mang
duogc st dung trude sy thay dbi. Trong truomg hop ndy, ban tin thi nhét ¢ thé khong
bao gdm ID ctia DRB thtt hai.

Véi tham chiéu dén bét ky mot trong cac khia canh thir nhét hodc trién khai kha
thi trén, theo trién khai kha thi khac, ban tin thir nhét c6 thé bao gdbm nhung khong bi
gidi han ¢ ban tin yéu cAu stra d6i ngit canh thiét bi nguoi dung UE (user equipment.
UE), ban tin giao dién F1, hodc ban tin giao dién W1. Chéc chén, kiéu ban tin thtr nhét
¢6 thé dugc chon dua trén yéu cau thuc té. Diéu nay khong bi gi¢i han cu thé trong
phuong an cua sang ché.

Theo tiry chon, ban tin thér nhét c6 thé 12 ban tin giao dién CU-DU, cu thé, ban tin
dugc truyén trén giao dién gitta CU va DU. Khi cac tiéu chudn mang cua kién tric CU-
DU khéc nhau, c4c tén khac nhau c6 thé dugc dinh nghia cho ban tin giao dién. Piéu
nay khong bi giéi han cu thé trong phuong 4n ctia sang ché. Vi du nhu, ban tin giao dién
F1 1a thuit ngtt chung cta cac ban tin dugc truyén trén giao dién gitta CU va DU trong
mang giao dién vO tuyén m&i NR. Trong mang LTE, giao dién gitta CU va DU trong
tram co so trong kién tric CU-DU c¢6 thé dugc xé4c dinh nhu 1 giao dién W1, va ban tin
dugc truyén trén giao dién W1 dugce coi nhu 13 ban tin giao dién W1.

Ban tin yéu ciu stra d6i ngit canh UE 1a ban tin giao dién F1. Chéc chén, ban tin
thtt nhét c6 thé 13 ban tin F1 cua kidu khac. Diéu nay khong bi gi6i han cu thé trong

phuong an cua séng che.
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Vé6i tham chiéu dén bit ky mot trong cac khia canh thir nhit hodc trién khai kha
thi trén, theo trién khai kha thi khéc, ban tin thir hai c6 thé bao gdm ban tin phan hoi cta
ban tin yéu ciu sira d6i ngit canh UE.

Theo trién khai kha thi, néu ban tin thir nhit 14 ban tin yéu cdu trong co ché yéu
cAu - phan hdi, ban tin thi hai c6 thé 13 ban tin phan hdi ctia ban tin thir nhat. Néu ban
tin tht nhét 12 ban tin theo co ché khong-yéu cau-phan hdi, ban tin thir hai 12 ban tin doc
1ap. Kiéu ban tin thir hai khong bi gidi han cu thé trong sang ché.

Vi du nhu, ban tin thtt hai 12 ban tin phan hdi sira ddi ngit canh UE.

Véi tham chiéu dén bat ky mot trong céc khia canh thir nhat hodc trién khai kha
thi trén, theo trién khai kha thi khéc, trudong thir nhéat trong ban tin yéu cdu stra ddi ngt
canh UE bao gdm ID ctia DRB thi nht va thong tin chi dan thi nhat; hogc trudng thir
nhét trong ban tin yéu cau stra dbi ngir canh UE bao gbdm ID ctia DRB thu nhit va thong
tin chi dAn tht hai. Trudng thir nhat 14 trudng bét ky trong bén tin yéu cdu stra d6i ngit
canh UE. Diéu nay khong bi gidi han cu thé trong phuong 4n cta sang ché.

CAn phai luu ¥ ring ID cia DRB thir nhit va thong tin chi dén tha nhét, hoge ID
ctia DRB thtt nhét va théng tin chi dan thtt hai ¢6 thé duoc truc tiép bao gdm trong ban
tin th(t nhit & cing cdp véi trudng, hodc ¢6 thé dugc bao gém trong trudng trong ban
tin thr nhat. Diéu nay khong bi gi6i han cu thé trong phuong 4n cta sang ché.

V6i tham chiéu dén bat ky mot trong céc khia canh thir nhét hodc trién khai kha
thi trén, theo trién khai kha thi khéc, truong th nhét c6 thé bao gdm trudng danh sich
DRB can dugc stra ddi ciia DRB tht nhat.

Vé6i tham chiéu dén bat ky mot trong céc khia canh tht nhat hodc trién khai kha
thi trén, theo trién khai kha thi khac, trudong thi nhét c¢6 thé bao gdm trudng duoc thém
méi, va tén cia truong dugc thém mdi cd thé duoc tao cAu hinh dua trén yéu cau thuc
té. Diéu nay khong bi gi6i han cu thé trong phuong 4n cua sang ché.

Véi tham chiéu dén bit ky mot trong cac khia canh thir nhét hodc trién khai kha
thi trén, theo trién khai kha thi khac, néu ban tin thir nhit bao gom ID ctia DRB thir nhat
va théng tin chi din thir nhét, phuong phép thong béo dugc d@ xuét theo khia canh thu
nhét cua sang ché c6 thé con bao gdm: CU quyét dinh giai phap cho viéc thuc hién xtr
ly L2. Trong Ung dung thyc té, thuat toan cho giai phap da dugc quyét dinh duoc lién
két voixu Iy L2 ¢ thé duoc chon dua trén yéu cau thuc té. Diéu nay khong bi gi6i han

cu thé trong phuong 4n cla sang ché.
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Véi tham chiéu dén bat ky mot trong cac khia canh thir nhét hodc trién khai kha
thi trén, theo trién khai kha thi khéc, sau khi CU nhan ban tin thir hai dugc gui béi DU,
phuong phép thdng bao duoc @& xuét trong sang ché c6 thé con bao gdm: CU g, dén
thiét bi ngudi dung UE, ban tin téi cdu hinh RRC bao gdm tao c4u hinh nhém & bao, dé
UE thuc hién xir ly L2 tuong Ung dua trén su tao c4u hinh nhém té bao bao gdm xir Iy
1.2, do d6 dam bao tinh nhit quan cua giao tiép mang.

Theo trién khai kha thi khac, phuong phép thong bdo duge d& xuét trong sang ché
¢6 thé duoc trién khai trong thanh phan ngudi dung (user plane, UP). Trong trién khai,
ban tin thtt nht bao gdm tham sé xac dinh didm cudi cua dudng ham (tunnel endpoint
identify, TEID) tuong ting v6i ID ctia DRB thit nhét, va thong tin chi dan thir nhat. Ngoai
ra, ban tin thi nhat bao gdm TEID tuong tmg vo6i ID ctia DRB thi nhét, va théng tin chi
dAn thit hai. Ngoai ra, ban tin th nhét bao gdm dia chi 16p véan chuyén giao dién tuong
{mg v6i ID cia DRB thi nhat, va thong tin chi dan thir nhét. Ngoai ra, ban tin tha nhat
bao gdm dia chi 16p van chuyén giao dién tuong ting v6i ID clia DRB thi nhét, va théng
tin chi dan thit hai. Ngoai ra, ban tin thir nhét bao gdm TEID tuong tng v6i ID ciia DRB
thix nht, dia chi 16p van chuyén giao dién tuong émg v6i ID clia DRB thit nhat, va thong
tin chi dan thu nhat. Ngoai ra, ban tin thir nhét bao gébm TEID tuong tGng véi ID cia
DRB thir nhét, dia chi 16p van chuyén giao dién twong tng véi ID ctia DRB thir nhét, va
thong tin chi dan thit hai. Dé biét trién khai cu thé cua phuong phép thong bao, tham
khao trién khai cu thé cua thanh phan diéu khién trén. Cac chi tiét khong duoc md ta &
ddy. Trong trudng hop nay, ban tin thi nhét ¢ thé bao gdm khoi dit ligu giao thire dudng
xubng (protocol data unit, PDU).

Theo khia canh thu hai, sang ché dé xuét phuong phap thong bao khac. Phuong
phép duogc thyc hién boi DU trong kién trac CU-DU. Phuong phéap c6 thé bao gémi CU
nhén ban tin tht nht dén DU, & d6 ban tin thir nhét bao gdm ID cia DRB thi nhat ma
trén d6 su thay doi kiéu kénh mang x4y ra va thong tin chi dan tht nhét chi thi DU thyc
hién xir Iy 1.2; hodc ban tin thir nhét bao gdm ID ciia DRB thir nhét va thong tin chi dan
thit hai chi thi su thay dbi kiéu kénh mang xay ra. DU thuc hién xi ly L2. DU gui ban
tin thit hai duoc dén CU, & d6 ban tin thi hai bao gém su tao cau hinh nhém té bao cua
xu ly L2.

Theo phuong phap thong bao dugc d& xuAt trong sang ché, DU thu nhén, ti CU,
ID ctia DRB thit nhit trén d6 su thay ddi kiéu kénh mang x4y ra va thong tin chi dan tht
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nhét cho viéc thuc hién xir Iy L2 béi DU. Ngoai ra, DU thu nhén, tir CU, ID cia DRB
thir nhét va thong tin chi din thir hai chi thi ring sy thay déi kiéu kénh mang xay ra.
Theo c4ch ndy, DU nhén biét dugc ID cua DRB trén d6 su thay dbi kiéu kénh mang xay
ra va giai phap duoc lién két véi xur Iy L2. Ngoai ra, DU nhén biét dugc cic DRB trén
d6 sy thay dbi kidu kénh mang xay ra. Vi vay, DU thuc hién xr ly L2 chinh xdc va tuong
{mg, d& thyue hién tao cAu hinh L2 ma thich tmg v6i su thay déi lién két truyén thong cta
thiét bi dau cudi.

Vi tham chiéu dén khia canh thit hai, theo trién khai kha thi, néu ban tin tht nhat
bao gdm ID ctia DRB thir nhét va thong tin chi dan th hai, ring DU thuc hién xu Iy L2
¢6 thé bao gdm cu thé: DU quyét dinh va thyc hién xt Iy L2. Trong ung dung thyuc té,
thuat toan cho giai phap da duge quyét dinh duoc lign két véi xir Iy L2 c6 thé duge chon
dua trén yéu cau thuc té. Pidu nay khong bi giéi han cu thé trong phuong 4n cta sang
ché.

Vi tham chiéu dén mot trong hai khia canh tht nht va theo trién khai kha thi
trén, theo trién khai kha thi khac, sang ché d& xuAt mot vai giai phap cu thé cho viéc
thuc hién xir Iy L2. Vidc thuc hién xtt Iy L2 ¢6 thé bao gdm cu thé: sy khoi tao lai MAC
(MAC reset) va sy tai thiét 1ap RLC (RLC re-establishment); sy thay doi cua bo dinh
danh kénh 16gic (logical channel identify, LCID) (su thay ddi ciia LCID), va su tai thiét
1ap RLC; tai cAu hinh ddng b MAC (khéi tao lai MAC bing c4ch tai thiét 1ap v6i dong
bo) va tai thiét 1ap RLC; hodc sy thay dbi cua LCID, va su giai phong va thém kénh
mang RLC. Cuy thé, su tai cdu hinh déng bo MAC c¢6 thé duoc hiéu cu thé nhu sy trién
khai su khoi tao lai MAC qua téi cAu hinh ddng bo.

Theo tity chon, dé biét giai phap cu thé duoc lién két véi xur Iy L2, tham khao giai
phap cu thé trong bang A-1 dugc xac dinh trong giao thirc 3GPP TS 37.340. Cac chi tiét
khong dugc md ta ¢ day.

Vi tham chiéu dén bit ki mot trong cac khia canh thir hai hogc trién khai kha thi
trén, theo trién khai kha thi khéc, ban tin thir nhét c6 thé con bao gdm chi dan MCG, va
chi dAn MCG dugc stt dung dé chi thi ring CU-DU 1a MN trong kién trac két ndi kép.
Trong trudng hop nay, DU thuc hién xtr Iy L2 ¢6 thé bao gdm: tai cAu hinh MAC va tai
thiét 1ap RLC, hodc sy thay dbi ctia LCID, va tai thiét 14p RLC.

Chi din MCG c6 thé 14 chudi ki tu MCG, hodc ki tu hodc bit dugc tao cau hinh
truéc khac. Vi du nhu, chi ddn MCG/SCG bao gém gié tri liét k& MCG, hodc chi dan
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MCG/SCG = 0 chi thi MCG. Piéu nay khong bi gi¢i han cu thé trong phuong 4an cta
sang ché.

Vi tham chiéu dén bét k mot trong céc khia canh thit hai hogc trién khai kha thi
trén, theo trién khai kha thi khac, ban tin tht nhét ¢6 thé con bao gém chi dan SCG, va
chi din SCG duoc sur dung dé chi thi ring CU-DU 1a SN trong kién trac két ndi kép.
Trong trudng hop nay, DU thyc hién xir 1y 12 c6 thé bao gdm: tai cu hinh dong bd
MAC va tai thiét 1ap RLC; hogc su thay ddi cuia LCID, va sy giai phéng va thém kénh
mang RLC.

Chi din MCG c6 thé 1a chudi ki tu MCG, hoic ki tuy hodc bit duoc tao céu hinh
trude khac. Vi du nhu, chi din MCG/SCG bao gém gia tri liét k& SCG, hogc chi dan
MCG/SCG = 1 chi thi SCG. Diéu nay khong bj gi6i han cu thé trong phuong 4n ciia
sang ché.

Véi tham chiéu dén bat ky mot trong céac khia canh thir hai hodc trién khai kha thi
trén, theo trién khai kha thi khac, ban tin thir nhat c6 thé con bao gdm ID ciia DRB thi
hai, & d6 ID ctia DRB thit hai duge st dung dé thay thé bo dinh danh ctia DRB thit nhat.
Trong qua trinh thay dbi kiéu kénh mang, khi DRB ID can dugc thay dbi, ban tin tht
nhét bao gdm ID ctia DRB thit hai dé thay thé ID cia DRB thtt nhat. Phuong phép thong
béo duoc dé xuat theo khia canh thit hai cua sang ché ¢6 thé con bao gébm: DU thuc hién
xtt 1y L2 trén DRB thit nhit vi/hogc DRB thir hai.

DU thuc hién xtr Iy L2 trén DRB thtr nhéit va/hoic DRB thit hai. Diéu nay c6 nghia
Ja DU thuc hién loat cac hoat dong trong xtt Iy L2, va dbi tugng hoat dong c6 thé 1a mot
hoic DRB thtt nhét va DBR thtt hai. Vi du nhu, néu xtr Iy L2 dugc thyuc hién boi DU 1a
su giai phéng va thém kénh mang RLC, DU thyc hién hoat dong giai phong trén DRB
thtt nhét, va hoat dong thém vao trén DRB tht hai. DU thyc hign xur Iy L2 trén DRB tha
nhét v&/hoic DRB thit hai. Didu niy c6 nghia la khi thuc hién xir Iy L2, DU lién két voi
tAt ca cac cAu hinh lién quan dén DRB tht nhat véi DRB thir hai. Khi thyc hi¢n sy thay
ddi cia LCID, DU lién két véi LCID duogc thay doi véi bo dinh danh ctia DRB thit hai.
Ngoai ra, DU con lién két thém dudong him mit phéng ngudi dung giao dién F1 duoc
lién két v6i bo dinh danh cia DRB thtt nhat v6i bd dinh danh ctia DRB thi hai.

Cén phai luu ¥ ring trong qud trinh thay ddi kiéu kénh mang, ID kénh mang duoc
sir dung sau su thay dbi c6 thé cach khac giéng voi bo dinh danh kénh mang duoc st
dung trude su thay dbi. Trong trudong hop nay, ban tin thi nhét c6 thé khong bao gdm
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ID ctia DRB thir hai.

Véi tham chiéu dén bét ky mot trong cac khia canh thir hai hodc trién khai kha thi
trén, theo trién khai kha thi khéc, ban tin tht nhét c6 thé bao gdm nhung khong bi gi6i
han ¢ ban tin yéu cau stra ddi ngit canh UE, ban tin giao dién F1, hodc ban tin giao dién
W1. Chéc chin, kiéu ban tin thi nhét ¢6 thé dugc chon dya trén yéu cAu thuc té. Didu
nay khong bi gi6i han cu thé trong phuong 4n cla sang ché.

Vi tham chiéu dén bat ky mot trong céc khia canh th hai hogc trién khai kha thi
trén, theo trién khai kha thi khac, ban tin thtt hai ¢6 thé bao gdm ban tin phan hdi cua
ban tin yéu ciu stra dbi ngit canh UE.

Theo trién khai kha thi, néu ban tin thi nhét 12 ban tin trong co ché yéu cau - phan
hdi, ban tin thir hai ¢6 thé 1a ban tin phan hdi ciia ban tin thi nhat. Néu ban tin thi nhat
1 ban tin theo co ché khong-yéu ciu-phan hdi, ban tin thi hai 1a ban tin doc 14p. Kiéu
ban tin thtt hai khong bi gii han cu thé trong séng ché.

Véi tham chiéu dén bt ky mét trong cac khia canh thir hai hodc trién khai kha thi
trén, theo trién khai kha thi khac, trudng thi nhAt trong bén tin yéu cau stra d6i ngit canh
UE bao gdm ID ctia DRB thit nhét va thong tin chi dn thit nhat; hode trudng thi nhat
trong ban tin yéu cau stra d6i ngft canh UE bao gdm ID ctia DRB thu nhat va thong tin
chi din tha hai. Trudng thi nhét 13 truong bét ky trong ban tin yéu cdu stra d6i ngit canh
UE. Diéu nay khong bi gi¢i han cu thé trong phuong 4n cua sang ché.

Cin phai luu ¥ riing ID ctia DRB thi nhat va théng tin chi dn thit nhat, hodic ID
ctia DRB tht nhét va thong tin chi din thit hai c6 thé dugc truc tiép bao gom trong ban
tin tht nhat & cing cép vai trudng, hodc cb thé dugc bao gdm trong trudng trong ban
tin th( nhét. Didu nay khong bi gi6i han cu thé trong phuong 4n cla sang ché.

V6i tham chiéu dén bat ky mot trong céc khia canh thir hai hogc trién khai kha thi
trén, theo trién khai kha thi khac, trudng thi nhét c6 thé bao gdm trudng danh séch DRB
can dugc stra dbi ctia DRB thit nhét.

Theo trién khai kha thi khac cua khia canh tht hai, phuong phép thong bao dugc
d2 xuét trong sang ché ¢ thé dugc trién khai trong UP. Trong trién khai, ban tin thit nhat
bao gdm TEID giao dién tuong ting v6i ID cia DRB thit nhat, va thong tin chi dan tht
nhét. Ngodi ra, ban tin thtt nht bao gdm TEID twong tng v6i ID ctia DRB thir nhét, va
thong tin chi dan thi hai. Ngoai ra, ban tin thu nhét bao gébm dia chi 16p vén chuyén
giao dién tuong tmg vé6i ID cia DRB tht nhét, va thong tin chi dan thu nhat. Ngoai ra,
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ban tin thtr nhét bao gdm dia chi 16p van chuyén giao dién tuong tng v6i ID cua DRB
tht nhét, va thong tin chi dan thit hai. Ngoai ra, ban tin thir nhét bao gébm TEID tuong
timg v6i ID clia DRB tht nhét, dia chi 16p van chuyén giao dién twong tmg véi ID clia
DRB thir nhét, vA théng tin chi dan thir nhat. Ngoai ra, ban tin thtt nhat bao gdm TEID
twong ting v6i ID ctia DRB thir nhét, dia chi 16p van chuyén giao dién tuong Gng véi ID
ciia DRB thtt nhét, va thong tin chi dAn thir hai. Dé biét trién khai cy thé cua phuong
phép thong béo, tham khao trién khai cu thé ciia thanh phan diéu khién trén. Céc chi tiét
khong duoc mo ta & day. Trong truong hop nay, ban tin tha nhét ¢6 thé bao gdbm PDU
dudng xudng.

Cén phai luu y ring phuong phap thong bao dugc d& xuét theo khia canh thir nhét
va phuong phap thong bdo dugc dé xuét theo khia canh thit hai 1a cung phuong phap
gidng nhau dugc mo ta tr cac goe do cua CU va DU trong kién truc CU-DU. Dé biét
cach trién khai cu thé cua cac phuong phap thong bao, tham khao cac phuong phap 1an
nhau.

Theo khia canh tht: ba, sang ché vin d& xuat phuong phap thong bao khac. Phuong
phap dugc thuc hién bsi DU trong kién tric CU-DU. Phuong phap c6 thé bao gbém: DU
nhan ban tin thi ba tir CU, & d6 ban tin thir ba bao gbém LCID vé6i 16i RLC va thong tin
chi din chi thj DU d& thuc hién xt Iy L2; hodc ban tin thit ba bao gdm LCID véi 16i
RLC. DU thuc hién xtt Iy L2. DU gui ban tin thir tw duoc dén CU, & d6 ban tin thit tu
bao gdm céu hinh nhém té bao cia xtr 1y L2.

Theo phuong phap thong bao dugc d2 xuét trong sang ché, DU thu nhén, tir CU,
LCID vé6i 15i RLC va thong tin chi dan chi thi DU thyc hién xir Iy L2. Ngoai ra, DU thu
nhan LCID véi 16i RLC tir CU, va xéc dinh rang 16i RLC x4y ra. Theo cach nay, DU
nhan bit dugc LCID véi 161 RLC va giai phap dugc lién két voi xir ly L2. Ngoai ra, DU
nhéan biét duoc cac LCID véi 161 RLC. Vi vdy, DU thyuc hién xu ly L2 chinh xac va
twong umg, dé thuc hién tao cAu hinh L2 ma thich Gmg véi sy thay dbi lién két truyén
thong cua thiét bi dau cudi.

L3i RLC, cu thé, 186i RLC, dugc mo ta nhu sau: Khi tAt ca cac té bao phuc vu dugc
lién két v6i RLC chi 1a cac té bao thir cp (secondary cell, SCell), khong phai 1a cac té
bao so cap (primary cell, PCell) hodc cac té bao so cép thir cp (primary secondary cell,
PSCell), truong hop trong do s6 luong RLC truyén lai dat dén s luong tdi da duoc coi
12161 RLC.
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Theo tuy chon, 16i RLC ¢c6 thé xay ra trong mang két ndi kép, hodc c6 thé xay ra
trong mang cong gdp song mang (carrier aggregation, CA). Diéu nay khong bi gi6i han
cu thé trong phuong 4n cia séng ché.

Thong tin chi dan chi thi DU thyc hién xtt Iy L2 duogc su dung dé chi thi giai phap
cu thé ma duoc quyét dinh boi CU va dugce st dung cho viée thyc hién xur ly L2 béi DU
khi 161 RLC xay ra. Kiéu va ndi dung cua thong tin chi dan c6 thé duoc tao cAu hinh dwa
trén yéu cau thuc té. Diéu nay khong bi gidi han cu thé trong phuong 4n cta sing ché.
Vi du nhu, thong tin chi din c6 thé 1a thong tin tén ctia xtt 1y L2. Cy thé, tén ctia moi
giai phéap dugc lién két véi xtr Iy L2 ¢6 thé duge x4c dinh, va tén giai phap duge st dung
nhu thong tin chi dAn. Ngoai ra, thong tin chi dan c6 the 1a thong tin ndi dung clia xtt ly
L2. cg thé, ndi dung ciia giai phap dugc lién két voi xir Iy L2 c6 thé duge st dung nhu
thong tin chi dén. Ngoai ra, thong tin chi dan thtr nhat c6 thé 1a thong tin nhan dang cla
xtt Iy L2. Cu thé, bd dinh danh ctia mdi giai phép dugc lién két véi xur Iy L2 c6 thé duge
tao cAu hinh, va bd dinh danh dugc sir dung nhu thong tin chi dan. Chéc chan, bat ky
thong tin ma ¢6 thé dugc sir dung dé chi thi giai phap cu thé duoc lién két véi xur 1y 1.2
¢6 thé duoc str dung nhu thong tin chi dan chi thi DU thuc hién xu 1y L2.

V6i tham chiéu dén khia canh th@t ba, theo trién khai kha thi, thong tin chi dan c6
thé bao gdm bat ky mét trong céc chi din sau: chi din vé viéc ¢6 nén gitt ban sao PDCP;
chi dan vé viéc ¢6 nén x6a ban sao PDCP; chi dan vé viéc ¢ nén loai bo LCID; va chi
dan vé viéc c6 nén gitt LCID. Chéc chan, dua trén céac giai phap khac nhau duoc lién
két voi xir 1y L2, ndi dung cu thé cua thong tin chi dan c6 thé duoc tao céu hinh dua trén
yéu cu thuc té. Diéu nay khong bi gi6i han cu thé trong phuong 4n cta sang ché.

Ban sao PDCP, cu thé, co ché ban sao PDCP, 1 dé téi tao PDCP PDU dé thu nhén
hai PDCP PDU, va sau d6 truyén cdc PDCP PDU théng qua hai thuc thé RLC.

V6i tham chiéu dén mot trong hai khia canh tht ba va trién khai kha thi trén, theo
trién khai kha thi khéc, néu ban tin tht ba bao gdm chi ¢6 LCID véi 161 RLC, ma DU
thuc hién xi 1y L2 ¢6 thé cu thé bao gdm: DU quyét dinh va thuc hién xtt Iy L.2. Trong
tmg dung thuc té, thuat toén cho giai phap da duoc quyét dinh duoc lién két voi xtr ly
1.2 ¢6 thé duge chon dya trén yéu cu thuc té. Piéu nay khong bi giéi han cu thé trong
phuong 4n cua sang ché.

Vi tham chiéu dén bt ki mot trong céc khia canh thit ba hogc trién khai kha thi
trén, theo trién khai kha thi khac, viéc thuc hién xir Iy L2 c6 thé bao gbm it nhat mot
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trong cac giai phap sau: loai bo céc SCell tuong tng véi LCID véi 16i RLC, loai bo
LCID véi 161 RLC, huy kich hoat ban sao PDCP, giit ban sao PDCP, xda ban sao PDCP
va t4i thiét 1ap RLC. Chéc chén, giai phap cho viéc thyc hién xtr Iy L2 c6 thé con dugce
tao cAu hinh dua trén yéu cau thyc té. Diéu nay khong bi giéi han cu thé trong phuong
4n cta sang ché.

Vi tham chiéu dén bit k¥ mot trong céc khia canh thir ba hogc trién khai kha thi
trén, theo trién khai kha thi khéc, ban tin thir ba c6 thé bao gdm nhung khong bi gidi han
& ban tin yéu cAu stra ddi ngit canh UE, ban tin giao dién F1, hodc ban tin giao dién W1.
Chéc chén, kiéu ban tin th ba c6 thé duoc chon dua trén yéu cAu thuc té. Diéu nay
khong bi giéi han cu thé trong phwong 4n cua sang ché.

Theo tity chon, ban tin tht nhét ¢6 thé 1a ban tin giao dién CU-DU, cy thé, ban tin
duoc truyén trén giao dién gitta CU va DU. Khi céc tiéu chuin mang cua kién trac CU-
DU khac nhau, cac tén khac nhau co thé duoc dinh nghia cho ban tin giao dién. Piéu
nay khong bi gidi han cu thé trong phurong 4n ctia sang ché. Vi du nhu, ban tin giao dién
F1 1a thuat ngit chung cua ban tin dugc truyén trén giao dién gitta CU va DU trong mang
NR. Trong mang LTE, giao dién gitta CU va DU trong tram co s¢ trong kién tric CU-
DU c¢6 thé dugc xac dinh nhu 13 giao dién W1, va ban tin dugc truyén trén giao dién W1
duoc coi nhu la ban tin giao dién W1.

Ban tin yéu ciu sira d6i nglt canh UE 12 ban tin giao dién F1. Chéc chin, ban tin
thit ba c6 thé 12 ban tin F1 ctia kidu khac. Diéu nay khong bi gi6i han cu thé trong phuong
an cia sang ché.

Véi tham chiéu dén bét ky mot trong cac khia canh thtr ba hodc trién khai kha thi
trén, theo trién khai kha thi khéc, ban tin thi tu ¢6 thé bao gdm ban tin phan hoi ctia ban
tin yéu cau sira d6i ngit canh UE.

Theo trién khai kha thi, néu ban tin thir ba 1a ban tin yéu cau trong co ché yéu cau
- phan hdi, ban tin thi tw ¢é thé 12 ban tin phan hdi ctia ban tin thit ba. Néu ban tin thi
ba 12 ban tin trong co ché khong-yéu cAu-phan hdi, ban tin tht tu 12 ban tin doc 14p. Kiéu
ban tin thir tu khong bi gidi han cu thé trong sang ché.

Cin phai Iuu ¥ ring LCID véi 18i RLC va thong tin chi dan, hoge LCID v6i 161
RLC c6 thé truc tiép dugc bao gdm trong ban tin tht ba ¢ cing murc véi truong, hodc
6 thé duoc bao gdm trong trudng trong ban tin thir ba. Diéu nay khong bi gi6i han cu
thé trong phuong 4n cua sang ché.
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Véi tham chiéu dén bit ky mot trong cac khia canh thtr ba hodc trién khai kha thi
trén, theo trién khai kha thi khac, LCID véi trudong danh sach 16i RLC (LCID with RLC
failure list) trong ban tin yéu cau stra dbi ngit canh UE bao gdm LCID véi 16i RLC va
thong tin chi dinh chi thi DU thyc hién xur Iy L2; hodc LCID v6i truong danh sach 16i
RLC trong ban tin yéu ciu sira di ngt canh UE bao gdm LCID vé6i 16i RLC. Chéc chin,
trudng khac trong ban tin yéu cau sta dbi ngit canh UE c6 thé bao gdm LCID véi 15i
RLC va thong tin chi d&n chi thi DU thyc hién xir Iy L2, hoge LCID véi 18i RLC. Diéu
nay khong bi gidi han cu thé trong phuong 4n cua sang ché.

Theo trién khai kha thi khac, phuong phép thong bao dugc d& xuét trong sang ché
¢6 thé duoc trién khai trong UP. Theo trién khai, ban tin tht ba bao gé)m TEID va/hoac
dia chi 16p van chuyén giao dién tuong tmg véi LCID véi 16i RLC, chi dan 16i RLC, va
thong tin chi dan chi thi DU thyc hién xir Iy L2. Ngoai ra, ban tin thir ba bao gém TEID
va/hoic dia chi 16p van chuyén giao dién twong tmg v6i LCID véi 18i RLC, chi dan 16i
RLC, va thong tin chi dan chi thi DU thuc hién xtr 1y L2. Ngoai ra, ban tin thi ba bao
¢dm TEID va/hoic dia chi 16p van chuyén giao dién tuong g véi LCID vdi 161 RLC,
va chi dan 161 RLC. Dé biét trién khai cu thé ciia phuong phap théng bao, tham khao
trién khai cu thd ctia thanh phan diéu khién trén. Céc chi tiét khong dwoc mo ta & day.
Trong trudng hop nay, ban tin thir ba ¢ thé bao gébm PDU dudng xubng.

Theo khia canh tht tu, sang ché van dé xut phuong phéap théng bao khac. Phuong
phap dugc thuc hién béi CU trong kién trac CU-DU. Phuong phép c6 thé bao gdm: CU
guri ban tin thir ba &én CU, & d6 ban tin thir ba bao gbdbm LCID v6i 16i RLC va thong tin
chi din chi thi DU thuc hién xi Iy L2; hodc ban tin thit ba bao gdm LCID vdi 16i RLC.
CU nhén bén tin thtt tu duge giri bai CU, & d6 ban tin thi tu bao gdm céu hinh nhém &
bao cuaxu ly L2.

Theo phuong phap thong bao dugc dé xuét trong sang ché, CU thong bdo DU vé
LCID véi 15i RLC va thong tin chi dan chi thi DU thuc hién xtr Iy L2. Ngoai ra, CU
thong bao DU vé LCID véi 18i RLC, dé thong bao DU réng 16i RLC xay ra. Theo cach
nay, DU nh4n bit duoc LCID véi 18i RLC va giai phap duoc lién két v6i xir Iy L2.
Ngoai ra, DU nhén biét dugc cac LCID véi 16i RLC. Vi vay, DU thyuc hién xt ly L2
chinh xac va tuong ung, dé thuc hién tao cAu hinh L2 ma thich tng v6i su thay dbi lién
két truyén thong cua thiét bi dau cudi.

Cén phai luu y ring phuong phap thong béo dugc dé xuét theo khia canh thit tu va

14



47665 15/82

phuong phap thdng bao duoc dé xuét theo khia canh thtr ba 12 cing phuong phap gibng
nhau duoc mb ta tir céc goe dd ctia CU va DU trong kién trac CU-DU. D& biét cach trién
khai cu thé ctia cac phuong phép thong bao, tham khao cic phuong phap 14n nhau.

Théng tin chi d4n va 18i RLC dugc mo ta chi tiét theo khia canh thi ba, va cac chi
tiét khong duoc mo ta & day 14n nita.

V6i tham chiéu dén khia canh thtt tu, theo trién khai kha thi, thong tin chi dan ¢6
thé bao gdm bat ky mot trong cac chi din sau: chi din vé viéc ¢6 nén giit ban sao PDCP
hay khong; chi din vé viéc c6 nén x6a ban sao PDCP hay khong; chi dan vé viéc c6 nén
loai bé LCID hay khong; va chi din vé viéc ¢6 nén gitt LCID hay khong. Chéc chén,
dua trén cc giai phap khac nhau duoc lién két véi xir 1y L2, ndi dung cu thé ctia thong
tin chi din c6 thé dugc tao cau hinh dua trén yéu cAu thuc té. Diéu nay khong bi gidi
han cu thé trong phuong 4n cuia sang ché.

V6i tham chiéu dén mét trong hai khia canh thi tu va sy trién khai kha thi trén,
theo trién khai kha thi khac, viéc thuc hién xir Iy L2 ¢6 thé bao gdm it nhit mot trong
cac giai phap sau: loai bo cac SCell tuong tng véi LCID voi 16i RLC, loai bé LCID véi
161 RLC, huty kich hoat ban sao PDCP, giit ban sao PDCP, x6a ban sao PDCP va tai thiét
14p RLC. Chéc chén, giai phap cho viée thye hién xir ly L2 ¢6 thé con dugc tao chu hinh
dua trén yéu cau thuc té. Diéu nay khong bi gi6i han cu thé trong phuong 4n cla sang
ché.

Vi tham chidu dén bat ky mot trong céc khia canh thtt tw hodc trién khai kha thi
trén, theo trién khai kha thi khéc, ban tin thr ba c6 thé bao gdm nhung khong bi gidi han
& ban tin yéu clu stra ddi ngit canh UE, ban tin giao dién F1, hodc ban tin giao dién W1.
Chéc chén, kiéu ban tin tht ba c6 thé duoc chon dua trén yéu cAu thuc té. Piéu nay
khong bi gidi han cu thé trong phuong 4n ca sang ché.

V6i tham chiéu dén bat ky mot trong céc khia canh thir tu hodc trién khai kha thi
trén, theo trién khai kha thi khéc, béan tin thi tu c6 thé bao gébm ban tin phan hdi cta ban
tin yéu cau sira d6i ngtt canh UE.

Theo trién khai kha thi, néu ban tin thir ba 13 ban tin yéu cau trong co ché yéu cau
- phan hdi, ban tin th tw ¢6 thé 1 ban tin phan hdi ctia ban tin thir ba. Néu ban tin thi
ba 12 ban tin trong co ché khong-yéu cAu-phan hdi, ban tin tht tu 1a ban tin doc 1ap. Kiéu
ban tin thir tu khong bi gidi han cu thé trong sang ché.

Véi tham chiéu dén bét ky mot trong cac khia canh thir tu hodc trién khai kha thi
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trén, theo trién khai kha thi khac, LCID véi truong danh sach 16i RLC (LCID with RLC
failure list) trong ban tin yéu cdu sira d6i ngit canh UE bao gbm LCID véi 16i RLC va
thong tin chi dn chi thi DU thyc hién xu ly L2; hodc LCID véi trudng danh sach 16
RLC trong ban tin yéu ciu sira dbi ngit canh UE bao gdm LCID v6i 13i RLC. Chic chin,
trudong khac trong ban tin yéu cau stra ddi ngir canh UE c¢6 thé bao gdm LCID véi 161
RLC va thong tin chi dan chi thi DU thyc hién xir Iy L2, hodc LCID véi 16i RLC. Piéu
nay khong bi gidi han cu thé trong phuong 4n cta sang ché.

Vé6i tham chiéu dén bit k¥ mot trong céc khia canh tht tw hogc trién khai kha thi
trén, theo tridn khai kha thi khac, néu ban tin thit ba bao gdm LCID véi 16i RLC, va
thong tin chi dan, phuong phap thong bao duoc dé xuét theo khia canh tht tu cta sang
ché c6 thé con bao gdm: CU quyét dinh giai phép cho viéc thuc hign xtr Iy L2. Trong
{mg dung thuc &, thuat toan cho gidi phap da duoc quyét dinh dugc lién két véi xu 1y
1.2 ¢6 thé duoc chon dya trén yéu cau thuc té. Diéu nay khong bi gidi han cu thé trong
phuong an cua sang ché.

Véi tham chiéu dén bat ky mot trong céac khia canh thir tu hodc trién khai kha thi
trén, theo trién khai kha thi khéc, sau khi CU nhan ban tin thu tu duoc gui béi DU,
phuong phép thoéng bao duge d& xudt trong sang ché c6 thé con bao gdém: CU gtri, dén
UE, bén tin tai c4u hinh RRC bao gdm tao céu hinh nhém té bao, d& UE thuc hién xr Iy
L2 twong Umg dya trén sy tao c4u hinh nhém té bao bao gdm xur ly 1.2, do d6 viéc dam
béo tinh nhét quan cla giao tiép mang.

Theo trién khai kha thi khac, phuong phép théng bdo dugc d2 xuét trong séang ché
6 thé dugc trién khai trong UP. Theo tridn khai, ban tin thu ba bao gdbm TEID va/hodc
dia chi 16p van chuyén giao dién twong tmg v6i LCID véi 18i RLC, chi dan 16i RLC, va
thong tin chi din chi thi DU thyc hién xir Iy L2. Ngoai ra, ban tin thir ba bao gdm TEID
va/hoic dia chi 16p van chuyén giao dién tuong tng véi LCID véi 18i RLC, chi dan 16i
RLC, va thong tin chi dan chi thi DU thyc hién xur ly L2. Ngoai ra, ban tin thir ba bao
¢dm TEID vi/hoic dia chi 16p van chuyén giao dién tuong g v6i LCID véi 16i RLC,
va chi din 131 RLC. Dé biét trién khai cy thé ctia phuong phap thong bdo, tham khao
trién khai cu thé cua thanh phan diéu khién trén. Céc chi tiét khong duge mo ta & déy.
Trong truong hop nay, ban tin thir ba ¢ thé bao gdbm PDU dudng xubng.

Can phai lvu y rang phuong phép thong bao dugc d2 xuét trong sang ché c6 thé
duoc thuc hién béi CU/DU, hodc ¢c6 thé duoc thuc hién béi khdi chire ning hoic chip
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trong CU/DU. Diéu nay khong bi giéi han cu thé trong phuong 4n cia sang ché.

Theo khia canh thi ndm, sang ché dé xuit bo méy truyén thong. Bd may dugc trién
khai trén DU trong kién tric CU-DU, va b may c6 thé bao gdm khéi giti va khoi nhan.
Khéi gui duoe tao cAu hinh dé giri ban tin thir nhét dén DU, & d6 ban tin thir nhat bao
gdm ID ctia DRB thir nhit ma trén d6 sy thay ddi kiéu kénh mang xay ra va thong tin
chi din th nhat chi thi DU thue hién xt Iy L2; hodc ban tin thi nhat bao gdm ID cua
DRB tht nhét va thong tin chi dan thir hai chi thi sy thay doi kiéu kénh mang xay ra.
Khdi nhan duoc tao cAu hinh d& nhén ban tin tht hai duge giri boi DU, ¢ d6 ban tin thu
hai bao gdm su tao cdu hinh nhém té bao cua xir 1y L2.

Theo bd may truyén théng dugc d& xuét trong sang ché, bd may truyén thong thong
bao DU vé ID ctia DRB thir nhét trén d6 sy thay doi kiéu kénh mang xay ra va thong tin
chi dan tht nhat chi thi giai phap cho viéc thue hién xtr Iy L2 béi DU. Ngoai ra, bd may
truyén thong thong bao DU vé ID ciia DRB thir nhat, va thong bao, dva trén thong tin
chi din tht hai, DU ma su thay ddi kiéu kénh mang xay ra. Theo cach nay, DU nhén
biét duoc ID cua DRB trén do su thay dbi kiéu kénh mang xay ra va giai phap dugc lién
két v6i xir Iy 1.2. Ngoai ra, DU nhan biét dugc cac DRB trén do sy thay doi kiéu kénh
mang xay ra. Vi vay, DU thyc hién xt 1y L2 chinh x4c va tuong tng, dé thuc hién tao
cAu hinh L2 ma thich tmg véi su thay i lién két truyén théng cta thiét bi dau cubi.

V6i tham chiéu dén khia canh thit niim, theo trién khai kha thi, viéc thuc hién xur
1§ L2 ¢6 thé bao gdm: sy khéi tao lai MAC va su tai thiét 1ap RLC; su thay doi cta
LCID, va su téi thiét 1ap RLC; su tai cAu hinh dong bd MAC va sy tai thiét 14p RLC;
hodc sy thay ddi ctia LCID, va sy giai phong va thém kénh mang RLC.

V6i tham chiéu dén mot trong hai khia canh thr ndm va su trién khai kha thi trén,
theo trién khai kha thi khac, ban tin thit nhat c6 thé bao gdm thém chi dAn MCG, va viéc
thue hién xtr 1y L2 c6 thé cu thé bao gdm: sy khoi tao lai MAC va t4i thiét 14p RLC;
hodc su thay ddi ciia LCID va téi thiét 1ap RLC.

Vi tham chiéu dén bét ki mot trong cc khia canh thir ndm hodc céac su trién khai
kha thi trén, theo trién khai kha thi khéc, ban tin tht nhat c6 thé bao gom thém chi dan
SCG, va viée thyuc hién xir Iy L2 ¢6 thé cu thé bao gdm: tai cdu hinh dong bd MAC va
tai thiét 1ap RLC; hodc su thay dbi cia LCID, va sy giai phong va thém kénh mang RLC.

V6i tham chiéu dén bét ky mot trong cac khia canh thlr ndm hodc cac trién khai
kha thi trén, theo trién khai kha thi khéc, ban tin thi nhit ¢ thé con bao gom ID cuia
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DRB thir hai, & d6 ID ciia DRB thit hai dugc st dung dé thay thé ID ctia DRB thir nhét.

Can phai luu y rang bd may truyén thong duoc d@é xuét theo khia canh tht nim
duoc tao cAu hinh dé thuc hién phwong phép thong bao duge dé xuét theo khia canh thir
nhit. D& biét trién khai cu thé ctia bd may truyén thong, tham khao trién khai ctia khia
canh tht nhét. Cac chi tiét khong duge mo ta & day.

Theo khia canh th sau, sang ché nay d2 xuit bd may truyén thong khac. BO may
duoc trién khai trén DU trong kién trac CU-DU, va bd may cé thé bao gém khdi nhén,
khéi xtr 1y, va khéi gti. Khéi nhan duoc tao cau hinh dé nhan ban tin thi nhat tir CU, &
d6 ban tin thtt nhat bao gdm ID ctia DRB thi nhat trén do su thay d6i kiéu kénh mang
x4y ra va thong tin chi dan thtr nhét chi thi giai phap cho viéc thuc hién xt 1y 1.2 bdi
DU: hoic béan tin thir nhét bao gdm ID ctia DRB thir nhét va thong tin chi dan tht hai
chi thi su thay dbi kidu kénh mang xay ra. Khéi xu Iy dugc tao céu hinh dé thuc hién XU
Iy L.2. Khéi giri dugc tao cAu hinh dé gii ban tin thi hai téi CU, ¢ d6 ban tin thi hai bao
gdm cAu hinh nhém té bao cta xu 1y L2.

Theo bd may truyén thong dugc d2 xuAt trong sang ché nay, bd may truyén thong
thu nhén, tr CU, ID ctia DRB thir nhét trén d6 su thay dbi kiéu kénh mang xay ra va
thong tin chi dan thi nhét cho viée thye hién xtr Iy L.2. Ngoai ra, by may truyén thong
thu nhan, tir CU, ID ciia DRB thir nhat va thong tin chi din thi hai chi thi rang sw thay
441 kidu kénh mang xéy ra. Theo cach nay, bd méy truyén thong nhan biét duge ID cla
DRB trén d6 su thay dbi kiéu kénh mang xay ra va giai phap dugc lién két voi xir 1y L2.
Ngoai ra, by may truyén thong nhan biét duoc cac DRB trén dé su thay d6i kiéu kénh
mang xay ra. Vi vy, DU ma trén d6 b may truyén thong duge trién khai thuc hién xt
Iy L2 chinh x4c va tuong ung, d2 thuc hién tao cau hinh L2 ma thich tng véi sy thay
dbi lién két truyén thong ctia thiét bi dau cudi.

V6i tham chiéu dén khia canh thit sau, theo trién khai kha thi, néu ban tin thir nhét
bao gdm ID ctia DRB thi nhét va thong tin chi dan thi hai, khoi xir 1y ¢ thé duoc tao
céu hinh cu thé dé: quyét dinh va thyc hién xu 1y L2.

V&i tham chiéu dén mot trong hai khia canh thir sdu va trién khai kha thi trén, theo
trién khai kha thi khéc, viéc thuc hién xt 1y L2 ¢6 thé bao gdm: su khoi tao lai MAC va
su t4i thiét 1ap RLC; su thay dbi ciia LCID, va sy téi thiét 1ap RLC; sur téi céu hinh dong
b6 MAC va su téi thiét 1ap RLC; hogc su thay dbi ctia LCID, va su giai phong va thém
kénh mang RLC.
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V6i tham chidu dén bt ky mot trong cac khia canh thir sau va trién khai kha thi
trén, theo trién khai kha thi khéc, ban tin thir nhét con c6 thé bao gdbm chi dan MCG, va
vide thue hién xi Iy L2 ¢6 thé cu thé bao gdm: sw khoi tao lai MAC va su t4i thiét 1ap
RIC; hodc su thay dbi ciia LCID va su tai thiét 1ap RLC.

V6i tham chiéu dén bat ki mot trong cac khia canh thir sdu hodc trién khai kha thi
trén, theo trién khai kha thi khéc, ban tin thit nhit con c¢6 thé bao gdmchi dan SCG, va
vide thuc hién x& Iy L2 bao gdm: sy tai cu hinh ddng b MAC va su tai thiét 1ap RLC;
hodc su thay dbi ciia LCID va sy giai phong va thém kénh mang RLC.

Vi tham chiéu dén bat ky mot trong cac khia canh thi su hodc trién khai kha thi
trén, theo trién khai kha thi khéc, ban tin thi nhit c6 thé con bao gdm ID ctia DRB thit
hai, & d6 ID cta DRB th hai dugc sit dung dé thay thé ID cia DRB tht nhéat. Khéi xu
I con duge tao cu hinh dé thuc hién x Iy L2 trén DRB tht nhét va/hogc DRB thi hai.

Cén phai luu ¥ rang bo may truyén théng dugce cung cép 12 khia canh tht sdu duoc
tao cau hinh dé thuc hién phuong phép thong bao dugc dé xuét theo khia canh tht hai.
D& biét trién khai cu thé cia bd may truyén thong, tham khao trién khai ctia khia canh
th hai. Céc chi tiét khong duge mo ta & day.

Theo khia canh thir bay, sang ché van dé xuit bo may truyén thong khac, dugc
trién khai trén DU dugc st dung trong kién truéc CU-DU, va bd may c6 thé bao gdbm
khéi nhan, khéi xi 1y, va khdi giri. Khéi giri duoc tao cau hinh dé nhén ban tin thir ba
tir CU, & d6 ban tin tht ba bao gdm LCID vdi 151 RLC va thong tin chi dan chi thi DU
dé thuc hién xi 1y L2; hodc ban tin tht ba bao gbm LCID véi 18i RLC. Khoi xu ly dugc
tao cAu hinh dé thuc hién xur 1y L2. Khéi giri duge tao cAu hinh dé guri ban tin thir tu téi
CU, & d6 ban tin tht tu bao gdm cAu hinh nhém té bao cua xu ly L2.

Theo bd may truyén thong duge cung cp trong sang ché, bo may truyén thong thu
nhan, tir CU, LCID véi 16i RLC, tir CU, LCID véi 16i RLC va thong tin chi dan chi thi
DU dé& thuc hién xt 1y L2, hodc bd may truyén thong thu nhan LCID véi 16i RLC tir
CU, va xéc dinh ring 15i RLC xay ra. Theo cach nay, b mdy truyén thong nhan biét
duoc LCID v6i 161 RLC va giai phap dugce lién két voi xtr 1y L2. Ngoai ra, bd may truyén
thong nhan biét duge cac LCID véi 161 RLC. Vi vy, DU ma trén dé bd mdy truyén
thong duoc trién khai thye hién xtt Iy L2 chinh xé4c va tuong tmg, dé thyc hién tao cau
hinh L2 ma thich tmg véi su thay dbi lién két truyén thong cua thiét bi dau cudi.

V6i tham chiéu dén khia canh tht bay, theo trién khai kha thi, néu ban tin tht ba
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bao gdm LCID véi 13i RLC, khéi x 1 ¢6 thé dugc tao cau hinh cy thé dé: quyét dinh
va thuc hién xt ly L2.

Vé6i tham chiéu dén mot trong hai khia canh thtr bay va trién khai kha thi trén, theo
trién khai kha thi khc, thong tin chi din chi thi DU dé thue hién xit Iy L2 c6 thé bao
¢dm bét ki mot trong céc chi dan sau: chi dan vé viéc ¢6 nén gitt ban sao PDCP hay
khong; chi din v& viéc ¢6 nén x6a ban sao PDCP hay khong; chi dan v& viéc c6 nén loai
bd LCID hay khong; va chi din vé viéc c6 nén gitt LCID hay khong.

Vi tham chiéu dén bat ky mot trong cac hai khia canh thi bay hodc cac trién khai
kha thi trén, theo trién khai kha thi khac, giai phap cho viéc thuc hién xu Iy L2 bao gébm
it nhit mot trong cac giai phéap sau: loai bo cac SCell twong tmg voi LCID vé6i 16i RLC,
loai bo LCID véi 151 RLC, huty kich hoat ban sao PDCP, gitt ban sao PDCP, x6a ban sao
PDCP va tai thiét 1ap RLC.

CAn phai luu y ring bd méy truyén thong dugc cung cép 12 khia canh tht bay dugc
tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép thong bao duogc dé xuét theo khia canh th ba.
Dé biét trién khai cu thé cua bd may truyén thong, tham khao trién khai cua khia canh
thir ba. Cac chi tiét khong duoc md ta & day.

Theo khia canh thi tam, sang ché nay van d& xuét bo may truyén thong khéac. Bo
may duoc trién khai trén DU trong kién trc CU-DU, va b may ¢6 thé bao gdm khdi
o va khéi nhan. Khéi gii dugc tao cAu hinh dé nhan ban tin thit ba tir CU, & d6 ban
tin thir ba bao gdm LCID véi 18i RLC va thong tin chi dan chi thi DU dé thyc hién xur
Iy L2; hodc ban tin thi ba bao gdm LCID véi 16 RLC. Khéi nhan dugc tao cAu hinh dé
nhan bén tin thit tu dugc giti béi CU, & d6 ban tin thit tw bao gdm cAu hinh nhom té bao
cuaxu ly L2.

Theo d6 b may truyén thong dugc cung cAp trong séng ché, bd may truyén thong
thong bao DU vé& LCID véi 151 RLC va thong tin chi dan chi thi DU dé thuc hién xt ly
L2. Ngoai ra, bd mdy truyén thong thong bao DU vé LCID véi 161 RLC dé théng bao
DU riing 13i RLC xdy ra. Theo céch nay, DU nhan biét duge LCID v6i 16i RLC va giai
phap dugc lién két v6i xtr Iy L2. Ngoai ra, DU nhéan bidt dugc cac LCID véi 16i RLC.
Vi vay, DU thuc hién xt 1y L2 chinh x4c va twong tmg, dé thuc hién tao cAu hinh 1.2 ma
thich Gng véi su thay dbi lién két truyén thong cua thiét bi du cubi.

Vé&i tham chiéu dén khia canh thit tam, theo trién khai kha thi, thong tin chi dan
chi thi DU dé thuc hién xtt 1y L2 ¢6 thé bao gdm bat ky mot trong céac chi dén sau: chi
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din v& vide c6 nén gift ban sao PDCP hay khong; chi dn vé viéc c6 nén x6a ban sao
PDCP hay khong; chi din vé viéc c6 nén loai bé LCID hay khong; va chi dan vé viéc
¢6 nén gitt LCID hay khong.

V6i tham chiéu dén mot trong hai khia canh thir tdm va sy trién khai kha thi trén,
theo trién khai kha thi khéc, viéc thuc hién xir Iy L2 bao gdm it nhat mot trong céc giai
phép sau: loai bo cac nhém té bao thit cép SCell twong tmg véi LCID v6i 16i RLC, loai
bé LCID véi 161 RLC, huy kich hoat ban sao PDCP, git ban sao PDCP, x6a ban sao
PDCP, va tai thiét 1ap RLC.

Can phai lvu y rang bd may truyén thong duge cung cAp 1a khia canh tht tim duoc
tao cdu hinh dé thuc hién phuong phap thong bdo dugce dé xuét theo khia canh thu tu.
Dé biét trién khai cu thé ctia b may truyén thong, tham khao trién khai cua khia canh
thi tu. Cac chi tiét khong dugc mo ta & day.

Theo khia canh thit chin, phuong 4n cua sang ché d& xuit bd may truyén thong.
B may truyén thong c6 thé thi hanh chutrc ning cua CU trong vi du phuong phép theo
khia canh thi nhit hodc khia canh thi hai. Chiic nang ¢6 thé dugc trién khai bing phan
cing, hodc ¢co thé duoc trién khai bing phin cting bang céach thyc thi phan mém tuong
Gmg. Phin cting hodc phin mém bao gém mot hodc nhiéu md dun twong Gmg véi chire
nang trén.

Vi tham chiéu dén khia canh th chin, theo trién khai kha thi, ciu triic cia bd mdy
truyén thong bao gém bd xir Iy va bo truyén nhén. B6 x1t ly duogc tao cAu hinh dé hd tro
bd may truyén thong trong viéc thuc hign chirc nang tuong g trong cac phuong phap
trén. BO truyén nhan dugc tao cAu hinh dé hd trg truyén thong gitta bd may truyén thong
va céc thiét bi khac. Bo may truyén thong c6 thé con bao gém bd nhd. B6 nhé duogc tao
cAu hinh d& ghép véi bd xtt 1y, va luu trit chi dan chwong trinh va dit liéu ma can thiét
cho bo may truyén thong.

Theo khia canh thit mudi, phuong 4n cua sang ché dé& xuit CU, bao gdbm bo may
truyén thong ma thi hanh chirc nang ctia CU trong vi du phuong phap theo khia canh
thr nhét hodc khia canh thir hai,

Theo khia canh tht mudi mot, phuong 4n cua sang ché d& xuit bo may truyén
thong. B may truyén thong c6 thé thi hanh chtc ning ctiia DU trong vi du phuong phap
theo khia canh thu nhét hodc khia canh tht hai. Chirc néng ¢ thé dugc trién khai bé“mg
phan ctmg, hodc ¢6 thé duoc trién khai bang phan cimg bang cach thyc thi phin mém
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tuong Gmg. Phan ctmg hodc phin mém bao gdm mot hodc nhiéu mé dun twong Ung voi
chirc nang trén.

V6i tham chiéu dén khia canh thir mudi mét, theo trién khai kha thi, cdu tric cta
bd may truyén thong bao gém bd xtr ly va bd truyén nhén. B xu ly dugc tao cu hinh
dé hd trg bd may truyén thong trong viéc thuc hi¢n chic nang tuong ung trong cac
phuong phép trén. B truyén nhan dugc tao cAu hinh d hd tro truyén thong gifta bd may
truyén thong va cac thiét bi khac. B méy truyén thong co thé con bao gdm bd nhé. BO
nhé duogc tao ciu hinh dé ghép véi bd xu 1y, va luu trit chi dan chuong trinh va di liéu
ma cin thiét cho bd may truyén thong.

Theo khia canh thit muoi hai, phuong 4n cla sang ché dé xuét DU, bao gdm bd
mdy truyén thong ma thi hanh chirc ndng cua DU trong vi du phuong phép theo khia
canh tht nhét hodc khia canh thir hai.

Theo khia canh tht mudi ba, phuong 4n cia sang ché @& xuit hé théng truyén
thong, bao gdbm CU dugc md ta theo khia canh thu mudi va DU dugc mo ta theo khia
canh thir muoi hai.

Theo khia canh tht mudi bdn, phuong 4n cua sang ché d& xuét bd may truyén
thong. B may truyén thong c6 thé thi hanh churc nang cia CU trong vi du phuong phap
theo khia canh thtr ba hodc khia canh thir tu. Chire nang ¢ thé dugc trién khai béng
phan cting, hodc ¢6 thé dugc trién khai béng phan cing bang cach thyc thi phan mém
tuong Gmg. Phan cing hoac phin mém bao gb6m mot hodc nhiéu mé dun twong ‘g voi
chuc ndng trén.

V6i tham chiéu dén khia canh the muoi bdn, theo trién khai kha thi, cAu tric cia
bd may truyén thong bao gdm b xit Iy va bo truyén nhan. B9 xir Iy dugc tao cAu hinh
d8 hd tro bo may truyén thong trong viéc thuc hién chirc nang tuong ung trong cac
phuong phap trén. BO truyén nhan dugce tao céu hinh dé hd tro truyén thong gitta b may
truyén thong va cac thiét bi khac. B may truyén thong c6 thé con bao gébm bd nhé. BO
nhé duogc tao cAu hinh dé ghép véi bd xur 1y, va luu trit chi dan chuong trinh va dir li¢u
ma can thiét cho bd may truyén thong.

Theo khia canh thtr mudi 1dam, phuong 4n cia sang ché dé xuét CU, bao gém bd
mdy truyén thong ma thi hanh chirc néng cua CU trong vi du phuong phéap theo khia
canh thit ba hodc khia canh thi tu.

Theo khia canh thit mudi sdu, phuong 4n cua sang ché d& xuét bd may truyén
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thong. Bo may truyén théng c6 thé thi hanh chtrc nang ctia DU trong vi du phuong phap
theo khia canh tht ba hodc khia canh thtr tu. Chirc néng c6 thé duoc trién khai bing
phan ctng, hodc c6 thé duoc trién khai béng phan cing bang céach thuc thi phan mém
tuong Gmg. Phan cting hodc phin mém bao gbdm mot hodc nhiéu mé dun tuwong Ung voi
chirc néng trén.

V6i tham chiéu dén khia canh th mudi sau, theo trién khai kha thi, cdu tric cia
bd may truyén thong bao gdm b xit Iy va bd truyén nhan. Bo xit 1y duogc tao cAu hinh
d8 hd tro bo may truyén thong trong viéc thuc hién chic nang tuong ung trong cac
phuong phap trén. Bo truyén nhan dugc tao cAu hinh dé hd tro truyén thong gitta bd may
truyén thong va céc thiét bi khac. BO may truyén thong c6 thé con bao gdm bd nhé. BY
nhé duoc tao chu hinh dé ghép véi bd xu 1y, va luu trit chi dan chuong trinh va dit liéu
ma can thiét cho bd may truyén thong.

Theo khia canh thtr mudi bay, phuong 4n cua sang ché @& xuit DU, bao gém bd
may truyén thong ma thi hanh chitc ndng cua DU trong vi du phuong phép theo khia
canh thir ba hodc khia canh thir tu.

Theo khia canh tht mudi tdm, phuong 4n cua sang ché d& xuét hé théng truyén
théng, bao gém CU dugc md ta theo khia canh tht muoi lam va DU dugc mo ta theo
khia canh thu muoi bay.

Theo khia canh thttr mudi chin, phuong dn cta sang ché dé xuét phuong tién luu
trit may tinh, dugc tao cAu hinh d& luu trit chi din phdn mém maéy tinh duoc sur dung
trong vi du phuong phap trén. Phuong tién luu trir may tinh bao gdm chuong trinh dugc
thiét ké d& thuc hién khia canh thit nhit dén khia canh thu tu.

Theo khia canh thtt hai muoi, phuong 4n cta sang ché dé xuét san phdm chuong
trinh may tinh. Khi san phim chuong trinh mdy tinh chay trén may tinh, may tinh dugc
cho phép thyc thi chuong trinh dugc thiét ké cho viéc thuc hién khia canh thir nhét dén
khia canh thir tu.

Céc giai phép dugc d2 xuét theo khia canh tht chin dén khia canh thir hai muoi
duoc st dung dé trién khai cac phuong phép thong bao theo khia canh thir nhit dén khia
canh thir tu. Vi vay, cac giai phap ¢ thé dat duoc nhitng hiéu qua c6 loi gidng nhu cic
giai phap dugc d& xuét theo khia canh thir nhat dén khia canh tht tu. Cac chi tiét khong

dugc md ta & day.
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Mb ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so db dang gian do cua kién trac CU-DU trong cong nghé thong thuong;

Fig.2 1a so dd kién tric dang gian dd ctia hé thng truyén thong khong day két nbi
kép trong cong nghé thong thuong;

Fig.3 12 so d6 dang gian dd ctia nhiéu kiéu kénh mang dugc hd trg trong kién trtc
MR-DC;

Fig.4 14 so db c4u tric dang gian d6 ctia CU theo phuong 4n cua sing ché;

Fig.5 12 so d0 cAu tric dang gian dd ctia DU theo phuong 4n ctia sing ché;

Fig.6 1a Iuu d6 dang gian d6 cua phuong phap thong bio theo phuong 4n cia séng
ché;

Fig.7 14 luu dd dang gian dd ctia phwong phép thong béo khac theo phuong én cua
sang ché;

Fig.8 14 luu dd dang gian dd ctia phuong phap thong bao khac nita theo phuong 4n
clia sang ché; '

Fig.9 14 Iuu dd dang gian do ctia phuong phap thong bao khac nita theo phuong an
cta sang ché;

Fig.10 12 so d0 cAu tric dang gian dd ciia bd may truyén thong theo phuong 4n cia
sang ché;

Fig.11 14 so dd cAu tric dang gian dd ctia bd méy truyén thong khac theo phuong
4n cua sang ché;

Fig.12 1a so dd ciu tric dang gian dd cia bd may truyén thong khac nita theo
phuong 4n cia sang ché;

Fig.13 1a so dd cdu tric dang gian dd clia bo may truyén thong khac nita theo
phuong 4n cta sang ché; va

Fig.14 1a so dd cdu tric dang gian dd ctia bd may truyén thong khac nita theo
phuong an cia sang ché.
MO ta chi tiét ban sang ché

Trong kién trac RAN 5G, kién trac CU-DU duoc dé xuét, cac 16p giao thire dugc
phén chia. DU chiju trach nhiém cho 16p RLC/MAC/PHY, va CU chiu trach nhiém cho
16p RRC/SDAP/PDCP. Khi CU xéc dinh rang xir ly 1.2 (cAu hinh 16p MAC va 16p RLC)
can duoc thue hién, vi du nhu, khi su thay dbi kiéu kénh mang xay ra hodc 16i RLC xay
ra, khong c6 giai phép trién khai lién quan nao dé chi din DU thyc hién xtt Iy L2 chinh

24

24/82



47665

xac. Trén co sé ndy, sang ché d@ xuét phuong phap thong bao, dé dam bao rang DU thuc
hién xt Iy L2 chinh x4c trong kién trac CU-DU. Nguyén tic co ban ctia phuong phap
thong béo nhu sau: CU quyét dinh giai phap dugc lién két voi xir Iy L2, va chi thi DU
thuc hién xt Iy L2 dya trén gidi phap duge quyét dinh béi CU. Ngoai ra, CU thong bao
DU vé trudong hop trong do6 su thay dbi kiéu kénh mang hodc 16i RLC x4y ra, va DU
quyét dinh va thuce hién xir ly L2. Vi vdy, n6 dam bao rang DU thuc hign xu Iy L2 chinh
Xac.

Pé mo ta qué trinh trién khai cta c4c giai phap dugc dé xuét trong sang ché rd rang
hon, kich ban sang ché clia céc giai phap trong séng ché dugc mo ta trude tién.

Trong hé théng vO tuyén LTE va/hoac NR, két ndi cia mot UE dén hai hodc nhiéu
tram co s& dugc h6 trg. Vi du nhu, mét UE dugc két nbi vai hai tram co s6. Hai tram co
s& ¢6 thé ¢ cung cong nghé truy nhap vo tuyén. Vi du nhu, ca hai tram co s¢ LTE hoac
c4 hai tram co s NR. Ngoai ra, hai tram co s ¢o thé c6 cac cong nghé truy nhap vo
tuyén khéc nhau. Vi du nhu, mot 1a tram co s LTE, va con lai 12 tram co s& NR. Tram
co s& ma UE truy nhap dAu tién duoc coi nhu 12 tram chu (master station, MN). Sau do,
tram chu chi thi UE truy nhap tram th@ cap (secondary station, SN). Cach nay thuong
duogc coi 1a két nbi kép (dual connectivity, DC). Trong cong nghé két ndi kép, cac tai
nguyén vO tuyén cua hai tram co s¢ thuong cung clp céc dich vu cho nguoi dung, do d6
viéc dat dén yéu ciu dung lugng va yéu cau d6 phu séng cua ngudi dung dé dang hon.

Cong nghé cdng gdp song mang LTE-A dugc d@ xuét trong 3GPP ban phat hanh
10, cho phép dai tan sb gitra cac hé théng khac nhau, cac dai tan sd, va cac bang thong
can duoc str dung ddng thoi, dé cai thién hidu qua hé théng bang cach su dung bang
thong rong hon. Trong cdng ngh¢ cong gdp song mang, nhiéu séng mang chu yéu dugc
cong gop ¢ 16p MAC, nhiéu séng mang thanh phén chia sé tai nguyén MAC, va 18p lich
xuyén séng mang cin duge hd trg 6 16p MAC. Thong thudng, mdt song mang tuong
ung véi mot té bao. Trong ché do két ndi kép, néu cong gdp séng mang duoc thuc hién
trén tram chu, t& bao ma UE ban dau truy cap trén tram chu dugc coi la PCell, va céc té
bao khéac duge coi 1a cac SCell. Néu cong gdp séng mang dugc thuc hién trén tram thir
cép, t& bao ma UE ban déu truy cép trén tram thd cap duoc coi 12 PSCell, va cac té bao
khac duoc coi 1a cac té bao thu cép.

Néu trd cua lién két duoc str dung gitta cac tram co sG tuong d6i 16n, hiéu qua cta
cdng gdp song mang s& bi anh huong. Vi vay, cong nghé két ndi kép dugc dé xuét. Trong
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cong nghé két ndi kép, dé tranh yéu cau tré va yéu cAu ddng bd hoa trong qua trinh 14p
lich 16p MAC, dit liéu duoc tach va két hop & 16p PDCP, va sau d6 cac dong chay dix
liéu ngudi ding dong thoi duge truyén dén ngudi ding théng qua nhiéu tram co s6.
Trong két néi kép, hai ntit mang déng vai tro khac nhau. L3 diém neo bén vo tuyén clia
UE, tram chu cung cép cho UE ntit mang duoc két néi v6i thanh phan diéu khién duy
nhét ctia mang 16i. Tram thi cap chi cung cAp cac tai nguyén vo tuyén bd sung cho UE
dé truyén dir lidu nguoi dung va béo hiéu. Trong cong nghe két nbi kép, nhém té bao
phuc vu dugc kiém soat boéi MN duoc coi nhu 12 nhém té bao chu (master cell group,
MCG), va nhém té bao phuc vy duge diéu khién boi MN duge coi nhu 1a nhom té bao
thu cap (secondary cell group, SCG).

Trong két ndi kép, cac kénh mang vo tuyén thanh phan dit liéu duoc phén loai
thanh kénh mang MCG, kénh mang SCG, va kénh mang tach (Split) dua trén céc tai
nguyén giao dién khong khi dugc chiém giit boi cac kénh mang vo tuyén thanh phén dit
liéu. Cac tai nguyén giao dién khong khi cu thé lién quan dén céc tai nguyén 16p
RLC/MAC/PHY. Kénh mang MCG chi chiém cac tai nguyén giao dién khong khi trén
phia MN/MCG. Kénh mang SCG chi chiém céc tai nguyén giao dién khong khi trén
phia SN/SCG. Kénh mang tach chiém c4c tai nguyén giao dién khong khi trén ca hai
phia MN/MCG va SN/SCG.

Kénh mang v6 tuyén 13 kénh cho su truyén phét dit liéu gitta UE va tram co's0, va
14 thuat ngt chung ctia loat cac thue thé va cac ciu hinh dugc phan bd béi tram co s&
cho UE. Kénh mang vo tuyén duge thiét 1ap khi két néi RRC dugc thiét 1ap. Cac kénh
vd tuyén dugc phan chia thanh kénh mang v6 tuyén bdo hiéu (signaling radio bearer,
SRB) va DRB dya trén ndi dung khic nhau dugc mang boi kénh mang vo tuyén. SRB
mang dit liéu bao hi¢u thanh phan diéu khién, va 12 kénh trén do ban tin bao hiéu ctia hé
théng thuc sy dugc truyén. DRB mang dit liéu thanh phan ngudi dung, va 12 kénh trén
d6 dit liéu nguoi dung thuc su dugc truyén.

Kénh 16gic 1a kénh cho su truyén phét dit liéu tai 16p MAC, vabo dinh danh duogc
phan phdi cho kénh 1dgic dugc coi la LCID. Thong thuong, mot DRB/SRB duoc lién
két voi mot thuc thé RLC va mdt LCID. Khi DRB/SRB thuc hién hoat dong tach (ma
c6 thé duoc hidu nhu 1a DRB/SRB tr thanh kénh mang tach), mot DRB/SRB duoc lién
két véi hai thuc thé RLC va hai LCID. Khi DRB/SRB thuc hién co ché ban sao PDCP

(PDCP duplication), mdt DRB/SRB duoc lién két v6i hai thyc thé RLC va hai LCID.
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Su khac biét duy nhét gitra hoat dong tach va hoat dong ban sao PDCP duoc thuc hién
bai DRB/SRB ¢6 phai la Kkhéi dit liéu giao thire (protocol data unit, PDU) dugc tai tao.
Cu thé, khi hoat dong tach dugc thuc hi¢n, PDCP PDU khdng dugc tai tao, va cac PDCP
PDU véi 6 tht tu khz’}c nhau dugc truyén riéng biét qua hai kénh, néi cach khac, duge
truyén thong qlia hai thuc thé RLC. Khi hoat dong cuia ban sao PDCP duoc thuc hién,
PDCP PDU duge ti tao, v cac PDCP PDU vdi s6 thit tw giong nhau duge truyén riéng
biét qua hai kénh. Trong ban tin tai cAu hinh RRC, mdi LCID c6 ServedRadioBearer
tuong tng ma dugc su dung dé thong bao UE vé mbi quan hé anh xa gifta LCID va
DRB/SRB ID.

Khi ban sao PDCP duoc thyc hién trén DRB/SRB, m¢t DRB dugc lién két v6i hai
thue thé RLC va hai LCID, va tiéu chuén 3GPP dugc yéu cdu rang hai LCID khéc nhau
can duoc 1ap lich trong cac té bao phuc vu khac nhau. Trong ban tin tai cu hinh RRC,
LogicalChannelConfig bao gbm trudng allowedServingCells tuong tng véi mot LCID.
Theo cach nay, UE c6 thé thu nhén su twong tng gitra LCID va té bao phuc vu.

Dua trén céc yéu ciu clia hé théng 5G cho kién trac mang truy nhap, trong kién
tric 16gic mang truy nhap 5G, rd rang rang mang truy nhap dugc chia thanh cac nit
16gic CU va DU. CU va DU tao thanh tram co s& gNB. Nhu duoc thé hién trén Fig.1,
CU 1a nut tap trung, va duoc két nbi v4i mang 16i qua giao dién NG. Bén trong mang
truy nhap, CU co thé didu khién va didu phdi nhiéu té bao, va bao gém ngin xép giao
thitc cao hon céc chire nang didu khién 16p va dit liéu. DU 1a nut phén phdi, vaDU trién
khai chtic ning xtt 1y tan sb vo tuyén va cac chirc nang xu 1y dai gbc nhur 1a xur 1y RLC,
MAC, va PHY. CU va DU dugc két ni qua giao dién F1.

Phuong phép thong bao dugce sir dung khi su thay d6i kiéu kénh mang xay ra va
duge dé xuét trong sang ché dugce sir dung trong kién tric hé théng truyén thong khong
day két néi kép duge thé hién trén Fig.2. Nhu dugc the hién trén Fig.2, kién tric hé
théng truyén thong khong day bao gbm tram co s& 201 cia mang thir nhét, tram co s&
202 ctia mang th hai, va UE 203. UE 203 thu nhén dit liéu tir ca mang thur nhét va mang
tht hai bang viéc st dung cac tai nguyén vo tuyén ctia cac tram co s& 201 va 202. Tram
co s6 201 hodc tram co s& 202 dugc tao cAu hinh trong kién tric CU-DU duoc thé hién
trén Fig.1. Tram co s& 201 hodc tram co s& 202 c6 thé duoc st dung nhu MN hodc SN.

Vi du nhu, mang thi nhét trong kién tric hé thong truyén thong khong day két ndi
kép duoc thé hién trén Fig.2 ¢6 thé 1a mang LTE, va mang thir hai ¢6 thé 13 mang 5G,
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va kién tric hé théng truyén thong khong day két ndi kép dugc coi 1a EN-DC. Mang thi
nhéit va mang th hai trong kién tric hé thdng truyén thong khong day két ndi kép duoc
thé hién trén Fig.2 c6 thé 1a hai mang c6 cac cong nghé truy nhap vo tuyén khac nhau.
Vi du nhu, mang thi nhét 12 mang BR, va mang tht hai 1a mang LTE, va kién trac hé
théng truyén thong khong day két ndi kép duge coi la MR-DC. Ngoai ra, mang thtr nhét
va mang thir hai co thé 12 hai mang c6 cung céng nghé truy nhép vo tuyén. Mang thu
nhéat va mang tht hai trong kién trac hé thdng truyén thong khong day két ndi kép duoc
thé hién trén Fig.2 ¢6 thé 14 hai mang c6 cung céng ngh¢ truy nhap vo tuyén. Vi du nhu,
mang thir nht va mang th( hai du 12 cac mang 5G, va kién tric hé thdng truyén thong
khong day két ndi kép dugc coi 1a NR-DC. Vi du khac nhu, mang tht nhét va mang thu
hai déu 12 cac mang LTE, va kién triic hé thong truyén thong khong day két nbi kép duoc
coi 1a két ndi kép LTE. Kiéu mang trong do giai phap cla sing ché duoc sir dung khong
bi gidi han cu thé trong phuong 4n cla sang ché.

Phuong phap thong bao duoc str dung khi 161 RLC x4y ra va dugc d& xuét trong
sang ché ¢6 thé duoc str dung trong kién tric hé thong truyén thong khong day két ndi
kép dugc thé hién trén Fig.2. Ngoai ra, phuong phap c6 thé duoc st dung trong kién
tric hé thdng truyén thong khong day két trong d6 su cong gdp song mang dugc thuc
hién. Diéu nay khong bi giéi han cu thé trong phuong an cuia sang ché.

Cong nghé truy nhap vo tuyén trén d& cap dén cach truy nhap dugc st dung trong
céc hé thdng truyén thong khac nhau. Cac giai phap k¥ thuat theo cdc phuong én cua
sang ché co thé bao gdm cac cong nghé truy nhap vo tuyén khac nhau, vi du nhu, cong
nghé truy nhép hé théng thong tin di dong toan cdu (global system of mobile
communication, GSM), céng nghé truy nhap da truy nhdp phéan chia theo ma (code
division multiple access, CDMA), cdng nghé truy nhép da truy nhap phéan chia theo ma
bang thong rong (wideband code division multiple access, WCDMA), cong nghé truy
nhép dich vu vo tuyén gbi tong hop (general packet radio service, GPRS), cong nghé
truy nhap LTE, cong nghé truy nhap song céng phan chia theo tan sd (frequency division
duplex, FDD), cong nghé truy nhap song cong phan chia theo thoi gian (time division
duplex, TDD), cong nghé truy nhép hé théng vién thong di dong toan cau (universal
mobile telecommunication system, UMTS), cong ngh¢ truy nhap thong tin kha ndng
tuong tac toan cau véi truy nhép vi ba (worldwide interoperability for microwave access,
WiMAX), hé théng thé hé thu nam (5th generation, 5G), va cong nghé truy nhap NR.
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Kiéu cong nghé truy nhép vo tuyén trong céc giai phap khong bi gi6i han cu thé trong
séng ché.

UE dugc mé ta trong sang ché 12 mot phan hozc tAt ca thiét bi truyén thong di dong
duoc st dung béi ngudi dung. Vi du nhu, UE ¢o6 thé 1a dién thoai di dong, mdy tinh
bang, may tinh x4ch tay, may tinh c4 nhéan siéu di dong (ultra-mobile personal computer,
UMPC), may tinh siéu di dong thu nhd, tro ly k¥ thuat s6 c4 nhan (personal digital
assistant, PDA), sach dién tu, truyén hinh di dong, thiét bi deo dugc hodc may tinh ca
nhén (personal computer, PC). Trong céac hé thdng truyén thong theo cac tiéu chuén khac
nhau, thiét bi dAu cudi co thé cac tén khac nhau. Kidu thiét bi dau cudi khong bi gidi han
cu thé trong cac phuong 4n clia sang ché.

Cén phai luu y rang Fig.2 chi don thuan 12 so do dang gidn dd cua kién tric hé
théng truyén thong khong day két ndi kép bang cach su dung vi du. Céc kiéu va sb luong
thiét bi duoc bao gém trong kién tric hé théng truyén thong khong day két c6 thé dugc
tao cau hinh dua trén yéu cAu thuc té. Noi dung khong bi gidi han cu thé trén Fig.2.

TS 37.340 V15.2.0 trong thao luan 3GPP RAN 2 xac dinh nhiéu loai kénh mang
duoc hd trg trong MR-DC. Fig.3 12 so d cta nhiéu kiéu kénh mang dugc hd tro trong
kién tric MR-DC; Nhu dugc thé hién trén Fig.3, nhiéu kiéu kénh mang dugc hd tro
trong MR-DC c6 thé bao gdm:

Kénh mang MGC gi¢i han MN (MN terminated MCG bearer);

Kénh mang SGC gi6i han MN (MN terminated SCG bearer);

Kénh mang tach giéi han MN (MN terminated split bearer);

Kénh mang MGC gi6i han SN (SN terminated MCG bearer);

Kénh mang SGC gi6i han SN (SN terminated SCG bearer); va

Kénh mang tach giéi han SN (SN terminated split bearer);

Kénh mang MCG thé hién kénh mang v6 tuyén thanh phén dit liéu ma chi chiém
cac tai nguyén giao dién khong khi trén phia MCG, va cé4c tai nguyén giao dién khong
khi chu yéu lién quan dén céc tai nguyén 16p RLC/MAC/PHY. Kénh mang SCG thé hién
kénh mang vo tuyén thanh phan dit liu ma chi chiém céc tai nguyén giao dién khong
khi trén phia SCG va dugc phuc vu boi duy nhét SN. Kénh mang tach dé cép dén kénh
mang vO tuyén thanh phan dit liéu ma chiém ca hai tai nguyén giao dién khong khi trén
phia MCG va tai nguyén giao dién khong khi trén phia SCG va dugc phuc vu bai ca
MN va SN. “giéi han MN/SN” nghia la thye thé PDCP nam trong MN hodc SN. Dya
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trén tinh trang mang thuc té (tinh trang dich vy, tinh trang lién két, hoac tinh trang tai
nguyén vO tuyén), su thay dbi c¢6 thé duoc thuc hién gilta nhiéu kiéu kénh mang. Hoat
dong mang duoc coi nhu 1a sy thay dbi kiéu kénh mang.

Vi du nhu, DRB bat dau sit dung duy nhét cac tai nguyén giao dién khong khi
MCG. Néu CU v& sau nhan thiy ring chét luong tin hiéu ciia SN 1a tdt, CU s& xac dinh
thay ddi kénh mang MCG thanh kénh mang téach. Ngoai ra, néu CU nhan thy rang tai
cua SN 12 twong dbi nho, CU s& xac dinh thay d6i kénh mang MCG thanh kénh mang
SCG. Chéc chén, trong ting dung thuc té, ¢6 kich ban ma trong d6 su thay dbi kiéu kénh
mang xay ra, va cac chi tiét khong duoc liét ké & day.

Trudc khi sy trién khai cu thé ctua phuong phap thong bao duge dé xuét trong sang
ché dugc mo ta, tén cua cac phuong an cua sang ché duoc giai thich nhu sau:

Viéc chuyén di kidu kénh mang, cu thé, su thay d6i kiéu kénh mang, 13 hoat dong
mang ma cua su thay dbi kiu truyén dua trén yéu cau dich vu va dugc dat trong mang
hd tro nhiéu kiéu kénh mang.

L3 RLC, cu thé, 15i RLC, dugc md ta nhu sau: Khi tat ca cac té bao phuc vu duge
lién két véi RLC bao gdm chi c¢6 cac SCell nhung khong phai cac PCell/PSCell, truong
hop trong do sé luong RLC truyén lai dat sd lugng t6i da dugc coi nhu 1a 16i RLC.
Nguyén nhan chinh cta 18i RLC c6 thé 1a cht lugng tin hi¢u kém trong SCell duge lién

két véi thuc thé RLC hodc LCID, su cAu hinh khéng phu hop, hodc twong tu. Khi nhén

thy ring 18i RLC xay ra, UE can phai thong bao tram co s¢. Vi du nhu, UE thong béo,
bé‘mg viéc st dung ban tin RRC, tram co so vé cac LCID véi 151 RLC. Cu thé, khi &
trong trang thai két ndi kép, EU con can phai chi thi bb sung cac LCID d6 voi 16i RLC
14 cac LCID ctia MCG hay 1a cac LCID ctia SCG. Vi du nhu, ban tin RRC dugc bao céo
boi UE bao gdm LCID véi danh séch 13i RRC, va danh sach bao gom cac LCID. Theo
tuy chon, mdi LCID con mang chi din MCG/SCG. Trong kién truc CU-DU, vi CU chiu
trach nhiém cho mo dun RRC, chi CU biét truomg hop 16i RLC.

Trong ban md ta va cac diém theo cac phuong an cta sang ché, cac thuat ngit “thu
nhét”, “tht hai”, va tuong tu nhim dé phan biét gitra cac vat thé khac nhau nhung khong
mo ta trat tu cu thé ctia cac vat thé. Vi du nhu, thong tin chi dan th(r nhét, thong tin chi
dan th hai, va tuong tu dugc sir dung dé phan biét gitra thong tin chi dan khac nhau
nhung khéng dugc sur dung d8 mo ta trat tu cu thé ctia thong tin.

Theo cac phuong an cia sang ché, tir “vi du” hodc “vi du nhu” duge st dung dé

30

30/82



47665

thé hién viéc dua ra vi dy, minh hoa, hodc m6 ta. Bét ky phuong 4n hodc so dd thiét ké
duoc mé ta nhu “vi du” hodc “vi du nhu” theo cac phuong 4n cua sang ché cin phai
duoc giai thich 1a dugc uu tién hon hodc ¢6 nhidu wu diém hon so véi phuong an hodc
so dd thiét k& khac. Pung nhu vay, viéc sir dung tir “vi du”, “vi du nhu”, hodc tuon tu
nhiim d& thé hién khai niém tuong déi theo cach cu thé dé dé hiéu.

Phan sau mé ta chi tiét cac phuong 4n clia sang ché vé6i tham chiéu dén cac hinh
v€ di kem.

Theo khia canh, phuong 4n clia séng ché d& xudt CU. Fig.4 thé hién CU 40 lién
quan dén cac phuong 4n clia sang ché. CU 40 c6 thé 1a CU trong tram co s6 sut dung
kién tric CU-DU trong kién tric hé thong truyén thong khong day két ndi kép duoc thé
hién trén Fig.1. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, CU 40 ¢6 thé bao gdm bd xtr Iy 401, bd
nhé 402, va bo truyén nhan 403.

Phin sau mo ta chi tiét timg thanh phin cAu tao cia CU 40 véi tham chiéu dén
Fig.4.

B6 nhd 402 ¢6 thé 1a bd nhd kha bién (volatile memory) nhu 1a by nhé kha bién
cho phép doc (random-access memory, RAM), bd nhé ¢ dinh (non-volatile memory)
nhu 12 bd nhé chi doc (read-only memory, ROM), bd nhé cuc nhanh (flash memory),
dia cung (6 dia cting, hard disk drive, HDD), hodc b dia trang thai rn (solid-state drive,
SSD), hodc két hop cua céc kiéu bd nhé dd néu & trén. Bo nh¢ 402 duge tao chu hinh dé
luu trit ma chuong trinh va tép cAu hinh ma c6 thé trién khai phuong phéap trong séng
ché.

La trung tam didu khidn ctia CU 40, bo xtr 1y 401 c6 thé 1a bo xr 1y trung tAm
(central processing unit, CPU) hodc c6 thé 12 mach tich hop chuyén dung (application
specific integrated circuit, ASIC), hoac 6 thé 1a mot hodc nhiéu mach tich hop, chéng
han nhu mét hoac nhidu bd vi xu 1y (digital signal processor, DSP) hodc mot hoac nhiéu
mach tich hop ¢&16n co thé 1ap trinh duoc (field programmable gate array, FPGA), duoc
tao cAu hinh d trién khai cac phuong 4n cua sang ché. Bo xir Iy 401 ¢6 thé chay hoic
thuc thi chuong trinh phin mém va/hogc mé dun duge luu trit trong bd nhd 402, va goi
dit lidu duoc luu trit trong by nhd 402, dé thuc hién cic chic nang khac nhau cua CU
40.

B0 truyén nhan 403 dugc tao cAu hinh dé cho phép CU 40 twong tac véi khéi khac.
Vi du nhu, bd truyén nhéan 403 c6 thé 13 ang ten bd truyén nhan hodc cong truyén thong
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cua CU 40.

Theo trién khai kha thi, bo xur 1y 401 chay hogc thuc thi chuong trinh phﬁn mém
va/hodc md dun dugce luu trit trong bd nhé 402, va goi dit liéu duoc luu trit trong bd nho
402, dé thyuc hién cac chirc nang sau:

viéc gui ban tin thir nhét dén DU théng qua bo truyén nhan 403, & d6 ban tin
thir nhat bao gdm ID ctia DRB thir nhét trén do sy thay doi kiéu kénh mang xay ra va
thong tin chi dAn thi nhét chi thi DU dé thyc hién xr 1y L2; hodc ban tin thi nhét bao
gdm ID ctia DRB thi nhat va thong tin chi dan tht hai chi thi su thay dbi kiéu kénh
truyén x4y ra; va viéc nhén, thong qua bd truyén nhén 403, ban tin tht hai dugc gui boi
DU, & d6 ban tin tht hai bao gdm cAu hinh nhém té bao ctia xir 1y L2.

Theo trién khai kha thi, bd xir Iy 401 chay hodc thyc thi chuong trinh phin mém
va/hodc mé dun dugc luu trit trong by nhé 402, va goi dit liéu dugc luu trit trong bo nhé
402, dé thyc hién cac chirc ndng sau:

viéc guri ban tin thit ba dén DU théng qua b truyén nhan 403, ¢ d6 ban tin
thir ba bao gdbm LCID véi 16i RLC va ban tin chi dan chi thi DU thuc hién xtr 1y L2;
hoic ban tin thit ba bao gdm LCID véi 16i RLC; va viéc nhan, thong qua bd truyén nhan,
ban tin thir tu dugc gui bai DU, & d6 ban tin thit tw bao gdm cau hinh nhém té bao clia
xuly L2.

Theo khia canh khac, phuong 4n cua sang ché d& xuét DU. Fig.5 thé hién DU 50
lién quan dén cac phuong 4n clia séng ché. DU 50 ¢6 thé 1a DU trong tram co s& duge
tao cAu hinh véi kién tric CU-DU trong kién trac hé thng truyén thong khong day két
néi kép dugc thé hién trén Fig.1. Nhu duge thé hién trén Fig.5, DU 50 c6 thé bao gdm
bo xtr 1y 501, bd nhé 502, va bd truyén nhan 503.

Phin sau mé ta chi tiét timg thanh phén cAu tao cua DU 50 véi tham chiéu dén
Fig.5.

B nhé 502 ¢6 thé 1a bd nhé kha bién nhu 1a RAM, b nhé ¢6 dinh nhu 1a ROM,
b6 nhé cuc nhanh, HDD, hodc SSD, hode két hop cta cc kieu b nhé trén. Bo nhé 502
duoc tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh va tép c4u hinh ma c6 thé trién khai phuong
phap theo sang ché.

La trung tam didu khién ctia DU 50, b xit Iy 501 ¢6 thé 12 CPU hodc ASIC, hodc
mot hodc nhiéu mach tich hop, nhu 1a mot hoac nhiéu DSP hoic mdt hodc nhiéu FPGA,
duoc tao cdu hinh dé thi hanh cac phuong an cia sang ché. Bo xir Iy 501 c6 thé chay
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hodc thuc thi chuong trinh phén mém vd/hodc md dun dugc luu trit trong bd nhd 502,
va goi dit liéu duoc Iuu trit trong bd nhé 502, dé thuc hién cac chirc nang khac nhau cua
DU 50.

Bo truyén nhan 503 duoc tao cAu hinh dé cho phép CU 50 tuong tac véi khéi khac.
Vi du nhu, bd truyén nhan 503 c6 thé 13 ang ten bd truyén nhan hodc cong truyén thong
cua DU 50.

Theo trién khai kha thi, bd xtt Iy 501 chay hodc thyc thi chuong trinh phin mém
va/hodc mé dun dugc luu trit trong by nh6 502, va goi dit liéu duoc Iuu trit trong bo nhé
502, dé thuc hién cac chirc nang sau:

viéc nhan ban tin thir nhét tir CU thdng qua bd truyén nhan 503, ¢ d6 ban tin
this nhét bao gdm ID ctia DRB tht nhét trén do sy thay doi kiéu kénh mang xay ra va
théong tin chi din thir nhat chi thi DU dé thuc hién giai phap dugc lién Kkét véi xir 1y L.2;
hoiic ban tin thit nhat bao gbm ID ctia DRB thir nhét va thong tin chi dan th hai chi thi
su thay ddi kiéu kénh mang x4y ra; viéc thyc hién xr 1y L2; va viéc gui ban tin thir hai
dén CU théng qua bd truyén nhan 503, & d6 ban tin thir hai bao gém su tao cAu hinh
nhém té bao ctia xur 1y L2.

Theo tridn khai kha thi khac, bo xt Iy 501 chay hogc thuc thi chuong trinh phan
mém va/hodc md dun dugc luu trir trong bo nhé 502, va goi dir liéu duogc luu trir trong
bd nhé 502, dé thuc hién c4c chirc nang sau:

viéc nhan ban tin tht ba tir CU thong qua bo truyén nhan 503, ¢ d6 ban tin
th ba bao gém LCID véi 161 RLC va ban tin chi dan chi thi DU thuc hién xur ly L2;
hodc ban tin thi ba bao gém LCID véi 161 RLC; thuc hién xur Iy 1.2, va gui ban tin thir
tu dén CU thong qua bd truyén nhan 503, & d6 ban tin thit tu bao gbm cau hinh nhom té
bao cua xur ly L2.

Theo khia canh khéc nita, phuong én cuia sang ché dé xuét phuong phap thong béo,
duoc sur dung trong qua trinh giao tiép ma gitta CU va DU trong kién trac CU-DU va
ton tai khi su thay ddi kiéu kénh mang xay ra. Hoat dong ma dugc thuc hién boi CU/DU
va dugc mo ta trong sang ché c6 thé dugc hiéu nhu dugce thuc hién boi CU/DU, hodc co
thé duoc hidu nhu dugc thuc hién boi khdi chire nang hodc chip trong CU/DU. Diéu nay
khong bi gi6i han cu thé trong phuong 4n cua sang ché. Phén sau chi m6 ta trudng hop
trong d6 hoat dong dugc thuc hién boi CU/DU. Khéi chirc niang hodc chip ma thuc hién
phuong phap thong bdo duge d& xuét trong sang ché va trong CU/DU cé thé dugc coi
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nhu bd may truyén thong theo séng ché.

Nhur duge thé hién trén Fig.6, phuong phap thong bao duoc dé xuét trong phuong
an cua sang ché co thé bao gdm cac budc sau.

$601. CU gui ban tin thir nhit ¢én DU, ¢ d6 ban tin thir nhét bao gdm bo ID cta
DRB tht nhat ma trén d6 su thay dbi kiéu kénh mang xay ra va théng tin chi dan tht
nhét chi thi DU thue hién xir Iy L2; hoc ban tin thir nhat bao gom ID ciia DRB thu nhat
va thong tin chi dan thit hai chi thi su thay ddi kiéu kénh mang xay ra.

Chn phai luu ¥ ring c6 thé ¢6 it nhat mot DRB thir nhat trén d6 su thay dbi kiéu
kénh mang xay ra. S& lugng DRB trén do sy thay ddi kiéu kénh mang xay ra khong bi
gidi han cu thé trong phuong én cua sang ché. Quy trinh thyc hién giai phap cua sang
ché trén m&i DRB trén do su thay doi kiéu kénh mang xay ra gidng nhau.

S601 dugc thuc hién khi CU xéc dinh ring su thay doi kiéu kénh mang xay ra.

Theo tuy chon, khi kién truc CU-DU duoc su dung trong SN trong mang két ndi
kép, CU nhan chi dan dugc gui béi MN, va chi dAn ¢6 thé bao gdm ndi dung ciu hinh
mang moi nhat. CU x4c dinh, dua trén chi dan, ré‘mg su thay ddi kiéu kénh mang xay ra.
Vi du nhu, bing cach so sanh hai trudng cdu hinh tai nguyén EN-DC nhén, CU nhan
biét ring su thay ddi kiéu kénh mang xay ra, va CU nhén biét dugc DRB cu thé trén d6
su thay dbi kiéu kénh mang xay ra. C6 thé c6 it nhat mot DRB trén do6 sy thay dbi kiéu
kénh mang xay ra. Vi du nhu, CU nhén, 14n thtr nhét, cAu hinh tai nguyén EN-DC chi
thi rang thuc thé PDCP ctia DRB trén MN, va chi chiém cac tai nguyén giao dién khong
khi trén phia MCG. CU nhan, 1in th hai, céu hinh tai nguyén EN-DC chi thi rang thuc
thé PDCP ctia DRB trén MN, va chiém cé hai cac tai nguyén giao dién khong khi trén
phia MCG va c4c tai nguyén giao dién khong khi trén phia SCG. Vi vdy, CU nhén biét
rang DRB duogc chuyén tir kénh mang MSG sang kénh mang tach, nhung khoa bao mét
khong thay doi.

Theo tuy chon, khi kién tric CU-DU duoc sir dung trong MN trong mang két n6i
kép, CU tu dong xac dinh, dya trén su thay dbi lien két truyén thong cua thiét bi dau
cudi, DRB trén d6 su thay ddi kieu kénh mang dugc thuc hién. C6 thé ¢6 it nhat mot
DRB trén do6 su thay d6i kiéu kénh mang dugc thuc hién. Vi du nhu, DRB bat dau su
dung duy nhét céc tai nguyén giao dién khong khi MCG. Néu CU vé sau nhan thay ring
chét luong tin hidu ctia SN 12 tét, Cu s& xéc dinh thay doi kénh mang MCG thanh kénh
mang tach. Ngoai ra, néu CU nhan thiy rang tai cua SN 1a tuong dbi nho, CU s& xac
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dinh thay d6i kénh mang MCG thanh kénh mang SCG. Day chi don thudn 14 vi du cho
su mo ta, va khong gidi han cu thé giai phép trong d6 CU tu dong xdc dinh, dyua trén su
thay dbi ctia lién két truyén thong cua thiét bi dau cudi, ma su thay d6i kiéu kénh mang
duogc thuc hién.

Can phai lvu y rang phuong phap thong bdo duge dé xuét trong phuong an cia
sang ché duoc sir dung sau khi CU xac dinh rang su thay ddi kiéu kénh mang xay ra.
Quy trinh vé cach CU xéc dinh ring sy thay ddi kiéu kénh mang xay ra khong bi gidi
han, va céc chi tiét khong duoc md ta ¢ day.

Cu thé, ndi dung cia ban tin thtr nhét trong S601 bao gbm hai trudong hop sau:

Trong trudng hop thir nhét, ban tin tht nhat bao gdm ID ciia DRB thit nhét trén doé
su thay déi kiéu kénh mang xay ra va thong tin chi dén thu nhét chi thi DU thuc hién xu
ly L2.

Trong truong hop thi nhét, CU x4c dinh hoat dong cu thé cua viéc thuc hién xtr 1y
L2 bdi DU khi su thay dbi kiéu kénh mang xay ra, va thong bao, dua trén thong tin chi
din thir nhit, DU v& hoat dong cu thé cta viéc thue hign xir y L2 bdi DU.

Trong trudng hop thir nht, nhu duoc thé hién trén Fig.7, truée S601, phuong phap
thong bao dugc dé xuét trong phwong én cla sang ché c6 thé bao gdm S601a.

S601a CU x4c dinh giai phap cho viéc thuc hién xtr Iy L2 boi DU.

Theo tity chon, CU ¢6 thé x4c dinh, tir t4p hop céc giai phap duoc lién két voi xir
Iy L2, hoat dong cu thé caa viéc thyc hién xir Iy L2 bi DU khi sy thay d6i kiéu kénh
mang xay ra. Tap hop céc giai phap dugc lién két véi xir 1y L2 ¢6 thé 12 it nhét hai giai
phap dugc xac dinh truée duge lién két voi xur 1y L2. Cén phai luu ¥ rang ndi dung cu
thé cia tap hop cac giai phap duoc lién két v6i xtr Iy L2 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dua
trén yéu cau thuc t&. Piéu nay khong bi gidi han cu thé trong phuong 4n cta sang ché.

Cén phai luu y rang, khi phuong phap thong bao dugc d2 xuét trong sang ché dugc
thuc hién, néu c6 S601a, trudng hop thir nhét chi khong phai 1a truong hop thir hai s&
tham gia vao S601.

Theo tiy chon, theo trién khai kha thi, viéc thuc hién xtr Iy L2 ¢6 thé bao gém: su
khoi tao lai MAC (MAC reset) va su tai thiét 1ap RLC (RLC re-establishment); su thay
i ciia LCID (change of LCID), va sy téi thiét 14p RLC; s tai cAu hinh ddng bd MAC
(khoi tao lai MAC bé‘mg cach tai thiét 1ap vo1 déng bd) va su tai thiét 1ap RLC; hodc su
thay dbi ctia LCID, va su giai phong va thém kénh mang RLC (RLC bearer release and
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add). Chéc chin, viéc thyc hién xtr Iy L2 c6 thé bao gém cac hoat dong cu thé cua xi 1y
L2. Pay chi don thudn 12 vi du cho su md ta, va khong bi gi6i han cu thé trong ndi dung.

Can phai luu y rang “viéc thyc hién xu ly L2 bao gdm” dugc md ta trong ban md
ta c¢6 thé duoc hiéu 12 “céc hoat dong cu thé cua viéc thye hién xur ly L2 bao gém”. Diéu
nay khong dugc mo ta timg thir mot trong phan sau.

Theo tity chon, theo trién khai kha thi, ban tin thir nhét ¢6 thé con bao gbm chi din
MCG, va chi dan MCG dugc st dung dé chi thi ring tram co s& trong kién trac CU-DU
1a MN trong két ndi kép. Ngoai ra, DU nhén biét, theo cach khéc, ring tram co s& trong
kién trc CU-DU hién tai 1a MN (d6 13, ban tin thtt nhat khong duge bao gdm chi dan
MCG 18 rang). Trong trudng hop ndy, viéc thuc hién xtr Iy L2 ¢6 thé bao gdm: sy khoi
tao lai MAC va su tai thiét 1ap RLC, hogc sy thay ddi cua LCID va sy téi thiét 1ap RLC.

Chi din MCG c6 thé 12 chudi ki tu MCG, hodic ki tw hoge bit dwoc tao cau hinh
trude khac. Vi du nhu, chi dAn MCG/SCG bao gbm gia trj liét ké MCG, hogc chi dan
MCG/SCG = 1 chi thi MCG. Didu nay khong bi gii han cu thé trong phuong 4n cua
séng ché. Ring chi din MCG/SCG = 1 nghia 1a gié tri ctia bit “chi dan MCG/SCG” 1a
1.

Theo tuy chon, theo trién khai kha thi, ban tin th nhét c6 thé con bao gém chi dan
SCG, va chi din SCG duoc st dung dé chi thi rdng tram co s& trong kién trac CU-DU
12 SN trong két ndi kép. Ngoai ra, DU nhan biét, theo cach khéc, rang tram co sG trong
kién trac CU-DU hién tai 1a SN (d6 13, ban tin tht nhat khong dugc bao gbm chi dan
SCG 16 rang). Trong trudong hop nay, viéc thyc hién xu ly L2 ¢6 thé bao gdm: tai cdu
hinh déng bo MAC va ti thit 1ap RLC; hodc sy thay doi ciia LCID va sy giai phong
va thém kénh mang RLC.

Chi d4n SCG ¢6 thé 1a chudi ki tu SCG, hodc ki tu hodc bit dugc tao cAu hinh trudc
khac. Vi du nhu, chi dan MCG/SCG bao gém gia tri 1iét k& SCG, hodc chi dan
MCG/SCG = 0 chi thi SCG. Didu nay khong bi gidi han cu thé trong phuong 4n cua
sang ché. Rang chi din MCG/SCG = 0 nghia la gia tri cua bit “chi ddn MCG/SCG” 1a
0.

Theo trién khai kha thi, tip hop cac giai phap lién két véi vige xir Iy L2 ¢6 thé 1a
bang A-1 dugc xac dinh trong 3GPP TS 37.340 V15.2.0 hoic R2-1810953, ¢ d6 tén cua
bang laxt ly L2 dé sy thay ddi kiéu kénh mang c6 hodc khong c6 su thay d6i khéa bao
mat (L2 handling for bearer type change with and without security key change). Noi
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dung dé cap dén viéc xir Iy L2 dugce thuc hién béi DU duge thé hién trong bang 1.

37/82

Bang 1
Su thay d6i | MCG Phan tach SCG
kiéu kénh (v6i su thay ddi  |(v6i su thay ddi khoa) (véi su thay ddi
mang khoa) khoa)

tir hang dén

cot

MCG PDCP: PDCP: /
Tai thiét 14p (re-  |Tai thiét lap
establish) MCG RLC: Téi thiét 1ap
MCGRLC: Tai  [MCG MAC:
thiét 1ap Xem ch thich 1
MCG MAC: SCG RLC:
Xem chti thich 1 |Thiét 1ap (establish)
SCG RLC: SCG MAC:
Khong c6 hanh T4i c4u hinh (reconfigure)
dong
SCG MAC:
Khéng c6 hanh
dong

Phén tach PDCP: PDCP: PDCP:
Téi thiét 1ap Té4i thiét 1ap T4i thiét 1ap
MCG RLC: MCG RLC: MCG RLC:
Xem cht thich 1 |Xem chu thich 1 Ta4i thiét 1ap + giai
MCG MAC: MCG MAC: phéng
Xem chtithich 1 | Xem chi thich 1 MCG MAC:
SCG RLC: SCG RLC: T4i céu hinh
Giai phong (giai  [Xem ch thich 2 SCG RLC:
phong) SCG MAC: Xem chu thich 2
SCG MAC: Xem chu thich 2 SCG MAC:
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Sy thay d6i | MCG Phén tach SCG
kiéu kénh (v&i su thay doi  |(v6i su thay doi khoa) (v6i su thay d6i
mang khoa) khoa)
tir hang dén
cot
T4i céu hinh Xem ch thich 2
SCG / PDCP: PDCP:
Tai thiét 1ap Téi thiét lap
MCG RLC: MCG RLC:
Thiét lap Khéng ¢6 hanh dong
MCG MAC: MCG MAC:
Tai cdu hinh Khéng c6 hanh dong
SCG RLC: SCG RLC:
Xem chu thich 2 Xem chu thich 2
SCG MAC: SCG MAC:
Xem chu thich 2 Xem cha thich 2
Chu thich 1: Déi véi MCG, cach hoat dong cia MAC/RLC phu thufc vao giai phap
duoc chon boi mang. N6 ¢6 thé 1a “sw khoi tao lai MAC + téi thiét 1ap RLC”, hodc “su
thay dbi cta tai thiét 1ap LCID+RLC”.
Chu thich 2: Déi v6i SCG, cach hoat dong cia MAC/RLC phu thude vao giai phép
duoc chon béi mang. N6 ¢6 thé 1a “su khdi tao lai MAC bang céch cau hinh lai voi
dbng bo + tai thiét 1ap RLC”, hodc “su thay ddi LCID + su giai phong va thém kénh
mang RLC”.

“cé su thay ddi khoa” chi chi réng khoa bao mat duoc cap nhat. Vi du nhu, khi nut
trong dé thuc thé PDCP ctia kénh mang duoc dinh vi thay dbi, hogc thye thé PDCP clia
kénh mang thay dbi, vi du nhu, duoc chuyén tir MN sang SN, hodc duoc chuyén tr SN
sang MN, khoa bao mét can dugc cip nhat. Vi du trong d6 sy thay ddi tir kénh mang
MCG dén kénh mang MCG dugc thuc hién va khoa bao mat dugc cdp nhat dugc st
dung. Mot kha ning d6 1a thye thé PDCP ctia kénh mang MCG dugc dinh vi ban dau
trén MN, va chiém cac tai nguyén giao dién khong khi trén phia MCG. PDCP cua kénh
mang MCG sau do chuyén sang SN, nhung van chiém céc tai nguyén giao dién khong
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khi trén phia MCG. Kha ning khac d6 1a PDCP cua kénh mang MCG duoc dinh vi ban
dAu trén SN, va chiém céc tai nguyén giao dién khong khi trén phia MCG. PDCP cua
kénh mang MCG sau do chuyén sang MN, nhung vAn chiém cac tai nguyén giao dién
khong khi trén phia MCG.

Bang 1 cung cép giai phap twong tmg dugc lién két voi xtr 1y L2 khi kiéu kénh
mang trong hang ngang duogc chuyén sang loai kénh mang trong c4t doc va khoa bao
méat duoc cdp nhat. Vi du nhu, trong qua trinh thay ddi tir kénh mang tach dén kénh
mang SCG, c6 thé dugc hiu, bang viéc truy van hang thir ba va ¢t thi tu trong Bang
1, ma giai phap duoc lidn két v6i xir Iy L2 va giai phdp la sy thay dbi kiéu kénh mang
14 16p PDCP thyc hién ti thiét 1ap, 16p RLC ctia MCG thyc hién tai thiét 1ap va giai
phéng, 16p MAC ctia MCG thuc hién tai cAu hinh, 16p RLC ctia SCG thuc hién xu ly
L2 dua trén chu thich 2, va 16p MAC cua SCG thyc hién xtt Iy L2 dya trén chu thich 2.

Thong tin chi dan thi nhit duge sir dung dé chi thi giai phap cu thé ma duoc quyét
dinh boi CU va dugce str dung cho viéc thuc hién xtr Iy L2 bé1 DU. Kiéu va ndi dung cua
thong tin chi dan c6 thé duoc tao ciu hinh dua trén yéu cAu thue té. Diéu nay khong bi
gi6i han cu thé trong phuong 4n cua sang ché. Vi du nhu, théng tin chi din tht nhat c6
thé 12 thong tin tén ciia xir 1y L2. Cu thé, tén ctia mdi giai phap dwoc lién két véi xtr 1y
1.2 c6 thé dugc xéac dinh, va tén giai phap duge su dung nhu thong tin chi dan tht nhét.
© Ngoai ra, thong tin chi din tht nhat c6 thé la thong tin ndi dung cta xur Iy L2. Cu thé,
n6i dung clia giai phép duge lién két véi xir Iy L.2 ¢6 thé duge st dung nhu thong tin chi
dAn thir nhét. Ngoai ra, thong tin chi dan tht nhat c6 thé 1a thong tin nhn dang ctia X
Iy L2. Cu thé, b dinh danh ctia mdi giai phap dugc lién két véi xur Iy L2 ¢6 thé duge
tao cAu hinh, va bd dinh danh dugc st dung nhu thong tin chi din tht nhat. Chic chén,
bét ky thong tin ma co thé duoc st dung dé chi thi giai phap cu thé duoc lién két v6i xu
I L2 c6 thé duoc sir dung nhu thong tin chi dan thu nhét.

Vi du nhu, ndi dung duoc thé hién trong Bang 1 duoc sir dung nhur vi du. N6 dugce
cho rr?mg DU thuoc vé SCG, vaxu ly L2 cia DU ¢6 thé bao gém “su khoi tao lai MAC
biing céch céu hinh lai v6i ddng bo + téi thiét 1ap RLC”, hodc “su thay d6i LCID + kénh
mang RLC giai phéng vao thém”. Thong tin chi dAn thir nhét c6 thé dugc trién khai theo
vai cach sau.

Trién khai thir nhat: Noi dung giai phap duge sir dung nhu thong tin chi dan thu
nhat.
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“su khi tao lai MAC bing cach céu hinh lai v6i dong b6 + tai thiét 1ap RLC”,
hodic “su thay d6i LCID + su giai phong va thém kénh mang RLC” dugc st dung nhu
thong tin chi din thit nhat. Nghia 13, ndi dung cu thé clia giai phép duge st dung nhu
thong tin chi dan.

Can phai luu y rang, khi ndi dung giai phap duoc sir dung nhu thong tin chi dan
thit nhét, ndi dung giai phap ¢6 thé hoan toan 13 ndi dung cia giai phap, hodc c6 thé 1a
mot phan ndi dung cua giai phap, hodc c6 thé 12 ndi dung tom tat cla giai phap. Tét ca
thong tin ndi dung ma c6 thé chi thi rd rang giai phap cé thé dugc st dung nhu thong tin
chi dan thir nhat.

Trién khai thi hai: Tén giai phap duge st dung nhu thong tin chi dan tht nhat.

Tén cta “su khoi tao lai MAC béi sy tai cdu hinh v6i dong b6 + tai thiét lap RLC”
duoc xac dinh 13 giai phap A, tén cla “sy thay ddi cua LCID + su giai phong va thém
kénh mang RLC” dugc xé4c dinh 1 giai phap B, va “giai phap A” hodc “gidi phap B”
duoc sit dung nhu thong tin chi dan thi nhat.

Trién khai thr ba: Nhan dién giai phdp duogc st dung nhu thong tin chi dan thir
nhit.

Thong tin 1-bit dugc st dung dé chi thi thong tin chi dan thir nhét. 0 duge st dung
dé xédc dinh “su khdi tao lai MAC boi sy tai cau hinh véi dong bo + tai thiét 1ap”, 1 duoc
st dung dé xac dinh “su thay d6i cia LCID + sy giai phong va thém kénh mang RLC”,
va 0 hodic 1 duoe sir dung nhu thong tin chi dan thi nhat.

Trién khai tht tu: D8i v6i giai phap trong d6 chi dan an c6 thé duge st dung, ndi
dung ctia chi d&n 4n dugc st dung nhu thong tin chi dan thu nhét.

Vi du nhu, déi véi “su thay dbi ciia LCID + su giai phong va thém kénh mang
RLC”, CU giai phéng va thém vao DRB béang viéc sir dung DRB dé tro thanh trudng
danh sach duogc giai phong va DRB dé tro thanh truong danh sach duge thém vao ma
trong ban tin yéu cAu stra dbi ngit canh UE. Diéu nay tuong duong voi trudng hgp trong
dé CU chi dan DU giai phong va thém thuc thé RLC. Vi vay, muc dich cta viéc thong
bdo DU la dat duogc.

Trong trudng hop thi hai, ban tin tht nhit bao gdm ID ctia DRB thit nhét va thong
tin chi din tha hai chi thi rang su thay dbi kiéu kénh mang xay ra.

Thong tin chi dan tht hai dugc st dung dé thong bao DU rang su thay dbi kiéu
kénh mang xay ra. Dang va ndi dung ctia thong tin chi dAn thi hai ¢6 thé dugc tao ciu
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hinh dua trén yéu cau thuc té. Pidu nay khong bi gidi han cu thé trong phuong an cia
sang ché. Vi du nhu, thong tin chi din tht hai ¢6 thé 13 thong tin tén cia hoat ddng mang
cua su thay ddi kiéu kénh mang. Cu thé, su “thay ddi kiéu kénh mang”, “su thay dbi
khéa”, hoac “su thay ddi kidu kénh mang v6i thay ddi khoa” duoc st dung nhu thong
tin chi dan th\ hai. Ngoai ra, thong tin chi dan tht hai ¢6 thé 13 thong tin nhan dang cua
hoat dong mang cta sy thay ddi kiéu kénh mang. Cu thé, dinh danh mang ctia hoat dong
mang cua sy thay ddi kiéu kénh mang dugc x4c dinh trong mang, va dugc st dung dé
chi thi duy nhét rﬁmg su thay dbi kidu kénh mang xay ra, va dinh danh mang duoc su
dung nh thong tin chi dan thwr nhét. Bat ky thong tin c6 thé duogc st dung dé chi thi
rang hoat dong mang cua sy thay ddi kiéu kénh mang xay ra c6 thé duoc st dung nhu
thong tin chi dn tht hai.

Trong trudng hop tht hai, CU chi thi, DU, it nhit mot DRB trén d6 su thay ddi
kiéu kénh mang xay ra. DU tu dong quyét dinh va thyuc hién hoat dong cu thé ctia xtr Iy
L2 khi nhan ban tin tht nhét. Cu thé, CU c6 thé xéc dinh, tlr tap hop cc giai phap dugc
lién két véi xir Iy L2, hoat dong cu thé cta viée thuc hién xtr 1y L2 khi sy thay dbi kiéu
kénh mang xay ra, va thuc hién xir 1y L2 tuong mg.

Céan phai luu y rang truong hop trong d6 DU quyét dinh va thuc hién hoat dong cu
thé ctia xtr Iy L2 sau khi nhén ban tin thir nhét trong trudng hop thir hai, va ndi dung cua
xtr ly L2 trong trudng hop tha hai la gibng v6i nhu dugc mo ta trong truong hop tht
nhét, ngoai trir cac bd phan thuc thi ra quyét dinh 14 khac nhau. Noi dung chi tiét duge
mo ta chi tiét trong trudng hop thu nhét, cac chi tiét khong duge mo ta ¢ day 14n nita.

Hon nita, theo tity chon, trong qud trinh thay ddi kiéu kénh mang, ID ctia DRB trén
d6 su thay dbi kiéu kénh mang xay ra c6 thé duogc thay d6i hodc c6 thé khong duoc thay
d6i. Piéu nay khong bi gidi han cu thé trong phuong an cua sang ché. Khi sy thay ddi
kiéu kénh mang xay ra, va ID cua DRB trén d6 sy thay ddi kiéu kénh mang xay ra dugc
thay dbi, ban tin thir nhét ¢6 thé con bao gdm ID ctia DRB thit hai, & do ID cua DRB
thir hai duoc sir dung dé thay thé ID cia DRB thé nhét, dé chi thi DU thyc hién xr Iy
L2 tuong tng trén DRB thir nhét va/hodc DRB thir hai.

Ban tin thi nhat 12 ban tin giao dién CU-DU. Hién tai, ban tin giao dién CU-DU
trong mang NR dugc xéac dinh nhu 12 ban tin F1. Chéc chén, ban tin giao dién CU-DU
¢6 thé c6 tén khac. Khi cac tiéu chuin mang ctia kién truc CU-DU khac nhau, cac tén
khéc nhau c6 thé duoc dinh nghia cho ban tin giao dién. Diéu nay khong bi gidi han cu
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thé trong phuong an cta sang ché. Vi du nhu, trong mang LTE, giao dién gilta CU va
DU trong tram co s¢ trong kién triic CU-DU c¢6 thé duogc xac dinh nhu 14 giao dién W1,
va ban tin dugc truyén trén giao dién W1 duoc coi nhu la ban tin giao dién W1. Vi du
nhu, ban tin thir nhét ¢ thé 1a ban tin W1.

Theo tity chon, ban tin tht nhit c6 thé 1a ban tin giao dién CU-DU hién co, hodc
ban tin tht nhét c6 thé 13 ban tin duoc x4c dinh méi ma duge danh cho viéc chi dan DU
thuc hién xt ly L2 trong qua trinh su thay dbi kidu kénh mang. Piéu nay khong bi gidi
han cu thé trong phuong 4n cla sang ché. Vi du nhu, ban tin thu nhét c6 thé 1 ban tin
yéu cAu stra ddi ngit canh UE (UE context modification request), hodc ban tin thi nhét
méi duge xac dinh. Vi du nhur, ban tin thir nhat dugc xac dinh méi c6 thé 13 ban tin thong
béo su thay doi kiéu kénh mang (bearer type change notification). Theo tuy chon, ID
ctia DRB tht nhat va thong tin chi dan thi nhat ma duge bao gdm trong ban tin thir nhét,
hoic ID ctia DRB thts nhat va thng tin chi dan thi hai ma dugc bao gdm trong ban tin
thtr nhat ¢6 thé duoc truc tiép bao gdm trong ban tin thl nhit va duoc st dung nhu
truong trong ban tin thir nhét.

Theo tuy chon, ID cia DRB thi nhét va thong tin chi dan thtt nhit ma dugc bao
gdm trong ban tin thi nhét, hogc ID ctia DRB thi nhat va thong tin chi dan thir hai ma
dugc bao gdm trong ban tin thir nhit c¢6 thé duge bao gdm trong trudng thi nhéat trong
ban tin thir nht. Truong thi nhit 12 truong bét ky trong ban tin thi nhat.

Theo tury chon, khi ban tin thu nhét 13 ban tin hién cd, truong thi nhéit c¢6 thé 1a
truong hién c6 trong ban tin hién c6, hodc ¢d thé 1a truong duge xac dinh moi. Diéu nay
khong bi gidi han cu thé trong phuong 4n clia sang ché.

V1 du nhu, khi ban tin thtt nht 12 ban tin yéu cau stra d6i ngit canh UE, truong thi
nhét trong ban tin yéu cAu stra d6i ngit canh UE bao gbdm ID ctia DRB thu nhit va thong
tin chi din tht nhat; hodc truong thir nhét trong ban tin yéu cAu stra d6i ngit canh UE
bao gdm ID ctia DRB thtt nhét va thong tin chi dan th hai. Truong tha nhét c6 thé 1a
trudng hién c6 trong ban tin yéu cAu stra d6i ngit canh UE, hodc ¢o6 thé 1a truong dugc
xé4c dinh méi. Pidu nay khong bi giéi han cy thé trong phuong 4n cua sang ché.

Vi du nhu, khi ban tin thé nhat 13 ban tin yéu cu sira doi ngit canh UE, truong thu
nhét c¢6 thé bao gém truong danh sach DRB can duoc sira d6i (DRB to be modified list)
ciia DRB thir nhét.

Vi du nhu, khi ban tin thir nhét 13 ban tin yéu cAu stra dbi ngit canh UE, va trudng
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thtr nhit 13 truong danh sich DRB cAn duge stra ddi ciia DRB thit nhét, ndi dung cia
trudng c6 thé 1a:

Danh sach DRB can duoc stra dbi

>Phén ti cAn dugc stra dbi ctia DRB IEs

>>DRB ID thtr nhat

>>Thong tin chi din thr nhat (nhu 12 sy khoi tao lai MAC/ sy tai c4u hinh khéi
tao lai MAC véi ddng bé / su téi thiét 1ap RLC / sy thay d6i LCID / su giai phong va
thém RLC) hodc thong tin chi dan tht hai (nhu 1a sy thay ddi kiéu kénh mang/ su thay
b1 khoa/ su thay ddi kiéu kénh mang v6i thay dbi khoa).

Ngodi ra theo tily chon, néu DRB thtr nhét dugc lién két véi nhidu hon mét thuc
thé RLC (hodc LCID), ban tin thi nhat ¢6 thé con bao gdm LCID ma dugc lién Kkét voi
s thay di kiéu kénh mang va d6 1a trong DRB thit nhét, dé DU thyc hién xir Iy L2 trén
thuc thé PLC hoac kénh 16gic twong ing véi LCID.

$602. DU nhén bén tin tht nhét tir CU.

Ban tin thé nhit bao gdm ID ctia DRB thir nhit trén d6 sy thay doi kiéu kénh mang
xay ra va thong tin chi din thtr nhét chi thi giai phap cho viéc thuc hién xur ly L2 boi
DU. Ngoai ra, ban tin thi nhit bao gdm ID ciia DRB thtt nhat va thong tin chi dan thtr
hai chi thi ring su thay ddi kiéu kénh mang xay ra.

Cin phai luu ¥ ring ban tin thir nhit dugc nhén boi DU tir CU trong S602 1a ban
tin tht nhat dugc gui badi CU trong S601. Ban tin thir nhit duoc mo ta chi tiét trong
$601, va cac chi tiét khong duge md ta & day lan nita.

S603. DU thyc hién xur ly L2.

Cu thé, trong ting v&i hai trudng hop ctia ban tin thir nhét trong S601, cac cach xtr
ly trong S603 1a khac nhau.

Theo tly chon, twong tmg véi truong hop thix nhét trong S601, DU thuc hién xur
1y 1.2 dua trén chi din ctia thong tin chi dan thit nhét trong S603. Tuong tmg V6i truong
hop thit hai trong S601, DU quyét dinh va thyc hién xtr Iy L2 trong S603.

Viéc DU quyét dinh nghia 12 DU xéc dinh, dya trén trang thai mang, hoat dong cu
thé cho viéc thuc hién xur Iy L2. Giai phép tiiy chon cua hoat dong cu thé ctia DU duogc
mo ta chi tiét trong trudong hop thi nhét trong S601, va cac chi tiét khong duge mo ta &
day lan nita.

Vi du nhu, dua trén ndi dung trong bang 1, khi kién trac CU-DU dugc st dung
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trong SN, DU nhén ban tin thx nhit, va nhan biét ring mot trong bén trudong hop sau
xay ra: (1) Téch -> Tach v6i su thay d6i khoa; (2) Tach -> SCG v6i sy thay d6i khoa;
(3) SCG-> Téch v6i sy thay ddi khoa; va (4)SCG -> SCG vdi su thay d6i khoa. Sau do,
DU thuc hién mdt trong cac xtr Iy L2 sau dya trén chi din cta thong tin chi dAn thir nhét,
hodc quyét dinh va thuc hién mot trong cdc xu Iy L2 sau dua trén thong tin chi dan tht
hai: (1) T4i céu hinh su khéi tao lai MAC v6i dong b + tai thiét 1ap RLC; va sy thay
ddi LCID + kénh mang RLC giai phong vao thém.

«“T4ch->T4ch véi su thay ddi khoéa” chi thi su thay ddi tir kénh mang téch dén kénh
mang tach véi su thay ddi khoa. Vi du nhu, diém neo PDCP duoc thay dbi tir & trén MN‘
sang ¢ trén SN, hodc diém neo PDCP dugc thay ddi tir & trén SN sang ¢ trén MN. Su
thay dbi cia diém neo PDCP tao ra cdp nhép cho khoa bao mat.

Vi du nhu, dya trén ndi dung trong bang 1, khi kién trac CU-DU dugc st dung
trong MN, DU nhén ban tin th nhét, va nhan biét réng mot trong cac truong hop sau
xdy ra: (1) Tach -> Tach véi su thay ddi khoa; (2) MCG -> Tach v6i sy thay d6i khoa;
(3) Tach -> MCG v6i su thay doi khoa; va (4)Tach -> Tach v6i sy thay d6i khoa. Sau
d6, DU thuc hién mét trong cac xtr Iy L2 sau dua trén chi dan cta thong tin chi dan thir
nhét, hodc quyét dinh va thuc hién mét trong cac xtr 1y L2 sau dua trén thong tin chi dan
thit hai: (1) su khéi tao lai MAC + tai thiét 1ap RLC; va (2) sy thay d6i LCID + tai thiét
lap RLC.

Can phai luu y rang, d6i véi quy trinh trong d6 DU thye hién xu ly L2, cu thé, thuc
hién tao cau hinh 16p RLC va 16p MAC, qui trinh khong duoc md ta chi tiét trong sdng
ché. D& bidt chi tiét, tham khao co ché hién co.

Vi du nhu, d& biét hanh dong cu thé cho viéc thyc hién tai thiét 1ap RLC boi DU,
tham khao 3GPP TS 36.322 V15.1.0 hozc TS 38.322 V15.2.0, va hanh dong thay do6i
theo ché do. Vi du nhw, khi ti thiét 1ap RLC duoc thyc hién, ddi véi thuc thé RLC trong
ché dd trong subt (transparent mode, TM), tht ca cac khoi dit lidu dich vu RLC (service
data unit, SDU) bi xda. Pbi véi giai phong + thém RLC, LCID méi can duoc tao cAu
hinh.

Theo tiry chon, khi ban tin thi nhét con bao gém ID cia DRB thir hai, DU con can
phai thuc hién xtr Iy L2 trén DRB tha nhét va/hoidc DRB thtr hai.

DU thuc hién xtt Iy L2 trén DRB tha nhét va/hoiac DRB thit hai. Diéu nay c6 nghia
1a DU thuc hién loat cac hoat dong trong xu ly L2, va dbi tuong hoat dong co thé 12 mot
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hodc ca hai DRB thur nhét va DBR thi hai. Vi du nhu, néu xtr 1y L2 duge thuc hién bai
DU 14 su giai phong va thém kénh mang RLC, DU thuc hién hoat dong giai phong trén
DRB thr nhit, va hoat dong thém vao trén DRB thir hai. DU thuc hién xtr ly L2 trén
DRB thir nhat vd/hodc DRB th{ hai. Didu nay c¢6 nghia 1a khi thyc hig¢n xtr 1y L2, DU
lién két v6i tht ca cac cAu hinh lién quan dén DRB tht nhét véi DRB thi hai. Khi thyce
hién su thay dbi cua LCID, DU lién két v6i LCID duge thay ddi véi bd dinh danh cta
DRB thtt hai. Ngoai ra, DU con lién két dudong ham mt phing ngudi ding giao dign F1
duoc lién két v6i bo dinh danh cua DRB thir nhét v6i b dinh danh ctia DRB thir hai.

S604. DU guri ban tin thi hai dugc dén CU, ¢ d6 ban tin tht hai bao gém su tao
cAu hinh nhém té bao cia xu 1y L2.

Cu thé, khi thuc hién xir Iy L2, DU cén phai thuc hién tao c4u hinh 1ép RLC va
16p MAC. Noi dung cu thé cua su tao cAu hinh 16p RLC va 16p MAC bao gém: tao ra
cAu hinh nhém té bao (CellGroupConfig) cta xir Iy L.2. Thong tin v& cAu hinh nhom té
bao can phai duge giri dén UE théong qua CU, @2 UE thyc hién tao cau hinh gidng nhau.
Vi du nhw, DU giti CellGroupConfig dén CU dya trén ban tin phan hdi stra ddi ngit canh
UE hoic ban tin yéu cau sira d6i ngit canh UE.

Cén phai lvu y rang DU ¢6 thé tao ra dau tién cu hinh nhém té bao bao gém XU
1y L2 va sau d6 thyc hién xtr ly L2, hoac ¢6 thé thuc hién dau tién xur 1y L2 va sau do
tao ra cAu hinh nhém té bao bao gdm xir 1y L2, hogc c6 thé ddng thoi thue hign xur Iy L2
va sau d6 tao ra cau hinh nhém té bao bao gdm xtr Iy L2. Diéu nay khong bi gidi han cu
thé trong phuong an cta sang ché.

Vi du nhu, CellGroupConfig c6 thé bao gdbm RLC-config (cAu hinh RLC), RLC-
BearerConfig (cAu hinh kénh mang RLC), MAC-CellGroupConfig (cAu hinh nhém té
bao 16p MAC), va LCID. Céu hinh-RLC bao gdm trudng téi thiét 1ap RLC, va RLC-
BearerConfig bao gdm thong tin chi dan sy thay thé LCID.

Thong tin chi dn sy thay thé LCID c¢6 thé duge trién khai hoan toan. Vi du nhu,
LCID=1 géc twong tmg v6i DRB ID=1. Hién tai, LCID=5 (dugc su dung dé thay thé
LCID=1) tuong tmg v6i DRB ID=1. UE c6 thé biét su thay d6i LCID bang viéc so sanh
cac LCID dugc st dung trude va sau su thay thé. Thong tin chi dan su thay thé LCID
6 thé duoc trién khai theo cach khac béng cach thém mdi IE, vi du nhu, béng viéc bao
gbém trudong LCID méi trong RLC-BearerConfig. Diéu nay khong bi giéi han cu thé
trong phuong an cua sang ché.
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Vi du nhu, néu xur Iy L2 dugc thuc hién boi sy khai tao lai MAC bang céch tai cAu
hinh v6i ddng bo + tai thiét 14p RLC, cAu hinh nhém té bao ¢6 thé con bao gdm su tai
c4u hinh véi ddng bo (t4i cAu hinh ddng bo), vi du nhw, sy téi cdu hinh véi trudng dong
bd. Khi sy thay d6i LCID duoc thuc hién, DU tao ra LCID méi ma duoc lién két v6iID
ctia DRB thir nhét. Méi quan hé lién két gitra LCID va DRB duoc bieu dién dya trén
truong kénh mang vo tuyén méy cht trong RLC-BearerConfig. Khi su thay dbi LCID
duoc thyc hién, va CU chi thi ID cua DRB thir hai, DU tao ra LCID, va lién két LCID
méi v6i ID cia DRB thit hai. Khi su tai thiét 1ap RLC duge thuc hi¢n, thong tin vé cAu
hinh nhém t& bao duoc tao ra béi DU ¢ thé bao gdm trudng téi thiét 1ap RLC. Khi su
giai phong va thém RLC duoc thuc hién, thong tin vé cAu hinh nhém té bao dugc tao ra
bdi DU c6 thé bao gdm kénh mang RLC dé giai phong danh sach va kénh mang RLC
dé thém danh sach stra déi. Vi vay, DU giti ban tin thit hai dén CU, dé gui céu hinh
nhém té bao téi UE thong qua CU.

Theo tuy chon, néu ban tin thi nhét 13 ban tin yéu cau trong co ché yéu cau - phan
hdi, ban tin ther hai ¢6 thé 12 ban tin phan hdi cta ban tin thi nhat. Néu ban tin thir nhat
14 ban tin theo co ché khong-yéu cau-phéan hdi, ban tin thit hai 1a ban tin doc lap. Kiéu
ban tin tht hai khong bi gidi han cu thé trong sang ché.

Vi du nhu, ban tin thi hai ¢6 thé 13 ban tin phan hdi cta ban tin yéu cu stra doi
ngit canh UE va dugc cho 12 ban tin phan hoi sira d6i ngtr canh UE.

S605. CU nhan ban tin tht hai duge gui boi DU.

Ban tin thit hai bao gdm cAu hinh nhém té bao cta xtr Iy L2.

Can phai luu y rang ban tin thi hai duge nhan béi CU tx DU trong S605 1a ban tin
thit hai duge giri boi DU trong S604. Ban tin thir hai dugc mo ta chi tiét trong S604, va
cac chi tiét khong dugc mo ta & day 1an nita.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.7, sau S605, phuong phép théng bao duge de
xudt trong phuong 4n cua sang ché ¢6 thé bao gém thém S606.

$606. CU giri ban tin tai cdu hinh RRC dén UE, & d6 ban tin tai cAu hinh RRC bao
gdm céu hinh nhém té bao.

Cu thé, sau khi nhan ban tin thir hai trong S605, CU thém vao, ban tin tai cAu hinh
RRC, cAu hinh lién quan ctia xtt Iy L2 (vi du nhu, céu hinh 16p PDCP) ma CU chiu trich
nhiém v cAu hinh nhém té bao ma ¢ trong ban tin th hai, va guri ban tin tai céu hinh
RRC dén UE, @ UE thuc hién cAu hinh gidng nhu vay. Quy trinh cu thé khong duoc
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mé ta chi tiét.

Theo phuong phap thong bdo duge 2 xuét trong sang ché, CU thong béo cho DU
v3 ID ctia DRB thir nhat trén d6 sy thay dbi kiéu kénh mang xay ra va thong tin chi din
thir nhét chi thi giai phap cho viéc thuc hién xtr ly L2 boi DU. Ngoai ra, CU thdng bao
DU v ID cua DRB thtt nhat, va thong bao, dua trén thong tin chi dan tha hai, DU ma
su thay d6i kidu kénh mang xay ra. Theo cach nay, DU nhén biét dugc DRB trén do su
thay ddi kiéu kénh mang xéy ra va giai phap lién két v6i xir 1y L2. Ngoai ra, DU nhén
biét dugc cac DRB trén do su thay d6i kidu kénh mang xay ra. Vi vay, DU thyc hién XU
ly L2 chinh xéc va twong ung, @2 thuc hién tao cau hinh L2 ma thich Gmg vdi sy thay
i lién két truyén thong cua thiét bi diu cudi.

Can phai luu y rang, trong trién khai trén, CU thong bdo DU trong thanh phin didu
khién. Cu thé, CU thong bdo DU dua trén ban tin thanh phan didu khién vé giao dién
F1. Theo trién khai kha thi khac, phuong phap thong bao dugc @2 xuét trong sang ché
6 thé dugc trién khai trong thanh phan ngudi dung. Cu thé, thong bao dugc trién khai
dua trén thong tin duge mang trong géi dit liéu dugc gui qua duong him thanh phan
nguoi dung cua giao dién F1.

Cu thé, dudng hdm thanh phin ngudi ding gitta CU va DU ¢ mitc 9 chi tiét ctia
DRB ho#c mirc d6 chi tiét cuia LCID. Vi du nhu, khi CU va DU thyc hign ban sao PDCP
dua vao cong gdp song mang, hai duong ham thanh phan ngudi ding dugc thiét 1ap gitta
CU va DU cho mot DRB. Vi dy nhu, CU bao gém ID cta DRB va thong tin 16p van
chuyén phia CU tuong Ung trong ban tin yéu cau sira dbi / thiét 1ap ngit canh UE (UE
context setup/modification request), va thong tin 16p van chuyén c6 thé bao gom TEID
(tham sb6 dugc phan bd cho dudng ham) va/hodc dia chi 16p van chuyén. DU bao gbém
ID ctia DRB va thong tin 16p van chuyén phia DU twong tmg trong ban tin phan hdi.
Céc TEID trén phia CU va DU ¢6 thé xac dinh duy nhét mot dudng him thanh phan
ngudi dung, no6i cach khac, xac dinh duy nhat mét DRB/LCID. Trong trién khai, ban tin
thtr nhat bao gdm TEID tuong umg v6i ID ctia DRB thir nhét, va thong tin chi dan thir
nhét. Ngoai ra, ban tin tht nhdt bao gdm TEID tuong tmg v6i ID cua DRB thu nhéat, va
thong tin chi dan thir hai. D8 biét trién khai cu thé, tham khao trién khai cu thé cta thanh
phan didu khién trén. Cac chi tiét khong dugc mo ta & day. Trong trudng hop nay, ban
tin thi nhét ¢6 thé bao gdm trong PDU duong xudng. Vi du nhu, trudng diéu khién trong
PDU dudng xudng bao gém TEID giao dién tuong tmg v6i ID cua DRB thtr nhét, va
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théng tin chi dan thir nhét, hodc bao gom TEID tuong Gng v6i ID ciia DRB thir nhét, va
théng tin chi dn thtt hai. Theo tity chon, céc dia chi 16p van chuyén trén cac phia CU
va DU ¢6 thé xac dinh duy nhit mot duong him thanh phan ngudi dung, néi cach khdc,
xac dinh duy nhét mot DRB/LCID. Trong truong hop nay, ban tin tht nhét c6 thé bao
gom dia chi 16p vén chuyén giao dién tuong tmg véi ID cua DRB.

Co ché ban sao PDCP (PDCP duplication) dé tai tao PDCP PDU dé thu nhén hai
PDCP PDU, va sau d6 truyén céc PDCP PDU thong qua hai thyc thé RLC. Ban sao
PDCP c6 thé dugc sir dung trong SRB hogc DRB.

Khi CU gui goi dir liéu duong xubng dén DU, TEID dugc mang trong tiéu dé goi
dit lidu. Khi tiéu d& goi dit liéu mang thong tin chi dan thit nht, DRB/LCID cu thé duoc
lién két v6i xur 1y L2 cu thé duoc xac dinh dua trén mbi quan hé rang budc gitta dia chi
diém cubi dudong ham TEID va DRB/LCID. Khi tidu d& g6i dit liéu mang thong tin chi
dan th(t hai, DRB/LCID véi su thay ddi kiéu kénh mang dugc xac dinh dya trén mbi
quan hé lién két gitra dia chi diém cudi dudng ham TEID va DRB/LCID.

Theo khia canh khéc nita, phuong 4n cia sang ché d& xuét phuong phép thong béo,
duoc st dung trong qua trinh giao tiép ma gitta CU va DU trong kién trac CU-DU va
tOn tai khi 16i RLC xay ra. Hoat dong ma dugc thuc hién béi CU/DU va dugc md ta
trong sang ché c6 thé dugc hiéu nhu dugc thuc hién boi CU/DU, hodc ¢6 thé duoc hiéu
nhu duoc thuc hién béi khoi chtic ning hodc chip trong CU/DU. Diéu nay khong bi gidi
han cu thé trong phuong 4n cua séng ché. Phin sau chi md ta trudng hgp trong dé hoat
dong dugc thuc hién boi CU/DU. Khéi chic nang hodc chip ma thyc hién phuong phap
thong bao duoc dé xuét trong sang ché va trong CU/DU c6 thé duoc coi nhu by may
truyén thong trong sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, phuong phap thong bao dugc d@ xuét trong phuong
4n cla sang ché c6 thé bao gdm céc budc sau.

$801. CU guri ban tin thit ba dén DU, ¢ do6 ban tin tht ba bao gbm LCID véi 16i
RLC va thong tin chi dan chi thi DU thyc hién xt Iy L2; hodc ban tin thix ba bao gém
LCID véi 161 RLC.

Cén phai lwu ¥ réing c6 thé c6 it nhat mot LCID véi 16i RLC. S6 lwong LCID véi
16i RLC khong bi gidi han cu thé trong phuong 4an cia sang ché. Quy trinh thyc hién
gidi phap cva sang ché trén mdi LCID véi 16i RLC 1a gidng nhau.

$801 duoc thyuc hién khi CU xéc dinh réng 16i RLC xéy ra. CU c6 thé xac dinh,

48

48/82



47665 49/82

dua trén thong tin dugc bao cdo boi UE, rang 16i RLC xay ra. Vi du nhu, CU xac dinh,
dua trén cac LCID dugc bao gém trong ban tin RRC dugc bo céo bdi UE, cac LCID
v6i 151 RLC. Tram co s& hodc CU ¢6 thé con xéc dinh, dya trén chi dan MCG/SCG dugc
béo c4o bdi UE, 161 RLC ¢6 xay ra trong MCG hay SCG. Khi tram co s& trong kién tric
CU-DU déng vai trdo nhu MN, CU c6 thé con théng bao, qua giao dién lién tram nhu l1a
giao dién Xn/X2, tram thi cép SN cua cac LCID véi 16i RLC. Vi du nhu, ban tin giao
dién Xn/X2 bao gdbm LCID véi danh sach 16i RLC, va danh sach bao gbm cac LCID véi
161 RLC.

Cén phai luu y rang phuong phap thong bao duge d& xuét trong phuong an cia
sang ché duoc str dung sau khi CU xéc dinh rang 16i RLC xay ra. Quy trinh vé cach CU
x4ac dinh ré‘mg 161 RLC xay ra khong bi gi6i han, va céc chi tiét khong duge mo ta & day.

Cu thé, ndi dung cua ban tin thr ba trong S801 bao gbm hai truong hop sau:

Truong hop 1: Ban tin thit ba bao gbém LCID v6i 15i RLC va thong tin chi dan chi
thi DU thyc hién xtr 1y L2.

Trong truong hop thu nhét, CU x4c dinh hoat dong cu thé cua viéc thuc hién x(r 1y
L2 boi DU khi 18i RLC x4y ra, va thong bédo, dua trén thong tin chi dan, DU vé hoat
dong cu thé cua viéc thyc hién xt 1y L2 boi DU.

Trong trudong hop 1, nhu duge thé hién trén Fig.9, trude S801, phuong phép thong
béo duogc dé xuit trong phuong an cia sang ché c6 thé con bao gdm S801a.

S801a. CU x4c dinh giai phap cho viéc thuc hién xtr ly L2 bdi DU.

Theo tily chon, CU c6 thé xéc dinh, tir tdp hop cac giai phap dugc lién két voi xir
1y 1.2, hoat dong cu thé cta viéc thuc hién xt Iy L2 bai DU khi 16i RLC xay ra. Tap hop
céc gii phap duge lién két voi xur Iy L2 6 thé 1a it nhat hai giai phap duge xdc dinh
trude duge lien két véi xur Iy L2. Can phai luu y rang ndi dung cu thé cua tap hop cac
giai phap dugc lién két véi xtr Iy L2 6 thé duge tao cAu hinh duya trén yéu ciu thyc té.
Diéu nay khong bi gidi han cu thé trong phuong an cia sang ché.

Can phai luuy rang, khi phuong phap théng bao duoc d2 xut trong sang ché dugc
thuc hién, néu c6 S801a, trudong hop 1 chir khong phai 12 trudong hop thir hai s€ tham gia
vao S801.

Theo tuy chon, theo trién khai kha thi, khi 186i RLC xay ra, viéc thuc hién xur Iy L2
6 thé bao gdm it nhit mot trong céc giai phap sau: loai bo cac SCell tuong Umg v6i
LCID véi 15i RLC, loai bd LCID véi 161 RLC, huy kich hoat ban sao PDCP, gilt ban sao
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PDCP, x6a ban sao PDCP va t4i thiét 1ap RLC. Chéc chén, khi 16i RLC xay ra, viéc thue
hién xtt 1y L2 ¢6 thé bao gdm cac hoat dong cu thé ctia xr ly L2. Dy chi don thuan 12
vi du cho sy md ta, va khong bi gidi han cy thé trong ndi dung. Huy kich hoat ban sao
PDCP nghia la tai nguyén tuong Gng trong ché do duoc gitt lai nhung khong ¢6 hiéu
luc; cach khéc, hoat dong ctia ban sao PDU PDCP khong dugce thyc hién. Gitt lai ban
sao PDCP nghia 1a tai nguyén twong Ung trong ché d6 dugc duy tri; cach khac, hoat
dong cta ban sao PDCP PDU tiép tuc duoc thuc hién. Viéc x6a ban sao PDCP ¢6 nghia
1a tai nguyén tuong Ung trong ché do s& bi x6a. Vi du nhu, mot thuc thé RLC va mot
LCID ma duoc lién két véi DRB/SRB duoc loai bd, va chi cé mot thuc thé RLC va mot
LCID duogc gitr lai.

Khi ban sao PDCP duoc thuc hién trén DRB/SRB, mot DRB dugc lién két voi hai
thye thé RLC va hai LCID, va tiéu chudn 3GPP duoc yéu cdu ring hai LCID khéc nhau
can duoc 1ap lich trong cac té bao phuc vu khac nhau. Trong ban tin tai cAu hinh RRC,
truong LogicalChannelConfig bao gdm truong allowedServingCells twong ng vO1 mot
LCID. Theo cach nay, UE ¢6 thé thu nhén su tuwong ung gitta LCID va té bao phuc vu.
Khi tht ca cac té bao phuc vu dugce lién két v6i LCID 14 cac SCell, va sé lwong RLC
truyén lai vuot qua sb luong t6i da, ddi v6i LCID, 16i RLC xay ra. DPdi véi DRB, hiy
kich hoat ban sao PDCP c6 thé duogc trién khai nhu sau: UE c6 thé duoc chi dan, dua
trén truong didu khién MAC, ¢6 nén kich hoat hogc huy kich hoat ban sao PDCP. Trong
trudng hop nay, mot DRB van twong g véi hai thuc thé RLC va hai LCID. Viéc giit
ban sao PDCP c¢6 nghia 13 hai thuc thé RLC va hai LCID tuong tng véi mét DRB duoc
gift lai. Viéc x6a ban sao PDCP c6 nghia la DRB dugce thay d6i tir twong Gmg voi hai
thire thé RLC va hai LCID sang tuong tng véi chi mot thuc thé RLC va mot LCID. Déi
véi SRB, viée huy kich hoat ban sao PDCP ¢6 thé duoc trién khai nhu sau: DU dugc
thong béo, thong qua CU, rang PDCP PDU khong can phéi dugce tai tao. Vi du nhu, CU
c6 thé dat trudong ban sao thuc thi (execute duplication) duoc bao gbdm trong ban tin giao
dién F1 nhu la sy truyén ban tin RRC dudng xubng (DL RRC message transfer) 1a sai,
dé théng bao DU rang PDCP PDU khong can phai dugc tai tao.

Vi du nhu, khi xir Iy L2 x6a ban sao PDCP, LCID vé6i 16i RLC can duge loai bo
thém. Theo tiy chon, khi ban sao PDCP dugce thyc hién trén DRB, CU ¢6 thé x4c dinh
¢6 nén x6a mot trong cac dudong ham F1-U duoc lién két véi DRB tuwong tng véi LCID.
Vi du nhu, CU c6 thé trudc tién nhan biét vé mdi quan hé anh xa gitta ID ctia DRB va
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LCID dua trén CellGroupConfig dugc tra lai truée boi DU, va sau d6 CU tim ID cua
DRB tuong Ung dya trén mdi quan hé 4nh xa gifta ID cia DRB va LCID, va LCID voi
131 RLC duoc béo c4o bai UE. CU c6 thé giri ban tin yéu cau sira doi ngit canh UE. DRB
bao gf‘)m duy nhit mot manh thoéng tin 16p véan chuyén, cu thé, mot TEID va/hodc mot
dia chi 16p van chuyén, trong ban tin yéu ciu. Sau khi nhén ban tin, DU ¢6 thé nhan biét
ring CU x4c dinh dé x6a mot dudng ham F1-U duge lién két voi DRB, d6 13, x6a ban
sao PDCP. Tuong tng, DU tao ra CellGroupConfig méi, va DRB dugc lién két véi chi
mét LCID; cu thé, LCID véi 16i RLC dugc lién két v6i DRB bi loai bo. Khi ban sao
PDCP dugc thuc hién trén SRB, CU c6 thé chi din DU loai bo mét thuc the RLC va
mot LCID ma twong Gng v6i SRB. Vi dunhu, CU dat chi dan ban sao trong truong danh
sach DRB can duoc stra dbi trong ban tin yéu cAu sira dbi ngit canh UE la sai, va chi dan
DU loai bo thue thé RLC twong Gng v6i SRB tuong tng. Tuong Ung, DU con loai bo
LCID tuong tmg véi thue thé RLC, va tao ra CellGroupConfig méi. SRB dugc lién két
v&i duy nhat mot LCID; cu thé, LCID véi 16i RLC ma dugc lién két v6i SRB duoc loai
bo.

Thong tin chi din chi thi DU thuc hién x{r ly L2 duoc st dung dé chi thi hoat dong
cu thé ma duogc quyét dinh bai CU va duge str dung cho vige thue hién xtr ly L2 bé1 DU.
Kiéu va ndi dung cta thong tin chi din c6 thé dugc tao cAu hinh dua trén yéu cAu thuc
té. Piéu nay khong bi gi6i han cu thé trong phuong an ctia sang ché. Vi duy nhu, thong
tin chi din thi nhét ¢6 thé 12 thong tin tén cta xir ly L2. Cu thé, tén cua mbi giai phap
lién két voi xir Iy L2 c6 thé dugc xé4c dinh, va tén giai phap duge st dung nhu thong tin
chi d4n. Ngoai ra, thong tin chi din c6 thé 12 thong tin ndi dung cua xu 1y L2. Cu thé,
ndi dung cua giai phap lién két véi xir Iy L2 ¢6 thé duge s dung nhu thong tin chi dan.
Ngoai ra, thong tin chi din th nhit ¢6 thé 1 thong tin nhan dang cua xu ly L2. Cu thé,
bo dinh danh cta mdi giai phap lién két véi xir Iy L2 ¢6 the duge tao cAu hinh, va bd
dinh danh duoc sur dung nhu thong tin chi dan. Chéc chén, bat ky thong tin ma co thé
duoc st dung dé chi thi giai phap cu thé dugc lién két voixu Iy L2 ¢6 thé duge st dung
nhu théng tin chi dan. Piéu nay khong bi gidi han cu thé trong phuong an cla sang ché.

Theo tuy chon, thong tin chi dn chi thi DU thuc hién xtr Iy L2 ¢6 thé bao gdm bét
k¥ mot trong cac chi din sau: chi din vé viéc c6 gilt ban sao PDCP hay khong, chi dan
v& vide ¢6 x6a ban sao PDCP hay khéng, chi dan v& viéc 6 loai bo LCID véi 16i RLC
hay khong; chi dan vé viéc gift ban sao LCID; chi dan vé viéc x6a ban sao PDCP; chi
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din v& viéc loai bo LCID véi 161 RLC; va chi dén vé viée git LCID véi 16i RLC. Can
phai lwu ¥ réing ndi dung ciia thdng tin chi dan & day chi don thuin dugc mb ta bing
cach st dung céc vi du, va khong bi gidi han.

Chi din v& viéc c6 nén gitt ban sao PDCP dugc str dung dé chi thi giai phap veé
viéc gitt ban sao PDCP hodc vigc x6a ban sao PDCP. Khi gié tri ciia “chi dan v& viée ¢6
nén giit ban sao PDCP” la ¢6, n6 chi thi ré“mg ban sao PDCP duoc giit lai. Khi gia tri cua
“chi din v& viéc c6 nén gift ban sao PDCP hay khong” 1a khong, né chi thi rang ban sao
PDCP bi x6a.

Chi dan vé c6 x6a ban sao PDCP hay khong duoc st dung dé chi thi giai phap gitt
ban sao PDCP hodc x6a ban sao PDCP. Khi gia tri ctia “chi din v& viéc c6 x6a ban sao
PDCP hay khong” 13 ¢6, n6 chi thi rang ban sao PDCP bi x6a. Khi gia tri cua “chi dan
vé viéc c6 nén x6a ban sao PDCP hay khong” la khong, nd chi thi rang ban sao PDCP
dugc gitt lai.

Vi du nhu, trudng ban sao PDCP dugc thém vao ban tin thtr ba dugc gui boi CU
dén DU. Trudng 12 kiéu lidt ké va bao gdm hai gia tri: gilt lai va khong gitr lai, tuong
ung chi thi rang ban sao PDCP duogc giit lai va ban sao PDCP khong dugc gitt lai. Ngoai
ra, trudng 13 s nguyén va bao gbm hai gid tri: 0 va 1, twong Gng chi thi rang ban sao
PDCP duoc gt lai va ban sao PDCP khong dugc giit lai. Can phai luu y rang vi tri cia
truong ban sao PDCP trong ban tin thir ba khong bi gi6i han.

Chi din v& viéc ¢6 loai bo LCID véi 16i RLC hay khong dugc sir dung dé chi thi
giai phap vé viéc loai bo LCID hay khong loai bo LCID. Khi gid tri cua “chi dan vé viéc
¢6 loai bé LCID véi 161 RLC hay khong” 1a ¢, n6 chi thi réng LCID bi loai bé. Khi gia
tri cia “chi din vé viéc c6 loai bo LCID véi 161 RLC hay khong” 1a khong, n6 chi thi
rz‘?lng LCID khong bi loai bo.

Chi din v& viéc gitt LCID véi 18i RLC duoc st dung dé chi thi giai phap vé viéc
loai bd LCID hodc khong loai bo LCID. Khi gi4 tri ctia “chi din vé viéc c6 gitt LCID
v6i 16i RLC hay khong” 1a ¢6, né chi thi rang LCID khong bi loai bo. Khi gia tri cta
“chi din v& viéc c6 nén git LCID véi 16i RLC hay khong” 13 khong, n6 chi thi rang
LCID bi loai bd.

Tuong tu, vi du nhu, trudng sy loai bo LCID duoc thém vao. Truong la kiéu liét
ké va bao gom hai gia tri: ding va sai, ma tuong ung chi thi rang LCID bi loai bé va
LCID duoc gitt lai. Ngoai ra, truong la s6 nguyén va bao gbm hai gia tri: 0 va 1, ma
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tuong tng chi thi rang LCID bi loai bo va LCID dugc gitt lai.

Theo tity chon, thong tin chi din c6 thé 1a bét budc, va ndi dung khdc duge chi thi
dua trén cac gia tri khac nhau ctia thong tin chi dan. Ngoai ra, thong tin chi dan c6 thé
1a tiy chon, va ndi dung khac nhau dugc chi thi phu thudc vao c6 hay khong c6 thong
tin chi dan.

Truong hop 2: Ban tin thit ba bao gdm duy nhat LCID v6i 161 RLC.

Trong truong hop 2, CU chi thi DU, céc LCID vdi 16i RLC, va DU thyc hién hoat
dong cu thé cua xirly L2. DU tu dong quyét dinh va thuc hién hoat dong cu thé khi nhan
ban tin th{ ba.

Can phai luu y rang trudng hop trong d6 DU quyét dinh va thuc hién hoat dong cu
thé ctia xur 1y L2 sau khi nhan ban tin thir ba trong trudng hop 2, va ndi dung cia xu ly
L2 trong truong hop 2 1a giéng v6i nhu duge md ta trong trudong hop 1, ngoai trir cac bo
phan thyc thi ma quyét dinh la khac nhau. N6i dung chi tiét dwoc mo ta chi tiét trong
truomg hop 1, céc chi tiét khong dugc mo ta ¢ day 1an nita.

" Ban tin th ba 12 ban tin giao dién CU-DU. Hién tai, ban tin giao dién CU-DU
trong mang NR dugc xac dinh nhu la ban tin F1. Chéc chén, ban tin giao dién CU-DU
¢6 thé c6 tén khac. Khi cac tiéu chuin mang cta kién trac CU-DU khéc nhau, céc tén
khac nhau ¢6 thé duge dinh nghia cho ban tin giao dién. Diéu nay khong bi gidi han cu
thé trong phuong 4n cta sang ché. Vi du nhu, trong mang LTE, giao di¢n gitra CU va
DU trong tram co sO trong kién tric CU-DU c¢6 thé duoc x4c dinh nhu 1a giao di¢gn W1,
va ban tin dugc truyén trén giao dién W1 dugc coi nhu 1a ban tin giao dién W1. Vi du
nhu, ban tin thi ba ¢6 thé 1a ban tin W1.

Theo tuy chon, ban tin thir ba ¢6 thé 12 ban tin giao dién CU-DU hién c6, hoac ban
tin thit ba c6 thé 13 ban tin dugce x4c dinh mdi ma duge danh cho viée chi dan DU thuc
hién xtr 1y L2 khi 15i RLC xay ra. Piéu nay khong bi gidi han cu thé trong phuong 4n
clia sang ché.

Theo trién khai cu thé, khi ban tin thi ba 12 théng bao giao dign CU-DU hién cd,
ban tin thit ba c¢6 thé 12 ban tin yéu cau stra ddi ngit canh UE (UE context modification
request). Khi ban tin thi ba 1a ban tin giao dién F1 dugc xac dinh mdi hodc ban tin giao
dién W1, ban tin thit ba c6 thé 12 ban tin thong bo 16i RLC (RLC failure notification).

Theo tiy chon, LCID v6i 1561 RLC va thong tin chi dan chi thi DU thyc hién xu ly
1.2 ma duge bao gdm trong ban tin thi ba, hodc LCID v6i 131 RLC ma duoc bao gdm
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trong ban tin thir ba c6 thé truc tiép duogc bao gbm trong ban tin thir ba va dugc sir dung
nhu trudong trong ban tin thir ba.

Theo tiy chon, LCID véi 161 RLC va thong tin chi dan chi thi DU thyc hién xu ly
L2 ma duoc bao gdm trong ban tin thit ba, hogc LCID véi 15i RLC ma duoc bao gdbm
trong ban tin th ba ¢ thé duoc bao gdm trong trudng thi hai clia ban tin thir ba. Truong
thi hai 12 trudng bat ky trong ban tin thir ba.

Theo tiy chon, khi ban tin thir ba la ban tin hién c6, truong thir hai ¢6 thé 1a trudng
hién c6 trong ban tin hién c6, hodc co thé 1a trudng duge xac dinh mdi. Diéu nay khong
bi gidi han cu thé trong phuwong an ciia sang ché.

Vi du nhu, khi ban tin tht ba la ban tin yéu cAu stra ddi ngit canh UE, trudng thi
hai trong ban tin yéu ciu stra ddi ngit canh UE bao gdm LCID véi 18i RLC va thong tin
chi dAn chi thi DU thyc hién xi Iy L2, hodc LCID véi 16i RLC. Trudng thir hai ¢6 thé 1a
trudng hién c6 trong ban tin yéu cAu stra d6i ngit canh UE, hodc ¢6 thé 1a trudng dugc
x4c dinh méi. Didu ndy khong bi gi6i han cu thé trong phuong an clla sang ché.

Vi du nhu, khi ban tin tht ba 1a ban tin yéu cAu stra dbi ngft canh UE, trudng thi
hai c6 thé bao gdm LCID dugce xac dinh méi véi truong danh sach 16i RLC (LCID with
RLC failure list).

Vi du nhu, khi ban tin thi ba la ban tin yeu cAu stra d6i ngit canh UE, va truong
thir nhat 13 truong LCID duge x4c dinh méi véi trudng danh sach 161 RLC, ndi dung cua
truong co thé 1a:

LCID véi danh sach 16i RLC

>LCID véi danh sach 161 RLC cac IE

>>LCID

>>ban sao PDCP / su loai bo LCID / gift lai ban sao PDCP / 1oai bod ban sao PDCP
/ giit lai LCID / loai bo LCID (tuy chon).

Truong bao gdm LCID véi 131 RLC. Theo tuy chon, truong co6 thé con bao gdm
chi din vé viéc c6 nén gitt ban sao PDCP ( cu thé, ban sao PDCP), chi dan vé viéc c6
nén loai b6 LCID (cu thé, su loai bo LCID), su chi din vé viéc c6 nén gilt ban sao PDCP
(cu thé, gitt ban sao PDCP), chi din vé viéc x6a ban sao PDCP, chi dAn vé viéc x6a ban
sao PDCP, chi din v& viéc giit LCID (cu thé gitt LCID), hodc chi dan vé viéc loai bd
LCID (cu thé, loai bs LCID).

Vi du nhu, khi ban tin thi ba la ban tin yéu cAu stra dbi ngit canh UE, va trudng
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thir hai 13 truong danh sdch DRB can duoc stra dbi ctia DRB twong ung véi LCID voi
15i RLC, ndi dung cua truong c6 thé 1a:

Danh sach DRB can dugc sira dbi

>Phan t& DRB can dugc stra dbi IEs

>>DRB ID

>>15i RLC hozc LCID véi 16i RLC

>>ban sao PDCP / su loai bo LCID / gitx lai ban sao PDCP / loai b6 ban sao PDCP
/ giit 1ai LCID / loai bo LCID (tuy chon).

Cin phai luu ¥ ring khi trudng thi hai 1 truong danh sach DRB can duoc stra doi
ctia DRB tuong tmg véi LCID v6i 16i RLC, diéu d6 yéu cau rang CU ¢4 thé nhan biét
vé mbi quan hé anh xa gitra ID ctia DRB va LCID, tim ID cua DRB tuong Ung dua trén
LCID, va thém vao chi dan 13i RLC. Khi ban tin bao gom chi dan 16i RLC, DU can tim
LCID tuong tmg dua trén mdi quan hé 4nh xa gitra ID ctia DRB va LCID, dé nhan biét
ring di v6i LCID, 181 RLC xéy ra. Khi ban tin bao ¢dm LCID vdi 161 RLC, DU ¢6 the
nhan biét truc tiép rang dbi véi LCID nao, 16 RLC xay ra.

Vi du nhu, khi ban tin thit ba 12 ban tin yéu cdu stra d6i ngir canh UE, va truong
thir hai 12 truong danh sach SRB can duge stra ddi cia SRB tuong tmg v&i LCID véi 16
RLC, ndi dung cta truong co thé la:

Danh sach SRB céan dugc sua dbi

>Phin tir SRB can dugc stra doi IEs

>>SRB ID

>>13i RLC hodc LCID véi 16 RLC

>>ban sao PDCP / su loai bo LCID / git lai ban sao PDCP / loai b6 ban sao PDCP
/ gitt 1ai LCID / loai bo LCID (tuy chon).

Céan phai luu y rang khi truong tht hai 1a trudng danh sach SRB can dugc sira doi
ctia SRB twong tmg v&i LCID véi 16i RLC, didu d6 yéu cau ring CU ¢6 thé nhan biét
vé mbi quan hé anh xa gifta ID cua SRB va LCID, tim ID ctia SRB tuong Ung dya trén
LCID, va thém vao chi dAn 13i RLC. Khi ban tin bao gdm chi dan 15i RLC, DU cén tim
LCID tuong Ung dua trén mbi quan hé 4nh xa gitta ID cua SRB va LCID, dé nhan biét
ring dbi v6i LCID, 161 RLC x4y ra. Khi ban tin bao ¢dm LCID v6i 16i RLC, DU ¢6 thé
nhan biét truc tiép ring ddi véi LCID nao, 16i RLC xay ra.

Vi du nhu, khi ban tin thit ba 12 ban tin yéu cau sira dbi ngit canh UE, va xi 1y 1.2
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loai bo cac SCell tuong tng véi LCID voi 16i RLC, trudng thir hai ¢6 thé 13 danh sach
té bao thu clp can dugc loai bo. (SCells to be removed list) trong ban tin yéu cAu stra
ddi ngit canh UE. Vi du nhu, CU nhén biét dwgc mdi quan hé anh xa gitta LCID va té
bao thit cap bang cach doc cAu hinh nhém té bao do DU cung cap, vi du nhu, bang cach
doc trudong allowedServingCells twong tmg v6i LCID. CU tim té bao tht cdp tuong Gng
dua trén LCID. CU thém danh séch té bao thir cip can duge loai bo vao ban tin yéu cau
stra d6i ngit canh UE. Danh sach t& bao tht hai can dugc loai bo bao gbdm céc SCell
tuong tmg v6i LCID véi 16i RLC.

Ngoai ra, theo tlly chon, ban tin thi ba c6 thé con bao gém cac SCell méi duge
cung cap boi CU, dé thay thé cac SCell tuong tmg véi LCID véi 16i RLC.

Vi du nhu, céc SCell méi c6 thé duge cung cp dua trén SCell hién ¢6 dé duoc
thém vao truong danh sach, hodc chéc chén, c6 thé duoc cung cap theo cach khac. Diéu
nay khong bi gidi han cu thé trong phuong 4n cia sang ché.

S802. DU nhén ban tin thi ba tir CU.

Ban tin thir ba bao gém LCID véi 16i RLC va thong tin chi dan chi thi DU thuc
hién xu Iy L2. Ngoai ra, ban tin thit ba bao gém LCID véi 16i RLC.

Cén phai Iwu ¥ réing ban tin thit ba duge nhan boi DU tir CU trong S802 1a ban tin
thit ba duoc giri bai CU trong S801. Ban tin thir ba dugc md ta chi tiét trong S801, va
c4c chi tiét khong dugc mo ta & day 1an nita.

S803. DU thyc hién xtr ly L2.

Cu thé, tvong tmg v6i hai trudng hop clia ban tin thir ba trong S801, cac cach xu
ly trong S803 la khac nhau.

Theo tuy chon, twong ng v6i trudng hop 1 trong S801, DU thuc hién xu 1y L2
dua trén chi dAn cua thong tin chi dan trong $803. Tuong Gng voi trudng hop 2 trong
S801, DU quyét dinh va thyc hién xir Iy L2 trong S803.

Viéc DU quyét dinh nghia 1a DU xéc dinh, dya trén trang thai mang, hoat dong cu
thé cho viéc thuc hién xt Iy L2. Giai phép tuy chon cua hoat dong cu thé ctia DU dugce
mo ta chi tiét trong trudng hop 1 trong S801, va céc chi tiét khong dugc md ta ¢ day lan
nira.

Theo tiy chon thém, twong tmg v6i trudng hop 2 trong $801, sau khi DU quyét
dinh va thuc hién xt Iy L2 trong S803, DU con can phai thong bao CU vé ndi dung cla
xir Iy L2 duge quyét dinh boi DU.
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Vi du nhu, né dugc cho réng xtr Iy L2 12 CU loai bo cac SCell twong tng v6i LCID
v6i 181 RLC. Cu thé, CU nhan biét, dua trén ban tin thi ba, cta cac LCID voi 16i RLC.
Pidu ndy ngy ¥ ring DU cén loai bd cac SCell tuong tmg voi cac LCID c6 16i RLC.
Ngoai ra, DU c6 thé con quyét dinh c6 nén giit ban sao PDCP. DU thong bao CU vé két
qué quyét dinh. Vi du nhu, DU giri ban tin thong béo dén CU. Ban tin thong bdo c6 thé
bao gdm chi dén vé viéc c6 x6a ban sao PDCP hay khong, chi dan vé viéc x6a ban sao
PDCP, chi dan v& viéc c6 nén gift ban sao PDCP, hogc chi dan vé viéc gitt ban sao PDCP.
Chéc chén, DU ¢6 thé ciing cin thong bao duy nhét CU khi DU x4c dinh x6a ban sao
PDCP. Ban tin thong bao co thé bao gdbm chi dan vé viéc c6 x6a ban sao PDCP hay
khong, hodc chi dén vé viéc xéa ban sao PDCP. Theo cach nay, CU x0a, tur c4u hinh
PDCP, thong tin cAu hinh lién quan dén ban sao PDCP. Ngoai ra, DU ¢6 thé con quyét
dinh c6 nén loai bo LCID vo6i 16i RLC. Khi DU x4c dinh c6 nén loai bo LCID véi 16i
RLC, hoic x4c dinh loai bd LCID véi 18i RLC, DU thong béo CU v& két qua quyét dinh.
Phuong phép thdng bdo twong tu phuwong phap chi dan CU c6 nén x6a ban sao PDCP
hay chi d4n CU x6a ban sao PDCP. Céc chi tiét khong dugc mo ta & day.

Cn phai luu ¥ ring, dbi véi quy trinh trong d6 DU thyc hién xr 1y L.2, cu thé, thuc
hién tao cAu hinh 16p RLC va 16p MAC, qui trinh khong duge m6 ta chi tiét trong sang
ché. Dé biét chi tiét, tham khao co ché hién co.

Ngoai ra, theo tity chon, khi DU thuc hién xtr Iy L2 dé loai bo cac SCell, phan phéi
SCell con cin duoc thue hign. Theo trién khai cu thé, cac SCell hién c6 duge phéan bd
lai. Kha nang 1a cac SCell hién c6 va cac SCell moi duge cung cép bo1 CU dugce phan
b6 lai ddng thoi. Pidu nay khong bi gidi han cu thé trong phuong an cuia sang ché.

Ngoai ra, theo tly chon, ban tin thir ba ¢6 thé con bao gém cac SCell méi dugce
cung cip boi CU, dé thay thé cac SCell twong Gmg véi LCID v6i 16i RLC.

Vi du nhu, n6 dugc cho rang DRB 1 tuong tmg v6i LCID 1 va LCID 2, ¢ d6 161
RLC xay ra trén thuc thé RLC tuong tmg véi LCID 2, va né dugc cho rang cac SCell
m&i duoc cung cap bdi CU 12 6 va 7. Phan phdi SCell duge thyc hién boi DU duge thé
hién trong bang 2.

Bang 2

LCID Phan phéi Phan phéi SCell méi Phén phdi SCell méi
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SCell gbc (CU khéng cung cap (CU cung cip céc SCell)
cac SCell méi)

LCID Céc SCell SCell 1 Céc SCell 1,6

1 1,2

LCID SCell 3 SCell 2 Céc SCell 2, 7

2

LCID Céc SCell Céc SCell 4, 5 Céc SCell 4, 5

3 4,5

$804. DU guri ban tin thtt tw duge dén CU, ¢ do ban tin thir tw bao gdm cAu hinh
nhém té bao cua xir 1y L2.

Cu thé, DU thuc hién xir ly 1.2, va thuc hién tao céu hinh 16p RLC va 16p MAC.
N6i dung cu thé ctia cAu hinh 16p RLC va 16p MAC bao gbm: tao ra cAu hinh nhém té
bao (CellGroupConfig). CAu hinh nhém t€ bao can phai duoce giti dén UE thong qua CU,
d8 UE thuc hién tao cAu hinh gidng nhau. Vi vy, DU gui ban tin thi hai dén CU, dé giri
céu hinh nhém té bao t6i UE thong qua CU.

Theo tiy chon, néu bén tin thr ba la ban tin yéu cAu trong co ché yéu cdu - phan
hdi, ban tin thit tu c6 thé 12 ban tin phan hdi cua ban tin thi ba. Néu ban tin thit ba 12
ban tin trong co ché khong-yéu cAu-phan hoi, ban tin thi tw 12 ban tin doc 18p. Kiéu ban
tin thtr tu khong bi gidi han cu thé trong sang ché.

Vi du nhu, ban tin thtr tu ¢6 thé bao gdm ban tin phan hdi ctia ban tin yéu cau sira
dbi ngit canh UE.

S805. CU nhén ban tin thir tu dugc giri boi DU.

Bén tin thit tu bao gdm cAu hinh nhém té bao cta xur Iy L2.

Cén phai Iwu ¥ ring ban tin tht tu duge nhan boi CU tir DU trong S805 1a ban tin
thit tw duge gui béi DU trong S804. Ban tin thir tu duoc mb ta chi tiét trong S804, va
cac chi tiét khong duge mo ta ¢ day lan nita.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.9, sau 8805, phuong phap thong bao dugc de
xuit trong phuong 4n cua sang ché 6 thé bao gdbm thém S806.

$806. CU giri ban tin tai cdu hinh RRC dén UE, ¢ d6 ban tin tai cAu hinh RRC bao
gém cAu hinh nhém té bao.

Cu thé, sau khi nh4n ban tin tht tu trong $805, CU thém, vao ban tin tai céu hinh
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RRC, chu hinh lién quan cta xir Iy L2 (vi du nhu, cau hinh 16p PDCP) ma CU chju trach
nhiém va ciu hinh nhém té bao & trong béan tin thi tu, va gl ban tin tai céu hinh RRC
dén UE, d UE thuc hién ciu hinh gidng nhu vay. Quy trinh cu thé khong dugc mo ta
chi tiét.

Theo phuong phép thong bao duge d8 xudt trong sang ché, DU thu nhén, tir CU,
LCID véi 161 RLC va thong tin chi dan chi thi DU thyc hién x@r Iy L2. Ngoai ra, DU thu
nhén, t CU, LCID véi 16i RLC va x4c dinh réng 16i RLC x4y ra. Theo cach nay, DU
nhén biét duge LCID véi 15i RLC va giai phap lién két v6i xir Iy L2. Ngoai ra, DU nhan
biét duoc cac LCID véi 16i RLC. Vi vay, DU thyc hién xir 1y L2 chinh xac va tuong
ting, dé thuc hién tao cdu hinh L2 ma thich img véi sy thay dbi lién két truyén thong clia
thiét bi dau cudi.

Cn phai luu y ring, trong trién khai trén, CU théng bao DU trong thanh phan diéu
khién. Theo trién khai kha thi khéac, phuong phéap thong bao dugc 8 xuét trong sang ché
6 thé duoc trién khai trong UP.

Cu thé, duong him thanh phin ngudi ding gitta CU va DU ¢ muic d§ chi tiét DRB
hodc murc do chi tiét LCID. Vi du nhu, khi CU va DU thuc hi¢n ban sao PDCP dua vao
cong gdp song mang, hai duong ham F1-U duoc thiét 1ap gitta CU va DU cho mot DRB.
Vi du nhu, CU bao gdm ID cua DRB va thong tin 16p vén chuyén phia CU tuong Gng
trong ban tin yéu cAu stra ddi / thiét 1ap ngit canh UE (UE context setup/modification
request), va thong tin 16p van chuyén c6 thé bao gém TEID va/hodc dia chi 16p van
chuyén. DU bao gbm ID cua DRB va TEID phia DU tuong ung trong ban tin phan hdi.
Céc TEID trén phia CU va DU c6 thé xéc dinh duy nhit mot duong him thanh phan
ngudi dung, noéi cach khac, xac dinh duy nhit mét DRB/LCID. Theo tuy chon, cac dia
chi 16p van chuyén trén phia CU va DU ¢6 thé xé4c dinh duy nhit mot dudng hdm thanh
phan ngudi dung, noi cach khac, xac dinh duy nhit mét DRB/LCID. Trong trudng hop
nay, ban tin th ba c6 thé bao gdm dia chi 16p van chuyén tuong tng v6i ID cua DRB.
Theo trién khai, ban tin thi ba bao gdém TEID va/hodc dia chi 16p van chuyén giao dién
twong tmg v6i LCID véi 16 RLC, chi dén 16i RLC, va thong tin chi dan chi thi DU thuc
hién xtr Iy L2. Ngoai ra, ban tin thi ba bao gbém TEID va/hodc dia chi 16p van chuyén
giao dién tuong tmg v6i LCID véi 18i RLC, chi dan 16i RLC, va thong tin chi dan chi
thj DU thuc hién xtt ly L2. Ngoai ra, ban tin thir ba bao gém TEID tuong tmg véi LCID
v6i 151 RLC, va chi din 13i RLC. D biét trién khai cu thé, tham khao trién khai cu thé
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ctia thanh phin didu khién trén. Céc chi tiét khong dwge m6 ta & ddy. Khi CU gri gbi dir
liéu dudmg xubng dén DU, TEID dugc mang trong tiéu dé goi dit liéu. Khi tiéu dé goi
dit liéu mang chi din 181 RLC, LCID véi 16i RLC dugce xac dinh dua trén mbi quan hé
lién két gitta dia chi diém cudi duong him va LCID. Khi tiéu dé g6i dif liéu mang chi
dan 151 RLC va thong tin chi thi DU thyc hién xtr Iy L2, LCID véi 16i RLC va xu 1y L2
cu thé ma cn phai thye hién dugce xéc dinh dya trén mdi quan hé lién két gitra dia chi
didm cudi dudong ham va LCID. Khi tiéu dé goi dit liéu mang chi dan chi thi DU thuc
hién xir Iy 1.2, xir 1y L2 cu thé ma can phai thyc hién cho LCID duge xdc dinh dya trén
mdi quan hé lién két gitta dia chi diém cudi duong ham va LCID.

Phan trén cht yéu mo ta cac giai phap duge dé xuét trong cac phuong an clia sang
ché tir goc do cua cac quy trinh 1am viée ciia CU va DU. C6 thé dugc hidu rang, dé thi
hanh céac chtrc ning trén, CU va DU bao gom cAu tric phan cing tuong ung va/hodc cac
md dun phan mém d& thuc hién céc chirc ning khac nhau. Nhiing nguoi ¢6 hiéu biét
trung binh trong linh vuce ¢6 thé d& dang nhan biét rang, trong sy két hop véi cac vi du
duoc mo ta trong cac phuong an duge bde 10 trong ban mo ta, cac khdi va cac budc thuét
todn c6 thé duoc trién khai bing phan cting hodc két hop cua phan cimg va phan mém
may tinh trong sang ché. Viéc chirc nang duoc thuc hién boi phan cting hay phan cimg
dugc didu khién boi phin mém méy tinh phy thudc vao cac timg dung cu thé va cac rang
bude thiét ké cua cac giai phap ky thuat. Nhing ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc ¢6 thé sir dung cac phuong phap khic nhau dé trién khai cac chirc ning dugc mo ta
cho mdi tmg dung cu thé, nhung khong dugc coi rang su trién khai vuot ra ngoai pham
vi cua sang ché.

Cén phai luu y rang phan chirc ning ma ciia CU hoge CU va dugc s dung dé thuc
hién phuong phép thoéng bdo dugc cung cép trong sang ché duoc coi 1a by may truyén
thong. C6 thé dugc hiéu ring bd may truyén thong c6 thé 1a mot phan hogc tt ca CU
hodc DU. Cu thé, bo may truyén thong c6 thé tuong duong v4i CU hoac DU, hodc bd
may truyén thong c6 thé cach khac duoc trién khai trong CU hodc DU, dé ho trg CU
hoic DU trong viéc thuc hién phuong phép thong bao dugc cung cAp trong séng ché.

Theo cac phuong an cia sang ché, cac mo dun chirc nang ctia CU va DU co thé
duoc thu nhan qua sy phén chia dua trén cac vi du phuong phép trén. Vi du nhu, cac mo
dun chic nang khéac nhau ¢ thé thu nhan duoc théng qua sy phén chia dya trén cac
chtrc ning twong ung khac nhau, hodc hai hodc nhiéu chirc ning ¢6 thé dugc tich hop
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thanh mot md dun xr 1y. M dun tich hop ¢6 thé duoc trién khai duéi dang phan cing,
hodc ¢6 thé dugc trién khai duéi dang md dun chirc nang phin mém. Can phai luu y
rang trong cdc phuong 4n cua sang ché, viéc phén chia thanh cac m6 dun 1a vi du va chi
don thuan 13 su phan chia chitc nang 16gic va c6 thé 1a sy phan chia khac trong qua trinh
trién khai thuc té. Khi bd may truyén thong 12 mot phém hodc tit ca ctia CU hodc DU,
viéc phan chia CU hogc DU thanh cdc m6 dun chirc nang 14 twong duong vdi viéc phan
chia by may truyén thong thanh cac mé dun chire nang. Ngoai ra, khi by may truyén
théng 12 mot phan hodc tAt ca cia CU hodc DU, viéc phan chia b may truyén thong
thanh cac mé dun 13 twong duong véi viée phan chia CU hogc DU thanh cac md dun
chtrc nang.

Khi mdi mé dun chic ning dugc thu nhan qua sy phén chia dya trén mdi churc
ning tuong Ung, Fig.10 la so dd cAu tric dang gian dd kha thi ctia bd may truyén thong
100 trong CU theo céc phuong an trén. BO may truyén thong 100 ¢ thé bao gdbm khéi
g 1001 va khéi nhan 1002. Khéi giri 1001 duge tao céu hinh dé thuc hién quy trinh
S601 va S606 trén Fig.6 hodc Fig.7, hodc thyc hién quy trinh S801 va S806 trén Fig.8
hodc Fig.9. Khéi nhan 1002 duoc tao cu hinh dé thyc hién quy trinh S605 trén Fig.6
hogc Fig.7, hodc thuc hién quy trinh S805 trén Fig.8 hoac Fig.9. T4t ca ndi dung lién
quan ctia cac bude trong cac phuong an phuong phap trén ¢6 thé duoc trich dan trong
céc mo ta chire nang cia cic mo dun chire nang twong tmg. Céc chi tiét khong dugc mo
ta & day.

Ngoai ra, nhu duge thé hién trén Fig.11, bo mdy truyén thong 100 c6 thé con bao
odm khéi xtt 1y 1003. Khdi xir Iy 1003 duoc tao cau hinh dé thuc hién quy trinh S601a
trén Fig.6 hodc Fig.7, hodc thyuc hién quy trinh S801a trén Fig.8 hodc Fig.9.

Khi khéi dugc tich hop duge stir dung, Fig.12 la so dd chu tric dang gian d6 kha
thi ctia bd mdy truyén thong 120 trong CU theo cdc phuong an trén. BO may truyén
thong 120 ¢6 thé bao gém mé dun xit 1§ 1201 v md dun truyén théng 1202. Khdi xu ly
1202 duogc cAu hinh dé diéu khién va quan Iy hoat dong ctia bd may truyén thong 120.
Vi du nhu, md dun xt ly 1201 dugc tao c4u hinh dé hd tro, thong qua mé dun truyén
théng 1202, bd may truyén théng 120 trong viéc thuc hi¢n quy trinh S601, S605, va
S606 trén Fig.6 hodc Fig.7, hodc viéc thuc hién cac quy trinh S801, S805, va S806 trén
Fig.8 hoic Fig.9. M6 dun xtr ly 1201 duoc tao cAu hinh dé hd trg bd may truyén thong
120 trong viéc thuc hién quy trinh S601a trén Fig.6 hodc Fig.7, hodc thuc hién quy trinh
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S801a trén Fig.8 hodc Fig.9. B) may truyén thong 120 ¢ thé con bao gdm khéi luu trit
1203, duogc tao cAu hinh d8 luu trit ma chuong trinh va dit liéu cua bd may truyén thong
120.

Khi bd my truyén thong 120 duge trién khai trong CU, md dun xir ly 1201 ¢6 thé
13 bo xir Iy 401 trong céu tric vat Iy cua CU trén Fig.4, va co thé 1a bd xur Iy hodc bd
didu khién. Vi du nhw, md dun xur 1y ¢6 thé 12 CPU, bd xir ly da dung, DSP, ASIC, FPGA
hoic thiét bi 16gic 14p trinh duge khac, thiét bi 16gic tranzito, thanh phin phan ctng,
hoic bt ky su két hop cta ching. Md dun xt 1y 1201 ¢6 thé trién khai hogc thuc thi
nhiéu khéi, mé dun, va mach 16gic vi du dugc mo ta v6i tham chiéu dén noi dung duge
boc 16 trong sang ché. M6 dun xur Iy 1201 cach khac c6 thé 14 su két hop dé trién khai
chirc ning dién toan, vi du nhu, sy két hop cia mot hodc nhiéu vi xi 1y, hodc su két hop
ctia DSP va vi xit Iy. Mo dun truyén thong 1202 ¢6 thé 1a bo truyén nhan 403 trong ciu
triic vt Iy ctia CU 40 duoo thé hién trén Fig.4. M dun truyén thong 1202 ¢4 thé 1a cong
truyén thong, hodc co thé 12 bd truyén nhéan, mach truyén nhén, giao dién truyén thong,
hoic tuong tu. Ngoai ra, giao dién truyén thong c6 thé giao tiép véi thiét bi khac thong
qua yéu td trén ma c6 chirc nang nhan va gui. Yéu tb trén ma c6 chic ning nhan va gui
c¢6 thé duoc trién khai thong qua ang ten va/hodc bd may tan s vo tuyén. M6 dun luu
i 1203 6 thé 1a b nhé 402 trong céu tric vt Iy cia CU 40 dwoc thé hién trén Fig.4.

Khi md dun xir Iy 1201 1a bd xir Iy, md dun truyén théng 1202 13 bd truyén nhan,
va mo dun luu trit 1203 13 bd nhé, bd méy truyén thong 120 trén Fig.12 theo phuong an
ctia sang ché c6 thé 1a mot phan hodc tat ca cua CU 40 dugce thé hién trén Fig.4.

Nhu dugc md ta ¢ trén, bo may truyén thong 100 hodc bd may truyén thong 120
duoc dé xuét theo cac phuong an cua sang ché ¢6 thé duogc tao chu hinh dé trién khai
cac chirc nang ctia CU trong céc phuong phép dugce trién khai theo cac phuong én trén
ctia sang ché. Dé dé dang mo ta, chi mot phan lién quan dén cac phuong 4n cuia sang
ché duoc thé hién, va déi véi céc chi tiét ky thuat cy thé khong duge boc 19, tham khao
cac phuong an cua sang ché.

Khi m3i mé dun chirc ning duge thu nhan qua sy phan chia dya trén moi chire
ning twong ung, Fig.13 la so dd cAu tric dang gian dd kha thi cua bd may truyén thong
130 trong DU theo c4c phuong an trén. Bo may truyén thong 130 ¢ thé bao gdm khdi
nhan 1301 va khéi xir 1y 1302, va khéi giri 1303. Khoi nhan 1301 dugc tao c4u hinh dé
thuc hién quy trinh S602 trén Fig.6 hodc Fig.7, hodc thuc hién quy trinh S802 trén Fig.8
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hodc Fig.9. Khéi xir Iy 1302 duoc tao cdu hinh dé thuc hién quy trinh S603 trén Fig.6
hodc Fig.7, hodc thuc hién quy trinh S803 trén Fig.8 hodc Fig.9. Khéi gui 1303 duge
tao cau hinh dé thyc hién quy trinh S604 trén Fig.6 hodc Fig.7, ho#c thuc hién quy trinh
S804 trén Fig.8 hodc Fig.9. T4t ca ndi dung lién quan ctia cac budc trong cac phuong an
phuong phép trén co thé duoc trich dan trong cac md ta chirc nang ctia cic m6 dun chire
nidng tuong ung. Cac chi tiét khong dugc mo ta & day.

Khi khdi dugce tich hop duoc su dung, Fig.14 la so dd cAu truc dang gian dd kha
thi ctia bd may truyén thong 140 trong DU theo cac phuong an trén. B0 may truyén
thong 140 ¢6 thé bao gdm md dun xit ly 1401 va mé dun truyén thong 1402. Khéi xtr Iy
1401 duoc tao cAu hinh dé didu khién va quan ly hoat dong cua bo mdy truyén thong
140. Vi du nhu, mé6 dun xtr Iy 1401 dugc tao cAu hinh dé hd trg, thong qua khéi truyén
thong 1402, bo may truyén thong 140 trong viéc thyc hién quy trinh S602 va $604 trén
Fig.6 hodc Fig.7, hodc viéc thuc hién cac quy trinh S802 va S804 trén Fig.8 hodc Fig.9.
M6 dun xur 1y 1401 dugc tao c4u hinh dé hd tro bd may truyén thong 140 trong viéc thuc
hién quy trinh 8603 trén Fig.6 hodc Fig.7, hogc viéc thuc hién quy trinh S803 trén Fig.8
hoic Fig.9. B may truyén thong 140 c6 thé con bao gdm khdi luu trir 1403, dugce tao
cAu hinh d luu trlt ma chuong trinh va dit liéu ciia bd may truyén thong 140.

Khi by may truyén thong 140 duoc trién khai trong DU, md dun xtr 1y 1401 ¢6 thé
12 b6 xt Iy 501 trong cAu tric vat ly cia DU 50 dugc thé hién trén Fig.5, va c6 thé 12 bd
Xt Iy hodic b didu khidn. Vi du nhu, mé dun xir ly c6 thé la CPU, bo xit 1y da dung,
DSP, ASIC, FPGA hoic thiét bi 16gic 14p trinh duoc khéc, thiét bi 16gic tranzito, thanh
phin phan cimg, hodc bat ky sy két hop clia ching. M6 dun xir Iy 1401 ¢6 thé trién khai
hoac thuc thi nhiéu khéi 16gic, md dun, va mach vi du dugc mo t4 v6i tham chiéu dén
ndi dung duge bdc 10 trong sang ché. M6 dun xtr 1y 1401 cach khéc c6 thé 1a su két hop
dé trién khai chiic ning dién toan, vi du nhu, su két hop cua mot hodc nhiéu vi xu ly
hoiic sw két hop ctia DSP va vi xur Iy. M6 dun truyén thong 1402 c6 thé 1a bo truyén
nhan 503 trong c4u tric vat Iy cia DU 50 dugce thé hién trén Fig.5. M6 dun truyén thong
1402 c6 thé 1a céng truyén thong, hodc co thé 12 bo truyén nhin, mach truyén nhan, giao
dién truyén thong, hodc twong ty. Ngoai ra, giao dién truyén thong c6 thé giao tiép véi
thiét bi khac thong qua yéu t6 trén ma c6 chirc nang nhén va gui. Yéu t6 trén ma c6 céac
chirc ndng nhén va gui ¢o thé duoc trién khai thong qua dng ten va/hodc bd may tan sb
vo tuyén. Mo dun luu trit 1403 ¢ thé 13 bd nhé 502 trong cAu tric vat 1y ctia DU 50
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duge thé hién trén Fig.5.

Khi md dun xir Iy 1401 1a b6 xr 1y, md dun truyén thong 1402 1a bo truyén nhan,
vamd dun luu trir 1403 12 bd nhd, bd may truyén thong 140 trén Fig.14 theo phuong an
clia sang ché c6 thé 1a mot phan hodc tht ca ciia DU 50 duge thé hién trén Fig.5.

Nhu duge mé ta & trén, bo mdy truyén thong 130 hoge bo méy truyén théng 140
duge cung cip trong cac phuong 4n clia sang ché ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé trién khai
céc chiic nang cia DU trong cac phuong phap dugc trién khai theo cdc phuong an trén
ctia sang ché. Pé dé dang md ta, chi mot phan lién quan dén phuong 4n cla sang ché
duoc thé hién, va déi véi cac chi tiét k§ thuat cu thé khong duge boe 19, tham khao
phuong 4n cua sang ché.

Theo khia canh khac nita, phuong 4n cua sang ché d& xuét hé thdng truyén thong,
bao gbm CU duge md ta trong bét ky mot trong cac phuong an trén vé sy thay doi kiéu
kénh mang va DU dugc mo ta trong bét ky mot trong cac phuong 4n trén vé sy thay doi
kiéu kénh mang.

Theo khia canh khac nita, phuong 4n ctia sang ché dé xuAt hé thdng truyén thong,
bao gdm CU dugc mo ta trong bét ky mot trong cac phuong 4n trén vé 16i RLC va DU
duge mo ta trong bat ky mot trong cac phuong én trén vé 18i RLC.

Phuong phép hodc cc bude thuat toan duge m6 ta voi tham chiéu dén noi dung
duoc boc 10 trong sang ché c6 thé dugc trién khai béng phﬁn cimng, hodc ¢co thé dugc
tridn khai biing bo xt Iy bing viéc thuc thi chi dn phan mém. Chi din phan mém c6 thé
bao gdbm mé dun phén mém tuong tng. Mo dun phin mém c6 thé duogc luu trit trong
RAM, bo nhé cuc nhanh, ROM, bd nhé chi doc ¢6 thé 1ap trinh va x6a dugc (Erasable
Programmable ROM, EPROM), b6 nh¢ chi doc co thé 1ap trinh va x6a duoc béng dién
(Electrically EPROM, EEPROM), thanh ghi, dia cimg, dia cimg di dfng, dia compéc
chtra dit liéu chi doc (CD-ROM), hodéc bat ky dang khéac cta phuong ti¢n luu trl phd
bién trong linh vire. Vi du nhu, phuong tién luu trit duge ghép v6i bd xtt 1y, dé bo xir Iy
¢6 th doc thong tin tir phuong tién luu trit hodc ghi thong tin vao phuong tién luu trit.
Chéc chén, phuong tién luu trit ¢6 thé 1a thanh phin cua bg xt Iy. B xur Iy va phuong
tién luu trir c6 thé duoc dit trong ASIC. Ngoai ra, ASIC c¢6 thé duoc dit trong thiét bi
giao dién mang 151. Chéc chin, bd xir 1y va phuong tién luu trit c6 thé c6 trong thiét bi
giao dién mang 161 nhu céc thanh phan riéng biét. Ngoai ra, b nhé co thé dugc ghép
v6i b6 xit Iy. Vi du nhu, b nhé c6 thé tdn tai doc 1ap, va dwoc két ndi voi bo xir Iy bang
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cach str dung buyt. B nhé ¢o thé cach khac duoc tich hop véi bo xtr 1y. Bo xir 1y ¢6 thé
duoc tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh Ung dung dé thuc thi cac giai phap k¥
thuat duoc d@ xuét theo cac phuong 4n cua sang ché vabo xur ly diéu khién sy thuec thi.
Bo xt ly dugce tao cAu hinh d thuc thi ma chuong trinh tmg dung dugc luu tri trong bo
nhé, dé trién khai céc giai phap k¥ thuét duoc dé xuit theo cac phuong 4n cua sang ché.

Phuong an cia sang ché con d@ xuét hé thdng chip. Hé théng chip bao gbm bd xtr
ly, dugc tao cAu hinh dé trién khai cac phuong phap k¥ thuat cua thiét bi truyén thong
trong cac phuong 4n cua sang ché. Theo thiét k& kha thi, hé théng chip con bao gdm bo
nhd, dugc tao chu hinh d& luu trit chi dan chuong trinh va/hoac dit liéu ma can thiét cho
thiét bi truyén thong theo cac phuong 4n clia sing ché. Theo thiét ké kha thi, hé thong
chip con bao gbm thém bo nhd, dugc tao cAu hinh dé cho phép bd xt Iy goi méa chuong
trinh Gng dung dugc luu trit trong b nhé. HE théng chip c6 thé bao gdbm mdt hodc nhiéu
chip, hodc ¢6 thé bao gdm chip va thiét b riéng biét khac. Diu nay khong bi giéi han
cu thé trong c4c phuong an cla sang ché.

C6 thé hiéu 16 rang bdi nhitng nguoi cd hiéu biét trung binh trong linh vuc rang,
dé mo6 ta thuan tién va ngén gon, dbi véi quy trinh 1am viéc chi tiét cua hé théng, bo
may, va khdi trén, tham khao quy trinh twong Umg trong cac phuong an phuong phap
trén, va cac chi tiét khong dugc mo ta ¢ day nita.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc can phai nhan biét rang trong mot
hodc nhiéu vi du trén, cac chitc ning duoc md ta trong sang ché ¢6 thé duoc trién khai
bing phén cimg, phin mém, chuong trinh co so, hodc bat ky su két hop cua chung. Khi
céc chirc ning dugc trién khai boi phin mém, c4c chirc ning c6 thé duoc luu trit trong
phuong tién mdy tinh c6 thé doc dugc hodc duge truyén nhu mot hodc nhiéu chi dan
ho#c ma trong phuong tién may tinh ¢ thé doc duoc. Phuong tién may tinh c6 thé doc
duoc bao gdm phuong tién luu trit mdy tinh va phuong tién truyén thong. Phuong tién
truyén thong bao gbm bét ky phuong tién ma cho phép chuong trinh may tinh duoc
truyén tr mot diém dén diém khac. Phuong tién luu tri ¢6 thé 12 bat ky phuong tién c6
thé truy cap dugc vao mdy tinh da dung hodc chuyén dung. C6 thé hiéu rd rang boi
nhimg ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyc rang, dé mo ta thuan tién va ngan
gon, dbi véi quy trinh 1am viéc chi tiét ctia hé théng, bd may, va khéi trén, tham khao
quy trinh twong Ung trong cac phuong an phuong phép trén, va céc chi tiét khong duge
mo ta & day nira.
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Theo mot vai phuong an duoc d& xudt trong sang ché, can phai hiéu rang hé théng
duoc boc 19, bd may, va phuong phap co thé dugc trién khai theo cac cach khac. Vi du
nhu, céc phuong an bd may duoc mo ta chi don thuan 13 cac vi du. Vi du nhu, sy phan
chia thanh céc khdi chi don thudn 13 sy phan chia chirc nang 16gic va co6 thé 1 su phan
chia khéac trong trién khai thuc té. Vi du nhu, nhiéu khéi hodc thanh phﬁn 6 thé duoc
két hop hodc tich hop thanh hé théng khac, hodc mot sb d4u hidu c6 thé bi bo qua hodc
khong duge thuc hién. Ngoai ra, cac su khép ndi tuong hd duoc hién thi hodc thao ludn
hoic céc sy ghép nbi truc tiép hoc cac két ndi truyén thong c6 thé duoc trién khai thong
qua mét sb giao dién. Céc su ghép ndi gian tiép hogc cac két ndi truyén thong gitra cac
bd may hodc cac khdi ¢6 thé duoc trién khai dudi dang dién tir hodc céc dang khac.

Céc khdi duoc md ta nhu 12 céc thanh phan riéng biét c6 thé hogc khong riéng bigt
v& mat vat Iy, va cac thanh phdn duoc hién thi nhu cac khi c6 thé hodc khong 1a cac
khéivat 1y, va co thé duoc dt tai mot vi tri, hoge c6 thé duoc phan phdi trén nhidu
khdimang. Mot s6 hodc tat ca cac khéicé thé dugc chon dua trén yéu cAu thyuc thé dé dat
cac muc dich cia cAc gidi phap clia cac phuong an.

Ngoai ra, cac khoi chirc ning theo cdc phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc tich
hop thanh mat khéi xir 1y, hogc mi khdi c6 thé ton tai doc 1ap vé mat vat 1y, hogc hai
hodic nhidu céc khéi dwoc tich hop thanh mot khéi. Khéi tich hop c6 thé duoc trién khai
duéi dang phan cing, hodc ¢6 thé dugc trién khai dudi dang phan cimg véi khéi chire
ning phin mém.

Khi khéi dwoc tich hop & trén duge trién khai dudi dang cia khéi chire nang phan
mém, khéi duoc tich hgp cd thé duoc luu trit trong phuong tién luu trlt doc duge béng
may tinh. Khdi chite niang phan mém dugc luu trit trong phuong tién luu trit va bao gém
mot vai chi din cho viéc chi dan thiét bi mdy tinh (ma c6 the 1a mdy tinh c4 nhan, may
chu, thiét bi mang, hodc tuong tu) dé thuc hién mot vai budc ctia cac phuong phap dugc
md ta trong cdc phuong 4n cua sang ché. Phuong tién luu trit trén bao gbm: bat ky
phuong tién ma co thé luu trit ma chuong trinh, vi du nhu, 5 USB, dia cung thao lap
duoc, bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nhé kha bién cho phép doc
(Random Access Memory, RAM), dia tu, hoic dia tir, hodc dia quang.

Cubi cing, can phai luu y ring cac phuong an trén chi don thuan nham dé mo ta
céac giai phap k¥ thuat ctia sang ché, nhung khong bi gidi han tai sang ché. Mic du séng
ché duoc mo ta chi tiét v6i tham chiéu dén cac phuong an trén, nhitng nguoi co hiéu
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biét chung trong linh vyc phai hiéu ring ho van c6 thé tao ra cac stra dbi cho cac giai
phap k¥ thut duge mo ta trong cic phuong an trén hoic tao ra cac su thay thé twong
duong cho mdt vai ddc diém ki thuat cta chiing, ma khong roi xa pham vi cua cac giai

phap k¥ thuat cua cac phuong én cua sang ché.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phép thong béo, dugc thuc hién boi khéi xtr 1y tap trung (centralized
unit, CU) trong kién trac CU - khéi xtr 1y phan tan (distributed unit, DU), trong d6
phuong phép bao gbm:

bude giri, bdi CU, ban tin thi nhit dén DU, trong d6 ban tin thir nhét bao gdm bd
dinh danh (identifier, ID) ctia kénh mang v tuyén dit liéu (data radio bearer, DRB) thir
nhét ma trén d6 su thay ddi kiéu kénh mang xdy ra va thong tin chi dén thtt nhét chi thi
DU thye hién xir Iy 16p 2 (layer 2, L2); hogc ban tin thir nhét bao gom ID ctia DRB thit
nhét va thong tin chi dén tht hai chi thi su thay déi kiéu kénh mang xdy ra; va

budc nhén, béi CU, ban tin thit hai duoc giri béi DU, trong d6 ban tin thir hai bao
gdm céu hinh nhém té bao cta xir Iy L2.

2. Phuong phap thong bao theo diém 1, trong d6 bugc thyc hién xir 1y L2 bao gdm:

su khéi tao lai 16p diéu khién truy nhdp moi trudng (media access control, MAC)
va tai thiét 1ap 16p diéu khién lién két vo tuyén (radio link control, RLC);

su thay dbi ctia bo dinh danh kénh 16gic (logical channel identifier, LCID), va tai
thiét 1ap RLC;

su téi cu hinh ddng bd MAC va téi thiét 1ap RLC; hodc

su thay dbi ctia LCID, va sy giai phong va thém kénh mang RLC.

3. Phuong phap thong bao theo diém 1 hodc 2, trong d6 ban tin thir nhit con bao
gdém chi din nhém té bao chu (master cell group, MCG), va bude thuc hién xu ly L2
bao gdm:

su khoi tao lai MAC va téi thiét 1ap RLC; hodc

su thay dbi cia LCID, va tai thiét 1ap RLC.

4. Phuong phép thong bao theo diém 1 hodc 2, trong d6 ban tin thir nhét con bao
gdm chi ddn nhém té bao thu cAp (secondary cell group, SCG), va budc thyc hién xu ly
L2 bao gdm:

su thi cAu hinh ddng bd MAC va tai thiét 14p RLC; hodc

su thay dbi cia LCID, va su giai phong va thém kénh mang RLC.

5. Phuong phép thong béo theo diém 1 hogc 2, trong d6 ban tin thiy nhét con bao
gbm:

ID ctia DRB tht hai, trong d6 ID cua DRB thir hai dugc sur dung dé thay thé ID
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ctia DRB thtt nhat.

6. Phuong phap thong bo, duoc thuc hign boi khéi xir Iy phan tan (DU) trong kién
tric khéi xtt 1y tép trung (CU) - khdi xtr 1y phan tan DU, trong d6 phuong phéap bao
gom:

buée nhan, bai DU, ban tin thtr nhat tir CU, trong dé ban tin thir nhét bao gdm bd
dinh danh (ID) cia kénh mang vo tuyén dir liéu (DRB) thir nhit ma trén d6 sy thay ddi
kidu kénh mang xay ra va thong tin chi dan tht nhét chi thi giai phap cho viéc thyc hién
xtt 1y 16p 2 (L2) bi DU; hodc ban tin thir nhit bao gdm ID ctia DRB thur nhét va thong
tin chi d&n thi hai chi thi ring su thay d6i kiéu kénh mang xay ra;

budce thyc hién, boi DU, xur ly L2; va

budce giri, boi DU, ban tin thir hai dén CU, trong d6 ban tin tht hai bao gém cdu
hinh nhom té bao cta xir 1y L2.

7. Phuong phép thong bao theo diém 6, trong d6 néu ban tin thir nhét bao gdm ID
ctia DRB tht nhét va thong tin chi dan tht hai, budc thuc hién, boi DU, xtr Iy L2 bao
gom:

dua ra quyét dinh, béi DU, va thuc hién xtr 1y L2.

8. Phuong phap thong béo theo diém 6 hodc 7, trong d6 giai phap cho viéc thuc
hién xt 1y L2 bao gom:

sur khoi tao lai 16p didu khién truy nhap moi trudng (MAC) va su ti thiét 1ap 1op
didu khién lién két vo tuyén (RLC);

su thay ddi cua bo dinh danh kénh 16gic (LCID), va tai thiét lap RLC;

su tai cAu hinh ddng bd MAC va tai thiét 14p RLC; hodc

su thay d6i cia LCID, va su giai phong va thém kénh mang RLC.

9. Phuong phap thong bao theo diém 6 hoic 7, trong d6 ban tin thir nhat con bao
gdm chi dan nhém té bao chui (MSG), va giai phép cho viéc thuc hign xtr Iy L2 bao gbm:

su khéi tao lai MAC va tai thiét 1ap RLC; hodc

su thay dbi cia LCID, va tai thiét 1ap RLC.

10. Phuong phap thong bao theo diém 6 hoic 7, trong d6 ban tin thir nhét con bao
gdm chi din nhém t& bao thir cip (SCG), va giai phap cho viéc thuc hign xtr Iy L.2 bao
gom:

su tai cAu hinh déng bo MAC va tai thiét 1ap RLC; hodc

su thay dbi cia LCID, va su giai phong va thém kénh mang RLC.
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11. Phuong phép théng bao theo diém 6 hoac 7, trong d6 ban tin thir nhéit bao gébm
ID ciia DRB thit hai, trong d6 ID ctia DRB thit hai dugc sit dung dé thay thé ID cua
DRB thtt nhét; va

phuong phap con bao gdm: bude thyc hién, boi DU, xi 1y L2 trén DRB tht nhét
va/hodc DRB tht hai. |

12. B6 may thong bo, dugc trién khai trén khéi xir 1y tap trung (CU) trong kién
triic CU — khéi xt 1y phan tén (DU), trong d6 bd may bao gbm:

khéi g, dugc tao cAu hinh dé guri ban tin thit nhat dén DU, trong d6 ban tin thir
nhét bao gdm bd dinh danh (ID) ctia kénh mang vo tuyén dit ligu (DRB) thu nhéit ma
trén d6 su thay do6i kiéu kénh mang xay ra va thong tin chi dan thir nhét chi thi DU thuc
hién xt 1y 16p 2 (L2); hodc ban tin thi nhat bao gdm ID ciia DRB thi nhét va thong tin
chi din thi hai chi thi ring su thay dbi kiéu kénh mang xay ra; va

khéi nhan, duoc tao cAu hinh d& nhan ban tin thir hai dwoc giri béi DU, trong do
ban tin thi hai bao gdm c4u hinh nhém té bao cua xu Iy L2.

13. BO may thong béo theo diém 12, trong d6 viéc thuc hién xtr Iy L2 bao gbm:

su khéi tao lai 16p didu khién truy nhap méi truong (MAC) va tai thiét 13p 16p didu
khién lién két vo tuyén (RLC);

su thay ddi ctia bd dinh danh kénh 16gic (LCID), va téi thiét 1ap RLC;

su tai cAu hinh ddng bd MAC va thiét 1ap lai RLC; hodc

su thay d6i ctia LCID, va su giai phong va thém kénh mang RLC.

14. Bo méy thong b4o theo diém 12 hodc 13, trong d6 ban tin thu nhit con bao
gdm chi din nhém t& bao chit (MSG), va viée thyc hién xtr Iy L2 bao gbm:

su khéi tao lai MAC va téi thiét 1ap RLC; hodc

su thay ddi ctia bo dinh danh kénh 1dgic (LCID), va tai thiét 1ap RLC.

15. BO may thoéng bao theo diém 12 ho#c 13, trong d6 ban tin thir nhit con bao
gdm chi din nhém té bao thtr cdp (SCG), va viée thuc hién xtr Iy L2 bao gbm:

su tAi cAu hinh ddng bd MAC va téi thiét 14p RLC; hodc

su thay d6i ctia LCID, va sy giai phong va thém kénh mang RLC.

16. B6 may théng bao theo diém 12 hoic 13, trong d6 ban tin thu nhét con bao
g@)m:

ID ctia DRB thu hai, trong d6 ID ctia DRB thit hai dugc sir dung dé thay thé ID
cua DRB thir nhét.
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17. B6 may thong bao, dugc trién khai trén khéi xir Iy phan tan (DU) trong kién
tric khéi xtt 1y tap trung CU — DU, trong d6 bo may bao gbm:

khéi nhan, dugc tao cu hinh dé nhan ban tin tht nhét tir CU, trong d6 ban tin thir
nhét bao gdm bd dinh danh (ID) ctia kénh mang v6 tuyén dit liéu (DRB) thu nhét ma
trén d6 su thay dbi kidu kénh mang xéy ra va thng tin chi dén thi nhat chi thi giai phap
cho viée thuc hién xit Iy 16p 2 (L2) béi DU; hodc ban tin thts nhét bao gom ID ctia DRB
th nhét va thong tin chi dan thi hai chi thi rang sy thay doi kiéu kénh mang xay ra;

khéi xtt 1y, duoc tao cdu hinh ¢ thyc hién xir Iy L2; va

khéi giti, duge tao cAu hinh dé guri ban tin thit hai dén CU, trong d6 ban tin thit hai
bao gébm céu hinh nhém té bao cua xur 1y L2.

18. BO may thong bao theo didm 17, trong d6 néu ban tin thir nhit bao gém ID cuia
DRB thir nhét va thong tin chi din thi hai, khéi xit Iy duge tao céu hinh dé duara quyét
dinh va thuc hién xur ly L2.

19. B6 may thong bao theo diém 17 hodc 18, trong d6 viéc thyc hién xur ly L2 bao
gém:

sw khoi tao lai didu khién truy nhap méi truong (MAC) va tai thiét 1ap diéu khién
lién két vo tuyén (RLC);

su thay di ctia bd dinh danh kénh 16gic (LCID), va téi thiét 1ap RLC;

su tai cAu hinh ddng bd MAC va téi thiét 14p RLC; hodc

su thay d6i ctia LCID, va su giai phong va thém kénh mang RLC.

20. B6 méy thong bio theo diém 17 hogc 18, trong d6 ban tin thu nhit con bao
odm chi d&n nhém t& bao chu (MCG), va vige thuc hién xt 1y L2 bao gbm:

su khéi tao lai MAC va tai thiét 1ap RLC; hodc

su thay di ctia bd dinh danh kénh 16gic (LCID), va téi thiét 1ap RLC.

21. B6 may thong béo theo diém 17 hoac 18, trong d6 ban tin thi nhét con bao
gdm chi ddn nhém té bao thu cip (SCG), va viée thuc hién xur 1y L2 bao gbm:

su ti cAu hinh ddng bd MAC va tai thiét 14p RLC; hogc

su thay d6i cua LCID, va sy giai phong va thém kénh mang RLC.

22. Bd6 mdy théng béo theo diém 17 hoic 18, trong d6 ban tin thu nhit con bao
gém ID ctia DRB tht hai, trong d6 ID ctia DRB thir hai dugc su dung dé thay thé ID
ctia DRB thi nhét; va

khéi xt 1y con dugce tao cAu hinh dé thyc hién xt Iy 1.2 trén DRB thi nhét va/hoic
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DRB thtr hai.

23. B6 may thong béo, trong d6 bd may bao gdm bd xir Iy, bd nhé, va chi din ma
duge luu trir trong bd nhd va c6 thé chay trén bo xir 1y, va khi chi din chay, bo may
duoc cho phép thuc hién phuong phép théng bao theo diém bat ky trong sO cac diém tir
1 dén 5.

24. B6 may thong béo, trong d6 bd may bao gdm bd xir Iy, bo nhé, va chi dan ma
duoc luu trit trong bd nhd va co thé chay trén bod xir 1y, va khi chi dan chay, bo may
duoc cho phép thue hién phuong phap théng bao bat ky mot diém trong cic diém tir 6
dén 11.

25. Khéi xtr Iy tap trung (CU), bao gdbm bo may truyén thong theo diém 23.

26. Khdi xtr Iy phan tan (DU), bao gdbm bd may truyén thong theo diém 24.

27. Tram co s&, bao gdm khdi xur Iy tap trung (CU) theo diém 25 va khéi xur ly
phén tan (DU) theo diém 26.

28. Phuong tién luu trit doc duoc béng may tinh, bao gdm chi dan, trong d6 khi
chi dn chay trén mdy tinh, may tinh dugc cho phép thuc hién phuong phap thdng bdo

theo diém bét ki trong s cac diém tir 1 dén 5.
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