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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Séng ché dé xuit hé théng cam bién da huong, st dung trong cac thiét bi bao hiém
- kich hoat theo nguyén ly quéan tinh. Cu thé, hé théng dugc dé xuat trong sdng ché duoc
tng dung trong linh vuc co khi chinh xéc, cong nghiép, hang khong vi tru, quan su.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cam bién va cham 1a mot trong nhitng by phan quan trong nhét ciu thanh thiét bi
bao hiém - kich hoat, co tac dung cam nhan va chuyén hoa su tuong tac (va cham, quan
tinh) gitta thiét bi va mdi trudng xung quanh (Vat can, muc tiéu, d6i twong va cham)
thanh c4c tin hiéu hodc cac didu kién 16-gic dé hé thong kich hoat dugc phép hoat dong
theo thiét ké. Trong qua trinh bao quan, van chuyén, va hoat dong cua san phim, cam
bién va cham ludn duy tri trang thai ngit mach (hodc tién hanh m& cac cdp bao hiém tuy
theo thiét ké va tmg dung ctia cam bién va cham trén san pham thuyc té), tir d6 tuong tng
v6i trang thai ngit mach cia hé théng kich hoat. Khi qué trinh hoat dong cua san pham
ap dung dat tdi diéu kién kich hoat theo thiét ké (va cham, qua tai 16n...), cic co cAu
trong cam bién hoat dong dé dong mach kich hoat, tor d6 dam béo kich hoat cac diéu kién
tiép theo ctia hé thong mat cach tin cdy va ding theo yéu céu thiét ké.

Mot sb sang ché va giai phap k¥ thuat da biét lién quan dén cam bién va cham da
¢6 cu thé nhu sau:

Sang ché s6 US3956332A ngay 18/05/1976 cua Hoa Ky dé xudt mot thiét ké ngoi
cham nd quan tinh goc rdng véi diéu kién kich hoat khi va cham muc tiéu véi dai goc va
cham rong. N6 dam bao d¢ tin cdy kich hoat ciia ngoi nd, tang hi¢u qua tiéu diét muc tiéu
ctia dau nd.

Sang ché sb US4746774 ngay 24/05/1988 cta Hoa Ky vé cam bién gia toc ké c&
nho. Sang ché trinh bay thiét ké ctia mot cam bién gia tdc ¢ nho bao gom khéi kim loai
hinh tru ¢6 thé di chuyén doc truc trong long ctiia dng hinh tru. Budng dugc lam kin va
bom khi tro dé chdng an mon céc tiép diém. Cam bién thuoc dang cam bién quan tinh va
hoat dong dudi tac dung cia su thay dbi gia téc nhu sdc co hoc hodc rung.

Sang ché sb US4916266A ngay 10/04/1990 ctia Hoa Ky vé cam bién ¢& nho tac
dung phéan mg tirc thi. Cam bién c6 mdt trong vat dan dién dang hinh try dugc gitt boi mot
10 X0 nén. Trong vét ¢ 15 & mot dau va duge gitt nghiéng theo phuong truc bang cach tiép
xtc gitta dau tr do cta day dan thir nhit va mat dy 18 & dau trong vat. Mot mach kin dwoc

hinh thanh gitta day dan thtr hai (tiép xtc v6i mit day vanh than dudi cam bién) va day dan
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tha nhét (tiép xUc voi trong vat). Cam bién phan (mg v6i mot xung va cham duge dat vao
dau bén kia (diu khong c6 day din) ctia vo trong vong 200ps d8 m& mach kin bang cach
tach trong vat khdi thanh dau va cudi cua ddy dan tht nhéat. Mot su dich chuyén cua trong
vat ¢& 0,001 inch 12 ¢ dé m& mach kin.

Céc sang ché trén déu d& xuat thiét ké cam bién cho hé théng bao hiém - kich hoat
theo nguyén 1y quan tinh. Tuy nhién déu yéu ciu didu kién goc va cham giira san pham
va vat can (muc tiéu hodc chuéng ngai) 16n (goc va cham la goc tao boi hudng chuyén
dong cla san pham va mit phiang va cham). Trong trudng hop goc va cham nho (tir 0°
dén 20°), cac cam bién déu hoat dong véi do tin cdy thép va khong dam bao kich hoat
theo tinh nang thiét ké.

Do d6, sang ché nay d& xuét thiét ké hé thong cam bién va cham da hudng, cho
phép bao hiém an toan cho san phim trong céc qua trinh bao quan, van chuyén va hoat
dong trong cac diéu kién quy dinh. Pong thoi dam bao kich hoat tin cdy hé théng trong
diéu kién tinh nang thiét ké trong toan dai goc va cham khac nhau ngay cé trong cac didu
kién khong thuén lgi nhu goéc va cham nho.

Ban chit k§ thuit ctia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuét hé thong cam bién va cham da huéng, cho phép
kich hoat tin cdy ngay ca trong cac diéu kién khong thuan l¢i nhu géc va cham nhd, ting
dung trong linh vuc co khi chinh xac, cong nghi¢p, hang khong v try, quan sy, doi hoi
do tin cay kich hoat san phém trong diéu kién va cham véi vat can khac.

Dé dat duoc muc dich trén, hé thdng cam bién s& dugc lap rap v6i san pham thong
qua lién két ren co khi va két ndi voi hé thong dién cia san phdm bang két ndi gidc dién.
O trang thai bao hiém, mach kich hoat cta san phém ludn & trang thai ho mach (do mach
dién cua h¢ théng cam bién dang & trang thai hé mach). Trang thai nay dugc dam bao
bang cac két cdu co khi (khéi bao hiém, khdi va cham). Céc két cau nay duoc thiét ké
theo nguyén ly va cham kidu quan tinh, chi lam viéc theo dung mot chu trinh xéc dinh va
dtng theo didu kién thiét ké.

Cu thé, hé théng cam bién va cham da hudng bao gém cac bo phéan chinh nhu sau:

Khdi va cham 12 bd phén chinh c6 tic dung cam nhédn xung va cham duoc tao ra trong
qua trinh va cham vao muc tiéu, sau do chuyén hoa tac dong cua xung va cham nay thanh
dong luc aé chuyén dong cac két cdu co khi, 10 xo, tir d6 tién hanh dong mach dién kich hoat
cho toan bd hé théng. B0 phéan nay dugc thiét ké dé hoat dong theo nguyén ly phan luc va
cham. Két cAu “Vanh chan - Vanh d& - Bi thép - Ong do™ gitip cho qua trinh cam nhén va
chuyén héa xung va cham tai moi goc va cham khac nhau (da hudng) la nhu nhau.

Co chu bao hiém 12 bd phén dugc thiét ké co tac dung tao ra cép bao hiém cho hé
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théng, khoa khdi va cham béng chét kim loai, khong cho khdi va cham hoat dong khi hé
théng chua dat duogc cac thong s6 yéu cau theo nhu thiét ké. Co cdu bao hiém s& bao dam
toan bd cac b phan cua hé théng khong dugc kich hoat trong qua trinh san pham duoc
bao quan, van chuyén, lép dat, truée khi st dung va dac biét ngin chan khéi va cham
hoat dong ngoai didu kién thiét ké, dac biét trong cac truong hop hé théng bi roi. Bd phan
nay dugc thiét ké dé hoat dong theo nguyén ly quan tinh.

Gic dién 14 bo phan c6 tac dung két ndi mach dién nam trong hé théng cam bién
v6i hé théng dién ctia thiét bi sir dung.

Cum thén 1a bd phan ¢6 tac dung chira va dinh vi chéc chin khéi va cham, co cau
bao hiém va giéc dién. Cum than duoc thiét ké c6 kha nang chiu luc tac dong 16n trong
qua trinh va cham, dé dam bao do bén cho cic cum chi tiét khac ctia hé théng cam bién
trong sudt vong doi ctia hé théng.

Theo phuong an thiét ké cua sang ché, h¢ théng con bao gbdm cac 10 xo c6 tac
dung cAm nhéan va nhay v6i cac xung va cham, xung quan tinh, dé tac dong, giai phong
céc co ciu co khi theo diing chu trinh hoat dong da duoc thiét ké. Cac 10 xo duge thiét ké
theo nguyén ly cu thé nhu sau:

Lo xo tht nhat: ndm trong két ciu cta khdi va cham, ¢ tac dung duy tri ngdn cach
gitta cum tiép diém duéi va tiép diém trén trong qua trinh bao quan va hoat dong, dong
thoi dd cung cua 10 xo thu nhét khong vuot qua phéan luc tic dung trong qua trinh va
cham dé dam bao chbt chuyén dong dong mach dién khi va cham v6i muc tiéu.

Lo xo tht hai: nim trong két ciu clia cum co cAu bio hiém, ¢ tac dung gitr chdt ham
& vi tri an toan (mat dau nam trong 16 tai than tiép diém trén, mot dau ty vao truc) va tao luc
dan hodi ddy chét ham rat ra khoi tiép diém trén d& mo bao hiém cho cam bién khi hoat dong.

Lo xo thtt ba: nim trong két cdu cua cum co cAu bao hiém, co tac dung giit cho
truc ludén & vi tri an toan (déy 1én trén hét c0).

MO ta viin tit cac hinh vé
Hinh 1: 13 hinh v& mé hinh ngoai quan cam bién da hudéng va c4u tao chung;
Hinh 2: 14 hinh v& mo ta cu tao chi tiét cam bién da hudng;
Hinh 3: 12 hinh v& md ta hoat dong ctia cam bién da hudng khi mé bao hiém;
Hinh 4: 13 hinh vé& mo0 ta hoat dong cia cam bién da hudng khi va cham.

M0 ta chi tiét sang ché

Tham chiéu Hinh 1, hinh v& minh hoa ciu tao chung cua hé théng cam bién va
cham da hudng theo sang ché nay, hé thong bao gb6m ba cum chi tiét chinh 1a khi va
cham, co cAu bao hiém va cum than, ngoai ra con co chi tiét giéc dién két ndi hé théng

v4i mach dién chung ctia toan bo san pham.
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Tham chiéu Hinh 2, hinh v& minh hoa cAu tao chi tiét hé théng cam bién va cham da
huéng, bao gdm:

Trong khdi va cham, hai chan cuc béng vt liéu déng dan hoi cia cum tiép diém
dudi 8 duoc ngdn cach véi nhau do tiép diém trén 4 dang bi khoa boi chét ham 11 va 10 xo
thir nhét 5. Cum tiép diém dusi 8 duoc 1dng vao va cb dinh trong dng céch dién 7; ca khoi
trén duoc lap vao dng kim loai 6. Ong kim loai 6 dugc lam bang nhom va dugc xir ly a-ndt
bé mat dé dam bao cach dién ddng thoi mot dau duoc tién con; mot dau dang 16 bac dé dan
huéng cho tiép diém trén 4. Lo xo thi nhét 5 dugc dit vao trong 18 bac ciia ong kim loai 6.
Mot dau tiép xuc véi vai bac trén tiép diém trén 4, bi nén khi chua hoat dong va ludn c6 xu
huéng diy tiép diém trén 4 ra xa cum tiép diém dudi 8. Tiép diém trén 4 dugc lam bang
dé)ng, dau nho duogc lép vao 10 xo tht nhét 5, ddu con lai ¢6 két cau dang 156 con dé chira bi
thép 3. Vanh d& 2 duoc lam bing nhua céch dién ba-ke-lit v6i két cdu mot dau 14 16 con dé
tiép xuc va dinh tm cho bi thép 3; mot dau dang bich phing c6 cac 16 dé tra chia van. Ca
khdi va cham duoc dit vao 15 trén than 12 va duoc c¢b dinh béng cach van chat vanh chin
1. Cu thé hon:

Vanh chén 1 1a chi tiét co dang hinh vanh khan, c6 ren ¢ ngoai, vat li€u vu tién su
dung 13 hop kim nhom va dugc xu ly a-n6t bé mat;

Vanh do 2 duoc lam bing nhua cach dién ba-ke-lit voi két chu mot dau 1a 16 con dé
tiép xtic va dinh tAm cho bi thép 3, mot dau dang bich phang c6 céc 10 dé tra chia van;

Bi thép 3 c6 dang hinh cau, duoc lam tir thép C45 hodc thép khong gi;

Tiép diém trén 4 co dang hinh tru bac, mot dau duogc vé tron, mot dau co6 16 ¢on va
dugc lam bang dong hodc thép khong gi;

Lo xo thtt nhét 5 1a loai 10 xo tru, dugc lam bé‘mg cac loai thép 10 xo nhu SUS301

hoac 50CrV4. B cting cua 10 xo thu nhét (K,) duoc tinh theo cac phuong trinh:

Mjz.a), <K, < M, a0
AL, AL, +c¢

Trong do: M, 1a tbng khdi luong chuyén dong cta khéi quan tinh khi va cham,

Ix

dugc tinh bang cong thite: M, =m, +m,, +

my: khéi luong 6ng kim loai;

Mg khéi luong cum tiép diém dudi;
my,: khéi lugng 10 xo;

K;: do cting 10 xo0;

AL, : d6 nén 10 xo tai vi tri ban déu
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M,;: tbng khdi lugng khéi quan tinh chuyén dong, dugc tinh bang cong thirc:

Ix

M,z =m, +m, +

my: khéi lugng bi thép;

Mg khéi lugng tiép diém trén;

ap: gia tdc 16n nhat trong qué trinh chuyén dong;

¢: d6 nén thém cua 10 xo cho dén khi céc khéi tiép diém tiép xtc vé6i nhau.

Ong kim loai 6 1a chi tiét c6 dang hinh tru rdng dugc lam bang hop kim nhom va
duoc xir 1y a-ndt bé mat;

Ong cach dién 7: 1a chi tiét c6 dang hinh tru rong, dugc lam bang vat liéu nhya
cach dién;

Cum tiép diém dudi 8: 1a cum chi c6 hai tiép diém bing dong dugc bao ngoai boi
16p nhya cach dién;

Ong d5 9 14 chi tiét ¢6 dang hinh cdc tru véi mot dAu ¢6 ren va c6 16 con & trong,
dugc lam béng hop kim nhom va dugc xtr ly a-ndt bé mat;

Trong co cu bao hiém, chét ham 11 bang nhom a-ndt mdt dau duge dat vao trong
15 cta tiép diém trén 4 dé ngan can no chuyén dong. Dau con lai duge ty vao phan tru
nho cta truc 14. Chét ham 11 ludn c6 xu hudng chuyén dong ra ngoai, rat ra khoi 16 cia
tiép diém trén 4 do 16 xo tht hai 10 ludn bi nén. Truc 14 ludn bi gitr & vi tri trén cung cua
6ng quéan tinh 13 do luc day cua 10 xo tru 15. Ngoai ra trén truc 14 ¢6 mot vau dan huéng
duoc gai tuong Gng vao ranh dich déc ctua 6ng quan tinh 13. Ca co chu trén duoc c¢d dinh
trong than 12 nhd tAm chan 17 va bén vit thtt nhét 16. Cy thé hon:

Lo xo thir hai 10: 1a chi tiét loai 10 xo try, dugc lam béng cac loai thép 10 xo nhu
SUS301 hoidc S0CrV4; do ctimg cta 10 xo tht hai 10 (K;) dugc tinh nhu sau:

M,.a,+fm,.g

K, =
AL,
Trong do:
M, la khdi luong phan chuyén dong; dugc tinh bang cong thic:
MZ = n’lch + In3l><2

mgy: khoi lugng chot ham;
myy: khoi lugng 10 x0;

K,: d6 ctrng 10 xo0;
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AL, : d6 nén ban dau ctia 16 xo;
f: hé s6 ma sét gitta vat lidu than va vat liéu chét ham;
a,: gia toc chuyén dong cua chét ham;
g: gia tbe roi tu do;
Chét ham 11 1a chi tiét c6 dang hinh tru bac, mot dau dugc vé tron, dugc lam bang
hop kim nhdom va dugc xur ly a-not bé mat;
Ong quén tinh 13 1a chi tiét co dang hinh tru rong, trén chi tiét c6 mot ranh dich
dic va dugc lam bang thép khong gi;
Truc 14 1a chi tiét c6 dang hinh tru bac; trén vanh to c6 mot vAu dé dan hudng
chuyén dong, dugc lam bang thép khong gi;
Lo xo thtt ba 15 1a chi tiét nam trong co cAu bao hiém, 1a loai 10 xo tru, dugc lam
béng cac loai thép 10 xo nhu SUS301 hodc 50CrV4; d6 cing cua 10 xo thtr ba 15 (Kj)

duoc tinh nhu sau:

K, < (0,65+0,72).M;.a,,,.
ALy +b
Trong do:
M, la khéi luong phin chuyén dong; dugce tinh bang cong thirc:
M; =mggy + e
My khéi lugng truc;
My khéi lugng 10 x0;
K,: dd cung 10 xo;
AL ;: d0 nén ban dau cua 10 xo;
A3max. 2ia tdc 16m nhét trong qué trinh chuyén dong ;
b: khoang cdch mé bao hiém (d@ dich chuyén cta truc 14 dé giai phong chét
ham 11)
TAm chin 17 1a chi tiét c6 dang hinh dia tron va duge lam bang thép khong gi;
Cum than bao gdm gifc dién 19 va than 12 bing nhom a-ndt d¢ dam bao cach
dien. Gide dién 19 duge han day din két ndi voi cum tiép diém dusi 8 va duge ¢d dinh
vao cum than bing bén vit thit hai 18. Vit th nhit 16 c6 tac dyng cb dinh tam chan 17
vao cum than. Cu thé hon:
Than 12 1a chi tiét c6 dang hinh cHe tru, co ren ngoai, duge lam bang hop kim

nhom va dugce xtr Iy a-not bé mat;



Vit thir nhat 16 1a chi tiét thudc dang vit ren subt, dau luc lang chim, dugc lam
bang thép khong gi;

Vit thir hai 18 12 chi tiét thudc dang vit ren subt, dau tron bdn canh, dugc lam béng
thép khong gi;

Gi4c dién 19 1a bao gdm vo lam bang hop kim nhom a-ndt hodc thép khong gi, cac
chan tiép diém lam bang dong.

Tu két ciu nhu trén, nguyén ly hoat dong cua hé théng nhu sau:

Giai doan bao hiém: duogc tham chiéu theo Hinh 1, md ta cam bién dang & trang
thai bao hiém. Trong d6 cum tiép diém dudi va tiép diém trén bi ngén cach v6i nhau boi
chét ham 11 va co cAu ranh dich dic cia 6ng quén tinh 13 va truc 14. Trong qua trinh
bao quan, van chuyén va hoat dong cla san pham (bao gdm ca xép d, roi ngdu nhién...),
cac luc sinh ra trong thoi gian nay la luc quén tinh xudt hién khi rung dong, va cham,
thay d6i toc do ngiu nhién. Trong d6 luc quéan tinh xudt hién khi va cham (roi, va cham
khi di chuyén, gap tai nan...) 1a nguy hiém nhéit. Tuy nhién luc nay xudt hién dang xung,
duy tri thoi gian rit ngin (c& 10™*s) nén khéng thé 1am co cdu dich dic hoat dong duoc.
Cam bién ludn & trang thai khong hoat dong, tir d6 bao hiém tin cdy cho toan bd hé
thdng.

Giai doan mé bao hiém: duoc tham chiéu theo Hinh 3, md ta hoat dong clia cam
bién da hudng khi mé bao hiém. Theo do, duéi tac dung cta luc quan tinh truc, truc 14
lan xudng de 10 xo thtr ba 15 nén lai; vira chuyén dong tinh tién vira quay lic quanh truc
d6i xtmg do vau dan huéng trén truc nim trong ranh dich dic cua 6ng quan tinh 13. Khi
dAu trén cla truc 14 tut xudng phia duéi va vugt qua diu to cta chdt ham 11 thi 16 xo thu
hai 10 dang bi nén s& ddy chét ham 11 rut ra khoi 13 cua tiép diém trén. Luc nay cam bién
d3 dugc mé bao hiém, khéi va cham sén sang hoat dong.

Giai doan kich hoat: dugc tham chiéu theo Hinh 4, md ta hoat dong cia cam bién
da hudng khi va cham, trong do:

+ Trudng hop va cham véi goe cham 16n (>20°): khi va cham vG1 muc tiéu hodc
vat can, luc quan tinh lam dng kim loai 6 lao vé phia trudc, nén 10 xo thir nhét 5 va mang
cum tiép diém dudi 8 ddm vao tiép diém trén 4 dong mach kich hoat, kich hoat san pham
theo thiét ké.

+ Trudng hop va cham v&i géc cham nho (<20°): két cAu kiéu goc con hai phia
cta vanh do 2 va ong d& 9 dung dé day tiép diém trén 4 va cum tiép diém dudi § lao vao
nhau dé déng mach kich hoat khi bi thép 3 va 6ng kim loai 6 chuyén dong sang ngang, tur
do kich hoat san phdm theo thiét ké.

Hi¢u qua dat dwoc ciia sang ché:
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Heé théng cam bién va cham da hudng theo sang ché duoc ap dung voi cac loai san
phdm trong nganh k¥ thuét, hang khong, quan su, doi hoi phai c6 su bao hiém tin cay
trong qué trinh van chuyén, bao quan va hoat dong trong giai doan d4u dong thoi phai
kich hoat tin cdy (dong mach kich hoat, kich hoat tin cdy cac chi tiét dién khac...) trong
qua trinh va cham véi san phém muc tiéu tai moi diéu kién goc va cham khéc nhau (da
hudng).

Sang ché duge mo ta chi tiét nhu & trén. Tuy nhién, rd rang 1a déi v6i nguoi hiéu
biét trung binh trong linh vuc sang ché khong bi gii han ¢ phuong an dugc md ta trong
phin mb ta sang ché. Sang ché ¢6 thé dugc thuc hién & ché do cai bién hodc thay doi ma
khong nam ngoai pham vi sang ché duoc xac dinh boi cac diém yéu cau bao hd. Vi vay
nhitng gi dugc mo ta trong phin mé ta sang ché chi nhim muc dich minh hoa, va s&

khong ap dat bat ky giéi han nao dbi v6i sang ché.
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Yéu ciu bao hd

l. Heé théng cam bién va cham da huéng, bao gdm:

khéi va cham: c6 hai chan cuc bang vat liéu dong dan hoi ctia cum tiép diém dudi
dugc ngin cach vgi nhau do tiép diém trén dang bi khoa boi chét him va 10 xo tht nhéat; cum
tiép diém dudi duoc 16ng vao va ¢b dinh trong dng cach dién; ca khoi trén duge lap vao dng
kim loai; 6ng kim loai duogc lam béng nhom va dugc xu ly a-ndt bé mat dé dam bao cach
dién d(‘”mg thoi mot dau duoc tién con; mot dau dang 15 bac dé dan hudng cho tiép diém trén:
10 x0 thtr nhét duoc dat vao trong 16 bac cua 6ng kim loai; mot dau tiép xuc vdi vai bac trén
tiép diém trén, bi nén khi chua hoat dong va ludn ¢ xu huéng day tiép diém trén ra xa cum
tiép diém dudi; tiép diém trén duoc 1am bing dong, ddu nhé duoc lap vao 16 xo thir nhat,
dau con lai c¢6 két ciu dang 16 con dé chua bi thép; vanh do duoc lam béng nhua cach dién
ba-ke-lit voi két cAu mot dau 1a 18 con dé tiép xtc va dinh tam cho bi thép; mot dau dang
bich phing c6 cac 15 dé tra chia vin; ca khéi va cham duoc dat vao 16 trén than va duoc cd
dinh béng cach van chat vanh chan;

co cdu bao hiém: st dung chét hdm bang nhom a-ndt mot dau duogce dut vao trong
16 clia tiép diém trén dé ngdn can nd chuyén dong; dau con lai duoc ty vao phén tru nho
cta truc; chét ham ludn cé xu hudng chuyén dong ra ngoai, rat ra khoi 16 cua tiép diém
trén do 10 xo thir hai luén bi nén; truc ludn bi gitt ¢ vi tri trén cung cua 6ng quan tinh do
luc ddy cua 10 xo tru; ngoai ra trén truc c6 mot vau dan hudng duoc gai twong ting vao ranh
dich déc cta 6ng quan tinh; cd co cAu trén duoc cb dinh trong than nho tdm chan va bdn
vit thr nhat;

cum than: bao gdm gidc dién va than bing nhém a-nét dé dam bao cach dién; gidc
dién duoc han day dan két ndi v6i cum tiép diém dudi va duoc ¢d dinh vao cum than béng
bdn vit thir hai, vit thir nhit co tac dung ¢ dinh tAm chan vao cum than.
2. Heé théng cam bién va cham da huéng theo diém 1, trong dé tai khéi va cham:

vanh chan 1a chi tiét c6 dang hinh vanh khén, c6 ren ¢ ngoai, vat liéu uu tién st
dung la hop kim nhom va dugc xu ly a-not bé mat

vanh do dugc lam bang nhua cach dién ba-ke-lit vdi két cau mot dau 1a 18 con dé tiép
xtc va dinh tdm cho bi thép, mot dau dang bich phéng 6 cac 16 dé tra chia vin;

bi thép ¢6 dang hinh cau, dugc lam tir thép C45 hoic thép khong gi;

tiép diém trén co dang hinh tru bac, mdt dau duoc vé tron, mot dau co 16 con va
duogc 1am bang dong hodc thép khong gi;

10 xo0 thir nhét 1a loai 10 xo tru, dugc lam béng cac loai thép 10 xo nhu SUS301 hodc

50CrV4;

éng kim loai la chi tiét co dang hinh tru rong dugc 1am béng hop kim nhoém va dugc
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xur 1y a-ndt bé mit;

(A’mg cach dién 1a chi tiét co dang hinh tru rong, duoc lam béng vat liéu nhua cach
dién;

cum tiép diém dudi 1a cum chi c6 hai tiép diém bang dong duoc bao ngoai boi 16p
nhua cach dién;

6ng d 1a chi tiét c6 dang hinh cde tru voi mot dau c6 ren va ¢6 18 con & trong, duoc
lam bing hop kim nhém va dugc xi 1y a-nét bé mit.
3. Hé¢ théng cam bién va cham da hudéng theo diém 1, trong do tai co cAu bao hiém bao
gbm:

10 xo thit hai 14 chi tiét loai 10 xo tru, duoc lam bang céc loai thép 16 xo nhu SUS301
hoac 50CrV4;

chdt ham 1a chi tiét co dang hinh tru bac, mot dau dugc vé tron, dugc 1am béng hop
kim nhém va dugc xt ly a-ndt bé mat;

6ng quan tinh 1a chi tiét c6 dang hinh tru rdng, trén chi tiét ¢6 mot ranh dich dic va
duoc lam bang thép khong gi;

truc 1a chi tiét c6 dang hinh tru bac; trén vanh to c6 mot vau dé dan hudng chuyén
dong, duge lam bang thép khong gi;

10 x0 thir ba 1a chi tiét nam trong co cAu bao hiém, 1a loai 10 xo tru, duogc lam béng
cac loai thép 160 xo nhu SUS301 hoac 50CrV4;

tam chan 1a chi tiét ¢6 dang hinh dia tron va dugc lam béng thép khong gi.
4. He¢ thdng cam bién va cham da hudng theo diém 1, tron do tai cum than bao gdm:

than 1a chi tiét c¢6 dang hinh cdc tru, ¢6 ren ngoai, duoc lam bang hop kim nhom va
dugc xu ly a-ndt bé mat;

vit thir nhat 1a chi tiét thude dang vit ren sudt, déu luc lang chim, duoc lam bing
thép khong gi;

vit thtr hai 1a chi tiét thudc dang vit ren sudt, dau tron bén canh, dugc lam béng thép
khong gi;

gidc dién 1a bao gdm vé lam bang hop kim nhém a-ndt hodc thép khong gi, cac chan
tiép diém lam bang dong
5. He¢ thong cam bién va cham da hudng theo diém 1, trong dé:

do cung cta 10 xo thir nhét (K) dugc tinh nhu sau:
< M,,.a

MIB'all <I< < 12 max
AL,, 'TOAL, +C

trong do: M, la tong khoi lugng chuyén dong ctia khdi quan tinh khi va cham, duoc

10
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> m
s . . 3 |
tinh bang cong thtre: M, =m,, +m,, + TX

mia: khdi lugng éng kim loai;

muar: khoi lugng cum tiép diém dudi;
mu: khéi lugng 10 xo;

Ky: do ciing 10 xo;

AL, : d0 nén 10 xo tai vi tri ban dau

M,,: tong khoi lugng khdi quan tinh chuyén dong, duoc tinh bing cong thirc:

m
— Ix
M,,=m, +m,, + 3

my: khdi lugng bi thép;

mua: khoi luong tiép diém trén;

air: gia toc 16n nhét trong qué trinh chuyén dong;

c: do nén thém ctia 10 xo cho dén khi cac khdi tiép diém tiép xuc v6i nhau.
0. Hé thdng cam bién va cham da huéng theo diém 1, trong do:

do ctirng cua 10 xo thu hai (K2) dugc tinh nhu sau:
_ M,a,+fm,.g

KZ
AL,

Trong do:
M, la khéi lwong phan chuyén dong; duoc tinh bang cong thirc:

m
M, =m, +—2=
3

men: khéi luong chdt ham;
myx: khéi lugng 10 xo;
K3: do ctng 10 xo;
AL,,: d0 nén ban dau cua 16 xo;
f: hé s6 ma sat gilra vat liéu than va vét liéu chét ham;
as: gia toc chuyén dong cua chét ham;
g: gia toc roi tu do.
7. Heé théng cam bién va cham da huéng theo diém 1, trong do:

dd cung cua 10 xo thtr ba (K3) duoc tinh nhu sau:

11
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(0,65+0,72).M;.a;, ..

K, <
AL, +b

M; 1a khéi lugng phan chuyén dong; duoc tinh bang cong thuc:
m
M; =mgy, + %

my: khoi lugng truc;

mix: khoéi luong 10 xo;

K>: dd cing 10 xo;

AL, : d6 nén ban dau cta 16 xo;

a3max: gia toc 1on nhat trong qua trinh chuyén dong ;

b: khoang cdch m¢ bao hiém (d6 dich chuyén cta truc dé gidi phong chdt ham).

12
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Hinh 1

Hinh 2
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