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(57) Séang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi truyén théng, va lién quan dén linh
vuc cong nghé truyén thong. Phuong phap ndy bao gdm céc bude: Thiét bi dau cudi
thu thoéng tin chi bdo kénh con duoc truyén bang thiét bi mang, va thyc hién phuong
phap truyén thong trén lién két bén canh trén K kénh con dua vao thong tin chi bo
kénh con. Thong tin chi bao kénh con dugc st dung dé chi bao K kénh con dugc sir
dung @8 truyén thong trén lién két bén canh, K kénh con ndy thudc vé M ving tai
nguyén trong s6 N ving tai nguyén, va N ving tai nguyén 1a cdc vung tai nguyén
twong Ung v6i phan dai thong (Bandwidth Part, BWP) duoc st dung dé truyén thong
trén lién két bén canh. S6 lugng bit cua thong tin chi bao kénh con dugc xac dinh dua
vao sb luong kénh con cé trong viing tai nguyén tham chiéu, va ving tai nguyén tham
chiéu 12 mét ving tai nguyén trong s6 N ving tai nguyén. Giai phép ky thuat nay
gitip thuc hién viéc 18p lich biéu cho céc kénh con khi truyén thong trén lién két bén

canh mot cach linh hoat, va nang cao hiéu suéat truyén.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché nay dé cap dén linh vuc cong nghé truyén théng, va cu thé 13, sang ché

niy d& cap dén phuong phép va thiét bi truyén thong.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

V6i sy phat trién lién tuc clia cong nghé truyén thong, cong nghé truyén thong
truy nhép v6 tuyén méi (New Radio, NR) duoc dé xuét dé dap tmg yéu cau cua ngudi
ding vé& dai thong va téc d6 cia mang. Trong hé théng NR, phan dai thong
(Bandwidth Part, BWP) dugc dua vao st dung. Vi vay, cach 14p lich biéu tai nguyén
méi cAn phai dugc thiét ké cho cude truyén thong trén lién két bén canh dé dap ung

yéu cau 14p lich biéu tai nguyén linh hoat.
Ban chat ky thuit ciia sang ché

Céc phuong an thuc hién sang ché nay d& xuét phuong phép va thiét bi truyén
thong, dé gitip thuc hién viéc 1ap lich bidu tai nguyén duoc st dung dé truyén thong

trén lién két bén canh mot cach linh hoat, va nang cao hiéu suat truyén.

Theo khia canh thtr nhat, phuong 4n thuc hién sing ché ne‘lyw d& xuat phuong

phap truyén thong. Phuong phap ndy bao gdm cac budc:

Thiét bi dAu cudi thu thong tin chi bio kénh con dugc truyén bang thiét bi mang,
trong d6 thong tin chi bao kénh con dugc sir dung dé chi bao K kénh con dugc stir
dung dé truyén thong trén lién két bén canh, K kénh con nay thudc vé M vung tai
nguyén trong s N ving tdi nguyén, va N ving tai nguyén 13 cac ving tai nguyén
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twong Ung véi phan dai thong BWP dugc st dung dé truyén théng trén lién két bén
canh, trong d6 N 13 s6 nguyén dwong 16n hon 1, 1 <M <N, M 1a s6 nguyén duong,
va K 14 sb nguyén duong 16n hon hoic bang 1. S6 lwong bit ctia thong tin chi béo
kénh con duoc xac dinh dua vao sb lugng kénh con cé trong ving tai nguyén tham
chiéu, va ving tai nguyén tham chiéu 13 mot ving tai nguyén trong s N ving tai
nguyén. Sau d6, thiét bi dau cudi thuc hién phuong phap truyén thong trén lién két

bén canh trén K kénh con duogc chi bao bang thong tin chi bao kénh con.

Theo phuong an thuc hién sang ché nay, s6 luong bit ctia thong tin chi bio kénh
con cé thé duoc xac dinh dua vao sb luong kénh con c6 trong ving tai nguyén tham
chiéu. Vi vay, khi théng tin chi bao kénh con cé thé chi bio mot cach linh hoat céc
kénh con cta mdt hodc nhidu ving tii nguyén trong s6 nhiéu ving tai nguyén, cich
hiéu vé thong tin chi bao kénh con bang thiét bi mang va thiét bi dau cudi co6 thé duoc
thng nhit, dé giup thuc hién viéc 1ap lich bidu cho cac kénh con khi truyén théng

trén lién két bén canh, va nang cao hiéu suat truyén.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién dugc, thong tin chi bdo kénh con c¢6 M théng
tin chi bdo con d& chi bao kénh con 1an luot twong ng véi M ving tai nguyén, va
théng tin chi bdo con dé chi bao kénh con tuong Gmg véi ving tai nguyén i trong sd
M vung tai nguyén dugc st dung dé chi bao kénh con thudc v& vung tai nguyén i
trong sd K kénh con, trong d6 1 <i <M, vaila s6 nguyén duong; va so lugng bit cia
thong tin chi bao con dé chi bio kénh con tuong Ung véi ving tai nguyén i duge xac
dinh dua vao sb luong kénh con c6 trong ving tai nguyénl tham chiéu, va s6 luong bit
cua thong tin chi bdo kénh con béng tdng sb cua cac s6 luong bit clia cic thdng tin
chi béo con dé chi bio kénh con tuong tmg véi M vung tai nguyén. Giai phap nay
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47645 3117

gitp don gian hoa cach thirc thye hién.

Theo phuong an cé thé thuc hién duoc, néu sb lugng bit cin thiét dé chi bao
kénh con trong vung tai nguyén i la W, s6 luong bit cia thong tin chi bao con dé chi
béo kénh con twong Ung véi ving tai nguyén i 1a Ri, va W va Ri la céc s6 nguyén
duong 16n hon hodc béng 1,

khi W nho hon Ri, thibt bi dAu cudi xac dinh, dua vao W bit c6 gid tri nhé nhat
trong thong tin chi bdo con dé chi béo kénh con twong tmg véi vung tai nguyén i,
kénh con duoc chi bao bang thong tin chi béo con dé chi bao kénh con tuong tng voi
vung tai nguyen i;

khi W nhé hon Ri, thiét bi dAu cudi x4c dinh, dua vao W bit c6 gid tri 16n nhat
trong thong tin chi bdo con dé chi bao kénh con tuong Umg véi vung tai nguyén i,
kénh con duoc chi bao bang thong tin chi bdo con dé chi bao kénh con tuwong tng voi
vung tai nguyen i;

khi W16n hon Ri, thiét bi ddu cudi dém thong tin chi bao con dé chi bdo kénh
con twong umg véi ving tai nguyén i véi (W—Ri) bit 0 trude bit c6 gia tri 1on nhét, va
x4c dinh, dua vao thong tin chi bdo con dé chi bao kénh con tuong Umg vGi vung tai
nguyén i va dugc dém voi (W-Ri) bit 0, kénh con dugc chi bao bang thong tin chi
bao con dé chi bao kénh con tuong Gng v&i vung tai nguyén i; hodc

khi W 16n hon Ri, thiét bi diu cudi dém thong tin chi bdo con dé chi bdo kénh
con tuong Gmg véi ving tai nguyén i véi (W-Ri) bit 0 sau bit c6 gia tri nho nhat, va
x4c dinh, dua vao théng tin chi bao con dé chi b4o kénh con tuong Umg véi vung tai

nguyén i va dugc dém véi (W—Ri) bit 0, kénh con duge chi bao bang théng tin chi
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béo con dé chi b4o kénh con tuong Umg véi vang tai nguyén i. Giai phdp nay giip
théng nhit cach hiéu vé thong tin chi bio con d8 chi b4o kénh con bang thiét bi mang
v thiét bi dAu cudi khi sé luong bit cAn thiét khic véi s luong bit ciia théng tin chi
bao con dé chi bio kénh con, va giam mirc d6 phirc tap trong viéc xac dinh, béng
thiét bi dau cudi, kénh con duoc chi bdo dua vao thong tin chi bdo con dé chi bao
kénh con tuong Umg v4i ving tai nguyén 1.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién dugc, néu sb lugng bit can thiét dé chi béo
K kénh con 13 Z, sb lwgng bit ctia thong tin chi bdo kénhconlaY,vaZvayY 13 cac sb

nguyén duong 16n hon hodc béng 1,

khi Z nho hon Y, thiét bi dau cudi xac dinh K kénh con dua vao Z bit ¢ gia tri

nho nhét trong théng tin chi bao kénh con;

khi Z nhé hon Y, thiét bi ddu cudi x4c dinh K kénh con dua vao Z bit c6 gia tri

16n nhét trong théng tin chi bao kénh con;

khi Z 16n hon Y, thiét bi ddu cudi dém théng tin chi bdo kénh con véi
(Z-Y) bit 0 trudc bit c6 gia tri 1on nhét, va x4c dinh K kénh con dwa vao thong tin chi

bao kénh con dugc dém véi (Z-Y) bit 0; hodc

khi Z 16n hon Y, thiét bi diu cudi dém thong tin chi béo kénh con véi
(Z-Y) bit 0 sau bit c6 gia tri nho nhét, va xac dinh K kénh con dya vao thong tin chi
b4o kénh con dugc dém véi (Z-Y) bit 0. Giai phap k¥ thuat néu trén gidp thdng nhét
céch hidu v& thong tin chi bio kénh con bing thiét bi mang va thiét bi dau cubi khi sb
luong bit cAn thiét khac véi sb lugng bit cia thong tin chi bao kénh con. Giéi phap

ndy khong chi giup giam lugng thdng tin thi tuc truyén tin hidu ctia thong tin chi bao
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kénh con, ma con gitip gidm mirc dd phirc tap trong viéc xac dinh, bi“mg thiét bi dau

cubi, kénh con dugc chi b4o dya vao thong tin chi bdo kénh con.

Theo phuong an c6 thé thuc hién dugc, ving tai nguyén tham chiéu 13 ving tai
nguyén c6 sb luong kénh con 16n nhét trong s N ving tai nguyén. Giai phap nay

gitip ting sd lugng kénh con c6 thd duge chi bao bang thong tin chi bdo kénh con.

Theo phuong 4n ¢6 thé thuc hién duge, ving tai nguyén tham chiéu 12 mot vung
tai nguyén trong s6 N vung tai nguyén va duoc thiét bi mang chi bao cho thiét bi dau
cudi. Giai phap ndy gitp ting muc d¢ linh hoat, va co th théng nhit cach hiéu vé
thong tin chi bdo kénh con (hodc théng tin chi bao con dé chi bao kénh con) bang

thiét bi mang va thiét bi dau cudbi.

Theo phuong 4n co thé thuc hién dugc, ving tai nguyén tham chiéu duoc x4c
dinh dua vao cac thong tin nhan dang cta N vung tai nguyén. Giai phap ndy giip
tang mic do linh hoat, va ¢6 thé théng nhat cach hiéu vé thong tin chi bdo kénh con
(hodc thong tin chi bdo con dé chi bao kénh con) béng thiét bi mang va thiét bi dau
cudi.

Theo phuong 4n c¢6 thé thuc hién dugc, ving tai nguyén tham chiéu 13 ving tai
nguyén c6 kénh con dugc chi bao béng thong tin chi bao kénh con trude thudc vé
ving tai nguyén ndy, va thong tin chi bdo kénh con trudc 1a thong tin chi bao kénh
con thu duge cudi cling trudce khi thiét bi dAu cudi thu thong tin chi bdo kénh con nay.
Giai phép ndy gitip don gian hod cach thirc thyc hién, va c6 thé théng nhat céch hiéu
vé thong tin chi bdo kénh con (hodc thong tin chi bao con dé chi béo kénh con) bang

thiét bi mang va thiét bi dau cudi.
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Theo phuong an cé thé thuc hién dugc, N viing tai nguyén 13 cic ving tai
nguyén tuong Umg voi tai nguyén chdéng chip giita phin BWP duoc st dung dé
truyén thong trén lién két bén canh va phdn BWP duogc st dung dé truyén thong trén
lin két 1&n; hodc N vung tai nguyén 13 cic ving tai nguyén twong Ung vdi tai nguyén
trong phan BWP duoc st dung dé truyén thong trén lién két bén canh va dugc st

dung & ché d6 1ap lich biéu cua thiét bj mang.

Theo phuong an cé thé thuc hién duoc, thiét bi dau cudi thu thong tin chi bo
vung tai nguyén duoc truyén bang thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao vung tai
nguyén duoc str dung dé chi bao M vung tai nguyén c6 K kénh con thudc vé cac ving
tai nguyén do, va s6 lugng bit cua thong tin chi bao ving tai nguyén duge xac dinh
dua vao N va/hodc M. Theo cach nay, cich hiéu vé thong tin chi bao ving tai nguyén
bang thiét b1 mang va thiét bi dau cudi c6 thé duge thdng nhét dé gitp nang cao hiéu
suét truyén, va viéc chon va 1ap lich biéu vung tai nguyén co thé duoc thuc hién mot

c4ch linh hoat dé nang cao mirc d6 sir dung tai nguyén.

Theo khia canh thér hai, phuong 4n thyc hién sang ché nay dé& xuat phuong phap

truyén théng. Phuong phép nay bao gbm céc budc:

Thiét bi mang x4c dinh K kénh con dugc st dung dé truyén thong trén lién két
bén canh, va sau d6 truyén thong tin chi bdo kénh con dén thiét bi dau cudi, trong d6
K kénh con nay thudc vé M ving tai nguyén trong s6 N vung tai nguyén, va N vung
tai nguyén 1a cac ving tai nguyén tuong ung véi phan dai thong BWP duoc st dung
dé truyén thong trén lién két bén canh, trong d6 N 13 sb nguyén duong 16n hon 1,
1 <M <N, M la s nguyén duong, va K 1a s6 nguyén duong 16n hon hodc bang 1; va
thong tin chi bao kénh con dugc su dung dé chi bdo K kénh con duoc st dung dé
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truyén thong trén lién két bén canh, s6 lugng bit ctia thong tin chi bdo kénh con duoc
x4c dinh dua vao s luong kénh con ¢ trong ving tai nguyén tham chiéu, va ving tai

nguyén tham chiéu 12 mét ving tai nguyén trong s6 N ving tai nguyén.

Theo phuong &n thuc hién sang ché nay, sb lugng bit ctia thong tin chi bdo kénh
con c6 thé duoc x4c dinh dua vao sb luong kénh con c6 trong ving tai nguyén tham
chiéu. Vi vay, khi théng tin chi bdo kénh con c6 thé chi bdo mét cach linh hoat céc
kénh con ciia mdt hodc nhidu ving tai nguyén trong s6 nhidu ving tai nguyén, cach
hidu v& thong tin chi bao kénh con bing thiét bi mang va thiét bi ddu cudi cé thé dugc
thdng nhét, dé giup thuc hién viéc 14p lich bidu cho cac kénh con khi truyén thong

trén lién két bén canh, va nang cao hiéu suat truyén.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién dugc, théng tin chi bédo kénh con c6 M thong
tin chi b4o con dé chi bdo kénh con 1an luot twong Gmg véi M vang tai nguyén, va
thong tin chi bao con dé chi bao kénh con twong Ung véi vung tai nguyén i trong sb
M vung tai nguyén duoc st dung dé chi béo kénh con thudc vé ving tai nguyén i
trong s6 K kénh con, trong d6 1 <i <M, vaila sé nguyén duong; va s6 luong bit cla
thong tin chi béo con dé chi bao kénh con tuong (mg véi ving tai nguyén i dugc xic
dinh dua vao sb luong kénh con co trong viing tai nguyén tham chiéu, va s lugng bit
cua thong tin chi bdo kénh con bing tdng sd clia cac sb lugng bit cia céc thong tin
chi bdo con dé chi bio kénh con tuong (mg véi M ving tai nguyén. Giai phép nay

gitip don gian hoa cach thuc thyuc hién.

Theo phuong an co thé thuc hién duoc, néu sb luong bit cin thiét dé chi bao
kénh con trong vung tai nguyénila W, s6 luong bit ctia thong tin chi béo con dé chi
béo kénh con twong tmg véi ving tai nguyén i 1a Ri, va W va Ri 1a cac sd nguyén
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duong 16n hon hodc béng 1,

khi W nhé hon Ri, thiét bi mang dém W bit can thiét dé chi bao kénh con trong
viing tai nguyén i v6i (Ri—W) bit 0 truée bit ¢6 gid tri 16n nhét, dé thu dugc théng tin
chi bao con dé chi bao kénh con tuong ing v6i ving tai nguyén i;

khi W nhé hon Ri, thiét bi mang dém W bit can thiét dé chi bao kénh con trong
viing tai nguyén i v6i (Ri-W) bit 0 sau bit c6 gi4 tri nho nhat, dé thu dwoc théng tin
chi bao con dé chi bao kénh con tuong ttng v4i vung tai nguyén i;

khi W 16n hon Ri, thiét bi mang cét ra Ri bit ¢6 gid tri 16n nht tir W bit can thiét
dé chi bao kénh con trong ving tai nguyén i, dé thu duoc thong tin chi bao con dé chi
bao kénh con tuong (g véi ving tai nguyén i; hodc

khi W 16n hon Ri, thiét bi mang cét ra Ri bit c6 gi4 tri nho nhit tir W bit can
thiét @& chi bao kénh con trong ving tai nguyén i, dé thu duoc thong tin chi béo con
dé chi bao kénh con tuong ung véi ving tai nguyén i. Giai phdp nay giip théng nhat
c4ch hiéu v& thong tin chi bao con dé chi béo kénh con bang thiét bj mang va thiét bi
dAu cudi khi sb luong bit can thiét khac véi sb lwong bit cia thong tin chi bao con dé
chi bao kénh con, va giam mirc d6 phtic tap trong viéc thu nhan, béng thiét bi mang,

thong tin chi bao con dé chi bao kénh con tuong tmg véi vung tai nguyen i.

Theo phuong an co thé thyc hién duoc, néu sb luong bit can thiét dé chi bao
K kénh con 13 Z, sb lugng bit cua thong tin chi bdo kénh conla 'Y, va Z va Y 14 céc sb
nguyén duong 16n hon hodc bang 1,

khi Z nhé hon Y, thiét bi mang dém Z bit can thiét dé chi bdo K kénh con véi

(Y — Z) bit 0 trude bit c6 gia tri 16n nhat, dé thu dwoc thong tin chi bao kénh con;
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khi Z nho hon Y, thiét bi mang dém Z bit can thiét dé chi bdo K kénh con véi

(Y — Z) bit 0 sau bit c6 gid tri nho nhét, dé thu duogc thong tin chi bio kénh con;

khi Z 16m hon Y, thiét bj mang cit ra Y bit c6 gid trj 16n nhét tir Z bit can thiét dé

chi bao K kénh con, dé thu dugc thong tin chi bdo kénh con; hogc

khi Z 16n hon Y, thiét bi mang cit ra Y bit co gia tri nho nhét tir Z bit cén thiét
d8 chi bao K kénh con, dé thu duoc thong tin chi bdo kénh con. Giai phép ky thuat
néu trén gitp thong nhAt cach hiéu vé théng tin chi bdo kénh con bang thiét bi mang
va thiét bi dAu cudi khi sé luong bit can thiét khéc véi sb luong bit ctia thong tin chi
béo kénh con. Giai phap nay khong chi giup giam luong thong tin thu tuc truyén tin
hiéu cta thong tin chi bio kénh con, ma con giup giam mirc d6 phtc tap trong viéc

thu nhan thong tin chi bdo kénh con bang thiét bi mang.

Theo phuong an co6 thé thuc hién duoc, ving tai nguyén tham chiéu 13 vung tai
nguyén c6 sb lugng kénh con 16n nhat trong sd N ving tai nguyén. Giai phdp nay

gitip ting sb lugng kénh con ¢ thé duoc chi bao bing thong tin chi bdo kénh con.

Theo phuong an cé thé thuc hién duoc, ving tai nguyén tham chiéu 1a mot ving
tai nguyén trong s N ving tai nguyén va duoc thiét bi mang chi b4o cho thiét bj dau
cubi. Giai phép ndy gifip tang mutc do linh hoat, va c6 thé théng nhat cach hiéu vé
thong tin chi bdo kénh con (hodc thdng tin chi bdo con dé chi béo kénh con) bang

thiét bi mang va thiét bi dau cubi.

Theo phuong an cé thé thuc hién dugc, ving tai nguyén tham chiéu duoc xac
dinh dya vao céc thong tin nhan dang ctia N vung tai nguyén. Giai phap nay giup

tang murc do linh hoat, va co6 thé théng nhit cach hiéu vé thong tin chi bao kénh con
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(hodc thong tin chi bao con dé chi bao kénh con) bang thiét bi mang va thiét bi dau
cudbi.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién dugc, ving tai nguyén tham chiéu 13 ving tai
nguyén c6 kénh con duoc chi bao bang thong tin chi bio kénh con trude thude vé
ving tai nguyén ndy, va thong tin chi bdo kénh con trude 1a thong tin chi bao kénh
con dugc truyén cubi cing trude khi thiét bi mang truyén thong tin chi bio kénh con.
Giai phap nay gitp don gian hod cach thic thuc hién, va co thé thong nhit cach hidu
vé thong tin chi bao kénh con (hodc thong tin chi bdo con dé chi bao kénh con) bang

thiét bi mang va thiét bi dau cubi.

Theo phuwong 4n c6 thé thuc hién dugc, N ving tai nguyén la cic ving tai
nguyén tuong Ung voi tai nguyén chdéng chap gitta phan BWP dugc st dung dé
truyén thong trén lién két bén canh va phan BWP dugc sit dung dé truyén thong trén
lién két 1én; hodc N vung tai nguyén 13 c4c ving tai nguyén twong Umg véi tai nguyén
trong phin BWP dugc str dung dé truyén thong trén lién két bén canh va duoc st

dung & ché d6 1ap lich biéu cua thiét bi mang.

Theo phwong an c6 thé thuc hién dugc, thiét bi mang truyén thong tin chi béo
ving tai nguyén dén thiét bj dau cudi, trong d6 thong tin chi bao ving tai nguyén
duoc st dung dé chi bdo M ving tai nguyén c6 K kénh con thudc vé cac ving tai
nguyén do, va sb luong bit cla thong tin chi bio ving tai nguyén duoc xac dinh dua
vao N va/hodc M. Theo cach nay, cach hiéu vé thong tin chi bdo ving tai nguyén
bang thiét bi mang va thiét bi /déu cubi co6 thé duoc théng nhét dé gitip nang cao hidu
suét truyén, va viéc chon va lap lich biéu vung tai nguyén co thé duoc thuc hién mot

cach linh hoat dé nang cao méc d¢ str dung tai nguyeén.
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Theo khia canh thtr ba, sing ché nay d& xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi
truy&n théng nay c6 thé 13 thiét bi dAu cudi, thiét bi trong thiét bj dau cudi, hogc thiét
bi ¢6 thé dugc st dung phdi hop véi thiét bi dAu cudi. Thiét bi truyén théng niy c6
th8 bao gdm mddun xir 1y va mddun thu phat. Ngoai ra, modun xu 1y va modun thu
phat c6 thé thuc hién céc chirc ning tuong tmg trong phuong phap theo khia canh thur
nhit hoic mdt phuong 4n bét ky trong sb cic phuong 4n cia khia canh thw nhit. Cu

théd nhu sau:

Modun thu phat dugc tao cAu hinh dé thu thong tin chi bdo kénh con duoc
truyén bang thiét bi mang. Médun xit Iy dugc tao cAu hinh dé khéi dong va/hoic didu
khién modun thu phat dé thuc hién phuong phap truyén thong trén lién két bén canh

trén K kénh con duoc chi bio bang thong tin chi bdo kénh con.

Thong tin chi bao kénh con dugc sir dung dé chi bao K kénh con dugc str dung
dé truyén thong trén lién két bén canh, K kénh con nay thudc vé M ving tai nguyén
trong s6 N ving tai nguyén, va N vung tai nguyén la cdc ving tai nguyén tuong ung
v6i phan dai thong BWP dugc st dung dé truyén thong trén lién két bén canh, trong
d6 N 1a s6 nguyén duwong 16n hon 1, 1 <M <N, M 1a s6 nguyén duong, va K 12 sd
nguyén duong l6n hon hodc bang 1. S luong bit cia thong tin chi bdo kénh con
duoc xac dinh dua vao sb lugng kénh con c6 trong ving tai nguyén tham chiéu, va

vung tai nguyén tham chiéu 1a mot ving tai nguyén trong s6 N ving tai nguyén.

Theo phuong &n cé thé thuc hién duoc, thong tin chi bdo kénh con c6 M thong
tin chi bao con dé ghi b4o kénh con 1an luot twong tmg v&i M ving tai nguyén, va
thong tin chi bao con dé chi béo kénh con twong tng v6i vung tai nguyén i trong sd
M vung tai nguyén dugc st dung d8 chi bao kénh con thudc vé& ving tdi nguyén i
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trong sb K kénh con, trong d6 1 <i <M, vaila s6 nguyén duong; va s6 luong bit clia
thong tin chi bdo con dé chi bao kénh con tuong tmg véi ving tai nguyén i dugc xac
dinh dua vao sb lugng kénh con c¢6 trong vung tai nguyén tham chiéu, va sb luogng bit
cta thong tin chi bdo kénh con bing téng s clia cac s6 lugng bit cta cac thong tin

chi bao con dé chi bdo kénh con tuong ing v6i M ving tai nguyeén.

Theo phuong an co thé thuc hién duoc, néu sb luong bit cAn thiét dé chi bao
kénh con trong vung tai nguyénila W, s6 luong bit cuia thong tin chi bao con dé chi
b4o kénh con tuong Gmg véi ving tai nguyén i 1a Ri, va W va Ri 1a cac s6 nguyén

duong 16n hon hodc bang 1, mddun xit 1y con duoc tao cAu hinh dé:

khi W nhé hon Ri, xac dinh, dua vao W bit c6 gié tri nho nhét trong thong tin
chi bao con dé chi bio kénh con twong tng véi ving tai nguyén i, kénh con duoc chi
béo bang théng tin chi bao con dé chi bao kénh con twong Urmg v&i ving tai nguyeén i;

khi W nhé hon Ri, xac dinh, dua vao W bit c6 gia tri 16n nhét trong thong tin chi
béo con dé chi bao kénh con tuwong tng véi viing tai nguyén i, kénh con dugc chi bdo

bang thong tin chi bdo con d8 chi bao kénh con tuong tmg véi vung tai nguyén i;

khi W 16n hon Ri, dém thong tin chi bdo con dé chi bao kénh con tuong Gmg voi
ving tai nguyén i voi (W-Ri) bit 0 trude bit co gia tri 16n nhét, va xac dinh, dua vao
théng tin chi bdo con d8 chi b4o kénh con tuong Ung véi ving tai nguyén i va duge
dém véi (W-Ri) bit 0, kénh con dugc chi bao bing thong tin chi béo con dé chi bao

kénh con twong ung véi vung tai nguyén i; hodc

khi W 16n hon Ri, dém thong tin chi bdo con dé chi bao kénh con twong tmg voi

ving tai nguyén i véi (W—Ri) bit 0 sau bit c6 gid tri nhé nhét, va xic dinh, dya vao
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théng tin chi bao con d8 chi bao kénh con twong tmg véi ving tai nguyén i va dugc
dém véi (W-Ri) bit 0, kénh con dugc chi bdo bang thong tin chi béo con dé chi bao
kénh con tuong Urng vGi vung tai nguyén 1.

Theo phuong an co thé thuc hién duoc, néu s6 lugng bit can thiét dé chi bao
K kénh con 13 Z, s6 lugng bit cta théng tin chi bdo kénh con 12 Y, vA Z va Y 14 cic 56

nguyén duong 16n hon hodc bang 1, mddun xtt Iy con dugc tao cAu hinh dé:

khi Z nho hon Y, xac dinh K kénh con dwa vao Z bit c6 gia tri nho nhét trong

thong tin chi bao kénh con;

khi Z nhé hon Y, xac dinh K kénh con dwa vao Z bit c6 gié tri 16n nhét trong
thong tin chi bao kénh con;

khi Z 16n hon Y, dém thong tin chivbéo kénh con véi (Z-Y) bit 0 trude bit co gia
tri 1on nhét, va x4c dinh K kénh con dya vao thong tin chi bdo kénh con dugc dém
vé6i (Z —Y) bit 0; hodc

khi Z 16n hon Y, dém thong tin chi bdo kénh con véi (Z-Y) bit 0 sau bit co gia
tri nhé nhét, va xac dinh K kénh con dya vao thong tin chi bao kénh con dugc dém
véi (Z-Y) bit 0.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién duoc, ving tai nguyén tham chiéu 13 vung tai
nguyén co s6 luong kénh con 16n nht trong s6 N ving tai nguyén.

Theo phuong an co thé thuc hién duoc, ving tai nguyén tham chiéu 1a mot ving
tai nguyén trong s6 N vung tai nguyén va duoc chi bao béng thiét bi mang cho thiét
bi truyén thdng.

Theo phuong an cé thé thuc hién duge, ving tai nguyén tham chiéu duoc xéc
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dinh duwa vao cac thong tin nhan dang ciia N ving tai nguyén.

Theo phuong an co thé thuc hién duoc, viing tai nguyén tham chiéu 13 ving tai
nguyén c¢é kénh con dugc chi bao béng théng tin chi bio kénh con trudc thudc vé
ving tai nguyén ndy, va thong tin chi bdo kénh con trude 1a thong tin chi bao kénh

con thu duoc cudi cing trudc khi mddun thu phat thu thong tin chi bdo kénh con.

Theo phuong an co thé thuc hién duoc, N ving tai nguyén 1a cdc vung tai
nguyén twong Ung véi tai nguyén chéng chap gitia phin BWP dugc st dung dé
truyén thong trén lién két bén canh va phin BWP dugc st dung dé truyén thong trén
lién két 1én; hodc N ving tai nguyén 12 cac ving tai nguyén twong ung voi tai nguyén
trong phin BWP duoc st dung dé truyén thong trén lién két bén canh va duoc st

dung & ché d6 1ap lich biéu cua thiét bi mang.

Theo phuong 4n co thé thuc hién duoc, moédun thu phat con duoc tao cAu hinh
dé thu thong tin chi bdo ving tai nguyén dugc truyén bang thiét bi mang, trong d6
thong tin chi bdo ving tai nguyén dugc sur dung dé chi bao M vung tai nguyén cd
K kénh con thudc vé cac viung tai nguyén do, va s6 luong bit ciia thong tin chi bao

vung tai nguyén dugc xac dinh dua vao N va/hodc M.

Theo khia canh tht tw, séng ché nay d& xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi
truyén thong nay cé thé 1a thiét bi dAu cudi, thiét bi trong thiét bj dau cudi, hodc thiét
bi ¢ thé dugc st dung phéi hop véi thiét bi ddu cudi. Thiét bi truyén thong ndy co
th bao gdm médun xtr 1y va mddun thu phat. Ngoai ra, modun xir 1y va modun thu
phat co thé thuc hién céc chirc ning twong Ung trong phuong phép theo khia canh thu

hai hodc mot phuong an bét k¥ trong sb cic phwong én cta khia canh thir hai. Cu thé
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nhu sau:

Modun xtr Iy dugc tao cAu hinh dé xac dinh K kénh con dugc st dung dé truyén
thong trén lién két bén canh, v mddun thu phat dugc tao cAu hinh dé truyén thong tin
chi b4o kénh con dén thiét bi du cubi, trong d6 K kénh con ndy thudc vé M ving tai
nguyén trong s N ving tai nguyén, va N ving tai nguyén la cac vung tai nguyén
tuong ung vol phan dai théng BWP duogc st dung dé truyén thong trén lién két bén
canh, trong d6 N 13 s6 nguyén duong 16n hon 1,1 <M <N, M la s6 nguyén duong,
va K 13 s6 nguyén duong 16n hon hodc bang 1; va thong tin chi bdo kénh con duge sir
dung dé chi bio K kénh con dugc str dung dé truyén thong trén lién két bén canh, s6
luong bit ctia thong tin chi bao kénh con dugc xéac dinh dua vao $6 lugng kénh con co6
trong vung tai nguyén tham chiéu, va vung tai nguyén tham chiéu 12 mot ving tai

nguyén trong s6 N vung tai nguyén.

Theo phuong an co thé thuc hién dugc, thong tin chi bdo kénh con c6 M thong
tin chi bao con dé chi bdo kénh con 1an lugt twong Umg véi M ving tai nguyén, va
thong tin chi bao con dé chi bao kénh con twong Ung véi vung tai nguyén i trong sd
M vung tai nguyén dugc st dung d8 chi bao kénh con thudc vé ving tai nguyén i
trong s6 K kénh con, trong d6 1 <i <M, vaila sd nguyén duong; va s6 luong bit clia
théng tin chi bdo con dé chi b4o kénh con twong Umg véi ving tai nguyén i duge xac
dinh dya vao sb lugng kénh con c6 trong ving tai nguyén tham chiéu, va sb lugng bit
cua thong tin chi bdo kénh con bang tong sb cua cac sb luong bit cia cdc thong tin
chi b4o con dé chi bao kénh con twong (g véi M vung tai nguyén.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién duge, néu sé lugng bit can thiét dé chi bao

kénh con trong vung tai nguyénila W, s6 luong bit ctia thong tin chi bdo con dé chi
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b4o kénh con twong Ung véi ving tai nguyén i 1a Ri, va4 W va Ri la cac s6 nguyén
duong 16n hon hodc bang 1, moédun xir Iy con dugc tao cAu hinh dé:

khi W nho hon Ri, dém W bit can thiét d& chi bdo kénh con trong ving tai
nguyén i véi (Ri-W) bit 0 truéc bit c6 gid tri 16n nhat, dé thu dugc thong tin chi bo
con dé chi bao kénh con twong (g véi viing tai nguyén i;

khi W nhé hon Ri, dém W bit can thiét dé chi bdo kénh con trong ving tai
nguyén i véi (Ri—W) bit 0 sau bit c6 gia tri nho nhét, dé thu duoc thong tin chi bao
con dé chi bao kénh con tuong (g voi ving tai nguyén i;

khi W 16n hon Ri, cét ra Ri bit ¢6 gia tri 16n nhat tir W bit can thiét d& chi bao
kénh con trong vung tai nguyén i, dé thu duoc thong tin chi béo con dé chi bao kénh
con tuwong tng véi vung tai nguyén i; hodc

khi W 16n hon Ri, cit ra Ri bit c6 gia tri nho nhét tir W bit can thiét dé chi béo
kénh con trong ving tai nguyén i, dé thu duoc thong tin chi bédo con dé chi bao kénh
con tuong Ung vi vung tai nguyeén 1.

Theo phuong an co thé thuc hién duoc, néu s luong bit cAn thiét dé chi bao
K kénh con 13 Z, s6 luong bit ctia thong tin chi bdo kénh con1a Y, vaZ va 'Y la cac $6
nguyén duong 16n hon hodc bang 1, mddun xtt 1y con duoc tao cAu hinh dé:

khi Z nhé hon Y, dém Z bit can thiét dé chi bdo K kénh con véi (Y-Z) bit 0
trudce bit co gid tri 16n nhét, dé thu duoc thong tin chi bao kénh con;

khi Z nho hon Y, dém Z bit can thiét dé chi bdo K kénh con véi (Y-Z) bit 0 sau
bit ¢ gia tri nho nhét, & thu duoc thong tin chi bao kénh con;

khi Z 16n hon Y, cét ra Y bit c6 gia tri 16n nhét tir Z bit cn thiét dé chi bao
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K kénh con, dé thu dugc thong tin chi bao kénh con; hogc

khi Z 16n hon Y, cht ra Y bit c6 gi4 tri nhé nhét tir Z bit can thiét d& chi bo

K kénh con, dé thu dugc thong tin chi bao kénh con.

Theo phuong an co thé thuc hién duoc, ving tai nguyén tham chiéu 13 vung tai

nguyén co s6 luong kénh con 16n nhét trong s6 N viing tai nguyén.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién duoc, ving tai nguyén tham chiéu 13 mot ving
tai nguyén trong s6 N viing tai nguyén va dugc chi bao béng thiét bi truyén théng cho
thiét bi dau cudi.

Theo phuong 4n ¢6 thé thuc hién duogc, ving tai nguyén tham chiéu duogc xé4c

dinh dua vao c4c thong tin nhén dang cua N vung tai nguyen.

Theo phuong én co thé thuc hién dugc, ving tai nguyén tham‘ chiéu 12 ving tai
nguyén c6 kénh con dugc chi bao bang thong tin chi bdo kénh con trudc thude vé
ving tai nguyén ndy, va thong tin chi bdo kénh con trudc la thong tin chi bao kénh
con dugc truyén cudi cung trudc khi thiét bi truyén thong truyén thong tin chi bdo

kénh con.

Theo phuong an cé thé thuc hién duoc, N ving tdi nguyén 13 cic ving tai
nguyén tuong Ung voéi tai nguyén chdng chap gitta phan BWP duoc st dung dé
truyén thong trén lién két bén canh va phin BWP dugc st dung dé truyén thong trén
lidn két 18n; hodc N ving tai nguyén 13 cic ving tai nguyén twong ing voi tai nguyén
trong phin BWP dugc st dung dé truyén thong trén lién két bén canh va duoc st

dung & ché d 1ap lich biéu cua thiét bi mang.
Theo phuong an c6 thé thuc hién duoc, mddun thu phat con duoc tao cAu hinh
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dé truyén thong tin chi bio ving tai nguyén dén thiét bi dAu cudi, trong d6 thong tin
chi béo vung tai nguyén duoc sir dung dé chi bao M vung tai nguyén c6 K kénh con
thudc vé& cac ving tai nguyén do, va s6 luong bit cua théng tin chi bio ving tai

nguyén dugc xac dinh dua vao N va/hodc M.

Theo khia canh thit ndm, phuong &n thuc hién sang ché nay d& xuit thiét bi
truyén thong. Thiét b truyén thong nay bao gém bo xir 1y, duge tao cAu hinh dé thuc
hién phuong phap dugc mo ta theo khia canh thir nhat. Thiét bi truyén théng nay co
thé con bao gdm bd nhé, duge tao céu hinh dé luu trit cac 1énh va dit lidu. Bo nho
duoc két ndi v6i bd xtr 1y. Khi bd xtr 1y thi hanh cc 1énh chuong trinh duoc Iuu trit
trong bd nhg, phuong phap dugc mo ta theo khia canh thi nhét va/hoic khia canh thir
hai ¢6 thé duoc thuc hién. Thiét bi truyén thong ndy cé thé con bao gdm giao dién
truyén théng. Giao dién truyén thong dugc thiét bi truyén thong ndy st dung dé
truyén thong véi thiét bi khéc. Vi du, giao dién truyén thong cé thé 1a bd thu phat,
mach, bus, moédun, hodc giao dién truyén thong thude loai khéc. Thiét bi khac c6 thé

12 thiét bi mang, thiét bi ddu cudi, hogc cac loai thiét bi khac.
Theo phuong 4n c6 thé thuc hién duoc, thiét bi truyén thong nay bao gom:
bo nhd, dugc tao cAu hinh dé luu trit cac 1énh chuong trinh; va

b6 xir 1, duoc tao cAu hinh dé goi ra cac 1énh dugc luu trit trong bd nhé, dé cho
phép thiét bi nay thuc hién phuong phép theo khia canh thir nhét hodc mot phuong 4n
bat ky trong s6 cac phuong 4n co thé thuc hién duogc cta khia canh thir nhét clia sing
ché nay, hodc cho phép thiét bi nay thuc hién phuong phép theo khia canh thi hai

hodc mot phuong an bat ky trong s6 cac phuong 4n c6 thé thuc hién duogc cua khia
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canh thir hai cla sang ché nay.

Theo khia canh tht sdu, phuong an thuc hién sang ché nay con dé xudt vat ghi
doc duogc béng may tinh, c¢6 c4c 1énh. Khi cac 1énh dugc chay trén may tinh, may tinh
dugc kich hoat dé thuc hién phuong phap theo khia canh thi nhét hodc mot phuong
4n bat ky trong sb céc phuong an co thé thuc hién duogc cia khia canh thir nhét, hodc
phuong phép theo khia canh thir hai hodc mét phuong an bét ky trong sd cac phuong

4n c6 thé thuc hién duoc ciia khia canh thi hai.

Theo khia canh thtr bay, phuong an thuc hién sang ché nay con dé xuét hé thong
chip. Hé théng chip nay bao gbm bd xir 1y, va ¢ thé con bao gdbm bo nhé, dugc tao
cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh thir nhét hoic mot phuong 4n bét
ky trong sd cac phuong 4n ¢ thé thuc hién dugc ctia khia canh thw nhét, hoic
phuong phap theo khia canh tht hai hodc mot phuong an bét ky trong s6 cac phuong
4n c6 thé thuc hién duogc cla khia canh thtr hai. Hé théng chip nay co thé bao gém

chip, hozc ¢6 thé bao gdm chip va bd phén riéng biét khac.

Theo khia canh th(t tdm, phuong an thuc hién sing ché nay con dé xuét san
pham chuong trinh may tinh, ¢6 cac 1énh. Khi céc 1énh dugc chay trén may tinh, may
tinh duogc kich hoat dé thuc hién phuong phap theo khia canh tht nhit hodc mot
phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n c6 thé thuc hién dugc cua khia canh thu
nhét, hodc phuong phap theo khia canh thtr hai hodc mot phuong an bét ky trong sd

cac phuong an co thé thuc hién duoc clia khia canh thir hai.

Ngoai ra, dé hidu 13 vé cac hiéu qua k¥ thuat dat duoc dua vao mdt phuong an

¢6 thé thuc hién duoc bét ky theo cac khia canh tir khia canh thit ba dén khia canh thir
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tAm, xem cac hiéu qua k¥ thuét dat dugc dwa vao cdc phuong 4n khéc trong phén mo

t4 lién quan dén phuong phép. O day khong mo ta chi tiét nita.
M0 t vin tit cic hinh vé

Fig.lala so dd thé hién kénh con theo phuong 4n thuc hién sang ché nay;

Fig.1b 1a so dd thé hién modt kénh con khic theo phuong 4n thyc hién sang ché
nay;

Fig.2 14 so dd thé hién ving tai nguyén theo phuong an thuc hién sing ché nay;

Fig.3a 12 so d6 thé hién ving tai nguyén chdng chap gitta mot s6 tai nguyén cua

phan BWP 1 va phan BWP 2 theo phuong 4n thuc hién sang ché nay;

Fig.3b 14 so dd thé hién ving tai nguyén khong chong chap giita cac tai nguyén

ctia phan BWP 1 va phan BWP 2 theo phuong 4n thuc hién sang ché nay;

Fig.4 1a so dd kién tric thé hién hé thng truyén thong theo phuong 4n thyc hién

sang ché nay;

Fig.5 14 luu dd thé hién phuong phéap truyén thong theo phuong 4n thuc hién

sang ché nay;

Fig.6 1 so dd thé hién vung tai nguyén tuong Gng véi tai nguyén chdng chap

gilta phan BWP 1 va phan BWP 2 theo phuong an thuc hién séng ché nay;

Fig.7 14 so d thé hién viung tai nguyén tuong Gmg vdi tai nguyén chdng chap
gifta tai nguyén thu va tai nguyén truyén theo phuong én thuc hién sang ché nay;
Fig.8 14 so d6 thé hién mot ving tai nguyén khac theo phuong dn thyc hién sang

ché nay;
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Fig.9 12 so dd cAu tric thé hién thiét bi truyén thong theo phwong 4n thuc hién
sang ché nay; va

Fig.10 1a so dd chu triic thd hién mot thiét bi truyén thong khac theo phuong an
thuc hién sang ché nay.
Mo ta chi tiét sang ché

Theo cic phuong an thuc hién sang ché nay, “it nhét mét” c6 nghia 12 mot hodc
nhidu, va “nhidu” c6 nghfa 12 hai hoic nhidu hon hai. Cum tir “vi/hodic” md t& moi
quan hé lién quan giita cac dbi tuong lién quan, va biéu thi ring c6 thé c6 ba mdi
quan hé. Vi dy, A va/hodc B co thé biéu thi cac truong hop sau day: Truong hop chi
c6 A, trudong hop c6 cad A va B, va trudng hop chi ¢6 B, trong d6 A va B ¢6 thé 13 s6
it hoac s6 nhiéu. Ky hiéu “/” thuong biéu thi mdi quan hé “hoic” gifra cac dbi tuong
lién quan. Cum tir “it nhét mdt phén tir (muc tir) trong s6 céc phan tir (muc tir) sau
day” hodc cach dién dat twong tu clia cum tir ndy c6 nghia 1a mét dang két hop bat ky
ctia cac phan tir (muc tir), bao gbém dang két hop bét ky clia mot phan tir (muc tlr)
hodc nhiéu phan tir (muc tir). Vi du, it nhit moét phéan tir (muc tir) trong s6 a, b, hodc ¢
c6 thé bidu thi a, b, ¢, a va b, a va ¢, b va ¢, hodc a, b, va ¢, trong d6 mdi phén ti
trong s6 a, b, va ¢ cb thé 13 mot phén tar, hodc co thé 12 mdt tap hop g@)m mot hoac
nhiéu phén tur.

Theo séng ché nay, cum tir “vi dy”, “theo mét s phuong 4n”, “theo mot sb
phuong 4n khac”, hodc cac cum tir khac dugc st dung dé biéu thi viéc 1dy 1am vi dy,
minh hoa, hodc md ta. M6t phuong an hodc so dd thiét ké bat ky dugc md ta dudi

dang 1a “vi du” theo sang ché nay s& khong duge hiéu 13 phuong 4n hodc so dd thiét
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ké dé dugc uu tién hon hodc ¢ nhiéu vu diém hon so véi phuong 4n hodc so do thiét
ké khac. N6i mot cach chinh x4c 13, tir “vi du” dugc sir dung dé bi€u thi mot khai

niém theo mot cach cu thé.

Theo sang ché nay, cic tir “ctia (of)”, “twong tng (corresponding, relevant)”, va
“twong umg véi (corresponding)” doi khi co thé duoc sir dung hoan ddi 13n nhau. Cén
luu ¥ ring cac ¥ nghia duoc biéu thi bang cac thuat ngit nay 1a nhét quan khi su khic
nhau gifta cdc thuat ngtt nay khong dugc nhan manh. Theo cic phuong an thuc hién
sang ché nay, cdc thuat ngir truyén thong va truyén d6i khi c6 thé duoc sir dung hoan
@i 13n nhau. Cin luu ¥ réng cic y nghia dugc bidu thi bang cac thuat ngft ndy 13 nhét
quan khi su khac nhau khong duoc nhan manh. Vi duy, thuat ngft truyén 6 thé ¢b

nghia Ia truyén va/hodc thu, va co thé 13 danh tir hoic dong tur.

CAn luu ¥ rang, theo cdc phuong 4n thuc hién sing ché nay, cac so thir tu “thu
nhat”, “thtr hai”, va cc sb thir tu khac dugc sit dung chi nhdm muc dich mb ta, chit
khong duoc hiéu 13 nham muc dich chi b4do hodc ngu y mirc dd uvu tién tuong abi
hodc chi bao hodc ngu y trinh tu.

Phin mb ta sang ché dusi day giai thich va md ta mdt s6 thuat ngir trong céc
phuong an thuc hién sang ché nay, dé tao diéu kién thuan loi cho nguoi c6 hiéu biét

trung binh v& linh vuc k¥ thuét tvong Gng hiéu 3 v& sang ché.
1. Thiét bi du cudi

Theo céc phuong 4n thye hién séng ché nay, thiét bi dau cudi 1 thiét bj c6 chire
nang thu phat khong day, va co thé duoc goi 1a thiét bi dau cudi (terminal), thiét bi

nguoi dung (User Equipment, UE), tram di dong (Mobile Station, MS), thiét bi dau
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cubi di dong (Mobile Terminal, MT), thiét bj dAu cudi truy nhap, thiét bj dau cuoi lap
dat trén phuong tién giao thong, thiét bi dau cudi trong tng dung didu khién cong
nghiép, bo phan thiét bj UE, tram thiét bi UE, tram di dong, tram tir xa, thiét bi dau
cubi tir xa, thibt bi di dong, thiét bi diu cubi UE, thiét bi truyén thong khong day, bd
phan UE, thiét bi UE, hodc céc thuat ngit khac. Vi trf cia thiét bj dau cudi c6 thé 13 ¢b
dinh hodc di dong. Can luu ¥ réng thiét bi dau cubi c6 thé hd tro it nhét mét cong
nghé truyén thong khong day, vi du, cong nghé truyén thong theo tiéu chuén phat
trién dai han (Long Term Evolution, LTE), cdng nghé truyén théng NR, va cong nghé
truyén thong da truy nhdp phan mi dai rong (Wideband Code Division Multiple
Access, WCDMA). Vi du, thiét bi dau cudi co thé 13 m4y dién thoai di dong (mobile
phone), may tinh dang bang (pad), mdy tinh dé ban, may tinh xach tay, may tinh tt
ca trong mot, thiét bi dau cubdi lép dat trén phuong tién giao thong, thiét bi dau cudi
thuc tai 40 (Virtual Reality, VR), thiét bi dau cubi thuc tai ting cuong (Augmented
Reality, AR), thiét bi dau cudi khong day trong ung dung didu khién cong nghiép
(industrial control), thiét b dAu cuéi khong day trong xe tur 14i (self driving), thiét bi
dau cudi khong day trong phiu thuat tlir xa (remote surgery), thiét bi dau cubi khéng
day trong mang ludi thong minh (smart grid), thiét bi ddu cudi khong diy trong ting
dung an toan giao thong (transportation safety), thiét bi ddu cubi khong day trong do
thi thong minh (smart city), thiét bi d4u cubi khong diy trong ngdi nha thong minh
(smart home), may dién thoai di dong, may dién thoai khong diy, may dién thoai theo
giao thuc khoi dau phién (Session Initiation Protocol, SIP), tram vong ldp cuc bd
khong déy (Wireless Local Loop, WLL), thiét bi k§ thuat s6 hd trg ca nhan (Personal

Digital Assistant, PDA), thit bi cAm tay cé chirc ning truyén théng khong day, thiét
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bi may tinh hogc thiét bi xir 1y khac dugc két ndi véi modem khéng day, thiét bi deo
duoc, thiét bi dau cudi trong mang truyén thong di dong tuong lai, thiét bi dau cubi
trong mang cong cong mat d4t di dong (Public Land Mobile Network, PLMN) cai
tién trong tuong lai, hodc cic thiét bi khac. Vi du khac, thiét bi dau cudi theo cac
phuong an thuc hién séng ché nay c6 thé theo cach khéc 1a thiét bi c6 chiic nang thu
phat, vi du, hé théng chip. Hé thong chip ndy c6 thé bao gbém chip, va c6 thé con bao
gdm bd phén riéng biét khéc. Theo mot sb phuong 4n thyc hién sang che, thiét bi dau
cubi c6 thé truyén thong véi thiét bi mang bang cach st dung thé théng minh. Thé
thong minh cé thé duoc tao cdu hinh dé hru trit thong tin lién quan dén nguoi dung
(vi du, s dién thoai hodc thong tin nhan dang nguoi dung). Vi dy, thé thdong minh co6
thé 13 thé mddun nhan dang thué bao (Subscriber Identification Module, SIM), thé
nano-SIM, thé micro-SIM, thé SIM nhung (embedded-SIM, eSIM), hodc cac thé
théng minh khac. Mt hodic nhidu thé théng minh c6 thé duge tao cau hinh dé ding
cho thiét bi diu cubi theo cac phuong 4n thuc hién sing ché nay, va cic loai thé thong
minh duoc tao cdu hinh co thé 1a giéng nhau hoic khic nhau. Vi du, mot thé nano-
SIM va mot thé eSIM dugc tao cAu hinh dé ding cho thiét bi ddu cudi. Can luu y
rang, theo cic phuong 4n thuc hién sang ché nay, thé thong minh c6 thé dugc nhiing
vao trong thiét bi dAu cudi va khong thé thao ra khoi thiét bi dAu cudi, hoic c6 thé
théo ra khoi thiét bi dAu cudi. Can luu ¥ ring, theo cac phuong 4n thyc hién sng ché
nay, thiét bi dau cudi co thé theo cach khac thyc hién chitc ning truyén thong véi
thiét bi mang theo phuong phap khac. Séng ché nay khong chi gi¢i han & cdc phuong

an thuc hién sang ché néu trén.
2. Thiét bi mang

-24 -



47645 25/117

Theo c4c phuong an thuc hién sang ché nay, thiét bi mang 1a thiét bi cung cap
dich vu truy nhap khong day cho thiét bi dau cudi, va cling cb thé dugc goi 1a thiét bi
mang truy nhap, thiét bi mang truy nhap v tuyén (Radio Access Network, RAN),
hodc cac thiét bi khéc. Thiét bi mang c6 thé hd tro it nhat mot cong nghé truyén thong
khéngdéy,nhucéngnghétnnénthéngIJTE,céngnghétnnénthéngIQRﬁhoéccéng
nghé truyén thong WCDMA. Vi du, thiét bi mang bao gdm nhung khong chi gi6i han
&: nit tram co s& thé hé ké tiép (generation NodeB, gNB) trong hé théng truyén
thong di dong thé hé thir nim (5th-generation, 5G), nut tram co sO cai tién (evolved
Node B, eNB), bd didu khién cua mang vo tuyén (Radio Network Controller, RNC),
nut tram co s& (Node B, NB), b didu khién cua tram co s& (Base Station Controller,
BSC), tram thu phét co s& (Base Transceiver Station, BTS), nut tram co s& gbe (vi
du, Home evolved Node B hoic Home Node B, HNB), thiét bi dai gbc (Baseband
Unit, BBU), diém thu phat (Transmission Reception Point, TRP), diém phat
(Transmission Point, TP), trung tdm chuyén mach di dong, 6 ¢ nho, va 6 pico. Thiét
bi mang c6 thé theo cdch khic 1a bd didu khidn vo tuyén, thiét bi tap trung
(Centralized Unit, CU), va/hodc thiét bi phan tan (Distributed Unit, DU) trong truong
hop mang truy nhép vo6 tuyén ddm may (Cloud Radio Access Network, CRAN). Theo
cach khéc, thiét bi mang co thé 13 tram chuyén tiép, diém truy nhap, thiét bi 1ap dat
trén phuong tién giao thong, thiét bi dau cudi, thiét bi deo duogc, thiét bi mang trong
mang truyén thong di dong trong twong lai, thiét bi mang trong mang PLMN cai tién
trong tuong lai, hodc cac thiét bi khac. Theo mot sb phuong 4n thyc hién sang ché,
thiét bi mang c6 thé theo cach khac 14 thiét bi, vi dy, hé thong chip, cung cap dich vu

truy nhap khong day cho thiét bi ddu cudi. Vi du, hé thong chip nay c6 thé bao gdbm
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chip, va co thé con bao g6m bd phén riéng biét khac.
3. Hé théng quan Iy mang (network management system)

Hé théng quan 1y mang theo cac phuong an thyc hién sang ché nay c6 thé duoc
goi tét 12 hé théng quan 1y mang, va 1a hé théng dugce tao cAu hinh d& didu chinh tinh
trang mang két hop véi phan mém va phén cimg, va c6 thé dugc st dung dé bao dam
sy hoat dong binh thuong va cé hiéu qua cia mang, dé dat dugc mirc do st dung tbt
hon ddi véi tai nguyén mang. Tai nguyén mang co thé 13 tai nguyén nhu phén ctng,
phan mém, va dich vy duge cung cép trong mang. Can luu y rang hé théng quan 1y
mang theo cic phuong an thyc hién sang ché nay c6 thé dugc tich hop vao trong thiét

bi mang, hoéac c6 thé 12 mot thiét bi doc lap vé mat vat 1y.
4. Phuong phap truyén thong trén lién két bén canh (sidelink)

Theo céc phuong 4n thuc hién séng ché nay, phuong phap truyén thong trén lién
két bén canh dung dé chi phuong phap truyén théng gitta cac thiét bi dau cudi, va
cling c6 thé dugc goi 1a phuong phap truyén trén lién két bén canh, bao gdm phuong
phap truyén vi/hodc thu tin hiéu trén lién két bén canh. Tin hiéu trén lién két bén
canh 1 tin hiéu duoc truyén giita cac thiét bi diu cubi trong phuong phap truyén
thong trén lién két bén canh, va cling c6 thé dugc goi 1 thong tin trén lién két bén
canh hodc cic tén goi khac. Vi duy, tin hiéu trén lién két bén canh c6 thé c6 thong tin
didu khién lién két bén canh (Sidelink Control Information, SCI) va/hodc dir liéu lién
két bén canh (sidelink data). Thong tin SCI ¢ thé 13 thong tin lién quan duge st dung
{8 1ap lich bidu truyén dit lidu lién két bén canh, vi dy, thong tin vé tai nguyén cép

phat cua kénh dit liéu va so dd didu bién va mi hoa (Modulation and Coding Scheme,
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MCS). Theo cdc phuong 4n thuc hién sang ché nay, thong tin SCI cling c6 thé dugc
goi 1a thong tin 14p lich biéu cép phat tai nguyén lién két bén canh (Sidelink
Scheduling Assignment, SL SA). Cu thé 13, thong tin SCI c6 thé dugc mang trén
kénh didu khién lién két bén canh vat 1y (Physical Sidelink Control Channel,
PSCCH), v dit lidu lién két bén canh c6 thé dugc mang trén kénh ding chung lién
két bén canh vat 1y (Physical Sidelink Shared.Channel, PSSCH). Vi du khéac, tin hiéu
trén lién két bén canh c6 thé con c6 thong tin didu khién hoi dép trén lién két bén
canh (Sidelink Feedback Control Information, SFCI), thong tin nay co thé duoc goi 1a
thong tin hdi dap trén lién két bén canh hogc thong tin diéu khién lién két 1én trén lien
két bén canh (Sidelink Uplink Control Information, SL UCI). Thong tin SFCI ¢6 thé
c6 mot hoic nhidu théng tin nhu théng tin vé tinh trang kénh (Channel State
Information, CSI) va thong tin theo co ché yéu cau truyén lai tw dong lai (Hybrid
Automatic Repeat Request, HARQ). Thong tin HARQ c6 thé c6 thong tin bdo nhan
(ACKnowledgment, ACK), thong tin phii nhan (Negative ACKnowledgment,
NACK), hodc cac thong tin khac. Cu thé 13, thong tin SFCI ¢ thé duoc mang trén
kénh thong tin hdi dap lién két bén canh vt 1y (Physical Sidelink Feedback Channel,
PSFCH). Kénh PSFCH ciing ¢6 thé dugc goi 1a kénh thong tin hdi dap lién két bén
canh hogc kénh diéu khién lién két 1én trén lién két bén canh vat 1y (Physical Sidelink

Uplink Control Channel, PSUCH).
5. Phuong phap truyén thong gitta thiét bi dau cudi va thiét bi mang

Theo cic phuong 4n thuc hién séng ché nay, thiét bi dau cudi va thiét b mang
truyén théng véi nhau thdng qua giao dién truyén thong. Vi du, giao dién truyén
thong gifta thiét bi dau cudi va thiét bi mang ¢ thé 1 giao dién da ning gitra thiét bi
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UE va mang (universal UE to network interface, giao dién vo tuyén Uu). Khi giao
dién truyén thong gifta thiét bj du cudi va thiét bi mang 13 giao dién vo tuyén U,
phuong phap truyén théng gifta thiét bi dAu cudi va thiét bi mang ciing c6 thé duogc

goi 1a phuong phép truyén thong qua giao dién v tuyén Uu.
6. Phuong phap truyén théng trén lién két 1én

Phuong phap truyén thong trén lién két 1&n theo cac phuong 4n thyuc hién sang
ché nay ciing c6 thé dugc goi 1a phuong phap truyén trén lién két 1én, va ding dé chi
quy trinh trong 4o thiét bi dau cudi truyén tin hiéu dén thiét bi mang trén lién két
truyén thong gitta thiét bi dAu cudi va thiét bi mang. Tin hiéu dugc truyén bang thiét
bi ddu cudi dén thidt bi mang c6 thé dugc goi 1 tin hidu lign két 1én hogc thong tin
lién két 16n. Vi du, tin hiéu lizn két 1én c6 thong tin diéu khién lién két 1én (Uplink
Control Information, UCI) va dit liéu lién két 1én. Thong tin didu khién lién két 1én
dugc st dung dé mang thong tin lién quan dugc hdi dap béng thiét bi dau cudi, vi du,
thong tin vé tinh trang kénh (CSI) va théng tin bao nhén (ACK)/thong tin phu nhén
(NACK). Cu thé 13, théng tin didu khién lién két 1én c6 thé duge mang trén kénh diéu
khién lién két 1én vat 1y (Physical Uplink Control Channel, PUCCH), va dit li¢u lién
két 1én c6 thé duoc mang trén kénh ding chung lién két 1én vat 1y (Physical Uplink

Shared Channel, PUSCH).
7. Phuong phap truyén thong trén lién két xudng

Phuong phép truyén thong trén lién két xudng theo cdc phuong 4n thyc hién
sang ché nay cling c6 thé duoc goi 13 phuong phap truyén trén lién két xubng, va

dung dé chi quy trinh trong d6 thiét bi dAu cubi thu tin hiu dugce truyén bang thiét bi

_28 -



47645 | 29/117

mang trén lién Kkét truyén thong gifra thiét bi dau cudi va thiét bi mang. Tin hiéu dugc
truyén bing thiét bi mang va dugc thu bing thiét bj dau cudi c6 the dugc goi 1a tin
hicu lién két xubng hodc thong tin lién két xubng. Vi du, tin hiéu lién két xuong co
thé ¢6 thong tin didu khién lién két xubng (Downlink Control Information, DCI) va
dit liéu lién két xubng (downlink data). Thong tin didu khién lién két xudng 14 thong
tin lién quan dugc st dung dé 1ap lich biéu truyén dit liéu lién két xubng, vi du, thong
tin v& tai nguyén cap phét cia kénh dit liéu va so dd didu bién va mi hod. Cu thé 13,
thong tin diéu khién lién két xudng co6 thé duge mang trén kénh didu khién lién két
xuéng vat 1y (Physical Downlink Control Channel, PDCCH), va dix liéu lién két
xubng cé thé dugc mang trén kénh dung chung lién két xubng vat 1y (Physical

Downlink Shared Channel, PDSCH).
8. Vung tai nguyén (Resource Pool, RP)

Theo cic phuong an thuc hién sang ché nay, ving tai nguyén dung dé chi mot
nhém tai nguyén dugc sir dung dé truyén thong trén lién két bén canh. T cic khia
canh vé& mién thoi gian va mién tan sb, vung tai nguyén co thé c6 vung tai nguyén &
mién thoi gian va viing tai nguyén & mién tan sd. Vi dy, ving tai nguyén & mién thoi
gian c6 thé duoc goi 1a ving don vi thoi gian, va phuong phap truyén thong nhu
phuong phap truyén thong trén lién két bén canh hodc phuong phap truyén théng qua
giao dién vd tuyén Uu dugc thuc hién trong mét don vi ctia don vi thot gian. Vi du,
don vi thdi gian c6 thé 1a khung vo tuyén (radio frame), khung con (subframe), khe
thoi gian (slot), khe thoi gian con (micro-slot), khe thoi gian nho (mini-slot), ky hiéu,
hodc cac don vi thoi gian khéac. Vi du, don vi thoi gian 1a khung con, va vung tai
nguyén & mién thoi gian ¢6 thé duoc goi 1 viing khung con. Vi du khéc, don vi thoi
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gian 13 khe thoi gian, va ving tai nguyén & mién thoi gian c6 thé duoc goi 13 ving
khe thoi gian. Vi du khéc nita, don vi thoi gian 1a k¢ hiéu, va vung tai nguyén & mién
thoi gian c6 thé dugc goi 1a ving ky hidu. Tir khia canh v& huéng truyén va thu tin
hiéu trén lién két bén canh, ving tii nguyén co thé co6 vung tai nguyén truyén
(transmission pool) va ving tai nguyén thu (reception pool). Vung tai nguyén truyén
dugc st dung dé truyén tin hiéu trén lién két bén canh, va ving tai nguyén thu dugc
st dung dé thu tin hiéu trén lién két bén canh. Cu thé 13, theo céc phuong an thuc
hién sang ché nay, ving tai nguyén truyén va ving tai nguyén thu c6 thé 13 cing mot
tai nguyén & mién thoi gian-tin s6, hodc c6 thé 1 céc tai nguyén & mién thoi gian-tdn
sé khac nhau. Sang ché nay khong chi giéi han & cic phuong an thuc hién sang ché
néu trén. TU khia canh vé loai thong tin c6 trong tin hiéu trén li€n két bén canh, ving
tai nguyén co thé co tai nguyén dugc st dung dé truyén thong tin SCI va tai nguyén

duogc st dung dé truyén dir liéu lién két bén canh.

Trong phan mo t sdng ché dudi day, dé 1am cho sang ché tr& nén dé& hiéu, tai
nguyén dugc str dung dé truyén thong tin SCI dugc goi t4t 13 tai nguyén truyén thong
tin SA, va tai nguyén duoc st dung dé truyén dit liéu lién két bén canh duoc goi tit 12
tai nguyén truyén dit liéu. Co thé hiéu rang theo cic phwong 4n thuc hién sing ché
nay, tai nguyén truyén thong tin SA va tai nguyén truyén dir liéu c6 thé 1ién ké hozc
khong lién ké & mién tan sb.

Vi duy, khi tai nguyén truyén théng tin SA va tai nguyén truyén dit liéu lién k&,
vung tai nguyén co thé duoc thé hién trén Fig.1a. Vung tai nguyén 201 dugc thé hién
trén Fig.la c6 bon kénh con (sub-channel). Mbi kénh con c¢é tai nguyén truyén dit
liéu va tai nguyén truyén thong tin SA. Cu thé 13, vi tri cua tai nguyén truyén thong
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tin SA trén kénh con c6 thé duge quy dinh trude trong giao thuc. Vi du, phan mo ta
sang ché duéi day c6 thé dugc quy dinh trudce trong giao thic: Khi tai nguyén truyén
dit 1idu v tai nguyén truyén thong tin SA lién k&, vi trf cta tai nguyén truyén thong
tin SA trén kénh con c6 thé 12 hai khéi tai nguyén (Resource Block, RB) duéi cung
trén kénh con. Theo mdt sb phuong 4n thuc hién sing ché, khi truyén tin hiéu trén
lién két bén canh béng cach str dung hai hodc nhiéu hon hai kénh con trong ving tai
nguyén, thiét bi dAu cudi thuong truyén thong tin SCI trén tai nguyén truyén thong tin
SA ctia kénh con dudi cing trong s hai hogic nhidu hon hai kénh con. Pbi véi ving
tai nguyén 201 duoc thé hién trén Fig.1a, vi du ma trong d6 céc thiét bi dau cubi 13
thiét bi UE 1, thit bi UE 2, va thiét bi UE 3 duoc sir dung. Vi du, thiét bi UE 1
truyén tin hiéu trén lién két bén canh trén kénh con 4 giira thoi diém t1 va thoi diém
£2. Cu thé 13, thiét bi UE 1 truyén dit liéu lién két bén canh trén ti nguyén truyén dir
lidu ctia kénh con 4 va truyén thong tin SCI trén tai nguyén truyén théng tin SA cla
kénh con 4 gifra thoi diém tl va thdi didm 2. Vi du khéc, thiét bi UE 2 truyeén tin
hiéu trén lién két bén canh trén kénh con 1 va kénh con 2 gifta thoi diém t1 va thoi
diém t2. Cu thé 13, thiét bi UE 2 truyén dir liéu lién két bén canh trén cic tai nguyén
truyén dit liéu ctia kénh con 2 va kénh con 1 va truyén théng tin SCI trén tai nguyén
truyén thong tin SA ciia kénh con 1 giita thoi diém t1 va thoi diém t2. Vi du khic
nita, thiét bi UE 3 truyén tin hiéu trén lién két bén canh trén kénh con 3 va kénh con 4
gitta thoi didm 3 va thoi diém t4. Cu thé 13, thiét bi UE 3 truyén dit liéu lién két bén
canh trén cac tai nguyén truyén dit liéu ctia kénh con 4 va kénh con 3 va truyén thong
tin SCI trén tai nguyén truyén thong tin SA cta kénh con 3 gifta thoi diém_t3 va thoi

diém t4.
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Vi du, khi tai nguyén truyén thong tin SA va tai nguyén truyén dit liéu khong
lién k&, vung tai nguyén c6 thé duoc thé hién trén Fig.1b. Ving tai nguyén 202 duoc
thé hién trén Fig.1b ¢6 bén kénh con va cAc tai nguyén truyén théng tin SA lan luot
twong {mg v6i bén kénh con. Cn luu ¥ ring, khi ti nguyén truyén thong tin SA
khong lidn k& véi tai nguyén truyén dit liéu, kich thudc cta tai nguyén truyén théng
tin SA va quan hé tuong Ung hodc quan hé lién quan gilta kénh con va tai nguyén
truyén thong tin SA c6 thé dugc quy dinh trude trong giao thie. Vi du, trong vung tai
nguyén 202 dugc thé hién trén Fig.1b, kénh con 1 twong ung véi tai nguyén truyén
thong tin SA 1, kénh con 2 tuong Umg vdi tai nguyén truyén thong tin SA 2, kénh con
3 twong ung voi tai nguyén truyén théng tin SA 3, va kénh con 4 twong Ung voi tai
nguyen truyén thong tin SA 4. Theo mét sd phuong 4n thyuc hién sang ché, khi truyén
tin hiéu trén lién két bén canh bang cach sir dung hai hodc nhiéu hon hai kénh con
trong ving tai nguyeén, thiét bi dau cubi thuong truyén théng tin SCI trén tai nguyén
truyén thong tin SA tuong Gmg véi kénh con dudi cung trong s6 hai hodc nhiéu hon
hai kénh con. Déi véi ving tai nguyén 202 dugc thé hién trén Fig.1b, vi du ma trong
d6 céc thit bi dAu cudi 12 thiét bi UE 1 va thiét bi UE 2 dugc sir dung. Vi du, khi
thiét bi UE 1 truyén dit liéu lién két bén canh trén kénh con 4 gifta thoi diém t1 va
thoi didm t2, thibt bi UE 1 truyén thong tin SCI trén tai nguyén truyén thong tin SA 4
gifta thoi didm t1 va thoi diém 2. Vi dy khéc, khi thiét bi UE 2 truyén dit ligu lién két
bén canh trén kénh con 2 va kénh con 3 gitta thoi didm t3 va thoi diém t4, thiét bi UE
2 truyén thong tin SCI trén tai nguyén truyén thong tin SA 2 tuong tng véi kénh con

2 giita thoi diém t1 va thoi diém t2.
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9. Phin BWP

Theo cac phuong an thuc hién sang ché nay, phan BWP ciing ¢ thé duoc goi 13
phan dai théng séng mang, va ding dé chi mot doan tai nguyén & mién tin s lién
tiép hodc khong lién tiép trén song mang. Dung luong ciia doan tai nguyén & mién tan
s6 lién tiép hodc khong lién tiép c6 thé khong vuot qué dung lugng dai thong cia
thibt bi dAu cubi hodic ¢ thé vuot qua dung luong dai thong cta thiét bi dau cubi.
Sang ché nay khong chi giéi han ¢ phuong an thuc hién séang ché néu trén. Can luu y
rang dung luong dai thong cla thiét bi dau cudi dugc sir dung dé biéu thi dai thong
ti da dugc hd tro bang thiét bi dAu cudi. Vi du ma trong d6 phén BWP la mét doan
tai nguyén & mién tan s6 lién tiép trén song mang duoc st dung. Phin BWP c6 thé 13
mdt nhém gdm cac khéi tai nguyén (Resource Block, RB) lién tiép trén séng mang,
mdt nhém gdém cac séng mang con lién tiép trén séng mang, mot nhém gdm céc
nhom khéi tai nguyén (Resource Block Group, RBG) lién tiép trén séng mang, hodc
céc loai nhom khac. Mot nhém RBG c6 it nhit mot khéi RB, vi du, mét, hai, bon,
sau, hoac tam khdi RB, va mot khéi RB ¢6 thé ¢6 it nhat mot séng mang con, vi du,
12 s6ng mang con. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién sing ché, phén BWP duogc st
dung @ truyén thong trén lién két bén canh c6 thé dugc tao cdu hinh bing thiét bi
mang hodc nha didu hanh. P& 1am cho sang ché tr& nén dé hiéu, phén BWP duoc su
dung @8 truyén thong trén lién két bén canh c6 thé dugc goi tit 1a phdn BWP lién két
bén canh (Sidelink BWP, SL BWP) trong phan mo ta sdng ché dudi day. Cu thé 1,
thiét bi mang hodc nha diéu hanh c6 thé tao ciu hinh cho phﬁn SL BWP dé dung cho
thiét bi dau cudi, va tao cAu hinh cho mot hodc nhiéu ving tai nguyén trong phén

SL BWP. M&i ving tai nguyén c6 thé c6 mot hodc nhiéu kénh con. Ngoai ra, cac s6
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lugng kénh con c6 trong cac vung tai nguyén co thé 13 gibng nhau hodc khac nhau. Vi
du, nhu dugc thé hién trén Fig.2, ph?m SL BWP dugc thiét bi mang tao cAu hinh cho
thiét bi dau cudi 13 tai nguyén & mién tin sb gitta tan sé f0 va tan sb 5, va cac ving
tai nguyén duogc tao c4u hinh trong tai nguyén & mién tAn s gifta tAn s6 f0 v tan s6
f5 13 ving tai nguyén 1 va vung tai nguyén 0. Tai nguyén & mién tin s cla ving tai
nguyén 1 1a tai nguyén & mién tAn s gitta tan s6 3 va thn sé f4 trong phan SL BWP,
va tai nguyén & mién tAn s clia vung tai nguyén 0 12 tai nguyén & mién tan s giita
tAn s6 f1 va tin sb 2 trong phan SL BWP. Vung tai nguyén 1 c6 kénh con 11, kénh
con 12, kénh con 13, va kénh con 14, va ving tai nguyén 0 c6 kénh con 01, kénh con
02, va kénh con 03. Vi du, thiét bi mang ¢6 thé truyén tin hiéu chi béo cau hinh tai
nguyén dén thiét bi ddu cudi, dé chi béo phin SL BWP cho thiét bi dau cudi, va chi
b4o mot hodc nhidu ving tai nguyén duogc tao cAu hinh trong phan SL BWP. Cu thé
1, tin hiéu thong bdo cu hinh tai nguyén c6 thé 12 tin hiéu cta ting cao hon, nhu tin
hiéu cta ting RRC nhu tin hiéu cua tAng diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio
Resource Control, RRC) chung va tin hiéu cua tAng RRC riéng cho thiét bi UE, thong
tin hé théng (vi du, khéi thong tin hé théng (System Information Block, SIB)), thong
tin phat réng, hoac cdac tin hiéu khac. Can luu ¥ ring tin hiéu cua tang RRC chung c6
thé duoc thu béng nhidu thiét bi dau cudi, vi du, tin hiéu cua tﬁng RRC & muc 0, va
i hiéu ciia tAng RRC riéng cho thiét bi UE 14 tin higu cta ting RRC & muc thiét bj
UE va thuong duoc thu bing chi mot thiét bi diu cudi. Vi du khéc, nha diéu hanh c6
thé tao cAu hinh truéce cho phan SL BWP va mdt hodc nhiéu ving tai nguyén trong
phan SL BWP bang cach st dung thé SIM. T heo mot s phuong 4n khéc, phan

SL BWP va m6t hodc nhidu ving tai nguyén duoc tao cAu hinh trong phan SL BWP
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6 thé theo cach khac dugc tao cAu hinh trude trong giao thic truyén thong. Can luu
v réng mot hodc nhiéu phén SL BWP c6 thé duoc tao cAu hinh cho mot thiét bi dau
cudi, va mot hodc nhidu ving tai nguyén co thé dugc tao cdu hinh trong mdi phan

SL BWP.

Ngoai ra, theo céc phuong an thyc hién sang ché nay, phin BWP dugc st dung
trong phuong phap truyén thong (vi du, phuong phap truyén thong trén lién két 1én
hodc phuong phap truyén thong trén lién két xubng) gitra thiét bi dau cudi va thiét bi
mang thuong duoc tao cdu hinh b'?lng thiét bi mang. Phin BWP duoc sir dung trong
phuong phap truyén thong trén lién két 1én c6 thé dugc goi 1a phin BWP dugc su
dung dé truyén théng trén lién két 12n, hodc co thé dugc goi t4t 1a phan BWP lién két
1én (Uplink BWP, UL BWP). Phin BWP duoc st dung trong phuong phap truyén
thong trén lién két xudng c6 thé dugc goi 1a phan BWP duogc st dung dé truyén thong
trén lién két xudng, hodc cé thé dugc goi t4t 12 phén BWP lién két xubng (Downlink
BWP, DL BWP). Can luu réng thiét bi mang c6 thé tao cu hinh, cho thiét bi dau
cudi, mdt hodc nhidu phan BWP dugc s dung dé truyén thong trén lién két 1én

va/hodc truyén thong trén lién két xudng.

Vi du, phﬁn BWP 1 va phén BWP 2 1a cac phén BWP duoc tao cAu hinh cho
mot thiét bi dau cudi, phan BWP 1 dugc st dung dé truyén thong trén lién két bén
canh, phan BWP 2 dugc st dung dé truyén thong trén lién két 1én, va phan BWP 1 va
phan BWP 2 c6 thé chdng chap (vi dy, chdng chap mot phan hodc chdng chap hoan
toan) véi nhau hodc cé thé khong chong chép. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.3a,
phan chdng chép gifta phan BWP 1 va phan BWP 2 13 phan ndm gitta tan s6 f1 va tan
sé 2. Vi du khac, nhu dugc thé hién trén Fig.3b, phan BWP 1 va phin BWP 2 khong
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chéng chap.

Phin mo ta sang ché dudi ddy mod ta chi tiét phuong phap truyén thong theo cac

phuong an thuc hién sang ché nay dua vao cac hinh v& kém theo.

Céc phuong 4n thuc hién séng ché ndy cé thé duoc 4p dung cho cac hé théng
truyén théng nhu hé thdng truyén thong LTE va hé théng truyén théng NR. Cu thé 1a,
loai mang cua hé thdng truyén thong theo cac phuwong an thuc hién sang ché nay co
thé 14 mang dong nhét hodic c6 thé 12 mang khong ddng nhat. Sang ché nay khong chi
gi6i han & cdc phuong 4n thuc hién séng ché néu trén. Fig.4 1a so dd thé hién kién
tric mang cua hé théng truyén thong theo phuong 4n thuc hién sang ché nay. Hé
thdng truyén théng c6 cac thiét bi dau cubi va thiét bi mang. Cu thé 13, phuong phap
truyén thong qua giao dién vo tuyén Uu c6 thé duogc thuc hién gitta thiét bi dau cubi
va thiét bi mang, va phuong phap truyén thong trén lién két bén canh c6 thé duoc

thuc hién gitra cac thiét bi dau cudi.

Theo c4c phuong an thuc hién sang ché nay, thiét bi mang va thiét bi dau cubi
¢6 thé duge trién khai trén mat d4t, bao gdm céc trudong hop trién khai trong nha va
ngoai troi, cho cac thiét bi cam tay, hodc cho cac thiét bi lép dat trén phuong tién giao
thong; co thé dugc trién khai trén mat nude; hodc co thé duoc trién khai trén may
bay, khinh khi cAu, va vé tinh nhin tao trén khong trung. Cac trudng hop trién khai
cua thiét bi mang va thiét bi dau cudi khong chi gisi han & cac phuong an thyuc hién

sang che néu trén.

Cén phai hiéu rang, theo cdc phuong an thuc hién sang ché nay, phuong phép

truyén théng gitta thiét bi mang va thiét bi dAu cubi va phuong phap truyén thong
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gifta cac thiét bi dau cubi c6 thé dugc thyc hién bang cach su dung phé tin s6 duoc
cap phép (licensed spectrum), phé tan s& khong can cép phép (unlicensed spectrum),
hodc c4 hai phd tin sé dugc clp phép va phd tan sb khong can cAp phép. Séng ché
nay khong chi giéi han & cdc phuong 4n thyc hién sang ché néu trén. Phuong phéap
truyén théng gifta thiét bi mang va thiét bi dau cubi va phuong phap truyén thong
gifta c4c thiét bi dAu cubi c6 thé duoc thyc hién bang cach st dung phd tin s6 duéi
6 gigahec (Gigahertz, GHz), phé tan s6 trén 6 GHz, hodc ca hai phd tin sb dudi
6 GHz va phd tan sb trén 6 GHz. N6i cach khac, sing ché nay c6 thé ap dung cho ca
hai trudng hop tan s6 thap (vi du, dudi 6G) va truong hop tan sb cao (trén 6G). Tai
nguyén phd tan sb6 dugc st dung trong phuong phéap truyén thong gitta thiét bi mang
va thiét bi dau cudi va tai nguyén phé tan s6 duoc str dung trong phuong phap truyén
théng gilta cac thiét bi dAu cudi khong chi giéi han & cac phuong an thyc hién sang

ché néu trén.

Theo mét sé phuong 4n khac dé thuc hién sang ché nay, nhu dugc thé hién trén
Fig.4, hé thong truyén théng con c6 hé théng quan Iy mang. Thiét bi dau cubi co thé
truyén thong véi hé théng quan 1y mang thong qua giao dién ndi day hoic giao dién
khong day. Ngoai ra, theo cac phuong 4n thyc hién sang ché nay, thiét bi dau cudi co
thé truyén thong véi hé théng quan 1y mang thong qua thiét bi mang hoic c6 thé truc
tip truyén thong véi hé théng quan 1y mang. Vi dy, hé thdng quéan 1y mang c6 thé 12
hé théng quan 1y mang cta nha diéu hanh.

Kién tric mang cta hé thdng truyén thong dugc thé hién trén Fig.4 chi 1a vi dy,
va khong dat ra gié1 han vé kién tric mang cua hé thdng truyén thong theo cac
phuong an thuc hién sang ché nay. S6 lugng thiét bi mang va s luong thiét bi dau
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cudi trong hé thong truyén thong khong chi gi6i han & cac phuong an thuc hién sang
ché néu trén. Vi du, khi hé thdng truyén thong theo cic phuong 4n thyc hién sang ché
ndy c6 nhiéu thiét bi mang, phuong phap truyén thong gitta nhidu diém duoc didu
phéi ¢ thé dugc thuc hién gifta cc thiét bi mang. Vi du, hé théng truyén thong co
nhiéu tram co s& macro va nhiéu tram co s& micro. Phuong phép truyén thong gifta
nhidu diém duogc diéu phéi c6 thé duoc thuc hién gifta cdc tram co s& macro, gifta cac

tram co s& micro, hodc gifta tram co s& macro va tram co s& micro.

Cén phai hiéu rang theo cdc phwong 4n thuc hién sang ché nay, phuong phap
truyén thong trén lién két bén canh c6 ché @ chon tu dong cia thiét bi dau cudi va
ché d6 1ap lich biéu cua thiét bi mang. Vi du, & ché do chon ty dong cua thiét bi dau
cudi, thibt bi ddu cudi c6 thé xac dinh, tir mét hogc nhiéu ving tai nguyén dugc tao
cAu hinh trong phan BWP dugc st dung dé truyén thong trén lién két bén canh, mot
hodc nhidu kénh con khong bi chiém gitt béi thiét bi ddu cudi khac. Sau do, thiet b
dau cubi c6 thé thuc hién phuong phép truyén thong trén lién két bén canh trén mot
hodc nhidu kénh con d3 x4c dinh khong bi chiém gii boi thiét bj dau cudi khéc. Phan
BWP duoc st dung dé truyén thong trén lién két bén canh duoc tao cu hinh trude
cho thiét bi ddu cudi. Cin luu ¥ rdng mot hodc nhidu kénh con duoc xac dinh bang
thiét bi ddu cudi va khong bi chiém giit béi thiét bi dau cudi khéc c6 thé thudc vé mot
vung tai nguyén hodc co thé thudc vé nhiéu ving tai nguyén. Sang ché nay khong chi
giGi han & cac phuong 4n thuc hién sang ché néu trén. Vi dy, & ché d6 1ap lich biéu
cta thiét bi mang, mot hoic nhiéu kénh con duoc thiét bi dAu cudi st dung dé thuc
hién phuong phép truyén thong trén lién két bén canh 13 mot hodc nhiéu kénh con

trong mot hodc nhiéu ving tai nguyén duoc tao cAu hinh trong phian BWP dugc sir

-38 -



47645 39/117

dung dé truyén thong trén lién két bén canh va duge chi bdo bng thiét bi mang. Phan
BWP duoc st dung dé truyén thong trén lién két bén canh dugc tao ciu hinh trudc
cho thiét bi ddu cudi. Can luu ¥ rang, theo cac phuong an thuc hién sang ché nay, dé
hidu 18 vé cach thirc ma theo d6 phan BWP dugc sir dung d8 truyén thong trén lién
két bén canh duoc tao chu hinh trude cho thiét bi déu cubi & ché do chon tyr dong cua
thiét bi dau cudi hodc ché d6 1ap lich biéu cta thiét bi mang, xem cac phﬁn mo ta lién
quan dén phan BWP trong phan giai thich vé cac thuat ngit trén day. O day khong md
ta chi tiét nira.

Vi mot hoac nhiéu ving tai nguyén co thé dugc tao cAu hinh trude, cho nén ddi
v6i thit bi dau cubi, trong phan BWP dugc sir dung dé truyén thong trén lién két bén
canh, va mdi ving tai nguyén co thé ¢6 mot hoic nhiéu kénh con, cach thirc 1am thé
nio dé cho phép thiét bi mang chi bdo mot céch linh hoat, cho thiét bj dau cudi, kénh
con duoc st dung dé truyén thong trén lién két bén canh, dé thuc hién viéc 1ap lich
biéu tai nguyén c6 y nghia 16n dé ning cao hiéu suét truyén thong trén lién két bén

canh.

Khi xem xét vin d& néu trén, phuong an thyc hién sang ché nay dé xuét phuong
phap truyén thong, va s6 luong bit cua thong tin chi bao kénh con ¢6 thé duoc xéc
dinh bang cach st dung vung tai nguyén tham chiéu, dé thuc hién viéc chon ving tai
nguyén mot cach linh hoat va viéc chon kénh con mot c4ch linh hoat, sao cho thiét bi
mang c6 thé 1ap lich biéu tai nguyén mot cach linh hoat cho thiét bi dau cudi tir nhiéu
vung tai nguyén, nho d6 gitp nang cao hiu suét truyen.

Vi duy, Fig.5 1a luu dd thé hién phuong phép truyén thong theo phuong an thuc

hién sang ché nay. Phuong phép nay cu thé bao gdbm cac budc sau day.
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Budc 500: Thiét bi mang xac dinh K kénh con dugc stt dung dé truyén thoéng
trén lién két bén canh, trong d6 K kénh con nay thudc vé M ving tai nguyén trong sb
N ving tai nguyén, va N ving tai nguyén 1a cdc vung tai nguyén tuong tng véi phén
BWP duogc sit dung dé truyén thong trén lién két bén canh, trong d6 N 13 s6 nguyén
duong 16n hon hodc bang 1, 1 <M <N, M la s6 nguyén duong, va K 1a s6 nguyén

duong 16n hon hodc bang 1.

Vi du, thiét bi mang c6 thé x4c dinh mot hodc nhiéu kénh con tr cic ving tai
nguyén tuong tmg voi phan BWP dugc st dung dé truyén thong trén lién két bén
canh. Cu thé 13, thiét bi mang c6 thé x4c dinh K kénh con tir M vung tai nguyén trong
s N ving tai nguyén tuong tmg voi phan BWP duogc st dung dé truyén thong trén

lién két bén canh.

Theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, s6 luong K kénh con dugc xac dinh
béng thiét bi mang co thé duoc xac dinh dua vao luong dit liéu can phai dugc truyén
khi thiét bi dau cubi thuc hién phuong phép truyén thong trén lién két bén canh, co
thé duoc xac dinh dua vao tai truyén thong hién thoi, co thé dugc quy dinh trudc
trong giao thirc, hodc co thé duoc x4c dinh theo cach khic. Sang ché nay khong chi

gi6i han & cdc phuong an thuc hién sang ché néu trén.

Cén luu ¥ rdng phan BWP dugc st dung dé truyén thong trén lién két bén canh
c6 thé duoc thiét bi mang hodc nha didu hanh tao cdu hinh truée cho thiét bi dau cudi,
¢ thé duoc quy dinh trudce trong giao thic, va v.v.. Phin BWP duoc st dung dé
truyén thong trén lién két bén canh c6 thé 13 mot phan BWP hogc nhiéu phan BWP.

Sang ché nay khong chi gisi han & cac phuong an thyc hién sang ché néu trén.
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Céc vung tai nguyén tuong ng voi phan BWP dugc st dung dé truyén thong
trén lién két bén canh c6 thé 13 mot sb hodic tht ca cac ving tai nguyén dugc tao cAu
hinh trong phan BWP dugc st dung dé truyén thong trén lién két bén canh. Can luu y
rang, theo phuong 4n thuc hién sdng ché ndy, cac ving tai nguyén duoc tao cAu hinh
trong phan BWP dugc st dung dé truyén thong trén lién két bén canh c6 thé duogc
hiéu 13 phan BWP dugc st dung dé truyén thong trén lién két bén canh c6 tai nguyén
clia cac vung tai nguyén ¢ mién tin sb. D& hiéu rd v& cac phan md ta lién quan cy thé,
xem c4c phan mo ta lién quan dén cac vung tai nguyén dugc tao cAu hinh trong phan
SL BWP trong phan giai thich va md ta vé cac thuét ngit trén day. O day khéng md ta
chi tiét nira.

Theo mét sb phuong an thuc hién séng ché, N ving tai nguyén c6 thé 13 cic
ving tai nguyén c6 sin dugc tao cAu hinh trong phan BWP dugc su dung dé truyén
thong trén lién két bén canh. Ving tai nguyén c6 san theo phuong 4n thuc hién sang
ché nay c6 thé 1a ving tai nguyén c6 thé duogc sir dullg dé truyén thong trén lién két
bén canh (vi du, truyén hodc thu tin hiéu trén lién két bén canh).

Vi dy, ving tai nguyén c6 san co thé 13 vung tai nguyén tuong ung voi tai
nguyén chong chap gitta phdn BWP duogc st dung dé truyén thong trén lién két bén
canh va phﬁn BWP duoc st dung dé truyén thong trén lién két 1&n. Vi du, nhu duogc
thé hién trén Fig.6, phan BWP 1 1a phan BWP dugc st dung dé truyén thong trén lién
két bén canh, va phan BWP 2 1a phan BWP duogc st dung dé truyén thong trén lién
két 1&n. Tai nguyén chdng chap gifra phan BWP 1 va phan BWP 2 la mét tai nguyén
trong sb tai nguyén 601 (ving dugc vé bang dudng nét dam dugce thé hién trén Fig.6)
& mién tAn sb, ving tai nguyén 0, ving tai nguyén 1, va ving tai nguyén 2 duoc tao
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cAu hinh trong phan BWP 1, cic ving tai nguyén dugc tao cAu hinh trong tai nguyén
chdng chip gifta phan BWP 1 va phan BWP 2 13 ving tai nguyén 1 va vung tai
nguyén 2, va ving tai nguyén tuong Umg voi tai nguyén chdng chap gitta phan
BWP 1 va phan BWP 2 c6 thé duoc hiéu 13 mot hogdc nhiéu ving tai nguyén trong sd
cdc vung tai nguyén duoc tao cdu hinh trong tai nguyén chdng chap gifta phan
BWP 1 va phan BWP 2. Cy thé 13, ving tai nguyén tuong ung vdi tai nguyén chong
chap gifta phan BWP 1 va phan BWP 2 c6 thé c6 ving tai nguyén 1 va ving tai
nguyén 2, hodc cd thé chi c6 ving tai nguyén 1 hodc ving tai nguyén 2. Sang ché nay

khong chi giéi han & cdc phuong 4n thuc hién sang ché néu trén.

Vi du khac, ving tai nguyén c6 sin co thé theo cach khac 13 ving tai nguyén
tuong Ung voi tai nguyen trong phan BWP duogc st dung dé truyén thong trén lién két
bén canh va duoc st dung ¢ ché d6 1ap lich biéu ctia thiét bi mang. Vi du, cac ving
tai nguyén dugc tao cAu hinh trong phan BWP dugc st dung dé truyén thong trén lién
két bén canh c6 ving tai nguyén 0, viing tai nguyén 1, ving tai nguyén 2, va vung tai
nguyén 3. Ving tai nguyén O va vung tai nguyén 1 Ia cac vung tai nguyén duoc st
dung dé ‘truyén thong trén lién két bén canh va dugc sir dung & ché d6 chon tu dong
ctia thiét bi dAu cudi, va cac tai nguyén clia ving tai nguyén 0 va ving tai nguyén 1 0
mién tAn sb 13 cdc tai nguyén nam trong phan BWP duoc st dung dé truyén thong
trén lién két bén canh va duoc sir dung & ché d6 chon tu dong cua thiét bi dau cudi.
Khi ché d6 chon tu dong ciia thiét bi dAu cudi duge st dung, thiét bi dau cubi c6 thé
chon, tr ving tai nguyén 0 va ving tai nguyén 1, kénh con dé truyén thong trén lién
két bén canh. Tuy nhién, ving tai nguyén 2 va ving tai nguyén 3 la cac vung tai

nguyén duoc st dung dé truyén thong trén lién ket bén canh va duogc stir dung & ché
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dé lap lich bidu ctia thiét bi mang, va cic tai nguyén clia ving tai nguyén 2 va vung
tai nguyén 3 ¢ mién tin s8 13 cc tai nguyén niam trong phan BWP dugc st dung dé
truyén thong trén lién két bén canh va duoc sir dung & ché 6 14p lich bidu cta thiét bi
mang. Can luu y rang, theo phuong 4n thuc hién sing ché nay, ving tai nguyén tuong
ung véi tai nguyén trong phan BWP duoc st dung dé truyén thong trén lién két bén
canh va duoc st dung & ché do 1ap lich biéu ciia thiét b mang c6 thé 1a it nhét mot

vung tai nguyén trong s6 vung tai nguyén 2 va ving tai nguyén 3.

Vi du khéc, ving tai nguyén co s&n c6 thé theo cach khéc 1a vung tai nguyén
twong ung voi tai nguyén chdng chép giita tai nguyén thu va tai nguyén truyén cta tin
hiéu trén lién két bén canh trong phan BWP duoc st dung dé truyén thong trén lién
két bén canh. Tai nguyén thu duge thiét bi dau cudi st dung dé thu tin hiéu trén lién
két bén canh, va tai nguyén truyén duoc thiét bi dau cubi str dung dé truyén tin hiéu
trén lién két bén canh. Cu thé 13, d8i véi tai nguyén thu va tai nguyén truyén, thiét bi
dAu cubdi thu tin hiéu trén lién két bén canh va thiét bi dau cudi truyén tin hiéu trén
lidn k&t bén canh c6 thé 13 cing mot thiét bi dau cudi, vi dy, thiét bi dau cudi thu
thong tin chi béo kénh con dugc truyén bing thiét bi mang & buée 501. Can luu ¥
rang, thiét bi dau cudi thu thong tin chi bao kénh con dugc truyén bang thiét bi mang
& bude 501 c6 thé 13 thibt bi diu cudi & phia truyén, hodc c6 thé 1a thiét bi dau cudi &
phia thu trong phuong phéap tmyén thong trén lién két bén canh. Vi du, nhu dugc thé
hién trén Fig.7, ta1 nguyén chdng chap gifta tai nguyén thu va tai nguyén truyén 13
mot tai nguyén trong s6 tai nguyén 701 (vung dugc v& bang duong nét ddm duoc thé
hién trén Fig.7) ¢ mién tin sb, va ving tai nguyén 1, ving tai nguyén 2, va vung tai

nguyén 3 duogc tao cAu hinh trong tai nguyén chéng chép gifta tai nguyén thu va tai
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nguyén truyén. Trong trudong hop ndy, ving tai nguyén tuong Ung voi tai nguyén
chdng chap gifta tai nguyén thu va tai nguyén truyén cta tin hiéu trén lién két bén
canh trong phdn BWP duoc sir dung dé truyén thong trén lién két bén canh co thé 1 it
nhAt mot vung tai nguyén trong s6 ving tai nguyén 1, ving tai nguyén 2, va ving tai
nguyén 3. CAn luu ¥ rang tai nguyén thu va tai nguyén truyén ciia tin hiéu trén lién
két bén canh co thé thudc vé mot phan BWP dugc st dung dé truyén thong trén lién
két bén canh, ho#c tai nguyén thu cuta tin higu trén lién két bén canh va tai nguyén

truyén ctia tin hiéu trén lién két bén canh thudc vé cac phan BWP khéac nhau.

Vi du khac, ving tai nguyén cé san co thé theo cach khac 1a ving tai nguyén
twrong Gng va4i tai nguyén chdng chap gitta tai nguyén truyén cta tin hiéu trén lién két
bén canh trong phin BWP dugc sit dung dé truyén thong trén lién két bén canh va
ctia thiét bi du cudi & phia truyén va tai nguyén thu cia tin hiéu trén lién két bén
canh trong phan BWP duogc st dung dé truyén thong trén lién két bén canh va cla
thiét bi ddu cudi & phia thu. Thiét bi dAu cudi & phia truyén c6 thé 13 thiét bi dau cudi
thu thong tin chi bdo kénh con duoc truyén bang thiét bi mang & budc 501, hodc thiét
bi dau cudi & phia thu 1a thiét bi dAu cudi thu thong tin chi béo kénh con duoc truyén
béng thiét bi mang & buée 501. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.7, tai nguyén truyén
1a tai nguyén truyén clia thiét bi ddu cudi & phia truyén, va tai nguyén thu 1a tai
nguyén thu cua thiét bi dAu cudi ¢ phia thu. Ving tai nguyén 0, vung tai nguyén 1,
ving tai nguyén 2, va vung tai nguyén 3 dugc tao cAu hinh trong tai nguyén truyén,
ving tai nguyén 1, ving tai nguyén 2, va ving tai nguyén 3 duoc tao céu hinh trong
tai nguyén thu, tai nguyén chdong chap gifta tai nguyén thu va tai nguyén truyén 1a

mdt tai nguyén trong so6 tai nguyén 701 ¢ mién tan so, va vung tai nguyén 1, ving tai
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nguyén 2, va vung tai nguyén 3 dugc tao cu hinh trong tai nguyén chdng chap gitta
tai nguyén thu va tai nguyén truyén. Trong trudng hop ndy, ving tai nguyén co san
c6 thé 13 it nhat mot ving tai nguyén trong s6 ving tai nguyén 1, ving tai nguyén 2,
va vung tai nguyén 3. CAin luu ¥ rang tai nguyén truyén ctia tin hiéu trén lién két bén
canh trong phdn BWP duoc sir dung dé truyén thong trén lién két bén canh va cla
thiét bi dau cubi & phia truyén va tai nguyén thu cta tin hiéu trén lién két bén canh
trong phan BWP duoc st dung dé truyén thong trén lién két bén canh va cua thiét bi
dau cubi & phia thu co thé thude vé mot phﬁn BWP duoc st dung dé truyén théng
trén lién két bén canh, hoic tai nguyén truyén cua tin hiéu trén lién két bén canh trong
phin BWP dugc st dung dé truyén thong trén lién két bén canh va cia thiét b dau
cudi & phia truyén va tai nguyén thu cta tin hiéu trén lién két bén canh trong phan
BWP duoc st dung dé truyén thong trén lién két bén canh va cta thiét bi dau cudi o

phia thu thudc vé cac phan BWP khéc nhau.

Cén luu ¥ rang, theo phuong 4n thyc hién sang ché nay, thiét bi d4u cudi & phia
truyén c6 thé 1a thiét bi d4u cubi truyén tin hiéu trén lién két bén canh trong phuong
phép truyén thong trén lién két bén canh, va thiét bi dau cudi & phia thu c6 thé 13 thiét
bi d4u cudi thu tin hidu trén lién két bén canh trong phuong phap truyén thong trén
lidn két bén canh. Cu thé 13, trong phuong phép truyén thong trén lién két bén canh,
thiét bi dau cudi & phia tru.yén 6 thé truyén tin hiéu trén lién két bén canh dén thiét bi
dAu cudi & phia thu, va thiét bi du cudi ¢ phia thu c6 thé thu tin hiéu trén lién két bén
canh tir thiét bi dau cudi ¢ phia truyén.

Vi du khic, ving tai nguyén cé sin c6 thé theo cach khac 13 ving tai nguyén
twong Uimg vai tai nguyen truyén cua tin hiéu trén lién két bén canh trong phan BWP
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duoc sir dung dé truyén thong trén lién két bén canh. Tai nguyén truyén duoc thiét bi
dAu cudi sir dung dé truyén tin hiéu trén lién két bén canh. Vi du, ving tai nguyén 0,
ving tai nguyén 1, ving tai nguyén 2, va vung tai nguyén 3 dugc tao cAu hinh trong
tai nguyén truyén cua tin hiéu trén lién két bén canh trong phén BWP dugc st dung
dé truyén thong trén lién két bén canh. Trong truong hop nay, ving tai nguyén tuong
ung voi tai nguyén truyén cua tin hiéu trén lién két bén canh trong phan BWP dugc
stt dung dé truyén thong trén lién két bén canh c6 thé la it nh4t mot ving tai nguyén
trong s4 viing tai nguyén 0, ving tai nguyén 1, ving tai nguyén 2, va vung tai nguyén

3.

Vi du khéc, tai nguyén co sin c6 thé theo cach khac 1 vung tai nguyén tuong
Ung véi tai nguyén chung trong phan BWP duoc st dung dé truyén thong trén lién
két bén canh. Can luu y rang tai nguyén chung c6 thé dugc tao cAu hinh trudce béang
thiét bi mang hodc nha diéu hanh, hodc c6 thé dugc quy dinh trude trong giao thie.
Vi dy, tai nguyén chung cé thé dugc st dung dé truyén thong trén lién két bén canh
(vi duy, truyén hodc thu tin hiéu trén lién két bén canh), hoic c6 thé duoc str dung dé
truyén thong trén lién két 1én, truyén thong trén lién két 1én, hodc cac phuong phap
truyén théng khac. Sang ché nay khong chi gii han & cdc phuong an thuc hién sang

ché néu trén.

Theo mét sé phuong 4n thuc hién séng ché, N ving tai nguyén c¢6 thé 13 tat ca
cac vung tai nguyén dugc tao cAu hinh trong phin BWP dugc st dung dé truyén
thong trén lién két bén canh. Vi du, nim vung tai nguyén duogc tao cAu hinh trong
phin BWP dugc st dung dé truyén thong trén lién két bén canh, va N ving tai
nguyén tuong tng voi phin BWP dugc st dung dé truyén thong trén lién két bén
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canh 1a ndm vung tai nguyén duoc tao cAu hinh trong phin BWP. CAn luu ¥ rang tét
c4 cac vung tai nguyén dugc tao cAu hinh trong phin BWP dugc st dung dé truyén
thong trén lién két bén canh c6 thé duoc hidu 14 tit ca ving tai nguyén truyén dugc
tao cAu hinh trong phan BWP dugc st dung dé truyén théng trén lién két bén canh, co
thé duoc hiéu 14 tit ca ving tai nguyén thu dugc tao cAu hinh trong phan BWP dugc
stt dung dé truyén thong trén lién két bén canh, hodc c6 thé duoc hiéu 13 tht ca ving
tai nguyén truyén va tht ca ving tai nguyén thu dugc tao cAu hinh trong phan BWP
duoc st dung dé truyén thong trén lién két bén canh. Theo phuong 4n thyuc hién sdng
ché ndy, vang tai nguyén truyén duge sir dung dé truyén tin hiéu trén lién két bén
canh, va vung tai nguyén thu dugc st dung dé thu tin hiéu trén lién két bén canh. C6
th hiéu réng ving tai nguyén truyén va ving tai nguyén thu theo phwong an thuc
hién séng ché nay c6 thé chéng chap mdt phan hodc hoan toan. Ngoai ra, tat ca cac
ving tai nguyén duoc tao cAu hinh trong phdn BWP duoc sir dung dé truyén thong
trén lién két bén canh c6 thé 13 tit ca cac ving tai nguyén dugc tao cAu hinh, cho tét
c& céc thiét bi dau cudi trong mot hodc nhiéu 6, trong phén BWP duoc st dung dé
truyén thong trén lién két bén canh, hodc co thé 13 tat ca cac vung tai nguyén duoc tao
c4u hinh, cho mét thiét bi diu cudi, trong phdn BWP dugc sir dyng dé truyén thoéng
trén lién két bén canh. Sang ché nay khong chi gi6i han & cac phwong an thuc hién
sang ché néu trén.

Cén luu ¥ rang phdn mb ta sang ché trén day chi 12 vi du vé N ving tai nguyén,
va khong dat ra giéi han vé N viing tai nguyén.

Budc 501: Thiét bi mang truyén théng tin chi bio kénh con dén thiét bi dau
cudi. Thong tin chi bdo kénh con duoc sur dung dé chi bdo K kénh con duoc st dung
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dé truyén thong trén lién két bén canh.

Sd luong bit ctia thong tin chi bdo kénh con dugc xéc dinh dua vao s6 luong
kénh con c6 trong vung tai nguyén tham chiéu. Vi du, ving tai nguyén tham chiéu c6

thé 1a mot ving tai nguyén trong s6 N ving tai nguyeén.

Budc 502: Thiét bi ddu cudi thu thong tin chi bao kénh con dugc truyén bang
thiét bi mang, va thuc hién, dua vao thong tin chi bdo kénh con, phuong phap truyén
thong trén lién két bén canh trén K kénh con dugc chi béo bang thong tin chi bao

kénh con.

Vi du, thong tin chi bao kénh con dugc sir dung d& chi bao tai nguyén dé truyén

thong trén lién két bén canh.

Vi dy, thong tin chi bdo kénh con co thé dugc truyén bang thiét bi mang bang
cach st dung tin hiéu ciia tdng cao hon, c6 thd dugc truyén biang cich st dung tin
hidu ctia tAng vat 1y (vi du, thong tin didu khién lién két xubng (Downlink Control
Information, DCI)), hodc c6 thé duoc truyén béng c4ach st dung thong tin hodc tin
hiéu khac. Sang ché nay khong chi giéi han & cac phuong an thuc hign séng ché néu
trén. Vi du, tin hiéu cua téng cao hon c¢6 thé 13 tin hiéu cua téng RRC, thong tin hé

théng (vi du, khbi thong tin SIB), thong tin phét rong, hodc cac thong tin khac.

Can luu N réng, theo mot b phuong an thuc hién sang ché, khi tin hiéu trén lién
két bén canh khong cn phai duoc truyén, thiét bi mang cfing c6 thé truyén thong tin
chi béo kénh con dén thiét bi dau cubi, trong d6 thong tin chi bdo kénh con duoc sir
dung dé chi bdo K kénh con dugc str dung dé truyén thong trén lién két bén canh, va

K kénh con ndy thudc vé M ving tai nguyén. Gié tri ciia K c6 thé bang 0, va/hodc gia
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tri cia M c6 thé bang 0. Theo cich nay, trudce khi thuc hién phuong phap truyén
thong trén lién két bén canh va khi thu duoc thong tin chi bao kénh con chi bao
0 kénh con, thiét bi ddu cudi chuén bi, tir trude, dua vao phﬁn BWP duoc chi bdo
bé“tng thiét bi mang va dugc st dung dé truyén thong trén lién két bén canh, vung tai
nguyén tuong tng véi phan BWP duoc sit dung dé truyén thong trén lién két bén
canh, dé nang cao hiéu qua truyén théng trén lién két bén canh. Theo mot s6 phuong
an khac, trong mot sé trudng hop ma trong do tin hidu trén lién két bén canh khéng
can phai duoc truyén, thiét bi mang c6 thé khéng truyén théng tin chi bao kénh con

dén thiét bi dau cudi, nho @6 ginp giam luong thong tin thi tuc dé truyén tin hidu.

Theo phuong 4n thyc hién sdng ché nay, sb lugng bit ciia thong tin chi bao kénh
con cé thé duoc x4c dinh dua vao sb luong kénh con c6 trong ving tai nguyén tham
chiéu. Vi vay, khi thong tin chi bdo kénh con chi béo cac kénh con ctia nhiéu ving tai
nguyén, cich hiéu v& thong tin chi bao kénh con bang thiét bi mang va thiét bi dau
cubi c6 thé duogc théng nhét, dé gitip thuc hién viéc 1ap lich biéu cho cac kénh con khi

truyén thong trén lién két bén canh, va nang cao hiéu suat truyén.

Phan mo6 ta sang ché dudi ddy mo ta chi tiet mét phuong &n thuc hién cu thé ctua

ving tai nguyén tham chiéu theo phuong 4n thuc hién sang ché nay.

Theo mdt s& phwong 4n thyuc hién sang ché, ving tai nguyén tham chiéu c6 thé
14 viing tai nguyén véi sé luong kénh con 16n nhét trong s6 cac ving tai nguyén duoc
tao cdu hinh trong phin BWP dugc st dung dé truyén thong trén lién két bén canh.
Vi du, viing tai nguyén tham chiéu 13 ving tai nguyén c6 sb luong kénh con 1én nhét
trong s6 N ving tai nguyén tuong Gmg v6i phan BWP duoc st dung dé truyén thong
trén lién két bén canh. Vi du, N vung tai nguyén co thé 1a cac ving tai nguyén c6 sin.
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Trong trudng hop nady, ving tai nguyén tham chiéu 13 ving tai nguYén vé6i sb luong
kénh con 16n nhét trong s6 céc ving tai nguyén cé san. Fig.2 duoc sir dung lam vi du.
Vl‘mg tai nguyén 0 va ving tai nguyén 1 13 cic ving tai nguyén cé sin, ving tai
nguyén 0 c6 ba kénh con, va ving tai nguyén 1 c6 bdn kénh con. Trong trudng hop
ndy, ving tai nguyén tham chiéu 13 ving tai nguyén 1. Khi N ving tai nguyén c6 thé
13 tit ca cac vung tai nguyén dugc tao c4u hinh trong phan BWP duoc st dung dé
truyén thong trén lién két bén canh, ving tai nguyén tham chiéu 13 ving tai nguyén
v6i s6 lwong kénh con 16n nhit trong sb tit ca cac ving tai nguyén duoc tao ciu hinh
trong phan BWP duogc sir dung dé truyén thong trén lién két bén canh. Can luu ¥
rang, khi N ving tai nguyén tuong tng véi phan BWP dugc st dung dé truyén thong
trén lién két bén canh c6 nhidu ving tai nguyén voi s6 luong kénh con 16n nhét, ving
tai nguyén tham chiéu c6 thé 1a mot ving tai nguyén bat ky trong sb cac vung tai

nguyén voi s6 lugng kénh con 16n nhat.

Theo mot s6 phuong an khéc, ving tai nguyén tham chiéu 13 ving tai nguyén
duoc thiét bi mang chi bao cho thiét bi ddu cudi. Vi du, thiét bi mang c6 thé chi bao
ving tai nguyén cho thiét bi dau cubi bang cich sir dung tin hiéu cua ting RRC hodc
thong tin khac. Vi dy, ving tai nguyén tham chiéu 13 ving tai nguyén duoc thiét bi
mang chi bao cho thiét bi dau cubi co thé theo cach khac duoc md ta nhu sau: Thiét
bi mang c6 thé chi béo, cho thiét bj dau cudi, ving tai nguyén tuong tng véi ving tai
nguyén tham chiéu trong s N ving tai nguyén tuong tng voi phan BWP duoc st
dung dé truyén thong trén lién két bén canh, hodc thiét bi mang co thé chi bao, cho
thiét bi dau cudi, ving tai nguyén dugc su dung dé 1am ving tai nguyén tham chiéu

va nam trong s N ving tai nguyén tuong tng véi phin BWP duoc st dung dé truyén
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théng trén lién két bén canh. Vi du, ving tai nguyén tham chiéu 13 ving tai nguyén
duge str dung dé thu tin hiéu trén lién két bén canh va/hodc ving tai nguyén duoc st
dung dé truyén tin hiéu trén lién két bén canh trong sé N ving tai nguyén tuong tng
v6i phin BWP duoc st dung dé truyén thong trén lién két bén canh va duogc thiét b
mang chi bdo cho thiét bi dau cudi. Vi du khac, N ving tai nguyén twong tmg véi
phan BWP duoc str dung dé truyén théng trén lién két bén canh 12 ving tai nguyén 0,
vung tai nguyén 1, vung tai nguyén 2, ..., va vung tai nguyén N-1. Trong trudng hop
ndy, khi ving tai nguyén tham chiéu 13 ving tai nguyén n, thiét bi mang c6 thé chi
bao, cho thiét bi dau cudi, ring ving tai nguyén tuong Gng véi ving tai nguyén tham
chiéu va nim trong s§ N ving tai nguyén tuong tmg voi phan BWP dugc sir dung dé
truyén thong trén lién két bén canh 14 ving tai nguyén n, hodc thiét bi mang c6 thé chi
bao, cho thiét bi dau cudi, rang ving tai nguyén duogc st dung dé 1am ving tai nguyén
tham chiéu va nidm trong s6 N ving tai nguyén twong tmg véi phin BWP duoc sir

dung dé truyén thong trén lién két bén canh 1a ving tai nguyén n.

Theo mét s& phuong 4n khac, ving tai nguyén tham chiéu duoc xac dinh dwa
vao thong tin nhan dang ving tai nguyén. Vi du, ving tai nguyén tham chiéu duoc
xac dinh dua vao cdc thong tin nhin dang ctia N viing tai nguyén tuwong tng véi phan
BWP dugc sir dung dé truyén thong trén lién két bén canh. Vi dy, ving tai nguyén
tham chiéu c6 thé 13 ving tai nguyén véi théng tin nhan dang nhé nhat trong sé céc
thong tin nhan dang ctia N vung tai nguyén, vung tai nguyén vdi thdng tin nhén dang
16n nhét trong s N ving tai nguyén, hodc ving tai nguyén tuwong tng véi thong tin
nhan dang dap Gng quy tic hoic thut todn dinh truéc khac va nim trong sd céc

théng tin nhan dang cta N ving tai nguyén. Quy téc hodc thuat toan dinh trudc cé thé
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duogc thiét 1ap twong tmg theo yéu cAu thuc té. Sang ché nay khong chi giéi han & cac
phuong an thuc hién sang ché néu trén. Vi du khic, vung tai nguyén tham chiéu c6
thé theo cach khic duoc xac dinh duwa vao cic thong tin nhén dang cua tat ca céac
vung tai nguyén dugc tao cAu hinh trong phdn BWP duoc stt dung dé truyén thong

trén lién két bén canh.

Theo mdt sb phuong 4n khac, dbi véi thiét bi mang, ving tai nguyén tham chiéu
c6 thé 1a viung tai nguyén c6 kénh con dugc chi bao bang thong tin chi bdo kénh con
trude thude vé ving tai nguyén nay. Péi véi thiét bi mang, thong tin chi bdo kénh con
trude 1a thong tin chi bido kénh con duoc truyén cudi clng trudc khi thiét bi mang
truyén thong tin chi bdo kénh con trong lic thuc hién bude 501. Déi véi thiét bi dau |
cubi, théng tin chi bio kénh con truge 1a thong tin chi bdo kénh con thu dugc cubi
cung trudce khi thiét bi dau cudi thu thong tin chi bdo kénh con nay dugc truyén khi
thiét bj mang thuc hién budc 501. C6 thé hiéu 14 ving tai nguyén tham chiéu dugc
xac dinh dua vao ving tai nguyén dugc lép lich biéu truéc d6 hoic cudi cung. Vi du,
vi du ma trong d6 thiét bi mang truyén thong tin chi bdo kénh con dén thiét bi dau
cubi bang cach st dung thong tin DCI dugce sir dung. Ving tai nguyén tham chiéu 13
viung tai nguyén c6 kénh con dugc 1dp lich bidu cudi cing bing cach st dung thong
tin DCI thudc vé vung tai nguyén d6. Vi dy, khi c6 nhiéu ving tai nguyén co kénh
con dugc thiét bi mang lap lich biéu cudi cung cho thiét bi dAu cudi thudc vé ving tai
nguyén do, vung tai nguyén tham chiéu c6 thé 13 ving tai nguyén véi s6 luong kénh
con 1én nhét trong sb cic ving tai nguyén c6 kénh con dugc thiét bi mang 14p lich
bidu cubi cling cho thiét bi dAu cudi thude vé ving tai nguyén d6, hodc c6 thé 1a mot

ving tai nguyén khac. Vi dy, ving tai nguyén tham chiéu dugc xac dinh dua vao céc
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théng tin nhan dang cta cic vung tai nguyén cé kénh con dugc thiét bi mang 14p lich
bidu cudi cing cho thiét bi dau cudi thude vé ving tai nguyén d6, hoic ving tai
nguyén tham chiéu 1 ving tai nguyén trong s6 cac ving tai nguyén c6 kénh con duoc
thiét bi mang 14p lich biéu cudi cing cho thiét bi ddu cudi thudc vé ving tai nguyén
do, va v.v.. Vi du, thoi diém hién thoi 1a T1, thiét bi mang truyén thong tin chi bao
kénh con dén thiét bi dau cuéi & thoi diém T1, va ving tai nguyén c6 kénh con duge
chi bao bang thong tin chi bio kénh con duoc truyén cudi clng bang thiét bi mang
dén thiét bi dau cudi trudce thoi diém T1 thude vé vung tai nguyén d6 13 ving tai
nguyén 0. Trong trudong hop nay, vung tai nguyén tham chiéu 13 ving tai nguyén 0.
Vi du khéc, thoi diém hién thoi 14 T1, thiét bi mang truyén thong tin chi bio kénh con
dén thiét bi dau cudi ¢ thoi diém T1, va cdc ving tai nguyén c6 kénh con duge chi
bao bang théng tin chi bao kénh con dugc truyén cubi cing bang thiét bi mang dén
thiét bi ddu cudi trude thoi diém T1 thude vé ving tai nguyén d6 1 ving tai nguyén 0
va vung tai nguyén 1. Trong truong hop nady, vung tai nguyén tham chiéu 13 it nhét
mdt ving tai nguyén trong sb ving tai nguyén 0 va ving tai nguyén 1. Vi du, ving tai
nguyén tham chiéu c6 thé 13 ving tai nguyén 0, c6 thé 1a ving tai nguyén 1, hogic c6
thé 13 ving tai nguyén 0 va ving tai nguyén 1. Ving tai nguyén tham chiéu cu thé
hodc cac vung tai nguyén tham chiéu cu thé trong sb ving tai nguyén 0 va vung tai
nguyén 1 co6 thé duoc x4c dinh theo quy téc hodc thuat toan dinh trudc.

Can Iuu ¥ rang, theo phuong 4n thuc hién sing ché nay, thiét bi mang lap lich
bidu kénh con tir mdt hodic nhidu ving tai nguyén dugc tao cdu hinh cho thiét bi dau
cudi, va mdt hodc nhiéu vung tai nguyén dugc tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi 13

cic vung tai nguyén duoc tao cau hinh trong phan BWP duoc st dung dé truyén
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thong trén lién két bén canh va dugc tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi.

Theo mét s6 phuong an khic, ving tai nguyén tham chiéu c6 thé theo cach khac
1a ving tai nguyén ngam dinh, c6 thé 13 ving tai nguyén duoc quy dinh trudc trong
giao thure, hoac co thé dugc x4c dinh bfmg cach str dung quy téc hodc thuat toan dinh
trudec.

Theo mét s phuong an khic, ving tai nguyén tham chiéu c6 thé theo cach khac
12 N viing tai nguyén tuong tng véi phan BWP duogc st dung dé truyén thong trén
lién két bén canh. Pé hiéu rd phan mb ta lién quan dén N ving tai nguyén, xem cic
phan mé ta lién quan dén N ving tai nguyén & bude 500. O day khong mo ta chi tiét
nfra. Vi dy, trong trudng hop nay, budc “xdc dinh, dua vao ) luong kénh con cé
trong ving tai nguyén tham chiéu” theo phuwong an thuc hién sing ché nay ciing c6
thé duoc méd ta dudi dang 1a budc xac dinh, dua vao $6 lugng kénh con c6 trong
N ving tai nguyén tuong tung véi phan BWP duoc st dung dé truyén thong trén lién
két bén canh, hodc c6 thé duoc md td mot cach don gian dudi dang 1a bude xéc dinh,
dua vao sé luong kénh con c¢6 trong phan BWP duoc sir dung dé truyén thong trén
lién két bén canh.

Phan mo ta sang ché trén day chi 14 vi du md ta cdc phuong 4n thyuc hién cu thé
clia ving tai nguyén tham chiéu, va khong dit ra gidi han vé phuong an thuc hién cta
sang ché. Theo phuong 4n thuc hién sdng ché nay, ving tai nguyén tham chiéu cé thé
theo cach khac duoc xac dinh theo cach khac.

Vi du ma trong d6 thong tin chi bio kénh con duoc str dung dé chi bao K kénh

con, va K kénh con nay thudc vé M viung tai nguyén dugc st dung dudi day d€ mo ta
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chi tiét mét phuong 4an thuc hién cy thé vé s6 lugng, vé cac bit ctia théng tin chi bao
kénh con, dugc xac dinh dya vao so lugng kénh con cé trong ving tai nguyén tham
chiéu. Can luu y rang, theo phuong an thuc hién sang ché nay, cidc kénh con cé trong

vung tai nguyén co6 thé dugc hicu 1a cac kénh con ¢ trong ving tai nguyén.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién sang ché, cc sé lwong bit cta théng tin chi
bao con dé chi bao cac kénh con lan luot tuong g véi M ving tai nguyén dugc xac
dinh dua vao sb lugng kénh con c6 trong ving tai nguyén tham chiéu, va s lugng bit
ctia théng tin chi bdo kénh con duoc xac dinh dua vao tong s cta cic sb lugng bit
clia cdc thong tin chi bio con dé chi bao kénh con tuong tng v6i M ving tai nguyén.
Ving tdi nguyén i trong s6 M vung tai nguyén dwgc st dung lam vi du, trong do
1 <i <M, vaila sé nguyén duong. S6 luong bit cia thong tin chi bdo con dé chi bdo
kénh con tuong Umg véi ving tai nguyén i duoc xac dinh dua vao sd lugng kénh con
c6 trong vung tai nguyén tham chiéu.

Cu thé 13, s6 luong bit ctia thong tin chi bdo con dé chi bao kénh con tuong tng
v&i vung tai nguyén i la Ri, va s6 lugng bit cua thong tin chi bdo kénh con 1a R, trong

M ; .
dé R = zRi , M 1a s6 lugng vung tai nguyén c6 K kénh con duoc chi bao bang thong

i=0
tin chi bao kénh con thudc vé cac ving tai nguyén do, va R va Ri 1a cac s6 nguyén

dwong 16m hon hoic bang 1.
Vi du ma trong do $6 lugng bit dugc xac dinh dua vao s6 luong kénh con co

M
trong vung tai nguyén tham chiéu 1a V dugc st dung, trong d6 R = ZRi =V hodc
i=0

R=iRi=MxV.

i=0
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M
Khi R = ERi =MxV, vi dy, s6 lwgng bit ciia thong tin chi bdo kénh con twong

i=0
ung v6i vung tai nguyén i la Ri bang V, giai phap nay gitip don gian hoa cach thirc

thuc hién.

M
Khi R = ZRi =V, vi duy, s6 luong bit cta thong tin chi bdo kénh con tuong Gng
i=0

v6i ving tai nguyén i 1a Ri ¢6 thé duge x4ac dinh dya vao s6 lugng kénh con c¢é trong
ving tai nguyén tham chiéu va s luong M ving tai nguyén c6 K kénh con thudc vé
céc ving tai nguyén do. Vi du, sé luong bit cta théng tin chi béo kénh con tuong tmg
v6i viing tai nguyén i c6 thé duoc xac dinh dya vao s6 lwong bit ctia thong tin chi bdo
kénh con va s luong M ving tai nguyén c6 K kénh con thudc vé cac vung tai nguyén
d6. Vi du, sb luong bit dugc xéc dinh dua vao $6 luong kénh con cé trong vung tai
nguyén tham chiéu duo‘c‘cép phat, bang cach str dung phuong phéap phan chia déng
déu, cho cic thong tin chi bédo con dé chi bédo kénh con tuong tmg véi M ving tai
nguyén. S6 luong Ri bit ctia thong tin chi bao con dé chi bao kénh con twong tng véi
vung tai nguyén i dugc st dung lam vi du. Sb luong Ri bit ctia thong tin chi bdo con
dé chi bao kénh con tuong Umg véi ving tai nguyén i bang R/M, trong d6 R 13 sb
luong bit cta thong tin chi bdo kénh con, va M Ia sd luong ving tai nguyeén co
K kénh con duoc chi bao bang thong tin chi bdo kénh con thudc vé céc ving tai
nguyén dé. Ngoai ra, s6 lwong Ri bit ctia thong tin chi bdo con dé chi bao kénh con
twong Ung voi ving tai nguyén i 1a R/M dugc 1am tron [én hodc lam tron xubng. Vi
du khéc, sb lugng bit duge xdac dinh dua vao s6 luvong kénh con c6 trong vung tai
nguyén tham chiéu duoc cip phat, bang cach st dung phuong phép ty 1& thic ddng

déu, cho céc thong tin chi bao con dé chi bao kénh con tuong tmg véi M ving tai
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nguyén. S6 lugng Ri bit ctia thong tin chi bao con dé chi bao kénh con twong tmg véi
vung tai nguyén i dugc st dung lam vi du. S6 luong kénh con co trong ving tai
nguyénila S _sub channeli, va téng s6 cua cac s6 lwgng kénh con c6 trong mdi ving
tai nguyén trong s6 M vung tai nguyén 1a S_total. Trong trudng hop nay, s6 luong
Ri bit cta thong tin chi bdo con dé chi bdo kénh con tuwong Ging véi ving tai nguyén i
bing Rx(S_sub_channeli/S_total). R 1a s6 luong bit cia thong tin chi bdo kénh con.
Ngoai ra, s6 luong Ri bit ciia thong tin chi bdo con dé chi bao kénh con tuong tng
v6i ving tai nguyén i bang Rx(S_sub_channeli/S_total) dugc lam tron 1én hodc lam
tron xudng. Giai phdp nay gitp gidm luong thoéng tin thi tuc cta thong tin chi bdo
kénh con, ning cao muc d6 st dung tai nguyén, va ning cao hiéu suét truyén thong

trén lién két bén canh.

M
Ngoai ra, khi R = ZRi =V, s6 luong bit cia thdng tin chi bdo kénh con tuong
i=0

Ung voi ving tai nguyén i 1a Ri ¢ thé theo cach khac duoc x4c dinh dwa vio s6
lugng kénh con cé trong Vﬁﬁg tai nguyén tham chiéu va sb luong M ving tii nguyén
¢6 K kénh con thudc vé céc ving tai nguyén dé theo cach khic. Sang ché nay khong
chi gidi han & cac phuong an thuc hién sang ché néu trén.

Phin md t& sang ché dudi ddy mod ta chi tiét thong tin chi bdo con dé chi bio
kénh con twong Gng va4i ving tai nguyén i bang cach st dung vi du ma trong d6 56
luong bit can thiét dé chi bao kénh con trong ving tai nguyén i la W va s6 lugng bit
cta thong tin chi bao con dé chi bao kénh con tuong tng véi ving tai nguyén i 1a Ri.

Vi du, khi W nhé hon Ri, di véi ving tai nguyén i, thiét bi mang c6 thé dém

W bit cAn thiét d8 chi bio kénh con trong ving tai nguyén i véi (Ri-W) bit 0, dé thu
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dugc thong tin chi bao con dé chi bio kénh con tuong tmg v6i vung tai nguyén i.
Thiét bi mang c6 thé truyén théng tin chi bao con dé chi bdo kénh con tuong tng véi
ving tai nguyén i. Thiét bj ddu cubi c6 thé thu thong tin chi bdo con dé chi bao kénh
con twong Umg véi ving tai nguyén i duoc truyén bang thiét bi mang. Thiét bi dau
cudi c6 thé x4c dinh, dua vao W bit trong thong tin chi bdo con dé chi bao kénh con
tuong g véi ving tai nguyén i, kénh con duge chi bao bang thong tin chi bdo con
dé chi bdo kénh con twong Gmg véi ving tai nguyén i. Cu thé 13, khi W nhé hon Ri,
d6i v6i ving tai nguyén i, thiét bi mang cé thé thuc hién thao tdc dém bit khong
(zero-padding) trén W bit can thiét ¢é chi bao kénh con trong ving tai nguyén i, sao
cho sb lugng bit chi bdo kénh con trong vung tai nguyén i dat t6i sd luong Ri bit cua
thong tin chi bao con dé chi bdo kénh con twong tmg véi ving tai nguyén i, dé thu
dugc thong tin chi bdo con dé chi béo kénh con tuong tmg véi ving tai nguyén i.
Thiét bi mang c6 thé truyén thong tin chi bao con dé chi bao kénh con tuong Gng véi
ving tai nguyén i. Thiét bi dau cudi co thé thu thong tin chi bao con dé chi bao kénh
con tuong Ung vdi vung tai nguyén i duoc truyén bang thiét bi mang. Thiét bi dau
cudi c6 thé thuc hién thao tic cit ra tir bit trong Gmg cla thong tin chi bdo con dé chi
bdo kénh con twong Ung voi ving tai nguyén i cho téi khi W bit duge cét ra, va sau
d6 xé4c dinh, dwa vao W bit duoc cit ra, kénh con duge chi bdo béng thong tin chi bao
con dé chi bao kénh con twong tng véi ving tai nguyén i.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién sang ché, khi sé lugng kénh con c6 trong
ving tai nguyén tham chiéu 16n hon so véi sb lugng kénh con cé trong ving tai
nguyén i, sé lugng W bit can thiét dé chi bdo kénh con trong viing tai nguyén i c¢6 thé

nho hon so véi s6 lugng Ri bit duge xac dinh dua vao sé lugng kénh con c6 trong
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vung tai nguyén tham chiéu.

Vi du, khi W nhé hon Ri, d6i véi ving tai nguyén i, thiét bi mang c6 thé dém
W bit can thiét d& chi bao kénh con trong ving tai nguyén i v6i (Ri-W) bit 0 trude bit
c6 gia tri 16n nhat, ¢ thu dugc théng tin chi bio con dé chi bao kénh con twong tng
v6i ving tai nguyén i. Thiét bi mang c6 thé tru}'/én thong tin chi bio con dé chi bao
kénh con twong tng véi ving tai nguyén i. Thiét bi dau cudi c6 thé thu thong tin chi
bao con dé chi bao kénh con twong umg véi ving tai nguyén i duoc truyén bang thiét
bi mang. Thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh, dua vao W bit c6 gia tri nhé nhét trong
théng tin chi bdo con dé chi bdo kénh con twong tmg véi ving tai nguyén i, kénh con
duge chi bao bang thong tin chi bdo con dé chi bao kénh con tuong tmg v6i ving tai
nguyén i. Cu thé 13, d6i véi vung tai nguyén i, thiét bi mang dém, theo th( tu ting dan
ctia c4c bit, bat dau tir bit ¢6 gid tri 16n nhit, W bit can thiét dé chi bao kénh con trong
vung tai nguyén i véi cac bit 0 cho t6i khi s6 lugng bit chi bao kénh con trong ving
tai nguyén i dat t6i Ri, dé thu dugc thong tin chi bédo con dé chi bdo kénh con twong
ttng véi ving tai nguyén i. Thiét bi mang c6 thé truyén thong tin chi bao con dé chi
bao kénh con tuong ting véi ving tai nguyén i. Thiét bi dau cudi ¢ thé thu thong tin
chi bao con dé chi béo kénh con tuong tng véi vang tai nguyén i duoc truyén bing
thiét bi mang. Thiét bi dau cubi co6 thé thuc hién thao tic cit ra, theo thi tu tang dan
clia céc bit, bat dau tir bit O gia tri nho nhét, trén thong tin chi bdo con dé chi bao
kénh con twong tng véi ving tai nguyén i cho téi khi W bit duoc cét ra, va sau d6
xac dinh, dua vao W bit, kénh con duoc chi bao béng thong tin chi bao con dé chi bao
kénh con tuong tng véi ving tai nguyén i. Vi du ma trong d6 sé luong bit cia théng

tin chi bao con dé chi bdo kénh con tuong g véi ving tai nguyén i la 6, va sé luong
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bit can thiét dé chi bdo kénh con trong ving tai nguyén i 13 4 dugc st dung. Néu gia
tri bit cia bon bit chi bédo kénh con trong ving tai nguyén i 13 1101, thi thong tin chi
bao con dé chi bao kénh con tuong tng v6i ving tai nguyén i 1a 001101, va hai bit c6
gi4 tri 16n nhét ctia thong tin chi bao con dé chi bao kénh con twong Gng véi ving tai

nguyén i 13 cac bit dém bing 0.

Vi du khac, khi W nhé hon Ri, d6i véi ving tai nguyén i, thiét bi mang c6 thé
dém W bit can thiét dé chi bdo kénh con trong ving tai nguyén i véi (Ri—-W) bit 0 sau
bit c6 gia tri nhé nht, dé thu dugc thong tin chi bao con dé chi béo kénh con tuong
g véi ving tai nguyén i. Thiét bi mang c6 thé truyén théng tin chi bao con dé chi
b4o kénh con twong Ung véi ving tai nguyén i. Thiét bi ddu cubi c6 thé xac dinh, dua
vao W bit ¢6 gid tri 16n nhét trong thong tin chi bdo con dé chi bao kénh con thu duoc
tuong Gmg véi ving tai nguyén i, kénh con duoc chi bao bang théng tin chi bio con
dé chi bao kénh con twong Gmg véi ving tai nguyén i. Cu thé 13, dbi véi ving tai
nguyeén i, thiét bi mang dém, theo tht tu gidm dan cta cAc bit, bat dau tir bit ¢6 gia tri
nhé nhat, W bit can thiét dé chi bdo kénh con trong vung tai nguyén i voi cac bit 0
cho t&i khi s6 lugng bit chi bdo kénh con trong ving tai nguyén i dat téi Ri, d& thu
dugc thong tin chi bdo con dé chi bdo kénh con tuong Umg véi vung tai nguyén i.
Thiét bj mang c6 thé truyén thong tin chi bio con dé chi béo kénh con tuong Ung véi
ving tai nguyén i. Thiét bi dau cudi c6 thé thu théng tin chi bio con dé chi béo kénh
con twong mg véi ving tai nguyén i duoc truyén bang thiét bi mang. Thiét bi dau
cudi ¢ thé thuc hién thao tac cat ra, theo thir tu giam dan cla céc bit, bit dau tir bit
c6 gi tri 16n nhat, trén thong tin chi bdo con dé chi bao kénh con tuong tmg véi ving

tai nguyén i cho t6i khi W bit duoc cit ra, va sau d6 xac dinh, dua vao W bit, kénh
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con dugce chi bdo bang thong tin chi bao con dé chi bao kénh con twong Umg véi ving
tai nguyén i. Vi du ma trong do6 sé luong bit ctia thong tin chi béo con dé chi bao
kénh con twong tmg v6i ving tai nguyén i 13 6, va sb luong bit can thiét dé chi bao
kénh con trong ving tai nguyén i 13 4 duoc sir dung. Néu gia tri bit ctia bbn bit chi
bao kénh con trong vung tai nguyén i la 1101, thi thdng tin chi bdo con dé chi bao
kénh con tuong trng véi ving tai nguyén i 12 110100, va hai bit c6 gia tri nho nhét cua
thong tin chi bédo con dé chi bao kénh con tuong Umg véi vung tai nguyén i 1a cac bit

dém béng 0.

Cén phai hiéu ring phuong 4n thuc hién sang ché néu trén chi 1a vi du. Khi W
nho hon Ri, thiét bi dAu cudi c6 thé thuc hién thao tic cét ra bat dau tir bit co gia tri
nhd nhét cua théng tin chi bao con dé chi bao kénh con twong tng véi ving tai
nguyén i, c6 thé thuc hién thao téc cit ra bat du tir bit c6 gia tri 16n nhét cia thong
tin chi bao con d& chi bao kénh con twong img véi ving tai nguyén i, hogc c6 thé thuc
hién thao tic cit ra bat dau tir mot bit khéc cta thong tin chi bao con dé chi bao kénh
con twong Gng véi ving tai nguyén i. Sang ché nay khong chi gidi han & cac phuong
an thuc hién sang ché néu trén. Cach thirc cy thé ma theo d6 thiét bi ddu cudi cit ra,
tir thong tin chi bao con dé chi béo kénh con twong vmg véi viing tai nguyén i, cac bit
thue té duoc st dung dé chi bao kénh con trong ving tai nguyén i c6 lién quan dén
céch thirc ma theo d6 thiét bi mang thuc hién thao tdc dém bit khong. Can luu ¥ ring
cach thirc ma theo d6 céc bit thuc té duogc st dung dé chi bao kénh con trong ving tai
nguyén i duoc cit ra tir thong tin chi bdo con dé chi bdo kénh con twong tng véi ving
tai nguyén i c6 thé duoc thiét bi mang hodic nha diéu hanh thong béo cho thiét bi dau

cudi, hodc ¢c6 thé duoce quy dinh trude trong giao thirc, va v.v.. Sang ché nay khong
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chi gi6i han & cac phuong 4n thuc hién sang ché néu trén.

Cén luu ¥ thém ring, theo phuong 4n thuc hién sing ché nay, d6i véi thiét bi
mang, khi W nhé hon Ri, di véi ving tai nguyén i, thiét bi mang c6 thé dém W bit
can thiét dé chi bdo kénh con trong vung tai nguyén i véi (Ri-W) bit 0, hodc c6 thé
dém W bit can thiét dé chi bao kénh con trong ving tai nguyén i véi (Ri—W) bit 1
hodc thong tin khac. Sang ché nay khong chi giéi han & cic phuong an thuc hién sang
ché néu trén. Thong tin cu thé ma W bit can thiét dé chi bao kénh con trong viing tai
nguyén i dugc dém duoc quy dinh trude trong giao thirc, hodc ¢ thé duoc thiét bi

mang hodc nha diéu hanh chi bao cho thiét bi dau cuoi, va v.v..

Vi du khac, khi W 16n hon Ri, déi v6i viing tai nguyén i, thiét bi mang c6 thé cat
ra Ri bit tir W bit can thiét dé chi béo kénh con trong ving tai nguyén i, dé thu duogc
thong tin chi bao con dé chi bao kénh con twong ng véi ving tai nguyén i. Thiét bi
mang c6 thé truyén thong tin chi bdo con dé chi bao kénh con twong tmg v6i viing tai
nguyén i. Thiét bi ddu cudi c6 thé thu thong tin chi bao con dé chi béo kénh con
tuong Uung voi ving tai nguyén i duoc truyén béng thiét bi mang. Thiét bi dau cudi c6
thé dém thong tin chi bao con dé chi béo kénh con twong Ung véi ving tai nguyén i
v6i (W-Ri) bit 0 (zero-padding), va sau d6 xac dinh, dua vao thong tin chi bdo kénh
con twong tmg véi ving tai nguyén i va dugc dém véi (W-Ri) bit 0, kénh con duoc
chi bao bang thong tin chi bdo con dé chi bdo kénh con twong Ung véi ving tai
nguyén i. Cu thé 13, di v6i ving tai nguyén i, thiét bi mang cé thé thuc hién thao tac
cét ra, bit dAu tir mot bit tuong ung trong sb cac bit twong tmg véi s6 lugng bit can
thiét dé chi bao kénh con trong ving tai nguyén i, cho téi khi Ri bit dugc cét ra, dé
thu duge thong tin chi bao con dé chi bio kénh con twong tng véi ving tai nguyén i.

_62 -



47645 63/117

Thiét bi mang c6 thé truyén thong tin chi bao con dé chi bao kénh con tuong tmg véi
ving tai nguyén i. Thiét bi du cudi c6 thé thu thdng tin chi bdo con dé chi bdo kénh
con tuwong tng véi vung tai nguyén i dugc truyén bang thiét bi mang. Thiét bi dau
cudi co thé thuc hién thao tdc dém bit khong (zero-padding) trén thong tin chi bao
con dé chi bao kénh con twong tng voi viing tai nguyén i, cho téi khi s6 luong bit cla
théng tin chi bdo con dé chi bdo kénh con twong tng véi ving tai nguyén i dugce ting
1én dén s6 lugng W bit can thiét dé chi bao kénh con trong ving tai nguyén i, va sau
d6 xéc dinh, dua vao W bit thu duoc sau khi dém bit khong, kénh con dugc chi bao

bang thong tin chi bdo con dé chi bao kénh con tuong ing véi ving tai nguyén i.

Theo mot sd phuong 4n thuc hién sing ché, khi sb luong kénh con c6 trong
vung tai nguyén tham chiéu nho hon so véi sd luong kénh con c6 trong ving tai
nguyén i, sb lwong W bit can thiét dé chi bao kénh con trong ving tai nguyén i 16n
hon so véi sb luong Ri bit duge x4c dinh dua vao sd lugng kénh con cé trong ving
tai nguyén tham chiéu. Can luu ¥ réng, trong trudong hop nay, khi thiét bi mang chi
bao kénh con trong vung tai nguyén i cho thiét bi dau cudi, sd lugng kénh con trong
ving tai nguyén i duoc thiét bi mang chi bdo cho thiét bi ddu cudi khong vuot qua sb
luong kénh con c6 trong vung tai nguyén tham chiéu, nho 6 giup tranh tinh trang
mAt mat thong tin va ning cao x4c sudt giai ma chinh xac bang thiét bi dau cudi.
Ngoai ra, cich thirc néu trén con gitp thuc hién viéc 14p lich biéu cho cac kénh con
trong vung tai nguyén i mét cach linh hoat.

Vi du, khi W 16n hon Ri, ddi voi vung tai nguyén i, thiét bi mang co thé cat ra Ri
bit ¢6 gi tri nho nhét tr W bit cin thiét dé chi bao kénh con trong ving tai nguyén i,
dé thu dugc thong tin chi bao con dé chi bao kénh con twong Umg voi vung tai nguyén
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i. Thiét bi mang c6 thé truyén thong tin chi bdo con dé chi bao kénh con twong tng
v6i ving tai nguyén i. Thiét bi dau cudi c6 thé thu thong tin chi bao con dé chi bao
kénh con twong tmg véi ving tai nguyén i dugc truyén bang thiét bi mang. Thiét bi
dau cudi co thé dém thong tin chi bao con dé chi bao kénh con twong tng véi ving
tai nguyén i véi (W —Ri) bit 0 trude bit ¢6 gia tri 16n nhét, va sau d6 x4c dinh, dua
vao thong tin chi bdo kénh con tuwong Gng véi ving tai nguyén i va dugc dém véi
(W-Ri) bit 0, kénh con dugc chi bao bang thong tin chi bio con dé chi béo kénh con
trong Gmg véi ving tai nguyén i. Cu thé 13, déi véi ving tai nguyén i, thiét bi mang
c6 thé thuc hién thao tic cit ra, theo th(r tu tang dan cta céc bit, bat dau tr bit ¢6 gia
tri nhé nhat, trén W bit can thiét d& chi bao kénh con trong ving tai nguyén i, cho t6i
khi sb lugng bit duoc cat ra dat t6i Ri, dé thu duoc thong tin chi bao con dé chi béo
kénh con twong tng véi ving tai nguyén i. Thiét bi mang c6 thé truyén thong tin chi
bao con dé chi bdo kénh con twong Ung v6i ving tai nguyén i. Thiét bi dau cubi cb
thé thu théng tin chi bio con d& chi bdo kénh con tuong tmg v&i ving tai nguyén i
duoc truyén br?mg thiét bi mang. Thiét bi dau cudi c6 thé dém, bat dau tir bit c6 gia tri
16n nhét, théng tin chi bédo con dé chi bao kénh con twong tmg véi ving tai nguyén i
v6i cac bit 0 cho t&i khi s6 lwong Ri bit ctia thong tin chi bédo con dé chi bao kénh con
twrong mg voéi ving tai nguyén i duoc ting 1én dén sé lugng W bit can thiét dé chi
bdo kénh con trong vung tai nguyén i, va sau do xac dinh, dua vao W bit thu dugc sau
khi dém bit khong va chi bdo kénh con trong vung tai nguyén i, kénh con dwoc chi
bao bang thong tin chi bao con dé chi bao kénh con twong Gmg véi ving tai nguyén i.
S6 lugng bit ctia théng tin chi bdo con dé chi bédo kénh con twong tmg v6i ving tai

nguyén i1a 4, va sb lugng bit can thiét ¢é chi bdo kénh con trong ving tai nguyén i 1a
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6. Néu gi4 tri bit ctia séu bit chi bdo kénh con trong ving tai nguyén i 1a 001101, thi
thong tin chi bao con dé chi bao kénh con twong tng véi ving tai nguyén i 1a 1101,
va gia tri bit cia bdn bit ¢ gi4 tri nhoé nhét trong sb cac bit can thiét dé chi bao kénh
con trong ving tai nguyén i 1a thong tin chi bao con dé chi bao kénh con twong tng
vo1 vung tai nguyén 1.

Vi du khac, khi W 16n hon Ri, di véi ving tai nguyén i, thiét bi mang c6 thé ct
ra Ri bit c6 gid tri 16n nhat tir W bit can thiét dé chi bio kénh con trong ving tai
nguyén i, dé thu duoc thong tin chi bédo con dé chi bao kénh con twong tmg véi ving
tai nguyén i. Thiét bi mang c6 thé truyén thong tin chi bdo con dé chi bao kénh con
tuong tmg v&i viing tai nguyén i. Thiét bi dau cudi c6 thé thu thong tin chi bao con dé
chi b4o kénh con twong tmg véi viing tai nguyén i duoc truyén bang thiét bi mang.
Thiét bi dau cudi c6 thé dém théng tin chi bio con dé chi bao kénh con tuong (ing véi
viing tai nguyén i véi (W —Ri) bit 0 sau bit c6 gia trj nhé nhat, va sau d6 xac dinh,
dua vao thong tin chi bdo kénh con tuwong ung vdi vung tai nguyén i va dugc dém voi
(W-Ri) bit 0, kénh con duoc chi bdo bang théng tin chi bio con dé chi bao kénh con
twong Ung v&i ving tai nguyén i. Cu thé 13, dbi v6i ving tai nguyén i, thiét bi mang
c6 thé thuc hién thao tac cit ra, theo thir ty giam dan cta cac bit, bat dau tir bit c6 gia
tri 16n nhat, trén W bit can thiét d& chi bao kénh con trong ving tai nguyén i, cho t6i
khi sb lugng bit duge cét ra dat t6i Ri, dé thu duoc thong tin chi bdo con dé chi bdo
kénh con twong ting v&i ving tai nguyén i. Thiét bi mang ¢ thé truyén théng tin chi
bao con dé chi béo kénh con tuong tng véi ving tai nguyén i. Thiét bi dau cudi c6
thé thu thong tin chi bao con dé chi béo kénh con tuong ung véi vung tai nguyén i

duoc truyén béng thiét bi mang. Thiét bi dau cudi c6 thé dém, bat dau tir bit c6 gia tri
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nho nhat, thong tin chi bao con dé chi b4o kénh con tuong ung véi ving tai nguyén i
véi cac bit 0 cho t6i khi s8 lugng Ri bit cia thong tin chi bao con dé chi bdo kénh con
twong Umg vGi vung tai nguyén i dugc ting 1én dén sb lwong W bit can thiét dé chi
bao kénh con trong ving tai nguyén i, va sau d6 xac dinh, dua vao W bit thu dugc sau
khi dém bit khoéng va chi bao kénh con trong ving tai nguyén i, kénh con duge chi
bao bang thong tin chi bao con dé chi bao kénh con tuong Umg v6i ving tai nguyén i.
S6 luogng bit ctia thong tin chi béo con dé chi bao kénh con tuong Umg véi vung tai
nguyén i 12 4, va s6 lugng bit can thiét dé chi bdo kénh con trong ving tai nguyén i 1a
6. Néu gia tri bit ctia sau bit chi bao kénh con trong ving tai nguyén i la 110100, thi
thong tin chi bao con dé chi bao kénh con tuong tmg véi ving tai nguyén i 1a 1101,
va gié tri bit ctia bbn bit ¢ gid tri 16n nhét trong s séu bit can thiét dé chi bao kénh
con trong vung tai nguyén i 1a thong tin chi bao con dé chi bao kénh con tuong tmg
véi vung tai nguyén 1.

Cén phai hiéu rang phuong 4n thyc hién sdng ché néu trén chi 1a vi du. Khi W
16n hon Ri, thiét bj diu cudi c6 thé dém, bit dau tir bit co gia trj nho nhét, thong tin
chi b4o con dé chi b4o kénh con twong g véi ving tai nguyén i véi cac bit 0 cd thé
dém, bit dAu tr bit c6 gia tri 16n nhét, thong tin chi béo con dé chi bio kénh con
fwong Umg véi viing tai nguyén i v6i cc bit 0 hodc c6 thé dém, bat dau tir mot bit
khéc, thong tin chi bdo con dé chi bao kénh con twong Gmg véi ving tai nguyén i véi
c4c bit 0. Sang ché nay khong chi giéi han & céc phuong an thuc hién sang ché néu
trén. Cach thac cu thé ma theo d6 thiét bi dau cuéi dém thong tin chi bdo con dé chi
bdo kénh con tuong mg véi ving tai nguyén i v6i cac bit 0 dé thu duoc sb luong bit

thuc té can thiét dé chi bdo kénh con trong ving tai nguyén i c6 lién quan dén cach
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thirc ma theo d6 thiét bi mang cét ra thong tin chi bdo con dé chi bao kénh con tuong
mg véi ving tai nguyén i tir W bit can thiét ¢ chi béo kénh con trong ving tai
nguyén i. Can luu ¥ ring, cach thirc d&m thong tin chi bdo con dé chi béo kénh con
twong tmg véi ving tai nguyén i vi céc bit 0 dé thu duoc sb lugng bit thuc té can
thiét dé chi bao kénh con trong ving tai nguyén i c6 thé dugc thiét bi mang hodc nha
didu hanh thong bao cho thiét bi du cubdi, hodc c6 thé duge quy dinh trude trong giao
thirc, va v.v.. Sang ché nay khong chi giéi han & cdc phuong an thuc hién sang ché

néu trén.

Cén luu ¢ thém rang, theo phuong 4n thuc hién sdng ché nay, déi véi thiét bi
dAu cudi, khi W 16n hon Ri, dbi véi ving tai nguyén i, thiét bi dau cudi cé thé dém
thong tin chi bdo con dé chi bao kénh con tuong Umg véi ving tai nguyén i voi
(W=Ri) bit 0, hoac ¢o thé dém thong tin chi bdo con dé chi bao kénh con tuong Umg
v6i ving tai nguyén i vi (W—Ri) bit 1 hodc thong tin khdc. Sang ché nay khong chi
giGi han & cac phuong 4an thuc hién sdng ché néu trén. Thong tin cu thé ma thong tin
chi bdo con dé chi b4o kénh con twong tng véi viing tai nguyén i dugc dém véi thong
tin cu thé d¢6 duogc quy dinh trudce trong giao thirc, hodc co6 thé duge thiét bi mang

hodc nha diéu hanh chi bao cho thiét bi dau cudi, va v.v..

Phan mé ta sang ché trén day dugc mo ta chi bang cach st dung thong tin chi
béo con dé chi bdo kénh con twong tng véi ving tai nguyén i va nam trong thong tin
chi bao kénh con dé 1am vi du. D& hiéu rd vé thong tin chi béo con dé chi bédo kénh
con tuong Umg véi moét ving tai nguyén khac, xem phuong an thuc hién lién quan dén
thong tin chi bdo kénh con tuong Uing véi ving tai nguyén 1. O day khong mo ta chi
tiét nita.
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CAn luu ¥ rang, khi thong tin chi béo kénh con c6 M thong tin chi bao con dé chi
b4o cac kénh con, vi du, thong tin chi bdo con dé chi bao cac kénh con trong thong tin
chi b4o kénh con c6 thé duoc sép xép theo thi tu gidm din cua cac thong tin nhéin
dang cua cac vung tai nguyén, cd thé dugc sép xép theo thit ty ting dan cta cc thong
tin nhin dang cua cac vung tai nguyén, ¢ thé duoc sip xép dua vao trinh ty ving tai
nguyén dugc chi bdo bang thiét bi mang, hodc ¢ thd duoc sip xép theo mdt quy tac
khac, d& gitip nang cao d6 tin cdy va do chinh xic clia quy trinh gidi mé thong tin chi
bao kénh con bing thiét bi dau cudi. Quy tic sép xép clia thong tin chi bdo con dé chi
b4o cac kénh con trong thong tin chi bao kénh con co6 thé duoc thiét bi mang hodc
nha didu hanh chi bao cho thiét bi dau cudi, cé thé dugc hé thong quan 1y mang chi
bao cho thiét bi dau cudi, hodc ¢co thé duoc quy dinh trudc trong giao thic. Sdng ché

nay khong chi giéi han & cac phuong an thuc hién sang ché néu trén.

Vi dy, thong tin chi bdo kénh con c6 thong tin chi bdo con dé chi bao kénh con 0
va thong tin chi bdo con dé chi bao kénh con 1, trong d6 thdng tin chi bao con dé chi
b4o kénh con 0 la thong tin chi bdo con dé chi bao kénh con tuong tng voi vung tai
nguyén 0, va thong tin chi bao con dé chi bao kénh con 1 1a thong tin chi bao con dé
chi bao kénh con tuong tng véi vung tai nguyén 1. Néu thong tin nhan dang cua
ving tai nguyén 0 13 0, thong tin nhén dang cta ving tai nguyén 1 13 1, thong tin chi
b4o con dé chi bao kénh con 0 12 0010, va théng tin chi bao con dé chi bao kénh con
112 0111, khi thong tin chi bdo con dé chi béo cac kénh con trong thdng tin chi bo
kénh con duoc sip xép theo thi tu ting dan cta cac thong tin nhan dang cla cac vung

tai nguyén, thi thong tin chi bao kénh con 1a 00100111,
Phin md ta sang ché trén day chi 1a vi du vé thong tin chi bdo con dé chi bao
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kénh con twong tmg voi ving tai nguyén i, va khong dat ra gidi han vé phuong an

thuc hién cta sang ché.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién sang ché nay, d6i véi thong tin chi bao con
dé chi bao kénh con tuwong Ging véi ving tai nguyén i, gid tri thdng tin chi béo tai
nguyén (Resource Indication Value, RIV) hodc cach anh xa bit ¢6 thé duoc st dung
dé chi bao kénh con trong ving tai nguyén i, hodc mot cich khic cé thé duoc st dung
@8 chi bao kénh con trong ving tai nguyén i. Sang ché ndy khong chi gi6i han & cac

phuong 4n thuc hién sang ché néu trén.

Vi du, khi gia tri RIV duogc str dung, ddi véi thong tin chi bao con dé chi bao
kénh con twong tng vdi ving tai nguyén i, & chi bdo kénh con trong ving tai nguyén
i, thong tin chi bdo con dé chi bao kénh con cé thé c6 thong tin vé thong tin nhan
dang cta kénh con bat dau va thong tin vé s6 luong kénh con. Thong tin vé thong tin
nhan dang cua kénh con bét dau ciing c6 thé duoc goi tat 1a thong tin vé kénh con bét
dau, thong tin nhan dang cta kénh con bat dau, thong tin bat dau kénh con, hodc cac
tén goi khéc, va thong tin vé sd luong kénh con cling c6 thé duoc goi 1a théng tin vé

d6 dai kénh con, do dai kénh con, hodc cac tén goi khac.

Vi du, khi gia tri RIV duoc st dung, dbi véi thong tin chi bdo con dé chi bao
kénh con tuong tmg véi ving tai nguyén i, dé chi bao kénh con trong viing tai nguyén
i, théng tin vé thong tin nhan dang ctia kénh con bat d4u va thong tin vé sd luong
kénh con duoc chi bao bang cach st dung gia tri RIV d6i v6i thong tin chi bao con dé
chi béo kénh con, dé chi bao kénh con trong viung tai nguyén i. Vi dy, ving tai
nguyén i ¢6 kénh con 0, kénh con 1, kénh con 2, va kénh con 3. Néu thong tin chi bao

con dé chi bdo kénh con chi bdo kénh con 0 va kénh con 1 trong vung tai nguyén i,
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khi gia tri RIV dugc st dung, dbi véi thong tin chi bao con dé chi bao kénh con
twong Ung voi vung tai nguyeén i, dé chi bao kénh con trong ving tai nguyén i, thi
thdng tin chi bao con dé chi béo kénh con tuong Ung v6i ving tai nguyén i c6 thong
tin v& théng tin nhan dang ctia kénh con bét ddu 14 kénh con 0 va théng tin vé& sb
luong kénh con, va thong tin vé s6 lugng kénh con duoc str dung dé chi bao rang sb
lugng kénh con 1a 2. Vi dy, trong trudng hop nay, $6 lugng bit cln thiét dé chi béo
kénh con trong vung tai nguyén i 1a log,(Rx(R+1)/2), trong d6 R 1a sé luong kénh
con ¢6 trong ving tai nguyén i; va so luong bit ciia thong tin chi bao con dé chi bao
kénh con twong Ung vdi ving tai nguyén i 13 log,(Sx(S+1)/2), trong d6 S 1a s6 luong

kénh con cé trong vung tai nguyén 1.

Cén luu ¥ rang, vi du ma trong d6 gia tri RIV dugc st dung, dbi voi thong tin
chi bao con dé chi béo kénh con tuong tmg véi ving tai nguyén i, d& chi bio kénh
con trong vung tai nguyeén i, dbi v6i ving tai nguyén i, quan hé twong Ung gitta gia tri
RIV (resource indication value), thong tin nhan dang cia tap hop kénh con bét dau
trong ving tai nguyén i, va do dai kénh con (nghia 13, sé lugng kénh con) dugc thiét
1ap trudce. Vi du ma trong d6 thong tin nhan dang cua kénh con bét dau thudc vé ving
tai nguyén i va tuong Gng véi gia tri RIV 1a nl,, va do dai kénh con 1a Leycn duge
stt dung. Lepen > 1. Khi thong tin chi bdo kénh con tuong tmg véi vung tai nguyén i

start

chi bdo thong tin nhan dang cua kénh con bat dau ni}., va d6 dai kénh con Lgucn

bang cach st dung gi tri RIV, gid tri RIV nay dap tng biéu thirc sau day:

RIV = Noyoen (LsubCH - 1) +030en (Lawen —D = LNsubCH /2 J
NsubCH (NsubCH - LsubCH + 1) + (NsubCH —1- HZTJEH) (LsubCH - 1) > LNsubCH /2 J

Nawcn 12 tong so (hoic do dai tong) cua cac kénh con trong vung tai nguyén i
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hodc vung tai nguyén tham chiéu.

Vi du, khi 4nh xa bit duge st dung, dbi voi thong tin chi bdo con dé chi bao
kénh con twong rng v4i vung tai nguyeén i, dé chi bao kénh con trong vung tai nguyén
i, ving tai nguyén i dugc st dung 1am vi dy, viing tai nguyén i c¢6 ba kénh con, vi dy,
kénh con 0, kénh con 1, va kénh con 2, va sO lwong bit cAn thiét dé chi bao kénh con
trong ving tai nguyén i la 3. Vi dy, 001 duoc st dung dé chi bao kénh con 0 trong
vung tai nguyén i, 010 duoc st dung dé chi bao kénh con 1 trong viung tai nguyén i,
100 duge st dung dé chi bao kénh con 2 trong ving tai nguyén i, 011 dugc sir dung
d8 chi b4o kénh con 0 va kénh con 1 trong ving tai nguyén i, 101 dugc st dung dé
chi bao kénh con 2 va kénh con 0 trong ving tai nguyén i, 110 duge st dung dé chi
b4o kénh con 2 va kénh con 1 trong ving tai nguyén i, va 111 dugc s dung dé chi
bio kénh con 0, kénh con 1, va kénh con 2 trong ving tai nguyén i. Néu sb luong bit
cua thong tin chi bdo con dé chi bao kénh con tuong tng v6i ving tai nguyén i1a 4,
néu théng tin chi bdo con dé chi bao kénh con twong tng véi ving tai nguyén i chi
bao kénh con 1 va kénh con 0, thi thong tin chi bdo kénh con tuong Umg véi vung tai
nguyén i c6 thé 14 0101, hodc c6 thé 14 1010 hodc gid tri khac, trong d6 thong tin hop
16 thuc té trong thong tin chi bao kénh con 0101 twong tng véi ving tai nguyén i 1a
101. Néu thong tin chi b4o kénh con tuong Gmg véi vung tai nguyén i co thé 13 0101,
thi bit c6 gi4 tri 16n nhét 0 1a bit d&m bang 0. Néu thong tin chi béo kénh con twong
{mg véi ving tai nguyén i c6 thé 1a 1010, thi bit c6 gid trj nhé nhat 0 12 bit dém
béng 0.

Ngoai ra, can luu ¥ rang, theo phuong 4n thuc hién sang ché nay, di véi ving
tai nguyén i, mot hodc nhiéu kénh con trong ving tai nguyén i c6 thé theo cach khéc
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dugc chi bao bﬁmg cich nén cac kénh con. Vi du, ving tai nguyén i c6 P kénh con.
P kénh con duoc nén thanh Q tdp hop kénh con, va moi tdp hop kénh con c6 mot
hodic nhiéu kénh con trong sdé P kénh con. P 16n hon Q, va P va Q déu 1a cac sd
nguyén duong. Can luu ¥ réng cac s6 luong kénh con c6 trong cac tap hop kénh con
khac nhau c6 thé 13 giéng nhau hodc khac nhau. Ngoai ra, cing mot kénh con ¢ thé
duoc phan chia ra thanh céc tdp hop kénh con khac nhau, hodc c6 thé duoc phan chia
ra thanh chi mét tip hop kénh con. Sang ché nay khong chi giési han & phuong 4n
thuc hién sang ché néu trén. Theo phuong an thuc hién sing ché nay, cach thic dé
phan chia cdc kénh con c6 trong ving tai nguyén i ra thanh cac tap hop kénh con c6
thé duoc quy dinh trudc trong giao thirc, hodc ¢o thé duoc thiét bi mang, nha diéu
hanh chi bao cho thiét bi dau cudi, hodc theo cach khac. Sang ché nay khong chi giéi
han & céc phuong an thuc hién sang ché néu trén. Vi du, ving tai nguyén i c6 kénh
con 0, kénh con 1, kénh con 2, va kénh con 3. Theo phuong an thuc hién sang ché
nay, kénh con 0 va kénh con 1 c6 thé duoc nén thanh tap hop kénh con 0, va kénh
con 3 va kénh con 4 duoc nén thanh tap hop kénh con 1. Ddi véi ving tai nguyén i,
mdt hodc nhidu kénh con trong ving tai nguyén i c6 thé theo cach khic duge chi bao
béng cach chi bao tap hop kénh con 0 va tap hop kénh con 1, nho d6 gidp giam luong
thong tin tha tuc dé truyén tin hiéu.

Vi du, khi gi4 tri RIV dugc st dung, ddi véi thong tin chi béo con dé chi bdo
kénh con twong Gng vGi ving tai nguyén 1, @& chi bao tap hop kénh con trong ving tai
nguy&lLthéngtﬁlvéthéngthlnh@ndangcﬁatﬂ)hqpkénhcontﬁidéuvéthﬁngthl
vé sb luong tap hop kénh con ¢6 thé duoc chi bio bing cach st dung gié tri RIV db6i

vé6i thong tin chi bao con dé chi bao kénh con, dé chi béo kénh con trong vung tai
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nguyén i. Can uu y rang thong tin nhan dang cta tip hop kénh con bét dau 13 thong
tin nhin dang ctua kénh con b4t dau cla it nhit mét kénh con c6 trong tap hop kénh
con. Vi du, thong tin nhan dang cta tap hop kénh con bt dAu c6 thé 13 gia tri cuc tiéu

ctia cac thong tin nhan dang cua cac kénh con trong tap hop kénh con.

Bang cach st dung vi du ma trong d6 gia tri RIV dugc st dung, d6i véi thong
tin chi b4o con dé chi bao kénh con tuong (rng v6i ving tai nguyén i, dé chi béo kénh
con trong vung tai nguyeén i, dbi v6i ving tai nguyén i, quan hé twong ng gilra gid tri
RIV (resource indication value), thong tin nhan dang cta tép hop kénh con bét dau
trong vung tai nguyén i, va do dai cta tap hop kénh con (nghia I3, s6 luong tap hop
kénh con) dugc thiét 1ap trude. Vi du ma trong d6 thong tin nhan dang cua tap hop
kénh con bit ddu thude vé ving tai nguyén i va tuong Umg véi gid tri RIV 13 nlicy, va

d6 dai cta tap hop kénh con 1a L], duoc sir dung, va gid tri RIV ¢d thé dap ung

biéu thic sau day:

RIV = NsubCH (L;ubCH - 1) + n;ifgw (L;ubCH - 1) < LNsubCH /2 J

/7 /start 7
NsubCH (NsubCH - LsubCH + 1) + (NsubCH —-1- nsit?EZH > (LsubCH - 1) > [_NsubCH / 2_]

Neubcn 12 tong so ctia cdc kénh con trong ving tai nguyén i hodc ving tai nguyén

tham chiéu.

Vi du, khi cac kénh con c6 trong vung tai nguyén 1 la nhiéu tdp hop kénh con
nén, trong d6 mdi tap hop kénh con cd thé ¢ H kénh con lién tiép, hoic s6 luong
kénh con c6 trong tap hop kénh con dau tién va/hodc tap hop kénh con cubi cung c6
thé nho hon H, va cac tdp hop kénh con khic nhau c6 cac kénh con khac nhau,

’ — b sstart  __ __start
Lowcrn = Lwen / H va ngey = Dgpen / H.
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Theo mdt sb phuong an thuc hién sang ché, H co thé dugc xac dinh dua vao sb
luong kénh con c6 trong vung tai nguyén tham chiéu va s luong kénh con c6 trong
vung tai nguyén i. Vi du, s6 luong kénh con c6 trong ving tai nguyén tham chiéu 1a
N1, va sb luong kénh con c6 trong ving tai nguyén i 1a N2, trong d6 H nho6 hon hodc
bang gi4 tri thu duoc bang cach lam tron xubng N2/N1, va H 1a s6 nguyén duong,
hoic H nhé hon hoic bing gid trj thu dugc bing céch 1am tron 1én N2/N1, va H 12 s6
nguyén duong. Vi du, H cé thé 1a mot trong s6 cac gia tri 1, 2, 4, 8, hodc céc gia tri
khac. Theo mdt sé phuong an khéc, gia tri cua H c6 thé dugc quy dinh trude trong
giao thirc, hodc mot gid tri dua vao quy téc hodc thuat toan dinh trudc co thé duogc tao
cAu hinh tru6c bing thiét bi mang hogc nha diéu hanh, va v.v.. Céch thirc thiét lap gia
tri cua H khong chi gidi han ¢ phuong an thuc hién sang ché néu trén.

Vi dy, khi tap hop kénh con ¢6 H kénh con, thong tin vé thong tin nhan dang cia
kénh con bét diu n®*",, duoc chi bdo bang cach st dung gia tri RIV duge st dung dé
chi bao dbi véi thong tin chi béo con dé chi béo kénh con tuwong ung véi vung tai
nguyén i c6 thé bang 0, H, 2xH, ..., va (N1-1)xH, va thong tin vé s6 luong kénh con
14 Lypeg = H, 2xH, ..., va N1*H. N1 la sd lugng kénh con cé trong vung tai nguyén

tham chiéu.

Vi du, ving tai nguyén i c6 kénh con 0, kénh con 1, kénh con 2, va kénh con 3.
Kénh con 0, kénh con 1, kénh con 2, va kénh con 3 ¢6 trong ving tai nguyén i dugc
nén thanh tap hop kénh con 0 va tap hop kénh con 1. Tép hop kénh con 0 co kénh
con 0 va kénh con 1, va tip hop kénh con 1 ¢6 tap hop kénh con 2 va tép hop kénh
con 3. Vi du ma trong d6 thong tin chi bao con dé chi bado kénh con tuong Ung voi
vung tai nguyén i dugc str dung d8 chi bao kénh con 0 va kénh con 1. Néu gia tri RIV
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duoc sir dung dé chi bao d6i véi thong tin chi bao con dé chi bao kénh con twong Ung
véi viing tai nguyén i, thi thong tin chi bao kénh con tuong g véi ving tai nguyén i
14 gia tri RIV tuong Gng v4i thong tin nhan dang cua kénh con bt dau cia tap hop
kénh con 0 va d6 dai kénh con 1. Vi du ma trong d6 thong tin chi bdo con dé chi bao
kénh con tuwong Ung v6i vung tai nguyén i dugc su dung dé chi bao kénh con 2 va
kénh con 3. Néu gia tri RIV duoc st dung dé chi bao ddi véi thong tin chi bdo con dé
chi bdo kénh con tuong Uing v4i vung tai nguyén i, thi thong tin chi bdo kénh con
trong g véi ving tai nguyén i 1a gia tri RIV twong Ung véi thong tin nhén dang cua
kénh con bat dau cua tap hop kénh con 1 va d6 dai kénh con 1. Vi du ma trong do6
thong tin chi bao con dé chi béo kénh con tuong tmg véi vung tai nguyén i dugc su
dung dé chi bao kénh con 0, kénh con 1, kénh con 2, va kénh con 3. Néu gia tri RIV
duogc st dung dé chi bao ddi véi thong tin chi bdo con dé chi bao kénh con trong tmg
voi ving tai nguyén i, thi thong tin chi bdo kénh con tuong ng véi vung tai nguyén i
12 gia tri RIV tuong Gng v4i thong tin nhan dang cua kénh con bét dau cua tap hop
kénh con 0 va do dai kénh con 2. Can luu ¥ ring théng tin nhan dang cta tap hop
kénh con bit dau c6 thé 1a thong tin nhan dang ctia kénh con bit dau cta it nhat mot
kénh con c6 trong tip hop kénh con. Vi dy, tdp hop kénh con 0 cé kénh con 0 va
kénh con 1, va thong tin nhan dang cta kénh con bt dau cua tap hop kénh con 0 1a ty
s6 gifra thong tin nhan dang cia kénh con 0 va s6 luong kénh con cé trong tap hop
kénh con 0. Vi du khéc, tdp hop kénh con 1 c¢6 kénh con 2 va kénh con 3, va thong tin
nhan dang cua kénh con bét dau cta tap hop kénh con 1 1a ty s6 gitta thong tin nhan
dang cua kénh con 2 va s6 luong kénh con c6 trong tap hop kénh con 1. Vi du khéc,

tap hop kénh con 0 c6 kénh con 0 va kénh con 1, va tap hop kénh con 1 ¢6 kénh con
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2 va kénh con 3. Thong tin nhan dang cta kénh con bat dau cua tap hop kénh con 0
va tp hop kénh con 1 1a ty s6 gifta théng tin nhan dang cta kénh con 0 va s6 lugng

kénh con c6 trong tap hop kénh con 1.

Vi du khéc, khi thong tin chi bdo con dé chi bao kénh con twong (mg vdi ving
tai nguyén i chi bo tap hop kénh con trong ving tai nguyén i theo cach anh xa bit
hoic theo cach khac, sb lugng bit cin thiét dé chi bao kénh con trong ving tai nguyén
i bang sb lugng tap hop kénh con trong ving tai nguyén i. Vi dy, vung tai nguyén i co
kénh con 0, kénh con 1, kénh con 2, va kénh con 3, trong d6 kénh con 0 va kénh con
1 13 tap hop kénh con 0, va kénh con 2 va kénh con 3 la tp hop kénh con 1. Vi vay,
s6 lugng bit can thiét dé chi béo cac kénh con trong vung tai nguyén ila 2. Vi dy, 00
duoc st dung dé chi bao tap hop kénh con 0, 10 dugc su dung dé chi bao tap hop
kénh con 1, va 11 dugc st dung dé chi béo tap hop kénh con 0 va tép hop kénh con 1.
Vi du, khi théng tin chi bio kénh con tuong Gmg véi ving tai nguyén i duge sir dung
& chi bao kénh con 0 va kénh con 1, hai bit can thiét dé chi bao tap hop kénh con 1
trong vung tai nguyén i la 10. Néu s luong bit ctia thong tin chi bdo kénh con tuong
mg voi ving tai nguyén i 1a 4, thi thong tin chi bdo con dé chi bao kénh con tuong
Umg voi vung tai nguyén 1 ¢6 thé 12 0010, 1000, hogc gia tri khac.

Theo mét sb phuong 4n khéc, khi cdc kénh con duge chi bdo bang thong tin chi
bao kénh con tuong Umg véi ving tai nguyén i thudce vé cung mot tp hop kénh con,
thi s& luong bit cuia théng tin chi béo kénh con tuong mg véi ving tai nguyén i céd
thé dugc 1am tron 1&n logy(Q), trong d6 Q 1a s6 lwong tap hop kénh con c¢6 trong ving
tai nguyén i. Vi du, ving tai nguyén i ¢6 kénh con 0, kénh con 1, kénh con 2, va kénh
con 3, trong d6 kénh con 0 va kénh con 1 1a tap hop kénh con 0, va kénh con 2 va
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kénh con 3 1a tp hop kénh con 1. Vi dy, 0 dugc sir dung dé chi bao tap hop kénh con
0, va 1 dugc str dung dé chi bao tap hop kénh con 1. Vi du, khi thong tin chi bao kénh
con twong Gng voi vung tai nguyén i duge sur dung dé chi bao kénh con 2 va kénh con
3, thi mdt bit can thiét dé chi bao tap hop kénh con 1 trong viing tai nguyén i béng 1.
Néu sb luogng bit ciia thong tin chi bio kénh con tuong ing v6i ving tai nguyén i 13 2,
thi thong tin chi bao con dé chi bao kénh con tuong ing véi ving tai nguyén i c6 thé

la 10, 01, hodc gia tri khac.

Vi du, ¥ nghia tuong (mg véi gia tri bit va bit theo phuong 4n thuc hién sang ché
nay chi 1a vi du, hodc ¢ thé c6 quan hé twong tng khéc gifta cdc gia tri va cac y
nghia. Sang ché nay khong chi gi¢i han cu thé & phuong 4n thuc hién sang ché néu

trén.

Phan mé ta sang ché trén day chi str dung théng tin chi bao con dé chi bao kénh
con twong Umg v6i ving tai nguyén i 1am vi du, nhung khong dat ra gioi han vé thong

tin chi bao con dé chi bao kénh con.

Cén luu y rang, khi thong tin chi bao kénh con c6 M thong tin chi bdo con dé chi
b4o cac kénh con, thiét bi mang c6 thé truyén thong tin chi bao con dé chi bio cic
kénh con dén thiét bi dau cudi béng cach sir dung mdt tin hiéu hodc thong bdo, hodc
¢6 thé truyén thong tin chi bao con dé chi bao cic kénh con dén thiét bi dau cubi bing
cach st dung nhiéu tin hiéu hozc thong bdo. Séng ché nay khong chi giéi han & cac

phuong an thuc hién sang ché néu trén.

Theo mét s& phuong 4n khéc, s6 lugng bit ctia thong tin chi bao kénh con dugce

xac dinh dua vao s6 lugng kénh con ¢d trong ving tai nguyén tham chiéu, va thong
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tin chi bao kénh con dugc str dung dé chi bao K kénh con trong M ving tai nguyén.

Vi dy, M vung tai nguyén dugc sir dung toan bg, va thong tin chi bao kénh con
duoc sir dung dé chi bao cac kénh con trong M ving tai nguyén. Vi du ma trong dé
s& lugng bit can thiét dé chi bao K kénh con trong M ving tai nguyén 13 Z, va sb
luong bit cua thong tin chi bao kénh con 13 Y dugce st dung. Y dugc xac dinh dua vao
s6 lugng kénh con c6 trong ving tai nguyén tham chiéu. Z va Y 14 céc sb nguyén

duong 16n hon hoc bang 1.

Vi dy, khi Z nhé hon Y, thiét bi mang c6 thé dém, dbi véi M ving tai nguyén,
Z bit can thiét dé chi bao K kénh con trong M ving tai nguyén véi (Y-Z) bit 0, dé thu
dugc théng tin chi bdo kénh con. Thiét bi mang c6 thé truyén thong tin chi bao kénh
con. Thiét bi dau cudi c6 thé thu thong tin chi bdo kénh con dugc truyén bang thiét bi
mang. Thiét bi diu cudi co thé xac dinh, dua vao Z bit trong thong tin chi bdo kénh
con, K kénh con dugc chi bdo bang thong tin chi bdo kénh con. Cy thé 13, khi Z nhé
hon Y, d6i v6i M viing tai nguyén, thiét bi mang cé thé thuc hién thao tdc dém bit
khong (zero-padding) trén Z bit can thiét & chi bao K kénh con trong M ving tai
nguyén, sao cho sb luong bit chi bao K kénh con trong M vung tai nguyén dat t&i sd
luong Y bit cua thong tin chi bao kénh con, dé thu duogc thong tin chi bao kénh con.
Thiét bi mang co thé truyén thong tin chi bdo kénh con. Thiét bi dau cudi cé thé thu
thong tin chi bdo kénh con duogc truyén br?mg thiét bi mang. T hiét bi dau cudi cb thé
thuc hién thao tac cit ra tir bit tuong tmg cta théng tin chi béo kénh con cho t&i khi
7 bit duoc cét ra, va sau dé xac dinh, dua vao Z bit duoc cét ra, K kénh con duoc chi
bao bang thong tin chi bao kénh con.

Vi du, khi Z nho hon Y, thiét bi mang co thé dém Z bit can thiét dé chi bao
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K kénh con trong M ving tai nguyén véi (Y-Z) bit 0 trude bit c6 gia tri lon nhét, dé
thu duoc thong tin chi bdo kénh con. Thiét bi mang c6 thé truyén thong tin chi bao
kénh con. Thiét bj dau cubi co thé thu thong tin chi bao kénh con dugc truyén bang
thiét bi mang. Thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh, dwa vao Z bit c6 gia tri nhd nhat
trong thong tin chi bdo kénh con, K kénh con dugc chi bdo bang théng tin chi bao
kénh con. Cu thé 13, dbi véi M ving tai nguyén, thiét bi mang dém, theo tht tu ting
din ciia céc bit, bat du tir bit c6 gid tri 16n nhat, Z bit can thiét dé chi bio K kénh con
véi cac bit 0 cho t&i khi sb luong bit chi bdo K kénh con dat to1 Y, dé thu duoc thong
tin chi b4o kénh con. Thiét bi mang c6 thé truyén thong tin chi bao kénh con. Thiét bi
déu cubi c6 thé thu théng tin chi bao kénh con duoc truyén béng thiét bi mang. Thiét
bi dAu cudi co thé thuc hién thao tac cat ra, theo thur tu tang dan cta cac bit, bat dau
tlr bit c6 gid tri nho nhat, trén thong tin chi béo kénh con, cho t&i khi Z bit duge cat
ra, va sau d6 xac dinh, dua vao Z bit, cac kénh con dugc chi bdo béng thong tin chi
bao kénh con. Vi du ma trong do s6 luong bit cua thong tin chi bdo kénh con la 6, va
$6 luong bit cin thiét dé chi bdo K kénh con 12 4 duoc str dung. Néu gia tri bit cia
bdn bit ctia K kénh con trong M vung tai nguyén 1a 1101, thi thong tin chi bdo kénh
con 12 001101, trong d6 hai bit co gi4 tri 16n nhét cta thong tin chi bdo kénh con 13
céc bit dém béng 0.

Vi du khac, khi Z nho hon Y, thiét bi mang c6 thé dém Z bit can thiét dé chi béo
K kénh con trong M ving tai nguyén véi (Y—Z) bit 0 sau bit c6 gid tri nho nhét, dé
thu duoc thdng tin chi béo kénh con. Thiét bi mang c6 thé truyén thong tin chi bao
kénh con. Thiét bi dau cudi co6 thé thu thong tin chi bdo kénh con dugc truyén bang

thiét bi mang. Thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh, dua vao Z bit ¢ gia tri 16n nhat
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trong thong tin chi bdo kénh con, K kénh con dugc chi béo bing thong tin chi bao
kénh con. Cu thé 13, d6i v6i M ving tai nguyén, thiét bi mang dém, theo thir tu giam
dan cia céc bit, bat dau tir bit co gia tri nhé nhat, Z bit can thiét dé chi bao K kénh
con véi cac bit 0 cho t&i khi sb lugng bit chi bdo K kénh con dat té1 Y, dé thu duge
thong tin chi béo kénh con. Thiét bi mang c6 thé truyén thong tin chi bao kénh con.
Thiét bi dau cubi c6 thé thu thong tin chi bao kénh con duoc truyén bing thiét bi
mang. Thiét }bi dau cudi cé thé thuc hién thao tac cit ra, theo thi tu giam dan cia cac
bit, bat dau tir bit c6 gia tri 16n nhét, trén thong tin chi bao kénh con, cho téi khi Z bit
duoc cét ra, va sau d6 xé4c dinh, dua vao Z bit, cac kénh con duge chi bdo b?mg thong
tin chi bao kénh con. Vi du ma trong d6 sé luong bit ciia thong tin chi bao kénh con
13 6, va s6 luong bit can thiét dé chi bao K kénh con trong M vung tai nguyén 13 4
duogc sir dung. Néu gid tri bit ctia bbn bit cia K kénh con trong M vung tai nguyén la
1101, thi théng tin chi bao kénh con 1a 110100, trong d6 hai bit c6 gia tri nhé nhét

ctia thong tin chi bao kénh con 13 cac bit d&ém bang 0.

Can phai hiéu ring phuong 4n thuc hién sang ché néu trén chi 13 vi du. Khi Z
nhé hon Y, thiét bi dau cudi cé thé thuc hién thao tic cét ra bat ddu tir bit c6 gid tri
nhé nhit ctia théng tin chi béo kénh con, c6 thé thuc hién thao tac cit ra bét dau tur bit
co gia tri 16n nhét cua thong tin chi bao kénh con, hodc co thé thuc hién thao tic cét
ra bét dau tir mot bit khéc ctia thong tin chi bao kénh con. Sang ché nay khong chi
gidi han & cac phuong an thuc hién sang ché néu trén. Cach thire cu thé ma theo do6
thiét bi dau cudi cét ra, tir thong tin chi bio kénh con, cac bit thuc té duoc sir dung dé
chi bdo K kénh con trong M ving tai nguyén c6 lién quan dén cach thitc ma theo d6

thiét bi mang thuc hién thao tac dém bit khong. Can luu ¥ rang cach thirc ma theo dé
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c4c bit thuc t& duoc st dung dé chi bao K kénh con trong M ving tai nguyén dugc cét
ra tir théng tin chi bdo kénh con c6 thé duge thiét bi mang hodc nha diéu hanh thong
bao cho thiét bi dau cudi, hodc ¢ thé duge quy dinh trude trong giao thirc, va v.v..

Sang ché ndy khong chi giéi han & cac phuong an thuc hién sdng ché néu trén.

Cén luu ¥ thém rang, theo phuong 4n thuc hién sing ché nay, ddi véi thiét bi
mang, khi Z nhé hon Y, déi v6i M ving tai nguyén, thiét bi mang c6 thé dém Z bit
cin thiét dé chi bao K kénh con trong M ving tai nguyén véi (Y=Z) bit 0, hodc c6 thé
dém Z bit can thiét dé chi bao K kénh con trong M ving tai nguyén véi (Y-Z) bit 1
hodc thong tin khac. Sang ché nay khong chi giéi han & cac phuong én thuc hién sing
ché néu trén. Thong tin cu thé ma Z bit can thiét dé chi bao K kénh con trong M viing
tai nguyén dugc dém véi thong tin cu thé d6 dugc quy dinh trudc trong giao thuac,
hotic ¢6 thé duoc thiét bi mang hodc nha didu hanh chi bao cho thiét bi dau cudi, va

V.V..

Vi du khac, khi Z 16n hon Y, thiét bi mang c6 thé cit ra, d6i véi M ving tai
nguyén, Y bit tir Z bit can thiét @& chi bdo K kénh con, dé thu dugc thong tin chi bao
kénh con. Thiét bi mang c6 thé truyén théng tin chi bdo kénh con. Thiét bi dau cudi
¢6 thé thu thong tin chi béo kénh con dugc truyén bing thiét bi mang. Thiét bi dau
cubi c6 thé dém théng tin chi bio kénh con véi (Z-Y) bit 0 (zero-padding), va sau d6
xac dinh K kénh con dua vao thong tin chi bdo kénh con dugc dém véi (Z-Y) bit 0.
Cu thé 13, ddi véi M vung tai nguyen, thiét bi mang co thé thuc hién thao tac ct ra,
bét dau tir mot bit twong g trong s cac bit trong tng véi s6 luong bit can thiét dé
chi bao K kénh con trong M ving tai nguyén, cho téi khi Y bit dugc ct ra, dé thu
duoc thong tin chi béo kénh con. Thiét bi mang c6 thé truyén thong tin chi bdo kénh
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con. Thiét bi dAu cudi co thé thu thong tin chi bdo kénh con duoc truyén bang thiét bi
mang. Thiét bi dau cudi co thé thuc hién thao tic dém bit khong (zero-padding) trén
thong tin chi bao kénh con, cho té1 khi s6 luong bit cia thong tin chi bdo kénh con
dat t61 sb lwong Z bit can thiét dé chi bao K kénh con trong M vung tai nguyén, va
sau dé x4c dinh, dua vao Z bit thu duoc sau khi dém bit khéng, K kénh con duge chi

b4o bang thong tin chi bdo kénh con.

Vi du, khi Z 16n hon Y, thiét bi mang co thé cét ra, ddi véi M ving tai nguyeén,
Y bit ¢6 gi4 tri nhd nhét tir Z bit cAn thiét d& chi bao K kénh con trong M ving tai
nguyén, dé thu dugc thong tin chi bao kénh con. Thiét bi mang c6 thé truyén théng
tin chi bdo kénh con. Thiét bi dau cudi c6 thé thu théng tin chi bdo kénh con dugc
truyén bang thiét bi mang. Thiét bi dAu cudi c6 thé dém thong tin chi bdo kénh con
v6i (Z-Y) bit 0 (zero-padding) trudce bit c6 gia tri 1on nhét, va sau d6 xac dinh, dua
vao thong tin chi bdo kénh con dugc dém véi (Z-Y) bit 0, K kénh con dugc chi bao
bang thong tin chi bdo kénh con. Cu thé 13, di véi M ving tai nguyén, thiét bi mang
¢6 thé thuc hién thao tic cét ra, theo thir tu ting dan ctia cic bit, bat dau tlr bit c6 gid
tri nho nhét, trén Z bit can thiét dé chi bao K kénh con, cho t&i khi s6 lugng bit dugc
cit ra dat t&i Y, dé thu duoc thong tin chi bdo kénh con. Thiét bi mang co thé truyén
thong tin chi b4o kénh con. Thiét bi dau cudi c6 thé thu thong tin chi bédo kénh con
duoc truyén bang thiét bi mang. Thiét bi dau cubi c6 thé dém, theo thir ty ting dan
clia cAc bit, bat dau tir bit ¢6 gié tri 16n nhat, théng tin chi bdo kénh con véi cac bit 0
cho t&i khi sb luong Y bit ctia thong tin chi bdo kénh con duoc ting 1én dén sb luong
7 bit cAn thiét dé chi béao K kénh con, va sau d6 x4c dinh, dwa vao Z bit thu dugc sau

khi dém bit khong va chi bdo K kénh con, K kénh con dugc chi bao béng thong tin
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chi bdo kénh con. S6 luwong bit ctia thong tin chi bdo kénh con 1a 4, va s6 luogng bit
cAn thiét dé chi bao K kénh con trong M ving tai nguyén 12 6. Néu gia tri bit cta sau
bit chi b4do K kénh con trong M viing tai nguyén 12 001101, thi thong tin chi bdo kénh
con 13 1101, vA gi4 tri bit ciia bén bit c6 gid tri nhé nhét trong s6 cic bit can thiét dé

chi bao K kénh con trong M vung tai nguyén 1a thong tin chi bao kénh con.

Vi du khac, khi Z 16n hon Y, thiét bi mang c6 thé cit ra, d6i v6i M ving tai
nguyén, Y bit c6 gid tri 1on nhét tir Z bit cAn thiét dé chi bdo K kénh con trong
M ving tai nguyén, dé thu duogc thong tin chi béo kénh con. Thiét bi mang c6 thé
truyén thong tin chi béo kénh con. Thiét bi dau cudi ¢6 thé thu thong tin chi bdo kénh
con duoc truyén bang thiét bi mang. Thiét bi dau cudi c6 thé dém thong tin chi bdo
kénh con v6i (Z-Y) bit 0 (zero-padding) sau bit c6 gid tri nho nhét, va sau dé xac
dinh, dya vao thong tin chi bédo kénh con dugc dém véi (Z-Y) bit 0, K kénh con duogc
chi béo bang thong tin chi bao kénh con. Cu thé 13, ddi v6i M ving tai nguyén, thiét
bi mang co thé thuc hién thao tac cit ra, theo thtr tu ting dAn cla cac bit, bat dau tir
bit ¢6 gi4 tri nhé nhat, trén Z bit can thiét dé chi bao K kénh con, cho t&i khi s6 luong
bit duoc cit ra dat téi Y, dé thu duge thong tin chi bdo kénh con. Thiét bi mang co
thé truyén thong tin chi béo kénh con. Thiét bi dau cudi c6 thé thu thong tin chi bao
kénh con duoc tmyén bé‘mg thiét bi mang. Thiét bi dau cudi co thé dém, theo thu tu
tang dan cla cac bit, bét dAu tir bit ¢6 gid tri 1on nhat, thong tin chi bio kénh con véi
c4c bit 0 cho t&i khi sb luong Y bit cia théng tin chi bio kénh con duge ting 1én dén
s6 luong Z bit can thiét dé chi bao K kénh con, va sau d6 x4c dinh, dva vao Z bit thu
duoc sau khi dém bit khong va chi bao K kénh con, K kénh con duoc chi bdo br:ing

thong tin chi bao kénh con. SO lugng bit cta thong tin chi bdo kénh con la 4, va s6
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lwong bit cn thiét dé chi bio K kénh con trong M vung tai nguyén 13 6. Néu gi4 tri
bit cla sau bit chi bdo K kénh con trong M vung tai nguyén 1a 001101, thi thong tin
chi bdo kénh con 14 1101, va gia tri bit ctia bbn bit cb gi tri nhé nhat trong sb cac bit
can thiét dé chi bdo K kénh con trong M vung tai nguyén la thong tin chi bdo kénh

con.

Cén phai hiéu ring phuong 4n thuc hién sang ché néu trén chi 13 vi du. Khi Z
16n hon Y, thiét bi dau cubi c6 thé dém thong tin chi béo kénh con véi cac bit 0 tir bit
c6 gid tri nhd nhat, c6 thé dém théng tin chi bdo kénh con véi cac bit 0 tir bit c6 gia
tri 16n nhét, hodc c6 thé dém thong tin chi bao kénh con véi céc bit 0 tir mot bit khéc.
Sang ché nay khong chi gidi han & cac phuong 4n thuc hién sang ché néu trén. Cach
thic cu thé ma theo d6 thiét b diu cudi dém théng tin chi bio kénh con véi cc bit 0
dé thu dugc sé luong bit thuc té can thiét dé chi béo kénh con trong vung tai nguyén 1
¢6 lién quan dén cach thirc ma theo d6 thiét bi mang cat ra théng tin chi bao kénh con
tr Z bit can thiét dé chi bdo K kénh con trong M ving tai nguyén. Can luu ¥ ring
cach thiic ma theo d6 sb luong bit can thiét thyuc té duoc st dung dé chi béo K kénh
con trong M ving tai nguyén dugc thu nhan bang cach dém thong tin chi bdo kénh
con véi cac bit 0 c6 thé duoc thiét bi mang hodc nha diéu hanh théng bao cho thiét bi
dau cudi, hodc co thé duoc quy dinh trude trong giao thic, va v.v.. Sing ché nay
khong chi giéi han & cdc phuong 4n thuc hién sang ché néu trén.

Can luu y thém réng, theo phuong an thuc hién sang ché nay, dbi véi thiét bi
dau cudi, khi Z 16n hon Y, di véi M ving tai nguyén, thiét bi ddu cudi c6 thé dém
théng tin chi bio kénh con véi (Z-Y) bit 0, hodc c¢6 thé dém théng tin chi bdo kénh
con v6i (Z—Y) bit I ho#c thong tin khac. Sang ché nay khéng chi gii han & cac
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phuong an thuc hién sang ché néu trén. Thong tin cu thé ma thong tin chi béo kénh
con dugc d&m véi thong tin cu thé d6 duoc quy dinh trudce trong giao thirc, hodc ¢

thé dugc thiét bi mang hodc nha diéu hanh chi b4o cho thiét bi dau cuoi, va v.v..

Can luu ¥ rang, khi thong tin chi bdo kénh con duge st dung toan bd dé chi bao
cac kénh con trong M ving tai nguyén, cic kénh con trong M ving tai nguyén cé thé
theo cach khac dugc chi bdo bang cach str dung gid tri RIV hodc theo cch 4nh xa bit,
Ngoai ra, cic kénh con trong M viing tai nguyén c6 thé theo cich khc dugc chi bdo
theo cdch nén kénh con. Bé hiéu 13 vé phuong 4n thuc hién nay, xem phuong 4n thuc
hién lién quan dén théng tin chi b4o con dé chi béo kénh con twong ing v4i ving tai

nguyén i. O ddy khong md ta chi tiét nita.

Ngoai ra, theo mot sd phuong an khac dé thuc hién sang ché nay, thiét bi mang
con truyén thong tin chi bdo ving tai nguyén dén thiét bj diu cuéi. Sau khi thu thong
tin chi bdo ving tai nguyén dugc truyén bang thiét b mang, thiét bi dau cubi c6 thé
xac dinh, dya vao thong tin chi bdo ving tai nguyén, cic ving tai nguyén duoc lap
lich biéu béng thiét bi mang cho thiét bj dau cudi. Céc vung tai nguyén duoc chi bio
bang thong tin chi bio vung tai nguyén la M ving tai nguyén c6 K kénh con duoc chi

bao bang thdng tin chi bao kénh con thudc vé ving tai nguyén do.

Theo mét sb phuong 4n thuc hién sdng ché, sb luong bit cua thoéng tin chi béo
ving tai nguyén cé thé duoc x4c dinh dua vao sé lugng vung tai nguyén tuong ung
v6i phan BWP duogc st dung dé truyén thong trén lién két bén canh va/hodc sé luong
M ving tai nguyén c6 céc kénh con dugc chi bao bang thong tin chi bio kénh con
thudc vé cic ving tai nguyén do, cé thé dugc xac dinh dua vao téng sd ving tai
nguyén dugc tao cau hinh trong phan BWP dugc st dung dé truyén théng trén lién
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két bén canh, hodc c¢6 thé duoc xéc dinh dua vao téng $6 vung tai nguyén duoc tao
c4u hinh trong phan BWP duoc sir dung dé truyén thong trén lién két bén canh va &
ché d6 14p lich biéu ctia thiét bi mang. Sang ché nay khong chi giéi han & cic phuong

an thuc hién sang ché néu trén.

Cu thé 13, thong tin chi bio ving tai nguyén cé thé duoc truyén bang thidt bi
mang dén thiét bi dau cudi béng cach su dung tin hiéu nhu tin hiéu cua téng cao hon
hodc tin hiéu cta tang vat Iy (vi du, thong tin DCI). Théng tin chi bdo ving tai
nguyén va thong tin chi bdo kénh con c6 thé dugc mang trong mot tin hiéu, hodc cé
thé dwoc mang trong céc tin hiéu khac nhau. Sang ché nay khong chi gi6i han & cac

phuong an thuc hién sang ché néu trén.

Vi dy, theo phuong 4n thuc hién sing ché ndy, thong tin chi bao vin g tai nguyén
c6 thé duoc thuc hién béng cach str dung gia tri RIV hodc theo cich 4nh xa bit, hoic
thong tin chi bdo ving tai nguyén cé thé duoc thuc hién theo cach khac. Cach thirc
thyc hién cua thong tin chi bio ving tai nguyén khéng chi giéi han & phuong 4n thuc
hién sdng ché néu trén.

Khi gia tri RIV duoc sir dung dé chi bdo ddi véi thong tin chi bao vung tai
nguyén, s luong bit cla théng tin chi bdo ving tdi nguyén c6 thé 1a
logy(P1*(P1+1)/2), trong d6 P1 c6 thé 14 sb lugng ving tai nguyén tuong tng véi
phan BWP duoc st dung dé truyén thong trén lién két bén canh, c6 thé 13 sb lugng
Vﬁng tai nguyén c6 céc kénh con duge chi bao bang théng tin chi bdo kénh con thude
vé cac ving tai nguyén d6, c6 thé 1a gia tri duoc xac dinh dua vao sb luong ving tai
nguyén tuong tng véi phan BWP duoc st dung dé truyén thong trén lién két bén
canh va s luong vung tai nguyén c6 cac kénh con duoc chi bdo bang thong tin chi
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bo kénh con thudc vé cac ving tai nguyén do, hodc c6 thé 13 tdng s ving tai nguyén
duogc tao cdu hinh trong phdn BWP duoc str dung dé truyér théng trén lién két bén
canh, tong sb ving tai nguyén duogc tao cdu hinh trong phin BWP duoc st dung dé
truyén thong trén lién két bén canh va & ché d6 14p lich bidu cta thiét bi mang, hodc
céc gia tri khac.

Vi du, néu M ving tai nguyén. c6é K kénh con duogc chi béo bang thong tin chi
bao kénh con thudc vé ving tai nguyén d6 12 lién tiép, thi thong tin chi bao ving tai
nguyén c6 thé c6 théng tin nhan dang cua ving tai nguyén bét dau trong sé M ving
tai nguyén va thong tin vé sd luong ving tai nguyén. Thong tin vé sb luong ving tai
nguyén duge sir dung dé chi bao sb luong M viing tai nguyén. Ving tai nguyén duoc
thé hién trén Fig.8 duoc st dung lam vi du. K kénh con dugc chi béo bang thong tin
chi bao kénh con thudc vé ving tai nguyén 0, ving tai nguyén 1, ving tai nguyén 2,
va ving tai nguyén 3 duoc thé hién trén Fig.8. Trong trudng hop nay, théng tin chi
bao vung tai nguyén c6 thdng tin nhan dang ctia ving tai nguyén bét dau va théng tin
vé s6 luong ving tai nguyén, trong dé théng tin vé thong tin nhan dang ctia ving tai
nguyén bat dédu duoc sir dung dé chi bdo ring thong tin nhan dang cta vung tai
nguyén bt dau 1a ving tai nguyén 0, va thong tin vé sé luong ving tai nguyén dugc

st dung dé chi bao rang so hrgng ving tai nguyén 1a 4.

Thong tin vé thong tin nhan dang cta ving tai nguyén bét dau ciing c6 thé duogc
goi 12 thong tin vé& ving tai nguyén bat dau, hodc thong tin nhén dang cta ving tai
nguyén bét dau, hozc thong tin bit dau ving tai nguyén. Thong tin vé sb luong ving
tai nguyén cling c6 thé diroc goi 12 thong tin vé d6 dai cua ving tai nguyén, hoic do

dai cta vung tai nguyén.
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Vi du, khi gia tri RIV dugc st dung, d6i v&i thong tin chi bao ving tai nguyén,
dé chi bao M ving tai ngﬁyén c6 K kénh con thudc vé cac ving tai nguyén do, thong
tin nhan dang ctia vung tai nguyén bt dau cua M ving tai nguyén va s6 luong
M ving tai nguyén c6 K kénh con thudc vé cac vung tai nguyén do6 co thé dugc chi
béo bang cach st dung gié tri RIV dbi voi thong tin chi bao vung tai nguyén, dé chi
b4do M vung tai nguyén. Theo mot s6 phuong 4n thyuc hién sang ché, quan hé tuong
ting gifta gi4 tri RIV (resource indication value), thong tin nhan dang cta vung tai
nguyén bit dau cia cac ving tai nguyén duoc st dung dé truyén thong trén lién két
bén canh, va sb luong ving tai nguyén co thd duoc thiét 14p trudce. Vi dy, gia tri RIV
tuong tng véi thong tin nhédn dang cua ving tai nguyén bét ddu ™ chia M ving tai
nguyén, va sb lugng ving tai nguyén 13 Lgp, trong d6 Lgp 2 1. Trong truong hop nay,
khi gia tri RIV dugc str dung dé chi bao M ving tai nguyén ddi véi thong tin chi béo
ving tai nguyén, gia tri RIV tuong umg véi thong tin nhén dang cua vung tai nguyén
b4t dau ni™* cua M ving tai nguyén, va sd lugng vung tai nguyén 1a Lgp, trong do

Lrp = M. Trong trudng hop nay, gia tri RIV ¢6 th8 dap umg biéu thic sau day:

N.o(L,, —1)+n", (L., —1) <| Npp /2
RIV = RP \RP RP RP l_ RP J
N (N =Ly # D)+ (Npp =118, (Lyp —1) <[ Ny /2]

Ngp 12 s6 luong ving tai nguyén tuong Umg voi phan BWP duoc st dung dé
truyén thong trén lién két bén canh. S& lugng ving tai nguyén tuong ung voi phan
BWP duoc st dung dé truyén thong trén lién két bén canh c6 thé 13 téng s6 ving tai
nguyén duoc tao cAu hinh trong phan BWP duogc st dung dé truyén thong trén lién
két bén canh, hodc tdng sb ving tai nguyén duoc tao cAu hinh trong phan BWP dugc
sir dung dé truyén thong trén lién két bén canh va & ché do 1ap lich biu ciia thiét bi
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mang hodc cac gia tri khac. Sang ché nay khong chi gi6i han & cac phuong an thuc

hién sang ché néu trén.

Khi 4nh xa bit duoc sir dung, di véi thong tin chi bdo ving tai nguyén, dé chi
bao M ving tai nguyén, sb lugng bit cua thong tin chi bdo ving tai nguyén co thé 13
P2, trong d6 P2 c6 thé 13 s6 luong ving tai nguyén tuong tng voi phan BWP dugc st
dung dé truyén thoéng trén lién két bén canh, c6 thé 13 sb lugng ving tai nguyén c6
c4c kénh con dugc chi bao biang thong tin chi bdo kénh con thude vé céc vung tai
nguyén do, co thé 13 gié tri duoc xé4c dinh dva vao s6 lwong ving tai nguyén tuong
g v6i phan BWP duge st dung dé truyén thong trén lién két bén canh va sb lugng
vung tai nguyén c6 cac kénh con dugc chi bao bang thong tin chi bdo kénh con thudc
vé cac vung tai nguyén do, hodc ¢ thé 12 tdng s6 ving tai nguyén dugc tao céu hinh
trong ph?m BWP duoc stir dung dé truyén thong trén lién két bén canh, hoic téng $6
vung tai nguyén dugc tao cAu hinh trong phin BWP dugc st dung dé truyén thong
trén lién két bén canh va & ché dd lap lich biéu cta thiét bi mang hozc cic gid tri

khac.

Vi duy, P2 12 tdng sé vung tai nguyén dugc tao cAu hinh trong phadn BWP duoc
st dung dé truyén thong trén lién két bén canh. Khi tbng sé ving tai nguyén dugc tao
chu hinh trong phan BWP dugc st dung dé truyén thong trén lién két bén canh 13 2,
thi s6 lugng bit ctia théng tin chi bio ving tai nguyén la 2. Vi dy, hai ving tai
nguyén, tirc 13, ving tai nguyén 0 va vung tai nguyén 1, duoc tao cAu hinh trong phan
BWP duoc st dung dé truyén thong trén lién két bén canh. C4c bit theo thir tu ting
dan c6 thé 1an luot trong tmg véi cic thong tin nhén dang cla cac vung tai nguyén
theo thir tu ting dan, nghia 13, bit c6 gid tri nho nhét trong tmg v6i thong tin nhan
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dang cta ving tai nguyén 0. Vi du, khi thong tin chi bdo vung tai nguyén 13 01, thi
thong tin chi bdo ving tai nguyén nay dugc st dung dé chi bao vung tai nguyén O;
khi thong tin chi bio ving tai nguyén 1a 10, thi thong tin chi bao ving tai nguyén nady
duoc st dung dé chi bao ving tai nguyén 1; khi thong tin chi bio ving tai nguyén la
11, thi thong tin chi bido ving tai nguyén nay dugc su dung dé chi bao ving tai
nguyén 0 va ving tai nguyén 1. Theo cach khac, cic bit theo thir tir giam dan c6 thé
1An luot twong tmg véi cac thdng tin nhan dang ciia cdc ving tai nguyén theo thir tur
tang dan, nghia 13, bit c6 gid trj 16n nhét tuong tmg véi thong tin nhan dang ctia ving
tai nguyén 0. Vi dy, khi thong tin chi bdo vung tai nguyén 1a 01, thi thong tin chi bao
vung tai nguyén nady dugc su dung dé chi bao vung tai nguyén 1; khi thong tin chi
b4o ving tai nguyén 13 10, thi thong tin chi bdo ving tai nguyén nay dugc str dung dé
chi bdo ving tai nguyén 0; khi thong tin chi béo ving tai nguyén 1a 11, thi thong tin
chi bdo vung tai nguyén nay duoc str dung dé chi bao ving tai nguyén 0 va vung tai
nguyén 1. Vi du khéc, P2 1a téng s6 ving tai nguyén dugc tao cAu hinh trong phan
BWP duoc st dung dé truyén thong trén lién két bén canh. Khi tong s6 ving tai
nguyén dugc tao cau hinh trong phan BWP dugc st dung dé truyén thong trén lién
két bén canh 13 4, thi sd luong bit clia thong tin chi béo ving tai nguyén 1a 4. Vi dy,
bdn ving tai nguyén, tic 13, ving tai nguyén 0, viing tai nguyén 1, ving tai nguyén 2,
va vung tai nguyén 3, duoc tao cAu hinh trong phan BWP dugc st dung dé truyén
thong trén lién két bén canh. Céc bit theo thwr ty tang dan c6 thé 1an luot tuong tmg
véi cac thong tin nhan dang cia cdc ving tai nguyén theo thir tu tang dén, nghia 13,
bit ¢6 gia tri nho nhét twong tmg véi thong tin nhan dang cla vung tai nguyén 0. Vi

du, khi théng tin chi bdo ving tai nguyén 1a 0001, thi thong tin chi bao viung tai
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nguyén nay duoc st dung dé chi bao ving tai nguyén 0; khi thong tin chi bdo vung
tai nguyén 13 0010, thi thong tin chi bio ving tai nguyén nay dugc str dung dé chi bao
ving tai nguyén 1; khi thong tin chi bio vung tai nguyén 13 0100, thi thong tin chi
bao ving tai nguyén nay dugc st dung dé chi bao vung tai nguyén 2; khi thong tin
chi bdo ving tai nguyén 12 1000, thi théng tin chi bio ving tai nguyén nay dugc su
dung d& chi bao ving tai nguyén 3; khi thong tin chi bao ving tai nguyén 1a 0011, thi
thong tin chi bdo ving tai nguyén nay duoc st dung dé chi bao vung tai nguyén 0 va
ving tai nguyén 1; khi thong tin chi bao ving tai nguyén la 0101, thi thong tin chi
bdo ving tai nguyén nay dugc su dung dé chi bao ving tai nguyén 2 va vung tai
nguyén 0; khi thong tin chi bdo ving tai nguyén 1a 0111, thi thong tin chi bédo vung
tai nguyén nay dugc st dung dé chi bao vung tai nguyén 2, vung tai nguyén 1, va
ving tai nguyén 0; khi thong tin chi bao ving tai nguyén la 0110, thi thong tin chi
bdo ving tai nguyén nay dugc sur dung dé chi bao vung tai nguyén 2 va vung tai
nguyén 1; khi thong tin chi bdo ving tai nguyén la 1001, thi thong tin chi bdo vung
tai nguyén nay dugc stir dung dé chi bao vung tai nguyén 3 va ving tai nguyén 0; khi
thong tin chi bao ving tai nguyén 13 1101, thi thong tin chi bao ving tai nguyén nay
duoc st dung dé chi bdo ving tai nguyén 3, ving tai nguyén 2, va vung tai nguyén 0;
khi thong tin chi bdo ving tai nguyén 1a 1011, thi thong tin chi bao vung tai nguyén
nay duoc sir dung dé chi bdo vung tai nguyén 3, ving tai nguyén 1, va vung tai
nguyén 0; khi thong tin chi bdo ving tai nguyén la 1111, thi thong tin chi bao vung
tai nguyén nay dugc sur dung dé chi bao vung tai nguyén 0, ving tai nguyén 1, vung
tai nguyén 2, va ving tai nguyén 3. Theo cach khéc, céc bit theo tht tu giam dan c6

thé 14n luot tuong Gmg véi cdc thdng tin nhan dang cua cic vung tai nguyén theo thir
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tu ting dan, nghia 13, bit ¢ gia trj 16n nhét twong Ung véi thong tin nhan dang cia
ving tai nguyén 0. Vi du, khi thong tin chi bao ving tai nguyén 1a 0001, thi thong tin
chi bao vung tai nguyén nay dugc su dung dé chi bao vung tai nguyén 3; khi thong
tin chi bao ving tai nguyén 1a 0010, thi thong tin chi bio vung tai nguyén nay duoc
stt dung dé chi bao ving tai nguyén 2; khi thong tin chi bado vung tai nguyén 1a 0100,
thi théng tin chi bdo ving tai nguyén nay dugc su dung dé chi bao vung tai nguyén 1;
khi thong tin chi bdo vung tai nguyén 13 1000, thi thong tin chi bio vung tai nguyén
nay duogc st dung d8 chi bao viung tai nguyén 0; khi thong tin chi bdo ving tai
nguyén 13 0011, thi thong tin chi bao viing tai nguyén nay duoc stt dung dé chi bao
ving tai nguyén 2 va ving tai nguyén 3; khi thong tin chi bio vung tai nguyén la
0101, thi théng tin chi bdo ving tai nguyén ndy duoc st dung dé chi bao ving tai
nguyén 1 va ving tai nguyén 3; khi thong tin chi bao ving tai nguyén 1a 0111, thi
thong tin chi bao vung tai nguyén ndy duge sir dung dé chi bao vung tai nguyén 1,
ving tai nguyén 2, va ving tai nguyén 3; khi thong tin chi b4o vung tai nguyén la
0110, thi thong tin chi bdo ving tai nguyén nay duoc sir dung dé chi bao ving tai
nguyén 1 va ving tai nguyén 2; khi thong tin chi bao vung tai nguyén 1a 1001, thi
thong tin chi bdo vung tai nguyén nay dugc st dung dé chi bao vung tai nguyén 0 va
vung tai nguyén 3; khi thong tin chi bdo viung tai nguyén 1a 1101, thi thdng tin chi
bao ving tai nguyén nay dugc st dung dé chi bao vung tai nguyén 0, vung tai nguyén
1, va ving tai nguyén 3; khi thong tin chi bdo ving tai nguyén 12 1011, thi thong tin
chi bdo ving tai nguyén nay dugc su dung dé chi bao vung tai nguyén 0, vung tai
nguyén 2, va vung tai nguyén 3; khi thong tin chi bao vung tai nguyén la 1111, thi

thong tin chi bédo ving tai nguyén nay dugc sir dung dé chi bao ving tai nguyén 0,
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ving tai nguyén 1, viing tai nguyén 2, va ving tai nguyén 3.

Ngoai ra, theo mot s6 phuong 4n thuc hién sing ché, néu chi mot vang tai
nguyén dugce chi bao bang cach sir dyng thong tin chi bdo vung tai nguyén, thi sb
luong bit ctia thong tin chi bio ving tai nguyén co thé 13 log,(P2) duge 1am tron 1én,
trong do6 P2 co thé 12 sd luong ving tai nguyén tuong Gmg voi phan BWP duogc sir
dung dé truyén thong trén lién két bén canh, hodc c6 thé 13 tdng sb ving tai nguyén
duogc tao ciu hinh trong phan BWP dugc st dung dé truyén thong trén lién két bén
canh, hoic téng s ving tai nguyén dugc tao cAu hinh trong phdn BWP dugc st dung
dé truyén thong trén lién két bén canh va & ché @6 lap lich biéu cta thiét bi mang
hodc cac gié tri khac.

Vi dy, P2 13 tdng sb ving tai nguyén dugc tao cAu hinh trong phin BWP duogc
str dung dé truyén théng trén lién két bén canh. Khi téng sb ving tai nguyén dugc tao
cAu hinh trong phan BWP dugc st dung dé truyén thong trén lién két bén canh 13 2,
thi s§ luong bit cua thong tin chi bio ving tai nguyén 1a 1. Vi dy, hai ving tai
nguyén, tirc 13, ving tai nguyén 0 va vung tai nguyén 1, dugc tao cAu hinh trong phan
BWP duoc st dung dé truyén thong trén lién két bén canh. Vi du, khi thong tin chi
bao vung tai nguyén 12 0, thi ving tai nguyén 0 co thé duogc chi bao, va khi thong tin
chi bao vung tai nguyén 1a 1, thi vung tai nguyén 1 co thé dugc chi bao. Vi dy, khi
thong tin chi bao viing tai nguyén 1a 1, thi ving tai nguyén 0 c6 thé duoc chi bdo, va
khi thong tin chi bio ving tai nguyén 1a 0, thi vung tai nguyén 1 c6 thé dugc chi béo.
Vi du khéc, P2 13 téng sb ving tai nguyén dugc tao cAu hinh trong phan BWP dugc
stt dung dé truyén thong trén lién két bén canh. Khi tdng sé ving tai nguyén dugc tao
cAu hinh trong phan BWP duogc st dung dé truyén thong trén lién két bén canh 12 4,
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thi s6 luong bit ctia thong tin chi bdo vung tai nguyén la 2. Vi dy, bbén ving tai
nguyén, tic 13, ving tai nguyén 0, ving tai nguyén 1, vung tai nguyén 2, va vung tai
nguyén 3, dugc tao cAu hinh trong phin BWP dugc st dung dé truyén thong trén lién
két bén canh. Vi du, khi thong tin chi béo ving tai nguyén la 00, thi vung tai nguyén
0 ¢o thé dwoc chi bao, khi thong tin chi bdo ving tai nguyén 1a 01, thi ving tai
nguyén 1 co thé dwoc chi bao, khi thong tin chi bdo ving tai nguyén la 10, thi vang
tai nguyén 2 co thé duoc chi béo, va khi thong tin chi bao ving tai nguyén 1a 11, thi

ving tai nguyén 3 c6 thé dugc chi bao.

Céc phuong 4n néu trén c6 thé duge sir dung riéng biét, hodc ¢c6 thé dugc su

dung két hop dé dat dugc cac hidu qua k§ thudt khac nhau.

Theo cac phuong an dugc d& xuét trong sang ché ndy, phuong phap truyén
thong duoc dé xuét theo cac phuong 4n thuc hién sang ché nay dugc mod ta tir quan
didm cua thiét bi ddu cubi duoc str dung lam thuc thé thyc hign. Dé thuc hién cac
chtrc nang trong phuong phap truyén thong dugc dé xuét theo cdc phuong &n thuc
hién sang ché nay, thiét bi dau cudi c6 thé cé chu trac phén cimg va/hodc mddun phén
mém, va thuc hién céc chitc ning ¢ dang cAu triic phan cting, médun phan mém, hoic
dang két hop ctia cAu tric phan cimg va modun phan mém. Viéc mdt chirc ning cu
thé trong sb cac chirc ning néu trén dugc thuc hign béng cau tric phan ctimg, modun
phan mém, hay dang két hop cua cAu triic phan ctng va moédun phan mém phu thudc
vao ung dung cu thé va didu kién rang budc vé mit thiét ké ctia cac giai phép k¥
thuat.

Gidng v6i nguyén 1y sang tao néu trén, nhu duoc thé hién trén Fig.9, phuong an

thuc hién sang ché ndy con d& xut thiét bj truyén théng 900. Thiét bi truyén thong
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900 bao gdbm moédun thu phat 902 va mddun xur 1y 901.

Vi du, thiét bi truyén thong 900 dugc tao cAu hinh dé thuc hién chtrc ning cua
thiét bi dAu cubi trong phuong phap néu trén. Thiét bi truyén thong 900 ¢ thé 1a thiét
bi dAu cudi, hodc c6 thé 1a thibt bi trong thiét bi ddu cudi. Thiét bj truyén théng nay
c6 thé 12 hé théng chip. Theo phwong 4n thuc hién sing ché nay, hé théng chip nay c6

thé bao gdm chip, hodc c6 thé bao gdm chip va bd phan riéng biét khéc.

Moédun thu phat 902 dugc tao cAu hinh dé thu thong tin chi bdo kénh con duogc
truyén bang thiét bi mang. Mddun xit Iy 901 dugc tao cAu hinh @ khoi dong moédun
thu ph4t 902 dé thuc hién phuong phép truyén théng trén lién két bén canh trén
K kénh con dugc chi bdo bang thong tin chi bio kénh con. Théng tin chi bdo kénh
con dugc st dung dé chi bdo K kénh con dugc st dung dé truyén thong trén lién két
bén canh, K kénh con nay thudc vé M ving tai nguyén trong s6 N ving tai nguyén,
va N ving tai nguyén 1a cac ving tai nguyén tuong ing voi phan BWP dugc st dung
dé truyén thong trén lién két bén canh, trong d6 N 14 sb nguyén duong 16n hon 1,
1 <M <N, M 14 sb nguyén duong, va K 12 s6 nguyén duong 1én hon hodc bang 1. S&
luong bit ctia thong tin chi bio kénh con duoc xac dinh dua vao s6 lwong kénh con c6
trong vung tai nguyén tham chiéu, va ving tai nguyén tham chiéu 12 mét ving tai

nguyén trong s6 N ving tai nguyén.

Vi du, thiét bi truyén thong 900 duogc tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning cta
thiét bi mang trong phuong phdp néu trén. Thiét bi co thé 13 thiét bi mang, hodc co
thé 13 thiét bi trong thiét bi mang. Thiét bj c6 thé 13 hé théng chip. Theo phuong 4n
thuc hién sang ché nay, hé théng chip nay co thé bao gém chip, hodc co thé bao gém
chip va bd phan riéng biét khac.
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Modun xur 1y 901 dugc tao ciu hinh dé xac dinh K kénh con duoc sir dung dé
truyén théng trén lién két bén canh, v modun thu phat 902 dugc tao cAu hinh dé
truyén théng tin chi béao kénh con dén thiét bi dAu cudi, trong d6 K kénh con nay
thudc v& M ving tai nguyén trong s6 N ving tai nguyén, va N vung tai nguyén 1a cac
ving tai nguyén tuong Ung voi phan dai thong BWP dugc sir dung dé truyén thong
trén lién két bén canh, trong d6 N 13 sé nguyén duong 16n hon 1, 1 <M <N, M 12 s6
nguyén duong, va K 1a s6 nguyén duong 16n hon hodc bang 1; va thong tin chi bdo
kénh con duoc st dung dé chi bao K kénh con dugc sir dung dé truyén thong trén lién
két bén canh, $6 luong bit cua thong tin chi bdo kénh con dugc x4c dinh dua vao $6
lugng kénh con c6 trong ving tai nguyén tham chiéu, va ving tai nguyén tham chiéu

1a mot vung tai nguyén trong s6 N ving tai nguyén.

Pé hidu 16 vé& quy trinh thuc hién cu thé cia mddun xtr 1y 901 va modun thu
phat 902, xem phan mo ta séng ché trong cic phuong 4n lién quan dén phuong phép
néu trén. Theo cic phuong an thuc hién sang ché nay, cach phan chia ra thanh cic
médun 13 vi du, va chi 1a mot cach phan chia vé mit chirc ning logic. Trong phuong
4n thuc hién trén thuc té, co thé c6 cach phan chia khic. Ngoai ra, trong mdi phuong
an thuc hién sang ché nay, cic modun chtrc nang co thé dugc tich hop vao trong mot
b6 xur 1y, hodc mbdi mddun trong s6 cac modun nay co thé 12 mét moédun doc 1ap vé
mit vat 1y, hodc hai hodc nhidu hon hai modun c6 thé duge tich hop vao trong mot
moddun. Modun tich hop cé thé duoc thuc hién & dang phﬁn ctrg, hodc co thé duogc
thuc hién & dang mddun chirc nang phén mém.

Gidng véi nguyén 1y séng tao néu trén, nhu dugce thé hién trén Fig.10, phuong
4n thue hién sang ché nay con dé xuét thiét bi truyén thong 1000.

- 06 -



47645 97/117

Vi du, thiét bi tmyén théng 1000 dugc tao cAu hinh @é thuc hién chtrc ning cta
thiét bi dAu cubi trong phuong phap néu trén. Thiét bi truyén thong 1000 co thé 1a
thiét bi dAu cudi, hodic ¢6 thé 13 thiét bi trong thiét bi dau cudi. Thiét b truyén thong
1000 c6 it nhat mot bd xir Iy 1001, duoc tao cdu hinh dé thyc hién chic ndng cia
thiét bi ddu cudi trong phuong phép néu trén. Vi dy, bd xir Iy 1001 ¢6 thé duogc tao
chu hinh d& xé4c dinh K kénh con dua vio thong tin chi bdo kénh con. Dé hiéu rd vé
quy trinh thuc hién cu thé cia bo xir Iy ndy, xem phan mb ta chi tiét lién quan dén

phuong phap néu trén. O day khong mé ta chi tiét nita.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién séng ché, thiét bi truyén théng 1000 c6 thé
con ¢6 it nhat mot bd nhé 1002, duge tao cAu hinh dé luu trit cac 1énh chuong trinh
va/hodc di liéu. B6 nhé 1002 dugc két ndi véi bd xir Iy 1001. Sy két ndi theo cac
phuong an thuc hién sang ché nay 1a su két néi gian tiép hodc su két nbi truyén thong
gifta céc thiét bi, cac bd phan, hodc cc modun, ¢6 thé 1a dang két néi dién, dang két
ndi co hoc, hoic dang két ndi khac, va duogc st dung dé trao doi thong tin gifta cac
thiét bi, cac bd phan, hodc cdc mddun. Theo phuong an thuc hién khac dé thuc hién
sang ché, bo nhé 1002 c6 thé theo cach khac duge b tri & bén ngoai thiét bi truyén
thong 1000. B xtt Iy 1001 c6 thé hoat dong phdi hop véi bd nhé 1002. B xu ly
1001 c6 thé thuc hién cac 1énh chuong trinh duge luu trit trong b nhd 1002. ft nhat

mdt trong sb it nhét mét bo nhé co thé nam & trong bod xur 1y,

Theo mot $6 phuong an thuc hién sang ché, thiét bi truyén thong 1000 c6 thé
con bao gdm giao dién truyén thong 1003, dugc tao cAu hinh dé truyén thong véi
thiét bi khéc thong qua méi truong truyén dén, sao cho mdt thiét bi trong thiét bi
truyén thong 1000 c6 thé truyén thong véi thiét bi khéac. Vi du, giao dién truyén thong
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1003 ¢6 thé 1 bo thu phat, mach, bus, médun, hodc loai giao dién truyén thong khac,
va thiét bi khéc c6 thé 13 thiét bi mang, thiét bj dau cudi khac, hogc cc loai thiét bi
khic. Bo xur Iy 1001 thu va truyén dit liéu thong qua giao dién truyén théng 1003, va
duoc tao cAu hinh dé thyuc hién cc phuong phap theo cc phuong 4n thuc hién sang
ché néu trén. Vi du, giao dién truyén thong 1003 co thé dugc tao cAu hinh dé thuc
hién phuong phap truyén thong trén lién két bén canh, thu thong tin chi bio kénh con,

va cac chirc nang khac.

Vi du, thiét bi tmyén thong 1000 dugc tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning cia
thiét bi mang trong phuong phap néu trén. Thiét bi truyén thong 1000 c6 thé 13 thiét
bi mang, hodc c6 thé 13 thiét bi trong thiét bi mang. Thiét bi truyén thong 1000 cb it
nhét mot bo xir Iy 1001, duoc tao cAu hinh dé thuc hién chtic ning cua thiét bi mang
trong phuong phap néu trén. Vi dy, bo xur Iy 1001 co thé duoc tao cAu hinh dé thu
duogc thong tin chi bdo kénh con hodc thong tin chi bao con dé chi bao kénh con
trong Umg v&i viing tai nguyén i, xac dinh K kénh con dugc su dung dé truyén thong
trén lién két bén canh, hodc cic chirc ning khic. P8 hiéu r5 vé quy trinh thuc hién cu
thé ctia bd xir 1y nay, xem phan mo ta chi tiét lién quan dén phuong phap néu trén. O
day khong mo ta chi tiét nita.

Theo mdt sé phuong 4n thuc hién séng ché, thiét bi truyén thong 1000 cb thé
con co it nhat mot bd nhd 1002, dugce tao cAu hinh dé luu trt cac 1énh chuong trinh
va/hodc dit lidu. B6 nhé 1002 duoc két ndi véi bd xur ly 1001. Su két ndi theo cac
phuong an thuc hién sang ché nay 13 su két nbi gian tiép hoic su két ndi truyén thong
gifta cac thiét bi, cac bo phan, hoic cdc modun, co thé 1a dang két ndi dién, dang Kkét
ndi co hoc, hodc dang két ndi khac, va duoc sir dung dé trao ddi thong tin gifta céc
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thiét bi, cac bd phan, hodc cac mddun. Theo phuong an thuc hién khac dé thuc hién
sang ché, bd nhé 1002 cb thé theo cach khac dugc bd tri & bén ngoai thiét bi truyén
thong 1000. Bo xur ly 1001 co thé hoat dong phbi hop véi bd nhé 1002. B xir 1y
1001 ¢6 thé thuc hién céc 1énh chuong trinh dugc luu trit trong b nhd 1002, ft nhét

mdt trong s it nhat mot bo nhé c6 thé ndm & trong bd xur 1y,

Theo mot s& phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi truyén thong 1000 c6 thé
con bao gdbm giao dién truyén thong 1003, dugc tao cAu hinh dé truyén thong véi
thiét bi khac thong qua mdi trudng truyén dan, sao cho mot thiét bi trong thiét bi
truyén thong 1000 co thé truyén thong véi thiét bi khac. Vi du, giao dién truyén théng
1003 c6 thé 13 bd thu phat, mach, bus, médun, hoac loai giao dién truyén thong khac,
va thiét bj khéc c6 thé 14 thiét bi mang, thiét bi ddu cudi khac, hodc céc loai thiét bi
khéc. B xttr 1y 1001 thu va truyén dit liéu thong qua giao dién truyén thong 1003, va
duoc tao cAu hinh dé thuc hién cdc phuong phap theo cdc phuong 4n thuc hién sing
ché néu trén. Vi du, giao dién truyén thong 1003 c6 thé truyén thong tin chi béo kénh

con, thdng tin chi bdo ving tai nguyén, va cac chirc ndng khac.

Moi trudng két ndi cu thé giita giao dién truyén thong 1003, bo xur Iy 1001, va
b6 nhé 1002 khong chi gii han & phuong an thuc hién sang ché néu trén. Vi du, trén
Fig.10, theo phuong &n thuc hién sang ché nay, bd nhé 1002, bo xu 1y 1001, va giao
dién truyén théng 1003 co thé duoc két ndi bang cach st dung bus. Bus ¢ thé duoc

phan loai thanh bus dia chi, bus dit liéu, bus diéu khién, hodc cac loai bus khac.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché nay, bd xr 1y ¢6 thé 13 bd xr Iy da ning,
bd x1r 1y tin hiéu dang s6, mach tich hop chuyén dung, mang cira 1ap trinh duoc bang
truong hodc thiét bi logic lap trinh dugc khac, thiét bi logic ctra hodc tranzito roi rac,
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hodc b6 phan phﬁn cung roi rac, va co thé str dung hodc thuc hién cac phuong phap,
céc budc, va cac so dd khdi logic duge md ta trong cac phuong an thuc hién sang ché
nay. B6 xur Iy da nang co thé 13 bd vi xr Iy hodic bd xt 1y thong thuong bét ky hoic
b6 xtt Iy khéc. Cac budc trong phuong phap dwoc mo ta dwa vao cac phuong 4n thuc
hién sang ché nay co thé duoc thuc hién truc tiép béng bd xtr 1y & dang phﬁn cung,
hodc c6 thé duoc thuc hién béng cach str dung dang két hop cua phﬁn ctrng va médun

phan mém nam trong bo xur 1y.

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché nay, b6 nhé cé thé 1a bo nhé bét kha
bién, vi dy, & dfa cung (Hard Disk Drive, HDD) hodc 4 dfa mach rén (Solid-State
Drive, SSD); hoic c6 thé 13 bd nhd kha bién (volatile memory), vi du, bo nhé truy
nhap ngau nhién (Random-Access Memory, RAM). Bo nh¢ 12 vét ghi bét ky khac c6
thé mang hodc luu trit md chuong trinh mong mudn & dang cac 1énh hodc cAu trac dir
lidu va ¢6 thé duoc truy nhap bang may tinh, nhung khong chi gidi han & cdc loai néu
trén. B6 nhd theo cdc phuong an thuc hién sing ché nay co thé theo cich khic 1a
mach hodc thiét bi bét ky khéc co thé thuc hién chtc ning luu trl, va dugce tao cAu

hinh @8 luu trit cac 1énh chuong trinh va/hodc dir lidu.

T4t c& hodc mdt sé phuong phép trong s6 cac phuong phip duoc dé xuéat theo
c4c phuong an thuc hién sang ché nay c6 thé dugc thyc hién béng phan mém, phan
cung, phﬁn sun, hodc dang két hop bat ky cta céc loai néu trén. Khi phﬁn mém duoc
str dung dé thuc hién cdc phuong phép, thi cac phuong phap nay co thé dugc thuc
hién todn bd hodc mét phan & dang san phidm chuong trinh may tinh. San phim
chuong trinh may tinh nay chira mot hodc nhiéu 1énh may tinh. Khi cdc 1énh chuong
trinh m4y tinh duoc nap vao va thuc hién trén may tinh, quy trinh hodc cac chic nang
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theo cdc phuong an thuc hién sang ché nay duoc thuc hién toan bd hodc mot phén.
May tinh c6 thé 13 may tinh da nang, may tinh chuyén dung, mang may tinh, thiét bi
mang, thiét bi ngudi ding, hojc thiét bi 1ap trinh dugc khac. Céc 1énh mdy tinh c6 thé
duogc luu trit trén vat ghi doc dugc béng may tinh hoac co thé duoc truyén tir vat ghi
doc duoc bang may tinh nay dén vat ghi doc duoc bang méy tinh khac. Vi du, céc
1énh may tinh c6 thé dugc truyén tlr website, may tinh, may chu, hodc trung tdm dit
lidu ndy dén website, may tinh, may chu, hodc trung tdm di liéu khac theo phuong
phap ndi day (vi du, cap ddng truc, soi c4p quang, hodc duong ddy thué bao k¥ thuét
s6 (Digital Subscriber Line, viét tit 1a DSL)) hodc phuong phéap khong day (vi du,
héng ngoai, vo tuyén, hodc vi ba). Vat ghi doc dugc béng may tinh co thé 1a vat ghi
¢6 thé st dung duoc bat ky truy nhap dugc bing méy tinh, hogc thiét bi luu trir di
liéu, nhu may chu hodc trung tdm dir liéu, tich hop mot hoac nhiéu vat ghi co thé st
dung dugc. Vat ghi‘cé thé str dung duoc c6 thé 13 vat ghi tr tinh (vi dy, dia mém, dia
ctmg, hodc bing tir), vt ghi quang hoc (vi du, dia video k¥ thuat s6 (Digital Video

Disc, viét tit 1a DVD)), vat ghi ban dan (vi du, dia SSD), hodc céc loai vat ghi khac.

Chn phai hiéu 16 rang rang ngudi c¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thudt
tuong tmg c6 thé tim ra nhiéu phuong 4n céi bién va thay d6i khac nhau dya trén ban
md ta sang ché nay ma van khong bi coi 1a vuot ra ngoai pham vi cla sang ché nay.
Sang ché nay duoc hiéu 14 bao gdm c4c phuong 4n cai bién va thay d6i dugc dé xuét
theo sdng ché nay nam trong pham vi duoc xac dinh dwa vao céc diém yéu cau bao

ho dudi day cia sang ché nay va cac cong nghé tuong duong.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap truyén théng, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac budc:

thu, b'?mg thiét bi dau cudi, thong tin chi bao kénh con tur thiét bi mang, trong d6
thong tin chi bao kénh con dugc sir dung dé chi bao K kénh con duogc st dung dé
truyén thong trén lién két bén canh, K kénh con nay thudc vé M ving tai nguyén
trong s6 N ving tai nguyén, va N ving tai nguyén 13 cac ving tai nguyén twong ng
v6i phan dai thong (Bandwidth Part, BWP) duoc st dung dé truyén thong trén lién
két bén canh, thiét bi du cudi dugc tao cAu hinh trudc co Nv vung tai nguyén va mot
kénh con c6 trong mdi ving tai nguyén trong s6 N ving tai nguyén, trong d6 N 1a sd
nguyén duong 16n hon 1, 1 <M <N, M Ia s6 nguyén duong, va K 13 sd nguyén
duong 16n hon hodc bang 1, trong d6

$6 luong bit ctia thong tin chi bao kénh con dugc xac dinh dua vao $6 luong
kénh con ¢6 trong vung tai nguyén tham chiéu, va ving tai nguyén tham chiéu 13 mot
vung tai nguyén trong s6 N ving tai nguyén; va

thuc hién, bang thiét bi dau cudi, phuong phap truyén thong trén lién két bén
canh trén K kénh con;

trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc:

thu, bang thiét bi dau cudi, thong tin chi bio ving tai nguyén tir thiét bi mang,
trong d6 thong tin chi bdo ving tai nguyén chi bdo M ving tai nguyén co K kénh con
thudc vé, va sb luong bit ctia thong tin chi bao ving tai nguyén dugc xac dinh dua

vao N va/hoac M.
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2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin chi bao kénh con c6 M thong tin chi
béo con lan lugt twong Umg véi M viing tai nguyén, va thong tin chi bdo con dé chi
b4o kénh con twong ing v&i vung tai nguyén i trong s6 M vung tai nguyén duoc su
dung d& chi bao kénh con thudc vé ving tai nguyén i trong s6 K kénh con, trong d6

1 <i <M, vailaso nguyén duong; va

sd luong bit cua thong tin chi bdo kénh con duge x4c dinh dwa vao s0 luong

kénh con c6 trong vung tai nguyén tham chiéu bao gom:

s6 luong bit ctia thong tin chi bdo con dé chi bao kénh con twong Umg voi ving
tai nguyén i dugc xac dinh dua vao s6 lugng kénh con c6 trong ving tai nguyén tham
chiéu, va s luong bit ctia thong tin chi béo kénh con bing téng sb cua cic s6 luong
bit clia cac thong tin chi bido con dé chi bao kénh con twong Umg v&i M ving tai

nguyen.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 néu sb lugng bit can thiét dé chi bao kénh con
trong ving tai nguyén i 14 W, s6 lugng bit cia thong tin chi bdo con dé chi bao kénh
con twong ng voi vung tai nguyén i 1a Ri, va W va Ri la cac s6 nguyén duong 16n
hon hodc bang 1, phuwong phép niy con bao gbm budc:

khi W nho hon Ri, x4c dinh, bang thiét bi dau cudi dwa vao W bit ¢ gié tri nho
nhét trong thong tin chi b4o con dé chi bao kénh con twong tmg véi ving tai nguyén
i, kénh con dugc chi bdo bang thong tin chi bio con dé chi bao kénh con twong ung
véi ving tai nguyen i;

khi W nhé hon Ri, x4c dinh, bing thiét bi dau cudi dwa vao W bit c6 gid tri 16n

nhét trong thong tin chi bo con dé chi bao kénh con twong Umg véi ving tai nguyén
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i, kénh con dugc chi bdo bing thong tin chi bio con dé chi bao kénh con tuong Gng
véi ving tai nguyeén i;

khi W 16n hon Ri, dém, bing thiét bj ddu cudi, théng tin chi bdo con dé chi béo
kénh con tuong tng véi ving tai nguyén i voi (W-Ri) bit 0 truée bit ¢6 gid tri 1on
nhét, va x4c dinh, dua vao thong tin chi bao con dé chi bao kénh con tuong tmg voi
vung tai nguyén i va duge dém véi (W-Ri) bit 0, kénh con duoc chi bao bang thong
tin chi bdo con dé chi bao kénh con twong tmg véi ving tai nguyén i; hodc

khi W 16n hon Ri, dém, bi’mg thiét bi dau cudi, thong tin chi bdo con dé chi bao
kénh con tuong g véi ving tai nguyén i véi (W-Ri) bit 0 sau bit c6 gid tri nho nhét,
va xac dinh, dua vao thong tin chi bdo con dé chi bao kénh con twong ng véi ving
tai nguyén i va dugc dém véi (W—Ri) bit 0, kénh con dugc chi bdo bang thong tin chi

b4o con dé chi bdo kénh con tuong img véi vung tai nguyeén i.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 néu sb lugng bit can thiét dé chi bdo K kénh
con 14 Z, s6 lugng bit ctia thong tin chi bdo kénh con 12 Y, va Z va Y 1a céc s6 nguyén
dwong 16n hon hodc bang 1, phuong phap niy con bao gbém budc:

khi Z nhé hon Y, x4c dinh, bang thiét bi ddu cudi, K kénh con dua vao Z bit c6
gi4 tri nhé nhét trong thong tin chi bdo kénh con;

khi Z nhé hon Y, x4c dinh, bang thiét bi ddu cudi, K kénh con dua vao Z bit c6
gia tri 1én nhét trong théng tin chi béo kénh con;

khi Z 16n hon Y, dém, béng thiét bi dau cudi, thong tin chi bao kénh con vé1
(Z-Y) bit 0 trudc bit co gid tri 16n nhét, va xac dinh K kénh con dua vao thong tin chi
bao kénh con dugc dém vai (Z-Y) bit 0; hodc
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khi Z 16n hon Y, dém, bing thiét bj dau cudi, théng tin chi bdo kénh con vdi
(Z-Y) bit 0 sau bit c6 gia tri nhé nhét, va xac dinh K kénh con dwa vao thong tin chi

bao kénh con dugc dém véi (Z-Y) bit 0.

5. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tr 1 dén 4, trong d6 ving tai
nguyén tham chiéu 13 ving tai nguyén c6 s6 luogng kénh con 16n nhét trong s6 N ving

tai nguyén.

6. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 vung tai
nguyén tham chiéu 13 mot ving tai nguyén trong s6 N ving tai nguyén va duge chi

b4o bing thiét bj mang cho thiét bi dau cubi.

7. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 ving tai
nguyén tham chiéu duoc xac dinh dwa vao céc thong tin nhin dang ctia N ving tai

nguyen.

8. Phuong phap theo diém bat ky trong sd céc diém tr 1 dén 4, trong d6 vung tai
nguyén tham chiéu 13 ving tai nguyén c6 kénh con dugc chi bao bang théng tin chi
b4o kénh con trudc thudc vé ving tai nguyén ndy, va thong tin chi bao kénh con
truge 1a thong tin chi bao kénh con thu duoc cubi ciing trude khi thiét bi dau cubi thu

thong tin chi bdo kénh con nay.

9. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 N ving tai
nguyén la cic vung tai nguyén tuong ung voi phan BWP dugc st dung dé truyén

thong trén lién két bén canh bao gdm:

N vung tai nguyén 1a cic vung tai nguyén tuong tmg voi tai nguyen chdng chép
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gifta phin BWP dugc st dung dé truyén thong trén lién két bén canh va phan BWP

duoc st dung dé truyén thong trén lién két 1&n; hodc

N ving tai nguyén 13 cdc ving tai nguyén tuong Ung vdi tai nguyén trong phan
BWP duoc st dung dé truyén thong trén lién két bén canh va dugc st dung & ché d6

1ap lich biéu ctia thiét bi mang.

10. Phuong phap theo didm bt ky trong s6 cic diém tir 1 dén 9, trong d6 thong tin
chi bdo vung tai nguyén duoc truyén tir thiét bj mang dén thiét bi dAu cubi bang cach
st dung thong tin didu khién lién két xubng (Downlink Control Information, DCI),
thong tin chi bao ving tai nguyén va théng tin chi bio kénh con duoc mang trong

mot tin hiéu.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 s6 luong bit clia thong tin chi bao ving tai
nguyén 13 logy(P2) dugc lam tron 1én, trong d6 P2 1a téng s6 ving tai nguyén dugc
tao cAu hinh trong phan BWP dugc sir dung dé truyén thong trén lién két bén canh va

dugc st dung & ché @b lap lich biéu cua thiét bi mang.

12. Phuong phéap truyén thong, trong d6 phuong phap nay bao gbm cac budc:

xac dinh, bé’mg thiét bi mang, K kénh con dugc str dung dé truyén thong trén lién
két bén canh, trong d6 K kénh con nay thudc vé M vung tai nguyén trong s6 N ving
tai nguyén, va N ving tai nguyén la cdc vung tai nguyén tuong ung voi phan dai
thong BWP dugc st dung dé truyén thong trén lién két bén canh, thiét bi dau cubi
duoc tao cAu hinh trude cé N ving tai nguyén va mot kénh con c6 trong mdi ving tai
nguyén trong s6 N ving tai nguyén, trong dé N la s6 nguyén duong 16n hon 1,
1 <M <N, M la s6 nguyén duong, va K 1a s6 nguyén duong 16n hon hodc bang 1; va
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truyén, bing thiét bi mang, thong tin chi bio kénh con dén thiét bj dau cudi,
trong d6 thong tin chi bao kénh con dugc st dung dé chi bao K kénh con dugc st
dung dé truyén thong trén lién két bén canh, ) luong bit cta thong tin chi bdo kénh
con duoc xac dinh dua vao sb lugng kénh con c6 trong ving tai nguyén tham chiéu,

va vung tai nguyén tham chiéu 13 mot viing tai nguyén trong s6 N ving tai nguyén;
trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:

truyén, bang thiét bi mang, thong tin chi bdo ving tai nguyén dén thiét bi dau
cubi, trong d6 thong tin chi bdo viung tai nguyén chi bdo M vung tai nguyén c6
K kénh con thudc v&, va sb luong bit ctia thong tin chi bao ving tai nguyén duoc xac

dinh dua vao N va/hodc M.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 thong tin chi bao kénh con ¢ M thong tin
chi b4o con 14n luot trong tmg v6i M ving tai nguyén, va thong tin chi bao con dé
chi bao kénh con twong ing voi ving tai nguyén i trong s6 M vung tai nguyén duoc
str dung dé chi b4o kénh con thudc vé ving tai nguyén i trong s6 K kénh con, trong
d6 1 <i <M, vaila sb nguyén duong; va

$6 luong bit ctia thong tin chi bdo kénh con duoc xac dinh dua vao $6 luong
kénh con c6 trong vung tai nguyén tham chiéu bao gom:

s6 lugng bit cta thong tin chi bio con dé chi béo kénh con tuong Gng v4i vung
tai nguyén i dugc xac dinh dua vao s6 lugng kénh con ¢6 trong ving tai nguyén tham
chiu, va sb luong bit ctia thong tin chi bao kénh con bing tong sb cua cic sé luong
bit cua cac théng tin chi bido con dé chi bao kénh con twong Gng véi M vung tai

nguyen.
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14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 néu sb luong bit cAn thiét dé chi bao kénh
con trong vung tai nguyén i la W, s6 luong bit cia thong tin chi bdo con dé chi bao
kénh con twong Umg v&i vung tai nguyén i 1a Ri, va W va Ri 1a cac s6 nguyén duong
16n hon hodc bang 1, phuong phap nay con bao gbm bude:

khi W nho hon Ri, dém, béng thiét bi mang, W bit can thiét dé chi bao kénh con
trong ving tai nguyén i véi (Ri-W) bit 0 truée bit c6 gi tri 16n nhat, dé thu dugc
thong tin chi bao con dé chi bdo kénh con tuong Umg v6i ving tai nguyeén i;

khi W nhé hon Ri, dém, bing thiét bi mang, W bit can thiét dé chi bao kénh con
trong ving tai nguyén i v6i (Ri-W) bit 0 sau bit c6 gi4 tri nhd nhét, dé thu duoc
thong tin chi bdo con dé chi bao kénh con tuong tmg véi ving tai nguyén i;

khi W 16n hon Ri, cét ra, bing thiét bi mang, Ri bit ¢6 gia tri 16n nhat tir W bit
cAn thiét dé chi bao kénh con trong ving tai nguyén i, dé thu duoc thong tin chi béo
con dé chi bao kénh con twong tmg véi ving tai nguyén i; hoac

khi W 16n hon Ri, ct ra, bing thit bi mang, Ri bit c¢6 gia tri nho nhat tir W bit
can thiét ¢é chi bao kénh con trong ving tai nguyén i, dé thu duoc thong tin chi bo

con dé chi bdo kénh con twong ing véi vung tai nguyén 1.

15. Phuong phép theo diém 12, trong d6 néu sd luong bit can thiét dé chi bao K kénh
con 12 Z, s6 luong bit ctia thong tin chi bdo kénh conla Y, va Z va Y 1a céc sb nguyén
duong 16n hon hodc bang 1, phuong phép nay con bao gdm buéc:
khi Z nhé hon Y, dém, bing thiét bi mang, Z bit can thiét dé chi bio K kénh con
véi (Y-Z) bit 0 trude bit ¢ gia tri 16n nhat, dé thu duge thong tin chi bio kénh con;
khi Z nhé hon Y, dém, bing thiét bi mang, Z bit can thiét dé chi bdo K kénh con
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voi (Y=Z) bit 0 sau bit c6 gia tri nho nhét, dé thu duoc thong tin chi bao kénh con;

khi Z 16n hon Y, cét ra, bing thiét bi mang, Y bit cé gia tri 16n nhét tir Z bit can

thiét dé chi bao K kénh con, dé thu dugc thong tin chi bao kénh con; hogc

khi Z 16n hon Y, cét ra, bang thiét bi mang, Y bit c6 gia tri nhé nhét tir Z bit can

thiét dé chi bao K kénh con, dé thu dugc thong tin chi bio kénh con.

7
A

16. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 12 dén 15, trong d6 vung tai
nguyén tham chiéu 1a ving tai nguyén c6 s6 lugng kénh con 16n nhat trong s6 N vung

tai nguyén.

17. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 12 dén 15, trong d6 ving tai
nguyén tham chiéu 12 moét ving tai nguyén trong s6 N ving tai nguyén va dugc chi

bao béng thiét bi mang cho thiét bi dau cudi.

18. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 12 dén 15, trong d6 ving tai
nguyén tham chiéu duoc x4c dinh dwa vao cac thong tin nhan dang cia N ving tai

nguyen.

19. Phuong phép theo diém bét ky trong s& cac diém tir 13 dén 16, trong d6 ving tai
nguyén tham chiéu 13 ving tai nguyén cé kénh con dugc chi bao bang thong tin chi
b4o kénh con trudc thudc vé ving tai nguyén nay, va thong tin chi bado kénh con
trude la thong tin chi bdo kénh con dugc truyén cudi cing trude khi thiét bi mang

truyén thong tin chi bao kénh con nay.

20. Phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém tir 13 dén 19, trong d6 N ving

tai nguyén 1a cac vung tai nguyén tuong tng vo1 phan BWP dugc sir dung dé truyén
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thong trén lién két bén canh bao gbm:

N ving tai nguyén 13 cdc ving tai nguyén tuong ung vdi tai nguyén chdng chap
gitta phdn BWP dugc str dung dé truyén thong trén lién két bén canh va phan BWP

duogc st dung dé truyén thong trén lién két 1én; hosc

N ving tai nguyén 1a cdc vung tai nguyén tuong Umg véi tai nguyeén trong phan
BWP duoc st dung dé truyén thong trén lién két bén canh va duogc stir dung & ché db

1ap lich biéu cua thiét bi mang.

21. Phuong phap theo diém 12, trong d6 budc truyén, bang thiét bi mang, thong tin

chi bao ving tai nguyén dén thiét bi dau cuodi bao gom budc:

truyén, bing thiét bi mang bing cach st dung thong tin diéu khién lién ket
xudng (DCI), thong tin chi bdo ving tdi nguyén dén thiét bi dau cudi, thong tin chi

b4o vung tai nguyén va thong tin chi bdo kénh con duoc mang trong mot tin hiéu.

22. Phuong phép theo diém 12, trong d6 s6 luong bit clia thong tin chi bdo ving tai
nguyén 1a log,(P2) dugc lam tron 1én, trong do P2 1a téng sb ving tai nguyén dugc
tao cu hinh trong phin BWP dugc sir dung dé truyén thong trén lién két bén canh va

duoc st dung & ché d6 lap lich biéu cua thiét bi mang.

23. Thiét bi truyén thong, bao gdm mddun xtt Iy va mddun thu phat, trong d6 modun
xtr Iy va modun thu phéat dugc tao cAu hinh dé thyc hién phuong phap theo diém bét

ky trong sb cac diém tur 1 dén 22.

24. Thiét bi truyén thong, bao gém b6 xr Iy va bo nhd, trong d6 bd nha luu trit cac

lénh; va khi bd xt 1y thi hanh c4c 1énh, thiét bj nay dugc kich hoat dé thuc hién
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phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 1 dén 22.

25. Vat ghi doc dwoc bang may tinh, trong d6 vat ghi doc dugc bang mAy tinh nay
luu trit cac 1énh; va khi cac 1énh duoc chay trén may tinh, may tinh duoc kich hoat dé

thue hién phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 22.
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