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day bao gom: hai truc tay quay (50) c6 dang truc khuyu va duoc bb tri dbi ximg
nhau, mdi truc bao gdm maot hodc nhidu chét tay quay (51), hai truc tay quay
(50) dugc lién két véi nhau bang cip banh rang (60) co ty s6 truyén 1:1, 1am
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v6i hai chét tay quay (51) cua hai truc tay quay (50) tuong ung thong qua hai
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Linh vue kj thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén co cdu tay quay-thanh day ung dung cho cac thiét bi
kiu pit tong, thay thé co cau truc khuyu-thanh truyén. Sang ché nay dugc tng
dung chu yéu cho céc thiét bi kiéu pit tong nhu dong co dbt trong, méay nén khi,

may bom kiéu pit tong, v.v..
Tinh trang k§ thuét cia sang ché

Trong cac thiét bi kiéu pit tong str dung co céu truc khuyu — thanh truyén
dang dugc su dung phé bién hién nay, co céu nay c6 nhiém vu bién doi chuyén
dong tinh tién cua pit tong trong xi lanh thanh chuyén dong quay cta truc khuyu

va nguoc lai.

CAu tao ctiia mot thiét bi kiéu pit tong st dung co c4u truc khuyu — thanh
truyén dién hinh duoc thé hién trén Hinh 1. Thiét bi nay bao gdm xi lanh 1, pit
téng 2, thanh truyén 3 va truc khuyu 4.

V6i cac thiét bi kiéu pit tong sir dung co cAu truc khuyu — thanh truyén dé
bién dbi nang luong nhan duoc tir moi chét thanh co nang nhu cic dong co d6t
trong, nang luong sinh ra khi d6t chay moi chat 1a hdn hop nhién liéu trong xi
lanh duoc truyén sang pit tong 2 lam pit tong 2 dich chuyén tinh tién trong xi
lanh 1. Nho thanh truyén 3, chuyén dong tinh tién cua pit tong 2 duoc bién doi
thanh chuyén dong quay cua truc khuyu 4 dé dan dong cac phuong tién khac
nhu tau hoa, tau thdy, may bay, 0 t6 may kéo, may phat dién, v.v.. Day la ing
dung pho bién nhat cta thiét bi kiéu pit tong stir dung co c4u truc khuyu — thanh

truyén tir hang trim nim trudce cho téi ngay nay.
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Mot dang tmg dung khac cua cac thiét bi kiéu pit tong st dung co cau
truc khuyu — thanh truyén 12 nhan ning lugng tir bén ngoai (vi du dong co dién),
lam quay truc khuyu 4, thong qua thanh truyén 3 lam pit tong 2 chuyén dong
tinh tién trong xi lanh 1, thuc hién nén va truyén nang luong cho moi chat nhu
khong khi, chat long phuc vu cho céc nhu cAu san xuét va doi sbng khac nhau.
DAy chinh la cac may nén, may bom kiéu pit tong st dung co c4u truc khuyu —

thanh truyeén.
V&i céc thiét bi kiéu nay, hién con cac ton tai sau:

C6 su mét can bang trong mit phing ndm ngang theo phuong vudng goc
v6i truc chuyén dong cta pit tong do luc thanh phan nim ngang vudng goc véi
truc chuyén dong cua pit tong trong xi lanh, budc phdi c6 cac giai phap bo sung

dé giam rung dong clia may méc trong qua trinh van hanh.

Trong hanh trinh truyén ning lugng tir moi chét sang pit tong (dong co
d6t trong) hay hanh trinh nén méi chét trong xi lanh (may nén khi, may bom
kiéu pit téng), phat sinh lyc ma sat rat 16n gitra pit tong va xi lanh. Luc ma sat
nay gdy ton that niang lugng trong qua trinh van hanh, lam téng ton that nhiét do
ma sat gilra pit tong va xi lanh.

Cac bé mat tiép xuc gitra xi lanh va pit tong bi mai mon nhanh, tudi tho
thiét bi giam.

Ban chit k§ thuit clia sing ché

Muc dich cua sang ché 13 dé xuét viéc st dung co ciu tay quay-thanh day

trong céc thiét bi kiéu pit tong, thay thé co cdu truc khuyu-thanh truyén, nhu céc

dong co dbt trong, may nén khi, may bom kiéu pit tong, v.v., nham khéc phuc

cac ton tai néu trén.

bé dat dugc muc dich nay, co céu tay quay-thanh day ung dung cho cac

thiét bi kiéu pit tong dugc dé xuét theo sang ché co cAu tao bao gom:
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hai truc tay quay (50) c6 dang truc khuyu va dugc b tri dbi xtmg nhau,
mdi truc bao gdm mot hodc nhidu chét tay quay (51), ty thudc thiét bi kiéu pit
tong st dung mot hay nhiéu cdp xi lanh-pit tong (100), trong dé moi cdp xi
lanh-pit tong (100) bao gdm xi lanh tht nhét (10) cé pit tong thir nhét (20) va xi
lanh thtr hai (11) ¢6 pit tong tha hai (21) dugc b tri & hai phia d6i nhau, va
thanh néi pit tong (22) dé lién két cac pit tong thtr nhat (20) va thir hai (21), hai
truc tay quay (50) dugc lién két voi nhau bang cip banh ring (60) co ty s6
truyén 1:1, 1am cho cac truc nay quay cung tdc do va c6 chiéu quay nguge nhau;

va

mdt hodc nhidu thanh diy (30), mdi thanh c6 hai ranh trugt (31) déi xung
va duoc lién két voi hai chét tay quay (51) cta hai tryc tay quay (50) tuong Ung

théng qua hai con truot (40) b trf trong hai ranh truot (31) néu trén.

Theo mot khia canh khac, sang ché d& xuét thiét bi kiéu pit tdng bao gdm
co chu tay quay-thanh day, thay thé co cau truc khuyu-thanh truyén, thiét bi nay

bao gom:

mdt hodc nhiéu cip xi lanh-pit tong (100), moi cip nay bao gom xi lanh
thir nhat (10) ¢6 pit tong thtr nhat (20) va xi lanh thir hai (11) c6 pit tong thir hai
(21) duoc b tri & hai phia d6i nhau, va thanh ni pit tong (22) dé lién két cac
pit tong thir nhat (20) va tha hai (21); va

co cAu tay quay-thanh dAy c6 clu tao bao gbm:

hai truc tay quay (50) c6 dang truc khuyu va dugc bd tri d6i xing
nhau, mdi truc bao gdm mdt hodc nhiéu chét tay quay (51), tuong Gng
v6i s6 cdp xi lanh-pit tong (100) néu trén, va hai truc tay quay (50)
duoc lién két véi nhau bang cdp banh rang (60) co ty sd truyén 1:1,
lam cho céc truc nay quay cung tbc dd va co chiéu quay nguoc nhau;

va
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mét hodc nhiéu thanh day (30), twong Ung voi s6 cap xi lanh-pit tong
(100) néu trén, mdi thanh c6 hai ranh truot (31) dbi xtmg va dugc lién
két v&i hai chét tay quay (51) cla hai truc tay quay (50) tuong ung
thong qua hai con trugt (40) bd trf trong hai ranh trugt (31) néu trén;
trong dé moi thanh day (30) cta co cdu tay quay-thanh day duoc lién két
v&i mdi thanh ndi pit tong (22) cda cap xi lanh-pit tong (100) tuong Ung bang
phuong tién lién két thich hop bat ky, chang han nhu chét, bu 16ng-dai bc, t6t
hon 1a & tam céc thanh nay.

M6 ta viin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh vé thé hién so dd nguyén ly hoat déng ctia thiét bi kiéu pit
tong su dung co cau truc khuyu-thanh truyén truyén thong.

Hinh 2A-2B 1a cac mit cit thé hién so do nguyén 1y hoat dong ctia co céu
tay quay-thanh day Gng dung trong thiét bi kiéu pit tong bao gdm mot cap xi
lanh-pit tong, theo mdt phuong an thuc hién cua sang ché.

Hinh 3 13 hinh vé& thé hién cum banh rang cua thiét bi trén Hinh 2A-2B.

Hinh 4A-4B 13 cac mit cét thé hién so d6 nguyén ly hoat dong cua co ciu
tay quay-thanh day ung dung trong thiét bi kiéu pit tong bao gdm nhiéu cip xi
lanh-pit tong, theo mdt phuong an thuc hién cua sang ché.

Hinh 5 1 hinh v& thé hién cum banh ring cta thiét bi trén Hinh 4A-4B.

Hinh 6 12 hinh v& thé hién hai truc tay quay c6 dang truc khuyu va dugc
b tr{ d6i xung nhau, theo mot phuong an thuc hién cua sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Sau déy, cac phuong 4n thuc hién uu tién ctua co cau va thiét bi theo sang
ché s& dugc mé td mot cach chi tiet hon c6 dya vao cac hinh v& kém theo. Tuy

nhién, luu y rdng pham vi clia sang ché khong chi gi6i han ¢ cac phuong an
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thuc hién uu tién duoc moé ta dudi day dudi dang vi du minh hoa cho sang ché
va can hiéu rang pham vi ctia sang ché bao gom tat ca cac cai bién, cac thay doi

tuong duong khéc cia chung.

Theo mot khia canh, nhu duoc thé hién trén cac hinh tir Hinh 2 dén Hinh
6, sang ché dé xuét co ciu tay quay-thanh day tng dung cho cac thiét bi kiéu pit

tong, thay thé co céu truc khuyu-thanh truyén, co c4u nay bao gbm:

hai truc tay quay 50 cé dang truc khuyu va dugc bd tri dbi xing nhau,
mdi truc bao gdm mot hodc nhiéu chdt tay quay 51, tuy thudc thiét bi kiéu pit
tong su dung mot hay nhiéu cap xi lanh-pit tdng 100, trong do moi cdp xi lanh-
pit tong 100 bao gOm xi lanh tht nhét 10 c6 pit tong thi nhét 20 va xi lanh tht
hai 11 c6 pit tong th hai 21 duoc b tri ¢ hai phia d6i nhau, va thanh néi pit
tong 22 dé lién két cac pit tong thir nhét 20 va th(r hai 21, hai truc tay quay 50
duoc lién két véi nhau bang cdp banh ring 60 co ty sd truyén 1:1, lam cho céc

truc nay quay cung toc dd va cé chiéu quay ngugc nhau; va

mot hodc nhiéu thanh déy 30, twong Ung voi s6 cdp xi lanh-pit tong 100
néu trén, mdi thanh c6 hai ranh trugt 31 dé6i xung va duoc lién két véi hai chét
tay quay 51 cua hai truc tay quay 50 tuong ing thong qua hai con trugt 40 bb tri

trong hai ranh truot 31 néu trén.

Theo mot phuong an thuc hién nhu duge minh hoa trén cac Hinh 2A-2B,
trong d6 thiét bi kiéu pit tong chi sir dung mot cap xi lanh-pit tong 100, theo do
ca hai truc tay quay 50 cua co chu tay quay;thanh ddy déu chi c6 mot chét tay
quay 51, va hai chédt tay quay 51 cua hai truc tay quay 50 nay lién két v6i mot
thanh day 30 duy nhét thong qua hai con trugt 40 b tri trong hai ranh trugt 31
‘tuong ung.

Theo mét phuong 4n thuc hién khac nhu duge minh hoa trén cac Hinh
4A-4B, 5, trong do thiét bi kiéu pit tong st dung nhiéu cdp xi lanh-pit téng 100,

theo d6 moi truc tay quay 50 cua co chu tay quay-thanh day cling c6 nhiéu chot

g
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tay quay 51 tuong ung véi s6 cdp xi lanh-pit tong 100. Co cAu tay quay-thanh
day cling co nhiéu thanh ddy 30 tuong (mg voi s6 cap xi lanh-pit tong 100, moi
thanh duoc lién két v6i hai chdt tay quay 51 cua hai truc tay quay 50 tuong Ung
thong qua hai con truot 40 bd trf trong hai ranh trugt 31. Céc chét tay quay 51
ctia mdi truc tay quay 50 dugc b tri 1éch nhau tiy theo yéu cau thiét ké dé dam
bao rung dong cia may la thap nhat. Nhu dugc minh hoa trén Hinh 6 dé lam vi
du, hai chét tay quay 51 ctia cdp xi lanh-pit tong thir nhat (1a cap gan banh ring
60 nhét trén Hinh 4B) va thr tu (1& cdp xa banh rang 60 nhét trén Hinh 4B)
duoc bd tri 1éch nhau 180° va hai chdt tay quay 51 cua cac cép xi lanh-pit tong
thir hai va thu ba (1a cac cap nam gifta cip thu nhat va cap thu tu néu trén) cling

dugc bd tri 1éch nhau 180°.

Theo mot khia canh khac, nhu dugc thé hién trén Hinh 2 va Hinh 4, sang
ché d& xuét thiét bi kiéu pit tong bao gdm co chu tay quay-thanh ddy, thay thé

co cAu truc khuyu-thanh truyén, thiét bi nay bao gom:

mot hodic nhiéu cdp xi lanh-pit tdng 100, moi cdp nay bao gdm xi lanh thi
nhat 10 c6 pit tong thi nhét 20 va xi lanh tht hai 11 ¢6 pit tong thir hai 21 dugc
bé tri & hai phia déi nhau, va thanh néi pit tong 22 dé lién két cac pit tong thi

nhét 20 va tht hai 21, nhan hodc truyén luc téi cac pit tong nay; va
co ciu tay quay-thanh ddy c6 ciu tao bao gom:

hai truc tay quay 50 c6 dang truc khuyu va dugc bd tri d6i xtmg nhau,
mdi truc bao gdm mdt hogc nhiéu chét tay quay 51, tuong Umg voi 50
cdp xi lanh-pit tong 100 néu trén, va hai truc tay quay 50 duoc lién két
v6i nhau bang cap banh ring 60 co ty s6 truyén 1:1, 1am cho céc truc

nay quay cung toc do va cé chiéu quay ngugc nhau; va

mdt hodc nhiéu thanh day 30, tuong Ung véi s6 cap xi lanh-pit tong

100 néu trén, mdi thanh c6 hai ranh truot 31 débi xtng va duoc lién két
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v6i hai chét tay quay 51 cua hai truc tay quay 50 tuong ung thong qua

hai con truot 40 b tri trong hai rinh trugt 31 néu trén;

trong d6 mdi thanh day 30 cla co ciu tay quay-thanh day duoc lién két
v6i mdi thanh ndi pit téng 22 cua cdp xi lanh-pit tong 100 tuong tng béng
phuong tién lién két thich hop bat ky, chéng han nhu chdt, bu long-dai dc, tot

hon la ¢ tam cac thanh nay.

Theo mot phuong an thuc hién cua thiét bi kiéu pit tong theo sang ché, pit
tng thir nhét 20 va pit tong thtr hai 21 c6 thé duge cd dinh v6i hai dau cua
thanh ndi pit téng 22 tuong Ung bang cach thirc thich hop bat ky, chang han nhu

bing bu 16ng hodc chdt dé co thé thao 1p dugc.

Theo mdt phuong an thuc hién cua thiét bj kiéu pit tong theo sang ché,
mic du (cac) thanh ndi pit tong 22 1a mot bd phan clia (cac) cap xi lanh-pit tong
100, tuy nhién ciling co thé dua (cac) thanh n6i nay thanh mot bd phan cta co
ciu tay quay-thanh day. Theo dé, co ciu tay quay-thanh day theo sang ché con
bao gdbm mot hodc nhiéu thanh ndi pit tong 22, trong dé mdi thanh ndi nay dugc
thibt ké dé lién két vé6i cac pit tong thi nhét va thtr hai 20, 21 cta cdp xi lanh-pit
tong 100 tuong Umg, nhan hodc truyén luc t&i cac pit tong nay, va mdi thanh ndi
pit tong 22 duoc lién két véi thanh day 30 tuong Ung bang phuong tién lién két
thich hop bat ky, chéng han nhu chét, bu 16ng-dai dc, tot hon 12 & tdm céc thanh
nay.

Theo mét phuong an thuc hién, trong do thiét bi kiéu pit tong theo sing
ché 1a dong co dbt trong, may nén khi hodgc may bom kiéu pit tong.

Hoat dong cua thiét bi kiéu pit tong theo sang ché:

Tuy thudc vao nhiém vu cua thiét bi, tiép nhan va truyén nang luong tu
mdi chat ra ngoai (truong hop cua dong co dbt trong) hodc truyén ning luong tur
bén ngoai cho moi chat (truong hop clia may nén khi, may bom), thiét bi s& hoat

dong nhu sau:
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1. Trudng hop thiét bi kiéu pit tong theo sang ché 13 dong co d6t trong pit
tong 4 ky st dung nhién liéu xing hodc diézen, chu trinh hoat dong trong mat

cap xi lanh-pit tong 100 dé minh hoa cho dong co nay c6 thé tém tit nhu sau:

Khi pit tong thu nhat 20 & diém cach xa tdm cua truc tay quay S1 (tdm
quay) nhét, céc truc tay quay 50 quay lam céc con truot 40 di chuyén trong céac
rinh truot 31 dong thoi dua thanh day 30, thanh ndi pit tong 22 dich chuyén
tuong ung, dan téi pit t()ngtht'r nhét 20 chuyén dong tinh tién trong xi lanh tha

nhat 10 v& vi tri gan tAm quay nhét.

Hon hop nhién liéu dugc dua vao lam dﬁy xi lanh tht nhit 10 qua van
hat 70. Khi céc truc tay quay 50 tiép tuc quay, thanh day 30, thanh ndi pit tong
22 dich chuyén lam pit tong thir nhét 20 roi xa tAm quay, hon hop nhién liéu bi
nén dudi 4p luc va nhiét do cao, dwoc dbt chéy khi pit tong thir nhat 20 dén

diém cach xa tAm quay nhét.

Dudi 4p luc do hon hop nhién liéu bi dét chay sinh ra, pit tong thur nhat
20 chuyén dong tinh tién trong xi lanh thir nhat 10, truyén luc cho thanh nbi pit
tong 22, thanh ddy 30 lam quay céc truc tay quay 50 va truyén nang luong ra

ngoai dé dan dong céc thiét bi khéc.

Sau d6 cdc truc tay quay 50 lai tiép tuc quay, dua thanh day 30, thanh nbi
pit tdng 22 va pit tong thi nhat 20 dich chuyén xa tim cla truc tay quay 51 dé

xa hét khi da chay qua van xa 71 va tiép tuc chu trinh sinh cong méi.

Cac qua trinh dién ra ddi vé&i xi lanh thr hai 11 va pit tong thr hai 21
tuong tu nhung 1&ch pha 180° so véi qua trinh didn ra dbi véi xi lanh thtr nhat
10 va pit tong thir nhat 20 néu trén.

Céc qué trinh dién ra trong cac cap xi lanh-pit tong 100 khéc, néu thiét bi

¢6 nhiéu cdp xi lanh-pit tdng 100, déu dién ra tuong tu.
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Nhin chung, qua trinh hit - nén - nd - xa trong mdi xi lanh thir nhit 10 va
tht hai 11 1a gidng nhu qud trinh dién ra trong cac dong co dét trong pit tdng sur
dung co cau truc khuyu - thanh truyén truyén thong. Su thay ddi co ban ¢ day la
co céu truc khuyu - thanh truyén da dugc thay bing co cau tay quay - thanh day
dé bién ddi chuyén dong tinh tién cta céc pit tong thanh chuyén dong quay cta
c4c tay quay va nguge lai. Do c6 hai truc tay quay 50 ¢ hai bén, toan bd céc luc
tac dung theo chiéu truc xi lanh dugc chia déu cho hai truc quay va luc ma sat
trén hai con truot 40 cling tu can bang, khong con thanh phan luc bén ép pit

tong vao xi lanh.

2. Trudng hop thiét bi kidu pit tong theo sang ché la may nén khi kiéu pit
tong, thi thiét bi nay nhan ning lugng tir bén ngoai (vi du dong co dién) dé lam
quay cac truc tay quay 50, lam céc pit tong thu nhét 20 va tha hai 21 chuyén
dong tinh tién trong cac xi lanh thu nhat 10 va tht hai 11 tuong Ung, dé thuc
hién nén moi chét 1a khong khi. Khong khi sau khi dugc nén t6i ap luc can thiét
s& duoc dan ra ngoai dé phuc vu cho cac nhu cAu san xuét va doi song khac

nhau.

3. Truong hop thiét bi kiéu pit tong theo sang ché 13 may bom kiéu pit
tong, thi thiét bi nay ciing nhan ning lugng tir bén ngoai (vi du dong co dién) dé
lam quay céac truc tay quay 50, lam céc pit tong thu nhat 20 va tha hai 21
chuyén dong tinh tién trong cac xi lanh thu nhét 10 va tha hai 11 tuong ung, dé
thuc hién nén moi chét 1a chat long. Chét long sau khi duge nén téi ap luc can
thiét s& duoc dan ra ngoai phuc vu cho cac nhu cAu san xuét va doi séng khac

nhau.

Theo mdt khia canh khac, sang ché cling dé xuat phuong tién giao théng,
hé théng may méc, hé théng thiét bi hodc cum co chu (céc ddi tugng nay goi
chung la hé théng) bao gbém co ciu tay quay-thanh day hoic thiét bi kiéu pit
tong bao gdm co cau tay quay-thanh day theo phuong 4n bét ky trong sO cac

phuong an cua cac khia canh néu trén.
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Hiéu qua dat dwgc cia sang che

Bang viéc ap dung co ciu tay quay — thanh day theo sang ché, cac thiét bi

kiéu pit tong dat duge cac hiéu qua sau:

Céc luc thanh phan nam ngang theo phuong vudéng goéc véi truc chuyén

dong ctia pit tong trong xi lanh dugc can bang (dugc triét tiéu).

Ma sét giita pit tong va xi lanh giam. Su mai mon cac chi tiét pit tong, xi
lanh giam, tudi tho thiét bi duoc nang cao.

Ton that do ma sat gitra pit tong va xi lanh giam, lam tang hiéu suat co
gi6i cua thiét bi.

Nhiét phét sinh do ma sét gilta pit tong va xi lanh thép, ton that nhiét do
ma sat gilta pit tong va xi lanh thép, lam tang hi€u suat nhiét cia thiét bi.

Tém lai, thiét bi s& lam viéc v6i rung dong it hon, hiéu suat va tudi tho

dugc nang cao.

10
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bi kiéu pit tong bao gbm co ciu tay quay-thanh day, trong dé thiét bi

nay bao gom:

nhiéu cap xi lanh-pit tdong (100), mdi cip nay bao gdém xi lanh thtr nhét
(10) co pit tong thu nhét (20) va xi lanh tht hai (11) c6 pit tong tht hai (21)
duoc bb tri & hai phia déi nhau, mdi xi lanh thit nhat (10) va thu hai (20) nay
con ¢ van hut (70) dé dua hon hop nhién liéu vao xi lanh va van xa (71) dé xa
hét khi da chay khoi xi lanh, va thanh néi pit tong (22) 6 hai dau tuong (ng de
cac pit tong th nhét (20) va thir hai (21) duoc ¢d dinh vao do6, thanh ndi pit
tong (22) nhan luc tr hoac truyeén luc téi céac pit tong thir nhét (20) va thit hai
(21) nay; va

co clu tay quay-thanh dAy c6 cAu tao bao gbm:

hai truc tay quay (50) c6 dang truc khuyu va dugc b tri doi xing
nhau, mdi truc bao gom nhidu chét tay quay (51) duoc bé tri léch
nhau, tuong ing voi s6 cap xi lanh-pit tong (100) néu trén, va hai truc
tay quay (50) duoc lién két véi nhau bang cip banh ring (60) 6 ty 36
truyén 1:1, 1am cho céc truc nay quay cung tbc do va co chidu quay

nguoc nhau; va

nhidu thanh déy (30), tuong Gng voi sd cap xi lanh-pit tong (100) néu
trén, moi thanh c6 hai ranh trugt (31) d6i xng ndm & hai phia so voi
thanh ndi pit tong (22) va duoc lién két voi hai chét tay quay (51) cua
hai truc tay quay (50) twong Ung thong qua hai con trugt (40) bd tri

trong hai ranh trugt (31) néu trén;

trong d6 moi thanh day (30) cta co ciu tay quay-thanh day dugce lién két
v6i mdi thanh nbi pit tong (22) clia cdp xi lanh-pit tong (100) tuong ung bang

phuong tién lién két thich hop bét ky & tAm céc thanh nay; va

11
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trong do co chu tay quay - thanh day néu trén bién ddi chuyén dong tinh
{ién cia céc pit tong thi nhat (20) va thtt hai (21) trong cac xi lanh thir nhat (10)
va thtr hai (11), dudi ap luc sinh ra do hon hop nhién liéu trong céc xi lanh nay

bi d6t chay, thanh chuyén dong quay cua hai truc tay quay (50).
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